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I. ABSZTRAKT

Magyar:

Kutatdasom sordn a 2010/31/EU az épuletek energiahatékonysagardl szélé irdnyelv ha-
tdrozatait szem el6tt tartva Magyarorszag f6bb meteoroldgiai dllomdasainak 31 évre vissza-
mend éghajlatadatait felhaszndlva hatarozom meg a f(itési energiaigényt. Magyarorszag te-
riletét kisebb zénakra bontom, melyeken belil meghatdrozom a héfokhidat, flitési idény
hosszat valamint a rendelkezésre 4116 napsugarzasi adatok alapjan az adott terileten a su-
garzasi nyereséget. A szamitdshoz két mddszert dolgoztam ki, melyek havi illetve idény szin-
ten, lokalisan illetve regiondlisan alkalmazhatdak. Az eredmények 6sszehasonlitdsara illetve
a szamitasi mddszerek alkalmazdasara egy programot hoztam létre, melynek leirdsa a dolgo-
zatban megtaldlhatd. A kutatadsom eredményeit felhaszndlva ezentul gyorsabban és ponto-
sabban tudjuk meghatarozni az épliletek energiahatékonysagat. A teriletekre lebontott ér-
tékek tovabba jelentls segitséget fognak nyujtani a szolaris nyereséget nyujtd szerkezetek

méretezésében.

English:

During my research | bearing in mind of the Directive 2010/31/EU of the Energy Per-
formance of Buildings, | use the Hungarian main meteorological stations climate data for 31
years back to determine the heating energy demand. | divided Hungary's territory into
smaller regions within which the temperature specified degree-days, the length of the heat-
ing season and the field of the radiation gain from available solar radiation data. | developed
two calculation methods, a locally and monthly method, and a seasonal regionally method.
For the comparison of the calculation's results, | created an application, which described in
the paper. Using the results of my research now and then we can more faster and accurately
determine the energy efficiency of buildings. The area-specific values and will provide signif-

icant help in providing solar gain scaling structures.
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II. BEVEZETES

1. A szolaris energia hasznositasanak sziikségessége

Napjainkban egyre inkabb meghatdroz6 tényezének szamit az épiiletek energiahaté-
konysaga. Az Eurodpai Unio teljes energiafogyasztasanak 40%-a az épiiletekhez kothetd [2],
és az agazat terjeszkedik, ami szikségszerlen az energiafogyasztdsanak tovabbi novekedé-

sével fog jarni. A fosszilis energiaforrasok kimerilésének ideje belathatd kozelségbe keriilt
[4], ezért az emberiségnek mds energiaforrasokat kell keresnie. Az energiafogyasztas mér-

séklése és a megujuld forrasokbdl szarmazd energia hasznositasa kozos érdekiink.

Az egyik lehetséges megujuld energiaforrds a Nap sugdrzasa. A napsugdrzas mint
energiaforras emberi mértékkel mérve kimerithetetlen, évmillidkon at, kiilon raforditas nél-
kiil szolgaltat energiat. A felszinre érkezé napsugdrzasi energia azonban a F6ldon helyrél-
helyre, naprol-napra, s6t 6rarél-orara valtozik [4]. Ahhoz tehat, hogy alkalmazni tudjuk, fon-
tos el6bb megismerniink, és megfelel6 szamitasi eljarasokat kidolgozni a szolaris nyereségek

hasznositasanak szamitasahoz.

Foldliink egészére nézve jelenleg jégkorszak, azaz eljegesedési idGszak uralkodik, azon
belll is interglacialis szakaszban éliink, mely egy melegebb éghajlatu periddus, ezt a foldi at-
lagh6mérséklet emelkedése és a sarki valamint kontinentdlis jégtakardk visszahuzddasa jel-
lemzi. A foldi éghajlatot alakité folyamatokat a napsugarzasbdl kapott energia mozgatja, de
az emberiség hatdsaibdl keletkez6 liveghdzhatasu gdzok felgyorsitjak, felgyorsitottak a ter-

mészetes folyamatokat.

A klimavaltozas gyorsuldasanak megfékezésére a napenergia alkalmazdsa meglehet&sen
kézenfekvd otlet. Ha éplileteink flitésére a hagyomanyos médon teljes egészben csupan gazt
alkalmazunk, abban az esetben kimutathatéan lGveghdzhatasu gazokkal karositjuk a kérnye-
zetiinket. 1 m® gaz fiitési energia értéke 9,455 kWh, mely 1,9kg CO, kibocsatassal jar, azaz 1
kWh energia elGallitasa 0,2kg CO,-t juttat a leveg6be [9], ezzel szemben a napsugarzas koz-
vetlen energiatermelésre vald hasznositdsa nem szennyezi a kérnyezetet sem anyagokkal

(szén-dioxid, kén-dioxid, radioaktiv hulladékok, stb), sem pedig hével [19]. Ez teljesen igaz a
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kutatdsban vizsgalt passziv energiahasznositasra, azon beliil is az éplletek szolaris nyeresé-
gére. Az aktiv napenergia hasznositds nem teljesen szennyezés mentes, hiszen a napelemek

és napkollektorok elGallitdsa sordn kdros anyagok is keletkeznek.

2. Iranymutatasok

Az Egyesiilt Nemzetek éghajlatvaltozasrol szolo keretegyezményéhez (UNFCCC) csatolt
Kiotéi Jegyz6konyvben foglaltak szerint az Eurdpai Unié tagdllamainak be kell tartaniuk mind
a globadlis h6mérséklet-emelkedés 2 °C alatt tartdsara vonatkozé hosszu tavu kotelezettség-
vallalasukat, mind azon kotelezettségvallalast, hogy 2020-ra az Gveghazhatdsu gazok teljes
kibocsatasat legaldbb 20 %-kal, nemzetkdzi megallapodas elérése esetén pedig 30 %-kal az
1990-es szint ala csokken. Az energiafogyasztas csokkentésének és a megujuld forrasbdl
szarmazd energia felhaszndldsa novelésének ezen kotelezettségvallalasban kiemelkedéen

fontos szerepiik van.

A 2010/31/EU irdnyelv kimondja, hogy az épliletek befolyast gyakorolnak a hosszu tavu
energiafogyasztasra. A meglévé épliletek hosszu feldjitasi ciklusara tekintettel ezért az Uj és
a jelentds feldjitas alatt allé meglévd éplleteknek eleget kell tennilik a helyi éghajlathoz iga-
zitott, energiahatékonysagra vonatkozd minimumkovetelményeknek. Mivel az alternativ
energiaellatd rendszerek alkalmazdsa nincs atfogdan feltarva teljes potencidljat tekintve,
meg kell fontolni az alternativ energiaellato rendszerek alkalmazasanak lehetGségét uj épiile-
tek szamadra — méretiktdl fuggetlenll —, azon elv betartasaval, mely szerint el6szor a fltés és

a hiités energiaigényének koltségoptimalizalt szintre vald csdkkentését kell biztositani [2].

Konkrétabb intézkedések meghatdrozdsdara van sziikség az épliletek energia megtakari-
tdsdban rejl6, eddig kihaszndlatlan nagy potencial elérése, valamint a tagallamok eredmé-

nyei kozott ebben az dgazatban meglévé jelentSs kulonbségek cskkentése érdekében[2].

Intézkedésekre van szlikség az olyan éplletek szdmanak noveléséhez, amelyek nem-
csak teljesitik az energiahatékonysagra vonatkozé jelenlegi minimumkovetelményeket, ha-
nem energiahatékonyabbak is, és ily mddon csokkentik mind az energiafogyasztast, mind a
szén- dioxid-kibocsatast. E célbdl a tagdllamoknak a kozel nulla energiaigény( éplletek sza-
manak novelésére iranyuld nemzeti terveket kell készitenilik, és az ilyen tervekrél rendszere-
sen jelentést kell tennilik a Bizottsagnak[2]. Kézel nulla energiaigény( épuletek, (melyekben
a felhaszndlt kozel nulla vagy nagyon alacsony mennyiségl energianak igen jelent6s részben

megujulé forrasokbdl kellene szarmaznia, beleértve a helyszinen vagy a kozelben el&allitott

Nagy Balazs, BME Magasépitési tanszék 10
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megujulé forrdsokbdl szarmazd energiat is) tervezése viszont a jelenleg alkalmazandé rende-
let egyszerUsitett szamitdsaval nem lehetséges, valamint passziv napenergia alkalmazasa

nélkil lehetetlen, csak megujuld energiaforrasok alkalmazasaval lehetséges [33].

A 2010/31/EU iranyelv kimondja tovabba azt is, hogy az éplletek energiahatékonysa-
gat olyan mddszertan alapjan kell kiszamitani, amelyet nemzeti és regionalis szinten diffe-
rencialni lehet, és az energiahatékonysag tovabbi javitasara iranyuld intézkedéseknek figye-
lembe kell vennilik a klimatikus és a helyi feltételeket, valamint a beltéri klimatikus viszony o-

kat és a koltséghatékonysagot is [2].

3. Célkitizések

A TDK dolgozatban az elkovetkez6 oldalakon a fentebb olvasott iranymutatasok sze-
rint, a tényleges Magyarorszagi szolaris nyereségek és klimatikus viszonyok meghatarozasa-
val és figyelembevételével a jelenleg érvényben lévé 7/2006.(V.24.)TNM rendelet szamitasi
maodszereinek pontosabb3d tételét tliztem ki célnak, hogy az épiletek energiahatékonysaga-
nak vizsgalatat az eddigieknél a valésdagot még jobban kozelité eredményekkel végezhessiik
el. A kutatasban tovabbi cél, hogy végeredményben egy a jelenlegi részletes szamitasi mod-
szernél pontosabb eredményt adéo modszert dolgozzak ki, amely Osszetettségében nem haladja
meg a jelenlegi egyszerlisitett szamitasi eljarast. A kidolgozott modszerek alapjan egy prog-
ramot hozok 1étre a szamitasi eljaras egész Magyarorszag teriiletén vald egyszerii alkalmazha-
tosagara, mely képes a jelenlegi szamitasi modszerek alkalmazasara is, ezaltal a kapott ered-

mények konnyedén dsszehasonlithatoak lesznek.

Nagy Balazs, BME Magasépitési tanszék 11
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I1I. SZAKIRODALMI ATTEKINTES, ALAPISMERETEK

1. Meteorologiai ismeretek

1.1. Magyarorszag éghajlata
1.1.1. Altaldnos jellemzés

Magyarorszdgot a hlivosebb éghajlatok tartomanydba sorolhatjuk, ezen belil az altipus
pontos megnevezése "kontinentdlis éghajlat hosszabb meleg évszakkal" [27]. Erre az éghajla-
ti tipusra globalisan jellemz6, hogy a négy
évszak élesen elkilénil egymastdl és az évi
hémérsékletingas jelentds. Tovabba jel-
lemz6 az egyes évszakok, hénapok iddjara-

sanak nagyfoku valtozatossaga.

Hazdnk csapadékellatottsaga a viz-

igényeket kozepes mértékben kielégiti,

azonban itt is jelent6s az évrél évre vald

valtozékonysag. A lehullé csapadék na-  1.34bra: Aféld éghajlati felosztdsa Trewartha rendszere
gyobbik része a nyari félévre koncentral - szerint [26]
dik.

A relativ [égnedvesség maximuma orszdgunkban december és janudr hédnapokra tehe-
t6, mig minimadlis értéke juliusra varhaté. A nyugati és a hegyvidéki teriiletek nedvesebbek,

mig a déli-délkeleti orszdgrészek szarazabbak.

Szélviszonyainkat az uralkodo széliranyok eloszlasat figyelembe véve megallapithatjuk,
hogy az altaldnos cirkulacié északnyugatias iranyu vezet6 aramldsa a Dunantul keleti felén és
a Duna-Tisza kozén érvényesiil, a Tiszdntulon ezzel szemben az északkeleti szélirany uralko-

dik. A Dunantul nyugati felében az északi szelek lépnek el6térbe, mig az Eszaki-kbzéphegység

Nagy Balazs, BME Magasépitési tanszék 13
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térségében igen valtozatos szélirdnyokat taldlunk. Az uralkodo szél eloszldsanak ezen jelleg-

zetessége az Alpok és Karpatok hatdsat tiikrozi [27].

Orszagunk felhStakarodjanak minimuma 40% koril van julius-augusztus hdnapokban, és

meghaladja a 70%-ot is december-januar hénapokban [37].

Szolaris éghajlati felosztas szerint Magyarorszag a mérsékelt évben helyezkedik el [27],
hatdrai az északi szélesség 45,75° valamint a 48,58°, mely kozel az egyenlitd és az Eszaki sark

kozotti kozéphelyzetnek felel meg.

A csekély, mindosszesen 3°-ot sem elérG szélesség nem okoz mélyrehatd és markans
éghajlati eltéréseket az orszag északi és déli részei kozott, és mivel az orszdg tobb, mint 50%-
a 200m tengerszint feletti magassagnal alacsonyabb siksag, illetve felszinének csupdn 2%-a
taladlhatdé 400m-es magassdg felett, hazank éghajlatat meglehet6sen egyontetlinek feltéte-

lezhetnénk.

Ennek ellenére a csekély szélességklilonbség és az orografikus tényez6k nem teljesen
hatdstalanok [27], és a f(itési igény szamitdsanak szempontjdbdl nem szerencsés valtozatlan

éghajlati jellemz6kkel szamolnunk az egész orszag teriletén.

1.1.2. Homérséklet

Az évi kozéphbmérséklet alapjan az orszag legnagyobb része a 10-10,5°C-os tarto-
manyba esik. Szélséségek szempontjabol az éves kozépértékek az orszag déli, délkeleti ré-
szén a legmagasabb, a legutébbi 30 év adatsorai alapjan mintegy 11°C, mig északon
északnyugaton ez az érték kevesebb, csupan 8-9°C. A kékestetén az elmult hdrom évtized

mérései 5,8°C fokos évi

kozéph6mérsékletet mutattak. Az éves
kozéphSmérséklet szempontjabdél

érdekességként megjegyezhetd, hogy az |

Eszaki kézéphegység °
barla ngrendszerének étlagosan 10°C ?1900 19I1a lqlza 19Iaa 1glaa 19Iﬁa 1glau 1glm 19Iaa wlau zaluu
fokos hémérséklete, illetve
L, , , , .., 2.d8bra: Magyarorszag évi kozéph&mérsékletének alakuldsa
hémérsékletének vdltozasa jol o o _
az 1901-2004 kozotti idGszakban. (lila szinnel az eredeti,
reprezentalja hazank éves

mig zold szinnel a homogenizalt adatok) [30]
kozéph6mérsékletét.
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Az éves hGingds az alfoldon elérheti a 24-25°C-ot, mig a magashegységekben 20°C alatt

marad.

Az éves kozéphGmeérsékletek sorozata a XX. szazad elejétdl tendenciajaban jol koveti a
globalis hGmérséklet alakulasanak ismert hulldmat. Az 1901-2004 id&szakban a melegedés
mintegy 0,76°C-ot tesz ki, értéke még a 90%-0s megbizhatdsagi szint alsé hatdrat figyelembe
véve is legalabb 0,38°C. Magyarorszag atlagos évi kozéph&mérséklete az 1961-90-es normal
idészakban 9,96°C [30].

A melegedés tehat egyértelmiien jelen van hazankban is, és az adatsorokat elemezve
novekvd tendencidt mutat. Erdekességként megjegyezhetjiik, hogy a XIV. szazadban (az ugy-

nevezett kis jégkorszak idején) vildgszerte atlagosan 3°C-al volt hlivosebb, mint jelenleg.

A becslések eltérGek a jovGre nézve, de a szamitasok szerint a Fold felszinének évi atla-
gos kozéphémeérséklete 2030-ig 1,5-4,5°C-al fog emelkedni az liveghazhatds miatt. A mele-
gedés nem lesz egyenletes, az Egyenlitd vidékén az 1°C-ot sem éri el, mig a sarkokhoz koze-
ledve a 6°C-ot is meghaladhatja [16]. Ez az informdacié hazan elhelyezkedésre nézve is jelen-
t6s melegedéssel szamol. A Karpat-medence h6mérséklet emelkedése alapjan a jévében me-
legebb nyarak és enyhébb telek valamint a szélsGséges jelenségek névekedése varhato [13].

Ezen informdaciok kedvezbek a flitési energia fogyasztas szempontjabdl.

Heating Design Temperature
Annual Averaged from Jul 1983 — Jun 2005

9 O } T T = T 1

—180 —-120 —-B0 0 &0 120 T8¢
HE T [ T W T [ [ 7 [
<—55 —-50—-45-40-35-30-25-20-15-10 =5 5 10 15 20 25 =30

Region average=  —B.2824 (degrees Celsius) NASA/SSE 26 Sep 2011

3. dbra: A flitési idény globalis atlagh6mérsékletei [24]
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A téli hénapok hémérséklete szempontjabdl Magyar-
orszag a fold kedvezdbb teriletén helyezkedik el, a fltési
idény atlaghémérséklete -5°C és +5°C kozott alakul. Egyes
régiok kozott ezen belil tobb foknyi differencia is el6for-

Oktdber dulhat egy azon évben.

A bal oldalon talalhato térképeken a flitési energia-
igény szamitdsdnak szempontjabdl érdekes homogenizalt
havi kdozéphémérsékletek térképeit talalhatjuk, melyek az

elmult szaz év h6mérsékletadatai alapjan késziiltek.

Az térképeken jol l1athatd, hogyan valtozik a havi ko-
zéphémérséklet a domborzat valtozasaval. A f(tési idény
szempontjabdl atmeneti hédnapoknak nevezhetd oktdber és
aprilis hédnapokban a térképek alapjan latszik, hogy az or-
szag szélséségesebb pontjain nem lehet azonos a f(itési
idény. Kiemelve, hogy az Eszaki kozéphegység vagy a déli
orszagrészben az abrak alapjan varhatdéan hosszabb f(tési
idényt, illetve nagyobb hé&fokhid értékeket kellene kap-

nunk, mig az alféldon kisebb eredményeket varunk.

A helyzetet bonyolitja, hogy a téli hénapok kdzéphd-
mérsékleteinek eloszlasa nem azonos az atmeneti hdnapo-
kéval, a térképek jol lathaté modon abrazoljak, hogy janu-
arban az orszag keleti és észak keleti felében kisebb hémér-
sékleteket regisztraltak és ugyanez a tendencia december

illetve februar hénapra is elmondhaté.

4. dbra:

Magyarorszag atlagos k6zéph6mérsékleteinek homogenizalt térképei a

Aprilis téli hdnapokra és a flitési idény szempontjabol atmeneti hdnapokra [22].
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1.1.3. Napfénytartam

Az éplletenergetikai szamitasok pontositdasanak szempontjabdl a h6mérsékletadato-
kon kiviil a napsugdrzas illetve napfénytartam adatsorai a legfontosabbak. Napfénytartam

méréseket mar a XIX. szazadban is regisztraltak Magyarorszagon.

Jelenlegi formdajaban mérése csak
emberi megfigyeléssel végezhet§ el,
ezért az automata mérGallomdsok elter-
jedésével globalis |éptékben is hattérbe
szorult, helyét a sugdrzdsmérés valtotta
fel, mely szempontunkbdl |ényegesen
kénnyebben felhasznalhaté adatokat

szolgaltat.

Az éves napfénytartam Magyaror-
szdgon 1700 és 2100 é6ra kozott alakul az
1971 és 2000-es évek kozotti adatok

5. dbra: Az éves napfénytartam sokévi 1971-2000-ig [15]

alapjan. Megfigyelhetd, hogy éves szinten a legmagasabb értékeket délnyugaton, mig a leg-
alacsonyabbakat északkeleten regisztraltak. A napfénytartamnak jelentés éves menete van,
a nyari hdnapokban havi 220-280 éra kozotti atlagértékeket figyelhetlink meg, mig a téli ho-

napokban csupan 40-80 6ra korili a napsitéses orak szama.

Az éves napfénytartam térképeken nem lathatd, hogy a téli hénapokban az Eszaki ko-
zéphegység pontjain a tengerszint feletti

magassaganak kdszénhet6en magasabb

napfénytartam értékeket mérhetink,
tobbek kozott a kisebb felhGtakard és az

alacsonyabb légszennyezettség miatt.

A napfénytartam valtozékonysaga

évrél évre igen nagy mértékben valtozik,

ezt hivatott szemléltetni az alabbi grafi-

1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 kon is. A napsitéses orak szamabdl ko-
vetkeztethetiink a felhGs illetve paras és
6. dbra: A napfénytartam éves 6sszegei Budapesten sokévi vy s .
preny & P kodo6s orak szamara is.

atlag alapjan [15]
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1.2. A Sugarzas
1.2.1. Sugdrzasi alapfogalmak

A sugarzast kibocsato fizikai rendszer energiat ad at a kdrnyezetének, mikozben belsé
energidjanak egy része sugdrzasi energiava alakul. Ez az energiadtadds a Nap és a Fold kozott
legf6képp elektromagneses hulldmok kibocsatasaval torténik. A Nap esetében kibocsatott
anyagi jellegl korpuszkularis sugdrzas (napszél) jelentdsége az idGjaras szempontjabdl cse-
kély, hatasa legfGképp a termoszféraban mutatkozik. A tovabbiakban tehat sugarzason csak
az elektromagneses sugarzast értjik. Az elektromagneses hulldmok haladdsahoz nincs sziik-
ség kozvetit6 kozegre, az elektromagneses sugdrzasi energia azonban csak anyagi részecskék
jelenlétében alakulhat héenergiava és a h6energia atadasa is csak anyagi kdzegben johet 1ét-

re.

Az elektromagneses sugarzast annak hulldmhosszaval és intenzitasdval jellemezhetjik.
Az infravoros tartomanyba tartozo sugarak féként héhatasukkal tlnnek ki, ezért e hulldm-

hossz-tartomanyba esé sugdrzast hésugarzasnak is nevezik [27].
1.2.2. A Nap sugdrzadsa

A napsugdrzds energiaforrdsa atommagreakcié, mely a Nap belsé részeiben uralkodé
nagy nyomadson és magas hémérsékleten kovetkezik be, ennek soran a hidrogén atomjai hé-
lium atomokka alakulnak at. A felszabadul6 energia szétszorddik, majd t6bbszori atalakulas
utan jut a Nap felszinére, hogy onnét elektromagneses sugdrzas formajaban kilépjen a vilag-

Urbe.

A Nap elektromagneses sugarzasanak erGsségét a szolaris konstanssal, azaz a napal-
landdval fejezziik ki. A Nap sugdrzasa csaknem teljesen parhuzamos nyalabként éri a Foldet.
A gomb alakunak vett fold (a meteoroldgia altalaban gombként koézeliti a fold formajat és
nem forgasi ellipszoidként, mely bonyolultabb szamitdsok esetén szilkséges) a parhuzamos
sugarnyalabbdl a keresztmetszetének terlletével ardnyos mennyiségli energiat vesz ki a

rendszerbdl, és ezen energia oszlik el az egész Fold felliletén.

A napéllandé értékét Magyarorszag teriiletén I, = 1368 W /m?-nek vehetjik fel, mely

értéket a miiholdakrdl mért napallando értékek is alatamasztjak [17].
A Fold minden négyzetméterére a légkor kiilsé hataran az elGbbiek alapjan:

I,'R*m 1368 W/m?
4R?’m

= 342 W /m? energia jut.
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Az 1979 o6ta folyamatos miiholdas mérések

alapjan a Fold éves atlagos albeddja 30%, ami év-

rél évre minddssze tized szdzaléknyit ingadozik.

(Az albedd a felliletre érkezd elektromagneses su-

garak visszaverddési képességének mérészama).

Egyes miholdak és felszini sugdrzasmérések alap-

jan a légkoér 30%-ot is elnyel a rendszerbe jutd
70%-bol [17].

Ezen Osszefliggések alapjan a fold felszinére

jutd sugdrzas:

342 W/m?-0,7-0,7 = 168 W /m?

1.2.3. A Napsugarzds spektralis 6sszetétele

100%@

30%

C _d30%

7. abra: A foldfelszinre lejutd sugdrzas mértéke

A Nap felszinének hémérsékletét 5250°C-nak véve és a sugdrzdsat fekete test modell

alapjan szamitva az aldbbi dbrdn |athato fekete vonallal feltlintetett sugarzasi energiaspekt-

rumot kapjuk. Ez az energiaspektrum szinte vdltozatlanul érkezik meg a bolygdkozi téren at a

Fold légkorének legkiils6 hataraig.

A Nap sugarzo energiadjanak kb. 7%-at az ultraibolya és rontgen tartomany, 46%-at a

[athato fény s tovabbi 47%-at az infravoros rész tartalmazza [27]. Az abran azonban hidnyoz-

nak a 2500 nm-nél révidebb hullamok a tengerszint feletti spektrumbodl, melynek oka, hogy

az ennél révidebb hulldmhosszu sugarzast, tehat a rontgen sugarak teljes egészét és az ultra-
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8. abra: A Napsugarzas spektruma [31]

ibolya sugarak jelentGsebb részét az

6zonréteg elnyeli.

A sugdrzasi energiaspektrum bizo-
nyos hulldmhosszakndl valé bemélyedése-
it az ugynevezett elnyelési sdvok okozzak.
Az infravoros sugarak tartomdanydban ta-
lalhatd jelent6s energiaveszteségekért az
abran is feltlintetett vizg6z és szén-dioxid
a felel6s, mely meghatarozott hullam-
hosszusagu sugdrzast elnyel, abszorbedl
[27].
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1.2.4. Aglobdlsugdrzas

A Napsugarzas energiahozamanak jellemzésére a globdlsugarzast hasznaljuk. A

globalsugdrzas tartalmazza a vizszintes sikra a fels6 féltérbdl érkez6 6sszes (direkt és diffuz)

rovid hulldmu sugarzast. A globalsugarzas mértékegysége a W/m?>.

A direkt sugdrzas kozvetlenil a Nap-
bdl szarmazik, azaz a Nap korongjanak tér-
sz0gébdl a Nap iranyara merélegesen allo
fellletre belép6 rovidhulldma sugarzast
nevezziik mds néven kozvetlen sugdrzas-
nak. A direkt sugdrzds athalad a légkoron
és gyenglilés nélkil éri el a foldfelszint. Ez
a kozvetlen sugdrzas tehat a napsitésnek

kitett felUleteken észlelhetd.

A diffuz sugarzas a kozvetlen sugar-

6[kthm2.nap]

5 Direkt

4 napsugarzas
3

// Szt napsugérzas \\

T T . T . 1 il Al T R
NP O R o o
9

9. dbra: A direkt és a diffuz sugdrzas aranya [31]

zasbol szarmazik, azon sugarzast nevezzik diffuznak, amelyet a légkorben talalhato vizpara,

felh6k, szennyez6dések szétszértak. A mdas néven szoért sugarzas tehat a vizszintes sikra a fel-

s6 féltérbdl érkezé osszes rovidhulldmu sugarzas, kivéve a Nap korongjanak térszogét. A

szOrt sugdrzas a Fold felszinen szinte mindenhova eljut, borult id6ben is észlelheté.

A fenti diagramon is megfigyelhetd, hogy a téli honapokban a szért sugarzas aranya

magasabb, mint a nydri hdnapokban.

MJ/m?,

gl

1970 1975 1980 1985 1990 1995 20

10. dbra: A globalsugarzas éves 6sszegei Budapesten [15]

0 2005

Egy adott id6tartam alatt a adott fe-
lGletegységre jutd Osszes sugarzdsi ener-
giat besugarzasnak nevezzik. A besugar-
zas mértékegysége a meteoroldgidban a
J/m?, a mérnoki gyakorlatban illetve az
épliletenergetikai szamitasokndl azonban
kWh/m?-ként hasznaljuk.

Hazénkban a globalsugarzas éves at-
laga 4200 és 4900 MJ/m? kozétti értéknek
varhatd. A legnagyobb atlagértékeket az
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orszag déli, délkeleti részén taldlhatjuk, mig a legalacsonyabb értékek az Eszaki kozéphegy-
ségben taldlhatdak. A globalsugarzas évrdl évre vald valtozékonysaga jelentésnek mondhatd,
atlagosan 10% korili érték, de esetenként ennél

nagyobb kilonbségek is el6fordulhatnak.
Spektrél

Global 03844 m A hazai globalsugarzasi mérésekbdl megalla-
091

pithatd, hogy a globalsugarzas spektralis 6sszetéte-
le Magyaroszag terliletén kvazi allandénak tekint-

0,81 0,500 um hetd, havi értékei menetet alig mutatnak.

//mm Megemlitend6 tovabba, hogy borult idében
0.71

a rovidebb hulldmok viszonylag t6bb energiat szal-

//0'5_1:”“ litanak a felszinre, mint derilt id6ben, és a borult-
'0'6'/"//9'62_2'““‘ saggal a kapcsolatot az aldbbi képlettel és diagram

/"ﬁm_ﬂm segitségével jellemezhetjik:
0.51 ' Relativ globdlsug.

10 20 30 40 50 60 %70 S=A[1—Bx‘0'5]

11. dbra: A globalsugarzas spektralis 6sszeté- ahol S a spektralsugarzas aranya a

telének fliggése a borultsagtdl Budapesten

18] globalsugdrzashoz viszonyitva, x a rekativ
18].

globalsugarzas %-ban kifejezve, valamint A és B

regresszios allandok [18].
1.2.5. Magyarorszdg napenergia potencidlja

Magyarorszag felszinén elnyelt napsugarzas értéke atlagosan 142 W/m? [3]. Ezen érté-

ket alapul véve szamithato az egy évben egy négyzetméterre jutd energia mennyisége:
142 W /m? - 8760h = 1244 kWh/m?

Ezen atlagérték alapjan tovabb szamithatdé Magyarorszag teljes teriiletére esé Osszes

energia mennyisége:
1244 kWh/m?-9,3-101%m? = 1,1569 - 10'* kWh

Az éves energiafogyasztas jelenleg évente korilbeliil 1055 PJ [3], a szamitott energia
mennyisége PJ-ba valtva 416000 PJ. Ez alapjan az orszagunk teriletén potencialisan kinyer-
het6 energia mintegy 420-szor tobb, mint az orszag energiaigénye. Ez azt jelenti, hogy az el-
érhetd atlagos és olcso polimer alapu napelemekbdl, melyeknek hatasfoka 5%-os, az orsza-

gunk teriletének 0,5%-at beboritva pusztdn napenergiaval is ki tudnank szolgdlni az igénye-
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ket. Ezt a jov6ben 30%-os hatasfokkal szamolva csupan 0,3%, mely igy is 279 km? feliilet(
napelemet jelentene, nem beszélve, hogy az id6 valtozékonysaga miatt meg kellene olda-

nunk a legalabb egy éves tavolsagu energiatarolas hatékonysagat is.

Az energia kinyerésének szempontjabdl tehat meg kell jegyezniink, hogy a napenergiat
hasznosité szerkezetek hatasfoka jelenleg nem a legmegfelelGbb (A jelenleg legkorszeribb
egykristalyos szilicium napelem panelek hatdsfoka 18% koriili), és ezen szerkezetek telepit-
het6sége miatt nem varhatd el, hogy az energiaigény harmadanal nagyobb részét napener-
giabdl fedezzik [3],[4].

1.3. A meteoroldgiai adatok mérése

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat automata allomashalozata

OMSZ ey
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12. dbra: Az OMSZ automata allomashaldzata 2004-ben [25]
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1.3.1. Homeérsékletméreés

A hémérséklet értékeit Celsius fokban, tizedes pontossaggal mérik. A hagyomanyos

mérési gyakorlatban haromféle hémérét hasznalnak, az allomasi hémérét, a maximumhé-

mérdt és a minimumhémérdt, amelyeket a hémérdhazban allvanyzaton régzitenek.

Az allomasi héméré fliggbleges helyzetben all, ugy, hogy higanygdmbje 2 m magas-

sagban van a talaj felszine felett. Felette vizszintes tartéban fekszik a minimum hémérg, k 6z-

13. dbra: A H6mérdhaz kialakitasa
Debrecenben [26]

vetlen felette pedig jobboldali (felsd) végénél kissé megemel-
ve, rézsutosan a maximum hémérds. Az allomasi h6mérét a
léghémérséklet pillanatnyi értékének meghatarozasahoz
hasznaljak, kialakitasat tekintve egy allé helyzetben hasznalt,
belsGskalas apro tartalyd higanyhémérd. Szerkezete egysze-
rd, egy gomb alakd edény hajszélcs6ben (Un. kapillarisban)
folytatddik, és az edényt ugy toltik meg higannyal, hogy az
beleérjen a hajszalcsGbe is. A h6mérsékleti tagulas miatt a hi-
gany novekvé hémérsékletnél noveli, csokkené h6mérséklet-
nél csokkenti térfogatat, ezért a higanyoszlop végének felszi-
ne a kapillarisban emelkedik, vagy sillyed. Hajszalcséve vé-

konyfali, mogotte tejfehér Uveglapon a skdla, melyeket

Gvegkopeny, burkolécs6 vesz koril. Az allomasi h6méré szamlapja 0,2 fokos beosztasu, ska-

ldjanak hossza Kozép-Eurépdban —35°C-t6l +45°C-ig terjed.

A maximumhdémeérét két észlelés kozotti idGtartam legmagasabb légh6mérsékletének

meghatdrozdsdra hasznaljak. A 1azh6méré elvén miikodd, bels6 skalds higanyos h6mérd. Lé-

nyeges szerkezeti sajatossaga az, hogy
a higanyedényben egy beforrasztott
Uvegszal van, amely benyulik az edény-
be betorkolld kapillaris végébe. Az igy
megszlkitett nyildson a ndvekvd hé-
mérséklettel taguld higany felnyomul
ugyan a kapillarisba, de csokkend hé-
mérséklettel nem tud visszahlzoédni,
mert a szlkiletben a higanyszal meg-
szakad. Ezért a higanyszal vége az elért

legmagasabb hémérsékletet mutatja.

14. dbra: HGmér6haz belseje [26]
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Hasznalat utan a higanyt ugy kell visszarazni, mint a [&zmér6t, amely maga is egy maximum

héméré. Szamlapjan félfokos osztas van.

A minimumhémérs két észlelés kozotti idGtartam legalacsonyabb hémérsékletének
megallapitasara szolgal. Belsd skalds, villas tartalyd alkoholos h6mérd. Méréfolyadéka szinte-
len, vagy szinesre festett alkoholvegyiilet. A kapillarisban kék, vagy piros livegpalcika van el-
helyezve, amit haszndlat el6tt az alkohol felszinéhez csusztatnak. Ha a h6mérséklet csokken,
az alkohol felszine a fellileti fesziiltség kovetkeztében a palcikat magdaval hdzza, amikor pedig
a hémérséklet emelkedik, az alkohol kitagul és a kapillarisban el6rehalad, a palcikat azonban
az elért legalacsonyabb helyen hagyja. Hasznalat kozben a h6mérdnek vizszintesen kell fe-
kidnie, hogy a palcika a hajszalcs6ben sajat sulya miatt el ne csusszék. Szdmlapjan félfokos

osztas van.

Hazankban jelenleg a f6bb meteorolégiai allomasokon a hémérséklet mérése automa-
ta hémeérsékletméré allomasokkal torténik, melyet h6mérShazban vagy sugdrzasvédé er-
nyGben helyeznek el. A hémérsékletet egy platina Pt100-as ellendllas héméré méri folyama-

tosan. A folyamatos mintavételezés lehetévé teszi a hémérséklet gyakori meghatarozasat.
1.3.2. Napfénytartam mérése

Magyarorszag meteoroldgiai megfigyel6 haldézataban mar a kezdetekt6l a Campbell-
Stokes rendszer(i napfénytartam mérd haszndlatos, mely a napsugdrzas héhatdsat hasznalja
ki. A m(szer lényegében egy fémallvanyra szerelt, 96 mm atmérdjl Gveggdmb, amely a nap-
sugarakat gydjt6lencseként egy Ugynevezett napszalagra iranyitja. Az éraskaldval rendelkez6
napszalagot az Giveggdmb gyujtétavolsagaban elhelyezked6 gombhéj alaki mélyedésben kell
elhelyezni [10]. Ahova az Gsszegy(ijtott napsugarak esnek, és ha a napfénytartam méré 120
W/m?-es direkt sugarzast kap, azt napsitésként rog-

ziti a papir atégetésével.

A Nap, amint az égbolton latszélagos mozgasa
kézben tovdbb halad, palydjanak ivét, a sugarzas
erdssége szerint ersebben, vagy gyengébben a sza-
lagra égeti. A nappdlya évszakonként valtozé ma-

gassagl ivének megfelel6en 3 féle napszalag hasz-

. . . nal : nyari, téli és tavaszi-Gszi. A szal minden
15. dbra: Campbell-Stokes féle napfénytartam alatos: nyari, tell es tavaszi-0s szalagot de

méré [26] este cserélni kell.
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A napi napfénytartamot a napszalagokon lév6 égetési nyomok Osszegzése Utjan nyer-

juk tized éra pontossaggal.
1.3.3. Aglobdlsugdrzds mérése

A meteoroldgiai sugarzasmérés alapmdlszerei a
priheliométerek. Ezek a Nap kozvetlen sugarzdsat mé-
rik, eszerint a mUszer érzékel§ elemét nem éri az égbolt
egésze feldl érkezd sugarzas, tehat a teljes féltér feldl
érkez6 globalsugdrzas mérésére alkalmatlan. Viszont
ezen pirheliométerek felhasznalasaval kalibraljak be a
magyarorszagi globalsugarzas regisztralasara szolgald a
piranografokat. A régebbi mérések soran ugynevezett

Robitzsch-féle piranografot alkalmaztak([3]. A mérémda-

szer érzékeld felillete vizszintes helyzet(i és harom

bimetall lemez (a két széIs6 fehér, a kozépsé fekete) al-

16. dbra: Automata piranograf (feliil)

kotja. Az irdkart a lemezek kilénb6z6 felmelegedése
mozgatta [10]. A mdszert Ugy kell elhelyezni, hogy a mdszer érzékel6 felliletét a teljes fél-

gombi tartomanybdl érkez6 sugarzas szabadon érje.

Az 1970-es évek elején a sugarzdsméré allomdasokat csokkentették, ugyanakkor attér-
tek a korszer(ibb termooszlopos érzékel6k és elektromos regisztraldk hasznalatara. Az auto-
matizalt piranografokat alkalmaznak, melynek elhelyezésére az el6bb leirtak megfelelnek. A
mérdhaldzat a 2000-es évektbl kezdve Magyarorszag 27 pontjan rogziti a globalsugarzas ér-

tékeit a vizszintes sikon, a dolgozat irasanak pillanataban pedig mar 28 helyen folyik mérés.

Az épliletenergetikai szamitdsok szempontjabdl jelentés fliggbleges fellleten mért be-
sugarzasi értékeket a koltséges és miszerigényes méréstechnika miatt (egyszerre 6t darab
mérdmdszer szilkséges a méréshez) 1969 és 1976 kozotti nyolc éven keresztlil mérték csu-
pan Budapesten. Ezen mérések Osszefliggései és tapasztalatai alapjan viszont a jelenlegi pon-

tosabb sugarzasi adatokat felhasznalva szamithatdak a jelenlegi értékek.
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2. Epiiletenergetikai ismeretek

2.1. A hazai épiiletfizikai szabalyozasokkal kapcsolatos eldirasok attekin-

tése idorendi sorrendben

1870-

~1920-

1979:

1985:

1991:

1997:

2002:

Févdrosi K6zmunkdk Tandcsa

Okélszabalyok alkalmazasa, példaul egy 6-8m-es fesztavi fédém ald dltagosan
74 cm vastagsagu nagymeéretl téglabol készitett falazat, melynek "k" értéke
0,86 W/m’k

Az épliletek teherbirasat méretezéssel, a h6technikat szintén 6kolszabdlyokkal
hatdroztdk meg. Egy akkoriban haszndlatos kisméretl tomor téglabdl falazott
38 cm vastagsagu falazat "k" értéke 1,36 W/m?k
MSZ-04-140/2:1979
Epiiletek és épiilethatarol6 szerkezetek hétechnikai szamitdsai. Hétechnikai
méretezés. A szabalyozas a "ks," értékét 0,85 W/mzk, mig a "ksuag" értékét 2,3
W/m?k-ben &llapitja meg. Ez az érték egy akkoriban alkalmazott 30 cm vastag-
sagu Poroton PF 30/1 falazattal teljesithetd volt.
MSZ-04-140/2:1985
Epiletek és épiilethatdrol6 szerkezetek hétechnikai szamitasai. Hétechnikai
méretezés. A szabalyozas szigoritotta a "k" értékeket, miszerint a "k¢y" 0,7
W/m?k, a "katag" €rtéke pedig 2,0 W/m?k-re mérséklédott. Ezen értékek telje-
sithet6ek egy 38 cm vastagsagu Raba-N falazat hasznalataval.
MSZ-04-140/2:1991
Epiiletek és épiilethatarolé szerkezetek hétechnikai szamitasai. Hétechnikai
méretezés. Az 1991-es mddositas épliletenergetikdra vonatkozo része a térfo-
gategységre juto fajlagos hdveszteséget korlatozza: Qszsmitott < Qmegengedett
[W/m>3K]. A hétechnikai részben nem hatéroz meg kotelez6 "k" értéket!
253/1997. (XIl. 20.) Kormdnyrendelet
Az orszagos telepiilésrendezési és épitési kovetelményekrdl (OTEK) + 38/1995.
(IV.5.) Kormanyrendelet
MSZ EN 832:2002
Epiletek hétechnikai viselkedése. A f(itési energiaigény szamitasa. Lakéépiile-
tek. A szabvany mar tartalmaz a szoldris nyereségek szamitasahoz 6sszefliggé-
seket, h6igény és szoldris nyereség értékeket kozol havi bontdsu tablazatos

formdban, melynek egyetlen hatulitdje, hogy a svdjci Lausanne varosara szol-
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2002:

e 2006:

e 2006:

e 2006:

e 2008:

e 2008:

e 2008:

e 2008:

e 2008:

e 2008:

e 2008:

nak, annak éghajlatadataival. Belathatjuk, hogy a szabvany éaltal megadott ér-
tékek igy nem szolgalhatnak pontos eredményekkel Magyarorszagon.

Eurdpai Parlament és a Tandcs 2002/91/EK irdnyelve

Az épliletek energiateljesitményérdl

104/2006. (IV.28.) Kormdnyrendelet

A telepiiléstervezési es az épitészeti-mUszaki tervezési, valamint az épitésiigyi
m(iszaki szakért6i jogosultsag szabalyairdl.

7/2006. (V.24.) TNM rendelet

Az éplletek energetikai jellemzG8inek tanusasardl. Ezen rendelet alapjan terve-
zlink és tanusithatunk jelenleg.

244/2006. (XI1.5.) Kormdnyrendelet

Az épitési mUiszaki ellenéri, valamint a felel6s mdszaki vezet6i szakmagyakorlasi
jogosultsag részletes szabalyairdl.

176/2008. (VI1.30.) Kormdnyrendelet

Az épliletek energetikai jellemzGinek tanusitasardl.

277/2008. (X1.24.) Kormdnyrendelet

Az épitésiigy, a teleplilésfejlesztés és —rendezés korébe tartozdé dokumentacidk
kozponti nyilvantartasarol.

MSZ EN 1SO 10456:2008 (04)

,Epitési anyagok és termékek. H6- és nedvességtechnikai tulajdonsagok. Tablaza-
hatarozasara (ISO 10456:2007)”

MSZ EN 1SO 6946:2008 (06)

,Epliletszerkezetek és épiiletelemek. Hévezetési ellendllas és héatbocsatds. Sza-
mitasi modszer (ISO 6946:2008)"

MSZ EN ISO 10211:2008

Hdéhidak az éplletszerkezetekben. H6aramok és fellleti hémérsékletek. Részletes
szamitasok (1SO 10211:2007)

MSZ EN ISO 14683:2008

Héhidak az éplletszerkezetekben. Vonal menti hGatbocsatasi tényez6. Egyszer (-
sitett mddszerek és feltlirhato kiinduléértékek (1ISO 14683:2007)

MSZ EN 15217:2008

Epiiletek energetikai teljesit6képessége — Mddszerek az épiiletek energetikai tel-

jesit6- képességének kifejezésére és energetikai tanusitasara.
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e 2008:

e 2010:

MSZ EN 15603:2008

Eplletek energetikai teljesitSképessége teljes energiaigény és az energetikai mi-
néség meghatdrozasa.

Eurdpai Parlament és a Tandcs 2010/31/EU iranyelve

Az épliletek energiahatékonysagarél.

2.2. Energetikai szamitasok maddszereinek bemutatasa

A szamitasokat a 7/2006.(V.24.).TNM rendelet elGirasai szerint kell elvegezni. Az épité-

si engedélyezési tervek mellékleteként benyujtandd energetikai szamitasok elvégzésének jo-

gosultsaga megegyezik a tervezési jogosultsag feltételeivel, tehat a szamitdst a rendelet sze-

rint ,a tervezG” végzi, aki (ezek szerint) lehet épitész, épit6, vagy épliletgépész tervezd is. Az

épliletek energetikai tanusitasahoz kapcsolddd szamitdsok azonos mdédon késziilnek, de ezek

elkészitése mar specidlis jogosultsaghoz van kotve [34].

A szamitdsok a rendeletben meghatarozott egyszer(sitett, illetve részletes moédszerrel

végezhetGek el. A szdmitas soran a részletes és az egyszer(sitett szamitasi médszerek egyes

|épései felvaltva, vegyesen is alkalmazhatodak!

Az aladbbi felsorolas a szamitas elvégzendé feladatait tartalmazza [1] alapjan:

10.

11.
12.
13.
14.

Az épiilet rendeltetésének és az ehhez tartozd alapadatok és kdvetelmények meghata-
rozasa.

Geometriai adatok meghatdrozasa, beleértve a vonalmenti héveszteség alapjan
szamitando szerkezetek (talajon fekv6 padld, pincefal) keriiletet és a részletes eljaras
alkalmazdsa esetén a csatlakozasi élhosszokat is

A felulet/térfogat ardny szamitasa

A szolaris nyereségek meghatarozasa és a nyari tulmelegedés kockazatanak ellenérzé-
se

A fajlagos hGveszteségtényez hatarértékének meghatarozasa, majd a terezett értéké-
nek megallapitasa a felllet/térfogat arany segitségével

A netto fitési energia igény szamitasa

A f(itési rendszer veszteségeinek, villamos segédenergia igényének és a primer energia
igényének meghatarozasa

A melegvizellatds veszteségeinek, villamos segédenergia igényének és a primer energia
igényének meghatarozasa

A légtechnikai rendszer hémérlegének, veszteségeinek, villamos segédenergia igényé-
nek és a primer energia igényének meghatdrozdsa

A hités primer energiaigényének szamitasa

A vilagitas éves energia igényének meghatdrozasa

Az éplilet sajat rendszereibdl szdrmazd nyereségdramok szamitdsa

Az 6sszesitett energetikai jellemz6 szamitdsa, az épllet osztalyba sorolasa

Nagy Balazs, BME Magasépitési tanszék 28



A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdasokndl

2.2.1. Az egyszertiisitett és a részletes szamitdsi moédszer dsszehasonlitdsa

Szerkezetvalasztas
p——]- | HGdthocsdtdsi tényezdk értékének optimalizalasa,
"U" értékek szamitasa, megfelelségiik ellendrzés

Egyszeriisitett szamitas Részletes szamita

A 4 4

#U” érték modositasa (W/m’K) S értékek megadas (W/mK)
az épulet héhidassaganak () részletes (pontos) szamitassal,
fuggvényében (elnagyolt kozelités) szimulacioval v. héhidkatalogussal

ADOTT:
a melegviz készités
fajlagos hdsziikséglete:
lakéépiiletnél:
Gumy = 30 (kWh/m?,év)

»Qumy” melegviz
hésziikséglete (kWh/év)

Quv= Qumy ™ An

I

Er a fiités primer energiasziikséglete Enmv a melegviz elldtas primer
(kwWh/m’év) energiasziikséglete (kWh/m’év)
firendszer+veszteségek+energiahordozdk) flrendszer+veszteségek+energiahordozdk)

Er a primer energiasziikséglet
(kWh/mzév] (lakéépiiletnél)
Ep= E¢ + Epymv

Ep > Epm E,<Epm|  MINGSITES:
(Eo/Epm) % alapjan
AE&G

17. abra: 7/2006.(V.24.) TNM szamitasi modszereinek dsszehasonlitasa [35] alapjén,
narancs szinnel kiemelve a kutatas folyaman vizsgalando és pontositandé 1épések
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2.2.2. Az egyszerisitett szamitds kutatdsban vonatkozo részleteinek ismertetése

2.2.2.1. A sugarzasi nyereség szamitasa
Az egyszer(sitett szamitasi eljaras sordn csupan a direkt sugarzasi nyereséget vehetjik

estlegesen figyelembe, az indirekt nyereség nem szerepel a szamitasban.

Az egyik megemlitett eljaras szerint az egyszerUsitett szamitdsi mddszerben teljesen

elhagyjuk a sugdrzasi nyereség szamitasat.

A masik lehetséges opcid szerint minden ablakfellletet északi tajolasunak feltétele-
zlink, és az északi tdjolasu sugdrzasi energiahozam értékeivel szdmolunk. Ez esetben ez a ko-

vetkezbket jelenti:
Qsq =100-¢- YA, - g [kWh/a],
ahol:

o JA; - Az ablakok 6sszegzett felilete
e & -Hasznositasi tényezd, értéke:
- Nehéz szerkezet esetén (m=400kg/m?): 0,75
- Kénnyli szerkezet esetén (m<400kg/m?): 0,5
e g - Azablakiiveg 6sszesitett sugarzasatbocsato képessége,

altaldban 0,5-0,7 kozotti érték korszer(i livegezés esetén

2.2.2.2. A h6fokhid és a flitési idény hosszanak meghatarozasa

A mddszer alkalmazasakor a héfokhid és a flitési idény értékei konstansok:
H =72 Zr = 44
A konstansok értékeinek magyarazata [34] alapjan:

e Hdfokhid (H):
Az orafokban kifejezett konvencionalis (12 °C hatarh6mérséklethez, azaz 20 °C
- 12 °C = 8 K egyensulyi h6mérséklet-kilonbséghez a részletes szamitdsi maod-
szerben tartozd) héfokhid (72000 hK) értékének ezredrésze (a W/kW atszami-
tas miatt).

e F(itési idény hossza (Zs):
A konvencionadlis (12 °C hatarhémérséklethez, azaz 20 °C - 12 °C = 8 K egyensu-
lyi h6mérséklet-kiilonbséghez a részletes szamitasi mdodszerben tartozo) flitési

idény 6rdban mért hosszanak (4400 h) ezredrésze (a W/kW atszamitas miatt).
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2.2.2.3. A fajlagos héveszteségtényezd szamitasa
A fajlagos h6veszteségtényez§ a transzmissziés héaramok és a f(itési idény atlagos fel-
tételei mellett kialakuld (passziv) sugdrzasi hényereség hasznositott hanyadanak algebrai
Osszege egységnyi belsé—kiils6 hémérsékletklilonbségre s egységnyi flitott térfogatra vetit-

ve[l]. A g értékét a kovetkezd képlettel szamithatjuk:
=2 (24 Ug + 51y — L9) [W/m3K
qf v R 1)[) 72 [ /m ] ,
ahol:

o V - a f(itott épllettérfogat (flitott Iégtérfogat)
o JYA-Up-azépilet felileteinek és azok korrigélt h6atbocsatasi tényezéinek
szorzatdsszege

e XY

- a labazatok, talajjal érintkez6 padlok, pincefalak vonalmenti

veszteségei

2.2.2.4. A f(itési energiaigény meghatarozasa

EgyszerUsitett szamitas alkalmazdasa esetén a f(ités éves netté héenergia igénye:
Qr=H-V- (qf + 0,35 -n) 0 —Zg Ap - qp[kWh/a],
ahol:

e N - azatlagos légcsere szam flitési idényben [1/h]
e (O - aszakaszosan (éjszakara, hétvégére) leszabalyozott f(itési (zem hatasat
kifejez6 korrekcios szorzétényezd

e (p - abelsé hényereség atlagos értéke [W/m?]

A felsorolt konstansok értékeit az alabbi tablazat tartalmazza:

Az Epillet n o b
rendeltetése [1/h] [W;’mE]
Lakoépilet 0.5 0,9 5
Irodaépilet 0,8 0,8 7
Cktatdsi &p. 0,9 0,8 9

18. abra: A f(itési energiaigény szamitdsahoz hasznalhatd konstansok [1] alapjan
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A képletben szerepl6 0,35-6s szorzé értéke a levegl slirliségének és fajhdjének a mér-

tékek atvaltasdhoz szilkséges tényezbknek a szorzata [34].
A lakéépiletre vonatkozoé adatok hasznalhatdak egyéb szallas jellegli éplleteknél is.
2.2.3. A részletes szamitds kutatdsban vonatkozo részleteinek ismertetése

2.2.3.1. A sugarzasi nyereség szamitasa
Az egyszer(sitett szamitasi eljaras soran csupdn a direkt sugarzasi nyereséget vehetjlik

estlegesen figyelembe, az indirekt nyereség nem szerepel a szamitasban.

Az egyik megemlitett eljards szerint az egyszer(Usitett szamitasi modszerben teljesen

elhagyjuk a sugarzasi nyereség szamitasat.

A masik lehetséges opcié szerint minden ablakfellletet északi tajolasunak feltétele-
zlink, és az északi tajolasu sugarzasi energiahozam értékeivel szdmolunk. Ez esetben ez a ko-

vetkezbket jelenti:
Qsq = €-2A;° g Qror [KWh/a],
ahol:

o YA, &g azegyszer(sitett szamitasnal részletezett médon hatarozhaté meg
e (Qtot - Sugarzasi energiahozam a filtési idényre, a fajlagos hdveszteségtényezd

szamitasahoz, melynek értékeit a kovetkezo tablazat tartalmazza:

Ablakfeliilet tajolasa
E D K-Ny

Q. [kWh/m?a] 100 400 200

19. dbra: A direkt sugdrzasi nyereség fitési idényben [1] alapjan

A rendelet megjegyzi, hogy az EK-ENY szektorban az északi tajolas adatai a mérvadok.

Az indirekt "Qg¢" sugarzasi nyereséget a rendelet szerint lakoépiilet esetében [23] alap-
jan szamithatjuk. A TDK dolgozat keretében ennek vizsgalata tartalmi és a szamitasi modsze-

rek bizonytalansaga miatti korlatok miatt nem torténik meg.
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2.2.3.2. A h6fokhid és a flitési idény hosszanak meghatarozasa
A médszer alkalmazasakor a héfokhid és a flitési idény értékeit "Aty," egyensulyi hé-

mérsékletkllonbség kiszamitasanak segitségével egy megadott tablazatbdl kell iteralni.

_ Qsa + Qsia + An " qp
JA-U,+21-v+035-n-V

Aty + 2 [K]
A képletben szerepl§ véltozok " XA - U, + X1 - Y " kivételével megegyeznek az egy-

szerUsitett szamitasi modszer bemutatasa alatt részletezett valtozoknak.

o YA - U, -atényleges rétegtervi hgatbocsatasi tényezével szamitott fellleti
transzmisszids veszteség értéke
o JI- l,l) - a labazatok, talajjal érintkez6 padlok, pincefalak és a csatlakozasi

élek vonalmenti veszteségei

Ezen képlettel meghatdrozott egyensulyi hémérséklet kiilonbség alapjan az aldbbi di-
agramrol iterdcids eljarassal hatdrozhatjuk meg a h6fokhid és a flitési idény hosszanak érté-

keit, mely értékek tdblazatos formaban fokonként is megtaldlhatdak a rendeletben:

80000 — - - 6000
TO000 -
5000
60000 'E*
3 i
5 a
o 40000 3000 £
5 =
4
S 30000 =
b . 2000 =
= -
20000 =
| w
10000 L
0 | 0

g8 g 1M 1 12 13 14 15 16 17 18 19
Egyensulyi homersékletklilénbség (K)

Hifokhid = = - ény hossza

20. abra: H6fokhid és flitési idény hossza 20 °C belsé h6mérséklet esetén az egyensulyi hémérséklet-

kilénbség fliggvényében [1]
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2.2.3.3. A fajlagos héveszteségtényezd szamitasa
A gr értékét részletes szamitasi modszer alkalmazdsakor az aldbbi képlet alkalmazdasa-
val szamithatjuk:

1 Qsa+0Qsi
qr == (ZA- U, + 51y — 2229 [y /3]

Amely képletben az egyszerUsitett szamitashoz képest megjelenik az indirekt sugarzasi
nyereség értéke, valamint a 2.2.3.3.-as pontban bemutatott "U," érték alkalmazandé. A ne-
vezGben taldlhatd "72" szam az egyszer(sitett szamitas héfokhid értékével mutat egyezést,

ez alapjan osztja el a sugdrzas energiahozamat a f(itési idény oraira.

2.2.2.4. A f(itési energiaigény meghatarozasa
Részletes szamitasi modszer alkalmazasa esetén a f(ités éves nettd héenergia igényét
szamito, a rendelet altal meghatarozottan alkalmazandd képlet nem valtozik, csupan a rész-
letes szdmitasi eljarassal meghatarozott "H", "Zi" és "qgi" értékeket kell behelyettesiteni. A

képlet és magyardzata igy a 2.2.2.4.-es pontban talalhaté.

2.3. A jelenleg alkalmazott szamitasi modszerek hianyossagai a vizsgalt

osszefiiggésekben

Az alabbiakban a tanulmany pontokba szedve (kilonosebb részletezés nélkil) kozli a

szamitasi modszerek f6bb hianyossagait, észrevételeit:

2.3.1. Egyszeriisitett szamitdsi modszer

e Az "UR" korrigalt hGatbocsatasi érték el6allitdsa soran az épllet hGhidassaganak
vizsgalatat elnagyolt kozelitéssel végezziik el.

e A vonalmenti héhidak kozelit6 figyelembevétele nem 6sz6n6z energiatudatos
éplletszerkezeti tervezésre [35].

o A "Qs" direkt szolaris nyereségek értékének figyelmen kivil hagyasa, illetve
szdmitdsa esetén a nagymértékl aldbecsiilése nem megfelel§ f(itési energia-
igény szamitashoz vezet, és nem 0sztono6z az energiatudatos tervezésre.

o A"Qgq" indirekt szolaris nyereségek teljes mérték( elhanyagolasa a tervezés so-
ran nem 0szténoz a kozel zérd energiaigényl épliletek tervezésére, a passziv

napenergia hasznositasara.
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e A szamitas adott esetben tobb, mint 10%-al is meghaladhatja a részletes szami-
tdsi mddszerben kapott fltési energiaigény értékei altal, ez kifejezetten nem
megfelel6 pontossagu (feltételezve, hogy a részletes szamitas megfelel6 pon-
tossagu).

e A héfokhid, flitési idény és a direkt szolaris nyereség északi értékét is konstans-
ként adja meg, a pontatlansagot ezaltal az éghajlati ismeretek alapjan belathat-

juk. Az emlitett értékek aktualitdsa szintén vitathatd.
2.3.2. Részletes szamitdasi modszer

o A mddszer "Qgq" direkt szolaris nyereség értékére immadron harom égtdj felél ad
meg konstans értékeket: észak, dél valamint Kelet-Nyugat. Az utébbi kettd 6sz-
szevonasa nem minden esetben szerencsés. Az értékek aktualitasa vitathato.

e Az aktudlis rendeletnek tartalmaznia kellene mddszereket a "Qq" indirekt szo-
[aris nyereség szamitasahoz, a 2002-es MSZ EN 832-re valo utalds nem megfele-
16, a szabvanyban szdmos ellentmondast is talalhatunk a passziv napenergiat
hasznositd szerkezetek (pl. Trombe-fal) szamitasi képleteiben, a betljelek meg-
nevezése nem pontos. A méretezési eljarasok aktualizdlasa és Magyarorszag te-
riiletére valé kidolgozasa sziikséges és részét kellene képeznie a rendeletnek.

o A "Atp" egyensulyi h6mérsékletklilonbség szamitasara alkalmazott képletben
tényleges hémérsékletértékre vonatkozd 6sszetevé nem szerepel. Az 6sszeflig-
gés teljes mértékben az épiilet kialakitasa alapjan (mivel a szolaris nyereségek
szintén konstans értékekként vannak jelen a rendeletben) hatdrozza meg,
mennyi az egyensulyi h6mérséklet kilonbség. Ezen értékek hasonlitanak az
egyszer(sitett szamitasi eljaras hatdrhémérséklet nevezetl 12 °C értékhez. Az
egyszerlsitett szamitasban (12 °C hatdrhémérséklethez) 8 K egyensulyi hémér-
séklet kiilobnbséghez tartozik 72000 hK h6fokhid, mig a részletes szamitds ese-
tén ezen héfokhid értéket 12 K egyensulyi h6mérséklet kilonbség adja meg. A
megnevezések illetve értékek pontositdsra szorulnak.

o ‘g fajlagos hbveszteségtényez6 szamitasakor a szolaris nyereség értékeit az
egyszer(sitett szamitasnal alkalmazott 72000 hK értékil héfokhiddal osztja el (a
W/kW atvaltas miatt a képletben 72 szerepel), nem a részletes eljaras szerint
meghatarozott héfokhid értékének ezredrészével. A helyes héfokhiddal vald
osztas nem okoz nagy differenciat a végeredményben, viszont az egyszer(sitett

héfokhid érték alkalmazasa a részletes szamitasban hibas.
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2.3.3. Mindkét médszerben fellelhet6é hianyossdgok

e Magyarorszag éghaijlati tényezdit egységesnek veszi. (példaul az egész orszagon
belll 4 °C fok altag h6mérsékletet ad meg a f(itési id6szakra)

e A Magyarorszagon a terileti elhelyezkedéstél is eltéré flitési idény hosszat és a
héfokhid értékeket minden ponton egységesnek veszi, azok a részletes szamitas
soran sem flggnek a foldrajzi helyzettdl. (Ezaltal példaul mind a Kékestetdn,
mind Szegeden ugyanazon értékeket hasznal a szamitas. Ez nem helyes.)

e A magyarorszagi szolaris nyereségeket nem differencidlja azok féldrajzi helyzete
szerint. (Szintén belathatd, hogy az alfoldi régidban nem egyezhet meg a sugar-
zasi nyereség az Eszaki kdzéphegységben eléfordulé értékekkel.)

e A rendelet megengedi a szamitasok kozott atjarhatésagot, ezaltal a bonyolul-
tabb lépések elvégzése ellen kitérét nyujt.

e Mindkét szamitdsi mddszer a flitési id6szakot idény jelleglien kezeli, ez jelenleg
mar nem alkalmas a 2010/31/EU iranyelvben foglaltaknak [2].

e Egyik szamitasi modszer sem szamol a direkt és indirekt sugarzasi nyereség nya-
ron torténé negativ hatdsaival, a nydri tulmelegedés vizsgalata nem kell6kép-

pen pontos.

Osszességében tehat kijelenthetjiik, hogy a jelenlegi rendelet ezen részletezett szami-

tdsi mddszerei pontositasra szorulnak, melyre a tovabbiakban alternativakat mutatok be.
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IV. AZ EPULETENERGETIKAI SZAMITASOK PONTOSITASA

1. A pontositashoz felhasznalt adatok megadasa

1.1 Meteorologiai adatok

A kutatashoz felhasznalt meteoroldgiai jellegl adatokat az OMSZ segitségével dolgoz-

tam fel. A kutatast visszamendéleg 31 évre végeztem el, tehat az 1980-2010-es id6szak alatt

minden évet vizsgaltam.

7 1

A vizsgdlatban résztvevé mérdallomasokat Ugy valasztottam meg, a jelenlegi OMSZ al-

tal kiadott (és az OMSZ konyvtaraban megtalalhatd) id6jarasi havijelentések [14] alapjan az

azon szerepld Osszes adatot feldolgozzam. Ez 20 meteoroldgiai f6allomast jelent. Az id6jaras

havijelentések az évek sordn
mind tartalmilag, mind formailag
valtoztak, ezért bizonyos adatso-
rokat, melyeket lehetséges volt,
helyettesitenem kellet. llyen
adatsornak adddott a Szentki-
ralyszabadjai mér6allomas 4altal
rogzitett adatok, mivel ez az al-
lomas az 1990-es évek végén |é-
tesult, el6tte meteoroldgiai f64l-
lomas a térséghen a szomszédos

Veszprémben volt elhelyezve.

A kutatds sordn az idGjaras
havijelentésekben kozzétett

adatokat szamitégépre rogzitet-
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21. abra: Id6jaras havijelentés 1996. November [14]
A jelentés itt még rengeteg adatot tartalmazott, melyek a

2000-es évek elejétdl 20 dllomasra és néhdny adatra korlatozédtak

tem, ez az adatmennyiség 372 oldalnyi A4-es formatumu lapot tesz ki, rendezett formajaban.

A nagy mennyiség(i adat rogzitésére "Microsoft Office Excel 2010" szoftvert haszndltam. Az
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adatrogzités soran feldolgoztam minden egyes mérdallomas altal kiadott havi atlagos kozé p-
hémérséklet, havi maximalis hémérséklet, havi minimalis h6mérséklet, havi napsitéses érak

szama és havi csapadékmennyiség értékeket a teljes 31 éves idGtartamra.

Ezen adatok alapjan a kutatas megfelel6 id6tartamot 6lel fel, viszont mivel a kdzvetle-

nll elmult évek adatsorait is tartalmazza, rendkivil aktudlis eredményekkel szolgalhat.

A sugarzasi adatok feldolgozasat szintén az OMSZ-t4l kapott legfrissebb elérhetd kuta-
tds alapjan hatdroztam meg, bizonyos részleteket csak régebbi adatsorok segitségével tud-

tam vizsgalni, ezekre a IV./1.1.2. pontban részletesebben is kitérek.

1.1.1. Homersékleti adatok

A hémérsékleti adatokat szamitogépre vald rogzitésik utdn mérdallomasonként cso-

portositottam, igy olyan tablazatokat kaptam, melyben kdnnyedén szamithattam az adott

1
i hl b e v 6 e v

22. abra: Debrecen 31 éves adatsora az IV/1.1. pontban kozolt adatsorokbdl, mellette az évtizedes valamint a 31

éves havi atlagértékek. A tablazat valés mérete A3-as formatuma.
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mérdallomasokon a havi rendszerességli adatok évtizedes atlagait, valamint a 31 éves id6-

szakra vett havi atlagokat.

Az igy kapott évtizedes havi at- ATLAG
lagértékek illetve a teljes vizsgalatra 1980-1989 | 1990-1999 | 2000-2009 | 1980-2010
-3.1 -1.3 -1,6 2.0
vonatkozd havi értékek alapjan szami- 14 01 06 0.3
tottam a késGbbiekben kozélt médon a 4.9 5.0 5.3 3,1
o o , 10,1 10,2 11,8 10,7
héfokhid, valamin f(itési idény hossza- 15 5 15 3 16.7 15,8
nak értékeit. A szamitdshoz tehat az 17.3 18,8 19.5 18,7
) , ) , 19.7 207 21,5 20,7
adott teruleten ténylegesen el6fordulo 19 3 20 5 210 20,3
és varhaté hémérsékleti adatokat 154 15,3 15.6 154
. 9.7 9.7 10,8 10,0
haszndltam fel. 23 38 51 3.9
-1,0 -0.,9 0.5 0.9
A meteoroldgiai adatok megta- 9.1 9.8 10,5 9,8

lalhatdak a melléklet 1X./3. pontjanak
23. dbra: Miskolc havi kézéph&mérsékletének évtizedes va-

redménytdblazataiban .
eredménytabldzataiba lamint 31 éves atlagértékei

1.1.2. Sugadrzasi adatok

A hémérsékleti adatokkal szemben globalsugarzasi adatokhoz hozzajutni igen koril-
ményes. Az elsé globalsugarzast mér6 muszer bar mar 1936-ban mérni kezdett, a magyaror-
szagi globalsugarzdst méré mdszerhaldzat csupan 1957-ben teleplilt és kezdte meg az adatok

mérését és rogzitését. Az elsé globalsugarzasi térkép az ugynevezett Angstrom formula se-

gitségével a napfénytartam adatok alapjan
szamitott eredmények alapjan [12] késziilt el
1959-ben. Az elsG tényleges hazai méréseken
alapuld globalsugarzasi térképet az 1958-72-ig
tartd id6szak, azaz 15 év atlagértékeibdl, 15

Robitzsch sugarzdsmér6 mdszer adatai alapjan

rajzoltdk. Az dbrazolt adatokat kcal/cm® mér-

tékegységgel dbrazoltak.
24. dbra: Az els6 Globalsugdrzasi térkép az 1901-

1950-es idGszak juliusi értékei alapjan [28] Késébb ezen mdlszereket tobb helyen
modernebb termoelektromos piranométerek
valtottak, és a mérések folytatddtak. A kovetkezd, 1990-es évben publikalt kisérlet az 1951-
1980-as évek adatai alapjan tortént. A mértékegységek immaron a meteorolégiaban ma is
hasznalatos MJ/m? értékek. Fontos megjegyezniink, hogy a szamitégépek és azon kénnyen

futtathatd térinformatikai szoftverek elterjedése el6tt ezen térképeket kézi mddszerrel az
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addigi feltételezett globalsugarzasi 6sszefliggések (legdomindansabban a globalsugarzas és
felhGzet 6sszefliggése, majd a globdlsugdrzas magassaggal vald vdltozdsa és a napfénytar-
tammal vald Osszefiiggései alapjan] rajzoltdk, az iterdcid emberi erével vagy kezdetleges
szamitogépekkel végezték. Az ilyen mddon késziilt globalsugdarzasi térképek a felhékép tér-

képekre hasonlitanak a leginkabb.

Az 1990-es év utan a kovetkezd, immaron teljes egészében digitalis formatumban ké-
szitett, szamitégép segitségével interpolalt és dbrazolt sugarzasi térkép az 1997-2002-es id6-
szakrdl készilt, 7 év sugarzasi adatait felhasznalva [3]. Ezen vizsgalatban globalsugarzasi tér-

képek késziltek minden hénap atlagértékeibél valamint a téli és nyari félévrdl is az éves

globdlsugdrzasi térkép mellett. A kutatdsomban
hasznalt vizszintes globdlsugarzasi értékeket
ezen havi bontasu térképrdél a meteorolégiai al-
lomasok koordindtainak segitségével iteralva 2,5
MJ/m?-es pontossaggal olvastam le és rogzitet-
tem. Az értékek tablazatos formaban a melléklet
IX./4.1.1. pontjdban megtaldlhatéak, kwh/m?

mértékegységre valtva.

1958-1982 [20]

Ahhoz viszont, hogy az épileteinknél sza-

mitani tudjuk a sugdrzasi nyereség értékeit, nem

) elegend6 ismerniink a vizszintes feliileten mért
2

[

b
%,fj
s e ‘f::\‘ '

globalsugarzas értékeit, hiszen viszonylag ritkan

fordul el6, hogy a tervezett épiletiink ablakai

vizszintes helyzetben helyezkednek el az épiile-

ten.

1997-2002 (3] Magyarorszdgon a sugdrzasmérés kezdete
25. abra: A kézi és szamitogépes dbrazolds kii- Ota mindossze a 111./1.3.3. pontban mar emlitett
l6nbségének szemléltetése években, azaz 1969-1976-ig, 8 éven keresztil

folyt fliggbleges fellletekre es6 sugarzas mérése

Budapesten [20]. Ez a nagyon mszerigényes mérés azonban nagyon fontos a jelenlegi kuta-

tatas szempontjabdl

A flggblegesen négy égtajon mért értékeket a vizszintes értékkel 6sszehasonlitva,
aranyparokat alkottam, mely alapjan az egyes égtajak szerinti, havi bontasu szorzotényezdk

jottek létre. Ezen szorzotényezSkkel megszorozva a legfrissebb elérhetd vizszintes
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globalsugdrzasi értékeket megkaptam az égtajakra lebontott fliggdleges feliletre vonatkozd
sugdrzasi értékeket. A vizszintes felllet értékeinek az 1969-1976-os idészakot is magaban

foglald 1958-1982-es térképek Budapesti értékeit haszndltam.

Az égtajak szerinti sugarzas aranyait az alabbi dbran szemléltetem:

Fligglleges feliileten mért havi atlagos globalsugarzas
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26. abra: Flggbleges fellleten mért havi atlagos globalsugarzas és a vizszintes felliletek aranya, értékeik

Az abrdn is feltlintetett értékek alapjan a vizszintes értékek szorzotényezsi égtajanként

és havonként a kovetkez6ek:

Aranyszamok a vizszintes és fliggdleges globalsugarzasi mérések alapjan északi iranyban
Januar | Februar | Marcius Aprilis Majus Jinius Jalius | Augusztus |S P k Oktéber | Novemk D b

042 | 0,28 0,28 0,29 0,32 0,33 0,33 029 | 031 0,32 0,42 0,40

27. dbra: Eszaki irdny szorzétényezGi
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Ardnyszamok a vizszintes és flggdleges globalsugarzasi mérések alapjan déli iranyban
Januar | Februar Marcius Aprilis Maijus Janius Jalius Augusztus |Szepten1ber Oktéber |November | December
1,39 1,00 0,88 0,69 0,57 0,49 0,54 0,65 | 0,96 1,27 1,68 1,54

28. dbra: Déliirany szorzétényezGi

Aranyszamok a vizszintes és fiiggdleges globalsugarzasi mérések alapjan keleti iranyban
Janudr | Februdr Marcius Aprilis Mijus Janius Jualius Augusztus |Szepten1ber Oktéber |November | December
0,65 0,54 0,55 0,57 0,58 0,59 0,63 0,62 | 0,68 0,68 0,76 0,70

29. abra: Keleti irdny szorzétényezGi

Aranyszamok a vizszintes és fliggdleges globalsugarzasi mérések alapjan nyugati iranyban
Januar | Februar | Marcius Aprilis Majus Jinius Jalius | Augusztus |Szepten1ber Oktéber | November | December
0,66 0,52 0,52 0,52 0,53 0,54 0,56 0,55 | 0,62 0,64 0,72 0,67

30. dbra: Nyugati irdny szorzétényezdi

A szorzétényezGk értékébdl latszik, hogy kiléndsen hangsulyos az épiletink déli ira-

nyu ablakainak benapozottsdgardl a téli hdnapokban gondoskodnunk a tervezés soran.

Az el6bbiekben ismertetett szorzétényezbkkel szamitott fliggbleges fellletre jutd havi

atlagos sugarzasi értékeket a melléklet 1X./4.1.2-5. pont tartalmazza.
1.1.3. Szamitott adatok

1.1.3.1. H6fokhid
Mivel az adatok feldolgozasanak ezen pontjan mar rendelkezésre alt Magyarorszag 20
varosanak 31 évi havi atlagos kozéphémeérsékleti adatsorai, ezekbél szamithattam héfokhid

értékeket.

A héfokhid értékét 20 °C fok bels6 hémérséklet feltételezésével a kovetkezd egyszer(

képlet segitségével szamitottam:
H; = ¢; [n]- (20 °C = T; [°C]) [hK],
ahol:

e H; - A havi h6fokhid értéke [hK]-ben megadva
e t; -Azadotthdnapra d6rainak szama

e T; -Azadott hdnapban mért havi atlagos kozéph6meérséklet
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A héfokhid értékeit minden vdrosra az évtizedenkénti illetve 31 éves havi kozéph&mér-
sékleti adatokat felhasznalva minden hénapra kiszamoltam (ez 6sszesen 960 héfokhid szami-

tast jelent). Az értékek megtalalhatéak a melléklet 1X./3. pontjanak eredménytablazataiban.

1.1.3.2. Flitési idény hossza

A f(itési igény hosszat a flitott honapok id6tartamanak Osszegzésével szamitottam. Az
adatsorok alapjan egy hénapot flitott honapnak itéltem meg, ha a havi atlagos kézéphémér-
séklet nem érte a 10 °C-ot. Az 4tmeneti hénapoknak Oktdbert és Aprilist neveztem meg. ( az
adatsorok elemzése alapjan KékestetGt leszamitva mindenhol igy van) Ezen hénapokban a
hémérséklet mar meghaladja a 10 °C-ot, de altalaban 13 °C alatt marad, gyakran el6fordul-
nak negativ minimumhdémérsékletek, a maximum hémérsékletek viszont altalaban 20 °C fo-
|6tt alakulnak. A napsiitéses 6rdk szama illetve a sugdrzasi nyereség még szdmottevdéen ala-
csonyabb mint a megel6z6 szeptember illetve koveté mdjus hdnapokban. Ezen Osszefliggé-
sek alapjan, illetve a szamitasi eljards késSbbi szakaszdban végzett kisérletezések és f(itési
energiaigény szamitasok valamint a fliggGleges fellletekre juté sugarzasi adatok alapjan a

kovetkez6 tapasztalati 6sszefliggést hataroztam meg.

A IV./2.1.pontban ismertetett | wn/ms Havi f(itési igények
7 P s s ., 1500
maddszerrel elvégzett szamitasok alapjan
1000 B af,i [kwh]

abrazolt havi f(itési energiaigény diag-
ramokbdl az atmeneti hdnapok flitési 500 -
igénye leolvashaté. Atmeneti hénapnak

tehat az a hdénap nevezhetd, amelyet

olyan hdénap el6z meg vagy kovet, mely-

ben a flitési energiaigény értéke negativ,
azaz biztosan nem kellett az adott hd- 31.3bra: Szeged havi fiitési igénye az 1980-89-es években

napban fltenink. Az dbran megfigyelhet6ek az atmeneti hdnapok illetve

azok kovet6 és megel6z6 értékeinek aranya.
A az dtmeneti hénap értékét a ko-
vetd vagy megel6z6 hdnappal 6sszekotve és a tavolsagukat négy részre osztva kovetkeztet-
hetlink a f(itési idény hosszara, ha a négy osztds a hdnap négy hetét jelenti. A szdmitdsok so-

ran végig 365 napos évvel, és 4 hetes honapokkal szamoltam.

A sugdrzasi értékek vizsgalataval arra a megallapitdsra jutottam, hogy Magyarorszag
teriiletén a vizszintes felileten mérhetd globalsugarzas értékeiben az Aprilisi és Oktdberi

hénap nagyban kiilénbozik. Oktéberben &tlagosan 73,9 kWh/m? mig Aprilisban ez 132,5
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kWh/m? . A kilénbozet jelentGs, ezért sem vonhatjuk Ossze a tavaszi illetve 6szi idGszakra a

flitési idény hosszanak szamitasara létrehozott 6sszefliggést.

A vizsgalatokat az 6sszes adatsorra elvégezve és a kovetkeztetéseket levonva a kovet-

kez6 tablazat szerint szamithatjuk az atmeneti hdnapok flitési hosszat:

Oszi dtmeneti honap fiitési ideje: Tavaszi atmeneti hanap flitési ideje:
=13,0 0 hét =12.0 0 hét
12,0-13 1 het 11,012 1 hét
11.0-12 2 hét 10,0-11 2 hét
10,0-11 3 het 9,010 3 hét

=10 4 het <9 4 hét

32. dbra: Az atmeneti hénapok flitott hossza a havi atlagos kozéph&mérsékletek alapjan

Ezen tdblazat alapjan a f(itési idény szamitdsa jol automatizalhatéva valt. A f(itési

idényt tehat a kdvetkez6 Osszegzés segitségével kaphatjuk meg:
Zy = Xt paeesi A1,
ahol:

o Zf - A f(itési idény értéke 6raban megadva

® & raresi - az adott honap f(itott idGtartama oraban megadva

A f(itési idény értékeit minden varosra az évtizedenkénti illetve 31 éves havi kozéph6-
mérsékleti adatokat felhasznalva minden évtizedre illetve 31 éves atlagértékhez kiszamol-

tam. Az értékek megtalalhatdak a melléklet IX./3. pontjdnak eredménytdblazataiban.
1.1.4. Az adatok homogenizadlasa és abrdzoldsa

Magyarorszdg 20 meteoroldgiai f6dllomdsanak adatsoraibdl végzett szdmitasok alapjan
minden allomdasnal meghataroztuk a h6fokhid és a sugarzasi nyereség értékét, valamint a fd-
tési idény hosszat. A kapott eredményeket azonban Magyarorszag egész terliletére vetitve
kivanjuk alkalmazni, hiszen elvaras, hogy ne csak ezen 20 pont kérnyékén kapjunk pontosabb

értékeket a flitési energiaigény szamitasanal.

Nagy Balazs, BME Magasépitési tanszék 44



A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdasokndl

A sugarzasi nyereség egész Magyarorszag teriletén belili meghatdrozdsahoz, valamint
a héfokhidak és flitési idény értékek homogenizaldsdhoz kriging interpoldcids eljarast hasz-

naltam.

A kriging interpoldacié Iényege, hogy a rendelkezésre allé adatok kombinacidjabdl azzal

a feltétellel allit el6 becsilt értéket,

hogy a mért és a szamolt értékek atla- ' Interpolt fggvéiny

95%-0s megbizhatdsighoz
1k tartozd intevallum hatarfiiggvényei

gos hibajanak szorasa, azaz a hiba inga-

Adatok [

dozasanak mértéke minimalis legyen. A os |
modszer felhasznalja az interpoldlandd of
valtozd térbeli valtozékonysagat is, me- os

lyet egy un. variogram segitségével fejez
ki [5].

s
[} 0z 04 08 08 1

A krigelés matematikai alapja, . . o
33. dbra: Példa a krigelésre [30]
hogy meghatérozzunk az ismeretlen f
valds értékl fliggvényt egy adott x* he-
lyen, oly médon, hogy a flggvény x; ..., x, helyzetéhez tartozd értékeit ismerjik. A fugg-
vény f(x*) linearisan becsiilt értéke felirhaté az alabbi képlet segitségével, ahol A; stlyok je-

lentik a megoldast a linedris egyenlethez:
n
Fo) =) 4 GeOf ()
i=1

Feltételezve, hogy f flggvény sztochasztikus folyamattal allitjuk el6 F(x)-bdl, ezért ki-

jelenthetjiik, hogy az (x) hibat a leheté legkisebb értékre csokkenthetjik:

£(0) = F() = ) 4 (F(x)
i=1

Az alkalmazott krigelés folyaman, melyet a "Surfer 9" programmal végeztem, a mérési
pontok térbeli helyzete és az értékik adott volt a mért illetve szamitott eredmények alapjan.
Az program segitségével a valtozo értékeinek becslését egy racson helyezziik el (GRID), majd
ezen racs alapjan a program elkésziti az izovonalas dbrat a megadott tartomanyon belil. Az
izovonalak sirliségét és a formai kinézetét a program segitségével szabadon valtoztathatjuk.
Az elkésziilt izovonalas dbrara Magyarorszag térképét a pontok koordinatai alapjan railleszt-

ve kapjuk meg a homogenizalt izovonalas térképeket.
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Ezen térképek alapjan lehet&ségiink van barmely Magyarorszagi ponton leolvasni a su-
garzasi nyereséget valamint az adott helyen alkalmazandd héfokhid és flitési idény hosszu-

sagat.

A "Surfer 9" program segitségével a

Magyarorszagot sugdrzasi nyereség szem-

pontjabdl négy zénara osztottam, héfokhid
szempontjabdl pedig 5 régiét alakitottam
ki. Ezen z6nak és régiok alkalmazasa meg-
konnyiti a szamitast, viszont a jelenlegi
szamitdsi moddszereknél pontosabb ered-

ményeket ad.

A z6éndk és régiodk kialakitasa miatt az
34. abra: Surfer 9 program kezel6felllete, h6fokhid o o o
) .y adatok segitségével automatizalt szamitas
izovoalas térképpel
is készithetd, és késziilt is, l[asd az V. fejeze-

tet.

A homogenizalt térképek a melléklet 1X./5.5-6. pontjaban taldlhatoak.

1.2. A szamitasokhoz felhasznalt lako6épiilet

A szamitasi eljardsok demonstracidjahoz egy konnyliszerkezetes csalddi hazat valasz-
tottam. Azért esett a valasztas erre a kialakitas tipusra, mert ebben az esetben valéban elha-

nyagolhatd indirekt sugdrzasi nyereség jut a rendszerbe a falakon keresztiil.

A kutatasban ezek alapjan egy 81 m? alapteriilet(i, egyszintes, magastetds, tet6tér be-
épités nélkil kialakitott csaladi hazat vdlasztottam, mely Prokoncept rendszerrel kerilt meg-

tervezésre. Az épllet tervei a melléklet IX./2. pontjaban taldlhatoak.

Az épiilet 35°/28°C-os padldfiités és pellet tiizelésli kondenzécids kazan alkalmazasaval
50%-o0s teljesitményd, fokozottan energiatakarékos besoroldsu. Ezen adat viszont csupan ki-
egészit6 informacioként keriilt megemlitésre, a kutatas szempontjabdl |ényegtelen, ezért a

szamitas menetét nem kdzlom a dolgozatban.
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1.3. A pontositasok alapjaul szolgalo képletek

A pontositott szamitdsi eljardsok kidolgozasahoz a jelenleg hatalyos 7./2006.(V.24.)
TNM rendelet egyszer(sitett szamitdsi mdédszerének a kutatdsban vonatkozd 6sszefliggéseit

hasznaltam fel. A képletek és a mddszer leirdsat a l1l./2.2.2. pont tartalmazza.

Az egyszer(sitett mddszer valasztdsdnak az oka, hogy a rendelet altal megadott két
szamitasi mod kutatasra vonatkozo képleteiben nagy kiilonbségek nem talalhatdak, viszont a
részletes szamitasi eljaras az indirekt sugdarzasi nyereségek értékeit is (elvileg) figyelembe ve-

szi, amivel ez a dolgozat nem foglalkozik.

Tovabba a részletes szamitasi mdodszer az egyensulyi h6mérsékletkiilonbséget képlet
segitségével szamitja, mely képletet a pontositott eljarasok sziikségtelenné teszik, hiszen

hdnapra lebontva a tényleges h6mérsékletkiilonbségek is rendelkezéslinkre alinak.
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2. A pontositott szamitasi eljarasok leirasa

Az éplletenergetikai szdmitasok pontositasara két eljarast alkottam meg. Mindkét elja-
ras kdzos tulajdonsaga, hogy Magyarorszdg meteoroldgiai adatain alapul. A szoldris nyeresé-
geket, legyen az barmely a Napunktdl fliggé tényezé (hémérséklet, sugarzas) ezaltal ponto-

san, pontosabban tartalmazzdk a jelenlegi szamitasi eljarasoknal.

A két moddszer kidolgozasa azért volt sziikséges, mert az egyik havi bontasban szamolja
a fltési energiaigényt, mig a masik a jelenlegi rendeletnek megfelelGen idényjelleggel sza-
mol. A masodik eljaras ezaltal kissé pontatlanabb, viszont kdnnyen automatizalhatd és a

szamitas sokkal gyorsabban elvégezhetd.

Meg kell emliteni, hogy mint az mar az adatok ismertetését kdvetSen vildgossa valt, a
modszerek nem kezelik kielégit6en az egyes éplletek h6hidassdaganak kérdését a héfokhid
illetve a flitési idGészak hosszanak kérdésében. Ezen témakorben U dsszefliggések létrehoza-
sara nem volt lehet8ségem, a jelenlegi részletes szamitas Osszefliggéseinek atvételétdl pedig
tartézkodtam. A médszerek ezdltal a minta éplilethez hasonld, hétarold tomeg nélkili épile-
tekre vonatkozhatnak legf6képp, a nehéz szerkezetes épliletek esetén a biztonsag javara té-

vednek.

2.1. A Lokalis Havi Pontos szamitasi modszer

2.1.1. Az eljdras leirasa

A Lokdlis Havi Pontos szamitasi eljaras (tovabbiakban réviditve LHP) a nevében szerep-
16 mdédon havi bontasban vizsgalja a flitési igény szamitasanak kérdését, megfelelve ezzel a
2010/31/EU irdnyelv elvarasainak. Ugyancsak az irdnyelvet szem el6tt tartva a szamitas teljes

mértékben a helyi adottsdgok és természeti er6forrasok figyelembevételére torekszik.

A lokalis vizsgdlat azt jelenti, hogy a méréallomasokbdl nyert adatok kdzvetlen felhasz-
nalasaval késziilt, a szamitasi eredmények csak az adott helyen érvényesek az orszagban. Ez-
altal az orszag barmely pontjan, éghajlati adatok birtokdban a szdmitast elvégezhetjik, az
eredmények pedig az orszag minden pontjan masok lesznek, ugyan arra az épliletre szamitva

is.

A szamitds pontosnak nevezhetd olyan szempontbdl, hogy a szoldris nyereségeket
tényleges és a szolaris tevékenységtdl fliiggd adatokat a pontos értékiikon tartalmazza, vala-

mint a szamitds alapjaul szolgdld képletekben is tortént pontositd célu valtoztatas.
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2.1.2. A szamitas menete

A szamitas menete a szerkezetszamitas elvégzéséig megegyezik a 7./2006.(V.24.)TNM

rendeletben leirt részletes szamitasi eljards menetével.

2.1.2.1. Hofokhid és fiitési idotartam
A hé6fokhid szamitasara a 1V./1.1.3. pontban leirt modszert kell alkalmazni, a héfokhid

értéke tehat az egyensulyi h6mérsékletkilonbség értéke és az id6tartam szorzata:

Hi - ti - (20 °C — Ti ) [hK],
ahol:
e H; - A havi héfokhid értéke [hK]

e t; -Azadott hdnapra dérainak szama [h]

e T; -Azadott hdnapban mért havi atlagos kozéphémérséklet [°C]
A héfokhid értékeket az év minden hdnapjdra ki kell szamitani!

2.1.2.1. Fiitési id6tartam
A f(itési id6tartam értéke a szamitasban megegyezik az év hdnapjainak idGtartamaval,

6rdban megadva, jele a kordbbi szamitdsokban alkalmazott f(itési idényével megegyezéen

Zg; [h].

Januar |Februar Marcius| Aprilis | Majus | Junius | Jalius |Augusztus | Szeptember | Oktéber | November | December
744 672 744 | 720 744 720 744 744 720 744 720 744

35. abra: Az év hénapjainak id6tartama draban

2.1.2.2. Sugarzasi nyereség
A direkt sugarzasi nyereséget megadod képlet hasonlit a 7./2006.(V.24.) TNM altal meg-
hatdrozott képletre, azonban a direkt sugarzasi nyereség értékeit honapokra lebontva kell
szadmitani a tervezett épitéshelyre es6 sugarzasi adatok alapjan. A mellékletben 20 Magyar-

orszagi varos sugarzasi adatai megtaldlhatoak (1X./4.1.).

Az alkalmazandd képlet az ismertetés teljessége miatt, atrendezve:

Qsai =€ 9" (PAy; - Qror,i,j) [kWh],

ahol:
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® (gq; -Azadott hdnapravonatkozé sugarzasi nyereség [kWh]
o ¢ - Hasznositasi tényezd, értéke:

- Nehéz szerkezet esetén (m=400kg/m?): 0,75
- Kénny(i szerkezet esetén (m<400kg/m?): 0,5
e g - Az ablakiiveg Osszesitett sugarzasatbocsatd képessége,
altaldban 0,5-0,7 kozotti érték korszer( livegezés esetén

o YA;; -Azablakok felilete (j) égtajanként [m?]

Qtot,i,j - Sugarzasi energiahozam az adott (i) hénapban,

(j) égtajanként [kWh/m?]
Az indirekt szoldris nyereségek értékét a kutatasban nem vizsgdltam.

2.1.2.3. Fajlagos hoveszteségtényez6

A fajlagos héveszteség tényezl értékét szintén havi bontasban kell szdmitani. A
transzmisszidos hGveszteségeket részletes (pontos) szamitas utjan szimuldcioval (pl. HEAT3)
vagy héhidkataldgus segitségével kell szamitani. A képletben a sugdrzasi nyereségeket az
adott hdnaphoz tartozé héfokhid értékének ezredrészével (a W/kW valtas miatt) kell elosz-

tani!

A szamitashoz alkalmazandé képlet:

1 Qsd,itCsid,i
Qri =5 (ZA-Up + 51 =S40 [y 3],

H;/1000
ahol:
* i - A hénapra vonatkozo fajlagos héveszteségtényez6
[W/m*K]
o V - A f(itott épulettérfogat (f(itott légtérfogat) [m’]

YA U, - Azépllet felileteinek és a rétegtervi h6atbocsatasi

tényezGk szorzatosszege [W/K]

Jl-yY - Aldbazatok, talajjal érintkez6 padlok,

pincefalak vonalmenti veszteségei [W/K]

Qsa; - Direkt sugarzasi nyereség adott hdnapra vonatkozé értéke
[kWh]
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® (ga; -Indirekt sugarzasi nyereség adott havi értéke [kWh]
e H; - A héfokhid értéke az adott hdnapban [hK]

2.1.2.4. F(itési energiaigény
A fltési energiaigény értékét minden hénapra ki kell szamitani a 7./2006.(V.24.)TNM

rendeletben meghatarozott képlethez hasonlé mddon, mely a kovetkez6:
Qf,i = Hi V- (qf,i + 0,35 ' Tl) 0 — Zf,i . An “qdp [kWh],
ahol:

® Qr; -Ahavifltesi energiaigény [kWh]
e H; -AhG&fokhid értéke az adott hénapban [hK]
o V - A f(itott épllettérfogat (f(itott légtérfogat) [m?]

® (qs; -Ahdnapravonatkozo fajlagos hGvesztesegtényezs [W/m>K]

o n - Az atlagos légcsere szam flitési idényben [1/h]
° 0 - A szakaszosan (éjszakara, hétvégére) leszabalyozott

f(itési Uzem hatasat kifejez6 korrekciods szorzétényez6

e Zf; -Azadotthonap idGtartama [h]
e A, -Azépilet nettd alapterilete [m?]

e g, -Abelséhdnyereség atlagos értéke [W/m?’]

A havi f(tési energiaigények kiszamitasa utana a pozitiv elGjell értékeket 6sszegezzik,

és igy megkapjuk a teljes f(itési idényre az energiaigényt:
Qr = X Qrirozitiv [KWh/a],

ahol:

* Qf -Ateljesfiitési idény energiaigénye [kWh/a]
® Y Qf; -Ahavifiitési energiaigény pozitiv értékeinek 6sszegzése
[kWh]

Az éplilet tovabbi tervezését ezzel az Gsszesitett, teljes flitési idényre vonatkozd flitési

energiaigénnyel a 7./2006.(V.24.)TNM rendelet alapjan folytathatjuk tovabb.
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2.2. A Regionalis Pontos szamitasi modszer

2.1.1. Az eljaras leirdsa

A Regionalis Pontos eljaras (tovabbiakban RP) az orszagot zénakra és régidkra osztja. A

szamitas a teljes f(itési idényre egyszerre torténik, havi bontdst eredmény nincs.

A modszer az LHP-vel szamitott H6fokhid értékekkel és a IV./1.1.3.2. pontban leirt mé-
don szamitott f(itési idény hosszakbdl homogenizalt térkép alapjan miikdodik. A homogeniza-
las folyaman a sugdrzasi nyereség térképén négy, mig a hémérsékletfiiggé tényezék (héfok-
hid és a f(itési idény hossza) térképén 6t izovonalat abrazoltam, ezdltal az el6bbit 4 zonara,

az utébbit 5 régidra bontottam.

A szamitas el6nye, hogy a jelenlegi rendeletben foglaltakhoz képest az aktualis ma-
gyarorszagi sugdarzasi nyereség értékeit tartalmazza és az orszag tobb pontjara is mas értéke-
ket ad meg, ezaltal az orszag teriletének pontjain végzett szamitdsi eredményeit differenci-
alja.

A sugdrzasi nyereség égtajankénti és zonalis adatait, a h6fokhid és a fitési idény régi-

onkénti értékei a melléklet 1X./5 pontjaban megtalalhatoak.
2.1.2. A szamitds menete

A szamitds menete a szerkezetszamitas elvégzéséig megegyezik az LHP szamitasi elja-

ras és a 7./2006.(V.24.)TNM rendeletben leirt részletes szamitasi eljaras menetével.

2.1.2.1. H6fokhid és flitési idény
A héfokhid és a flitési idény értékeit a tervezendé épiilet foldrajzi koordinatainak isme-

retében az aldbbi térképek alapjan zonaba illetve régidba soroljuk (a térképek nagyobb val-

tozata a mar emlitett mellékletben taldlhatd):

48 szélességi

48 szélességi

- [

; -
Mo e

Mo Em
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1
46
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22 hosczicdy 17 18 19 20 21 22 hosszisig

36. abra: A sugdrzasi nyereség és a H6fokhid/f(itési idény besorolasat segits térképek kicsinyitett masa

e ______________________________________________________________________________________________________________________________"
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Ezen zdéndk és régidk kivalasztasa esetén az értékeket a melléklet 1X./5.1. és IX./5.3.

pontja tartalmazza.

2.1.2.2. Sugarzasi nyereség
A direkt sugarzasi nyereséget megadod képlet hasonlit a 7./2006.(V.24.) TNM altal meg-
hatdrozott képletre. A direkt sugarzasi nyereség értékeit az egész flitési idényre csupan egy-
szer kell szamitani a tervezett épitéshelyre es6 sugarzasi adatok alapjan. Az alkalmazandd

képlet atrendezve és magyarazata:

Qsa = €9 2(Au; " Qorj) [kWh/a],

ahol:
e (Q,; -Ateljesidényre vonatkozo sugarzasi nyereség [kWh/a]
o YA;; -Azablakok felillete (j) égtajanként [m’]
o ¢ - Hasznositdasi tényez6, értéke:
- Nehéz szerkezet esetén (m=400kg/m?): 0,75
- Kénnyi szerkezet esetén (m<400kg/m?): 0,5
e g - Az ablakliveg Osszesitett sugarzasatbocsato képessége,
altalaban 0,5-0,7 kozotti érték korszer( livegezés esetén
® Qtor,;j -Sugarzasi energiahozam a teljes fltési idényben,

(j) égtajanként [kWh/m?]

2.1.2.3. Fajlagos hdveszteségtényezd
A fajlagos hGveszteség tényezS értékét a flitési idényre vonatkozdan egyszer kell sza-
mitani. A transzmisszids hGveszteségeket részletes (pontos) szamitas utjan szimulacioval (pl.
HEAT3) vagy h6hidkatalégus segitségével kell meghatarozni. A képletben a sugarzasi nyere-
ségeket (direkt és indirekt sugarzasi nyereséget) a régiovalasztassal meghatarozott héfokhid

értékének ezredrészével (a W/kW valtas miatt) kell elosztani!

Az alkalmazandd képlet a kovetkezd:

Qsa+0si
(za-U + 519 - W) (W /m3K],

<Ie

dr =
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ahol:
* g - A f(itési idényre meghatarozott fajlagos
hveszteségtényezd [W/m’K]
o V - A f(itott épulettérfogat (ftott légtérfogat) [m?]

o YA-U, -Azépllet feluleteinek és a rétegtervi h6atbocsatasi
tényez6k szorzatosszege [W/K]
o Yl-1 -Alabazatok, talajjal érintkezé padldk,

pincefalak vonalmenti veszteségei [W/K]

e Qg4 - Direkt sugdrzasi nyereség teljes flitési idényre vonatkozo
értéke [kWh]

o Qg - Indirekt sugarzasi nyereség értéke [kWh]

e H - A h6fokhid értéke [hK]

2.1.2.4. F(itési energiaigény
A flitési energiaigény szamitdsa teljesen megegyezik a 7./2006.(V.24.)TNM rendelet-
ben meghatdrozott részletes szamitdsi eljarassal. A képletet a teljesség kedvéért itt is szere-

peltetem:
Qr=H-V- (qf+0,35-n)-a—Zf-An-qb [kWh/a]
ahol:

e (y -Azidényre vonatkozo fitési energiaigény [kWh/a]
e H - Ahb&fokhid értéke [hK]

o V - A f(itott épulettérfogat (fGtott légtérfogat) [m?]

* gy -Afajlagos h6veszteségtényezo [W/m3K]

on - Az atlagos légcsere szam flitési idényben [1/h]
e o - A szakaszosan (éjszakara, hétvégére) leszabalyozott

flitési izem hatdsat kifejez6 korrekcids szorzétényezd
e Z; -AzadotthonapidGtartama [h]
o A, -Azépiletnettd alapterilete [m?]

® (, -Abels6 h6nyereség atlagos értéke [W/m?’]
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3. A szamitasi eljarasok elvégzése

A kutatds soran az 6sszes eddigiekben tdrgyalt szamitdsi modszerrel (egyszer(sitett,
részletes, LHP, RP), kézi szamitdssal elvégeztem a IV./1.2. pontban bemutatott konny(iszer-

kezetes lakdépiilet f(itési energiaigény szamitasat.

A szamitasokat a melléklet 1X./1.1-4. pontjaban részletesen, magyarazatokkal ellatva és

a felhasznalt programok megnevezésével kdzlom.

Az RP médszer H6fokhid és flitési idényének meghatarozasa miatti 20 varos LHP szami-
tasanak eredménytablazatait a melléklet 1X./3.1-20. pontja tartalmazza, az elején magyarazo

szoveggel ellatva.

A kapott szamitasokban kapott végeredmények (a szampéldaban szerepl6k mellett az

Miskolc RP-vel és LHP-vel szamitott eredményeit is tartalmazo) eredménytablazata:

o Lokalis Havi Pontos . Lokalis Havi Pontos
- . . ... | Regionalis Pontos . e . Regionélis Pontos s e .
Egyszerdsitett Részletes szamitasi  rr . x szamitasi modszer r .k szamitasi modszer
o . szamitasi modszer L szdmitasi modszer L
t: d d . teljes idényre , teljes idényre
(Pécs) . . (Miskolc) . .
dsszegezve (Pécs) Bsszegezve (Miskolc)
Fiitési idény hossza [h]: 4400 3615 4100 4112 4600 4606
Héfokhid [hK]: 72000 63997 68000 67269 78000 77994
Sugdrzdsi nyereség [kWh/al: 247.5 622,5 698.9 651 642 686
Transzmisszios hiveszteség [W/K]: 81,35 68,18 68,18 68,18 68,18 68,18
Fajlagos héveszteségtényezd [W/m’K]: 0,37 0,2827 0,2749 0,2551 0,2846 0,2666
Fiitési energiaigény [kWh/a]: 5655 4088 4138 4245 4932 5003

37. abra: Eredmények tablazatos formaban

4. A szamitasi eljarasok osszehasonlitasa

Az el6z6 pontban kozolt tablazat alapjan az eredmények konnyedén Osszehasonlitha-
téak. Az eredményeket sorban, pontonként hasonlitom 0ssze, majd levonom a kovetkezte-

téseket.
4.1. Futési idény hossza

Az értékek kozil els6 megallapitasra a részletes szamitasi modszerrel kapott eredmény
I6g ki nagyon. A részletes szamitas idényének hossza kodzel 20%-al rovidebb, mint az egysze-
rlisitett szamitas esetén megadott konstans érték, az éplilet Miskolcon valé |étesitése esetén
mar tébb, mint 20% a kilonbség. A hatalyos rendelet médszereivel elGallitott értékek kozti

hatalmas differencia gyanakvasra adhat okot a szamitasi médszerek pontossagat illetéen.

Nagy Balazs, BME Magasépitési tanszék 55



A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdasokndl

Megfigyelhet8, hogy az altalam kidolgozott mddszerek kozott alig tapasztalhatd elté-
rés, annak ellenére, hogy az RP médszer minddssze 5 féle flitési idény értéket alkalmaz. A
csekély kiilonbségnek jelenleg az az oka, hogy a régidkra legjellemz6bb varosokat vélasztot-
tam ki a szamitds bemutatdsara. Ennek ellenére az épiiletek Magyarorszdg barmely pontjan

valo |étesitése esetén a kilonbdzet maximalisan is az elfogadhatd 5%-os érték koril marad.
4.2. Hofokhid

Az értékeket 6sszehasonlitva feltlnik, hogy az egyszer(sitett szamitasi mddszer altal
hasznalt 72 000 hK érték majdhogynem a Pécsi és a Miskolci RP mddszernél alkalmazott ér-
tékek szamtani kozepe, amely 73 000 hK-re adddik. Ez nem véletlen, a két szdmitott varost
orszagunk két széls6ségesebb pontjan valasztottam meg, hogy az értékek jol reprezentaljak

az eltéréseket.

A rendelet médszereinek héfokhidjat 6sszehasonlitva tobb mint 10%-os eltérést figyel-
hetlink meg ismét, a részletes szamitasi eljards ezen pontos is a legalacsonyabb értékeket
produkalta. Az RP és LHP mdédszerek kiilonbozete nem éri el a 2%-ot. A Miskolci LHP mddszer
és az altaldnosan egész Magyarorszag terliletére vonatkozo részletes szamitasi modszer k-

[6nbdzete 18%. Ez igen nagy kilénbség.
4.3. Sugarzasi nyereség

A sugdrzasi nyereség értékeit nézve nagyon szembetl(nG az egyszer(sitett mddszer
alacsony értéke, melyet az Gsszes ablak északi tdjoldsunak feltételezése és a nem pontos (és
nem aktualis) sugarzasi adatok egylittesen okoznak. A nem naprakész, és egész Magyaror-
szag terlletére Osszegzett sugdrzasi adatok eredményezik a tobbi szamitds ko6zol a részletes

modszer legkisebb értékét. Csak a megemlités szintjén jelzem, hogy a kett6 kilonbsége 60%.

Ezzel szemben az RP és LHP eljarasok kilénbozete csupan 7%, mely meghaladja a cél-
nak kitlizott 5%-os kilonbozeti értéket, ugyanakkor sugarzdsi szempontbdl a vizsgalat a z6-
najukat legkevésbé jellemz6 két vdarost vizsgalta. Ennek tudhatd be, hogy a kilénbdzet nem

mutat tendenciat, a két varos esetén egyszer az egyik, egyszer a masik értéke a nagyobb.

Meg kell jegyezniink ugyanakkor, hogy a részletes szamitas és az altalam alkotott mdéd-
szer kOzott ezen ponton csupan 11% kilonbséget szemlélhetlink. Ez az érték az el6bbi pon-
tokhoz képest igen jdnak mondhatd, kijelenthetd, hogy a direkt sugarzasi nyereség kérdésé-

ben a jelenlegi rendelet csak nagyot és nem hatalmasat téved.
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4.4. Transzmisszios hoveszteség

Ezen ponton a szamitdsi mddszerek az egyszerUsitett eljarast kivéve teljesen megegye-
z6 mdodon szamitjak az értékeket. Az 6sszehasonlitas ennék fogva felesleges, az egyszer(si-
tett szamitdsi mod és a részletes modszer kozotti kilonbséget a transzmisszids héveszteség

szamitasanal a 11l./2. pontban megemlitettem.

4.5. Fajlagos hoveszteségtényezo

Az egyszerUsitett szamitasi modszer héveszteségtényezdjét az alacsony direkt sugarza-
si nyereség illetve a magas transzmisszids héveszteség értékei teljesen elviszik. A kiilénbozet

a részletes szamitdshoz képest is 30%, az LHP pécsi értékeihez képest pedig mar 45% a k-

|6nbo6zet.

Megfigyelhet6, hogy az orszag kevésbé sugarzasgazdag pontjain a héveszteségtényezd
értéke magasabban fog alakulni, illetve hlivosebb terileten is ugyanez a jelenség tapasztal-
hatd. A legalacsonyabb értékeket az LHP szamitds adta, erre az a magyardzat, hogy mint az
eddigiek esetében is, az értékek a havi bontasu adatok flitési idényre vonatkozé 6sszegzése,
azonban az eddigiekkel ellentétben a fajlagos héveszteségtényezénél az atmeneti hdnapok-
nal nincs lehet6ség csak a flitési idényben szerepl6 rész szamitasara. llyen moédon az LHP
maodszer 7 havi teljes hénap fajlagos hGveszteségtényezGjét Gsszegzi, és az atmeneti hdna-

pok kisebb értékei markans jelet hagynak az 6sszegben.
4.6. Futési energiaigény

A flitési energiaigények moddszereinek egymassal vald 6sszehasonlitasara a kovetkezd
tablazatot készitettem:

Egyszeriisitett Részletes mesaer | ettt RP szimitasi | LHP szamitasi
Eredmények arinya [%] viszonyitva szamitasi szamitasi . . . . modszer modszer
. . modszer (Pécs) | modszer (Pécs) i i

modszer modszer (Miskolc) (Miskolc)
Egyszeriisitett szamitdsi modszer 100% 72% 73% 75% 87% 88%
Részletes szamitdsi modszer 138% 100% 101% 104% 121% 122%
RP szamitdsi modszer (Pécs) 137% 99% 100% 103% 119% 121%
LHP szamitdsi modszer (Pécs) 133% 96% 97% 100% 116% 118%
RP szamitdsi modszer (Miskolc) 115% 83% 84% 86% 100% 101%
LHP szamitdsi modszer (Miskolc) 113% 82% 83% 85% 99% 100%

37. abra: A médszerek eredményeinek egymashoz vald viszonya

A tabldzatosan szemléltetett szazalékos értékek megmutatjak, hogy Pécsi tervezés(i
éplilet esetében az egyszer(sitett mddszer mindharom kilonb6z6 maddszerrel szemben
tobb, mint 30%-al nagyobb eredményt ad. Ez Miskolci elhelyezkedés esetén kevesebb, csak

15%, ami még igy is jelentGs.
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A részletes szamitdsi modszer eredményei Pécsi elhelyezkedés eset alig par szazalékos
kiilonbozetett mutatnak, az eredmény, mivel ez esetben a harom maddszer szinte ugyanolyan
eredményeket ad, jénak mondhaté. Azonban ha az épiletliinket Miskolcon kivanjuk megva-
[6sitani, a részletes szamitasi eljaras ez esetben tobb, mint 15%-al ad kisebb f(itési energia-

igény értéket, mint az RP és az LHP szamitasi eljaras eredményei.

Megfigyelhet8, hogy az RP és az LHP eljaras eredményei kdzott szamottevd differencia

nem mutathatd ki ezen két varos vizsgalata soran.
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V. FUTESI ENERGIAIGENY SZAMITO PROGRAM

Aprogramot készitette: Nagy Balazs, BME

valassza ki a madszert: Regionélis Pontos szdmitds | Az épiilet Konnyi szerkezet, ha m<400kg/m2 | | Az épiilet é | Lakéépilet
SugArzasi nyereseg HéTokhid és fatesi id6 Homerséklet adatok Szamitott adatok
Vélassza ki a kivant zonat: |1 Zéna Vélassza ki a kivant régict: |l. Régid 25.0 o] Hiaw
- 8
S — S————— = — Fiitési idény hossza [Z{]: | 4100 h
= Héfokhid [H]: | 68000 hk
Direkt sugarzasi nyereség [0,,,]:' 699 kWh/a
S Failagos hovesrteség tényezs [al: | 0,2749 w/m’K
& & §
Qr =HV(q +0,35n)0 — Z;Ay g, {kWh/a}

e i T sl A szimitott fitési igény: | RRMIOONGNNEN]
Alapteriilet: By 81|m? KkWh/hé Havi fiitésiigény
- . . L . 1250 SOfiOsdi mOFi
Fiitott épulettérfogat (fiitott 1égtérfogat): V= 210,6/m® 1 o0 , "Of-Osdi w0
Ablakfeluletek: Eszaki feluleten: IAG ieakT| 0,3|m> 750 -
Déli felileten: 3| m? . 500
Ez a blokk jelen esetben nem meghatarozott. 250
Keleti feluleten: 3|m? 0 s
Nyugati fellleten: A = 3| m? -250
e . -500
Az Uvegezés bssz. sugdrzasitbocsatasi képessége: g= 0,5/[0,5-0,7] 750
Az Gsszes transzmisszios veszteség: IAFUHIL* W= 68,18/ W/K _1 000 [

38. abra: A "F(itési energiaigény szamitd 1.0" program

1. A szoftver célja

A készitett alkalmazas célja, hogy a 7/2006.(V.24.)TNM rendeletben leirt és a dolgozat
I11./2.2.-es pontjaban részletesen bemutatott egyszer(sitett valamint részletes szamitasi
modszerrel kaphatdé eredményeket konnyen 6ssze lehessen hasonlitani a IV./2.2. pontban

leirt és bemutatott Regiondlis Pontos szamitasi mddszer eredményeivel.

A szoftver célkitlizései kozé tartozott az egyszerd, atlathaté kezelhet6ség, a minél tébb
rendszerrel valéd kompatibilitds, gyors és megbizhatd futtathatdsag, a fébb szamitott adatok
megjelenitése a szamitas végeredményével egyitt, mely alapjan az ellenérizhet6ség egysze-
rlen végbemehet. A program természetesen ezen okokbdl kifolydlag alkalmas a jelenlegi
rendelet alapjan a f(itési energiaigény szdmitasdra, igy hasznalhaté a tovabbiakban ilyen jel-

legli tervezési feladatok ellatasara.

Tovabbi cél, hogy a Regionalis Pontos szamitasnal a sugarzas, a héfokhid valamint f(ité-
si id6 megadasahoz felhasznalja az elkészitett izovonalas homogenizalt térképeket, melyek

készitésének metddusat a IV./1.1.3. pont tartalmazta.

Nagy Balazs, BME Magasépitési tanszék 59



A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdasokndl

Elvards a program felé, hogy ne csak a teljes flitési idényre adjon végeredményt, ha-
nem a Lokdlis Havi Pontos eljaras menete szerint a kijel6lt zonakra és régidkra nyujtson mind

hémérsékleti, mind havi flitési igény szintjén informaciot.

Tovabbi elvaras, hogy a szoftver adjon kozelité informaciét a flitési igény és a sugdarzasi

nyereség relacidjara.

A szoftvernek nem célja az indirekt szolaris nyereség szamitdsa, viszont annak késdébbi

kutatdsokban valé pontositasa esetén annak eredményeivel bévithet6 legyen.

2. A szoftver leirasa

2.1. Altalanos ismertet6
2.1.1. A program elédllitasahoz hasznalt szoftver

A program létrehozdsa el6tt ki kellett valasztani a formatumot, amiben az elkészil
majd. A célok kozott szerepel, hogy a programnak a lehet6 legtébb rendszeren gyorsan és
megbizhatdan hasznalhatdnak kell lennie. Ezek alapjan egyértelmdvé valt, hogy a kdzel min-

den platformon futtathaté Excel programban fogom elkésziteni az alkalmazast.

Az Excel ugyanis nem csupan Windows kompatibilis, de valamennyi széles kérben el-
terjedt operacids rendszerre létezik nativ kiadasa, vagy olyan szoftver, ami képes kezelni a
fajljait. A szamitogépen tul ma mar létezik valamennyi fajta okostelefon operacids rendsze-
rére (Legyen az akar 10S, Android, Symbian, Windows phone7, RimOS, Meego...), vagy
tablaszamitégépes rendszerre optimalizalt programcsomagok (Documents to Go,
QuickOffice, stb.), melyek képesek kezelni az Excel fajlokat. Ezaltal gyakorlatilag szinte min-

den ma létez6 rendszeren futtathatod lesz a szoftver.

Az alkalmazas fejlesztését "Microsoft Office Excel 2010" 32bites programban végez-
tem. A vdlasztds azért esett erre a programra, mivel az Excel ezen valtozata képes kezelni a
nagy mennyiségl adatokat, kereszthivatkozasokat, gyorsabb futast eredményez, mint a
2007-es valtozat és az altala létrehozhaté diagramok szebbek valamint funkcidéban gazda-
gabbak. A 32bites valtozatot az indokolja, hogy a tapasztalatok szerint ezen programcsomag-
gal tébben rendelkeznek, mint a 64bites valtozattal. A 64bites valtozat még tobb adatot ké-

pes kezelni, azonban a kompatibilitasi problémak miatt ennek hasznalatatdl eltekintettem.

Nagy Balazs, BME Magasépitési tanszék 60



A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdasokndl

2.1.2. A program révid bemutatdsa

Az Excelben készitett szoftver alkalmas az egyszer(sitett illetve részletes szamitasi
mddszer (l11./2.2) alkalmazasara, valamint az RP eljarassal (1V./2.2) valé szamitasra, tervezés-
re. A szamitasok maédjat legordilé meni segitségével egyszerlien ki lehet valasztani. A szami-
tdsban hasznalt konstansokat az éplilet szerkezete és rendeltetése szerint a program maga
hatarozza meg, a legordilé listabdl valo kivalasztas utan. A szoftver ezdltal konny(d és nehéz
szerkezetes éplletekre, valamint lako-, iroda-, és oktatasi épliletekre egyarant alkalmazhatd,
ha azok f(itését kizardlag csak flitési rendszer fedezi. A kés6bbi programvaltozatokban ezen
opcio bévitésre fog kerilni, hogy a program alkalmas legyen kezelni a hévisszanyerd beren-

dezésekkel tdmogatott éplleteket is.

Az alapadatok a program bal alsé sarkaban konnyen megadhatdak, valtoztatas esetén
a program az adatbevitel utdn rogton a megadott értékkel szamol. A szoftver a bevitt adatok
kozotti kapcsolatot nem vizsgdlja, igy szabadon megadhatdak barmilyen értékek. Ez el6nye

mellett egyben hatranya is, a m(ikodés nem "bolondbiztos".

A szoftverben a szdmitdshoz alkalmazott adatok teljes egészében a IV./1. pont alapjan

bevitt értékek és megtalalhatéak a melléklet IX./5. pontjaban.

Az el6re elkészitett izovonalas homogenizalt térképek 1V./1.1.3. pontban leirt médon

készlltek és szintén megtalalhatdk a melléklet IX./5. pontjaban.

2.1.3. A program alkalmazdsahoz sziikséges ismeretek

A szoftver helyes alkalmazasahoz elengedhetetlenek a lll. fejezetben targyalt meteoro-

I6giai és éplletenergetikai alapismeretek elsajatitasa.

Az éplletenergetikai ismeretek hidanyossagabdl addéddan a szoftverrel nem megfelel

szamitdsi eredmények is elGallithatéak, melyek tavol dlinak a valésagtol.
2.2. Alkalmazott szamitasi médszerek

A szoftver a célkitlizéseknek megfelel6en a 7./2006.(V.24.) TNM rendelet egyszer(isi-
tett és részletes szamitdsa alapjan, valamint a IV./2.2. pontban bemutatott Regionalis Pontos
szamitasi mddszer alapjan ad meg szamszerl eredményeket. A tdjékoztato jelleg(i havi bon-

tasu fltési igény diagramhoz a IV./2.1. pontban leirt LHP mddszerrel szamolja az értékeket.

Az LHP moddszerhez az adatokat a régiok legjellemz6bb varosdanak adatai alapjan

szamitja, igy az értékek csak tajékoztatd jellegliek, vagy csak az adott varosokra érvényesek.
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2.3. Rendszerkovetelmények

A részletes rendszerkévetelményeket az alabbi tablazat tartalmazza:

Osszetevd Kovetelmény

Felielepitett xslx fajl futtatasara alkalmas program ( Tobbek kizott a
felsoroltak: MS Office Excel 2007, MS Office Excel 2008 for MAC OS X,
Open Office 3, LibreOffice Calc 3.3 vagy ujabb) és a kiszolgald program
futtatasara alkalmas 32 vagy 64 bites operacids rendszer (Windows XP,

Szamitogep 05 X Tiger, Linux kernel 2.4 vagy Ujabb)
Processzor 500 MHz-es vagy gyorsabb processzor
Memdaria 256 MB (vagy tobb) RAM

Képernyd 1280x720-as felbontas

Directx 9.0C technoldgiaval kompatibilis videdkartya 64MB vagy tdbb
Grafika videdmemdridval

Merevlemez 135 KB szabad hely a program taroldsara

A szoftver okostelefonon vald futattidsahoz az elbbiekben felsorolt
processzor, memaria és tarhely mennyiség szilkseges, valamint egy
Excel fajlok futtatasdra alkalmas célszoftver (pl. QuickOffice,
DocumentsToGo,sth. ), melynek segitségével a program futtathato 105,
Android, Symbian, Windows Phone7 és egyéb mobil opericids
rendszereken is. Az okostelefonok alacsonyabb felbontasa miatt a
program képernydje szkrollozhato, nativ felbontas esetén ajanlott
Okostelefon és  |okostelefonok, tablaszamitdgépek: Samsung Galaxy Nexus, Galaxy Tab
tablaszamitogep |10.1, Acer lconia AS00, sth.

39. dbra: A "Flitési energiaigény szamitd 1.0" program rendszerkdvetelményei
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3. A kezelofeliilet bemutatasa

3.1. Adatbevitel

A szamitashoz szlikséges adatokat és beallitasokat a program bal oldalsé részén illetve

a legfelsd savban allithatjuk be.

50
300
50
00
50
0o

Dokt sugenisi iyereség (1] 699 bwn/a
Falagon blévenrtevhs téwvess fal: | 02749 wim'x
Qr =HV(q +0,35n)0 - Z;A, q, [KWh/a}

BEBE BBEEE

40. dbra: Az adatbevitelre szolgald cellak (piros szinnel keretezve)

3.1.1. A szamitdsi modszer kivalasztdsa

Az alkalmazando szamitdsi mddszer nevét az alabb bemutatott legordilé meni segit-
ségével manualisan allithatjuk be. A program a beadllitas pillanatatdl kezdve a megadott

moddszert alkalmazza.

valassza ki a madszert:

Regionalis Pontos szamitas
Egyszerisitett szamitas
Részletes szamitas
Regionalis Pontos szam
= T

tas

Valassra ki a kivant zanat: . 7ana

41. 4bra: A szamitasi médszert kivalasztd legordilé meni

EgyszerUsitett illetve részletes szamitdsi mddszer vdlasztdsakor a szamitashoz nem
sziikségesek a V./3.1.4-5. pontok, ezt a program a valasztast kovetSen azok fejlécében meg-

jeleniti:
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valassza ki a modszert: Egyszeriisitett szamitas

Sugarzasi nyereség - Nem beallithatd! |Hofokhid és fiitési idd - Nem beallithato!

Walassza ki a kivant zonat:  |lll. Zdna Valassza ki a kivant régiot:  (IV. Régio

e N — _E

42. dbra: Az egyszer(sitett (illetve részletes) szamitas esetén nem bedllithatd paraméterek

3.1.2. Az épiilet szerkezeti besoroldsa

Az éplilet szerkezetének besoroldsat szintén legordiil6 menivel, el6zetes szamitas el-

végzésével adhatjuk meg. A beallitasok minden szamitasi médszerben azonosak.

Az épiilet szerkezete: | Konnyi szerkezet, ha m<400kg/m2 B
| Mehéz szerkezet, ha m=400kg/mz2

T |

43, dbra: Az éplilet szerkezeti besorolasat megvalaszto legordilé mend

3.1.3. Az épiilet rendeltetése

Az épiilet rendeltetési besorolasat a szintén egyszer( legoérdilé meniiben adhatjuk
meg. A vdlasztast kovetéen a program azonnal a rendeltetésre vonatkozé konstansokkal

szamol, melyek megtalalhatoak a dolgozat 18. dbrajaban.

Az épiilet rendeltetése: Lakoépiilet

Szamitott Irodaépiilet
| Cktatasi épiilet

44, 3bra: Az épillet rendeltetését kivalaszto legordulé meni
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3.1.4. A sugdrzdsi nyereség zonavdlasztasa

Ezen bedllitdsok csak a Regionalis Pontos szamitasi eljaras alkalmazasakor mddositanak
a szamitason. A legordiil6 menliben a térkép alapjan azonositott zénat kell beallitani. A z6-
nak azonositasat a térkép hosszusagi és szélességi koordinatak feltiintetésével segiti. Ossze-

sen 4 zona kozul vélaszthatunk, melyek értékeit a melléklet IX./5. pontja ismerteti.

Sugiris myereség |
Walassza ki a kivant zonat: IIII. Zona Eru

I. Zona
- II. Zana

IV. Zona

b
g
:
4

45, dbra: A sugarzasi nyereségi zonak beallitasa

3.1.5. A héofokhid és a fiitési ido régiovdlasztdasa

A héfokhid megvalasztdsanak lehet6sége szintén csak a Regionadlis Pontos eljaras hasz-

nalatakor lehetséges, metédusa a sugrdrzasi nyereség zéndjanak megvalasztdsahoz hasonlé.

Z6nak helyett jelen esetben 5 régid kozul valaszthatunk. A régidvalasztast megfelel6
korultekintéssel kell elvégezni. A térkép altal ajanlott régidk kivalasztdsanal figyelembe kell
venniink, hogy ha a térkép el6dllitdsahoz hasznalt adatoknal szélsGségesebb kortlmények
allnak fent, a h6fokhid hibdsan keril megvalasztasra. Tekintettel kell lennlink hazank hegy-
ségeire, ha ezen terlleteken szeretnénk flitési igényt szamolni, ajanlatos egyel nagyobb ér-

téket ado régiot beallitani, hogy a biztonsag javara tévedjink. (A kijelentés nem vonatkozik a
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KékestetSre, mivel ezen hegycsicson az OMSZ |étesitett fGallomast és adatai szamitasra ke-

riltek.)

Hofokhid és fitesi ido
Valassza ki a kivant regiot:
I. Régid
3 II. Régid
1 I11. Régid
5
h e =
[
| kS
| -
9 s |
7 18 15 2 2 2 Pessisky

46. dbra: A h6fokhid és flitési igényt megadd régid beallitasa

3.1.6. Az épiilet alapadatainak megaddsa

A szamitdshoz sziikséges alapadatokat az erre megadott rubrikaba valé beirassal ad-
hatjuk meg. Ismételten megjegyzendd, hogy a program nem vizsgal 6sszefliggést kozottik,

ezért kell6 odafigyeléssel kell az adatbevitelt elvégezni.

llyen eset példdul, hogy az ablakok méretének valtoztatasakor természetesen a
transzmisszios héveszteségek értékét is valtoztatnunk, Ujraszamolnunk kell, hogy a megfele-
|16 eredményt kapjuk... Hibas szamitast okoz tehat, ha az 6sszefliggd adatokat nem egymastol
fliggben valtoztatjuk meg, mivel a program minden hiba jelzése nélkil lefut, és a megadott

adatokkal szamolja a beprogramozott képleteket.

A késGbbiekben ezen hidnyossdagok miatt a program szerkezetszamité modult fog kap-

ni, melynek elkészitése azonban egy késGbbi kutatasnak lesz témaja.

e ______________________________________________________________________________________________________________________________"
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Alapterilet: A= &1|m?
FUtott epllettérfogat (fatott legtérfogat): V= 210,6|m”
Ablakfeliletek: Eszaki felileten: TR gerak= 0,9|m?
Déli felileten: IA; gem 3| m?
Keleti feluleten: IA; ket 3| m?2
Nyugati felileten: EA; nyugat= 3| m?
Az Uvegezes Ossz. sugarzasatbocsatasi kepessege: g= 0,5|[0,5-0,7]
Az dsszes transzmisszios veszteség: IATU+EL* W= 68,18 W/K

47. abra: A szamitasi eljarasokhoz sziikséges alapadatok

3.2. Eredményablakok

A megadott értékek és beallitasok alapjan a program azonnal elvégzi a szamitasokat.

Az eredményeket illetve dbrakat a jobb alsé szekcidban taldlhatjuk meg.

Valassea i & vint 20mar 'l!Ml

Fatisl idémy hossza (2 | w100
Wéfokhid [H]: ] _6a000 ne
[Oedt sughrisi ryeveség [l 699 KWW
Falagon béweurtevhg thmyead fa): | 0.7749 wim'x_|
Qr =HV(q +0,35n)0 - Z,A, G, [KWh/a}

CuANMADOCIAEY RADESsA e . {95,

Az Cremgerts 0o

Az Snazes transeminisaiin vessiesig IATUSILY SE1Al WK
—

48. abra: Az eredményeket illetve tajékoztatd adatokat tartalmazé cellak (piros keretezéssel)
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3.2.1. Homérsékletadatok grafikon

Ez a cella a régidra leginkabb jellemz& varos havi bontasu kozéphémérséklet és nap-

fénytartam adatait mutatja be. Az értékeket pontosan nem tiinteti fel, annak tajékoztatdé mi-

volta miatt.
Himérséklet adatok
25 w—
20 kozEphaT
15 MmOt
10
5
0
-5
I S R S SRR
FEFSE S I E TN
5"-“'&6‘5' ﬁ&&_&aﬁ?‘gp&m RPN
P &R o ¥F
& ¢

49. 3bra: K6zéphEmérséklet és napfénytartam tajékoztatd dbrazolasa

3.2.2. Indirekt szoldris nyereség

Az indirekt szoldris nyereség értékének eredményeit jelzé cella jelenleg nem all rendel-
kezésre, mivel a kutatds nem vizsgalta ezt. A kés6bbiekben a mar emlitett szerkezetszamité
modulban meghatarozhatd szolaris szerkezetek alapjan azonban, ha az adatok rendelkezésre

allnak, a szoftver tud szamolni veliik.

3.2.3. Szamitott adatok

A f(tési energiaigény szamitasanak szempontjabdl legfontosabb részeredményeket
ezen celldban lathatjuk kiilon is megjelenitve. Ez alapjan lathatjuk, hogy a bemend adatok

maddositasaval milyen dsszetevék mennyit valtoztak.
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Szamitott adatok
Futési ideny hossza [Z]: 4100 h
Hoafokhid LH]: 68 000 hK
Direkt sugarzasi nyereség [Q.4]: 599 kWh/a
Fajlagos hoveszteség tényezd [q]: 0,2749 W,-'rmali

Qr =HV(q +0,35n)0 — Z;Ay qp {kWh/a}

50. dbra: A szamitott adatokat tartalmazé cella

3.2.4. A szamitott fiitési energiaigény

A szamitds végeredményét tartalmazo cella a program jobb alsé sarkaban taldlhaté. A
celldban alul az LHP eljarassal szamitott havi flitési igény értékei jelennek meg diagramos
formaban, illetve feltlintetve azt az allapotot, ha a sugdrzasi nyereséget kivonnank a f(itési
energiaigénybdl. A pontos értékeket a diagram tajékoztatd jellege miatt ezuttal sem adja

meg a program, csupan az aranyokrol tajékoztat.

kWh/hé Havi flteésiigény
1250 mOfi-Osd,i = QOf.i
1 000

750
200
250

0 : S —
-250
-500
-750
-1 000

51. dbra: K6zéphGmérséklet és napfénytartam tajékoztaté abrazolasa
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4. A szoftver futasa

A szoftver futdsa folyamatos a megnyitast kovetéen, azaz az adatok beirasaval egy id6-
ben a szamitdsok is lefutnak. A program ezaltal kilon futtatds parancs nélkil mikodik, gyor-
sitva a hasznalatot. A hianytalanul és pontosan bevitt illetve megvalasztott adatokat kovet 6-

en a program az eredményablakokban mar az aktudlis eredményeket jeleniti meg.

A szamitasi eljarasok és a hivatkozasok programon beliili optimalizalasaval minden

esetben gyors mikodést értem el.

A szamitas sebessége a mai kor k6zépkategérids szamitdgépein is mar az adatbevitel-
lel kozel egy id6ben megjelen6 eredmény kijelzést tesz lehet6vé, varakozasi idé gyakorlatilag

nem tapasztalhato.

A szoftvert tdbb konfiguracién és rendszeren teszteltem (Intel Pentium, Core2duo,
Core i3, Core i7 alapu szamitégépeken, Windows Xp, Windows 7 valamint Mac OS X Snow

Leopard rendszereken valamint Android illeve Symbian alapu okostelefonokon).

A program eredményeit kézi szamitdssal ellenériztem. A kézi szamitds megtaldlhato a

melléklet IX./1.1-3 pontjaban.

A programot Microsoft Office Excel 1997-2003-as programjanak xls formatumaba is

atforditottam, ennek tesztelését azonban széles korlien nem végeztem el.
5. A szoftver értékelése

A szoftver minden tesztelt rendszeren m(ikddési hiba nélkil futott. A program altal
adott rész- illetve végeredmények teljes mértékben megegyeztek a kézi szamitassal kapott

eredményekkel.

A program el6nye, hogy gyorsan és egyszer(ien hasznalhatd, 6sszehasonlitast nyujt a
kiilénb6z6 szamitdsi eljarasokkal kapott eredmények kdzott. Az alkalmazds haszndlhaté a
jelenlegi rendelet altal elGirt méretezési feladatok illetve tanusitasi eljaras segitésére, gyors

és hibamentessé tételéhez. Haszndlata gyakorlatilag barmely mai rendszeren megoldhaté.

A program hatranya, hogy nem vizsgdlja a bemend adatok kdzotti kapcsolatokat, ezal-
tal az adatok hibds megadasa vagy feledékenység esetén hibas eredményeket is adhat. A
szoftver tovabbi hatranya, hogy nem képes az indirekt sugdarzasi nyereség kezelésére és nem

alkalmas hévisszanyerével rendelkezd éplletek szamitasara.
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VI. MEGALLAPITASOK

Ebben a fejezetben a kutatds és a dolgozat legf6bb megallapitdsait, 6sszefliggéseit és

javaslatait foglalom 6ssze, pontokba szedve.

e Az éghajlati adatsorokat vizsgalva kijelenthet, hogy a globalis felmelegedés va-
|6s probléma, mely ellen tenniink kell. Hazank éghajlata szélséségesebbé valik,
a jov6ben melegebb nyarak és enyhébb telek varhatdak.

e A napenergia passziv hasznositdsa nem jar kilonosebb raforditasokkal, viszont
nem szennyezi a kdrnyezetiinket. Epiileteink tudatos tervezésével és Magyaror-
szdg napenergia potencialjdnak kihaszndlasdval hozzajarulhatunk az tiveghazha-
tdsu gazok kibocsatasanak csokkenéséhez.

e A jelenlegi 7/2006.(V.24.)TNM rendeletben szerepld szamitasi modszerek nem
felelnek meg a 2010/31/EU iranyelvnek, a szamitasi eljarasok nem alkalmaz-
kodnak az orszag helyi adottsdgaihoz és az eljarasok a teljes flitési idényt egy-
szerre vizsgaljak, az év tobbi szakara adatokat nem adnak.

o A jelenlegi szamitdsi eljarasokkal kozel zérd energiafelhasznaldsu éplletek nem
tervezhet6ek megfelel6 pontossdggal. Az energetikai kovetelményeket nem
csak szerkezeti szempontbdl, hanem a szamitasi modszerek szempontjabadl is
valtoztatni kell.

e A kutatdsban kidolgozott szamitasi modszerek koziil a "Lokalis Havi Pontos"
szamitas megfelel a 2010/31/EU irdnyelvnek, ennek egyszer(isitett valtozata a
"Regionalis Pontos" eljards csak a f(itési idénnyel foglalkozik. A szamitasok f(ité-
si idényre vonatkozé eredményei kozott az eltérés nem szignifikans.

e A létrehozott "F(tési energiaigény szamitd 1.0" program mind a jelenlegi (egy-
szer(isitett és részletes) szamitasi modszereket, mind pedig a "Regionalis Pon-
tos" eljarast megfelel6en alkalmazza. A programmal szamitott eredmények fel-
haszndlhatok az épliletek energetikai tervezésének megkdnnyitésére, gyorsita-

sara.

A fenti kijelentések fényében megallapithatd, hogy a dolgozat és a kutatas megfelel a

célkitlizéseknek.

Nagy Balazs, BME Magasépitési tanszék 71



A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdasokndl
A E— G G E®OCED——

Nagy Balazs, BME Magasépitési tanszék 72



A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdasokndl

[1]

[2]

3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

VII. SZAKIRODALOM, HIVATKOZASOK

7/2006. (V.24.) TNM rendelet az épuletek energetikai jellemzGinek meghataroza-
sardl (net.jogtar.hu, 2011.10.17-ei hatdlyos allapota)

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2010/31/EU iranyelve az épliletek energiahaté-
konysdagdardl (Az Eurdpai Unid Hivatalos Lapja L 153., EU Publifications Office kiadd,
2010.)

Bella Szabolcs, Major Gyérgy, Nagy Zoltdn - Napenergia, mint megujulé energia-
forrds - magyarorszagi lehet6ségek (Magyarorszdg Szél és napenergia kutatds

eredményei, Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, Budapest 2006, 127-134. oldal)

Bencze Pdl, Major Gyérgy, Mészdros Erné - Fizikai meteoroldgia (Akadémiai kiado,
Budapest 1982) 103-106. oldal

Bihari Zita - Magyarorszag Uj éghajlati térképei (Elet és Tudomdny 2000/6., Tudo-

manyos Ismeretterjeszts tarsulat folyoirata, Budapest 2000.)

Bihari Zita, Lakatos Monika, Szalai Sdndor, Szentimrey Tamds (szerk.) - Magyaror-
szag éghajlatanak néhany jellemzéje 2005-2007 (Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat,
Budapest 2008.) 4-5. oldal

Birszki Bdlint - Napfénytartam becslése globdlsugdrzasi adatok alapjan (Orszagos

Meteoroldgiai Szolgalat, Budapest 2005.)

Chao-yi Lang - Kriging Interpolation (Dept. of Computer Science, Cornell Univer-

sity, http://www.nbb.cornell.edu)
CO,NTRA - Széndioxid szamlalo (http://co2ntra.hu/hu/szamlalo)

Czelnai Rudolf - Bevezetés a meteoroldgiaba Ill. rész: A meteoroldgia eszkozei és

modszerei (Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, Budapest 1980.) 149-152. oldal

Nagy Balazs, BME Magasépitési tanszék 73



A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdasokndl

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

Csoknyai Tamds - Megujuld energiaforrasok az éplletgépészetben (ElGadas, BME

Epiletenergetikai és Epiiletgépészeti tanszék, Budapest 2005.)

Dobosi Zoltan - A napfénytartam és a globalis sugarzas 6sszefliggése Magyarorsza-
gon (IdGjaras 61., Magyar Meteoroldgiai Tarsasag folydirata, Budapest 1957.) 347-
356. oldal

Hordnyi Andrds - Az éghajlat elGrejelzésének lehetGségei (ElGadas, Orszagos Me-
teoroldgiai Szolgdlat Numerikus Modellezé és Eghajlat-dinamikai osztaly, Budapest
2008.)

Id6jaras havijelentés (Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, 1980. Januar - 2010. Dec-

ember)

Konkolyné Bihari Zita, Lakatos Monika, Szalai Sandor (szerk.) - Magyarorszag ég-

hajlatardl (Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, Budapest 2008.)

Kénczey Réka, Nagy Andrea - Zo6ldnapi kalauz ("Fold Napja" alapitvany, Szeged
1992.) 11-12. oldal

Major Gyérgy - A fold és a légkor sugarzasi energiamérlege (Természet Vilaga 127.
I. kiilonszam, Tudomanyos Ismeretterjeszt6 Tdarsulat folydirata, Budapest 1996.)
40-43. oldal

Major Gyérgy - A globalsugarzas spektralis Gsszetétele (Légkor 27./4., Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalat folydirata, Budapest 1982.) 10-11. oldal

Major Gyérgy - A meteoroldgia szerepe a napenergia hasznositasaban és kutata-
saban (Légkor 26./2., Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat folydirata, Budapest 1981.)
19-21. oldal

Major Gyérgy (szerk.) - A napenergia hasznositds meteorolégiai megalapozasa

Magyarorszagon (Epitéstudomanyi Intézet, Budapest, 1985.)

Major Gyérgy, Takdcs Olga - A napfénytartam és a globalsugarzas valtozasa a ma-
gassaggal Magyarorszdagon mért adatok alapjan (ld6jaras 78., Magyar Meteorol6-
giai Tarsasag folydirata, Budapest 1974.) 281-287. oldal

Mersich Ivan (szerk.) - Magyarorszag éghajlati atlasza (Orszagos Meteoroldgiai

Szolgalat, Budapest 2003.)

Nagy Balazs, BME Magasépitési tanszék 74



A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdasokndl

[23] MSZ EN 832: Epiiletek hétechnikai viselkedése. A fiitési energiaigény szamitdsa.
Lakéépiletek (Magyar Szabvanyligyi Testilet, Budapest 2002.)

[24] NASA -Heating design temperature, 1983-2005. (http://eosweb.larc.nasa.gov)

[25] Németh Akos - A térinformatika gyakorlati alkalmazdsa az Orszagos Meteoroldgiai

Szolgalatnal (El6adas, Orszagos Térinformatikai Konferencia, Szolnok 2004.)
[26] Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat honlapja (http://www.met.hu)
[27]  Péczely Gyérgy - Eghajlattan (Tankdnyvkiadd, Budapest 1979.)

[28]  Rimdczi-Padl Anikd - Radiation maps of Hungary (Id6jaras 108./3., Magyar Meteo-
rologiai Tasasag folyodirata, Budapest 2004.) 195-208. oldal

[29] Soltész llona - Részletes mddszertani Utmutaté - energetikai tanusitashoz (Nemzeti

Fejlesztési és Gazdasagi Minisztérium, Budapest 2008.)

[30] Szalai Sdndor, Konkolyné Bihari Zita, Lakatos Monika, Szentimrey Tamds (szerk.) -
Magyarorszag éghajlatanak néhany jellemz&je 1901-t6l napjainkig (Orszagos Me-

teoroldgiai Szolgdlat, Budapest 2005.) 4-5. oldal

[31] Szikra Csaba - Energiatudatos és kornyezetbarat épliletgépészet (Elektronikus

jegyzet, BME Epiiletenergetikai és Epliletgépészeti tanszék, Budapest 2010.)

[32] Toth Elek - A passzivhazaktdl az energiatakarékos csarnoképuletekig (ElGadas,

BME Magasépitési tanszék, Budapest 2009.)

[33] Toth Elek - Az energetikai szabalyozds multja jelene és jovGje (El6adas, Arccal a

Nap felé - Epitész konferencia 2011.)

[34] Toth Elek - Kotelez6 épliletenergetikai tanusitvany (Forum Média kiadd, Budapest
2009.), 22-81. oldal

[35] Toth Elek - Gondolatébresztd javaslat az energetikai rendelet 2011/2012 évi
aktudlis moédositasahoz (BME Magasépitési tanszék, 2011.)

[36] Wikipedia - Kriging szdcikke (http://en.wikipedia.org/wiki/Kriging, 2011.10.17-ei
allapot)

[37] Zbld Andrds - Energiatudatos épitészet (MUszaki konyvkiadd, Budapest 1999.)

Nagy Balazs, BME Magasépitési tanszék 75



A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdasokndl
A E— G G E®OCED——

Nagy Balazs, BME Magasépitési tanszék 76



A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdasokndl

VIII. KOSZONETNYILVANITAS

Ezuton szeretnék koszénetet mondani mindazoknak, akik szakmai tanacsaikkal, segitsé-

glikkel tdmogattak a kutatast.

Kilon koszonetet szeretnék mondani:

e Dr.Téth Elek DLA egyetemi docensnek, a BME Magasépitési tanszék oktatdjanak,
e T.Puskas Marta meteoroldgusnak, az OMSZ munkatdrsanak,

e Németh Akos geografusnak, az OMSZ munkatarsanak,

e Birtalan Orsolya épitészhallgatonak,

e Huszta David épitémérnok hallgaténak,

e Horvath Rébert épit6mérndk hallgatonak.
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IX. MELLEKLETEK

1. Szampéldak

A szampéldakban egy Pécsen fekvé 81 m? alapteriilet( konny(iszerkezetes épiilet fitési
igényeit hataroztam meg. Az épllet tervei a méretek feltliintetésével a 1X./2. pontban talal-
hatdak. A szdmitasokat terjedelmi okokbdl a dolgozatban vizsgalt szempontbdl kdzlom rész-
letesen, a megel6z6 szdmitdsokbdl csak az eredményeket tiintetem fel. A szdmitasokhoz

hasznalt szoftvereket megnevezem. A szamitdsok eredményeit
1.1. Egyszerisitett szamitasi modszer

Az egyszer(sitett szamitashoz a szerkezetek rétegrendjeinek héatbocsatasi tényezéjé-
nek valamint a transzmisszids héveszteségek szamitdsara "Wienergerger Egyszer(sitett Excel
Energetikai Szamitd 1.3" szoftvert haszndltam. A vizsgdlt épllet minden szerkezeti eleme

megfelel6nek bizonyult.

Konnydszerkezetes lakdéplilet esetén a szamitasban szereplé konstansok értékei a ko-

vetkezG6k [1] alapjan:

e £¢=0,5

e H=72

o Zr =44

e n=051/h
e =09

¢ qp =5W/m?

Az épiilet netté alapteriilete: A, = 81 m?
Az épiilet 8sszes térfogata: V = 210,6 m3

Az ablakok dsszes felilete: XAy = 9,9 m?
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Az ablaklveg Osszesitett sugarzdsatbocsato képessége: g = 0,5

A szamitds alapjan a transzmisszids héveszteségek értékei a kovetkezdk:

e Kiilsé fal (Ur=0,14 W/m?K): 13,25 W/K
e Padlasfédém (Ug=0,24 W/m?K): 17,28 W/K
e Homlokzati ivegezett nyilaszarok (Ug=0,75 W/m?K): 7,43 W/K
e Homlokzati ajté (Ugr=0,73 W/m?K): 4,02 W/K

e Talajon fekvé padlé 1,5 m-es savban (Ug=1,05 W/m?*K): 39,38 W/K
JA-Ug+ X1-yY= 81,35W/K

Az elGbbi adatok alapjan a szamitds elvégezhetd:

Qsq =100-¢-XY4;-g=100- 0,5-99-0,5=247,5kWh/a

Qsd)

247,5
72 )

- 81,35
( ’ 72

1
=_.(x4- 3 — — )
Ui ( Up + 219 2106

|4

qr = 0,37 W/m3K

Qr=H V-(qr+035'n)-0—Z Ay qp
Qr =72-210,6-(0,37+0,35:0,5)- 0,9 —4,4-81-5

Qs = 5655 kWh/a
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1.2. Részletes szamitasi modszer

A részletes szamitasi modszerhez a szerkezetek rétegrendjeinek héatbocsatasi ténye-
z6jének modellezését "HEAT3 5.1 light" programmal végeztem. A transzmisszids
héveszteségek szamitasat "Excel 2010" szoftver segitségével szamitottam. A vizsgalt éplilet

minden szerkezeti eleme megfelelének bizonyult.

Konny(szerkezetes lakoéplilet esetén a szamitasban szereplé konstansok értékei a ko-

vetkezd6k [1] alapjan:

e £¢=0,5
e n=051/h
e =09

o qp,=5W/m?

 Qtoteszaxk = 100 kWh/m?a
o Qroraer = 400 kWh/m?a

o Qrotketert = 200 kWh/m?a

* Qtotnyugat = 200 kWh/m?a

Az épiilet netté alapteriilete: A, = 81 m?
Az épiilet dsszes térfogata: V = 210,6 m3

Az ablakok felilete:

* YAyeszar = 0,9 m?
L] Z'Aﬁ,dél =3 m2
i Z‘Aﬁ,kelet =3 m?

— 2
i EAﬁ,nyugat =3m

Az ablakliveg Osszesitett sugarzdsatbocsato képessége: g = 0,5
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A transzmisszids héveszteségek szamitdsa az alabbiakban lathato:

Transzmisszos hoveszeteségek szamitasa

Adatok:
Szerkezetek (HEAT-bal): q [W/m?] at [K] U [W/m?K]
Fal 4,3097 35 0,12 Megfeleld!
Fadem 2,0065 9.5 0,21 Megfeleld!
Fal-fodem csatlakozas 38,7087 35 0,25 Megfeleld!
Fal-padld csatlakozas 21,3560 35 0,61 Megfeleld!
Fal-valaszfal csatlakozas 43545 35 0,12 Megfeleld!
Padlo 1,2688 10 0,13 Megfeleld!
Falsarok 10,2240 35 0,29 Megfeleld!
Nyilaszarok:
Ajtdkeret (Internorm Selection) 0,95 Megfeleldl
Ajtobelsd (Internorm Selection) 0,54 Megfeleldl
Ablakkeret {Internorm Thermo 3) 0,90 Megfeleldl
Ablakiveg {Internorm Thermao 3) 0,50 Megfeleld!
Hoveszteségek meghatarozasa:

Vonalmenti héhid: ¥ [Wimk] L [m] LY [WiK]
Ajtakeret 0,083 14,4 1,19
Ablakkeret 0,093 36 3,33
Falfadém csatlakozas 0,086 37.5 3,21
Fal-padld csatlakozas 0,360 37.5 13,51
Fal-valaszfal csatlakozas 0,001 26 0,03
Falsarok 0,046 10,4 0,48

z 21,74
Feliilet: U [Wim?K] A [m?] AU [WIK]
Fal 0,123 90,42 11,13
Fodém 0,211 81 17,11
Padld 0,127 81 10,28
Ajtobelsd 0,540 5.5 2,97
Ablakiveg 0,500 9.9 4,95

z 45,44

Az dsszes transzmisszios hoveszteséq: 68,18 [WW/K]
SA-U,.+Xl-y =6818W/K
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Az elGbbi adatok alapjan a szamitds elvégezhetd:

Qsqa =€ 244 Qtor " g
Qs¢=05-(09-100+3-400+3-200+3-200)-0,5
Qsq = 622,5kWh/a

Qsia = 0 kWh/a

Qsa + Qsid) 1 (68, 6225+ O)

1
=_.(x4- 3l — — .
U=y ( Up + 219 72 2106 72

qr = 0,2827 W/m3K

_ Qsd +Qsid +An'Qb
AU, +2l-p+035n-V

Aty +2

_ 6225+0+81-5
68,184+ 0,35-0,5-210,6

Aty +2=11,7824K

— H = 63997 hK

~Z; =3615h

Qr=H'V-(qr+035'n)0—Zs Ay qp
Qr = 63,997-210,6- (0,2827 + 0,35:0,5)- 0,9 — 36,15-81+5

Q; = 4088 kWh/a
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1.3. Regionalis Pontos szamitasi modszer

A regionadlis pontos mddszerhez a szerkezetek rétegrendjeinek héatbocsatasi tényez 6-
jének modellezését "HEAT3 5.1 light" programmal végeztem. A transzmisszids h6veszteségek
szamitasat "Excel 2010" szoftver segitségével szamitottam. A vizsgalt épllet minden szerke-
zeti eleme megfelel6nek bizonyult. A sugarzési nyereség, a héfokhid valamint a f(tési idény
hosszat a "F(itési energiaigény szamito 1.0" szoftverben alkalmazott abrak és értékek alapjan

Pécs koordinatai alapjan hataroztam meg.

Konnylszerkezetes lakdéplilet esetén a szamitasban szereplé konstansok értékei a ko-

vetkez6k [1] alapjan:

e £=0,5
e n=051/h
e =09

e qp =5W/m?

Pécs varos koordinatai alapjan (é. sz. 46°4' 15", k. h. 18° 13’ 59") a sugarzas szempont-
jabdl az |. zéndba esik, mig a héfokhid és a flitési igény szempontjabdl az I. régié adatai vo-

natkoznak:

o Qrotészak = 122 kWh/m?a
o Qioraer = 451 kWh/m?a

o Qrotkelet = 227 kWh/m?a

o Qtotnyugat = 218 kWh/m?a
e H =68000hK

e Z =4100h

Az épiilet nett6 alapteriilete: A, = 81 m?

Az épiilet dsszes térfogata: V = 210,6 m3

Az ablakok felilete:

* 2Aygszak = 0,9 m?

L] ZAﬁ,dél =3 mz
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_ 2
d ZAii,kelet =3m

— 2
i ZAii,nyugat =3m

Az ablaklveg Osszesitett sugarzdsatbocsato képessége: g = 0,5

A transzmisszios héveszteségek szamitdsa megegyezik a 1X./1.2.-es pontban kozolt

szamitassal, igy azt itt nem részletezem.
JA-U,.+X1-¢y =68,18W/K
Az el6bbi adatok alapjan a szamitas elvégezhetd:
Qsa =€ 2A5"Qror " 9
Qs¢q=05-(09-122+3-451+3-227+3-218)-0,5
Qsq = 6989 kWh/a

Qsia = 0 kWh/a

1
qf=—-<zA-UR+21-¢—

- Qsa + Qsid)

1
= (68,18 —
H/1000 (

698,9 + 0
~210,6 )

68

qr = 0,2749 W/m3K

Qr=H'V-(qr+035n)0—Zs Ay qp
Qr = 68-210,6-(0,2749+ 0,35-0,5)- 0,9 —4,1-81 -5
Qr = 4138 kWh/a

A "F(itési energiaigény szamitd 1.0" programmal az el6bbi harom mddszer eredményei

ellenérizhetbek. Bar Pécs varosanal a részletes szamitds és a Regionalis pontos szamitas nem
adott hatalmas kildnbséget, ha viszont a csaladi hazat Miskolcon létesitjiik, immaron 4788

kWh f(itési energiaigénnyel szamolhatunk idényenként. A differencia igy mar jelentds.

A szamitashoz hasznalhato 6sszes adat megtaldlhaté a IX./5. pontban.
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1.4. Lokalis Havi Pontos szamitasi modszer

A lokalis havi pontos mddszerhez a szerkezetek rétegrendjeinek héatbocsatasi ténye-
z6jének modellezését "HEAT3 5.1 light" programmal végeztem. A transzmisszids
héveszteségek szamitasat "Excel 2010" szoftver segitségével szamitottam. A vizsgalt épilet
minden szerkezeti eleme megfelel6nek bizonyult. A sugdrzési nyereség, a héfokhid valamint
a fltési idény hosszat az 1980-2010. évek értekeinek atlagaként szamitottam az OMSZ Pécsi

meteoroldgiai féallomdasanak adatai alapjan.

Konnydszerkezetes lakdéplilet esetén a szamitasban szerepl6 konstansok értékei a ko-

vetkez6k [1] alapjan:

e £=0,5
e n=051/h
e =09

e qp =5W/m?

Pécs vdaros 31 éves havi bontdsu atlagai a kovetkez6k:

e Sugdrzas:
Globalsugarszas éntékek vizszintes felliletre
Suarzas atvaltas fiiggdleges fellletre
honap MJ/im2 | KWh/m2 E B 34 My
1 117.5 326 0,3856 1,2794 0,6014 0,6061
2 237.5 66,0 0,3344 1,2130 0,6556 0,6285
3 380.0 1056 0,2954 0,9398 0,5917 0,6593
4 480.0 133.3 0,3138 0,7566 0,6184 0,5699
g 677,56 188,2 0,3455 0,6091 0,6226 0,6700
B 692 5 192 4 0,3408 0,5091 0.6129 0,5570
7 670.0 186,1 0,3247 06228 0,6180 0,6487
8 612,5 1701 0,3040 0,681 0,6546 0,5754
9 4125 114,65 0,2872 0.5848 0,6249 0,5676
10 2875 79.9 0,2957 1,1907 06382 0,6027
11 142 .5 39.6 0,3995 1,6147 0,7265 0,6875
12 975 271 0,4051 1,5568 0,7050 0,6810
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Az atvaltasok utan a szamitashoz sziikséges fligg6leges sugdrzasi értékek:

Globalsugarzas éntékek fiiggdleges
feliletre

E D K My
1 12,6 41,5 19,6 19,8
2 221 0.0 433 41,5
3 3.2 99,2 62,5 59,0
4 41.8 100.9 82.4 76,0
b 65,0 1146 17,2 107.3
B 65,5 97.9 17.9 107.1
7 60,4 87.3 115.0 102.1
8 .y 115.9 1114 87.9
g 32,9 101.4 71.6 65,0
10 236 951 51.0 48,1
ik 15,8 63.9 28,8 27,2
12 11,0 422 19.1 18.4

A tabldzat alapjan példaul Qtor kelet.november = 28,8 kWh/mZa .

e Hdafokhid:

Pécs - 1980-2010.-ig

HOMERSEKLET [5C] érik | Hofokhid

szama | (ora*fok,
Hénap | atlag | max. min. |havonta 20°C)
1 02| 119 | -113 744 15 036
2 16 | 136 | -9.1 672 12 369
3 63 | 202 | 45 744 10178
4 1.2 | 23,7 0.1 720 6 348
5 16,3 | 28,6 53 744 2760

E 193] 314 8,3 720 525

T |214| 335 11.0 744 -1 032
8 212 332 10,1 744 -008
g 16,6 | 28,9 6.3 720 2548
10 16| 247 -0.3 744 6232
11 53 | 184 46 720 10 594
12 | 08 | 124 | 101 744 14 278

A tablazat 20 °C fok bels6 h6mérséklet esetén minden hénapra megadja a héfokid

értékét. A szamitast 365 napos év és 28 napos Februar hénappal végzi el az aldbbi

képlet alkalmazasaval:

Hi=

ti [h]- (20 °C —T; [°C]) [hK]
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A tdblazat alapjdn a teljes f(itési idényre nézve 68745 hK érték adddik.

e F(tési idény hossza:

A f(tési idény hosszat az el6bbi pontban bemutatott tablazatban szerepld értékek
alapjan szamithatjuk. A tablazat értékei alapjan biztosan f(iteni kell novembertél
marciusig. Az oktdéber és daprilis hénapok flitése kérdéses, ezen hdonapokban az

alabbi tablazatok alapjan szamithatjuk a flitési id6t:

Oszi dtmeneti honap fiitési ideje: Tavaszi atmeneti hanap flitési ideje:
=13,0 0 hét =12.0 0 hét
12,0-13 1 hét 11,012 1 hét
11,012 2 hét 10,0-11 2 hét
10,0-11 3 het 9,010 3 hét

=10 4 het <4 4 hét

720
Zf,éprilis = T =180 h

744
Zf,oktéber = T =372h

Az épiilet netté alapteriilete: A, = 81 m?

Az épiilet 8sszes térfogata: V = 210,6 m3
Az ablakok feliilete:

* 2Aygszak = 0,9 m?
L] Z'Al'i,dél =3 m2
* YAjketer =3 m?

— 2
i ZAu,nyugat =3m

Az ablakuveg Gsszesitett sugarzasatbocsato képessége: g = 0,5

A transzmisszidés héveszteségek szamitdsa megegyezik a IX./1.2.-es pontban kozolt

szamitassal, igy azt itt nem részletezem.

SA-U, +ZL-¢ = 68,18 W/K
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Az el6bbi adatok alapjan a szamitds elvégezhetd, jelen esetben az alkalmazott képletet

kozlom, valamint az els6 havi szamitas menetét:
Qsd,januér =& 2A; Q" 9
Qsajanusr =0,5-(09-12,6 +3-41,8+3-19,6 +3-19,8)- 0,5

Qsd,januér = 63,7 kWh/a

Qsid,januér =0 kWh/a

1 Qsd januar + Qsid januar
anuar == | ZA - Ug + Z1-p — == :
qf,]anuar V < R + 1/J Hjanuér/looo

~ co1g_ 637 +0
Af januir = 5790 ¢ ( ’ 15036/1000)

Af januar = 0,3036 W/m3K

Qf janusr = Hjanusr *V * (4 januar + 0,35 1) 0 = Zf janusr = An* Qb
Qf,janusr = 15,036-210,6-(0,3036 + 0,35:0,5)- 0,9 — 0,744 - 815
Qf}januér = 1062,7 kWh/(l

A tobbi hdonap szamitas eredményét terjedelmi okok miatt tabldzatosan mutatom be:

Qsd,i q Qf.i
[kWh/hénap] | Wim?*K] | [kWh/hénap]
63,7 0,3036 1062,7
1285 0,2744 7814
1725 0,2432 505.6
203.9 0,1712 1249
268.9 -0,1389 -282 4
257.0 -2,0009 4733
249 4 14718 -623.3
255 5 1,6604 6171
185.9 -0,0227 -218,1
1509 0,2087 152,0
93,5 02818 6257
62,2 0,3030 9923
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A pozitiv elGjell Qf,i értékeket 6sszegezve megkapjuk a teljes flitési idényre szamitott
Qf-et:

Qf = ZQf,ipozitiv [N]

Qs = 4245 kWh/a

A 1X./3. pontban ezen mddszerrel a kutatasban szereplé 6sszes OMSZ meteoroldgiai
féallomas adatai alapjan szdmolt eredmények megtaldlhatdak. A szamitdsokhoz alkalmazha-

to sugarzasi értékeket a IX./4.1.-es pont tartalmazza.
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2. A szampéldakban szerepl6é mintaépiilet

2.1. Alaprajz

Az alaprajz a dolgozat A4-es formatuma miatt nem méretaranyos!
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A E— G G E®OCED——

2.2. Homlokzatok

A homlokzati rajzok a dolgozat A4-es formatuma miatt nem méretaranyosak!

2.2.1. Eszaki homlokzat

+6,37
=z

+3.05
-
= +2.80
= +2,25

(][] (]

2.2.2. Déli homlokzat

6,37
k> 4

+3,05
o
- t2.80

O

=
+1.00

“30,00
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2.2.3. Keleti homlokzat

+6,37
=

+3.05
> 4
x +2.80

o> +2,25

0,00

2.2.4. Nyugati homlokzat

+5,3/
> 4

+3,05
>
— +2.80

= +2,25

=
+1,00

30,00
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2.3. Metszetek

A metszetek a dolgozat A4-es formatuma miatt nem méretaranyosak!

2.3.1. A-A metszet

+6,37
r

+3,05
>
L +2.80
\ w +2,25
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(|
i N
+1,00
. h +0,05
""" T e i r
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| B — P N
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] 7550 )
1 1
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2.3.2. B-B metszet
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2.4. Csomoépontok

Az aldbbi csomoépontok a méretarany feltlintetése nélkiil szerepelnek a mellékletben.

2.4.1. Ablak csomoponti részletrajza

Internorm Thermo 3 ablak

R2
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2.4.2. Fal és teté kapcsolatanak csomdponti részletrajza

o B talpszelemen

1 rr
g% 75 oCsavar
S R4
Yy
//,,/,/’
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T O s s
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//,/ r - ///W/
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L L 7]
///// S, s -
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s
o
v
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2.4.3. Fodém csomoponti részletrajza
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2.4.4. Labazat csomdponti részletrajza
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2.4.1. Tetégerinc csomoponti részletrajza

4K
& y
SRR R

e 2N\
SR X
SIS ©

N
A

2.4.1. Valaszfal csomoponti részletrajza
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdasokndl

2.5. Rétegrendek leirasa

R1

8 cm terméskd burkolat

5 cm homok

geotextil

10 cm tomoritett kavicsagyazat
talaj

R2

0,5 cm kéregvakolat
40 cm PKC falazat
1,25 cm gipszkarton burkolat

R3

2 cm laminalt parketta burkolat

(flexibilis ragaszto)

7 cm flitdbeton

technologiai szigetelés (PE folia)

6 cm |épésallo hészigetelés

talajnedvesseg elleni szigetelés (2 rtg. bitumenes vastaglemez)
10 cm aljzatbeton

8 cm extrudalt PS hészlgetelés 1,5 m hosszon

10 cm tomorltett kavicsagyazat

talaj

R4

5 cm |épésallo kdzetgyapot hosigetels
vasbeton racsgerenda

PKC fodemelem

1.25 cm gipszkarton burkolat

RS

talaj

8 cm |abazati hiszigetelés

40 cm zsaluké

8 cm extrudalt polisztirol hab hészigetelés
tomaritett kavicsagyazat

R6

cserépfedés

PKC tetfelem

3 cm lécezés

paraateresztd folia

5 cm kdzetgyapot hdszlgetelés
15 cm szarufa
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdasokndl

3. Futési igény szamitasok eredménytablazatai

A kovetkez6 oldalakon az elvégzett f(itési igény szamitasok eredményei taldlhatodak.
Terjedelmi okokbdl kifolyélag minden vizsgalt meteorolégiai féallomasrdl csak a tizéves atla-
gok alapjan szamitott eredményeket, illetve a 31 éves atlagértékek alapjan szamitott értéke-
ket k6zlém. A teljes, minden évre lebontott szamitdsok hasonlé bontdsban vald kozlése ezen
feltl 620 oldal terjedelm(i lenne és szerepeltetése a mellékletben a végeredmények 0sszeha-

sonlitasa szempontjabdl nem bir jelentGséggel.

Az eredménytablazat tartalmaz egy 6sszehasonlitd tablazatot valamint diagramot is,
melyben a 10 évenként szamitott értékek, ezek atlaga valamint a 31 év adataibdl szamitott
értékek taladlhatdak. Megfigyelhetd, hogy a 10 éves adatokbdl szamitott fltési igények atlaga
és a 31 év adataibdl szamitott értékek kilonbsége sehol sem haladja meg az 1%-ot, igy a to-
vabbiakban a szamitdsokat elegendd csupdn a 31 éves atlag alapjan elvégezni. A flitési idény
hossza, h6fokhid és sugdrzasi nyereség esetén az eltérések 10% alatt maradnak, de ezen k-
I6nbségek a flitési igény szamitdsanal kompenzaljdk egymast, a végeredmények szempont-

jabdl az eltérések teljes mértékben elhanyagolhatdak.

A szamitasokat a IX./2. pontban szerepl6 épulet alapjan a IV./x. pontban ismertetet

mddszerrel szamoltam, a mddszerre szamitasi példat a 1X./1.4.-es pont tartalmaz.

Az eredménytdblazatok a szamitds teljes flitési igényre vonatkozé végeredményein ki-
vil az OMSZ altal mért és kozzétett id6jarasi havijelentés [14] napfénytartam adataibdl sza-
mitott napsiitéses érak szamat napi bontdsban és a havi csapadék mennyiségét is tartalmaz-
zak. Az maximalis és minimalis h6mérsékletek valamint napsiitéses orak szama a ftési idény
hosszdnak meghatdrozasahoz tartozé Gsszefliggések miatt, a csapadék adatok az érdekessé-

glik miatt keriltek az eredménytdbldzatokba.
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdasokndl

3.1. Baja fiitési igény szamitasanak eredménytablazatai

- Evtizedenként vett dtlagértékek alapjdn:

1980-1989.-es évek

HOMERSEKLET [C] gé,:} ESO ":’a‘::"m"' Hofokhid | e | Qua i Q; 250 Had |
Hénapatl min. | [w/hé] |Imm]| [hinap] [hK] K] [kWh!mz] [uwmiiK] [kWh] 200 = kozejphdmérseklet

1 |14 |122]|127| 72 | 32 | 24 15601 | 15691 | 62 03049 | 112585 150 N —heeputésorainap Pa

2 |04|123] 99| %0 | 32| 32 13198 | 13198 | 127 | 02780 | 861,02 N 7

3 [62|217] 41] 128 | 35 41 10267 | 10267 | 173 0.2439 | 513.96 100 T ~ o
4 |109|241] 06| 185 | 36 | 63 6530 | 3265 | 202 | 01770 | 14413 50 o SN /

5 |163]285] 46| 236 | 58 | 7.6 2745 0 264 | 01328 | 279.37

5 |18.3|312| 85| 252 | 100| sa 278 0 254 | 1,0603 | -437.33 00 -

7 |209]33.9] 94 | 289 | 36 | 93 630 0 249 | 21748 | 586,29 50

8 |206|31.1| 78| 273 | 49| 88 “209 0 262 | 3.2624 | 56715 S F S F S JORCS
9 [168[301] 54 | 209 | 32| 70 2326 0 187 | -0.0582 | 240,10 4

10 113|254 42| 160 | 36 | 52 5as0 | 3240 | 152 | 02122 | 17423 KWk /ho Havi fiitési igények

1 |38 |17.7] 79| 101 | 52| 34 11657 | 11657 | 93 | 02867 | 726.21 1500

12 |12 [134]107] 60 | 51| 19 14024 | 14024 | 62 | 03027 | 96841 e
Teli: | 24 |21.7|12,7| 626 | 238 1000
NyariJ 16,5 | 34.1] 1.2 | 1433 | 311 [Fitesi ideny hossza [24: [ 436h | s00
Eves: [ 10,5237 1.0 | 172 | 46
Min: | 1.1]12.2[127] 60 | 32 [Hafoknid [r: [ 71343 hK__| °
Max: |20.9|34.1] 9.4 | 289 | 100

oy
AXS2 tervek alapjan, LHP szamitassal: | Fiitési energiaigény [Q4: _ -1000

1990-1999.-es évek

HOMERSEKLET [-C] Efé:‘; ESO N:’a‘::"m"’ Hofokhid [ C1'e% | Q. i Qi 250 L R
Hénap[atlagmax.] min. | (h/hé] [[mm]| [inap] [h] miy | KWh/m?]| DAUm®K] | [KWh] 200 N kw‘wh‘?n f"se"m - =
1 [02[126[-129] 66 [ 25 | 21 | sazor | 14701 | 624 | 0303 | 103231 |g, \ e e L /

2 |08 15134 119 [ 30| a2 12805 | 12805 | 1272 | 02766 | 623,90 7/

3 | 60|208| 62| 149 | 26 | as 10399 | 10399 | 1725 | 02450 | 62647 10,0 —] N\ 7

4 |106|247| 23| 181 | 40 | s0 6736 | 3368 | 2018 | 01815 | 163,56 50 \;\\ L

5 |16.3]294] 3.7 | 250 | 48 | 81 2736 0 2640 | 01343 | 280.23 et

6 |19.6329] 66| 268 | 68 | 80 310 0 2542 | -3.5748 | 49110 00

7 212320 98 | 271 | 76 | &7 “900 0 2494 | 16262 | 61177 50

8 |211]33.7] 8.2 | 275 | 49| w0 302 0 2624 | 18182 | 604,27 S EESESSE T &
9 |16.0]29.9] 3.6 | 205 | 67 | 68 2864 0 187.0 | 00136 | 189.20 4

10 [107]26.1] 41| 156 | 8 | 51 6012 | 5184 | 1523 | 0.2191 | 215,02 Kk fh Havi f(itési igények

1 | 47|193| 73| 71 | 58| 24 11002 | 11002 | 935 | 02834 | 664,27 1500

12 |01[119[112] 6 | 60| 22 14910 | 14940 | 622 | 03040 | 105491 R
Teli: | 24 [20,8]131] 643 | 246 1 o0
Nyari:[ 16,5 ] 34.0] <1 | 1438 | 356 [Fatesi idény hossza [23: [ 4542 h | <00
Eves:|10.6|24.1] 21| 173 | 50
Min: | 0,1]11,9|131| 66 | 25 [Hafokhid [H): [ 72399 hK__| 0
Max: [21.2|340] 9.8 | 275 | 76 y

T=| 2081 | 602 ISugérzési nyereség [qu]:__ -sof’

A /2. tervek alapjan, LHF szamitassal.___| _Filtesl energiaigeny [Qd:_ | EUUNRNNE] | - c©

2000-2009.-es évek

HOMERSEKLET [°C] ;‘é;l; ESO ":'a‘:z"m"' Hafokhid Hi:éi:'m Quai i Qs 250 Hav
A i e
Hénap|atlag min. | [h/hé]|[mm]] [hinap] [hK] [hK] [kWh!mz] [Wim°K] | [kWh] 20,0 ‘\ kolep_'hc"" frgxht ’."
1 [-04[121]160] 0 [ 24 0,0 15163 | 15163 | 624 0,3042 | 1075,92 150 \ —thgprltésidra/han
2 |17 [157]123] 0 | 34| o0 12271 | 12271 | 1272 | 02745 | 773.36 N
3 | 6222082 0 | 40 0,0 w284 | 10284 | 1725 | 02441 | 51553 10,0 N /
4 |17|258] 22| 0 | 42| o0 5044 | 1486 | 2018 | 01626 | 88.70 50 \\ 2
5 [172|318] 20 0 [ [ o0 2116 0 2640 | -0.2685 | -338.64
5 |200(341) 68| 0 |104] o0 16 0 2502 | 751123 | 518.86 00
7 |219]31) 85| 0 || o0 -1384 0 2494 | 11796 | -656.62 5.0
8 |21.3|354| 79| 0 | 61| o0 _907 0 2524 | 15258 | 622.71 R g ‘\""\‘@"“@*"' S HEE
9 [159(308[ 37| 0 | 5| o0 2966 0 187.0 | 00243 | -179.52 4
0 |116|267| 31| 0 | 48| o0 6272 | 3136 | 1523 | 02085 | 15454 KWh/ho Hauvi fiitési igények
62 193] 52| o [ s ]| o0 9958 | 9958 | 935 | 02792 | 56558 1500
0.8 |134]126] 0 | 43| o0 14300 | 14300 | 622 | 03031 | 99443 )
2,9 [220[160] o | 239 1000 st Ll
Nyari:[ 17.1[36.1] 31| 0 | 379 [Fitesi ideny hossza [z3: [ 2176 h | e
Eves: |11,2|253| 26| 0 52
Min: | 0.4]12,1|160] 0 | 24 [Hafoknid [r: [ 6659 hKk__|
Max: |219|361| 85| 0 | 104
z=| 0 | G618 ISugérzési nyereség [0_
A X2 tervek alapjan, LHP szamitassal- | Fiitési energiaigény [Q4: _ -1 000
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdsoknal

- Az elmult 31 év dtlagértékei alapjan:

31 éves atlag (1980-2010.)

HOMERSEKLET [rc] | NAP- | Egp [ MaPeNY-| nsovniq | Fatést 3 . ; 250

FENY tartam | HOTOkhid | oo iia| Qsai i A LEmEE

Hénap|atlagmax.] min. | [h/hé] [[mm]| [inap] [hK] miq |KWh/m?]| WimK] | [KWh] 200 N kﬁeph‘?" 'ErSEK'Et ——

1 [05]123[-140] 9 [ 28 | 2> [ 15218 | 15218 | 624 | 03043 [108198] |,g, \‘ ] S L /

2 |10[1a1[119[ 106 | 33| 3s 12760 | 12764 | 1272 | 02764 | 81994 /

3 |62(215] 61| 138 | 33 4,4 10303 | 10303 | 1725 | 0.2442 | 517,36 100 ~ \ o ——
4 |111|249| 17| 185 | 40 | sz 6396 | 1599 | 2018 | 01739 | 131,38 so -_\\ p”

5 |166(29.8| 3.6 | 243 | 59 | 7.8 2555 0 2640 | 0.1668 | 297.34

6 |194]328| 73| 260 | 93| 87 a3 0 2542 | -2.6001 | 481,35 oo

7 |214[347] 92| 281 | 56 | o1 1002 0 2494 | 15029 | 620.75 50

8 |21.0]344] 79| 274 | 53 | ss 719 0 2624 | 19900 | 59645 S EESESEE S
9 |162]30.1] 42 | 207 | 54 | 60 2758 0 1870 | 0,0017 | -199.26 4

10 [11.1|258| 29| 159 | 46 | 51 6636 | 3316 | 1523 | 02148 | 188.96 LWh/ho Havi fiitési igények

11 | 50[188| 67| 86 | 54 | 20 10809 | 10809 | 935 | 02827 | 646,09 150

12 |06 [13.0[117] 6 | 53| 21 14458 | 14458 | 622 | 0.3033 | 1009.36 R
Teli: | 2,5 [ 21,5120 635 | 244 o0
Nyari:| 16.7 | 34.7| -2.9 | 1436 | 358 [Fatesi idény hossza [24: [ 4176 h | <00
Eves:|10.7|24.4] 1.9 173 | &0
Min: | 05]12.3|14,0] 65 | 28 [Hafokhid [H]: [ 68469 hK | o
Max: [214]347] 9.2 | 281 | 93 y

T=| 2071 | 602 ISugérzési nyereség lﬂ_ -sof’

A1X./2. tervek alapjan, LHP szamitdssal:

| Fiitési energiaigény [Q4:

- Az évtizedes szamitdsi eredmények 6sszegzése és dsszehasonlitdsa a 31 éves dtlagbdl vett

eredményekkel:

ATLAGERTEKEK 1980-1989 1990-1999 2000-2009
Fitési idény hossza: 4356 4542 4176
Héfokhid: 71343 72399 66596
Sugdrzasi nyereség: 695 733 644
Fiitési igény: 4514 4480 1168
OSSZEHASONLITAS ATLAG 1980-2010 ELTERES [%]
Fitési idény hossza: 4358 4176 4,36
Héfokhid: 70113 63469 2,40
Sugarzasi nyereség: 691 644 7,19
Fitési igény: 4387 4394 0,16

/—-1;;;45;9

P
e
S

-

S
S

Fiitési igény [kWh/z]

- Baja havi k6zéphémérsékletei évtizedenkénti bontdsban, valamint a 31 éves dtlag szerint:

HAVI KOZEPHOMERSEKLETEK EVTIZEDENKENT [°C]

1980-1989

W 2000-2009

h

GO RN WA Do B WD
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdasokndl

3.2. Békéscsaba fiitési igény szamitasanak eredménytablazatai

- Evtizedenként vett dtlagértékek alapjdn:

1980-1989.-es évek

HOMERSEKLET [C] gé,:} ESO ":’a‘::"m"' Hofokhid | e | Qua i Q; 250 Had |

Hénapatl min. | [w/hé] |Imm]| [hinap] [hK] K] [kWh!mz] [uwmiiK] [kWh] 200 - kozejphdmérseklet — =
1 | 22|95 |149] 62 | 3 | 20 16500 | 16509 | 64 0.3050 | 1200.75 150 N et Esiom e 7

2 |05|119|-129] 8 | 31| 31 13769 | 13769 | 124 | 02808 | 917,45 ' N /'

3 [s8211] 64 139 | 41 45 10461 | 10461 170 0.2464 | 534,29 10,0 ~— N AR E——
4 |[w07|230 16| 187 | 20| s2 6732 | 3366 | 205 | 01792 | 16032 50 ~\ 1

5 |161]289] 38| 243 | 60 | 7.8 2887 0 262 | 01072 | 26422 /f

5 |185|295| 72| 250 | 79 | 83 1073 0 249 | 07767 | -413,95 00 ~N—

7 |203]346] 65 | 284 | 55 | 92 253 0 242 | 4.8661 | 543,02 50

8 |202|33.7| 74| 283 | 48 | 81 am 0 246 | 85912 | 536.19 S E S S o
9 |[166(308] 47| 211 | 33| 70 2041 0 176 | -0.0226 | 221,09 4

10 |[110]254] 22| 166 | 35 | 53 6681 | 3341 | 144 | 02211 | 20031 KWk /ho Havi fiitési igények

11 | 356|162 84| 95 | 39| 32 11002 | 11902 | 92 | 02871 | 750.83 1500

12 | 0.7 |[114]126] 50 | 44| 16 14367 | 14367 | 65 | 03021 | 997.89 e
Téli: | 1.5 |21.1]14,8] 608 | 227 1000
Nyari:[ 16.2| 34.6| 2.2 | 1449 | 320 [Fitesi ideny hossza [24: [ 436h | s00
Eves: [10.1]23.0| 23| 171 | 46
Min: | 22| 95 |148] 50 | 31 [Hafoknid [r: [ 73714 hK__| °
Max: |20.3|34.6| 85 | 284 | 79

oy
AXS2 tervek alapjan, LHP szamitassal: | Fiitési energiaigény [Q4: _ -1000

1990-1999.-es évek

HOMERSEKLET [-C] Efé:‘; ESO N:’a‘::"m"’ Hofokhid [ C1'e% | Q. i Qi 250 L R
Hénap[atlagmax.] min. | (h/hé] [[mm]| [inap] [h] miy | KWh/m?]| DAUm®K] | [KWh] 200 N kw‘wh‘?n f"se"m -~ =
1 |06 108[135] 70 | 27 | 22 | msam | 15312 651 | 0309 [108T0| |psp | PN leppesirees /!

2 |08 [130[123 123 | 31| aa 12876 | 12876 | 1245 | 02778 | 83297 ' ‘\ /’

3 |51 |202] 75/ 186 | 20 53 11100 | 11100 | 170,3 | 0.2509 | 594,78 100 =g N |

4 |110|246| 22| 191 | 55 | sa 6516 | 3258 | 2050 | 01744 | 139,90 5o NN L

5 |162(29.7] 3.2 | 256 | 62 | 83 2864 0 262.0 | 0.1106 | -266.33 = 7

6 [19.7]329] 71| 215 | 64 | 93 223 0 2456 | 4.9654 | 494.26 00 —

7 |21.2]339] 95| 297 | 63 | a6 893 0 2420 | 16107 | 603,50 50

B |209(340] 82| 282 | &4 | o4 670 0 2461 | 20691 | 686,13 S S S &
9 |160]302] 39| 206 | 49 | o9 2892 0 1760 | 00317 | A78.21 4

10 |105(262| 38| 136 | 51 | aa 7053 | 5290 | 1444 | 02265 | 23548 Kk fh Havi f(itési igények

1 |48 |183| 62| 71 | 47| 24 10958 | 10958 | 918 | 02840 | 66167 1500

12 | 05[112[131] 58 | 8 | 1,9 15244 | 15244 | 654 | 03034 | 108080 R
Teli: | 1,9 [20,2[13,5] 650 | 233 1 o0
Nyari:| 16.5]34.0] 3.8 | 1482 | 346 [Fatesi idény hossza [23: [ 4542 h |
Eves:|104|23.7| 22| 178 | 48
Min: | 0,6 |10,8| 135 58 | 20 [Hafokhid [H): [ 74037 hK__|
Max: 212340 95 | 297 | 64

T=| 2133 | 579 ISugérzési nyereség [qu]!__

A /2. tervek alapjan, LHP szamitassal.___| _Fitesl energiaigeny [Qd:_ | MOUSIRNNE] | -

2000-2009.-es évek

HOMERSEKLET [°C] ngQNP\_' ESO ":'a‘::"m"' Hafokhid Hi:éi:'m @rrr an Q. 250 Hav
Honap|atlag min. | [h/hé]|[Imm]] [hinap] [hK] [hK] [kWh!mz] [uwmiiK] [kWh] 200 by koze;:.»hc'm frgxlet —
1 [-05[128]147] 74 | 24 24 15282 | 15282 | 651 0,3035 | 1084.73 150 \ —thgprltésidra/han

2 | 1.0 |142|12.0] 100 | 32 | 36 12748 | 12748 | 1245 | 02774 | 820.90 \

3 |63]211] 59 158 | 43 51 10230 [ 10230 | 1703 | 02447 | 51249 100 1= \ 5=

4 |122|254| 13| 222 | 44 | 74 5623 0 2060 | 01507 | 5560 50 \-.._.\ /

5 |17.6|31.1| 3.8 | 288 | 48 | o3 1786 0 262.0 | 0.3729 | 368.31 =

5 |205|338| 7.8 | 306 | 72 | 102 374 0 2486 | 34769 | 550.75 00

7 |223|363|105| 308 | 60 | 99 1726 0 2420 | 09894 | 682.27 50

D T T P &

8 |21.9]357| 9.4 | 299 | 61 | o7 143 0 2461 | 1.1376 | 658,57 S S E S @"‘@%" & e
9 |16.3|306| 43 | 200 | 43 | 6,7 2664 0 178.0 | 0.0064 | -199.99 4

0 118|261 24| 160 | 33| 52 6134 | 3067 | 1444 | 02120 | 148.58 KWk fho Havi fiitési igények

62 |189| 57| 106 | 46 | 35 9022 | 9922 | 918 | 02798 | 563.65 1500
0.8 |128|120| 61 | 46 | 20 14300 | 14300 | 654 | 03020 | 99156 )
oli: | 2,7 | 21,1|14,7| 689 | 229 1000 st Ll
Nyari:[ 175 | 36.3| 2.4 | 1593 | 322 [Fitesi ideny hossza [z3: [ 362ah | e
Eves: | 11,4 |249| 15| 190 | 46
Min: | 05]128|14,7] 61 | 24 [Hafoknid [r: [ 665548 hK__ |
Max: | 22.3|363| 105 | 308 | 72
T=| 2282 | 551 ISugérzési nyereség le|j]:__

A X2 tervek alapjan, LHP szamitassal: | Fiitési energiaigény [Q: _ -1000
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdsoknal

- Az elmult 31 év dtlagértékei alapjan:

31 éves atlag (1980-2010.)
HOMERSEKLET [-C] ;“E“:\; ESO ";pnfz"m" Hofokhid [ EIES |,y ari Qy 250
Honap|atlagjmax.] min. | [h/hé] | [mml| [hmap] [hK] K [kWhim?] | Wim®K] | [KWh] 200 N kﬁzéphi?n firséklet =
1 [af111]a3] 68 [ 30| 22 | 1sees | 15698 [ 651 | 03041 [112411] |5, \‘ ] S L /
2 |05 [131[23[ 101 [ 32| 36 13001 | 13091 | 1245 | 02786 | 85333 /
3 |58|208| 66 154 | 34| s0 10570 | 10570 | 1703 | 02472 | 54459 100 T “ e
4 |113|243| 16| 200 | 47 | 67 6216 | 1569 | 2050 | 01687 | 117.18 so \--.h___\ L~
5 |16.6]29.8] 3.7 | 260 | 59 | 84 2518 0 2620 | 01704 | 299.12 =
6 |19.6]321] 75| 217 | 2| s2 302 0 2486 | -3.5662 | 486,82 oo —r
7 |21.3]349] 96| 297 | 59 | a6 “o08 0 2420 | 14746 | 61349 50
8 |21.0(345] 83| 289 | 56 | o3 766 0 2461 | 18502 | 69521 S EESESEE S
9 |163]304] 43 | 205 | 45 | 68 2687 0 1780 | 0,0092 | 197,80 4
10 [11.0|257] 29| 155 | 40 | s0 6711 | 5033 | 1444 | 02216 | 20312 LWh/ho Havi fiitési igények
1 | 49179 67| 91 | 45| 30 10839 | 10839 | 918 | 02835 | 65042 150
12 |03 [119]126] 5 | 80| 18 19627 | 14627 | 654 | 03025 | 102260 R
Teli: | 21 [20,8] 143 648 | 234 o0
Nyari:| 16.7 | 34.9| 2.9 | 1506 | 334 [Fatesi idény hossza [24: [ 432h | <00
Eves: | 106|239 20| 179 | 47
Min: | 1,1]11,1|143] 55 | 30 [Hafokhid [H]: [ 71428 hK__| o
Max: [213]349] 9.6 | 297 | 72 y
w=| 2153 | §67 ISugérzési nyereség lﬂ_ -sof’
A IXJ/2. tenvek alapjan. LHP szamitassal__ | _ Fiitési encrgiaigény (03 [N NEHSHRNNEN | - 0®

- Az évtizedes szamitdsi eredmények 6sszegzése és dsszehasonlitdsa a 31 éves dtlagbdl vett

eredményekkel:

ATLAGERTEKEK 1980-1989 1990-1999 2000-2009
Fitési idény hossza: 4356 4542 3624
Héfokhid: 73714 74037 65548
Sugdrzasi nyereség: 692 728 589
Fltési ige’ny: 4762 4633 4177
OSSZEHASONLITAS ATLAG 1980-2010 ELTERES [%]
Fitési idény hossza: 4174 4362 4,31
Héfokhid: 71100 714238 0,46
Sugarzasi nyereség: 670 677 1,03
Fitési igény: 4524 a515 0,20 Ftési igény [kWwh/a]

- Békéscsaba havi k6zéphémérsékletei évtizedenkénti bontdsban, valamint a 31 éves dtlag

szerint:

240

HAVI KOZEPHOMERSEKLETEK EVTIZEDENKENT [°C]

23,0

22,0

1980-1989

21,0

20,0
15,0

18,0

17,0

16,0

150

140

13,0
12,0

110

100

9,0

8,0

7,0
6,0

5,0

4,0

3,0

2,0

1,0 1
0,0
10
2,0 A

m 2000-2009

-3,0
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdasokndl

3.3. Budapest fiitési igény szamitasanak eredménytablazatai

- Evtizedenként vett dtlagértékek alapjdn:

1980-1989.-es évek
HOMERSEKLET [°C] gé,:} ESO ":’a‘::"m"' Hafokhid Hf):;i:'m Quai i Qs 250 Hav
A e e
Honap|atl min. | [w/hé] |Imm]| [hinap] [hK] iK1 | (KWhim?]| [Wim’K] | [KWh] 200 Kziphimretpet ——
1 | 01]|68| 63| 69 | 40 | 2,2 14947 | 14947 | 56 03061 | 106162 150 =N apslitésiors/an 7
2 | 14|73 | 34| 91 | 31| 33 12479 | 12479 | 114 | 02805 | 80523
3 [69[139[ 05 131 ] 38 4,2 9717 9717 159 0.2461 | 474,18 10,0 N -
E 5 E 3 -~ gt
4 |[116[173] 49| 184 | 26 | 61 6026 | 1507 | 204 | 01631 | 9457 50 \..;‘.\ ’Z —
5 [169]224] 91| 230 | 64 | 74 2314 0 254 | 0.1976 | -311.23
5 |19.3|247|133| 242 | 78 | s 533 0 241 | 18259 | 458,32 00
7 |21.5|27.0| 156 280 | 31 | 9,0 1101 0 236 | 1.3432 | B18.17 50
D T T P &
8 |21.3|269|149| 256 | 56 | 8,2 -930 0 244 | 15697 | 608.87 S E S Ky&,,;b & &S
9 [175|227|127] 192 | 31| 64 1822 0 171 | 01227 | -213.54 4
10 |118|176] 55| 160 | 28 | a8 Go7a | 3039 | 131 | 02212 | 165.15 Wk fho Havi fiitési igények
1 |47 |14 12| 86 | 54 | 29 10922 | 10994 | 77 | 02905 | 678.35 1500
12 [19]91] 48| 53 | 51| 17 13494 | 13444 | 56 03040 | 919.29 R
Téli: | 3.0 |139] 63 | 597 | 241 1000
Nyari:[ 17.1|27.0] 4.9 | 1365 | 290 [Ftesi idény hossza [24; [ 2176 h | e
Eves: |11,2|17.3| 51 | 163 | 44
Min: | 01| 6,8 | 63| 53 | 26 [Hafoknid [r: [ 66127 hK__| °
Max: |21.5|27.0| 156 | 280 | 78 py
z=| 1962 | 530 ISugérzési nyereség [Q_ -s0f

AXS2 tervek alapjan, LHP szamitassal: | Fiitési energiaigény [Q4: _ -1000

1990-1999.-es évek

HOMERSEKLET [-C] Efé:‘; ESO N:’a‘::"m"’ Hofokhid [ C1'e% | Q. i Qi 250 L R
Hénap[atlagmax.] min. | (h/hé] [[mm]| [inap] [h] miy | KWh/m?]| DAUm®K] | [KWh] 20,0 kw‘wh‘?n f"se"m ,”
1 10|78 66| 72 [ 27 | 23 | 14136 | 14136 | 556 | 03051 | 98496 | |;4 NS s o i /

2 |26|99| 27| 1| 23| a1 11670 | 11679 | 1136 | 02775 | 72963 N /

3 |67 |1a1]-03] 145 | 20 4,7 0888 9 888 158,9 | 0.2474 | 490,35 100 = hY A o
4 |115(194| 38| 181 | 45 | 0 6142 | 15635 | 2039 | 01661 | 10545 50 N =

5 |16.8|24.1|13.4| 247 | 60 | 80 2411 0 2640 | 0.1767 | 302,09 e =

6 |201|27.8[13.0| 246 | 59 | 82 79 0 2412 | 14,7647 | 516,17 00

7 |222|288|162| 278 | 56 | a0 1659 0 2364 | 1.0003 | 670,92 50

8 |222|285| 48| 269 | 35 | 87 1600 0 2440 | 1.0285 | 676.39 S A S S &P
9 |165]23.1|1058] 188 | 52 | 63 2513 0 713 | 0.0001 | -208.20 4

10 [11.1|194] 35 | 136 | 49 | aa 6651 | 3326 | 1313 | 0.2300 | 209.31 Kk fh Havi f(itési igények

1 | 54128 14| 67 | 59| 2.2 10541 | 10641 | 771 | 02890 | 63647 1500

12 0979 62| 52 | 44| 17 14200 | 14240 | 559 | 03051 | 994,55 R
Teli: | 3,3 |14,1] 6,6 | 609 | 220 + 00
Nyari| 17.2]28.8] 3.5 | 1386 | 308 [Fatesi idény hossza [23: [ 4176 h |
Eves: [114(187| 47 | 166 | 44
Min: | 09| 7.8 | 66| 52 | 20 [Hafokhid [H): [ 65345 hK__|
Max: | 222|288 16.2] 278 | 60

T=| 1994 | 528 ISugérzési nyereség [qu]!__

A 1X.J2. tervek alapjan, LHP szdmitdssal: | Fiitési energiaigény [Qg: _

2000-2009.-es évek

HOMERSEKLET [C] ;‘é;l; ESO ":'a‘::"m"' Hofokhid | e | Qu i Q; 250 Had | B
Honap[atlagimax.] min. | [h/hs] |[mm]| minap) | MK k] | (KWhim?]| [Wim’K] | [KWh] 200 N kozdphtinérséklet —
T |02(120]|114] 72 | 32| 23 15006 | 15006 | 565 | 0.3062 | 1067.25 150 \ —thgprltésidra/han
2 | 1.9[138] 90| 105 | 29 | 37 1156 | 12156 | 1136 | 02794 | 774.73 \
3 |63 |19.7] 48] 142 | 38 4,6 10163 | 10163 | 158.9 | 0.2495 | 516.38 100 1 N\
4 |127|248[ 08| 217 | 41| 72 5278 0 2039 | 01403 | 2379 50 \-___.\ £ ==
5 |178]306] 57 | 285 | 43| o2 1672 0 2540 | -0.3960 | -371.72
5 |207|335| 91| 284 | 69 | o5 518 0 2412 | 2.5331 | 557.69 00
7 |225[35.7| 15| 208 | 71| 9e -1830 0 2364 | 09371 | 687.10 50
8 |220|384| 11| 219 | 72| 90 1495 0 2440 | 1.0986 | 662.32 F A E S EE S RS
9 [165]291] 69| 191 | 37 | 64 2477 0 1713 | -0.0046 | 21161 4
10 [118]250] 02| 129 | 36 | a3 6116 | 3058 | 1313 | 02218 | 158.67 KWh/ho Havi fiitési igények
62 |18.1] 33| 84 | 45 | 28 9950 | 9950 | 771 | 0.2870 | 579.66 1500
06 |215|107| 59 | 33 | 19 14448 | 14446 | 559 | 03064 | 101424 R
oli: | 3.0 |21,5] 11,4 645 | 221 1000
Nyari:[ 17.7 | 35.7] 0.2 | 1520 | 330 [Fitesi ideny hossza [z3: [ 362ah |
Eves: | 11.6]|24.8| 05 | 180 | 46
Min: | 0.2]120[ 11,4 59 | 29 [Hafoknid [r: [ 64783 hKk__|
Max: | 225|357 11.5| 298 | 72
z=| 2165 | 550 ISugérzési nyereség [0_

A X2 tervek alapjan, LHP szamitassal: | Fiitési energiaigény [Q: _ -1000
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdsoknal

- Az elmult 31 év dtlagértékei alapjan:

31 éves atlag (1980-2010.)

HOMERSEKLET [rc] | NAP- | Egp [ MaPeNY-| nsovniq | Fatést 3 . ; 250

FENY tartam | HOTOkhid | oo iia| Qsai i A LEmEE

Hénap|atlagmax.] min. | [h/hé] [[mm]| [inap] [hK] miq |KWh/m?]| WimK] | [KWh] 20,0 kﬁeph‘?" 'ErSEK'Et ,—"’
1 (o288 [83] 70 [ 34| 23 [ aa7so | 14750 | 556 | 03089 [104304] |,5, ] S L

2 |19 104 59| 102 [ 29| 36 12133 | 12133 | 1136 | 02793 | 772,50 N

3 |67 (16117 140 | 32 4,5 9924 9924 | 1589 | 02477 | 493,78 100 =2 N /

4 |119(207| 31| 194 | 38 | s5 ss1z | 1453 | 2039 | 01572 | 7444 50 __‘\\ FA

5 |17.1]257] 93 | 251 | 59 | 81 2162 0 2640 | 02341 | 32556

6 |200[288| 18| 257 | 11| 86 2 0 2412 | 551146 | 510,66 oo

7 |221[306| 44| 286 | 53 | o2 1567 0 2364 | 1.0400 | -662.23 50

8 |21.8]300[13.4| 268 | 56 | 86 1337 0 2440 | 11906 | 647.32 S EESESEE S
9 |16.8]24.9]100] 188 | 44 | 63 2320 0 1713 | 10,0268 | 226,40 4

10 |115]|206] 28 | 146 | 37 | a7 6358 | 3179 | 1313 | 02257 | 18154 LWh/ho Havi fiitési igények

1 | 55143 20| 80 | 53| 27 10435 | 10435 | 771 | 02887 | 62660 150

12 | 10128 75] 5 | 45| 138 19112 | 14112 | 559 | 03049 | 96243 R
Teli: | 31 [161] 8,3 | 616 | 229 o0
Nyari:| 17,3 | 30.6| 2.8 | 1420 | 319 [Fatesi idény hossza [24: [ 4176 h | <00
Eves:|114]203| 3.3 | 170 | 46
Min: | 0288 83| 5 | 29 [Hafokhid [H]: [ 65987 hK__| o
Max: |22.1]30,6] 14.4] 286 | 71 y

w=| 2037 | 547 ISugérzési nyereség lﬂ_ -sof’

A1X./2. tervek alapjan, LHP szamitdssal:

| Fiitési energiaigény [Q4: _

- Az évtizedes szamitdsi eredmények 6sszegzése és dsszehasonlitdsa a 31 éves dtlagbdl vett

eredményekkel:

ATLAGERTEKEK 1980-1989 1990-1999 2000-2009
Fitési idény hossza: 4176 4176 3624
Héfokhid: 66127 65345 64783
Sugdrzasi nyereség: 578 578 527
Fltési igény: 4138 4150 4135
OSSZEHASONLITAS ATLAG 1980-2010 ELTERES [%]
Fitési idény hossza: 3992 4176 4,41
Héfokhid: 65418 65987 0,86
Sugarzasi nyereség: 561 578 2,94
Fitési igény: 4158 4173 0,37

4190
4180
4170
4160
4150
4140
4130
4120
4110

4100

Fiitési igény [kWh/z]

- Budapest havi k6zéphémérsékletei évtizedenkénti bontdsban, valamint a 31 éves dtlag sze-

rint:

HAVI KOZEPHOMERSEKLETEK EVTIZEDENKENT [°C]

240

23,0
22,0

21,0

20,0
15,0

18,0

17,0
16,0

150

140

13,0

12,0

110
100

9,0

8,0

7,0
6,0

5,0
40

3,0

2,0 1
1,0 1
0,0

1980-1989

m 2000-2009

-1,0 1
-2,0

-3,0
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdasokndl

3.4. Debrecen fiitési igény szamitasanak eredménytablazatai

- Evtizedenként vett dtlagértékek alapjdn:

1980-1989.-es évek

HOMERSEKLET [C] gé,:} ESO ":’a‘::"m"' Hofokhid | e | Qua i Q; 250 Had |

Honap|afl min. | [w/hé]|[mm]] minap | K iK1 | (KWhim?]| [Wim’K] | [KWh] 200 Kziphimretpet =

1 | 24|45 90| 5 | 20| 17 16605 | 16695 | &7 | 03075 | 122568 150 N[y Napptésior/ian 7

2 | 09|52 63| 82 | 27| 20 14025 | 14025 | 114 | 02853 | 951.33 ' ‘\ /"

3 [53[117]13] 135 38| aa 10937 | 10937 | 163 | 02528 | 58543 10.0 =] N rd

4 |103[148 39| 180 | 55| 60 6osa | 3492 | 195 | 01909 | 192.74 50 )\

5 [160|211] 85| 234 | 64| 7,6 2046 0 267 | -0.0905 | 26413 /f

5 |184230|132| 227 | 84 | 76 1159 0 247 | 06871 | 40411 0o S

7 |202]25.1|149] 258 | 76 | 83 162 0 237 | 7.2087 | 530.39 50

8 |19.8]|249]137| 270 | 48 | 87 179 0 260 | 63322 | 509.71 S F S F S JORCS
9 [158]209[113] 198 | 33 | s 3045 0 172 | 00550 | 156,85 4

10 |104|158] 35| 146 | 38 | a7 7150 | 5362 | 130 | 02374 | 25761 KWk /ho Havi fiitési igények

M | 29|88 | 41| 84 | 43| 28 12200 | 12290 | 82 | 02921 | 79.44 1500

12 04|64 75] a0 | 28| 13 14806 | 14806 | 59 | 03048 | 104513 —
Teli: | 1,0 |11,7] 90| 558 | 237
Nyari:[ 15,8 | 25.1] 3.5 | 1351 | 353 [Ftesi idény hossza [24; [ a642h |
Eves: | 9.7 |152] 34 | 159 | 49
Min: | 24| 45| 90| 40 | 27 [Hafoknid [r: [ 77607 hK__|
Max: |202| 251|143 270 | 84

-
Il

A IX/2 tervek alapjan, LHP szamitassal- | Fiitési energiaigény [Q4]: _

1990-1999.-es évek

HOMERSEKLET [-C] Efé:‘; ESO N:’a‘::"m"’ Hofokhid [ C1'e% | Q. i Qi 250 L R

Hénap[atlagmax.] min. | (h/hé] [[mm]| [inap] [h] miy | KWh/m?]| DAUm®K] | [KWh] 200 N kw‘wh‘?n f"se"m - -t
1 | 08|58 97 61 | 20| 20 | i5ars | 15475 | 569 | 03063 | 1110.33| |pep | PN rRrscE/e /

2 |04|75| 85| 101 | 31| 36 13101 | 13191 | 1136 | 02828 | 87256 ' \\ /’

3 |51 |126| 22| 181 | 17 5,2 11086 | 11086 | 1635 0,2537 | 599,50 100 \ Y ——
4 |106|182| 28| 184 | 54 | a1 6768 | 3384 | 1954 | 01866 | 17232 5o SN L

5 |161]229] 94 | 247 | 61 | 80 2902 0 257.0 | 0.0969 | 268.35 = __..17'

6 |19.7|2651]129] 265 | 59 | 88 252 0 2468 | 4.3260 | 489,87 00 ~—r

7 [213]268[156| 285 | 48 | o2 082 0 2373 | 14712 | 607.76 50

8 |209]265]137| 275 | 47 | 8o 647 0 2503 | 21599 | GBT.77 S A S S SHFES
9 |155(220] 94 | 189 | 48 | o3 3226 0 1724 | 00700 | -141.84 4

0 [101]19.1] 11| 147 | 44 | a7 7395 | 5547 | 1299 | 02403 | 280,82 Kk fh Havi f(itési igények

1 | 44 |128| 31| 66 | 48| 2.2 11232 | 11232 | 820 | 02891 | 69638 1500

2 [07[71] 98] 43 | 46| 14 15360 | 15364 | 591 | 03055 | 109738 R
Teli: | 1,7 [12.8] 98] 597 [ 211 1 o0
Nyari| 16,3 26.8] 1.1 | 1427 | 312 [Fatesi idény hossza [23: [ 4542 h |
Eves: |10,2[17.3| 2.7 | 169 | 44
Min: | 08| 58 | 98| 43 | 17 [Hafokhid [H): [ 75278 hK__|
Max: | 21,3 26,8] 15,6 285 | 61

T=| 2024 | 523 ISugérzési nyereség [qu]!__

A /2. tervek alapjan, LHP szamitassal.___| _Fitesl energiaigeny [Qd:_ | MECUIRNNEN | - c©

2000-2009.-es évek
HOMERSEKLET [C] ;‘é;l; ESO ":'a‘::"m"' Hofokhid | e | Qu i Q; 250 Had |
Honap[atlag min. | [h/hé]|[Imm]] [hinap] [hi K] |[KWhim?] | (Wim*K] | [KWh] 200 1N koadphGryéiséfet -
1 [12[111]142] 65 | 24 21 15743 | 15743 | 569 0,3066 | 1135,65 150 \\ —thgprltésidra/han
2 |06 |125]-118] % | 32| 34 13037 | 13037 | 1136 | 02824 | 857.95 N
3 |56|195] 62 153 | 38 4,9 10706 | 10706 | 1635 | 0.2812 | 86363 100 T N 1/
4 |120[251| 09| 219 | 54 | 73 5746 0 1954 | 0.1623 | 75.68 50 \-.__‘\
5 |[17.5|300] 4.8 | 212 | 49 | 83 1890 0 2570 | 0.3221 | 354.00 - -~
6 |200320| 83| 288 | 68 | 9,6 29 0 2468 | 40,3616 | 510,97 00 S—t"
7 |21.8|345|109] 290 | 87 | 93 ~1309 0 2373 | 11644 | 638.70 50
8 |214)339| 96| 283 | 47 | 94 103 0 2503 | 14730 | 624.35 R ‘@0‘@*‘@%&' & @ §
9 [159|292| 53| 196 | 52 | 6,5 2074 0 1724 | 00485 | 16566 4
10 [112]250] 22| 161 | 41| a0 G581 | 3292 | 1299 | 02300 | 204.16 KWk fho Havi fiitési igények
57 |182] 60| 89 | 36 | 30 10325 | 10325 | 820 | 0.2860 | 610.63 1500
02 |11.7]122] 57 | 37 | 18 14701 | 14701 | 591 | 03047 | 103528 R
oli: | 2,2 |19,5] 14,2 645 | 215 1000
Nyari:[ 17,1345 | 2.2 | 1513 | 350 [Fitesi ideny hossza [z3: [ 362ah |
Eves: [10,9]235| 1.2 | 180 | 47
Min: | 1.2]11,1|14,2| 57 | 2 [Hafoknid [r: [ 67804 hK__|
Max: |21.8|345| 109 | 290 | 87
z=| 2159 | 564 ISugérzési nyereség [0_

A X2 tervek alapjan, LHP szamitassal: | Fiitési energiaigény [Q: _ -1000
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdsoknal
e ________________________________________________________________________________________________

- Az elmult 31 év dtlagértékei alapjan:

31 éves atlag (1980-2010.)
HOMERSEKLET [rc] | NAP- | Egp [ MaPeNY-| nsovniq | Fatést 3 . ; 250
FENY tartam | HOfokhid |, o v | Qea i Qi L
Hénap|atlagmax.] min. | [h/hé] [[mm]| [inap] [hK] miq |KWh/m?]| WimK] | [KWh] 200 =N kﬁeph‘?" 'ErSEK'Et
1 |45| 74 11| 60 | 28 | 19 | 15077 | 15977 | 563 | 03088 |1157.75|  |joo i I pueepisge/ie /
2 |01]86|91| 91 | 30| 33 13304 | 13394 | 1136 | 02835 | 89176 ' ‘\ /'
3 |54 (1a8] 34| 151 | H 4,9 10896 | 10896 | 1635 | 0.2525 | 581,58 100 =g N 7
4 |11.0[195] 19| 195 | 51| 65 64ss | 3242 | 1954 | 01807 | 14554 50 \;ﬂ_‘\ L~
5 |165|247| 7.6 | 248 | 61 | 80 2585 0 257.0 | 0.1484 | 286.30 =
6 |193|2r2|na| 20 | 1| 87 an 0 2468 | -2.1615 | 46912 oo b —
7 |211(289]138| 218 | 71| o0 852 0 2373 | 16464 | 59546 o
8 |207|286|122| 217 | 49 | a0 514 0 2503 | 2,6378 | 675,14 S EESESEE S
9 |157]24.0] 86| 193 | 48 | o4 2101 0 1724 | 0,0597 | 153,65 4
10 [104]19.9] 07| 149 | 41| a8 7106 | 5330 | 1299 | 0.2369 | 25361 LWh/ho Havi fiitési igények
11 | 45 |135| 44| 81 | 43| 27 11105 | 11195 | 820 | 02890 | 692.87 1500
12 | 01|86 |100] 46 | 45| 15 14978 | 14978 | 591 | 0.3060 | 106146 R
Teli: | 1.7 |14,8]11,1] 601 | 223 1000
Nyari:| 16.4 | 28.9| 0.7 | 1429 | 345 [Fatesi idény hossza [24: [ 4542 h | <00
Eves: | 10.3]18.8| 1.5 | 169 | 47
Min: | 15] 7.4 | 111] 46 | 28 [Hafokhid [H]: [ 75013 hK__| o
Max: |21.1]28.9] 13.8| 278 | 71
w=| 2031 | 569 ISugérzési nyereség lﬂ_ -sof’
A IXJ/2. tenvek alapjén. LHP szamitassal__ | _ Fiitési encrgiaigény (03 [ NICUNNNNEN | - 0®

- Az évtizedes szamitdsi eredmények 6sszegzése és dsszehasonlitdsa a 31 éves dtlagbdl vett

eredményekkel:
ATLAGERTEKEK 1980-1989 1990-1999 2000-2009
Fitési idény hossza: 4542 4542 3624
Héfokhid: 77607 75273 67304
Sugdrzasi nyereség: 670 670 540
Fiitési igény: 5054 4830 4483
OSSZEHASONLITAS ATLAG 1980-2010 ELTERES [%]
Fitési idény hossza: 4236 4542 6,74
Héfokhid: 73563 75013 1,93
Sugarzasi nyereség: 627 670 6,47 ¥
Fitési igény: 4789 a784 0,10 Ftési igény [kWwh/a]

- Debrecen havi k6zéphémeérsékletei évtizedenkénti bontdsban, valamint a 31 éves dtlag sze-

rint:

HAVI KOZEPHOMERSEKLETEK EVTIZEDENKENT [°C]

240
23,0
22,0
21,0

200 B
19,0 1996~
18,0
17,0
16,0
15,0
140
13,0
12,0
11,0
10,0
5,0
8,0
7,0
6,0
5,0
40
3,0
2,0
1,0
0,0
1,0 1
2,0 1]
-3,0

1980-1989

m 2000-2009
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdasokndl

3.5. GyOr futési igény szamitasanak eredménytablazatai

- Evtizedenként vett dtlagértékek alapjdn:

1980-1989.-es évek

HOMERSEKLET [C] gé,:} ESO ":’a‘::"m"' Hofokhid | e | Qua i Q; 250 Had |
Honap|atl min. | [w/hé]|[mm]] minap | K iK1 | (KWhim?]| [Wim’K] | [KWh] 200 1 Kziphimretpet L
1 | .0|11.3|126| 74 | 30| 24 15587 | 155687 | &3 03076 | 1124.64 150 NG eputes ol e //
2 |03|110|97| 92 | 20| 32 13225 | 13225 | 111 | 02839 | 878.17 ' N /’

3 |59|199) 36| 130 | 27 42 10468 | 10468 154 0,2537 | 549.30 100 11 N a

4 104|236 15| 194 | 24 | 65 6005 | 3452 | 203 | 01843 | 17857 50 Baa SN (—-’

5 |155|27.9] 36| 235 | 53 | 7.6 3244 0 258 | -0.0539 | -226.89 -

5 |18.1|305] 7.2 | 241 | 85 | s0 1400 0 245 | -0,5046 | -379.30 00

7 |203[33.0] 9.0 | 250 | 41| 81 231 0 230 | 5.0865 | -530.02 50

8 |19.8]33.1] 8.7 | 251 | 78 | 81 141 0 246 | 7.9437 | 60947 SEESE S & @
9 [16.0[29.1] 50| 197 | 22| s 2016 0 171 | 0.0449 | 170,09 4

10 [107]240] 14| 154 | 33| s0 6o12 | 5184 | 131 | 02336 | 233.93 Wk fho Havi fiitési igények

11 | 3.8 |159]| 79| 88 | 50| 29 11650 | 11650 | 82 0.2903 | 735.86 1500

12 |12 [131]110] 5 | 35| 18 13995 | 13995 | &4 0.3053 | 972.78 e
Teli: | 2.1 |19.9]12,6] 612 | 200 1000
Nyari:[ 15.8| 33.1] 1.5 | 1347 | 297 [Fitesi ideny hossza [24: [ a642h | s00
Eves: [101]227| 12| 163 | 41
Min: | 1,0]11,0[126] 55 | 24 [Hafoknid [r: [ 73560 hK__| °
Max: |20.3|33.1] 9.0 | 251 | 78 py

z=| 1959 | 496 ISugérzési nyereség [Q_ -s0f

AXS2 tervek alapjan, LHP szamitassal: | Fiitési energiaigény [Q4: _ -1000

1990-1999.-es évek

HOMERSEKLET [-C] Efé:‘; ESO N:’a‘::"m"’ Hofokhid [ C1'e% | Q. i Qi 250 L R
Hénap[atlagmax.] min. | (h/hé] [[mm]| [inap] [h] miy | KWh/m?]| DAUm®K] | [KWh] 200 N kw‘wh‘?n f"se"m

1 [ 02 [116]128] 6 | 23| 21 | 1476 | 4716 | 529 | 03067 104226 |,ep | I\ lempuslrerten 7

2 |19 [1a5|206] 107 | 20 | 3 12197 | 12197 | 1109 | 02806 | 760,98 ' \\ /’

3 | 60195 43 144 | 29 4,6 10409 | 10409 | 1544 | 0.2533 | 54367 100 =g N o
4 |106(243| 19| 191 | 49| sa 6782 | 3391 | 2028 | 01817 | 166,99 5o ~\ '4/

5 |158|25.7| 44 | 260 | 46 | 84 3155 0 2580 | 0.0646 | 235.33

& |189|325| 75| 252 | 66 | sa 778 0 2449 | 11718 | 43851 00

7 |208[335[101] 280 | 67 | 9,0 618 0 2299 | 20914 | -566.59 50

8 |205|336| 95| 280 | 39 | o0 588 0 2461 | 23121 | 578,39 YR T R G T W Gy e Ul QR .
9 |157|27.9] 46 | 187 | 60 | o2 3067 0 1713 | 0.0586 | 15580 il SESFEEIY

0 [101]|247| 44| 147 | 53 | a7 7340 | 5512 | 1313 | 02389 | 27526 Kk fh Havi f(itési igények

11 | 49295 65| 64 | 58| 21 10888 | 10888 | 820 | 02880 | 663.87 1500

12 | 06109123 53 | a7 | 17 14430 | 14434 | 543 | 03053 | 1014.27 R
Teli: | 2,7 [29,5]-20,6] 600 | 228 1 o0
Nyari| 16.1]33.6] 4.4 | 1427 | 328 [Fatesi idény hossza [23: [ 4542 h | <00
Eves:| 105 243| 22| 169 | 46
Min: | 0,2 | 109|206 53 | 20 [Hafokhid [H): [ 71546 hK__| 0
Max: |20.8|33,6| 10.1] 280 | 67 y

T=| 2027 | 556 ISugérzési nyereség [qu]:__ -sof’

A /2. tervek alapjan, LHP szamitassal.___| _Fitesl energiaigeny [Qd:_ | MGINRNNE | -

2000-2009.-es évek

HOMERSEKLET [C] ;‘é;l; ESO ":'a‘::"m"' Hofokhid | e | Qu i Q; 250 Had |
Hénap|atlag| min. | [h/hé]|[mm]| hinap] [hK] [hK [KWh/m?] | W/mK] | [KWh] 200 £N kozéphémersaklet ==

1 |02125|427] 73 | 37 | 23 14999 | 14999 | 529 | 03070 | 1066.98 150 \\'~ —thgprltésidra/han

2 |22|147| 94| 103 | 26 | 37 11082 | 11982 | 1109 | 02798 | 760.65 N

3 |60]202] 56 141 | 50 4,6 10431 | 10431 | 1544 | 02835 | 54578 10,0 = N A

4 |19|251| 15| 216 | 30| 7.2 5861 | 1465 | 2028 | 01594 | 7987 50 ___‘\\ A ==

5 |168]299] 35| 262 | 53 | 84 2381 0 258.0 | -0.1900 | -308.48 =

5 |19.8|33.2| 7.5 | 264 | 62 | 838 122 0 2449 | 91773 | -500.45 00

7 |214]352] 99| 210 | 61 | 87 1034 0 2299 | 13793 | 605.98 50

3 |209]33.7] 9.0 | 259 | 72| 83 640 0 2461 | 21603 | 5683.32 SEE S & @ §
9 [15.7]290] 41| 185 | 29 | 6.2 3089 0 1713 | 0.0605 | -153.75 4

10 112|248 21| 124 | 37 | a6 6517 | 3259 | 1313 | 02281 | 196,65 KWk fho Havi fiitési igények

63|192| 49| 78 | 35 | 26 0836 | 9886 | 820 | 02844 | 569.11 1500
08 |11.8|120] 54 | 33 | 18 14255 | 14255 | 543 | 03057 | 997.39 R
oli: | 3,0 | 202|127 628 | 221 1000
Nyari] 16,8 | 35.2| -2.1 | 1420 | 331 [Fitesi ideny hossza [z3: [ 2176 h | e
Eves: [ 11.1]24.1| 12| 171 | 46
Min: | 02| 11,8|12.7] 54 | 26 [Hafoknid [r: [ 66276 hk__|
Max: |214]352| 99 | 270 | 72
z=| 2048 | 551 ISugérzési nyereség [0_

A X2 tervek alapjan, LHP szamitassal: | Fiitési energiaigény [Q: _ -1000
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdsoknal
e ________________________________________________________________________________________________

- Az elmult 31 év dtlagértékei alapjan:

31 éves atlag (1980-2010.)
P NAP- = | Napfény- . . Fitési 25,0
HOMERSEKLET [C] | ey | ESO| 2P| Hstoknia | 1'% | Qua, i Qi 8
Honap|atlagimax.| min. | [h/hé]|[mm]| [ninap) 1] [nK1 [KWh/m’] | [W/m*K] | [KWh] 200 8] k"iﬂ_?h*?ﬂ 'EFS;?KIEt
1 |04|116]|129] 69 | 30 | 22 15158 | 15158 | 529 | 0.3072 | 1084.05 o | N s 5>
2 |14 [135[132| 100 | 25 | 36 12486 | 12486 | 1109 | 02816 | 80834 "\ /’
3 | 60(199] 47| 139 | 35 4,5 10430 | 10430 | 1544 | 072535 | 54574 100 N 7
NN L~
4 |109]|244] 17| 200 | 37 | 67 6522 | 3261 | 2028 | 01761 | 142,36 so >
5 |16.0(28.7] 3.9 | 249 | 57 | 80 2052 0 258.0 | 0.0913 | 254.48 "AIL
6 |18.9]321| 75| 252 | 62 | sa 760 0 2149 | 11982 | 439.79 oo |
7 |209]339] 9.7 | 267 | 57 | a6 660 0 2299 | 19776 | 57061 o
T T TR S SR R TURT o
B |205|334] 9.0 | 262 | 65 | a5 316 0 2461 | 3.7053 | 55650 S EESESEE S OO
9 |157]285] 45 | 188 | 52 | o3 3066 0 171.3 | 0.0585 | -156.93 4
10 |106|242] 27| 148 | 40 | a8 6988 | 5236 | 1313 | 02345 | 240.72 Jwh/ho Havi f(itési igények
1 |51|212| 63| 78 | 48| 26 10735 | 10735 | 820 | 02875 | 649.42 1500
12 |08 |121]119] 54 | 40| 17 14272 | 14272 | 543 | 03067 | 999.03 o R
Téli: | 2,6 |21,2|13.2| 614 | 216
Nyari:| 16.2 | 33.9| 2.7 | 1393 | 33 [Fatesi idény hossza [24: [ 4542 h | <00
Eves: | 10.5]23.6| 16| 167 | 46
Min: | 0.4]11,6|132| 54 | 25 [Hafokhid [H]: [ 71581 hK__| o
Max: |20.9]33.9] 97 | 267 | 65 y
=] 2007 | 47 [Sugarzasi nyereseq [Q.a: [ ERMRMNEN -sod

A1X./2. tervek alapjan, LHP szamitdssal:

| Fiitési energiaigény [Q4: _

- Az évtizedes szamitdsi eredmények 6sszegzése és dsszehasonlitdsa a 31 éves dtlagbdl vett

eredményekkel:

ATLAGERTEKEK 1980-1989 1990-1999 2000-2009
Fitési idény hossza: 4542 4542 4176
Héfokhid: 73560 71546 66276
Sugdrzasi nyereség: 654 654 571
Fiitési igény: 4673 4487 4218
OSSZEHASONLITAS ATLAG 1980-2010 ELTERES [%]
Fitési idény hossza: 44720 4542 2,69
Héfokhid: 70461 71581 1,57
Sugarzasi nyereség: 626 654 4,26
Fitési igény: 4460 4470 0,22

4700 -
4600 1~
4500 |~
j/

4200
4100

Fiitési igény [kWh/z]

- Gylr havi kézéphémérsékletei évtizedenkénti bontdsban, valamint a 31 éves dtlag szerint:

HAVI KOZEPHOMERSEKLETEK EVTIZEDENKENT [°C]

1980-1989

fin

W

-

-]

W 2000-2009

h

GO RN WA Do B WD
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdasokndl

3.6. Kecskemét fiitési igény szamitasanak eredménytablazatai

- Evtizedenként vett dtlagértékek alapjdn:

1980-1989.-es évek

HOMERSEKLET [C] gé,:} ESO ":’a‘::"m"' Hofokhid | e | Qua i Q; 250 Had |
Hénapatl min. | [w/hé] |Imm]| [hinap] [hK] K] [kWh!mz] [uwmiiK] [kWh] 200 i~ kozejphdmérseklet

T | 16|10.7|118| 68 | 22 | 22 6011 | 16041 | 65 | 03045 [ 115847 |, o \ s G LA ’/

2 | 00|116|102| 88 | 24 | 3.1 13427 | 13427 | 122 | 02807 | 887.49 N\ 7

3 [ 58[213[ 60 139 | 32 4,5 10535 | 10835 168 0.2480 | 543.37 100 = N dEmm———
4 |108[238] 09| 190 | 29| 63 6653 | 3326 | 210 | 01737 | 148.05 50 M— L

5 |161]283] 45| 234 | 46 | 7.5 2016 0 270 | -0.1157 | 268.56 ~ /(

5 |18.8]|31.1| 8.0 | 248 | 80 | 83 235 0 249 | 10897 | 436.41 00 g

7 |21.3]33.9]100] 282 | 30 | e1 930 0 244 | 15688 | -608.70 50

5 |205|339| 87| 267 | 38 | 86 a7 0 260 | 3.1763 | 666.97 S E S S e
9 |16.6]298] 54 | 202 | 36 | 67 2470 0 180 | -0.0229 | 220.40 4

10 |11.1]246| 14| 162 | 27 | 52 6651 | 3326 | 140 | 02235 | 20104 KWk /ho Havi fiitési igények

11 | 34 |165| 90| 120 | 41| a0 11038 | 11938 | 92 | 02872 | 764,23 1500

12 |08 |120[104] 49 | 22| 16 14322 | 14322 | 65 | 03020 | 99367 —
Teli: | 1.7 |21,3|11.8] 639 | 189 1000
Nyari:[ 16.4 | 33.9] 1.4 | 1408 | 256 [Fitesi ideny hossza [24: [ 436h | s00
Eves: | 103231 41| 171 | 37
Min: | 16]107|11,8]| 49 | 22 [Hafoknid [r: [ 72914 hK__| °
Max: | 213|339 00| 282 | 80

oy
AXS2 tervek alapjan, LHP szamitassal: | Fiitési energiaigény [Q4: _ -1000

1990-1999.-es évek

HOMERSEKLET [-C] Efé:‘; ESO N:’a‘::"m"’ Hofokhid [ C1'e% | Q. i Qi 250 L R
Hénap[atlagmax.] min. | (h/hé] [[mm]| [inap] [h] miy | KWh/m?]| DAUm®K] | [KWh] 200 —N kw‘wh‘?n f"se"m /"-
1 |03[107[-119] 68 | 22| 22 | 15133 | 15133 | 651 | 03033 |1070.66| |,q, N | ey ke /7

2 | 10116102 88 | 24| 3. 12755 | 12755 | 1218 | 02784 | 82397 ' "\ /’

3 |52|213] 60| 139 | 32 4,5 11030 | 11034 | 1680 | 02514 | 59049 100 = N i
4 |107(238| 09| 190 | 29 | 63 6674 | 3337 | 2103 | 01741 | 150,09 50 PN A e

5 |161]283] 45| 234 | 46 | 75 2872 0 269.9 | 0.1226 | 272.78

5 |19.7]311] 8.0 | 245 | 80 | 83 187 0 2456 | -5.9826 | 497.66 00 =

7 215339 100] 282 [ 30 | o1 1146 0 2438 | 13343 | 629,09 50

B |212]339] 67| 267 | 38 | 85 923 0 2503 | 16120 | 613,80 S EESESSE T &
9 [158|298] 54 | 202 | 36 | 67 3031 0 1803 | 00413 | 167.31 4

10 |104]246] 14| 162 | 27 | 52 7180 | 5385 | 1404 | 02309 | 26098 Kk fh Havi f(itési igények

11 | 43|165| 90| 120 | 41| a0 11282 | 11262 | 918 | 02851 | 69229 1500

12 | 04120[104] 49 [ 42| 15 15163 | 15163 | 654 | 03032 | 107314 R
Teli: | 2,0 [21,3[-11,9] 639 [ 189 1 o0
Nyari:{ 16.5] 33,9 -1.4 | 1408 | 256 [Fatesi idény hossza [23: [ 4542 h | <00
Eves:|104]23.1] 1.1| 171 | 31
Min: | 0.4]107|113] 49 | 22 [Hafokhid [H): [ 74088 hK__| 0
Max: | 215]33.9] 10.0] 282 | 80 y

T=| 2047 | 444 ISugérzési nyereség [qu]:__ -sof’

A /2. tervek alapjan, LHP szamitassal.___| _Fitesl energiaigeny [Qd:_ | MCEEIRNNE] | - °©

2000-2009.-es évek

HOMERSEKLET [C] ;‘é;l; ESO ":'a‘:z"m"' Hafokhid Hi:éi:'m Quai i Qs 250 Hav
Honap[atlag min. | [h/hé]|[Imm]] [hinap] [hi K] |[KWhim?] | (Wim*K] | [KWh] 200 =N kozéphSrgérsékiet o
1 [-03[10,7]119] 68 | 22 2,2 15133 | 15133 | 651 0,3033 | 1070,66 150 '\‘ —thgprltésidra/han
2 | 15|116|-102] 88 | 24 | 31 12466 | 12466 | 1218 | 02774 | 796.65 N
10,0
3 |61|213] 60| 139 | 32 | as 10312 | 10312 | 168.0 | 02464 | 622.27 = \\ / =
4 |121|238[ 09| 190 | 29| 63 5724 0 2103 | 01493 | 6025 50 e N ’-"'
5 |175(283] 45| 234 | 46 | 7,5 1875 0 269.9 | -0.3599 | -367.02
5 |205|31.1| 8.0 | 248 | 80 | 83 360 0 2486 | 3.6030 | 549.39 00
7 |222[339]100] 282 | 30 | 9. 1659 0 24383 | 1.0216 | 677.62 50
8 |215|33.9] 8.7 | 267 | 38 | 86 1205 0 2503 | 13098 | 640.52 SEE S &S
9 [160]298] 54 | 202 | 36 | 6,7 2873 0 1803 | 0.0258 | -182.28 4
10 |[115]246] 14| 162 | 27 | 5.2 6300 | 3165 | 1404 | 02180 | 168,69 KWh/ho Havi fiitési igények
6.0 |165] 90| 120 | 41 | a0 10058 | 10058 | 918 | 02804 | 576.59 1500
05 120|104 49 | 42 | 16 14523 | 14623 | 654 | 03023 | 101266 )
oli: | 2,8 |21,3]11,9 639 | 189 1000 st Ll
Nyari:[ 17,3 33.9] 1.4 | 1408 | 256 [Fitesi ideny hossza [z3: [ 362ah | e
Eves: [ 11,3231 11| 171 | 37
Min: | 03]107|11.8] 49 | 22 [Hafoknid [r: [ 65646 hk__|
Max: | 22.2|33.9| 10.0| 282 | 80
T=| 2047 | 444 ISugérzési nyereség [0_

A X2 tervek alapjan, LHP szamitassal: | Fiitési energiaigény [Q: _ -1000
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdsoknal

- Az elmult 31 év dtlagértékei alapjan:

31 éves atlag (1980-2010.)
HOMERSEKLET [rc] | NAP- | Egp [ MaPeNY-| nsovniq | Fatést 3 . ; 250
FENY tartam | HOfokhid |, o v | Qea i Qi L
Hénap|atlagmax.] min. | [h/hé] [[mm]| [inap] [hK] miq |KWh/m?]| WimK] | [KWh] 200 N kﬁeph‘?" 'ErSEK'Et — =
1 |08[118[131] 64 | 26 | 21 | 15468 | 15468 | 651 | 03038 [110233] |4, \ ] S L /
2 |08 |151|-12] 102 | 27 | 36 12881 | 12881 | 1218 | 02789 | 83589 N 7
3 |57 (207| 66| 145 | 24 4,7 10608 | 10608 | 168.0 | 0.2485 | 550,27 100 1= N 4
4 |12|245| 14| 189 | 36 | 63 6343 | 1586 | 2103 | 01663 | 118,76 so '\-;____\ L
5 |165|296] 42| 240 | 53 | 7.7 2570 0 269.9 | 01749 | 301.27 -7
6 |19.7]326| 7.8 | 250 | 70| 83 21 0 2186 | -5.0267 | -494.50 oo ™~
7 |217(347]104] 28 | 51| o0 1272 0 2438 | 12340 | 641.03 o
B |211]342] 8a | 213 | 44 | sz 810 0 2503 | 1.7386 | 605,99 S EESESEE S
9 [161]295] 49| 191 | 48 | o4 2829 0 180.3 | 00211 | -186.43 4
10 [109]250] 24| 189 | 36 | 51 6782 | 5087 | 1404 | 02254 | 21343 LWh/ho Havi fiitési igények
11 | 47169 71| 9% | 44 | 32 11011 | 11011 | 918 | 02841 | 666.67 1500
12 |02 |118|124] 46 | 42| 15 14705 | 14705 | 654 | 03026 | 1029.85 o R
Téli: | 21 | 20,1|13.| 627 | 199
Nyari:| 16.7 | 34.7| 2.4 | 1407 | 301 [Fatesi idény hossza [24: [ 432h | <00
Eves: | 10.7]23.9| 15| 169 | 42
Min: | 0.8]11,8|131| 46 | 24 [Hafokhid [H]: [ 71345 hK__| o
Max: |21.7]347| 104 | 278 | 70 y
T=| 2033 | 501 ISugérzési nyereség lﬂ_ -sof’
A IXJ/2. tenvek alapjan. LHP szamitassal__ | _ Fiitési encrgiaigény (03 _ [N MEIMNNNNEN | - 0®

- Az évtizedes szamitdsi eredmények 6sszegzése és dsszehasonlitdsa a 31 éves dtlagbdl vett

eredményekkel:

ATLAGERTEKEK 1980-1989 1990-1999 2000-2009 oo
Fitési idény hossza: 4356 4542 3624 )
Héfokhid: 72914 74083 65640 :

Sugdrzasi nyereség: 687 723 582 | ¢
Fltési igény: 4684 4652 4208 4 ’/
] g e
OSSZEHASONLITAS ATLAG 1980-2010 ELTERES [%] 2200 - g
Fitési idény hossza: 4174 4362 4,31 4100
Héfokhid: 70883 71345 0,65 4000
Sugarzasi nyereség: 664 670 0,88 3900 ¥
Fitési igény: 4515 4517 0,06 Fiitési igény [kWh/a]

- Kecskemét havi kézéphémeérsékletei évtizedenkénti bontdsban, valamint a 31 éves dtlag

szerint:

HAVI KOZEPHOMERSEKLETEK EVTIZEDENKENT [°C]

240

23,0
22,0

1980-1989

21,0

20,0
15,0

18,0

17,0
16,0

150

140

13,0

12,0

110
100

9,0

8,0

7,0
6,0

5,0

4,0

3,0

2,0
1,0 1
0,0
10
-2,0

m 2000-2009

-3,0
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdasokndl

3.7. Kékesteto fiitési igény szamitasanak eredménytablazatai

- Evtizedenként vett dtlagértékek alapjdn:

1980-1989.-es évek

HOMERSEKLET [C] gé,:} ESO ":’a‘::"m"' Hofokhid | e | Qua i Q; 250 Had |

Hénapatl min. | [w/hé] |Imm]| [hinap] [hK] K] [kWh!mz] [uwmiiK] [kWh] 200 kozeDhc'm frgxlet

1 | 45|46 |13.2| 101 | 38| 33 18258 | 18258 | 77 0.3036 | 135,07 150 =N apslitésiors/an B
2 | 44|45 |135| 106 | 45 | 38 16417 | 16417 | 114 | 02909 | 1177.48 NG 7
3 [06[11.8] 9.2 134 | 54 43 14471 | 14471 159 0.2716 | 923.60 10,0 "‘"-k f...-—-‘
4 | 50[164] 51| 183 | 45| 64 10814 | 10814 | 186 | 02421 | 563.44 50 ==

5 [103]207] 01| 217 | 111]| 70 7200 0 249 | 01597 | 156.01 A

5 |126|229] 40 | 224 [ 109 7,5 5342 0 232 | 01176 | 469 00 ‘\\ "

7 |145|256| 63 | 266 | 5 | s 3846 0 222 | 00491 | -137.90 50

B |149|258| 58 | 257 | 74 | 83 3802 0 240 | 00242 | 167,81 R R S R S &
9 [116]219] 39| 195 | 57 | 65 6084 0 166 | 0.1945 | 134.46 4 €

10 |67 |17.1] 20| 167 | 44 | sa 9032 | 9932 | 137 | 02585 | 514.75 Wk fho Havi fiitési igények

1 | 00|10 88| 113 | 61| 38 19422 | 14422 | 82 0.2967 | 997.90 1500

12 | 25|74 125 73 | 54| 24 16772 | 16772 | 64 0.3057 | 1226.70 R
Téli: | 2,2 |11,8|13,5| 702 | 298

Nyari:[ 10,8 25.8| 5.1 | 1334 | 443 [Fitesi ideny hossza [24: [ 6088h |

Eves:| 54 |158| 3,7 | 170 | 62

Min: | 45 46 |13.5| 73 | 39 [Hafoknid [r: [101086 hK__|

Max: | 14.9]258| 6.3 | 266 | 111

==| 2036 | 748 [Sugarzasi nyereség [qu]:__
A IX/2 tervek alapjan, LHP szamitassal- | Fiitési energiaigény [Q4]: _

1990-1999.-es évek

HOMERSEKLET [-C] Efé:‘; ESO N:’a‘::"m"’ Hofokhid [ C1'e% | Q. i Qi 250 L R

Hénap[atlagmax.] min. | (h/hé] [[mm]| [inap] [h] miy | KWh/m?]| DAUm®K] | [KWh] 20,0 kw‘wh‘?n f"se"m

1 [26[70[139] 104 20| 32 [ 1687 | 16837 | 77.3 | 03020 [122074] |y55 | N] e e L

2 | 25|79 124 117 | 33| a2 15133 | 15133 | 1136 | 02881 | 10615 N >

3 |o2{116] 85| 154 | 33 5,0 14709 | 14709 | 1589 | 0.2724 | 946,10 10,0 ~N e
4 | 50|168| 49| 178 | 74| s 10836 | 10836 | 1858 | 02423 | 56548 5o N =

5 [103]212] 10| 236 | 84 | 7.6 7224 0 2491 | 01600 | 15742 /"

6 |13.7|247] 52 | 243 | &1 | 83 4543 0 2319 | 00813 | -70.86 oo b 2

7 156|262 73| 269 | 9 | &7 3303 0 2224 | 00040 | -189.24 50

B |165|27.0] 7.2 | 264 | 66 | 85 2619 0 2399 | 01112 | 26953 S F S S & &
9 |106]203] 29 | 177 | 67 | 59 6768 0 1656 | 02075 | 199.12 4

10 | 59|169] 34| 139 | 78 | a5 10528 | 10528 | 1365 | 02622 | 571.01 Kk fh Havi f(itési igények

1 | 05105 76| 83 | 78| 28 14026 | 14026 | 820 | 02960 | 96047 1500

12 | 3455 127 66 | 50| 21 17380 | 17380 | 638 | 03063 | 128417 R
Teli: | 1,6 |11,6|-13,1] 683 | 295

Nyari:| 11.1]27.0] <9 | 1353 | 459 [Fatesi idény hossza [23: [ 5088 h |

Eves: | 58 [16.3] 3.3 | 170 | 64

Min: | 3.4] 55 |131| 66 | 24 [Hafokhid [H): [ 99448 hK__|

Max: | 165]27.0] 7.3 | 269 | 95

T=| 2036 | 764 ISugérzési nyereség [qu]!__

A 1X.J2. tervek alapjan, LHP szdmitdssal: | Fiitési energiaigény [Qg: _

2000-2009.-es évek

HOMERSEKLET [C] ;‘é;l; ESO ":'a‘::"m"' Hofokhid | e | Qu i Q; 250 Had |
Hénap|atlag min. | [w/hé] |[mm]| [inap] [hK] K] |[KWhim?] | (Wim*K] | [KWh] 20,0 kozéphamérseklet

1 | 39|54 |140] 77 | 41| 25 17748 | 17744 | 77.3 | 03031 | 1306.55 150 —thgprltésidra/han

2 | 2971|125 99 | 50| 35 15360 | 15369 | 1136 | 02886 | 1078.38 i \\ /"
3 |o04|114] 94| 133 | 87 43 14605 | 14605 | 1589 | 0.2721 | 936.26 10,0 ~ /

4 |68 |178| 43| 192 | 59| 64 0533 | 9533 | 1858 | 02312 | 44229 50 ="

5 |118|227] 14 | 247 | 76 | 80 6131 0 2491 | 01308 | 54,03 7

5 144|249 52| 259 | 84 | 86 2003 0 2319 | 0.0486 | 121.90 00 /l

7 |163|274] 7.7 | 259 | 116 | 8,4 2753 0 2224 | 00599 | 241.29 50 —

3 |16.1]259] 7.7 | 249 | 101] 80 2921 0 239.9 | 0.0658 | 240.80 S A E S E S RS
9 [108[203] 37| 17a | 56 | s 6595 0 1656 | 02045 | 182.78 4

0 |74 |174] 23| 131 | 50 | a2 9612 | 9612 | 1365 | 02563 | 48450 KWk fho Havi fiitési igények

1 |21 |124] 65| 76 | 56 | 25 12917 | 12917 | 820 | 02936 | 855.65 1500

12 | 25|122|118| 75 | 62| 24 16725 | 16725 | 638 | 03066 | 122227 S
i | 1,4 |12,4] 14,0 621 | 320
Nyari:[ 11,9 27.4] 4.3 | 1350 | 487 [Fitesi ideny hossza [z3: [ 5088h |
Eves:| 64 |171| 29| 164 | 67
Min: | 3.9 54 |140] 15 | &1 [Hafoknid [r: [ 96505 hKk__|
Max: |16.3|27.4| 7.7 | 259 | 116

z=| 1971 | 807 ISugérzési nyereség [0_

A X2 tervek alapjan, LHP szamitassal- | Fiitési energiaigény [Q4: _
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdsoknal
e ________________________________________________________________________________________________

- Az elmult 31 év dtlagértékei alapjan:

31 éves atlag (1980-2010.)
HOMERSEKLET [-C] ;“E“:\; ESO ";pnfz"m" Hofokhid [ EIES |,y ari Qy 250
Honap|atlagjmax.] min. | [h/hé] | [mml| [hmap] [hK] Ky |[KWhim?]| [W/m°K] | [kKWh] 200 kﬁzéphi?n férséklet
1 |37[86[134] 92 | 37| 30 | 1eez | 17662 | 77.3 | 03030 [1298.72| |iop ] S L
2 | 33|66 |127| 105 | 45 | 3 15620 | 15629 | 1136 | 02892 | 1103.04 ' ‘\ >
3 |04 |116] 91| 140 | 48 | as 14597 | 14597 | 1569 | 02720 | 93551 100 = \\ =
4 | 56|17.0| 47| 182 | 60 | a1 10382 | 10382 | 1858 | 0,2387 | 62256 so N\ ==
5 |108|214] 08| 230 | 97 | 74 6869 0 2491 | 01616 | 123.82 = 7
6 136|242 48| 22 | 93| 81 4620 0 2319 | 0.08% | 6275 oo N
7 |156|264] 71| 265 | 91| &5 3266 0 2224 | 00004 | 192,74 o ==
8 |158|261| 68 | 256 | 80 | &3 3127 0 2399 | 00405 | 22158 SEF S EFE S &
9 |109]207] 34| 180 | 67 | s0 6524 0 1656 | 02032 | 176,06 4
10 | 64 |169| 25| 146 | 5 | a7 10090 | 10090 | 1365 | 02595 | 629.61 Jwh/ho Havi f(itési igények
1M | 10114 77| %0 | 67| 30 13715 | 13715 | 820 | 02952 | 93109 150
12 | 2983 124] 70 | 57| 23 17007 | 17007 | 638 | 03059 | 1248.93 R
Teli: | 1,7 |11,6|-13,4] 663 | 311
Nyari:| 112 | 26.4| 4.7 | 1333 | 485 [Fatesi idény hossza [24: [ 5088 h |
Eves: | 58 [16.3] 3.3 | 167 | 66
Min: | 3.7 56 |13.4] 70 | 37 [Hafokhid [H]: [ 99081 hK |
Max: [ 158|264 7.1 | 265 | 97
T=| 2001 | 796 ISugérzési nyereség lﬂ_
A IXJ/2. tenvek alapjan. LHP szamitassal__|__Fiitési energiaigeny [0 | DEESRRMNEL

- Az évtizedes szamitdsi eredmények 6sszegzése és dsszehasonlitdsa a 31 éves dtlagbdl vett

eredményekkel:

ATLAGERTEKEK 1980-1989 1990-1999 2000-2009 oo
Fitési idény hossza: 5083 5088 5083 )
Héfokhid: 101086 994438 96505 :

Sugdrzasi nyereség: 818 818 818 | ¢
Fltési igény: 7054 6961 6563 4 ’/
] g e
OSSZEHASONLITAS ATLAG 1980-2010 ELTERES [%] 6600 - g
Fitési idény hossza: 5088 5083 0,00 6500
Héfokhid: 00013 99081 0,07 6400
Sugarzasi nyereség: 818 818 0,00 6300 -
Fitési igény: 6850 6869 0,15 Fiitési igény [kWh/a]

- Kékestetd havi kézéphémérsékletei évtizedenkénti bontdsban, valamint a 31 éves dtlag sze-

rint:

HAVI KOZEPHOMERSEKLETEK EVTIZEDENKENT [°C]

20,0
19,0
18,0
17,0
16,0
15,0
140
13,0
12,0
11,0

1980-1989

H1990-1993%
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdasokndl

3.8. Miskolc fiitési igény szamitasanak eredménytablazatai

- Evtizedenként vett dtlagértékek alapjdn:

1980-1989.-es évek
HOMERSEKLET [C] gé,:} ESO ":’a‘::"m"' Hofokhid | e | Qua i Q; 250 Had |
Hénapatl min. | [w/hé] |Imm]| [hinap] [hK] K] [kWh!mz] [uwmiiK] [kWh] 200 N kozejphdmérseklet =
jm— 1 sl ES [GrE/MER -
1 | 31|83 |151] 0 | 17| o0 112 | 1712 | 68 0.3080 | 1260.93 150 N 7
2 | 14|99 |122] 0 | 2| o0 14381 | 14381 | 112 | 02867 | 986.22 ' \\ /’
3 [49]197] 87 0 34 0,0 11242 | 11242 160 02561 | 617.34 10,0 \ Fd
4 [101]238|27] 0 | 35| o0 7121 | 3560 | 191 | 01963 | 209,50 50 \ /
5 [155|279] 18| 0 | 62| o0 3363 0 252 | 00322 | 21028 ,/
5 |17.9]298| 61| 0 | 84 | o0 1541 0 237 | 04081 | -359.69 00 B
7 [197]325] 78| 0 | 50| o0 208 0 227 | 48525 | 486,01 50
8 |193]327| 60| 0 | 71| o0 528 0 247 | 1.8512 | 469,14 SEESE S & @
9 [154]290[ 40 0 | 48| o0 3305 0 167 | 00841 | 12928 4
0 |97 |226] 20| 0 | | o0 7656 | 7656 | 133 | 02415 | 303.08 Wk fho Havi fiitési igények
1M |23 |149] 97 0 |35 o0 12780 | 12780 | 82 02933 | 84272 1500
12 [0[1o]qa0] 0 [35] 00 15617 | 15617 | 62 03048 | 1118.92 _ R
Teli: | 03 [19.7]151] o [ 177 1000
Nyari:[ 15.4|327] 27| 0 | 348 [Fitesi ideny hossza [24: [ a728h | s00
Bves:| 91 |218[ 32| 0 | &
Min: | 3.1 83 |151] 0 | 17 [Hafoknid [r: [ 82407 hK__| °
Max: (197|327 7.9 0 84 U N R LN SR Gl
=] 0 | 525 ISugérzési nyereség [Q_ '5‘3‘5&) AU AL R S
A IX/2 tervek alapjan, LHP szamitassal- | Fiitési energiaigény [Q4]: _ -1 000
1990-1999.-es évek
HOMERSEKLET [-C] Efé:‘; ESO N:’a‘::"m"’ Hofokhid [ C1'e% | Q. i Qi 250 L R
Honap|atlagimax.| min. | [h/hé]|[mm]| [ninap) [hK] [hK] [KWh/m?] | WimK] | [KWh] 200 N kazeph«?n fzrseklet =
1 | 13|90 15| 6 | 13| 21 | 1sem | 15877 | 678 | 03035 | 113885|  |jop [N lieepesge/ie 7
2 |01 [11a]-104] 102 [ 24 | 35 13474 | 13474 | 1123 | 02842 | 90046 ' \.\ /f
3 | 50177 46 148 | 16 4,8 11130 | 11130 | 1601 0,2555 | 606,79 10,0 ~ \ 74
4 |[102[230| 10| 177 | 88 | s0 7056 | 3528 | 1912 | 01951 | 20337 5o N -
5 |153|280] 45 | 242 | 48 | 7,8 3182 0 2521 | -0.0200 | -199.03 "fr
& |1858|313] 8.7 | 251 | 68 | sa 835 0 2375 | -1.0265 | -426.39 oo S
7 |207]325[ 113 264 | 75 | 85 506 0 2271 | 24551 | 55353 50
8 |205|325|102| 261 | 60 | sa 304 0 2220 | 32373 | 556.35 S S S & @
9 |153|278| 57| 176 | 54 | 59 3370 0 1668 | 0.0887 | -123.15 4
0 |97 |231]| 17| 137 | 45 | aa 7680 | 7680 | 1326 | 02418 | 30534 Kk fh Havi f(itési igények
11 | 38 |146| 54| 60 | 42| 20 11672 | 11672 | 820 | 02904 | 737.98 1500
12 [09]87 109 45 [ 31| 1a 15574 | 15574 | 622 | 03048 | 111493 R
Teli: | 1,3 [17,1]-11,5] 516 | 178
Nyari[ 15,8 ] 32.5] -1.7 | 1350 | 376 [Fatesi idény hossza [23: [ 4728 h |
Eves: | 98 |216] 04| 160 | 46
Min: | 13 87 | 11,5 45 | 13 [Hafokhid [H): [ 78935 hK__|
Max: [20.7]325] 11.3] 264 | 88
T=| 1926 | 554 ISugérzési nyereség [qu]:__

A1X./2. tervek alapjan, LHP szamitdssal:

| Fiitési energiaigény [Qj: _

2000-2009.-es évek
HOMERSEKLET [C] ;‘é;l; ESO ":'a‘::"m"' Hofokhid | e | Qu i Q; 250 Had |
Honap|atlag min. | [h/hé]|[mm]| hinap] [hK] K] |[KWhim?] | (Wim*K] | [KWh] 200 £N kolet.'hfn frsexlet
1 |-16[103]-124] 68 | 30 2,2 16070 | 16070 | 678 0,3037 | 1156,84 150 N —thgprltésidra/han
2 |06 [119]-92] 97 | 31 35 12070 | 13070 | 1123 | 02829 | 862.35 ' ‘\
3 |53]181] 52 146 | 42 4,7 10914 | 10914 | 160.1 02541 | 586,39 10.0 =] Y 4
4 |118|241|-02| 205 | 44 6,8 5033 1483 191.2 01707 | 9719 50 N\, A/
5 167|294 49 | 262 | 65 | sa 2440 0 2621 | -0.1667 | -287.49 —~ 7
5 |195|316| 89 | 318 | 70 | 106 360 0 2375 | -2.8087 | 471.31 00 o —
7 |215|344|115| 266 | 92 | 86 -1086 0 2271 | 13164 | -608.39 50
8 |21.0|335|114| 269 | 74 | 87 707 0 2420 | 19492 | 585,89 R g ‘\,‘,«Rﬁ-&u S HEE
9 |156|282| 66| 189 | 50 | 6,2 3204 0 1668 | 00765 | -138.81 4
10 [108]234|-04| 137 | 38| aa 6860 | 5145 | 1326 | 02320 | 22782 KWh/ho Havi f(itési igények
1 |51 |167| 42| 7w [ar| 26 10721 | 10721 | 820 | 02874 | 648.06 1500
12 [05]99 [111] 8 [ 4 1,8 15237 | 15237 | 622 | 03043 | 108305 ——
i: [ 1,8 [18,1]12,4] 614 [ 222
Nyari}| 16.7) 34.4| 0.4 | 1476 | 391 [Fatesi idény hossza [24: [ 432h |
Eves: |10,5|226| 01 | 174 | 51
Min: | 16 99 |-124] 55 | 30 [Hafoknid [r: [ 72641 hk__|
Max: |21.5|344[115] 318 | 92
z=| 2090 | 613 ISugérzési nyereség [0_

A X2 tervek alapjan, LHP szamitassal-

| Fiitési energiaigény [Qy: _
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdsoknal
e ________________________________________________________________________________________________

- Az elmult 31 év dtlagértékei alapjan:

31 éves atlag (1980-2010.)
HOMERSEKLET [-C] ;“E“:\; ESO ";pnfz"m" Hofokhid [ EIES |,y ari Qy 250
Honap|atlagjmax.] min. | [h/hé] | [mml| [hmap] [hK] K [kWhim?] | Wim®K] | [KWh] 200 8] kﬁzéphi?n firséklet /‘
1 [ 2091 [130] 68 | 22| 21 | 16385 | 16385 | 67.8 | 03041 [118656| |0 | INClienpatesiom/ien 7
2 |03[109[107] %0 | 27| 32 13646 | 13646 | 1123 | 02847 | 91675 ' \\ /’
3 | 51(185] 62| 141 | 30 4,5 11078 | 11078 | 1601 02551 | 501,89 100 - N 4
4 |107|236| 12| 188 | 47 | 63 6608 | 3347 | 1912 | 01881 | 169.12 so A
5 |158(283] 3.9 | 244 | 64 | 79 3108 0 2521 | 00614 | 23437 = =
6 |18.7309] 7.9 | 263 | 81| ss8 910 0 2375 | -0.9149 | 419.28 oo N
7 |207]331]103| 261 | 75 | 34 _a0a 0 2271 | 265048 | 66244 o
8 |203]328] 92| 260 | 69 | 34 100 0 2420 | 62336 | 63745 S EESESEE S
9 |154]282] 54 | 181 | 54 | o0 3328 0 166,86 | 0,0858 | -127.06 4
10 [100]228] 13| 141 | 37 | a6 7850 | 7450 | 1326 | 0.2392 | 28362 LWh/ho Havi fiitési igények
11 |39 |155| 64| 72 | 40| 24 11623 | 11623 | 820 | 02902 | 733.36 1500
12 |09|100[122] 48 | 37 | 15 15527 | 15527 | 622 | 03047 | 111048 R
Teli: | 1.2 |18,5]13,0] 519 | 198 1000
Nyari:| 15.9|33.1| 1.3 | 1374 | 385 [Fatesi idény hossza [24: [ 4728 h | <00
Eves:| 9.8 |22.0| 1.2| 163 | 49
Min: | 20] 9.1 |130] 48 | 22 [Hafokhid [H]: [ 79056 hK__| o
Max: | 20.7]33.1] 10.3| 263 | &1
T=| 1953 | 583 ISugérzési nyereség lﬂ_ -s08
A IXJ/2. tenvek alapjén. LHP szamitassal__ | _ Fiitési encrgiaigény (03 [ DDOCHRNEN | - 0®

- Az évtizedes szamitdsi eredmények 6sszegzése és dsszehasonlitdsa a 31 éves dtlagbdl vett

eredményekkel:
ATLAGERTEKEK 1980-1989 1990-1999 2000-2009
Fitési idény hossza: 4728 4728 4362
Héfokhid: 22407 78935 72641
Sugdrzasi nyereség: 713 713 632
Fltési ige’ny: 5339 5007 4662
OSSZEHASONLITAS ATLAG 1980-2010 ELTERES [%]
Fitési idény hossza: 4606 4728 2,58
Héfokhid: 77994 79056 1,34
Sugarzasi nyereség: 686 713 3,79 ¥
Fitési igény: 5003 5002 0,02 Fitest igény [kWh/a]

- Miskolc havi kézéphémérsékletei évtizedenkénti bontdsban, valamint a 31 éves dtlag sze-

rint:

HAVI KOZEPHOMERSEKLETEK EVTIZEDENKENT [°C]

240
23,0
22,0
21,0
20,0
19,0 1996~
18,0
17,0
16,0
15,0
140
13,0
12,0
11,0
10,0
5,0
8,0
7,0
6,0
5,0
40
3,0
2,0
1,0
0,0
1,0 1
2,0 1]
30 L

1980-1989

m 2000-2009
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdasokndl

3.9. Mosonmagyarovar fitési igény szamitasanak eredménytablazatai

- Evtizedenként vett dtlagértékek alapjdn:

1980-1989.-es évek

HOMERSEKLET [C] gé,:} ESO ":’a‘::"m"' Hofokhid | e | Qua i Q; 250 Had |
Honap|atl min. | [w/hé]|[mm]] minap | K iK1 | (KWhim?]| [Wim’K] | [KWh] 200 g Kziphimretpet -
1 | 1.4109|11.6] 64 | 33 | 21 15684 | 15684 | 546 03069 | 113125 150 Ny appUtésiom/ian o~
2 |02|110| 89| 8 | 3| 30 13202 | 13292 | 111 | 02841 | 884.53 ' ‘\ //

3 [ 5719144 125 | 32 4,0 10617 | 10617 150 0.2567 | 567.45 10,0 = N 4

4 100235 12| 19 | 25| 65 7171 | 3586 | 203 | 01894 | 20375 50 \“-.\ f—-’

5 |152|27.7] 38| 230 | 56 | 74 3541 0 261 | 0.0262 | 201.44 -

5 |177|299| 70| 231 | 68 | 7,7 1642 0 244 | -0,3820 | -356.00 00 =

7 |19.9]322] 69 | 271 | 41| 87 71 0 227 | 14,1697 | 498.67 50

8 |19.6]|32.7| 64 | 246 | 70| 7. 335 0 244 | 31374 | 489.31 SEESE S & @
9 [156|288] 55| 192 | 50 | 64 3146 0 170 | 0.0670 | -147.29 4

10 [105]23.7| 06| 146 | 38 | a7 7053 | 5290 | 130 | 02363 | 24847 Wk fho Havi fiitési igények

11 | 36|161] 65| 79 | 45| 25 11808 | 11808 | 82 0.2908 | 750.83 1500

12 |09 [122]104] 38 | 42| 12 14181 | 14181 | 54 0.3056 | 99036 e
Téli: | 1,9 [19.1]11,6] 563 | 216 1000
Nyari:[ 15,5 | 32.7| 1.2 | 1341 ] 316 [Fitesi ideny hossza [24: [ a642h | s00
Eves:| 9.8 |223| 08| 159 | 44
Min: | 1.1]10,9[11,6] 38 | 25 [Hafoknid [r: [ 74457 hk__| °
Max: |19.9]32.7] 8.9 | 271 | 70

z=| 1904 | 532 ISugérzési nyereség [Q_ -s0f

A IX/2 tervek alapjan, LHP szamitassal-

| Fiitési energiaigény [Qy: _

1990-1999.-es évek

HOMERSEKLET [-C] Efé:‘; ESO N:’a‘::"m"’ Hofokhid [ HIES | ay; i Qi 250 v
Honap|atlagimax.| min. | [h/hé]|[mm]| [ninap) [hK] [hK] [KWhim?] | (Wim®K] | [kWh] 20,0 ..“ kazep.h«?n fzrseklet =
1 [01]109[117] 85 [ 24| 18 14843 | 14843 | 556 | 0.3060 | 108177 150 NG| et ey P
2 |16 [136|-12| 108 | 22 | 30 12365 | 12365 | 1109 | 02811 | 796.86 \\ /"
3 |58 [19.0[ 41| 139 | 32 4,5 10587 | 10587 | 1498 | 02865 | 564,64 00T bN 4 I
4 [103[239] 12| 185 [ 49| 62 7012 | 3506 | 2028 | 01864 | 188,77 5o N ;ﬁf‘
5 |155|282| 46| 259 | 5 | 84 3355 0 2610 | 0.0456 | 219,02 ==
6 |185|31.7| 7.2 | 243 | 70| 83 1002 0 2440 | -0.7348 | 407.73 oo |
7 |208[331|100] 283 | 70 | o4 570 0 2271 | 22142 | 55962 50
Lowe K g . . . R P .
B |205|33.0] 93| 211 | 46 | sz _a02 0 2440 | 3.2080 | 558.93 S & F &S @*6\#& & &P
9 |155|27.0] 55| 179 | 63 | o0 3269 0 1701 | 0,0766 | 136.72 4
10 |101]238| 30| 138 | 49 | 44 7388 | 5541 | 1299 | 02402 | 280,12 Kk fh Havi f(itési igények
1 |45 |173| 53| 58 | 64| 109 11174 | 11174 | 820 | 02889 | 63094 1500
12 |02 99108 43 [ 46| 14 14754 | 14754 | 543 | 03063 [104451 . w0 [kh]
Teli: | 2.4 [19,0[11,7] 566 | 226
Nyari:[ 15.9]33,1] 3.0 | 1402 | 380 [Fatesi idény hossza [23: [ 4542 h | <00
Eves: [10,3|226] 09| 164 | 49
Min: | 0199 |11,7] 43 | 22 [Hafokhid [H): [ 72770 hK__| 0
Max: [20.8]33,1]100] 283 | 70 §
T=| 1968 | 585 ISugérzési nyereség [qu]:__ -sof’
A /2. tervek alapjan, LHP szamitassal.__| _Filtesi energiaigeny [Qd:__ | AEHEIRMNEL 100
2000-2009.-es évek
HOMERSEKLET [°C] ngQNP\_' ESO ":'a‘::"m"' Hafokhid Hi:éi:'m @rrr an Q. 250 Hav
Hénap|atlag| min. | [h/ha] | [mm]]  [hinap] [hi [hK] [KWh/m’] | Wim®K] | [KWh] 20,0 ‘\ kole?hc'm frgxht
1 [-03[121]129] 72 | 34 23 15072 | 15073 | 556 0,3062 | 1073.58 150 N —thgprltésidra/han
2 | 20|143| 83| 103 | 28 | 37 12096 | 12096 | 1109 | 02802 | 77145 \\
3 |58 |202] 83| 141 | 52 46 10587 | 10587 | 1498 | 02565 | 56464 10,0 = b //
4 |17|219] 16| 229 | 36 | 76 5054 | 1489 | 2028 | 01620 | 88.72 50 \.\\ s
5 |166|296| 45 | 275 | 45 | 39 2552 0 2610 | -0.1619 | 294,98
5 |19.7|331|125| 269 | 64 | 9,0 200 0 2440 | 52247 | 49145 00
7 |213|347] 96 | 217 | 61 | 89 -937 0 2271 | 14740 | 694.32 50
D T T P &
B |205|336| 91| 266 | 61 | 86 588 0 2440 | 22953 | 576,52 S S E S @"‘@%" & e
9 [140|286] 46| 188 | 54 | 63 233 0 1701 | 01374 | -34.99 4
0 |[110[243| 15| 139 | 38 | a5 6718 | 5039 | 1299 | 02319 | 21682 Wh/hé Havi f(itési igények
60 |184] 36| 72 | 42| 24 10051 | 10051 | 820 | 02850 | 584.76 1500
07 [114]109] 53 |3 | 17 14382 | 14382 | 543 | 03058 | 100934 o —
2,8 |20,2|12,8] 625 | 231
Nyari| 16.4 | 34.7| 1.6 | 1458 | 321 [Fitesi ideny hossza [z3: [ 432h |
Eves: [10,3]238| 03 | 174 | 46
Min: | 03]11,4|12.8] 53 | 28 [Hafoknid [r: [ 68717 hk |
Max: [213]347| 125 277 | 64
z=| 2083 | 552 ISugérzési nyereség le|j]:__

A X2 tervek alapjan, LHP szamitassal-

| Fiitési energiaigény [Qy: _
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdsoknal
e ________________________________________________________________________________________________

- Az elmult 31 év dtlagértékei alapjan:

31 éves atlag (1980-2010.)
HOMERSEKLET [-C] ;“E“:\; ESO ";pnfz"m" Hofokhid [ EIES |,y ari Qy 250
Honap|atlagjmax.] min. | [h/hé] | [mml| [hmap] [hK] K [kWhim?] | Wim®K] | [KWh] 200 ] kﬁzéphi?n firséklet /J
1 [05[114[122] 63 | 31 | 20 | 15252 | 15252 | 556 | 03064 [109046| |,op N ieeptesiom/ien /!
2 |13 |131] 95| 9% | 28| 35 12505 | 12595 | 1109 | 02819 | 818,58 ' \\ /’
3 | 58(195] 47| 136 | 38 4,4 10581 | 10684 | 1498 | 0.2665 | 664,34 100 - N a
4 |107|242| 13| 203 | 38 | s8 6710 | 3355 | 2028 | 01802 | 160,14 so N L
5 |157|284] 43 | 251 | 5 | 81 3173 0 261.0 | 0.0669 | 236.29 "‘Qlk &
6 |18.6]316| 69| 250 | 68 | 83 ars 0 2440 | -0.8639 | 416,97 oo |
7 |207]334] 95| 278 | 57 | se0 516 0 2271 | 24141 | 66447 50
8 |203]33.0] 69| 260 | 61| sa 206 0 2440 | 59380 | 64047 S EESESEE S
9 |150[280] 52| 185 | 59 | 62 3605 0 1701 | 0,0996 | -103,98 4
10 [104]23.7] 18| 140 | 41| a5 7118 | 5339 | 1299 | 0.2371 | 25464 LWh/ho Havi fiitési igények
1 |48 174 51| 70 | 47| 23 10046 | 10946 | 820 | 02882 | 669,38 150
12 |05 [112[109] 45 | 42| 14 14508 | 14508 | 543 | 03060 | 021,30 R
Teli: | 2.4 [19,5]12.2 584 | 224 o0
Nyari:| 159|334 | 1.8 | 1396 | 339 [Fatesi idény hossza [24: [ 4542 h | <00
Eves: | 103|229 0.7| 165 | 47
Min: | 05]11,1|12.2| 45 | 28 [Hafokhid [H]: [ 72579 hK__| o
Max: [20.7|33.4] 95 | 278 | 68 y
T=| 1980 | 563 ISugérzési nyereség lﬂ_ -s08
A IXJ/2. tenvek alapjan. LHP szamitassal__ | _ Fiitési encrgiaigény (03 [N NEHSHRNNEN | - 0®

- Az évtizedes szamitdsi eredmények 6sszegzése és dsszehasonlitdsa a 31 éves dtlagbdl vett

eredményekkel:

ATLAGERTEKEK 1980-1989 1990-1999 2000-2009 o 10m
Fitési idény hossza: 4542 4542 4362 )
Héfokhid: 74457 72770 68717 4500 1

P . 4700 -
Sugdrzasi nyereség: 651 651 601 2600 - /
Fiitési igény: 4777 4618 4309 4500 +
4400 - j/
OSSZEHASONLITAS ATLAG 1960-2010 ELTERES [%] 4300 -
Fitési idény hossza: 4482 4542 1,32 4200 A
Héfokhid: 71981 72579 0,82 4100
Sugarzasi nyereség: 635 651 2,59 4000 -
Fitési igény: 4568 4579 0,24 Fiitési igény [kWh/a]

- Mosonmagyarovdr havi kézéphémeérsékletei évtizedenkénti bontdsban,

dtlag szerint:

valamint a 31 éves

240

HAVI KOZEPHOMERSEKLETEK

EVTIZEDENKENT [°C]

23,0

22,0

1980-1989

21,0

20,0

15,0

18,0

17,0

16,0
150

140

13,0

12,0

110

100

9,0

8,0

7,0
6,0

5,0

4,0

3,0

2,0 1
1,0 1
0,0

m 2000-2009

-1,0

-2,0
-3,0
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdasokndl

3.10. Nagykanizsa fiitési igény szamitasanak eredménytablazatai

- Evtizedenként vett dtlagértékek alapjdn:

1980-1989.-es évek

HOMERSEKLET [C] gé,:} ESO ":’a‘::"m"' Hofokhid | e | Qua i Q; 250 Had |
Honap|atl min. | [w/hé] |Imm]| [hinap] [hK] iK1 | (KWhim?]| [Wim’K] | [KWh] 200 - Kziphimretpet -
1 | 13|128|140] 7 | 32| 23 15825 | 15825 | 64 03042 | 1136.07 150 N =N apslitésiors/an ]
2 |01|122|-108] 92 | 30| 32 13500 | 13500 | 120 | 02814 | 895.70 i \\ /"

3 [ 54200] 60 129 | 43 4,2 10840 | 10840 167 02506 | 573.23 10,0 ~ N "4 ESE==
4 |99(231| 22| 175 | 46| s8 7279 | 5459 | 206 | 01893 | 211,09 50 PN

5 |149|272] 21| 223 | 67 | 7.2 3772 0 268 | -0.0135 | -185.89 -

5 175|301 53 | 224 | 99| 7,5 1807 0 256 | -0,3490 | 351,20 00 T—

7 [196]319] 7.6 | 217 | 70| s9 305 0 242 | 3.4431 | 490,27 50

B |19.1]322] 59 | 256 | 69 | 83 699 0 253 | 1.3969 | 463.29 P S ‘\"0‘@““@’*"' o
9 [153|281| 36| 192 | 61 | 64 3301 0 272 | -0.0565 | 215.42 4

10 [101]240] 31| 146 | 53 | a7 7358 | 5519 | 144 | 02306 | 26431 Wk fho Havi fiitési igények

1M |33 |17.7] 87| 9 | 49| 32 12024 | 12024 | 90 0.2881 | 763.87 1500

12 | 1.1 |136]116] 61 | 56 | 20 14032 | 14032 | 62 0.3027 | 969.11 e
Téli: | 1,7 | 20,0]14,0] 608 | 259 1000
Nyari:[ 15.2 | 32.2| 3.1 | 1333 | 415 [Fitesi ideny hossza [24: [ a722h | s00
Eves:| 9.6 |22.7| 26| 162 | 56
Min: | 1.3 ]12.2[140] 61 | 30 [Hafoknid [r: [ 77199 hK__| °
Max: |19.6]|322| 76 | 277 | 99 py

=] 1941 | 674 ISugérzési nyereség [Q_ -s0f

A IX/2 tervek alapjan, LHP szamitassal-

| Fiitési energiaigény [Qy: _

1990-1999.-es évek

HOMERSEKLET [-C] Efé:‘; ESO N:’a‘::"m"’ Hofokhid [ C1'e% | Q. i Qi 250 L R
Honap|atlagimax.| min. | [h/hé]|[mm]| [ninap) [hK] [hK] [KWh/m?] | WimK] | [KWh] 20,0 N kazeph«?n fzrseklet =
1|01 [125]-116] 64 | 28 | 21 14835 | 14835 | 651 | 03029 | 104253 150 w22 e LU //
2 |15 |153|121| 127 | 30| as 12405 | 12405 | 1204 | 02777 | 792,15 ' \\ /"
3 |58]|204] 60 145 | 32 4,7 10587 | 10587 | 1669 | 02489 | 549,31 100 =g N e
4 |10.1|240] 27| 180 | 61| 60 7106 | 3553 | 2060 | 01861 | 19476 5o N o
5 |151|286| 2.7 | 246 | 68 | 7,9 3638 0 2679 | 0.0260 | -198.55 — =7
5 |184|315] 54 | 239 | 84 | 80 1152 0 2560 | -0.7316 | 41314 00
7 |201(328| 60| 276 | 88 | so 74 0 2420 | 15,7676 | 62614 50
8 |1958|329] 71| 274 | 78 | sz 186 0 2534 | 61459 | 51152 S S S &
9 |150(274] 34 | 184 | 97 | s. 3607 0 2716 | -0.0337 | -195.00 4
10 |98 |244] 42| 119 | 81| 3.8 7610 | 7619 | 1444 | 02338 | 288,93 Kk fh Havi f(itési igények
11 | 46|190| 57| 58 | 12| 10 11088 | 11088 | 902 | 02851 | 67539 1500
12 | 0.0 [123]130] 49 | 64 | 16 14873 | 14873 | 622 | 03039 | 104858 R
Teli: | 2,4 | 20,4]13,0] 592 | 298 + 00
Nyari:[ 15.5] 32.9] 4.2 | 1369 | 486 [Fatesi idény hossza [23: [ 4728 h | <00
Eves: | 10.0]23.4| 2.4 | 163 | 65
Min: | 0,0 |123[13.0] 49 | 28 [Hafokhid [H): [ 74960 hK__| 0
Max: | 20.1]32.9] 8.0 | 276 | 97 y
T=| 1961 | 784 ISugérzési nyereség [qu]:__ -sof’
A /2. tervek alapjan, LHP szamitassal.__| _Filtesi energiaigeny [Qd:__ | EEEEIRINNEL 100
2000-2009.-es évek
HOMERSEKLET [C] ;‘é;l; ESO ":'a‘::"m"' Hofokhid | e | Qu i Q; 250 Had |
Hénap|atlag min. | [w/hé] |[mm]| [inap] [hK] K] |[KWhim?] | (Wim*K] | [KWh] 200 kozéphamérseklet
1 | 06138|13.7] 72 | 33 | 23 15326 | 15326 | 651 | 03036 | 1086.95 150 N —thgprltésidra/han /
2 |18 |1556|-10.7] 9 | 36| 3.3 12244 | 12244 | 1204 | 0.2770 | 776.90 i \\ 7
3 | 58208 77[ 141 | 51 a5 10483 | 10483 | 1669 | 02482 | 53947 10,0 Y 4
4 |12|249| 28| 174 | 83| s8 6350 | 1588 | 2060 | 01697 | 12329 s0 I N AT
5 [161]304] 1.7 | 260 | 60 | sa 2931 0 2679 | -0.1103 | -265.36 h -
5 |193|331| 59 | 249 | a7 | 83 511 0 2560 | 2,066 | 47372 00
7 |207(344] 79| 24 | 67 | ss 543 0 2420 | 24393 | 67045 50
8 |201]336| 68| 246 | 71| 7.0 67 0 2634 | 18.2948 | 535,73 S A E S E S RS
9 |147]290] 31| 166 | 69 | ss5 3816 0 2716 | 00142 | 17526 4
10 [107]249]| 32| 139 | 57 | a5 6040 | 5212 | 1444 | 02251 | 22563 KWk fho Havi fiitési igények
58 |19.1] 61| 65 | 47 | 22 10224 | 10224 | 902 | 02819 | 593.72 1500
07 [127]127| 43 | 51| 14 14329 | 12329 | 622 | 03031 | 99724 R
2.7 [209]13,7] 511 | 213 1000
Nyari:[ 16,1 | 34.4| 3.2 | 1351 | 408 [Fitesi ideny hossza [z3: [ 432h | e
Eves: |10.5]24.3| 2.6 | 160 | &7
Min: | 06127137 4 | 33 [Hafoknid [r: [ 69406 hKk__|
Max: |20.7]34.4] 7.9 | 274 | 87
z=| 1922 | 661 ISugérzési nyereség [0_

A X2 tervek alapjan, LHP szamitassal-

| Fiitési energiaigény [Qy: _

-1 000
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdsoknal
e ________________________________________________________________________________________________

- Az elmult 31 év dtlagértékei alapjan:

31 éves atlag (1980-2010.)
HOMERSEKLET [-C] ;“E“:\; ESO ";pnfz"m" Hofokhid [ EIES |,y ari Qy 250
Hénap|atlaglmax.| min. | [h/hé]|[mmi]| [hinap] [hK] K] [kWhim?]| pW/m?K] | [kih] 20,0 N kBZéph‘?" 'émé'det P
1 |06[128[131] 69 | 31 | 22 | 15350 | 15350 | 651 | 03036 109122 |,op [N ljuenptesiorm/ien /7
2 |14 [1a4]-13] 105 | 33| 328 12718 | 12718 | 1204 | 02788 | 82174 ' '\\ /’
3 |57 |204] 62| 138 | 42 | aa 10627 | 10627 | 1669 | 02492 | 66310 100 N 7 ===
4 |104|241| 25| 177 | 53 | se 6808 | 3449 | 2060 | 01819 | 17506 so N —
5 |154|287| 22 | 241 | 66 | 7.8 3451 0 267.9 | 00449 | 216.22 —
6 |164[316| 56| 236 | 91| 70 1147 0 2560 | -0.7359 | 413,58 oo
7 |202[331| 78| 276 | 75 | so a2 0 2420 | 64383 | 63249 o
8 |19.6]328| 66| 260 | 75 | sa 276 0 2534 | 40362 | 60331 S EESESEE S
9 |150[280] 34 | 182 | 79 | 61 3633 0 2716 | 00312 | 192,61 4
0 [101]|242] 35| 134 | 62 | a3 7368 | 56526 | 1444 | 02307 | 266.24 LWh/ho Havi fiitési igények
1 | 47|186| 68| 73 | 57 | 24 11046 | 11046 | 902 | 02850 | 67144 150
12 |06 [13.0[127] 52 | &7 | 17 19416 | 14446 | 622 | 03033 | 1008.22 R
Teli: | 2,3 | 20,4]131] 592 | 218 1000
Nyari:| 15.6 | 33.1| -3.6 | 1351 | 444 [Fatesi idény hossza [24: [ 4542 h | <00
Eves:|10.0|235| 26| 162 | 60
Min: | 0.6 |12.8|131] 52 | M [Hafokhid [H]: [ 73163 hK__| o
Max: |20.2]33.1] 7.8 | 276 | 91 y
T=| 1943 | 721 ISugérzési nyereség lﬂ_ -s08
A IXJ/2. tenvek alapjan. LHP szamitassal__ | _ Fiitési encrgiaigény (03 [N NEOOHRNNEN | - 0®

- Az évtizedes szamitdsi eredmények 6sszegzése és dsszehasonlitdsa a 31 éves dtlagbdl vett

eredményekkel:

ATLAGERTEKEK 1980-1989 1990-1999 2000-2009 o 10m
Fitési idény hossza: 4722 4728 4362 )
Héfokhid: 77199 74960 69406 istal %

L . 4800 -
Sugdrzasi nyereség: 768 752 665 4700 - /
Fiitési igény: 4813 4592 4345 4500 + -
_ — _ L 4500 j/
OSSZEHASONLITAS ATLAG 1960-2010 ELTERES [%] 4400 -
Fitési idény hossza: 4604 4542 1,37 4300 A
Héfokhid: 73855 73163 0,95 4200
Sugarzasi nyereség: 728 716 1,68 4100 ¥
Fitési igény: 4583 4586 0,06 Fiitési igény [kWh/a]

- Nagykanizsa havi kézéphémérsékletei évtizedenkénti bontdsban, valamint a 31 éves dtlag

szerint:

HAVI KOZEPHOMERSEKLETEK EVTIZEDENKENT [°C]

240
23,0
22,0
21,0
20,0
19,0 1996~
18,0
17,0
16,0
15,0
140
13,0
12,0
11,0
10,0
5,0
8,0
7,0
6,0
5,0
40
3,0
2,0
1,0 1
0,0

1980-1989

m 2000-2009

-2,0
-3,0

Nagy Balazs, BME Magasépitési tanszék 123



A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdasokndl

3.11. Nyiregyhaza fiitési igény szamitasanak eredménytablazatai

- Evtizedenként vett dtlagértékek alapjdn:

1980-1989.-es évek

HOMERSEKLET [C] gé,:} ESO ":’a‘::"m"' Hofokhid | e | Qua i Q; 250 Had |
Honap|atl min. | [w/hé]|[mm]] minap | K iK1 | (KWhim?]| [Wim’K] | [KWh] 200 Kziphimretpet -
1 | 25|84 |13.3] &1 | 28| 16 16703 | 16703 | &7 03076 | 1226.38 150 N[ apptésiom/ian s
2 |10(101|-114] 8 | 19| 30 14129 | 14139 | 110 | 02869 | 96579 i \\ /’

3 [ 51194 65[ 132 | 33 43 11078 | 11078 161 0.25647 | 600.34 100 1 \ 4

4 |walzzz[ 09| 7 [ 20| se 6919 | 3460 | 196 | 01889 | 18566 50 \‘_\

5 |159(285] 32| 226 | 53 | 73 3036 0 258 | -0.0799 | -246.58 /f

5 |18.2|301| 76| 220 | &1 | 7.3 1318 0 245 | 05689 | -387.47 0o S

7 |19.9]33.0] 9.9 | 256 | 83 | =83 67 0 235 | 16,3081 | -506.08 50

8 |194]321| 75| 258 | 57 | 83 184 0 249 | 2.1236 | 479.93 SEESE S & @
9 [155(289] 45| 195 | 24| 5 3247 0 171 | 00733 | 138.78 4

10 [100]234] 20| 135 | 28 | a3 7a18 | 5563 | 130 | 02402 | 28246 Wk fho Havi fiitési igények

11 | 25|139]| 87| 84 | 39| 28 12586 | 12586 | 80 0.2934 | 825.82 1500

12 | 04|98 |128 33 | 38| 11 15163 | 15163 | 59 0.3052 | 1075.89 e
Téli: | 0,8 |19.4]13,3| 539 | 190
Nyari:[ 15,6 | 33.0] 2.0 | 1313 | 382 [Fitesi ideny hossza [24: [ a642h |
Eves:| 9.4 |217| 19| 154 | 45
Min: | 2.5] 8.4 |133] 33 | 19 [Hafoknid [r: [ 78691 hK__|
Max: |19.9]33.0| 9.9 | 258 | 83

=] 1852 | 542 [Sugarzasi nyereség [qu]:__
A IX/2 tervek alapjan, LHP szamitassal- | Fiitési energiaigény [Q4]: _

1990-1999.-es évek

HOMERSEKLET [:C] Eé:‘; ESO N:’a‘::"m"’ Héfokhid H;:;i:'ﬂ Qg i Qs 250 A
Honap|atlagjmax.] min. | [h/ho]|[mm]| [minap) [hK] [nK1 [KWh/m?] | W/m®K] | [kWh] 200 198 k““h‘?“ f”se"“?t

1 [12]95[129] 60 [ 17| 19 15743 | 15743 | 569 | 0.3066 | 113568 150 N —phepyUtésicra/nap 5

2 | 01|116|108| 93 | 23 | 33 13353 | 13353 | 1096 | 02848 | 89146 ' \\ /’

3 | 5.0(19.0] 49| 156 | 12| 5,0 11145 | 11145 | 1612 | 02561 | 607.17 10,0 - N\ 7

4 |105|241| 13| 182 | 86 | 61 6847 | 3424 | 1965 | 01875 | 178.86 50 \, L

5 |158|259| 44 | 251 | & | 81 3117 0 2580 | 0.0693 | 238,85 —7

6 |193|327| 86| 264 | 58 | 83 526 0 2449 | -1.8888 | 46234 00 g

7 |209[334]104] 281 | 49 | o1 -655 0 2345 | 2.0247 | 574.30 50

B |204332| 92 | 268 | 41 | 86 283 0 2493 | 45100 | 662,37 R -\»a“‘@*‘&gﬁ' & &P
9 [153|291| 43 | 180 | 60 | 6,0 3377 0 1713 | 0,0829 | 126,53 4

0 | 99 |245| 35| 134 | 47 | a3 7507 | 7607 | 1305 | 02412 | 29090 KWh/ho Havi f(itési igények

11 | 40 |16.7| 61| 58 | 44 | 109 11506 | 11506 | 804 | 02906 | 72372 1500

12 | 1193 [128] 43 [m | 14 15684 | 15684 | 591 | 03059 | 112812 R
Teli: | 1,4 |19,0[-12,3] 568 | 195
Nyari 16.0[334] -3.5 | 1402 | 314 [Fatesi idény hossza [23: [ 4728 h |
Eves: | 9.9 |227] 13| 164 | 42
Min: | 12|93 |123] 43 | 12 [Hafokhid [H): [ 78360 hK__|
Max: |20.9|33.4| 104 | 281 | 60

T=| 1970 | 509 ISugérzési nyereség [qu]:__

A 1X.J2. tervek alapjan, LHP szdmitdssal: | Fiitési energiaigény [Qg: _

2000-2009.-es évek

HOMERSEKLET [°C] ngQNP\_' ESO ":'a‘:z"m"' Hafokhid Hi:éi:'m @rrr an Q. 250 Hav
Hénap|atlag| min. | [h/ha] | [mm]]  [hinap] [hi [hK] [KWh/m’] | Wim®K] | [KWh] 20,0 ‘\ kole?hc'm frgxht
1 | 16|94 |132] 0 | 29[ o0 16048 | 16045 | 569 | 0.3069 | 1164.49 150 N —thgprltésidra/han
2 | 06 |124]|104] 0 | 28| o0 13070 | 13070 | 1096 | 02839 | 864.78 \\
3 | 54187 58] 0 | 45 0,0 10855 | 10855 | 1612 | 02832 | 579.74 10,0 N 4
4 |118|248| 09| 0 | 40| o0 5875 | 1469 | 1965 | 0.1650 | 86,97 50 N /
5 [170]305] 38| 0 | 53| o0 2269 0 268.0 | 0.2162 | 319.03 \\ //
5 |195|319] 87| 0 | 60| o0 389 0 2449 | -2.6673 | 47527 00 g
7 |214|350|108] 0 | 69| o0 1012 0 2345 | 14244 | 608.06 50
8 |209|336| 96| 0 | 58| 00 640 0 2493 | 2.1735 | 586.13 R ‘\"‘\‘a‘i"“@*"' & &P
9 |152|285| 45| 0 | 43| o0 3449 0 1713 | 00879 | 119.72 4
0 [10.7|234] 18] 0 | 41| o0 6880 | 5167 | 1305 | 02338 | 23252 KWk fho Havi fiitési igények
11 | 54179/ 58] 0 | 37| oo 10548 | 10548 | 804 | 02876 | 633.20 1500
12 |041|111|114] 0 | 37| 00 14962 | 14962 | 591 | 03050 | 1059.90 )
i | 1,9 [187]13.2] 0 |218 1000 st Ll
Nyari:[ 16,6350 1.8 | 0 | 324 [Fitesi ideny hossza [z3: [ 432h | e
Eves: |[10,5|232| 10| 0 | 45
Min: | 16 9.4 |13.2| 0 | 29 [Hafoknid [r: [ 72119 hK__|
Max: |214|350| 08| 0 | 69
=| 0 | 542 ISugérzési nyereség [0_
A X2 tervek alapjan, LHP szamitassal- | Fiitési energiaigény [Q4: _ -1 000
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdsoknal
e ________________________________________________________________________________________________

- Az elmult 31 év dtlagértékei alapjan:

31 éves atlag (1980-2010.)
HOMERSEKLET [-C] ;“E“:\; ESO ";pnfz"m" Hofokhid [ EIES |,y ari Qy 250
Honap|atlagjmax.] min. | [h/hé] | [mml| [hmap] [hK] MKl [KWh/m?] | W/m®K] | [KWh] 200 8 kézéph?n férséklet —
1[92 [132] 55 | 25 | 18 | 16181 | 16181 | 569 | 03070 [1177.04] |ie N ienptesiom/ten ra
2 |01[114[108] %0 | 26| 3.2 13514 | 13514 | 1096 | 02852 | 906,69 \\ /’
3 |52 |191| 68| 144 | 29| ae 11011 | 11011 | 1672 | 02542 | 63451 100 =1 \ 7
4 |109[240] 09 181 | 46 | s0 6533 | 3267 | 1965 | 01810 | 149,19 so N E
5 162|292 40 | 245 | 57 | 7.0 2813 0 258.0 | 0.1118 | 267.64 -~
6 |19.0[316] 64 | 246 | 67 | s2 741 0 2449 | 12459 | 441,98 oo Nt
7 |207]338]104] 266 | 72 | 86 557 0 2345 | 23239 | 666,04 o
8 |202]33.0] 68| 264 | 53 | &5 166 0 2493 | 74707 | 541,30 SEF S EFE S &
9 |153|28.7] 45| 182 | 50 | 61 3384 0 1713 | 0,0834 | 125,85 4
10 [101|23.9] 25| 132 | 38 | 43 7334 | 5501 | 1305 | 0.2393 | 27459 Jwh/ho Havi f(itési igények
1 | 21163 68| 70 | 41| 23 11446 | 11446 | 804 | 02904 | 718,06 150
12 | 06[101]124] 40 | 41| 13 15205 | 15295 | 9.1 | 03054 | 109141 R
Teli: | 1,4 [19,1]13.2] 556 | 204 o0
Nyari:| 16.1 | 33.8| 2.5 | 1359 | 341 [Fatesi idény hossza [24: [ 4542 h | <00
Eves: | 10,0| 225 14| 160 | 45
Min: | 1792 |132| 40 | 25 [Hafokhid [H]: [ 76214 hK__| o
Max: |[20.7[33,8| 10.4] 266 | 72
T=| 1915 | 644 ISugérzési nyereség lﬂ_ -s08
A IXJ/2. tenvek alapjén. LHP szamitassal__ | _ Fiitési encrgiaigény (03 _ [N NEMMNNNNEN | -0®

- Az évtizedes szamitdsi eredmények 6sszegzése és dsszehasonlitdsa a 31 éves dtlagbdl vett

eredményekkel:

ATLAGERTEKEK 1980-1989 1990-1999 2000-2009
Fitési idény hossza: 4542 4728 4362
Héfokhid: 73691 78360 72119
Sugdrzasi nyereség: 663 696 614
Fltési ige’ny: 5166 4956 4622
OSSZEHASONLITAS ATLAG 1980-2010 ELTERES [%]
Fitési idény hossza: 4544 4542 0,04
Héfokhid: 763090 76214 0,23
Sugarzasi nyereség: 658 663 0,83
Fitési igény: 4914 2911 0,06 Ftési igény [kWwh/a]

- Nyiregyhdza havi kézéphémérsékletei évtizedenkénti bontdsban, valamint a 31 éves dtlag

szerint:

240

HAVI KOZEPHOMERSEKLETEK

EVTIZEDENKENT [°C]

23,0

22,0

1980-1989

21,0

20,0
15,0

18,0

17,0

16,0

150

140

13,0

12,0
11,0

100

9,0

8,0

7,0
6,0

5,0

4,0

3,0

2,0

1,0
0,0
1,0 1
2,0 1]

m 2000-2009

-3,0
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdasokndl

3.12. Paks fiitési igény szamitasanak eredménytablazatai

- Evtizedenként vett dtlagértékek alapjdn:

1980-1989.-es évek

HOMERSEKLET [°C] gé,:} ESO ":’a‘:z"m"' Hafokhid Hf):;i:'m Quai i Qs 250 Hav
A |||
Honap|atl min. | [w/hé]|[mm]] minap | K iK1 | (KWhim?]| [Wim’K] | [KWh] 200 Kziphimretpet -
1 [14]120[131] 53 | 25 1,7 15661 | 15661 [ 03048 | 112304 150 \ [—thapsltésira/han 7
%
2 |04 |119]-118] %0 | 32| 32 13108 | 13198 | 124 | 02790 | 863.46 N /’
10,0

3 | 63|213| 65| 138 | 39| a5 10209 | 10209 | 170 | 02445 | 51054 SESE A( =
4 [10.7]238] 9] 196 | 39| 65 6725 | 3362 | 206 | 01783 | 158,68 50 —~—\ A 1

5 |162|285] 32| 238 | 83 | 7.7 2857 0 268 | -0.1216 | 272.40

5 |186|311| 71| 248 | 82 | 83 1008 0 254 | 08737 | 425,08 00 b

7 206|340 87| 291 | 48 | 9,4 61 0 248 | 2.8722 | 567.74 50

T TIPS &

8 |203|344| 73| 268 | 49| 86 201 0 264 | 63388 | 549.33 F A E S & d
9 [165[300] 38| 199 | 33| 66 2556 0 185 | 00195 | -216.29 4

10 |11.1]|256| 22| 185 | 38 | s0 6622 | 3322 | 148 | 02175 | 193.01 KWk /ho Havi fiitési igények

1 | 37174 91| 91 | 49| 30 11758 | 11768 | 90 | 0.2873 | 738,69 1500

12 | 13]129] 93| &7 | 44| 10 13028 | 13928 | 61 0.3031 | 960.70 o —
Téli: | 21 |21,3|-131] 605 | 228
Nyari:[ 16,3 | 34.4| 2.2 | 1420 | 302 [Fitesi ideny hossza [24: [ 436h | s00
Eves: | 10,4 |236| 2.0 | 169 | 44
Min: | 1.1]11,8]131] 53 | 25 [Hafoknid [r: [ 71438 hK__| °
Max: |206|344] 8.7 | 291 | 82

oy
AXS2 tervek alapjan, LHP szamitassal: | Fiitési energiaigény [Q4: _ -1000

1990-1999.-es évek

HOMERSEKLET [-C] Efé:‘; ESO N:’a‘::"m"’ Hofokhid [ C1'e% | Q. i Qi 250 L R
Hénap[atlagmax.] min. | (h/hé] [[mm]| [inap] [h] miy | KWh/m?]| DAUm®K] | [KWh] 200 N kw‘wh‘?n f"se"m e

1 |07 [138[136] 80 | 28 | 26 | 14349 | 14349 | 624 | 03031 | 998.95 150 N sl 7

2 |13 [166[147| 125 | 26 | as 12586 | 12586 | 1245 | 02768 | 80556 ' 3 /’

3 | 63219 89| 155 | 22 | s0 10172 | 10172 | 1703 | 02443 | 506,95 10,0 ~\ ZEE=——C
4 |110(247| 37| 188 | 49 | s3 6501 | 3250 | 2060 | 01733 | 13749 50 N ot

5 |158(29.0] 1.6 | 253 | 46 | 81 3104 0 267.9 | 00862 | 249.09 B

6 |195]33.8| 52| 259 | 70| 86 370 0 2542 | -2.9358 | 485,37 00

7 |21.2]348] 65| 288 | 67 | a3 874 0 2476 | 16684 | 606,77 50

8 |211]351| 7.2 | 291 | 53 | sea _800 0 2645 | 18345 | 605,95 S EESESSE T &
9 |162]303] 24 | 225 | 48 | 75 2172 0 1848 | 00072 | 195,87 4

10 |101]|264] 67| 154 | 68 | 50 7394 | 5545 | 1486 | 0.2283 | 263,87 Kk fh Havi f(itési igények

11 | 46|182| 95| 65 | 68| 2.2 11115 | 11115 | 902 | 02852 | 67794 1500

12 |02 [114]126] 56 | 50| 18 14703 | 14703 | 606 | 03042 | 1034,02 _ R
Teli: | 2,6 |21,9]14,7] 652 | 251 1 o0
Nyari:{ 16.4]35.1] 6.7 | 1487 | 343 [Fatesi idény hossza [23: [ 4542 h |
Eves: | 10.7|246| 3.7| 178 | 50
Min: | 02 |11.4[14,7] 56 | 22 [Hafokhid [H): [ 71719 hK__|
Max: |21,2]35.1] 8.5 | 291 | 70

T=| 2135 | 594 ISugérzési nyereség [qu]!__

A 1X.J2. tervek alapjan, LHP szdmitdssal: | Fiitési energiaigény [Qg: _

2000-2009.-es évek

HOMERSEKLET [C] ;‘é;l; ESO ":'a‘::"m"' Hofokhid | e | Qu i Q; 250 Had |
Honap|atlag min. | [h/hé] | Imm]| minap] [hK] [hK] [KWh/m?] | W/mK] | [KWh] 200 N kole;:.nhc'm f!rixlet "‘f
1 [-02[134|156] 75 | 34 24 15021 | 15021 | 624 0,3040 | 106255 150 \\‘ —thgprltésidra/han
2 | 1.7 |14.7|124| 106 | 35 | 3.7 12277 | 12277 | 1245 | 02756 | 77643 N
3 62217 71| 149 | 35 48 10260 | 10260 | 1703 | 0.2449 | 51530 10,0 ...,.\ \\ 4/
4 |119(259| 31| 214 | 40 | 71 ssi0 | 1453 | 2060 | 01554 | 7224 50 ~ A
5 |[17.2|31.6| 13 | 210 | 44 | 8,7 2068 0 2679 | 0.2914 | 346.95
5 |201|345| 60| 281 | 67 | o4 86 0 2547 | 14.2934 | 528,54 00
7 |21.8|36.1| 86| 291 | 75 | 94 -1369 0 2476 | 11825 | 653.54 50
8 |21.2|350| 75| 219 | 10| 90 908 0 2545 | 16649 | 616.15 R ‘@“'@é‘@v&"' & @ §
9 |158305| 33| 196 | 48 | 6,5 3031 0 1848 | 00343 | A71.37 4
0 |11.4|264] 34| 1681 | 43| a0 Ga21 | 3210 | 1486 | 02139 | 171,91 KWk fho Havi fiitési igények
61193 59| 92 | 83| 31 10015 | 10015 | 90.2 | 02810 | &73.98 1500
0.7 127|145 51 | 46 | 16 14374 | 14374 | 606 | 03037 |1002.90 —
oli: | 2,9 | 21,7| 15,6 654 | 244 1000
Nyari:[ 17,1 36.1] 3.4 | 1498 | 344 [Fitesi ideny hossza [z3: [ 2176 h | e
Eves: |11.2|252| 29| 179 | 49
Min: | 0.2]127|156| 51 | 34 [Hafoknid [r: [ 66611 hk |
Max: | 2168|361 8.6 | 291 | 75
z=| 2153 | 588 ISugérzési nyereség [0_

A X2 tervek alapjan, LHP szamitassal: | Fiitési energiaigény [Q: _ -1000
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdsoknal

-Az

elmdlt 31 év dtlagértékei alapjan:

31 éves atlag (1980-2010.)
HOMERSEKLET [-C] ;“E“:\; ESO ";pnfz"m" Hofokhid | 1'°% | Q. ari Qi 250
Hénap|atlagmax.] min. | [h/hé] [[mm]| [inap] [hK] miq |KWh/m?]| WimK] | [KWh] 200 N kﬁe‘_’h‘?" 'ErSfK'Et
1 |-03[128[-142] 67 | 30| 22 15122 | 15122 | 624 | 03042 | 1072.08 150 RN S i e /
2 |14 [138|128| 103 | 34 [ 37 127010 | 12701 | 1245 | 02772 | 81645 i ‘\ /
3 [ 63217 73] 147 | 32 4,7 w200 | 10209 | 1703 | 02445 | 51054 100 T N o ———
4 |112|248| 28| 201 | 42 | 67 6326 | 1581 | 2060 | 01891 | 12096 50 \;\\ ’FA/
5 |165|297| 22 | 251 | &4 | 81 2641 0 2679 | 01580 | -292.79 —
6 194|331 63| 23 | 75| 83 432 0 2542 | 24702 | 47953 oo
7 [213[350[ 87| 291 | 62 | oa _oaa 0 2476 | 15669 | 61338 50
PR TR TR PO O T LI PR A
B |203|348| 7.3 | 278 | 5 | 9,0 613 0 2545 | 22944 | 688,30 S & F &S S & &
9 [161|301] 32 | 202 | 47 | 67 2835 0 1848 | 00143 | -189.89 4
0 108|258 40| 163 | 48 | 49 6860 | 6145 | 1486 | 02209 | 21346 JWh/hé Havi f(itési igények
11 |49 [184| 79| 84 |56 | 23 10889 | 10889 | 902 | 02844 | 65662 1500
12 [07[125[123] 54 [ 48] 17 14352 | 14382 | 606 [ 03037 [1000.77 om R
Teli: | 2,5 [21,1[13,2] 633 [ 224
Nyari:| 16.6 | 35.0| 4.0 | 1462 | 340 [Fatesi idény hossza [24: [ 432h | <00
Eves: |107 244 28| 175 | 49
Min: | 03]125/14,2| 54 | 30 [Hafokhid [H]: [ 69999 hK | o
Max: [213[350] 8.7 | 2901 | 75 §
w=| 2094 | 585 ISugérzési nyereség lﬂ_ -sof’
A IXJ/2. tenvek alapjén. LHP szamitassal__ | _ Fiitési encrgiaigény (03 [N NDSHNNNNEN | - 0®
- Az évtizedes szamitdsi eredmények 6sszegzése és dsszehasonlitdsa a 31 éves dtlagbdl vett
eredményekkel:
ATLAGERTEKEK 1950-1989 1990-1999 2000-2009 1500100
Fitési idény hossza: 4356 4542 4176
Hafokhid: 71438 71719 66611 )
Sugdrzasi nyereség: 685 722 634 ~
Fiitési igény- 4548 4425 475 e
0SSZEHASONLITAS ATLAG 1950-2010 ELTERES [%] 4200 4 P
Fitési idény hossza: 4358 4362 0,09 4100 1
Héfokhid: 69923 69999 0,11 4000
Sugarzasi nyereség: 680 671 1,43 3900 ¥
Fitési igény: 4383 a301 0,18 Ftési igény [kWwh/a]

- Paks havi kézéphémérsékletei évtizedenkénti bontdsban, valamint a 31 éves dtlag szerint:

HAVI KOZEPHOMERSEKLETEK EVTIZEDENKENT [°C]

1980-19839

[ |
e
M

m 2000-2009

Na
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdasokndl

3.13. Pécs fiitési igény szamitasanak eredménytablazatai

- Evtizedenként vett dtlagértékek alapjdn:

1980-1989.-es évek

HOMERSEKLET [C] gé,:} ESO ":’a‘::"m"' Hofokhid | e | Qua i Q; 250 Had |
Hénapatl min. | [w/hé] |Imm]| [hinap] [hK] K] [kWh!mz] [uwmiiK] [kWh] 200 — kozejphdmérseklet - —
1 | 009|113]|115] 75 | 37 | 24 15570 | 15579 | 64 03043 | 1114.08 150 =N apslitésiors/an 7

2 |03|116] 97| 87 | 35| 31 13252 | 13262 | 129 | 02777 | 864,89 /’

3 [61]208] 45] 14339 as w0312 | 10312 173 0.2443 | 518.18 100 T N |
4 |[w07|z30[ 01191 [ 22| 64 6718 | 3359 | 204 | 01796 | 159.91 50 M\ 1

5 |157|27.9] 47| 236 | 62 | 7.6 3177 0 269 | -0.0782 | -243.05 \\R /"

5 |18.3|300] 7.8 | 250 | 92 | 83 1246 0 257 | -0.,8559 | 40513 00 |

7 |207[333] 105 297 | 41| oe 521 0 249 | 25079 | 57504 50

8 |206]333| 93| 269 | 52 | 87 “209 0 266 | 3.2887 | 569.96 SEESE S E o
9 |[17.1]296] 7.3 | 209 | 23| 70 2124 0 186 | -0.0919 | 256,14 4

10 [118]250] 03| 167 | 43 | sa 6131 | 3065 | 151 | 02068 | 142.36 Wk fho Havi fiitési igények

1 | 41|17.1] 56| 99 | 52| 33 11483 | 11484 | 93 0.2851 | 709.87 1500

12 |13 [13.0] 91| 68 | 49| 22 13913 | 13913 | 62 03025 | 957.86 e
Teli: | 2.2 |20,8] 11,5 651 | 254 1000
Nyari:[ 16.4 | 33.3| 0.1 | 1441 338 [Ftesi idény hossza [24; [ 436h | e
Eves: [10.5]23.0| 0.0 | 174 | 49
Min: | 0.9]11,3[11,5| 68 | 35 [Hafoknid [r: [ 70964 hK__| °
Max: | 20.7]333]| 105 | 297 | 92 py

z=| 2092 | 592 ISugérzési nyereség [Q_ -s0f

AXS2 tervek alapjan, LHP szamitassal: | Fiitési energiaigény [Q4: _ -1000

1990-1999.-es évek

HOMERSEKLET [-C] Efé:‘; ESO N:’a‘::"m"’ Hofokhid [ C1'e% | Q. i Qi 250 L R
Hénap[atlagmax.] min. | (h/hé] [[mm]| [inap] [h] miy | KWh/m?]| DAUm®K] | [KWh] 20,0 kw‘wh‘?n f"se"m o

1 [04[119]-106] 69 [ 26 | 2> | 1aseo | 14560 | 637 | 03030 [1017.73]| |5, \ e e L P4

2 |23 (1792133 30| a7 11001 | 11901 | 1285 | 02725 | 737.20 N 7

3 | 63197 44 143 | 27 4,6 10193 | 10193 | 1725 | 0.2434 | 506,93 10,0 ] N | —
4 |107|235| 01| 181 | 48 | 0 6667 | 3334 | 2039 | 01785 | 185,15 5o N L

5 |159|282] 56 | 259 | &4 | 83 3060 0 268.9 | 0.093 | 254.12 -~ et

6 |194]316] 62| 261 | 84 | 87 68 0 2570 | -2.2835 | 476,63 00 |

7 [215]333[117] 291 | 66 | oa 1001 0 2494 | 14091 | 628,96 50

8 |21.5]33.0{103] 277 | 57 | 8o 1133 0 2655 | 13950 | 638,34 S A S S & &
9 |162|284] 52 | 200 | 82 | o7 2765 0 185.9 | 00044 | 197.56 4

10 |114|248| 05| 1657 | 59 | 51 6415 | 3207 | 1509 | 02120 | 169.24 Kk fh Havi f(itési igények

1 | 49190 54| 72 | 71| 25 10864 | 10864 | 935 | 02829 | 65127 1500

12 |03 [118[110] 60 | 56| 1.0 14679 | 14679 | 622 | 03036 | 103030 B R
Teli: | 2,8 [19,7]-11,0] 648 | 266 1 o0
Nyari[ 16,6333 0.5 | 1457 | 397 [Fatesi idény hossza [23: [ 4356 h |
Eves:| 109|233 0.0 | 175 | 55
Min: | 03 |11,8]11,0] 60 | 27 [Hafokhid [H): [ 68738 hK__|
Max: 215333 11.7] 291 | 84

T=| 2105 | 663 ISugérzési nyereség [qu]!__

A 1X.J2. tervek alapjan, LHP szdmitdssal: | Fiitési energiaigény [Qg: _

2000-2009.-es évek

HOMERSEKLET [C] ;‘é;l; ESO ":'a‘:z"m"' Hafokhid Hi:éi:'m Quai i Qs 250 Hav
Hénap|atlag min. | [w/hé] |[mm]| [inap] [hK] K] [kWh!mz] [uwmiiK] [kWh] 20,0 N koze;:.»hc'm frgxlet ’__.d'
1 |00 [129]116] 77 | 31 2,5 14850 | 14850 | 637 0,3034 | 1045,16 150 \ —thgprltésidra/han

2 | 23 |146| 84| 100 | 32 | 36 11008 | 11908 | 1285 | 02725 | 737.84 \

3 | 65|200] 46| 147 | 40 4,7 wo2e | 10029 | 1725 02420 | 49146 10,0 !

"\ \ |t

4 |121|244| 03| 199 | 52 | 66 5688 0 2039 | 01535 | 62.68 50 ~_\ F4

5 |17.2|299| 56 | 259 | 61 | 8,4 2061 0 268.9 | 0.2959 | 348.54

5 |202(326| 9.0 | 211 | 85 | o0 122 0 257.0 | 10,2926 | -534.45 00

7 |21.9|34.0| 108 287 | 60 | 93 -1376 0 2494 | 11842 | 656.92 50

8 |21.7|334|11.1| 265 | 70 | 85 1228 0 2565 | 1.3121 | 647.33 R ‘\,a(\‘@é‘@%b' & @ §
9 |164293| 67| 189 | 60 | 6,3 2621 0 1859 | 0.0131 | 211.18 4

10 [12.0(252| 08| 156 | 46 | s.0 5037 | 1484 | 1509 | 0.2030 | 12407 KWk fho Havi fiitési igények

66 |189| 32| 95 | 53| 32 063 | 9684 | 935 | 02779 | 539.72 1500
10 [122|104| 51 | 44 | 17 14151 | 14151 | 622 | 03029 | 980,36 )
oli: | 3,3 |20,0]-11,6] 647 | 249 1000 . st Ll
Nyari:[ 17.3| 34.0| 0.8 | 1449 | 385 [Fitesi ideny hossza [z3: [ 362ah |
Eves: | 115|239| 04 | 175 | &3
Min: | 0,0 |12.2[11.6] 5 | 31 [Hafoknid [r: [ 62106 hK__|
Max: |21.9|34.0| 111 | 287 | 85
== 2096 | 634 [sugérzasi nyereseq (.. | EENMNEN

A X2 tervek alapjan, LHP szamitassal: | Fiitési energiaigény [Q: _ -1000
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdsoknal

- Az elmult 31 év dtlagértékei alapjan:

31 éves atlag (1980-2010.)

HOMERSEKLET [-C] ;“E“:\; ESO ";pnfz"m" Hofokhid [ EIES |,y ari Qy 250
Honap[atlaglmax. min. | [h/ho] |[mm]| minapy | [ k] |KWh/m?]| Wim®K] | [KWh] 200 1N Kesdphongérsikiet

1 [02[1a[3] 73 [ 32| 23 | 15036 | 15036 | 637 | 03036 [106272| |4, ENEE el S AL Va

2 |16 |136) 91| 105 [ 33| 32 12360 | 12369 | 1285 | 02744 | 78144 ' \ /

3 | 63(202] 45| 144 | 35 4,6 10178 | 10178 | 1725 | 0.2432 | 505,57 100 =g N A' ——
4 |112(237| 01| 191 | 48 | sa 6343 | 1587 | 2039 | 01712 | 12494 50 \L‘\ P B

5 |16.3|286| 53 | 249 | 65 | 80 2760 0 268.9 | 0.1389 | 28241

6 |193]314] 83 | 260 | 88 | 87 525 0 2570 | -2.0009 | 473.26 oo

7 |21.4]335|110] 292 | 56 | ea 1032 0 2494 | 14718 | 62333 50

8 |21.2|332|101] 271 | 59 | &7 “008 0 2555 | 16604 | B17.08 S S S S
9 |165]28.9] 63 | 198 | 66 | 66 2548 0 1859 | -0.0227 | -216.07 4

10 [116]|247] 03] 159 | 50 | 51 6232 | 3116 | 1509 | 02087 | 151.97 LWh/ho Havi fiitési igények

1 | 53184 46| %0 | 59| 30 10594 | 10594 | 935 | 02818 | 62570 150

12 |08 [124]101] 5 | 80| 19 14278 | 14278 | 622 | 03030 | 99234 R
Teli: | 2,8 [20,2[-11,3] 646 | 258 o0
Nyari:| 16.8 | 33.6| -0.3 | 1445 | 382 [Fatesi idény hossza [24: [ 4176 h | <00
Eves:|10.9|234] 0.1 | 174 | &3
Min: | 02]118|11,3] 5 | 32 [Hafokhid [H]: [ 67158 hK__| o
Max: 214335 11.0] 292 | 88 y

T=| 2092 | 640 ISugérzési nyereség lﬂ_ -sof’

A1X./2. tervek alapjan, LHP szamitdssal:

| Fiitési energiaigény [Q4: _

- Az évtizedes szamitdsi eredmények 6sszegzése és dsszehasonlitdsa a 31 éves dtlagbdl vett

eredményekkel:

ATLAGERTEKEK 1980-1989 1990-1999 2000-2009
Fitési idény hossza: 4356 4356 3624
Héfokhid: 70964 68738 62106
Sugdrzasi nyereség: 698 698 558
Fiitési igény: 4467 1268 3981
OSSZEHASONLITAS ATLAG 1980-2010 ELTERES [%]
Fitési idény hossza: 4112 4176 1,53
Héfokhid: 67269 67153 0,17
Sugarzasi nyereség: 651 647 0,68
Fitési igény: 4239 4245 0,14

43500

4300
4200
4100

35900
3800
3700

P
e
g

s

P

Fiitési igény [kWh/z]

- Pécs havi k6zéphémérsékletei évtizedenkénti bontdsban, valamint a 31 éves dtlag szerint:

HAVI KOZEPHOMERSEKLETEK EVTIZEDENKENT [°C]

1980-19839

[ |
e

M

m 2000-2009

Ih
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdasokndl

3.14. Siofok fiitési igény szamitasanak eredménytablazatai

- Evtizedenként vett dtlagértékek alapjdn:

1980-1989.-es évek

HOMERSEKLET [C] gé,:} ESO ":’a‘::"m"' Hofokhid | e | Qua i Q; 250 Had |
Hénapatl min. | [w/hé] |Imm]| [hinap] [hK] K] [kWh!mz] [uwmiiK] [kWh] 20,0 - koze;:.»hc'm frgxlet

1 |07|109]|102]| 73 | 28 | 24 15378 | 15378 | 61 03049 | 1097.63 150 \ =N apslitésiors/an ’/‘

2 |03|101] 91| 87 | 34| 31 13238 | 13238 | 122 | 02801 | 869,70 /

3 [ 5719442 136 | 34 4,4 10632 | 10632 168 02487 | 552,51 10.0 =] N\ AEE——
4 |108|230] 15| 193 | 32| 6a 6617 | 3308 | 207 | 01751 | 14152 50 \-._.\ o

5 |161]27.3] 63| 240 | 66 | 7,7 2887 0 268 | 0.1170 | -269.58 —

5 |19.0|295|100| 251 | 65 | sa 691 0 256 | 14352 | 456.70 00

7 |21.3|324|122| 288 | 47 | 93 937 0 245 | 15636 | 610.24 50

8 |20.3|325|108| 267 | 65 | 8,6 580 0 257 | 24229 | 587.08 P S ‘\,b«@«-&,#u o
9 [17.0[285] 7.8 | 205 | 40 | 63 2196 0 183 | -0.0710 | -248.29 4

10 |116|234] 07| 168 | 34 | 51 6272 | 3136 | 144 | 02144 | 161.63 Wk fho Havi fiitési igények

11 | 4.1|150] 58| 89 | 54 | 30 11431 | 11434 | 89 0.2870 | 709.54 1500

12 |14 [130] 76| 55 | 52| 18 13853 | 13853 | &9 0.3035 | 955.10 R
Teli: | 2.2 [19.4]10,2] 616 | 235 1000
Nyari:| 16,6 | 325 | 0.7 | 1426 | 317 [Ftesi idény hossza [24; [ 436h | e
Eves: [10.6]22.1| 1.0 | 170 | 46
Min: | 0.7]10,1|-10,2] 55 | 28 [Hafoknid [r: [ 70980 hK__| °
Max: |21.3|325| 12.2 | 288 | 66 py

z=| 2042 | 552 ISugérzési nyereség [Q_ -s0f

AXS2 tervek alapjan, LHP szamitassal: | Fiitési energiaigény [Q4: _ -1000

1990-1999.-es évek

HOMERSEKLET [-C] Efé:‘; ESO N:’a‘::"m"’ Hofokhid [ C1'e% | Q. i Qi 250 L R
Hénap[atlagmax.] min. | (h/hé] [[mm]| [inap] [h] miy | KWh/m?]| DAUm®K] | [KWh] 20,0 kw‘wh‘?n f"se"m ,"'
1 [01]109]-102] 62 [ 27 | 20 [ 1a7ss | 14783 | 610 | 03041 [104127] |5, e e /

2 [ 15]|134] 94| 124 | 22| aa 12459 | 12459 | 1218 | 02773 | 79602 \ /

3 | 58(181] 33| 154 | 24 5,0 10572 | 10672 | 168.0 | 0.2483 | 546,89 100 1= “ o e—t—
4 [109]233| 06| 189 | 80 | 63 6530 | 3265 | 2071 | 01732 | 13935 5o NN L

5 |166|285] 7.5 | 261 | 52 | 84 2544 0 2679 | 0.1763 | -301.93 T — =

5 |200]319]106| 264 | 62 | 83 5 0 2560 | 169.1831 | -522.72 oo

7 [220]320[136] 291 | 55 | oa -1466 0 2448 | 11167 | 66017 50

B |219|327|125| 285 | 46 | o2 1384 0 2566 | 1.2040 | -663.03 S F S S &Y
9 |167(27.9] 7.6 | 200 | 63 | o7 2390 0 1625 | -0,0389 | 229,91 4

0 112|247 10| 145 | 56 | a7 6584 | 3292 | 1444 | 02196 | 19117 Kk fh Havi f(itési igények

1M |53 |172| 44| 63 | 62| 21 10577 | 10577 | 836 | 02840 | 62854 1500

12 |06 10100 47 [s1 ] 15 14471 | 14471 | 591 | 03044 | 101348 R
Teli: | 2,6 [18,1]-10.2] 617 | 239 1 o0
Nyari:[ 17.0]32.7] -1.0 | 1489 | 330 [Fatesi idény hossza [23: [ 4356 h | <00
Bves: (11,0225 12 | 174 | 47
Min: | 01 |10,1| 10,2 47 | 22 [Hafokhid [H): [ 69419 hK__| 0
Max: [22.0]327] 136 291 | 63 §

T=| 2085 | 569 ISugérzési nyereség [qu]:__ -sof’

A IX./2. tervek alapjan, LHF szamitassal.___| _Fitesl energiaigeny [Qd:_ | EINRNNE | -

2000-2009.-es évek

HOMERSEKLET [C] ;‘é;l; ESO ":'a‘::"m"' Hofokhid | e | Qu i Q; 250 Had | B
Honap[atlag min. | [h/hé]|[Imm]] [hinap] [hi K] |[KWhim?] | (Wim*K] | [KWh] 20,0 \\ kozéphSrgérsékiet ——

1 [-03[105]-104] 70 | 33 2,2 15102 | 15103 | 61,0 0,3046 | 1071.51 150 \\ —thgprltésidra/han

2 | 15[130] 82| 9% | 27 | 35 12412 | 12412 | 121.8 | 02772 | 19157 Ne

3 | 60]19.2] 31 147 | 39 4,7 10416 | 10416 | 168.0 | 02472 | 83212 10,0 \\ \ -

4 |124|2a7| 16| 211 | 35| 70 5443 0 2071 | 01431 | 36.58 50 ~_\ A

5 |17.8|296| 7.4 | 281 | 43 | o4 1607 0 2679 | 04680 | 390.55 =

5 |210(329[ 11| 292 | 81| o7 742 0 2560 | 1.9632 | 592.14 00

7 |22.7|346|13.9| 303 | 46 | 9.8 -1986 0 2443 | 09088 | 709.40 50

8 |222|335|126| 282 | 83 | 94 1659 0 2566 | 1.0580 | 689.06 R ‘\,a(\‘@é‘&%b' & @ §
9 [152(283] 7.7 | 198 | 45 | 6,6 3431 0 1825 | 00714 | 131.22 4

10 [121]238] 07| 185 | 37 | s0 5878 | 1469 | 1444 | 02071 | 12435 KWk fho Havi fiitési igények

66|184] 19| 78 | 36 | 26 9619 | 9619 | 886 | 0.2800 | 538.02 1500
11|114] 96| 44 | 20 | 14 14084 | 14084 | 591 | 03038 | 97691 HOF.i [kwh]
oli: | 3,0 |19,.2]10,4 620 | 210 1000
Nyari:[ 17,6 | 34.6| 0.7 | 1539 | 304 [Fitesi idény hossza [24; [ 362ah | e
Eves: |11,5]233| 1.8 | 180 | 43
Min: | 03]10,5|10,4] 44 | 27 [Hafoknid [r: [ 63104 hK__|
Max: | 22.7|34.6| 13.9| 303 | 83
z=| 2159 | 514 ISugérzési nyereség [0_

A X2 tervek alapjan, LHP szamitassal: | Fiitési energiaigény [Q: _ -1000
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdsoknal

- Az elmult 31 év dtlagértékei alapjan:

31 éves atlag (1980-2010.

HOMERSEKLET [:C] | M| 56 NP0V ygpounig | FHSST |y | g | e T —
Hénap|atlagmax.] min. | [h/hé] [[mm]| [inap] [hK] miq |KWh/m?]| WimK] | [KWh] 200 N kﬁeph‘?" 'ErSEK'Et ,“"
1 [03]1w06[-103] 68 [ 30 [ 22 [ 1517 [ 15127 | 610 | 03046 [107378| |;5, \ ——juesloate || A

2 | 11122 90| 102 | 29| 36 1718 | 12718 | 1218 | 02783 | 82052 N /

3 | 59(190] 36| 146 | 31 4,7 10526 | 10526 | 1680 | 02480 | 542,55 100 N | m—t—
4 14237 12| 199 | 40| 66 6176 | 1544 | 2071 | 01645 | 10582 50 "\-L__‘ \\ '_Af"

5 |1658|285] 7.1 | 259 | 59 | 84 2357 0 267.9 | 02161 | 319.68

6 |200[315[107| 268 | 60 | 80 30 0 2560 | 40,5902 | 524,89 oo

7 |220]33.0]133| 295 | 48 | o5 1507 0 2448 | 10849 | 66410 50

8 |2156|328|119| 218 | 66 | o0 1200 0 2566 | 13369 | 64566 S S S S
9 |163]281] 7.7 199 | 52 | &0 2697 0 1625 | 0,0023 | -200,98 4

10 |115|236] 01| 163 | 42| a9 6208 | 3149 | 1444 | 02149 | 164.05 LWh/ho Havi fiitési igények

1 |54 |170| 38| 77 | 52| 26 10477 | 10477 | 885 | 02836 | 619.12 1500

12 |09 |116] 93| 49 | 47 | 16 14179 | 14179 | 591 | 03040 | 985.91 R
Teli: | 2,6 |19,0[-10,3] 617 | 230 1000
Nyari:| 17.1|33.0| 0.1 | 1475 | 326 [Fatesi idény hossza [24: [ 4176 h | <00
Eves: | 11.1]226| 1.3 | 174 | 46
Min: | 0,3]10,6|103] 49 | 29 [Hafokhid [H]: [ 67721 hK__| o
Max: |22.0]33.0] 13.3| 295 | 66 y

w=| 2092 | 556 ISugérzési nyereség lﬂ_ -sof’

A1X./2. tervek alapjan, LHP szamitdssal:

| Fiitési energiaigény [Q4: _

- Az évtizedes szamitdsi eredmények 6sszegzése és dsszehasonlitdsa a 31 éves dtlagbdl vett

eredményekkel:

ATLAGERTEKEK 1980-1989 1990-1999 2000-2009
Fitési idény hossza: 4356 4356 3624
Héfokhid: 70980 69419 63104
Sugdrzasi nyereség: 674 674 534
Fiitési igény: 4494 4357 1071
OSSZEHASONLITAS ATLAG 1980-2010 ELTERES [%]
Fitési idény hossza: 4112 4176 1,53
Héfokhid: 67834 67721 0,17
Sugarzasi nyereség: 628 622 0,84
Fitési igény: 4307 4312 0,11

P
e
S

17
P

Fiitési igény [kWh/z]

- Siofok havi k6zéphémérsékletei évtizedenkénti bontdsban, valamint a 31 éves dtlag szerint:

HAVI KOZEPHOMERSEKLETEK EVTIZEDENKENT [°C]

1980-19839

e
M

m 2000-2009
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdasokndl

3.15. Sopron fiitési igény szamitasanak eredménytablazatai

- Evtizedenként vett dtlagértékek alapjdn:

1980-1989.-es évek

HOMERSEKLET [C] gé,:} ESO ":’a‘::"m"' Hofokhid | e | Qua i Q; 250 Had |
Hénapatl min. | [w/hé] |Imm]| [hinap] [hK] K] [kWh!mz] [uwmiiK] [kWh] 200 = kozejphdmérseklet 5
1 | 0.7]152]|108] 69 | 24 | 20 15378 | 15378 | 60 0.3053 | 1098.75 150 o e G e i 7~
2 | 02118 91| 9 | 32| 32 13312 | 13312 | 114 | 02832 | 884.00 ' \\ //

3 [48[177[ 42 130 | 33 4,2 11294 | 11294 149 0.2612 | 632.48 10,0 - N ==
4 | 99232 04| 187 | 36| 62 7200 | 5470 | 205 | 01903 | 213.41 50 S=i% A

5 |148(267] 3.7 | 229 | 67 | 7.4 3830 0 261 | 00009 | -173.31 -

5 |176|569] 7.3 | 232 | 82 | 1,7 1757 0 244 | 03357 | -345.11 00

7 |201[320] 100 270 | 48 | 87 108 0 226 | 10.6338 | B14.71 50

8 |19.7]|322| 96| 242 | 86 | 7.8 245 0 243 | 43758 | 496,81 S F S F S JORCS
9 [15.9]286] 6.9 | 185 | 66 | 6,2 2945 0 172 | 0.0458 | -168.38 4

10 [106]232] 05| 161 | 48 | a0 5094 | 5245 | 130 | 02365 | 24284 KWk /ho Havi fiitési igények

11 | 3.7 |164] 61| 88 | 51| 29 11765 | 11765 | 84 | 02000 | 745.27 1500

12 | 1.1[133] 96| 62 | 33| 20 14032 | 14032 | 53 | 03058 | 977.44 e
Téli: | 1,8 |17.7]108] 612 | 215 1000
NyariJ 15.5 | 65.9] 0.4 | 1329 | 391 [Fitesi ideny hossza [24: [ a722h | s00
Eves:| 9.8 |24.8| 02| 162 | 50
Min: | 0.7]11,8|10.8] 62 | 24 [Hafoknid [r: [ 76497 hK__| °
Max: |20.1]56.9] 10.0| 270 | 86

-
Il

oy
1940 | 605 ISugérzési nyereség [Q_ -so0
AXS2 tervek alapjan, LHP szamitassal: | Fiitési energiaigény [Q4: _ -1000

1990-1999.-es évek

HOMERSEKLET [-C] Efé:‘; ESO N:’a‘::"m"’ Hofokhid [ C1'e% | Q. i Qi 250 L R
Hénap[atlagmax.] min. | (h/hé] [[mm]| [inap] [h] miy | KWh/m?]| DAUm®K] | [KWh] 200 1N kw‘wh‘?n f"se"m -
1 [ 02 [127]1085] 77 | 20| 25 | 14786 | 14716 | 596 | 03045 103506 |ysp | I\ lempslreen 7
2 |24 (128|100 120 [ 19| a3 12056 | 12056 | 1136 | 02790 | 76521 ' \\ /’"

3 |59]203] 56 139 | 37 4,5 10490 | 10490 | 1487 | 0.2564 | 556,52 00 =g \ 7

4 |101|241| 06| 185 | 56 | 6,2 7150 | 3575 | 2050 | 01876 | 199,80 5o \, L

5 |152(283] 51| 251 | &7 | 81 3556 0 2610 | -0.0247 | 200,03

5 |182|312| 7.8 | 236 | 96 | 7,9 1289 0 2440 | 05752 | -389.35 00

7 |206[333[ 114 268 | 77 | 87 -a17 0 2262 | 29013 | 64425 50

8 |207]33.7|102] 261 | 63 | sa _a08 0 2430 | 26384 | 66714 S A S S &Y
9 |154|27.0] 62 | 182 | 8 | 6.1 3312 0 1724 | 00766 | 133,67 4

10 | 99 |238| 18] 131 | 51| a2 7520 | 7529 | 1299 | 02418 | 29348 Kk fh Havi f(itési igények

1 | 43|173| 48| 61 | 67| 20 11207 | 11297 | 836 | 02886 | 701,03 1500

12 |00 [108[103] 5 | 48| 17 14380 | 14880 | 530 | 03068 | 105762 R
Teli: | 2,5 [20,3[-10,5] 609 | 245 1 o0
Nyari:| 16.7]33.7| 1.6 | 1357 | 461 [Fatesi idény hossza [23: [ 4728 h | <00
Eves:|10.2|23.1] 0.3 | 164 | &9
Min: | 0,0 | 10,8]10,5] 53 | 19 [Hafokhid [H): [ 74543 hK__| 0
Max: 207|337 11.4] 268 | 9 y

T=| 1966 | 705 ISugérzési nyereség [qu]:__ -sof’

A /2. tervek alapjan, LHF szamitassal.___| _Fitesl energiaigeny [Qd:_ | MCHONRNNE] | - c©

2000-2009.-es évek

HOMERSEKLET [C] ;‘é;l; ESO ":'a‘::"m"' Hofokhid | e | Qu i Q; 250 Had |
Honap|atlag min. | [h/hé]| [mm]| [hinap] [hi K] |[KWhim?] | (Wim*K] | [KWh] 200 N kozéjphimieérséflet L~
j— 1 LU ES [ GrE MEp /
1| 00(133|11.3] 0 | 29| o0 14850 | 14850 | 595 | 03047 | 104582 150 N L~
2 | 23|154| 83| 0 | 28| o0 11908 | 11908 | 1136 | 02784 | 751.23 \\ /|
3 |60]212] 49| 0 54 0,0 10394 | 10394 | 1487 | 02858 | 547.37 10,0 N
4 |1a|2a6| 07| 0 | 38| o0 6178 | 1545 | 2050 | 01662 | 107.99 50 \\ ’/
5 [163]296]| 47| 0 | 56 | o0 2728 0 2610 | 01305 | 278.13
5 |177]|334| 81| 0 | 98| o0 1678 0 2440 | -0.3668 | -352.60 00
7 |21.1|34.1|103] 0 | 69| o0 -818 0 2262 | 16359 | 682.23 50
8 (206|331 95| 0 | 76| 00 _a76 0 243.0 | 2.7469 | 665.03 R ‘\,a(\‘@é‘@%b' & &P
9 |154|283| 56| 0 | 62| o0 3305 0 1724 | 0.0760 | 134.35 4
0 [108|244] 08| 0 | 40| o0 6860 | 5145 | 1299 | 02338 | 230,18 KWk fho Havi fiitési igények
59 178 34| 0 | 33| o0 10138 | 10138 | 83.6 | 02846 | 59148 1500
08 126|104 0 | 35 | o0 14270 | 14270 | 530 | 03061 | 999,95 —
30 [212]113] o |27 1000
Nyari:[ 16.2[34.1] 08| 0 | 399 [Fitesi ideny hossza [z3: [ 432h | e
Eves: | 107|240 01| 0 | &1
Min: | 0,0 |126[11,3] 0 | 29 [Hafoknid [r: [ 68249 hK__|
Max: |211|341|103| 0 | 98
=| 0 | 617 ISugérzési nyereség [0_
A X2 tervek alapjan, LHP szamitassal- | Fiitési energiaigény [Q4: _ -1000
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdsoknal
e ________________________________________________________________________________________________

- Az elmult 31 év dtlagértékei alapjan:

31 éves atlag (1980-2010.)
HOMERSEKLET [-C] ;“E“:\; ESO ";pnfz"m" Hofokhid [ EIES |,y ari Qy 250
Honap|atlagjmax.] min. | [h/hé] | [mml| [hmap] [hK] K [kWhim?] | Wim®K] | [KWh] 200 N kﬁzéphi?n firséklet =
1 [02[125[108] 72 | 25 | 23 | 15031 | 15031 | 596 | 03049 [1065.92| |,q PN Iliemptesiom/ien -
2 | 15141 91| 106 | 26 | 38 12411 | 12441 | 1136 | 02804 | 801,60 ' \\ /f
3 | 56|198| 60| 135 | 40 | a3 10714 | 10714 | 1487 | 02578 | 67762 100 = X 7 ===
4 |104[240| 05| 185 | 44 | 63 6889 | 3444 | 2050 | 01825 | 17513 so N s i
5 |154|281| 45 | 237 | 72| 76 3422 0 261.0 | 00384 | 212,69 — &5
6 |17.8(403] 78| 23 | 22| 18 1549 0 2440 | 04241 | 36474 oo
7 |207]332[ 06| 274 | 66 | w8 297 0 2267 | 24654 | 66183 o
8 |203]329] 97| 252 | 77| 81 2% 0 2430 | 54382 | 641,34 SEF S EFE S &
9 155|278 62 | 186 | 73 | 62 3219 0 1724 | 0,0694 | 14245 4
10 [103]236| 08| 140 | 46 | a5 7183 | 5387 | 129.9 | 0.2378 | 26077 Jwh/ho Havi f(itési igények
M |47 173 47| 72 | 81| 25 11004 | 11004 | 836 | 02877 | 67339 150
12 |06 [122[102] 58 | 38| 10 19457 | 14467 | 3.0 | 0.3064 | 1016.60 R
Teli: | 2.4 [19,8]-10,9] 608 | 225 o0
Nyari:| 158 | 40.3| -0.8 | 1343 | 424 [Fatesi idény hossza [24: [ 4542 h | <00
Eves:|10.2|239] 02| 163 | &4
Min: | 02]122|103] 58 | 25 [Hafokhid [H]: [ 72489 hK__| o
Max: |[20.7[403] 106] 274 | 92 y
w=| 1957 | 649 ISugérzési nyereség lﬂ_ -s08
A IXJ/2. tenvek alapjan. LHP szamitassal__ | _ Fiitési encrgiaigény (03 _ [N NEHSHRNNEN | - 0®

- Az évtizedes szamitdsi eredmények 6sszegzése és dsszehasonlitdsa a 31 éves dtlagbdl vett

eredményekkel:

ATLAGERTEKEK 1980-1989 1990-1999 2000-2009 o 10m
Fitési idény hossza: 4722 4728 4362 )
Héfokhid: 76497 74543 68249 4800 1

P . 4700 -
Sugdrzasi nyereség: 710 691 607 2600 - /
Fiitési igény: 4794 4610 277 4500 +
4400 - j/
OSSZEHASONLITAS ATLAG 1960-2010 ELTERES [%] 4300 -
Fitési idény hossza: 4604 4542 1,37 4200
Héfokhid: 73096 72489 0,284 4100
Sugarzasi nyereség: 669 659 1,64 4000 -
Fitési igény: 4560 4573 0,28 Fiitési igény [kWh/a]

- Sopron havi kézéphémérsékletei évtizedenkénti bontdsban, valamint a 31 éves dtlag sze-

rint:

240

HAVI KOZEPHOMERSEKLETEK

EVTIZEDENKENT [°C]

23,0

22,0

1980-1989

21,0

20,0
15,0

18,0

17,0

16,0

150

140

13,0
12,0

110

100

9,0

8,0

7,0
6,0

5,0

4,0

3,0

2,0 1
1,0 1
0,0
-1,0

m 2000-2009

-2,0

-3,0
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdasokndl

3.16. Szeged fuitési igény szamitasanak eredménytablazatai

- Evtizedenként vett dtlagértékek alapjdn:

1980-1989.-es évek

HOMERSEKLET [C] gé,:} ESO ":’a‘::"m"' Hofokhid | e | Qua i Q; 250 Had |

Hénapatl min. | [w/hé] |Imm]| [hinap] [hK] K] [kWh!mz] [uwmiiK] [kWh] 200 ~ kozejphdmérseklet

1 [17]56[83] 63 [ 22| 20 | 16152 | 16152 | 66 | 03042 [116580| |, \‘ et b/ A

2 |00]62| 61| 8 | 25| 30 13453 | 13483 | 127 | 02789 | 885,16 /

3 [59[123[-08] 132 | 32 43 10461 | 10461 173 0.2454 | 532,25 10,0 ~ N 7 e
4 |109[156| 45| 174 | 38| s8 6588 | 3294 | 209 | 01730 | 142.88 50 SN /

5 |167]21.7] 96| 226 | 38 | 73 2485 0 270 | -0.1920 | -309.35

5 |19.1]236|135| 242 | 69 | 81 677 0 256 | 14726 | 455,06 00 St

7 |209(257] 61| 216 | 42 | 39 699 0 249 | 20173 | 591,92 50

8 |205|255|137| 265 | 63 | 86 350 0 264 | 3.7792 | 563.40 SEESE S & @
9 [165]208|116| 202 | 39 | 67 2534 0 187 | -0.0267 | -220.36 4

10 [111]169] 38| 161 | 25 | 52 66an | 3322 | 152 | 02143 | 189.70 Wk fho Havi fiitési igények

M |37|97|31] 93 | 38| 31 1z | 11z % 0.2854 | 735.62 1500

12 |09 |71 70| 52 | 41| 17 14210 | 14210 | 67 | 03013 | 981,68 e
Teli: | 1,8 [12,3] 8.3 | 591 | 189 1000
Nyari:| 16,5 | 25.7| 3.8 | 1379 | 283 [Ftesi idény hossza [24; [ 436h | s00
Eves: | 104159 4.0 | 164 | 39
Min: | 1.7 56| 83| 52 | 22 [Hafoknid [r: [ 72665 hk__| °
Max: |20.9]257| 16.1| 276 | 69

-
Il

oy
1970 | 473 ISugérzési nyereség [Q_ -so0
AXS2 tervek alapjan, LHP szamitassal: | Fiitési energiaigény [Q4: _ -1000

1990-1999.-es évek

HOMERSEKLET [-C] Efé:‘; ESO N:’a‘::"m"’ Hofokhid [ C1'e% | Q. i Qi 250 L R

Hénap[atlagmax.] min. | (h/hé] [[mm]| [inap] [h] miy | KWh/m?]| DAUm®K] | [KWh] 200 —N kw‘wh‘?n f"se"m /"’-
1 |03[74|69] 57 | 24| 18 | 15066 | 15066 | 664 | 03028 |106311| [,q, N | ey ke 7

2 | 1088 | 72| 111 | 25| a0 12761 | 12761 | 1272 | 02764 | 81973 ' "\ /’

3 | 55[136] 18] 148 | 19 4,8 10818 | 10818 | 1725 | 0.2480 | 566,01 100 N o
4 |107[183| 29 | 174 | 39 | s 6682 | 3341 | 2092 | 01751 | 151,73 50 NN ot

5 |16.3]236| 9.3 | 238 | 48 | 7.7 2768 0 269.9 | 01394 | 282,62 = .j?

6 |199|27.2[129] 252 | 63 | sa 86 0 2560 | 13,7479 | 513,87 00

7 217281 156] 281 | 69 | o1 228 0 2494 | 12685 | 641,85 50

8 |21.3|27.6{ 41| 274 | 49| 88 030 0 2645 | 16230 | 618,25 S EESESSE T &
9 |159]233] 93| 195 | 51| 65 2952 0 187.0 | 00229 | 180,88 4

10 |105]19.7] 1.3 | 150 | 47 | a8 7061 | 5295 | 1523 | 02213 | 229,09 Kk fh Havi f(itési igények

1 | 47|138| 35| 65 | 43| 2.2 11038 | 11038 | 951 | 02828 | 66620 1500

12 [01]80| 87| 44 | 50| 14 14932 | 14932 | 67.0 | 03024 | 1049.90 R
Teli: | 2,2 [13,8] 8,7 | 586 | 204 1 o0
Nyari:{ 16,6281 1.3 | 1403 | 323 [Fatesi idény hossza [23: [ 4542 h | <00
Eves: | 10.6|18.3] 3.1 | 166 | 44
Min: | 03] 7.4 87| 44 | 19 [Hafokhid [H): [ 73251 hK__| 0
Max: 217281 166 281 | 69 y

T=| 1990 | 527 ISugérzési nyereség [qu]:__ -sof’

A /2. tervek alapjan, LHP szamitassal.___| _Fitesl energiaigeny [Qd:_ | EUCIRNNG] | - c©

2000-2009.-es évek

HOMERSEKLET [:c] | NAP- | pop [ MaPfeny-| o g | FtéSE | q . i Qi 250 Hav

—F | FLIY fartam | "y | otk i | imKg | kW] N kzélphametseklet =
Hoénap|atlagimax.| min. | [h/ho] [[mm]] [hinap] [hK] 20,0 — -

1 |04[137]141] 68 | 24 | 22 | 15170 | 15170 | 664 | 03030 | 107296 [,q, ENEE

2 |14 142|114 101 | 23| 36 12510 | 12519 | 1272 | 02755 | 796,86 ' \

3 | 63]|214] 63 150 | 33 4,8 10208 | 10208 | 1725 | 0.2435 | 508,34 100 =g N

4 |121|252| 14| 209 | 40 | 7.0 5724 0 2092 | 01502 | 6121 5o \‘_\\ '_A/

5 |174]313] 36| 211 | 49 | 8g 1942 0 269.9 | 0.3363 | -360.69

5 |204(343] 7.0 | 282 | 62 | oa 205 0 2560 | 44423 | 54995 oo

7 [223]362[101] 298 | 60 | os 1726 0 2494 | 10099 | -668.98 50

B |221]355] 92 | 281 | 44 | o4 1525 0 2545 | 11160 | 7452 R _@o‘@«-&#v &SP
9 |165]309] 45 | 189 | 47 | o3 2542 0 1870 | 0.0257 | 219,68 4

0 119|262 21| 143 | 35 | 46 6034 | 3017 | 1523 | 02039 | 132.03 Kk fh Havi f(itési igények

11 | 63|189| 50| 9 | 38 | 33 0857 | 9857 | 951 | 02779 | 55458 1500

12 |08 [121]120] 59 [ 38| 10 14277 | 14277 | 670 | 03014 | 988,01 R
Teli: | 2,9 | 21,4]-13,1] 652 | 193 + 00
Nyari:| 17,6 | 36.2| 2.1 | 1497 | 320 [Fatesi idény hossza [24: [ 3624 h | -
Eves:|11.4|249| 15| 179 | 43
Min: | 0.4]12,1|131] 5 | 23 [Hafokhid [H): [ 65048 hK__|
Max: |22.3 362|101 | 298 | 82

T=| 2148 | 513 ISugérzési nyereség [qu]:__ -sof’

A IXJ/2. tenvek alapjan. LHP szamitassal__|__ Fiitési energiaigeny [0 | NENIINNNE | o
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdsoknal

- Az elmult 31 év dtlagértékei alapjan:

31 éves atlag (1980-2010.

HOMERSEKLET [-C] ;“E“:\; ESO ";pnfz"m" Hofokhid | 1'°% | Q. ari Qi 250
Hénap|atlagmax.] min. | [h/hé] [[mm]| [inap] [hK] miq |KWh/m?]| WimK] | [KWh] 200 —N kﬁe‘_’h‘?" 'ErSfK'Et ,"
1 |-08[88[-99]| 62 | 25| 20 15475 | 15475 | 664 | 03034 |1101.80 150 \‘ il Sl /£

2 |08|99| 63| 97 | 26| 35 12898 | 12898 | 127.2 | 02769 | 83266 N 7

3 [59[159] 30| 144 | 28| as 10478 | 10478 | 1725 | 02456 | 53393 100 = A 4 ———
4 |112[199] 20| 187 | 39 | s2 5310 | 1576 | 2092 | 01863 | 11665 so \.h_h N f’

5 |16.8|256| 7.5 | 243 | 48 | 7.0 2400 0 269.9 | 02103 | 317.38 -—

6 |19.8]286|111| 258 | 73| 86 149 0 2560 | -7.8554 | 507,99 oo

7 |21.7]304]139] 286 | 57 | o2 1253 0 2494 | 12691 | 64424 50

T T TR S SR R TURT o

8 |21.3|207]122| 275 | 52 | 80 -043 0 2645 | 16048 | 61950 SEF S EFEE S
9 |163]251] 8.3 | 194 | 47 | 65 2692 0 1870 | 10,0062 | -206.47 4

10 [11.1|208| 0.9 | 152 | 36 | a0 663 | 3316 | 1523 | 02148 | 168,96 Jwh/ho Havi f(itési igények

1 | 50144 38| 87 | 40| 20 10802 | 10802 | 951 | 02819 | 64396 150

12 [ 05]93|94] 52 | 44| 17 14494 | 14494 | 67.0 | 03018 | 1008.45 o R
Teli: | 2,3 |15,9] 99| 610 | 199
Nyari:| 16.9|30.1| 0.9 | 1426 | 315 [Fatesi idény hossza [24: [ 4176 h | <00
Eves: | 10,8198 1.8 | 170 | 43
Min: | 08] 88| 99| 52 | 25 [Hafokhid [H]: [ 69043 hK__| o
Max: 217301 13.9] 286 | 73 y

=] 2036 | 515 [Sugarzasi nyereseq (.o [ CEIMNEN -sod

A1X./2. tervek alapjan, LHP szamitdssal:

| Fiitési energiaigény [Q4: _

- Az évtizedes szamitdsi eredmények 6sszegzése és dsszehasonlitdsa a 31 éves dtlagbdl vett

eredményekkel:

ATLAGERTEKEK 1980-1989 1990-1999 2000-2009
Fitési idény hossza: 4356 4542 3624
Héfokhid: 72665 73251 65048
Sugdrzasi nyereség: 709 747 604
Fltési igé ny: 4633 4546 4114
OSSZEHASONLITAS ATLAG 1980-2010 ELTERES [%]
Fitési idény hossza: 4174 4176 0,05
Héfokhid: 70321 69043 1,85
Sugarzasi nyereség: 687 657 4,59
Fitési igény: 4431 4126 0,10

Fiitési igény [kWh/z]

- Szeged havi k6zéphémérsékletei évtizedenkénti bontdsban, valamint a 31 éves dtlag szerint:

HAVI KOZEPHOMERSEKLETEK EVTIZEDENKENT [°C]

1980-1989

W 2000-2009

h

GO RN WA Do B WD
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdasokndl

3.17. Szentgotthard fiitési igény szamitasanak eredménytablazatai

- Evtizedenként vett dtlagértékek alapjdn:

1980-1989.-es évek
HOMERSEKLET [C] gé,:} ESO ":’a‘::"m"' Hofokhid | e | Qua i Q; 250 Had |
Hénapatl min. | [w/hé] |Imm]| [hinap] [hK] K] [kWh!mz] [uwmiiK] [kWh] 200 kozejphdmérseklet B
1 |20]119]|132| 76 | 23 | 25 16368 | 16368 | 64 03053 | 118563 150 B N e L L A =
2 |07|121|111| 89 | 39 | 3.2 13884 | 13884 | 123 | 02816 | 92947 ' \\ //
3 [48193] 61 122 | 42 3,9 11264 | 11264 160 02563 | 61945 10,0
- \ // ——
4 | 92|22 15| 68 | 37| 56 7798 | 5648 | 206 | 01983 | 260,10 50 —\
5 |140[259] 21| 203 | 87 | &5 2431 0 263 | 00421 | 118,63 - -~
5 [168]289] 57| 211 [101] 70 2333 0 249 | 01823 [ 294,84 00 g
7 |191]308] 7.8 | 261 | 84 | sa 692 0 231 | 1.2602 | 44366 50
8 |18.6|31.1] 6.7 | 236 | 86 | 7.6 1064 0 247 | 0.7794 | 423.20 S F S F S & @
9 [151|272[ 48| 73 | 77| s0 3528 0 177 | 0.08% | 117.31 4
0 | 992256 11| 146 | 61 | a7 7520 | 7529 | 139 | 02360 | 28521 Wk fho Havi fiitési igények
11 | 29168 80| 91 | 45 | 30 12398 | 12348 | 90 | 02891 | 794,50 1500
12 |03 [135[122] 58 | 46| 19 14653 | 14653 | 61 0.3041 | 1029.27 e
Téli: | 11 19,3132 504 | 219 1000
Nyari:| 14.7 | 31.1] 1.5 | 1247 | 483 [Fitesi ideny hossza [24: [ 2%08h | s00
Eves:| 9.0 |219] 21| 153 | 61
Min: | 2.0]11,9|13.2] 58 | 29 [Hafoknid [r: [ 81894 hK__| °
Max: |[19.1|31.1] 7.6 | 261 | 101 py
z=| 1841 | 732 ISugérzési nyereség [Q_ -s0f

A IX/2 tervek alapjan, LHP szamitassal- | Fiitési energiaigény [Q4]: _ 1000
1990-1999.-es évek
HOMERSEKLET [-C] Efé:‘; ESO N:’a‘::"m"’ Hofokhid [ C1'e% | Q. i Qi 250 v
Hénap[atlagmax.] min. | (h/hé] [[mm]| [inap] [hK] MKy |[KWhim?] | [Wim*K] | [KWh] 200 = k‘”‘*?“‘?“ f"se"“?t =
1 [-04]129[1086] 73 [ 21| 24 15170 [ 15170 | 637 | 03038 | 107540 150 ™ e e L 7
2 | 15 |154|108| 133 | 27 | as 12450 | 12459 | 1231 | 02768 | 794,80 \\ 1/
10,0
3 | 5.2 |194| 48| 145 | 39 | a7 10081 | 10981 | 1601 | 02545 | 59272 SN 7 =
4 | 94 |231| 16| 170 | 57 | 57 7630 | 5729 | 2060 | 01957 | 24512 5o \ ﬁt-—-"‘
5 |44|271| 33| 237 | 73 | 1.6 4196 0 263.0 | 00262 | 141.33
6 |174]298| 59 | 224 | 98 | 7,5 1843 0 2456 | 03167 | 34112 oo
7 |195(312| 94| 260 | 90 | s,a 387 0 2308 | 25092 | 472.48 50
> P O T CR N LI PR VR Vg %
8 |194]314] 83 | 252 | 79 | 81 a2 0 2472 | 24437 | 48368 0&4@ & & & S & & &P
9 |146|256| 44 | 185 | 91 | o2 3902 0 1769 | 0.1085 | 5191
0 |93 |227| 29| 135 | 69 | a4 7068 | 7968 | 1391 | 02408 | 32671 Kk fh Havi f(itési igények
11 | 38169 57| 67 | 80 | 22 11678 | 11678 | 902 | 02871 | 73120 1500
12 |o7|n2|q23] 51 [s9 | 17 15423 | 15423 | 606 | 03081 | 1102,07 - w0 [kh]
Teli: | 1,9 |19.4]12,3] 622 | 288 + 00
Nyari:[ 14.9]31.4] 2.9 | 1310 | 434 [Fatesi idény hossza [23: [ 4%08h | <00
Eves: | 94 |222] 15| 161 | 65
Min: | 07| 112[123] 51 | 21 [Hafokhid [H): [ 79410 hK__| 0
Max: | 19.5|31.4| 9.4 | 260 | 98 . &
A ) & 2 S Q o
T=| 1932 | 782 ISugérzési nyereséq [0_ el A G S A AN
A /2. tervek alapjan, LHP szamitassal.__| _Fltesi energiaigeny [Qd:__ | MEEEIRIMNEL 1 000
2000-2009.-es évek
HOMERSEKLET [°C] ;‘é;l; ESO ":'a‘::"m"' Hofokhid | e | Qu i Qs 250 Hav
A i e o
Hénap|atlag| min. | [h/ha] | [mm]]  [hinap] [hi [hK] [KWh/m’] | Wim®K] | [KWh] 20,0 N DR? ‘?n frgx £ "
1 |-07[145[-130] 76 | 30 2,4 15423 | 15423 | 637 0.3041 | 1099,31 150 N =——rNapyltésiora/iap 7
2 | 1.7 |156| 89| 111 | 28 | a0 1271 | 12201 | 1231 | 02761 | 777.01 \\ /’
3 | 55|2086] 62 145 | 47 4,7 10766 | 10766 | 1601 | 0.2831 | 67232 10,0 = N 7
4 |107|239] 13| 194 | 49 | 65 6718 | 3359 | 2060 | 01781 | 158,00 50 ‘\\ r[-""
5 [154|289] 35| 236 | 62 | 7,6 3831 0 2630 | -0.0402 | 213.70 =
5 |18.6|320| 69| 246 | 97 | sz 236 0 2486 | 06731 | 42211 00
7 |201]331] 9.1 | 259 | 89 | sa -89 0 2308 | 12.5096 | 517.49 50
] ] P N N TN S G e G- Y T
2 lj; ;i ié i;; 35 7,7 216 0 2472 | 51158 | 503,37 @\,%‘}& & & &S & D
BEED 62 3010 0 1769 | 01089 | -81.23
0 [104|235| 15| 136 | 64 | aa 7120 | 5340 | 1391 | 02310 | 24653 KWk fho Havi fiitési igények
54 182 43| 75 | 11| 25 10542 | 10548 | 90.2 | 02831 | 624.35 1500
01 |118|116| 47 | 52 | 15 14835 | 14835 | 606 | 03043 | 104650 —
2.4 [20,6]13,0] 619 | 281 1000
NyariJ 15,6 | 33.1] 1.5 | 1330 | 471 [Fitesi ideny hossza [z3: [ a542h |
Eves: | 10.1|235| 1.1 | 162 | 63
Min: | 0.7]11,8|13.0] 47 | 29 [Hafoknid [r: [ 72542 hK__|
Max: |201|331| 9.2 | 259 | o7
z=| 1948 | 752 ISugérzési nyereség le|j]:__

A X2 tervek alapjan, LHP szamitassal-

| Fiitési energiaigény [Qy: _
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdsoknal
e ________________________________________________________________________________________________

- Az elmult 31 év dtlagértékei alapjan:

31 éves atlag (1980-2010.)
HOMERSEKLET [-C] ;“E“:\; ESO ";pnfz"m" Hofokhid [ EIES |,y ari Qy 250
Honap|atlagjmax.] min. | [h/hé] | [mml| [hmap] [hK] K [kWhim?] | Wim®K] | [KWh] 200 S kazéphamérsklet =
1 [ 4[128[124] 73 | 27 | 24 | 15689 | 15689 | 637 | 03045 112443 | |io N juenptesiom/ien Pas
2 |08 |143[103] 111 | 32| 30 12876 | 12876 | 1231 | 02783 | 83427 ' \\ //
3 | 52(198| 55| 138 | 42 4,4 10099 | 10999 | 160.1 0,2546 | 594,40 100 = \ 7 e
4 |98 |232| 15| 177 | 48| s0 7379 | 5534 | 2060 | 01912 | 22051 so N\
5 |146|273] 3.0 | 222 | 74| 72 1047 0 263.0 | 0.0152 | 186.40 = —-":;P'
6 |17.6(303] 62| 228 | 99| 76 1707 0 2486 | -0.3678 | 353,99 oo ——
7 [195]318] 88 | 261 | 83 | 34 203 0 2308 | 34194 | 48138 o
8 |19.2]315] 8.0 | 241 | 88 | 7,8 538 0 2472 | 16722 | 468.19 S EESESEE PO
9 |147]266] 46| 182 | 85 | a1 3818 0 176.9 | 01038 | -89.86 4
10 | 98 |228| 19| 139 | 61| a5 7596 | 7596 | 1391 | 0.2368 | 29152 Jwh/ho Havi f(itési igények
11 |41 |174| 59| 78 | 65| 26 11460 | 11460 | 902 | 02864 | 71052 1500
12 |02|123]121] 52 | 52| 17 14900 | 14999 | 606 | 0.3045 | 1061.95 R
Teli: | 1,8 | 19,8]-12.4] 610 | 274 1000
Nyari:| 15.0 | 31.8| -1.9 | 1292 | 488 [Fatesi idény hossza [24: [ 4%08h | <00
Eves:| 9.5 |225| 16| 159 | 63
Min: | 1.1]12.3|12.4] 52 | 27 [Hafokhid [H]: [ 79153 hK__| o
Max: |19.6]|31.8] 8.8 | 261 | 99 A o S b
=] 190z | 762 [Sugarzasi nyeressg 10 RN I SHER A A A
A IXJ/2. tenvek alapjan. LHP szamitassal__ | _ Fiitési encrgiaigény (03 _ [N NDSSHRNNEN | - 0®

- Az évtizedes szamitdsi eredmények 6sszegzése és dsszehasonlitdsa a 31 éves dtlagbdl vett

eredményekkel:

ATLAGERTEKEK 1980-1989 1990-1999 2000-2009
Fitési idény hossza: 4908 4908 4542
Héfokhid: 21804 79410 72542
Sugdrzasi nyereség: 791 791 705
Fiitési igény: 5107 1868 4524
OSSZEHASONLITAS ATLAG 1980-2010 ELTERES [%]
Fitési idény hossza: 4786 4908 2,49
Héfokhid: 77949 79153 1,52
Sugarzasi nyereség: 763 791 3,63
Fitési igény: 4833 4338 0,10

- Szentgotthdrd havi k6zéphémeérsékletei évtizedenkénti bontdsban,

szerint:

1990-1999

5

15

17
4500—)’
4500 |
4400—/’
4300 17
4200

Fiitési igény [kWh/z]

valamint a 31 éves dtlag

240

HAVI KOZEPHOMERSEKLETEK EVTIZEDENKENT [°C]

23,0

22,0

1980-1989

21,0

20,0

15,0
18,0

17,0

16,0

150

140

13,0
12,0

110

100

9,0

8,0

7,0

6,0
5,0

4,0

3,0

2,0

1,0 1
0,0
10

m 2000-2009

-2,0

-3,0
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdasokndl

3.18. Szentkiralyszabadja fiitési igény szamitasanak eredménytablazatai

- Evtizedenként vett dtlagértékek alapjdn:

1980-1989.-es évek
HOMERSEKLET [C] gé,:} ESO ":’a‘::"m"' Hofokhid | e | Qua i Q; 250 Had |
Honap[at min. | [hho] | mm) minapy | K] k] | (KW | Wim’K] | [KWh] 200 Kziphimretpet -
1 | .0|106|105] 0 | 30| o0 15504 | 15594 | 61 03062 | 1117.93 150 N appUtésiors/han ,/"’"
2 | 1.0|106| 96| 0 | 40| o0 12788 | 12788 | 120 | 02790 | 828,36 /
3 [ 5519656 0 36 0,0 10766 | 10766 168 0.2496 | 565,17 10,0 rd
4 [101]230[ 03] 0 | 30| o0 7128 | 3564 | 207 | 01858 | 19584 50 /
5 |151|275| 40| 0 | 62| o0 3616 0 268 | 0.0281 | -200.66 //
5 |18.0(301| 73| 0 | 76| o0 1476 0 251 | -0.4850 | -378.34 00
7 |205(331] 99| 0 | 45| o0 335 0 245 | 3.7953 | 663.27 50
8 |200]332| 90| 0 | 75| o0 30 0 257 | 412579 | 535,03 P S ‘\,b«@é-@,#u o
9 [162]286] 64| 0 | 39| o0 2765 0 183 | 00102 | 194,52 4
10 |105(230] 03] 0 | 36| o0 7075 | 5307 | 184 | 02268 | 237.59 Wk fho Havi fiitési igények
1 11|17 62| o | &7 | o0 6402 | 6408 89 0.2581 | 234.46 1500
12 |09 [123[93] o [s2]| oo 14203 | 14203 | &9 0.3040 | 988.16 R
Téli: | 3.5 [19.6)105] 0 | 249 1000
Nyari 15.8[332] 03| 0 | 331 [Fitesi ideny hossza [24: [ a642h | s00
Eves: | 107|223 04| 0 | 8
Min: | 1,0]106|10.5] 0 | 30 [Hafoknid [r: [ 68630 hKk | °
Max: |205|332| 98| 0 | 76 y
=] 0 | 579 ISugérzési nyereség [Q_ -s0f
A IX/2 tervek alapjan, LHP szamitassal- | Fiitési energiaigény [Q4]: _ -1 000

1990-1999.-es évek

HOMERSEKLET [-C] Efé:‘; ESO N:’a‘::"m"’ Hofokhid [ C1'e% | Q. i Qi 250 L R
Hénap[atlagmax.] min. | (h/hé] [[mm]| [inap] [h] miy | KWh/m?]| DAUm®K] | [KWh] 200 Ny kw‘wh‘?n f"se"m L
1 |00 13 111] 68 | 27 | 22 | 1asea | 1494 | 610 | 03043 [106026| |pop o [N pueepiesgre/ie P
2 (14|17 na] m | 2| a1 12490 | 12499 | 1204 | 02780 | 801,04 ' \\ //

3 | 56(185] 50| 136 | 24 4,4 10681 | 10681 | 168.0 | 0.2491 | 85712 100 - \ 7 o
4 |97 |224| 15| 165 | 51| 55 7452 | 5589 | 2071 | 01918 | 22647 50 h

5 |145|269] 47 | 238 | 57 | 7.7 3839 0 2679 | 0.0077 | -179.56

& |18.0]304] 7.3 | 216 | 80 | 7,2 1426 0 2514 | 05136 | -363.10 00

7 [203]316]106] 263 | 62 | s5 198 0 2448 | 61820 | 640,37 50

8 |206]322{102] 256 | 51| =83 -a79 0 2566 | 2,8645 | 577,54 S S S RS
9 |149(268| 54 | 179 | 63 | o0 3648 0 1825 | 00861 | 111.03 4

10 | 97 |226] 31| 139 | 5 | a5 7647 | 7647 | 1444 | 02341 | 29158 Kk fh Havi f(itési igények

11 | 38 |165| 64| 68 | 64| 10 11671 | 11671 | 886 | 02877 | 732.00 1500

12 [ 05[100[115] 49 | 48| 15 15215 | 15215 | 591 | 03053 | 108381 R
Teli: | 2,0 [18,5]-11,5] 507 | 231 1 o0
Nyari| 15.4]32.2] 3.1 | 1306 | 372 [Fatesi idény hossza [23: [ 4%08h | <00
Eves:| 9.9 |219] 1.0 157 | 51
Min: | 05]10,0|11,5] 49 | 22 [Hafokhid [H): [ 78286 hK__| 0
Max: | 20,6 32.2| 10.6] 263 | 80 y

T=| 1882 | 609 ISugérzési nyereség [qu]:__ -sof’

A /2. tervek alapjan, LHP szamitassal.___| _Fitesl energiaigeny [Qd:_ | MICCRRNNE] | - °©

2000-2009.-es évek

HOMERSEKLET [C] ;‘é;l; ESO ":'a‘::"m"' Hofokhid | e | Qu i Q; 250 Had |
Hénap|atlag min. | [w/hé] |[mm]| [inap] [hK] K] |[KWhim?] | (Wim*K] | [KWh] 20,0 kozéphamérseklet
1 | 08|11.9|126] 0 | 36| o0 15450 | 15450 | 610 | 03050 | 110433 150 BN mNspstsiéra/hen /
2 |18 |148| 59| 0 | 24| o0 12245 | 12245 | 1204 | 02771 | 777.08 ' ‘\ 4
3 |55]19.0] 48] 0 35 0,0 w788 | 10788 | 168.0 | 0.2498 | 567.28 10,0 Y 4
4 |12|232| 10| 0 | 3| o0 6372 | 1593 | 2071 | 01694 | 12438 50 N\ 4
5 |161|266| 41| 0 | 43| o0 2387 0 2679 | 0.1170 | 269.58 \\ /"
5 193|321 81| 0 | 73| o0 504 0 2514 | -2.0448 | 470,22 00
7 |21.0|335|106] 0 | 49| o0 774 0 2448 | 18259 | 594.76 50
8 |16.7|326|103| 0 | 74| 00 082 0 2566 | 0.9167 | 439.38 R ‘\,a(\‘@é‘@%b' & &P
9 [153|273| 60| 0 | 52| o0 3308 0 1825 | 0.0687 | -134.63 4
10 [108|235] 16| 0 | 38| o0 6820 | 5115 | 1444 | 02232 | 213.44 KWk fho Havi fiitési igények
55169 43| 0 | 34| o0 10456 | 10456 | 886 | 0.2835 | 617.12 1500
0.0 |104]|110] 0 | 26 | o0 14830 | 14880 | 591 | 03049 | 105216 ) —
2.4 [190[126] 0 [192 1000
Nyari| 16.1]335] 16| 0 | 327 [Fatesi idény hossza [24: [ 432h |
Eves: |104|228| 02| 0 43
Min: | 0.8]10,4]126| 0 | 24 [Hafoknid [r: [ 70528 hKk__|
Max: |21.0|335|106| 0 | 74
=| 0 |520 ISugérzési nyereség [0_
A X2 tervek alapjan, LHP szamitassal- | Fiitési energiaigény [Q4: _ -1000
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdsoknal
e ________________________________________________________________________________________________

- Az elmult 31 év dtlagértékei alapjan:

31 éves atlag (1980-2010.)
HOMERSEKLET [-C] ;“E“:\; ESO ";pnfz"m" Hofokhid [ EIES |,y ari Qy 250
Ronap[atiaglmax.| min.| (hvhe]|immi] minap) | ™ | mig |(WhmY| Wim'K] | KWWH] |50 N mprne "
1 [07[11A[114] 66 | 31 | 21 | 15393 | 15393 | 61.0 | 03043 [109854| |,o [ INCienptesiom/ien 7
2 |13 [130] 90| 107 [ 29| 3s 12551 | 12551 | 1204 | 02782 | 80591 ' \\ /"
3 | 56(191] 52 134 | 3 43 10737 | 10737 | 168.0 | 0.2494 | 56243 100 - N 4 =
4 |103[229] 09| 171 | 40| 57 6972 | 3486 | 2071 | 01827 | 18113 so N =
5 |153|276| 43 | 241 | 57 | 7.8 3 466 0 267.9 | 00434 | 21486 At
6 |184[309] 76| 224 | 77| 15 1131 0 2514 | 07317 | 410,94 oo
7 |206]328]104] 265 | 51| 86 _as1 0 2448 | 27395 | 66710 50
8 |19.8]326| 9.7 | 256 | 69 | 83 185 0 2566 | 6.2257 | 614,64 S EESESEE S
9 |154|274] 59| 177 | 56 | s0 3305 0 1825 | 00615 | 14348 4
10 [103228] 17| 145 [ 43| a7 7245 | 65434 | 1444 | 02291 [ 25362 KWh/ho Havi f(itési igények
11 |68 |165| 57| 70 | 54| 23 0475 | 9475 | 886 | 02794 | 52441 150
12 |04 [110[107] 5 | 43| 18 14821 | 14821 | 5§91 | 03048 | 104658 R
Teli: | 2,6 [19,1]-11,4] 589 | 230 o0
Nyari:| 15.7 | 32.8| -1.7 | 1323 | 351 [Fatesi idény hossza [24: [ 4542 h | <00
Eves:| 103|223 06| 159 | 48
Min: | 07]11,0|11.4] 54 | 29 [Hafokhid [H]: [ 71897 hK__| o
Max: |20.6]32.8) 10.4] 265 | 77 y
T=| 1912 | 682 ISugérzési nyereség lﬂ_ -s08
A IXJ/2. tenvek alapjan. LHP szamitassal__ | _ Fiitési encrgiaigény (03 [ NISHRNNEN | -0®

- Az évtizedes szamitdsi eredmények 6sszegzése és dsszehasonlitdsa a 31 éves dtlagbdl vett

eredményekkel:

ATLAGERTEKEK 1980-1989 1990-1999 2000-2009
Fitési idény hossza: 4542 4908 4362
Héfokhid: 68630 78286 70528
Sugdrzasi nyereség: 709 797 657
Fiitési igény: 4168 4752 4456
OSSZEHASONLITAS ATLAG 1980-2010 ELTERES [%]
Fitési idény hossza: 4604 4542 1,37
Héfokhid: 72481 71397 0,81
Sugarzasi nyereség: 721 709 1,70
Fitési igény: 4459 173 0,32

Fiitési igény [kWh/z]

- Szentkirdlyszabadja havi k6zéphémérsékletei évtizedenkénti bontdsban, valamint a 31 éves

dtlag szerint:

HAVI KOZEPHOMERSEKLETEK EVTIZEDENKENT [°C]

240
23,0
22,0
21,0
20,0
19,0 —] - T
18,0
17,0
16,0
15,0
140
13,0
12,0
11,0
10,0
5,0
8,0
7,0
6,0
5,0
40
3,0
2,0
1,0 1
0,0
-1,0 2 3 a 5
-2,0
-3,0

1980-1989

m 2000-2009
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdasokndl

3.19. Szolnok fiitési igény szamitasanak eredménytablazatai:

- Evtizedenként vett dtlagértékek alapjdn:

1980-1989.-es évek
HOMERSEKLET [°C] gé,:} ESO ":’a‘::"m"' Hafokhid Hf):;i:'m Quai i Qs 250 Hav
A e 11
Hénap|at min. | (who|mm)| minap | [P w1 |[KWhim’]| [Wim’K] | [KWh] 200 1= Kozéphonérsiklet L
— 1 St tES [ GrE MEp
1 [-19|96|-129] 62 | 26 2,0 16271 | 16271 70 0,3032 | 1173,39 150 \ L~
2 | 03|113|102| 8 | 24 | 30 13621 | 13621 | 122 | 02813 | 90591 N
3 [89213] 66| 139 | 34 45 8296 3 296 167 02282 | 33269 100 =1 N —
P —N ot
4 |108|239| 00| 87 | 22| 62 6595 | 3298 | 201 | 01792 | 151.21 50 ~ LT
5 |162|285| 43 | 239 | 69 | 7.7 2850 0 260 | 0.1095 | -265.95
5 |187|313| 82| 232 | 78 | 17 022 0 241 | -0,9190 | 421,56 00 p———
7 |20.7|34.0|10.1] 283 | 40 | 91 551 0 235 | 2,3465 | -564.45 50
D T T P &
8 |205|34.0| 86| 268 | 45 | 8,6 379 0 222 | 31036 | G371 S E S Ky@,,;b & &S
9 [16.7|304] 61| 203 | 39 | 63 2390 0 174 | -0.0209 | -221.80 4
0 111|249 12| 136 | 22 | aa 6650 | 3329 | 140 | 02236 | 201.74 Wk fho Havi fiitési igények
11 | 33161 88| 87 | 39| 29 12053 | 12083 | 90 0.2882 | 766.60 1500
12 |05 [11s[106] 50 [40 | 16 14486 | 14486 | 67 | 03018 |1007.70 R
Teli: | 2.1 |21,3|12,9] 584 | 188 1000
Nyari:[ 16.4 | 34.0| 1.2 | 1385 | 297 [Fitesi ideny hossza [24: [ 436h | s00
Eves: |104|231| 11| 164 | 40
Min: | 19 96 |-128] 50 | 22 [Hafoknid [r: [ 71354 hK__| °
Max: | 20.7 |34.0| 101 | 283 | 78 y
z=| 1969 | 485 ISugérzési nyereség [Q_ -sof

AXS2 tervek alapjan, LHP szamitassal: | Fiitési energiaigény [Q4: _ -1000

1990-1999.-es évek

HOMERSEKLET [-C] Efé:‘; ESO N:’a‘::"m"’ Hofokhid [ C1'e% | Q. i Qi 250 L R
Hénap[atlagmax.] min. | (h/hé] [[mm]| [inap] [h] miy | KWh/m?]| DAUm®K] | [KWh] 20,0 kw‘wh‘?n f"se"m f”
1 [05[106[-132] 63 [ 22 | 20 | 1s252 | 15252 | 705 | 03018 [1077.04] |q, \ e e L /

2 |14 [139] 86| 112 | 25| a0 12714 | 12714 | 1218 | 02783 | 820,15 N /

3 |57 (199 68] 156 [ 19] s0 10654 | 10654 | 1669 | 02494 | 55564 100 1= N —
4 |110[219| 14| 192 | 48 | sa 5430 | 3240 | 2007 | 01767 | 14032 5o NN "'/"

5 |163]291] 49 | 257 | 53 | 83 2738 0 2600 | 0.1272 | 276.50 —

5 |19.9]33.0]149| 262 | 52 | 87 20 0 2412 | 28,3089 | 504,90 00

7 [21.9]348[113] 293 [ 70| s9a 1471 0 2345 | 11074 | 54674 50

8 |21.6]343|101] 277 | 51| 8o -1205 0 2221 | 11989 | 61518 S EESESSE T &
9 [163]29.7] 51| 196 | 58 | 65 2700 0 1735 | 00186 | 192,54 4

10 |106|252| 32| 146 | 45 | a7 7000 | 5251 | 1404 | 02285 | 23410 Kk fh Havi f(itési igények

1 |45 |172| 56| 67 | 46| 2.2 11160 | 11160 | 902 | 02854 | 66220 1500

12 [02[103[123] 47 [ 45| 15 14756 | 14756 | 67.0 | 03022 | 103326 R
Teli: | 2,2 [199]13.2] 614 | 202 1 o0
Nyari:[ 16,8 34.8| 3.2 | 1454 | 329 [Fatesi idény hossza [23: [ 4542 h | -
Eves:|10.7|23.3| 0.3 | 172 | 44
Min: | 05]103|13.2| 47 | 19 [Hafokhid [H): [ 73027 hK__| 0
Max: |21.9]34,8] 14.9] 293 | 70 y

T=| 2068 | 531 ISugérzési nyereség [qu]:__ -sof’

A /2. tervek alapjan, LHP szamitassal.___| _Fitesl energiaigeny [Qd:_ | EUGIRNNE | -

2000-2009.-es évek

HOMERSEKLET [C] ;‘é;l; ESO ":'a‘::"m"' Hofokhid | e | Qu i Q; 250 Had | =i
Hénap|atlag| min. | [h/ha] | [mm]]  [hinap] [hi [hK] [KWh/m’] | Wim®K] | [KWh] 20,0 kolephc"" frgxht o
1 | 03|123|134| 61 | 25 | 20 15111 | 15111 | 705 | 0.3016 | 1063.67 150 —thgprltésidra/han
2 | 15 |135|106] 9% | 30 | 34 12466 | 12466 | 1218 | 02774 | 796.66 \
3 |64 |205] 48] 138 | 32 4,4 10104 | 10104 | 1669 | 0.2453 | 503,60 10,0 ~ N\
4 |125|253| 02| 205 | 39 | 68 5422 0 2007 | 01480 | 4027 50 ____\\ A
5 |17.9|31.6| 56 | 251 | 39 | 841 1548 0 2600 | 0.4740 | 389.03
5 |209(338| 96| 254 | 76 | 85 662 0 2412 | 2.0628 | 571.30 00
7 |226|365|120]| 218 | 74 | 9,0 -1949 0 2345 | 08951 | 696.67 50
8 |223|352|11.0| 267 | 64 | 86 1674 0 2221 | 0.9538 | 659.49 R ‘@“'@é‘@v&"' & @ §
9 |16.7|301| 6.7 | 180 | 46 | 6,0 2412 0 1735 | 0.0179 | -219.76 4
0 [120(257| 1.0 146 | 37 | a7 5080 | 2995 | 1404 | 02124 | 138.45 KWk fho Havi fiitési igények
62 |17.9| 44| 83 | 35 | 28 9065 | 9965 | 90.2 | 02808 | 569.21 1500
05 |104| 98| 48 | 32 | 16 14493 | 14493 | 67.0 | 03018 | 1008.41 o R
oli: | 2,8 |20,5]13,4] 601 | 191
Nyari:[ 17,8 | 365 | 1.0 | 1405 | 337 [Fitesi ideny hossza [z3: [ 362ah |
Eves: | 11,6244 01 | 167 | 44
Min: | 03]10,4| 13,4 48 | 25 [Hafoknid [r: [ 66132 hK__|
Max: | 22.6|365| 12.0 | 278 | 76
z=| 2007 | 529 ISugérzési nyereség [0_

A X2 tervek alapjan, LHP szamitassal: | Fiitési energiaigény [Q: _ -1000
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdsoknal

- Az elmult 31 év dtlagértékei alapjan:

31 éves atlag (1980-2010.)
HOMERSEKLET [-C] ;“E“:\; ESO ";pnfz"m" Hofokhid [ EIES |,y ari Qy 250
Honap|atlagjmax.] min. | [h/hé] | [mml| [hmap] [hK] K [kWhim?] | Wim®K] | [KWh] 200 =N kﬁzéphi?n firséklet == L
1 [09]1w08[-131] 61 [ 25 [ 20 [ 1ssea | 15564 | 705 | 03022 [110853| |;5, \ ] S L
2 | 08129/ 99| 9% | 28| 34 12028 | 12928 | 1218 | 02790 | 84040 N
3 |70 (20657 144 | 28 4,6 9686 9686 | 1669 | 02419 | 46417 100 = N A e
4 |115]238] 03] 19 | 39| 65 6155 | 1539 | 2007 | 0.1689 | 109,58 50 \_\‘\ P "
5 |1658]296] 50| 245 | 57 | 7.8 2386 0 2600 | 0.193 | 309.51 =
6 |199]328[107] 28 | 11| s3 %6 0 2412 | 11,6065 | -499.61 oo ~
7 |218]351|112| 284 | 61| o2 1304 0 2345 | 11624 | 63946 50
B |215|345] 99| 211 | 56 | sz 1085 0 2221 | 12961 | 603.79 S EESESEE S
9 [165(299] 60| 191 | 49 | o4 2527 0 1735 | -0.0023 | -208.89 4
10 [111]250] 18| 144 | 34 | a6 6617 | 3308 | 1404 | 02230 | 197.77 LWh/ho Havi fiitési igények
11 |48 |172| 62| 80 | 40 | 27 10072 | 10972 | 902 | 02847 | 664.41 1500
12 |04 |109]11] 47 | 40| 15 14610 | 14610 | 67.0 | 03020 | 1019.43 R
Teli: | 2,4 | 20,6]-131] 597 | 197 1000
Nyari:| 17,0 | 35.1| 1.8 | 1409 | 329 [Fatesi idény hossza [24: [ 4176 h | <00
Eves: | 10.9]23.6| 0.4 | 167 | 44
Min: | 09]108|131| 47 | 25 [Hafokhid [H]: [ 68607 hK__| o
Max: |21.8]35.1| 11.2| 284 | 71 y
w=| 2006 | 526 ISugérzési nyereség lﬂ_ -sof’
A IXJ/2. tenvek alapjan. LHP szamitassal__ | _ Fiitési encrgiaigény (03 [N NGUCHNNEN | - 0®

- Az évtizedes szamitdsi eredmények 6sszegzése és dsszehasonlitdsa a 31 éves dtlagbdl vett

eredményekkel:

ATLAGERTEKEK 1980-1989 1990-1999 2000-2009 o
Fitési idény hossza: 4356 4542 3624 )
Hdfokhid: 71354 73027 65132 i
Sugdrzasi nyereség: 687 722 587 1.~
Flitési igény: 4539 4543 4120 1.~
OSSZEHASONLITAS ATLAG 1980-2010 ELTERES [%] 4200 1 P
Fitési idény hossza: 4174 4176 0,05 4100 1
Hdfokhid: 69838 68607 1,79 4000 4
Sugarzasi nyereség: 665 637 1,46 3900 ¥
Fitési igény: 4401 4402 0,04 Fiitési igény [kWh/a]

- Szolnok havi k6zéphémérsékletei évtizedenkénti bontdsban, valamint a 31 éves dtlag sze-

rint:

HAVI KOZEPHOMERSEKLETEK EVTIZEDENKENT [°C]

240
23,0
22,0
21,0
20,0
19,0 1996~
18,0
17,0
16,0
15,0
140
13,0
12,0
11,0
10,0
5,0
8,0
7,0
6,0
5,0
40
3,0
2,0
1,0 1
0,0
1,0 1
-2,0
-3,0

1980-1989

m 2000-2009
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdasokndl

3.20. Szombathely fiitési igény szamitasanak eredménytablazatai:

- Evtizedenként vett dtlagértékek alapjdn:

1980-1989.-es évek
HOMERSEKLET [°C] gé,:} ESO ":’a‘::"m"' Hafokhid Hf):;i:'m Quai i Qs 250 Hav
A e e
Honap|atl min. | [w/hé] |Imm]| [hinap] [hK] K] |[KWhim?] | (Wim*K] | [KWh] 200 {5 kozéjphémérsaklet =
— 1 St tES [ GrE MEp /
1 | 14|52 | 76| 73 | 19 24 15000 | 15944 | 62 03062 | 1149.76 150 N —
2 | 04|51 59] o1 | 24| 3.2 13695 | 13695 | 122 | 02815 | 912.90 \\ //
3 [s1]113[-08] 1258 | 30 4,0 12115 | 11115 159 0.2659 | 606.40 10,0 \ P B
S g
4 |94 |145| 36| 181 | 21 | 60 7618 | 5713 | 206 | 01953 | 243.08 50 )\
5 |146|192] 75| 219 | 73| 74 2025 0 262 | 0.0147 | -156.62 -
5 |174|21.9|11.9] 221 | 80 | 7,4 e 0 27 | 0302 | 3% 00 ===S
7 |19.7|24.0| 14.9| 258 | 72 | 83 201 0 229 | 5.0862 | 486,39 50
D T T P &
8 |19.2|239|131| 235 | 10| 7.6 603 0 249 | 1.6402 | 46868 S E S @*@%‘» & &S
9 [153[199[11.2] 181 | 68 | 6,0 3362 0 176 | 0.0755 | -131.95 4
10 |99 |148| 39| 160 | 51 | a0 7522 | 7622 | 139 | 02359 | 284.51 Wk fho Havi fiitési igények
1 |32|93|29| 8 | 42| 28 12082 | 12082 | @5 0.2902 | 773.75 1500
12 |05 |68| 72| 57 | 36| 18 14485 | 14486 | 61 0.3039 | 1013.45 e
Téli: | 1.4 [11,3] 7.6 | 59 | 190 1000
Nyari:[ 15.1 | 24.0] 3.6 | 1280 | 402 [Ftesi idény hossza [24; [ 2%08h | s00
Eves:| 9.4 |147| 35 | 156 | 49
Min: | 1.4 51| 76| 57 | 19 [Hafoknid [r: [ 80557 hk__| °
Max: |19.7|24.0| 14.9| 258 | 80
z=| 1875 | 591 ISugérzési nyereség [Q_ -sof

AXS2 tervek alapjan, LHP szamitassal: | Fiitési energiaigény [Q4: _ -1000

1990-1999.-es évek

HOMERSEKLET [-C] Efé:‘; ESO N:’a‘::"m"’ Hofokhid [ C1'e% | Q. i Qi 250 L R

Hénap[atlagmax.] min. | (h/hé] [[mm]| [inap] [h] miy | KWh/m?]| DAUm®K] | [KWh] 200 8 kw‘wh‘?n f"se"m Lt
1 [0363 77| 6 | 15| 22 | 15111 | 15111 | 624 | 03041 [107099] |jo N jeeptesiom/ien pad
2 |13|86|69| 120 | 14| a3 12503 | 12593 | 1218 | 02778 | 80872 i \\ //

3 |53 |124| 10| 129 | 29 | a2 10007 | 10907 | 1569 | 02546 | 686.71 100 \ 7 =
4 |98 |167| 33| 163 | 50 | sa 7380 | 5535 | 2060 | 01912 | 22062 50 N -

5 |149](212] 95| 236 | 63 | 7.6 3765 0 262.0 | 0.0067 | 181.23 BN —_

6 |18.1|24.7| 15| 226 | 83 | 75 1354 0 2468 | -0.5419 | -385.73 00

7 (203257 51| 253 | 71| s2 216 0 2290 | 53625 | 627.78 50

8 |202|258|142| 249 | 65 | s0 an 0 2493 | 7.2402 | 54182 S EESESSE T &
9 |149]202] 95| 170 | 68 | s7 3658 0 1758 | 00955 | 104,04 4

0 |94 |174] 15| 127 | %6 | a1 7016 | 7916 | 1391 | 02403 | 321.78 Kk fh Havi f(itési igények

1 | 41124 29| &7 | %8| 10 11484 | 11484 | 853 | 02885 | 71725 1500

12 |04]65|88] 49 | 38| 156 15192 | 15192 | 606 | 03048 | 108026 R
Teli: | 2,0 [124] 8,8 569 | 207 1 o0
Nyari| 15.4]25:8] 15 | 1278 | 409 [Fatesi idény hossza [23: [ 4%08h | <00
Eves:| 9.8 | 165| 3.1 | 154 | 51
Min: | 0.4] 63| 88| 49 | 14 [Hafokhid [H): [ 78739 hK__| 0
Max: 203 258| 16.1] 253 | 89 y

T=| 1847 | 616 ISugérzési nyereség [qu]:__ -sof’

A /2. tervek alapjan, LHP szamitassal.___| _Fitesl energiaigeny [Qd:_ | MEUCHRNNG] | - c©

2000-2009.-es évek

HOMERSEKLET [C] ;‘é;l; ESO ":'a‘::"m"' Hofokhid | e | Qu i Q; 250 Had |
Honap|atiag[max.| min. | [h/he]|fmm]] minap) | (K] k] | (KWhim?]| [Wim’K] | [KWh] 200 N zephOe et —
1 |07|118|128] 70 | 25 | 23 15431 | 15431 | 624 | 03046 | 1101.24 150 NG Nanslites Sra/ g /
2 |18 |145| 96| 110 | 22| 39 w217 | 12217 | 1218 | 02764 | 773,15 ' \\ 4
3 | 56203 70 134 | 35 43 10699 | 10699 | 158.9 | 0.2832 | 867.02 10,0 = N 4
4 112|238 19| 202 | 35 | 67 6343 | 1586 | 2060 | 01695 | 12261 50 N £
5 |161]294] 26 | 229 | 44 | 74 2887 0 262.0 | 01072 | 264.22 - —
5 |19.3|33.2| 64 | 246 | 75 | 82 533 0 2468 | -1.8755 | 463,32 00
7 |18.7]309] 7.8 | 261 | 76 | sa 997 0 229.0 | 0.7667 | 413.13 50
8 |204]33.1] 84 | 251 | 77| 81 305 0 2493 | 42037 | 554.48 F A E S EE S JOROC
9 [152]282| 40| 182 | 50 | 64 3249 0 1758 | 00817 | -123.78 4
10 |10,7|219] 15| 141 | 46 | a5 Gooa | 5178 | 1391 | 02281 | 22613 KWh/ho Havi fiitési igények
56 |17.8) 38| 70 | 35 | 23 10382 | 10382 | 853 | 0.2847 | 613.12 1500
04 [112|124] & | 37 | 17 14582 | 14582 | 606 | 03040 | 102259 o
oli: | 2,5 |20,3|12,5| 606 | 194 1000
Nyari:[ 15,9 33.2| 1.9 | 1343 | 362 [Fitesi ideny hossza [z3: [ 432h |
Eves: | 104 23.0| 1.6 | 162 | 46
Min: | 0.7]11.2[125] 51 | 22 [Hafoknid [r: [ 70075 hk__|
Max: |204332] 84 | 261 | 77
z=| 1948 | 555 ISugérzési nyereség [0_

A X2 tervek alapjan, LHP szamitassal: | Fiitési energiaigény [Q: _ -1000
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A szoldris nyereségek pontositdsa a hazai épiiletenergetikai szamitdsoknal
e ________________________________________________________________________________________________

- Az elmult 31 év dtlagértékei alapjan:

31 éves atlag (1980-2010.)
HOMERSEKLET [-C] ;“E“:\; ESO ";pnfz"m" Hofokhid [ EIES |,y ari Qy 250
Honap|atlagjmax.] min. | [h/hé] | [mml| [hmap] [hK] MKl [KWh/m?] | W/m®K] | [KWh] 200 kézéph?n férséklet B
1 |09 77|94 69 | 21| 22 | 155% | 15526 | 624 | 03047 [111022] |,op PN uenptesiom/ien ras
2 | 09|96 |75| 106 | 20| 38 12835 | 12835 | 1218 | 02787 | 83159 ' \\ /f
3 |54 (1a8]30] 130 | 3 4,2 w898 | 10898 | 1589 | 02545 | 58589 100 - \ d =
4 |101186| 16| 183 | 38 | 61 7105 | 3552 | 2060 | 01860 | 194,60 so N,
5 |15.2|234] 64 | 226 | 60 | 73 3571 0 262.0 | 0.0246 | 199.52 'j?
6 |183|268| 99| 231 | 82| 77 1240 0 2168 | -0.6210 | -396.45 oo ™~
7 [196|271]125| 259 | 72 | sa 262 0 2290 | 36320 | 482,65 50
8 |199]27.7| 17| 244 | 73| 7,0 58 0 2493 | 20,2238 | 520.20 S EESESEE S
9 |151]228] 81| 177 | 64 | 59 3516 0 1768 | 0.0864 | 117.39 4
10 | 9.9 |18.0] 11| 140 | 50 | a5 7500 | 7500 | 1391 | 0.2357 | 26244 LWh/ho Havi fiitési igények
11 |44 |134| 34| 71 | 46| 24 11260 | 11260 | 853 | 02878 | 696.07 1500
12 |01|83]| 97| 63 | 37| 17 14796 | 14796 | 606 | 03043 | 1042.78 R
Teli: | 2,0 [14,8] 9,7 | 589 | 198 1000
Nyari:| 166 | 27.7| 1.1 | 1298 | 394 [Fatesi idény hossza [24: [ 4728 h | <00
Eves:| 9.8 | 18.2| 15 | 167 | 49
Min: | 09]7.7| 97| 5 | 20 [Hafokhid [H]: [ 76367 hK__| o
Max: |19.9]27.7| 12.5| 259 | 82 y
w=| 1888 | 592 ISugérzési nyereség lﬂ_ -s08
A IXJ/2. tenvek alapjan. LHP szamitassal__ | _ Fiitési encrgiaigény (03 [ NMGNNNNEN | -0®

- Az évtizedes szamitdsi eredmények 6sszegzése és Gsszehasonlitdsa a 31 éves dtlagbdl vett

eredményekkel:

ATLAGERTEKEK 1980-1989 1990-1999 2000-2009
Fitési idény hossza: 4908 4908 4362
Héfokhid: B0557 78739 70075
Sugdrzasi nyereség: 783 783 645
Fiitési igény: 4984 4806 4426
OSSZEHASONLITAS ATLAG 1980-2010 ELTERES [%]
Fitési idény hossza: 4726 4728 0,04
Héfokhid: 76457 76367 0,12
Sugarzasi nyereség: 737 (3] 0,76
Fitési igény: 4739 a74a 0,10 Ftési igény [kWwh/a]

- Szombathely havi k6zéphémeérsékletei évtizedenkénti bontdsban, valamint a 31 éves dtlag

szerint:

240

HAVI KOZEPHOMERSEKLETEK

EVTIZEDENKENT [°C]

23,0

22,0

1980-1989

21,0

20,0
15,0

18,0

17,0

16,0

150

140

13,0
12,0

110

100

9,0

8,0

7,0
6,0

5,0

4,0

3,0

2,0

1,0 1
0,0
10

m 2000-2009

-2,0

-3,0
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4. A Lokalis Havi Pontos szamitasi eljarashoz hasznalt adatok

4.1. Sugarzasi adatok

4.1.1. Globadlsugadrzas vizszintes feliileten

Globélsugdrzds* vizszintes fellleten [kWhlmzl

Allomasok Januér Februar Marcius Aprilis Ma&jus Janius Jilius Augusztus p b Oktéber | November| December
Baja 319 65,3 105,6 1319 1847 190,3 1833 1681 1153 80,6 3986 271
Békéscsaba 333 63,9 1042 1340 183,3 186,1 180,6 163,9 109,7 76,4 38,9 285
Budapest 285 58,3 97,2 1333 1778 180,6 176,4 162,5 1058 69,4 326 243
Debrecen 292 58,3 100,0 1278 1799 1847 1771 166,7 1068,3 68,8 34,7 257
Gyér 271 56,9 944 1326 180,6 183,3 171,5 163,9 1056 69,4 347 236
Kecskemét 333 625 102,8 1375 1889 186,1 1819 166,7 1111 743 389 285
Keékestetd 396 58,3 97,2 1215 1743 1736 166,0 159,7 1021 722 347 278
Miskelc 347 57,6 97,9 1250 1764 1778 169,4 1611 102,8 701 347 271
Mosonmagyardvar 285 56,9 91,7 1326 1826 1826 169,4 162,5 1049 68,8 347 236
Nagykanizsa 333 64,6 1021 134,7 187.,5 191,7 180,6 168,8 11,8 16,4 38,2 271
Nyiregyhaza 29,2 56,3 98,6 128,58 1806 183,3 175,0 166,0 105,6 66,8 34,0 257
Paks 319 63,9 104,2 134,7 187,5 190,3 184,7 169,4 1139 78,5 38,2 264
Pécs 3286 66,0 105,6 1333 188,2 1924 186,1 1701 114,6 799 396 271
Sidfok 313 62,5 102,8 1354 1875 1917 1826 170,8 1125 76,4 375 257
Sopron 306 58,3 91,0 1340 1826 1826 168,8 161,8 106,3 68,8 354 229
Szeged 340 65,3 1056 136,8 188,9 1917 186,1 169,4 115,3 80,6 40,3 292
Szentgotthard 326 63,2 97,9 134,7 1840 186,1 1722 164.6 109,0 7386 38,2 264
Szentkiralyszabadja| 31,3 61,8 102,8 1354 1875 188,2 182,6 170,8 1125 76,4 37,5 25T
Szolnok 36,1 62,5 102,1 131,3 181,9 180,6 175,0 161,8 106,9 743 38,2 292
Szombathely 319 62,5 97,2 1347 1833 184,7 1708 166,0 1083 736 36,1 264
Aglobalsugarzasi értékeket az OMSZ altal biztositott legfrissebb homogenizalt térképrdl iteralva olvastam le 2,5M)-0s pontossaggal, majd kWh-ra valtottam.

4.1.2. Eszaki tdjolasu fiiggoleges feliiletre eso sugarzas
Eszaki téjoldsu fiiggdleges feliiletre esd sugdrzas [kWh/m?]

Allomasok Januar | Februar | Marcius Aprilis Majus Janius Jalius | Augusztus [Szeptember| Oktdber | November | December
Baja 13,41 17,96 29,19 37,88 59,24 62,84 61,09 48,73 36,07 25,38 16,47 10,83
Békéscsaba 13,99 17,58 28,80 38,48 58,80 61,47 60,17 47,52 34,33 24,07 16,18 11,39
Budapest 11,95 16,05 26,88 38,28 57,01 59,63 58,78 47,12 33,03 21,88 13,58 9,72
Debrecen 12,24 16,05 27,65 36,69 57,68 61,01 59,01 48,33 33,24 21,66 14,45 10,28
Gyér 11,37 15,67 26,12 38,08 57,91 60,55 57,16 47,52 33,03 21,88 14,45 9,44
Kecskemét 13,99 17,20 28,42 39,48 060,58 61,47 60,63 48,33 34,76 23,41 16,18 11,39
Kékestetd 16,62 16,05 26,88 34,89 55,90 57,34 55,31 46,31 31,94 22,76 14,45 11,11
Miskolc 14,58 15,86 27,08 35,89 56,57 58,72 56,47 46,72 32,16 22,10 14,45 10,83
Mosonmagyarvar | 11,95 15,67 25,35 38,08 58,57 60,32 56,47 47,12 32,81 21,66 14,45 9,44
Nagykanizsa 13,99 17,77 28,23 38,68 60,13 63,30 60,17 48,93 34,98 24,07 15,90 10,83
Nyiregyhaza 12,24 15,48 27,27 36,89 57,91 60,55 58,32 48,13 33,03 21,66 14,16 10,28
Paks 13,41 17,58 28,80 38,68 60,13 62,84 61,56 49,13 35,63 24,73 15,90 10,56
Pécs 13,70 18,16 29,19 38,28 60,35 63,53 62,02 49,34 35,85 25,16 16,47 10,83
Siéfok 13,12 17,20 28,42 38,88 60,13 63,30 60,86 49,54 35,20 24,07 15,61 10,28
Sopron 12,83 16,05 25,16 38,48 58,57 60,32 56,23 46,92 33,24 21,66 14,74 9,17
Szeged 14,28 17,96 29,19 39,28 60,58 63,30 62,02 49,13 36,07 25,38 16,76 11,67
Szentgotthard 13,70 17,39 27,08 38,68 59,02 61,47 57,39 47,72 34,11 23,19 15,90 10,56
Szentkiralyszabadja | 13,12 17,01 28,42 38,88 60,13 62,16 60,86 49,54 35,20 24,07 15,61 10,28
Szolnok 15,16 17,20 28,23 37,69 58,35 59,63 58,32 46,92 33,46 23,41 15,90 11,67
Szombathely 13,41 17,20 26,88 38,68 58,80 61,01 56,93 48,13 33,89 23,19 15,03 10,56
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4.1.3. Déli tajolast fiiggoleges feliiletre eso sugarzds

Déli tajoldsu fiiggdleges feliiletre esd sugarzas [kWh/m?]

Allomésok Janudr |Februar |Mércius| Aprilis | Majus | Janius | Jalius | Augusztus bzeptember Oktdber | November | December
Baja 44,50 65,16 92,86 91,35 | 104,43 | 93,90 98,35 109,18 111,12 102,21 66,58 41,63
Békéscsaba 46,43 63,77 91,63 92,79 | 103,64 | 91,84 96,80 106,47 105,77 96,92 65,41 43,77
Budapest 39,66 58,22 85,53 92,31 | 100,50 | 85,10 94,63 105,57 101,75 88,11 54,90 37,36
Debrecen 40,63 58,22 87,97 88,46 101,68 91,16 95,00 108,28 102,42 87,23 58,40 39,50
Gyaor 37,73 56,84 83,08 91,83 | 102,07 | 50,47 92,02 106,47 101,75 88,11 58,40 36,30
Kecskemét 46,43 62,38 90,41 95,19 | 106,78 | 91,84 97,61 108,28 107,11 94,28 65,41 43,77
Kékestetd 55,14 58,22 85,53 84,14 98,54 85,67 89,04 103,77 98,40 91,63 58,40 42,70
Miskolc 48,37 57,53 86,14 86,54 99,72 87,73 90,90 104,67 99,07 88,99 58,40 41,63
Mosonmagyarévar 39,60 56,84 80,64 91,83 | 103,25 | 90,13 90,90 105,57 101,08 87,23 58,40 36,30
Nagykanizsa 46,43 64,46 89,80 93,27 | 106,00 | 94,38 96,80 109,63 107,77 96,92 64,24 41,63
Nyiregyhdza 40,63 56,15 86,75 88,94 | 102,07 | 90,47 93,88 107,83 101,75 87,23 57,24 39,50
Paks 44,50 63,77 91,63 93,27 106,00 93,90 99,10 110,08 109,78 99,56 64,24 40,57
Pécs 45,47 65,85 92,80 92,31 | 106,39 | 94,93 99,84 110,54 110,45 101,33 66,58 41,63
Sigfok 43,53 62,38 90,41 93,75 | 106,00 | 94,58 97,98 110,99 108,44 96,92 63,08 39,50
Sopron 42,56 58,22 80,03 92,78 103,25 90,13 90,53 105,12 102,42 87,23 59,57 35,23
Szeged 47,40 65,16 92,80 94,71 | 106,78 | 94,58 99,84 110,08 111,12 102,21 67,75 44,84
Szentgotthard 45,47 63,08 86,14 93,27 | 104,03 | 91,84 92,39 106,93 105,10 93,40 64,24 40,57
Szentkirdlyszabadja| 43,53 61,69 90,41 93,75 | 106,00 | 92,87 97,98 110,99 108,44 96,92 63,08 39,50
Szolnok 50,30 62,38 89,80 90,87 | 102,86 | 85,10 93,88 105,12 103,09 94,28 64,24 44,84
Szombathely 44,50 62,38 85,53 93,27 103,64 91,16 91,65 107,83 104,43 93,40 60,74 40,57

4.1.4. Keleti tdajolasu fiiggoleges feliiletre es6 sugarzas

Keleti tajolasu fliiggbleges feliiletre es6 sugarzas [kWhIm2]

Allomisok Januir |Februdr | Mdrcius| Aprilis | M3jus | Jdnius | Jdlius | Augusztus |Szeptember| Oktéber | November | December
Baja 20,92 35,22 58,46 74,66 | 106,74 | 113,03 | 116,27 104,93 78,48 54,78 29,96 18,85
Békéscsaba 21,83 34,47 57,69 75,83 105,94 | 110,55 | 114,51 102,33 74,68 51,95 29,43 19,82
Budapest 18,64 31,47 53,85 7544 | 102,73 | 107,25 | 111,87 101,46 71,860 47,22 24,70 16,92
Debrecen 19,10 31,47 55,38 72,30 103,93 | 109,73 | 112,31 104,07 72,33 46,75 26,28 17,89
Gydr 17,73 30,72 52,31 75,05 | 104,34 | 108,90 | 108,78 102,33 71,860 47,22 26,28 16,44
Kecskemét 21,83 33,72 56,92 77,80 108,15 | 110,55 | 115,39 104,07 75,64 50,53 29,43 19,82
Kékestetd 25,92 31,47 53,85 68,76 | 100,72 | 103,13 | 105,26 99,73 69,49 49,11 26,28 19,34
Miskole 22,74 31,09 54,23 70,73 101,93 | 105,60 | 107,46 100,60 69,97 47,70 26,28 18,85
Mosonmagyardvar| 18,64 30,72 50,77 75,05 | 105,54 | 108,49 | 107,46 101,46 71,39 46,75 26,28 16,44
Nagykanizsa 21,83 34,84 56,54 76,23 108,35 | 113,85 | 114,51 105,37 76,11 51,95 28,90 18,85
Nyiregyhaza 19,10 30,35 54,61 72,69 | 104,34 | 108,90 | 110,99 103,63 71,860 46,75 25,75 17,89
Paks 20,92 34,47 57,69 76,23 | 108,35 | 113,03 | 117,15 105,80 77,53 53,36 28,90 18,37
Pécs 21,37 35,59 58,46 75,44 | 108,75 | 114,26 | 118,03 106,23 78,00 54,31 29,96 18,85
Siofok 20,46 33,72 56,92 76,62 | 108,35 | 113,85 | 115,83 106,67 76,59 51,95 28,38 17,89
Sopron 20,01 31,47 50,38 75,83 | 105,54 | 108,49 | 107,02 101,03 72,33 46,75 26,80 15,95
Szeged 22,28 35,22 58,46 77,41 | 109,15 | 113,85 | 118,03 105,80 78,48 54,78 30,48 20,31
Szentgotthard 21,37 34,09 54,23 76,23 | 106,34 | 110,55 | 108,22 102,77 74,22 50,00 28,90 18,37
Szentkiralyszabadjg 20,46 33,34 56,92 76,62 | 108,35 | 111,79 | 115,83 106,67 76,59 51,95 28,38 17,89
Szolnok 23,64 33,72 56,54 74,26 | 105,14 | 107,25 | 110,99 101,03 72,80 50,53 28,90 20,31
Szombathely 20,92 33,72 53,85 76,23 | 105,94 | 109,73 | 108,34 103,63 73,75 50,06 27,33 18,37
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4.1.5. Nyugati tdjoldasui fiiggdleges feliiletre esé sugdrzds

Nyugati tajolasi fiiggdleges feliiletre esd sugarzas [kWh/m?]

Allomiasok Januir |Februdr | Marcius| Aprilis | Majus | Janius | Jalius | Augusztus |Szeptember| Oktéber | November | December
Baja 21,08 33,76 55,26 68,80 97,72 102,71 | 103,22 92,24 71,29 51,73 28,35 18,21
Békéscsaba 22,00 33,04 54,54 69,89 96,99 100,47 | 101,66 89,96 67,85 49,06 27,85 19,15
Budapest 18,79 30,17 50,90 69,53 94,05 97,47 99,31 89,19 65,28 44,60 23,38 16,34
Debrecen 19,25 30,17 52,35 66,63 95,15 95,72 95,70 91,48 65,70 44,15 24,87 17,28
Gydr 17,87 29,45 49,45 69,16 95,52 98,97 96,58 89,96 65,28 44,60 24,87 15,88
Kecskemét 22,00 32,33 53,81 71,70 99,93 100,47 | 102,44 91,48 68,71 47,72 27,85 19,15
Kékestetd 26,12 30,17 | 50,90 | 63,37 | 92,21 | 93,72 | 9345 87,67 63,13 46,38 24,87 18,68
Miskolc 22,91 29,81 51,26 65,18 93,32 | 9597 | 9540 88,43 63,56 45,04 24,87 18,21
Mosonmagyardvar | 18,79 29,45 | 47,99 69,16 96,62 | 98,59 | 9540 89,19 64,85 44,15 24,87 15,88
Nagykanizsa 22,00 33,40 | 5345 70,25 99,19 | 103,46 | 101,66 92,62 69,14 49,06 27,35 18,21
Nyiregyhaza 19,25 29,09 51,63 66,99 95,52 | 98,97 | 98,53 91,10 65,28 44,15 24,37 17,28
Paks 21,08 33,04 | 54,54 | 70,25 99,19 | 102,71 | 104,00 93,01 70,43 50,39 27,35 17,74
Pécs 21,54 34,12 55,26 69,53 99,56 | 103,84 | 104,79 93,39 70,86 51,29 28,35 18,21
Siofok 20,62 32,33 53,81 70,61 99,19 | 103,46 | 102,83 93,77 69,57 49,06 26,86 17,28
Sopron 20,16 30,17 | 47,63 69,89 96,62 | 98,59 | 9501 88,81 65,70 44,15 25,36 15,41
Szeged 22,46 33,76 55,26 71,34 | 99,93 | 103,46 | 104,79 93,01 71,29 51,73 28,85 19,61
Szentgotthard 21,54 32,68 51,26 70,25 97,36 | 100,47 | 96,97 90,34 67,42 47,27 27,35 17,74
Szentkiralyszabadja| 20,62 31,97 | 53,81 70,61 99,19 | 101,59 | 102,83 93,77 69,57 49,06 26,86 17,28
Szolnok 23,83 32,33 53,45 68,44 | 96,25 | 9747 | 98,53 88,81 66,13 47,72 27,35 19,61
Szombathely 21,08 32,33 50,90 | 70,25 96,99 | 99,72 | 96,18 91,10 66,99 47,27 25,86 17,74

4.2. Homeérsékleti adatok

Az adatok a IX./3. pont eredménytablazataiban szerepelnek.
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5. A Regionalis Pontos szamitasi eljarashoz és a "Fiitési energiaigény

szamito 1.0" szoftverhez hasznalt adatok

5.1. Sugarzasi adatok zonanként

l. Zéna [kWh]

Hénap E D K Ny
1 138 | 458 | 215 | 217
2 18,0 65,4 39,3 339
3 292 929 28,9 99,3
4 | 385 | 928 | 758 | 699
5 | 6041 | 1059 | 1082 | 99.1
6 63,2 94 5 13,7 | 1033
7 61,7 993 1174 | 1043
8 | 491 | 1000 | 1057 | 929
9 | 360 | 1100 | 783 | 71.1
10 25,3 101,89 o4 6 216
11 16,6 67.0 301 28,9
12 | 114 | 427 | 193 | 187

Fltesi |55 451 227 218

ideny

Il. Zona [kWh]

Honap E D K Ny
1 138 | 457 | 215 | 216
2 17,3 629 340 326
3 281 895 o6 4 93,3
4 | 387 | 933 | 762 | 702
5 | 596 | 1050 | 1073 | 9823
6 61,9 92 4 11,2 | 1011
7 287 96,0 1135 | 100,8
8 48 4 1085 | 1043 91,7
9 | 346 | 1067 | 753 | 684
10 | 238 | 958 | 514 | 485
11 15,8 63,9 28,7 272
12 10,8 416 18,9 18,2

Fatesi 445 433 217 209

ideny
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I1l. Zona [kWh]

Honap E D K Ny
1 15,6 21,8 24 3 24 5
2 160 | 579 | 313 | 300
3 | 270 | 858 | 540 | 514
4 35,4 85,3 69,7 643
5 a6,2 99 1 101,3 928
6 | 580 | 867 | 1044 | 048
7 | 559 | 900 | 1064 | 944
8 46,5 104,2 | 100,2 88,1
9 32,0 98,7 69,7 63,3
10 | 224 | 903 | 484 | 457
11 | 145 | 584 | 263 | 249
12 11,0 42 2 191 18,4
f;‘:ii' 112 414 208 200
IV. Zona [kWh]
Hénap E D K Ny
1 121 401 18,9 19,0
2 15,8 af 4 31,0 208
3 | 264 | 840 | 529 | 500
4 | 378 | 910 | 744 | 686
5 579 1021 1044 95,6
6 60 4 90,2 1086 98,7
7 | 577 | 928 | 1097 | o974
8 | 475 | 1065 | 1023 | 900
9 33,1 101,9 719 65,3
10 21,7 879 459 44 3
11 | 143 | 578 | 260 | 246
12 | 97 | 374 | 169 | 163
Fatesi | 1og 398 200 192
ideny
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5.2. Homérsékleti adatok régionként

l. régié (Pécs)

K6zép- e e
Honap hﬁmérsgklet H"f::h'd
FC] [hK]
1 0,2 15 036
2 16 12 369
3 63 10 178
4 11.2 6 348
5 163 2 760
5 193 525
7 214 1032
8 212 908
9 16.5 2 548
10 116 6 232
11 53 10 594
12 0.8 14 278
Il. régio6 (Szeged)
Kozép- i
Honap h&mérsgklet HT:“"’
FC] [hK]
1 0.8 15 475
2 0.8 12 898
3 59 10 478
4 11.2 6310
5 16.8 2 400
5 19.8 149
7 217 1253
8 213 943
9 16.3 2 692
10 11 1 6 636
11 5.0 10 802
12 05 14 494

1
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lll. régié (Debrecen)

Kézép- | ... ...
Hoénap hﬁmérsgklet H“';;“'d
rC] [hK]
1 15 15 977
2 0,1 13 394
3 5.4 10 896
4 110 6 485
5 16,5 2 585
5 193 a71
7 211 852
8 207 514
g 15,7 3101
10 10,4 7 106
11 45 11195
12 0,1 14978

IV. régié (Miskolc)

Kozép- | ... ...
Honap hﬁmérsgklet H“::h'd
FC] [hK]

1 20 16 385
2 03 13 646
3 5.1 11 078
4 10,7 6 694
5 158 3108
5 187 910
7 207 494
8 203 194
9 15 .4 3328
10 10,0 7 450
11 39 11 623
12 09 15 527
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V. régié (Kékestetd)

Kézép- | ... ...
Hoénap hﬁmérsgklet H“';;“'d

rC] [hK]

1 37 17 662
2 33 15 629
3 0,4 14 597
4 5.6 10 382
5 10,8 6 863
5 136 4629
7 156 3 266
8 158 3127
g 10,9 6524
10 6.4 10 090
11 10 13 715
12 29 17 007

5.3. Hofokhid és fiitési idény hossza régionként

Reégio
1 Il. Mil. V. V.
Héfokhid [hK] 6E000 JOO00 FA000 JE000 100000
Fiitési idény hossza [h] 4100 4200 4400 4600 5000
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5.4. A homogenizalt térképekhez felhasznalt adatok

. .. ; . . Tengerszint . . Fiitési idény | Globdlsugdrzds a
OMSZ méraallomas | =522k S2élesseg | Keletihosszisdg| | i magassig H“':kh'd hossza | fiitott idGszakban
'l ] [mBf] [hil [h] [kwh/m’]
1|Baja 46,1833 18,9536 113 70113 4358 375,69
2|Békéscsaba 46,6789 21,0908 a4 71100 4174 373,96
3|Budapest 47,4435 19,1764 139 65 418 3992 342,36
4|Debrecen 47,5300 21,6392 108 73563 4236 346,18
5|Gydr 47 6835 17,6350 129 70461 4420 337,85
6|Kecskemét 46,9074 19,6917 114 70883 4174 371,88
7|Kékestetd 47 BT728 20,0086 1011 99013 5088 354,51
8| Miskolc 48,1042 20,7914 233 77954 4606 349,65
9|Mosonmagyarovar a7 B737 17,2687 121 71981 4482 336,11
10|Nagykanizsa 46,4558 16,9972 140 73163 4542 370,83
11|Nyiregyhaza 47,9531 21,7271 142 76 350 4544 342,36
12|Paks 46,6220 18,8559 97 69923 4358 371,18
13|Pécs 46,0708 18,2331 200 67 269 4112 37743
14(Sicfok 46,9152 18,0768 108 67 834 4112 365,63
15|Sopron 47,6849 16,5831 234 73096 4604 339,58
16|5zeged 46,2539 20,1461 82 70321 4174 382,99
17|Szentgotthard 46,9531 16,2736 312 79153 4908 362,50
18|5zentkiralyszabadja 47,0598 17,9659 282 72481 4604 364,93
19(5zolnok 47,1747 20,1965 90 69 838 4174 370,83
20|Szombathely 47,2297 16,6186 201 76457 A4726 358,33

5.5. Sugarzasi nyereség zonainak izovonalas homogenizalt térképe

48 szélességi

47

46

17 18 19 20 21 22 hosszusdgi
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5.6. Hofokhid és fiitési idény régios izovonalas homogenizalt térképe

48  szélesség

47

46
|

7 18 19 20 21 22 hosszisag
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