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Osszefoglalas

Az elmult évek soran jeletd fejlodés figyelhet meg az épdimérnoki szerkezetek életciklus-
elvii tervezésének két teriletén. Az egyik IéBég a haszndlati 316z kothed tervezés,
amely el§sorban a tartossagi kérdésekre és az ezekhez kaigervezési megkdzelitésre
fokuszal, annak érdekében, hogy a tervezési dkttat 100 évre, vagy hosszablbril
novelje. A masik megkozelités elemzi a szerkezkidiség-hatékonysagat és olyan tervezési
iranyelveket keres, amelyekkel az teljes haszn&dgitartam, vagy egy meghatarozott
hasznalati iitartam soran fellgpéletciklus- koltség minimalizalhaté.

Az életciklus-koltség elemzés élssorban a kozlekedési infrastruktara részét ké&pez
mitargyak esetén lehet 6elyds valasztas. Ezeknek a szerkezeteknek ugyarsszio
hasznalati iétartamon keresztll kell megfetel technikai szinvonalon Uzemelniik,
ugyanakkor jelerdis koltségraforditast igényelnek a teljes hasznilésizak alatt.

Az elmult évtizedekben nagy hangsuly kerilt arn@gyhaz utpalyak életciklus- koltség élv
tervezésének alapjait megteremtsék. Kulovbomdszerekkel torténgazdasagi becslések
segitségével az aszfalt és betonburkolatok objaddszehasonlitasa mar lehat valt. A
hidak integralasa ezekbe az elemzésekbe, vagy dakinag hidakra vonatkozo életciklus-
koltség elemzések készitése azonban mindeddiglégéorult.

Kutatasunk elésorban a nagy teljesitméhyNT) beton hasznalatanak lebstgét vizsgalja
kozati hidak felszerkezeteinél, annak érdekébergyhnoveljik koltséghatékonysagukat,
kornyezeti- hatasukat pedig csokkentsik. A vizdelge nélkul készdl NT beton
palyaszerkezetek hasznalata aszfalt-alapu burkblads szigeteléssel késé&ulpélyak
kivaltasara szintén a kutatas része volt.

Kdltségelemzéseink a teljes hasznalati élettaddkiterjedtek. A tervezés soran figyelembe
vettik a kilénbd& burkolat tipusok esetén szikséges szerkezeti @gsdagi
kovetelményeket, valamint szamos a szerkezeteléredetléd tényesdt (betonszilardsag,
geometriai méretek, vasalas és feszités meértekekildnbdz szerkezeti valtozatokra
esettanulmanyok is késziltek.



Abstract

In recent years, rapid development can be obsenvado areas of life-cycle design of civil
engineering structures. One direction is the senlii® design, which focuses mainly on
durability issues and the related design approathesxtend the design working life of
structures up to 100 years or even longer. Ther atinection analyses the cost effectiveness
of structures and finds design strategies by wthettotal life-cycle cost of a structure can be
minimized during its service life or a defined seevperiod.

Majority of structures, to which the application ldé-cycle design is desirable, are parts of
the traffic infrastructure. These structures aguined to work on acceptable technical level
during a relatively long service life and need tigkly high costs during this period.

In the past decades, significant effort was givemriovide life-cycle cost basis behind the
design of roadways. By the use of economic valagbimcesses, the objective comparability
of asphalt-based and concrete pavement systemmbguassible. However, small attention
was paid to include bridges into these analysesedisas to carry out life-cycle cost analysis
of bridges in itself.

Our research focuses on the applicability of highfgrmance concrete (HPC) to the
superstructure of concrete highway bridges to iwgrdheir cost effectiveness and
environmental compatibility. The application of #senade of HPC without water insulation
as an alternative to asphalt-based pavement sysidnwater insulation is also investigated.
The provided cost analysis is extended to thedeilvice life of the structure. The applied
design strategy considers the different structanal durability requirements to be applied for
different pavement systems as well as the variatibfiurther structural factors (such as
concrete strength, geometrical sizes and the anaueinforcement and pre-stressing). Case
studies were carried out for different deck types.
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1. Bevezetes
1.1. A fenntarthatésag elve a tervezéesben

Az épibmerndki szerkezetek kiemelt mérefontossagu, koltségés élettartamu létesitmé-
nyek, melyek egy adott funkciot toltenek be, kiéhég az aktualisan fellépigényeket. An-
nak érdekében, hogy feladatukat megtadal ellassak mar tervezeésiik soran figyelembe kell
venni a vilagban lejatsz6dod, hosszutavon meghaigmentsédi tendenciakat. Ennek meg-
feleléen a 21. szazad tend@mérnokének egy doden ) szemléletmodot kell elsajatitania,
melynek kulcsgondolata a fenntarthatésag. Ez aktiekdnhet, hogy a megrendék igényei

a korabbiakkal ellentétben nem korlatozédnak pusztdermék (épdmérnoki szerkezet)
funkcionalis és gazdasagi tulajdonsagaira, de lgmetly és szocidlis-kulturdlis faktorok is
felmertilnek {.). Ezeket a kritériumokat a tarsadalom egészéegjéd szemléletek: a fenn-
tarthato fejbdés, kornyezettudatossag fontossagadsik. A kornyezeti és tarsadalmi igé-
nyek azonban sokszor tobbletkdltségeket vonnak knagdén, igy ellentétesek a gazdasagi
érdekekkel. Ennek az ellentmondasnak a feloldésdkkentése részben szintén a tefvez
meérnok feladata. A mérnoknek a szerkezet megtesedné, az optimalis szerkezeti megol-
dasok megkeresésén tul torekednie kell a minélaggagbsabb kialakitasra, Ugy, hogy a meg-
oldas 6koldgiai szempontbdl is kiel&glegyen.

Gazdasagi,
beruhazasi
faktorok

Kornyezeti,
Okologiai fak-
torok

Megrendebi
igények

Szocialis, tar-
sadalmi fakto-
rok

Funkcionalis,
technoldgiai
faktorok

1. &bra: A fenntarthat6 szerkezetépités alapeléibpalapjan)

Ennek az Uj igényrendszernek a hatasara sziletgttan életciklus elvtervezés, mely egy-
ségében kezeli a szerkezet megtervezéseét, epfudtartasat, izemeltetését és bontasat, igy
a gazdasagi, kornyezeti és tarsadalmi hatdsokaisiszu tavon, 6sszességeben vizsgalja. Az
0j tervezeési koncepcion belul déen két irany kulonithétel: az egyik a tartdssagot, a lehet
leghosszabb hasznalatbtdrtam elérését helyezisdérbe, mig a masik megkozelités elemzi a
szerkezetek kdltség-hatékonysagat és olyan tenveaégelveket keres, amelyekkel a teljes
hasznalati élettartam, vagy egy meghatarozott Batzndstartam soran fell@p életciklus-
koltség minimalizalhatd. Az hidépités terlletérels irany hatasara ke#dott meg az ultra-
nagy teljesitménybeton (Ultra- High Performance Concrete- UHPChkidpitése Eszak- és
Nyugat- Europaban, mig a masodik koncepcié hiveaeh hidak életciklus- kdltség elemzé-
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sét (Bridge Life Cycle Cost Analysis- BLCCA), mdlleg az Amerikai Egyesiilt Allamok-
ban és Kanadban elterjedt és dinamikusaddieputatési irany.

Az életciklus- koltség elemzés a kozlekedési hdléesitményei (Utpalyak, hidak) esetén
kilénosen célravezélehet, mivel ezeknek a szerkezeteknek folyamatosagas szinvonall
szolgéltatast kell nydjtaniuk és rendszeres fetddargenyeik vannak. Az ilyen jellégmi-
targyak Uzemeltetési, fenntartasi koltségei agedjettartamot tekintve akar meg is haladhat-
jak a beruhazasi koltségeket.

1.2. A kutatas célja

A fenntarthatosag elvét kdvetve, jelen kutatasacaljnagy teljesiképesséfy (NT) betonok
alkalmazasaval jaré lehetségedngiok vizsgalata betonhidak esetén.

Maganak a kutatasnak a létjogosultsagat bizongitjahogy vilagszerte szamos NT beton
felszerkezdt hidat terveztek és épitettek az elmult évtizedekbeelyek mindeddig bevaltot-
tak a hozzajukiizott reményeket.

Annak érdekében, hogy atfogd képet kaphassunk betidn hidak nem csakd&ani, de eset-
leges gazdasagidlyeirdl is, szlikség van egy a koltségek elemzésére adicabijarasra. Mi-
vel a NT beton szerkezetek egyik nagynge a tartéssaguk, igy célsierszkdznek bizo-
nyulhat az életciklus-kdltség elemezeés, mely akezatek teljes tervezett élettartama soran
felléps koltségeket vizsgalja.

A dolgozat el§ felében dsszefoglaljuk a nagy teljesitmi&hydakkal és az életciklus koltség-

elemzéssel kapcsolatos altalanos elméleti ismearetalajd a masodik felében sajat elemzé-
seket végzink.

Annak érdekében, hogy hiteles alapot nyujtsunk ksé&gek vizsgalatdhoz, a valésagban
megeépult hidszerkezetek Ujratervezését végezztidbbl lehetséges valtozatban, kdztik NT
betonbdl készilt szerkezetként, majd végrehajtpaketletciklus- koltség elemzését. Vegul
az egyes esetek tapasztalatai alapjan megfogaltdaahalanos megallapitasokat foglaljuk

dssze.
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2. A nagyteljesitmény U hidakrol és
palyaszerkezeteikr 6l

Nagy teljesibképesséiy betonnak nevezzik azokat a betonokat, amelyeknedya altalaban

a kornyezeti hatasokkal szembeni ellenallas mért@leghatarozé tulajdonsag tekintetében a
kornyezeti hatasokkal szemben az atlagosnal naggtibballast mutatnak. Atlagosnal na-
gyobb teljesiiképessegik egy vagy tobb tulajdonsaguk fejleszédsited el. Az alkalma-
zésukat szikségessé dduritikus kovetelmények vonatkozhatnak a bedolgtzbegra, tomo-
rithetbségre, kezdeti vagy hosszu tavu szilardsagi jeldnez tartossagra, atereSképesség-
re, hidratacios ére, zsugorodasra stb. Ahhoz, hogy az atlagosnal jolajdonsagok kiala-
kulhassanak a nagy teljesitmérszerkezetek betonszilardsaga altalaban minimuniéD50

Az NT és NSZ beton hasznélata a hidépitésben, Bhaipés Eszak- Amerikaban a 80-as
evek oOta jelerits, az el§ a témaval foglalkozé nemzetkdzi konferenciat 188i-tartottak.
Kezdetben a kiemelkédméreti hidépitések alkalméval hasznaltak NT és NSZ bétant
példaul a Daniat és Svédorszagot dssze®iesund szoros hidja esetén), de egyre tamogatot-
tabba valt a kis- és kdzepes tamasikbiiaknal is. Jelenleg az Egyesiilt Allamok, Kanada
valamint Ausztralia hidjainak tdbbsége NT betor®dzil, felhasznalva a folyamatos kutata-
sok és fejlesztések eredményeit. Eurdpaban szamdsdNépllt Németorszag és Franciaor-
szag teriletén.

Kiemelked jelentisége van az NT betonbdl éplilt hidaknak a nagy harigarhelésnek kitett
kozutak (gyorsforgalmi utak és autopalyak) esetéliemannak készénhiethogy az ilyen
mutargyak nagymeértékterhelésnek vannak kitéve, ugyanakkor hosszu taetimegfeled
szinvonalu szolgaltatast nydjtaniuk, a Iélségekhez mérten minimalis fenntartasi szikség-
lettel.

2. bra: Kozuti NT beton hidak: Hickman Road Bridgennessee, USA és
North Boulevard Bridge, Louisiana, USA (forras: tharg)

Hazankban jelenleg egy, részben kisérleti és tagdatizcéllal épitett kdozuti NT hid-
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felszerkezet talalhato, az M7 fol6tt a 6707 j@bszekdt utat atvezet S65 jeli 12 méter sze-
lesséd hid.

‘55, 11,00 56.5,
Kettds vezetd koridt

L KeresztirGnyld feszités Tozihorgonyzott egyedi acél |
H YT—M 01—150fcazitoksbellel szeqlly
; 1 m=—ént 25-110 em monolTt '\ #]]

|
[

3. abra: S65 jel hid az M7 folétt (forras:[11])

Nagy teljesitménly betonbdl készult hid-felszerkezetek épitkedzigetelés és burkolat nélkil
is, ebben az esetben a tartészerkezed fglga egyben a burkolat koporétege is, amely igy
kozvetlen teheratadasnak, kopasnak, valamint sakdstett. llyen szerkezetek tervezéséhez
hazankban jelenleg egy, a Magyar Utugyi Tarsastay iadott Tervezési Utmutat6 ([07])
nyujt segitséget.

A nagy teljesitmény hidak betonjaval kapcsolatos kdvetelmények vordtatmak a szilard-
sagra, legnagyobb adalékanyag atiresr kornyezeti osztalyra, fagyallésagra, vizzartesag
kopasallésagra. A minimalisan teljesitérditériumok ([07] alapjan):

C50/60-20 - XD3 — XF4 — XV3(H) — XK2(H)

Ezen midségek jelentése:

- C50/60: szabvanyos nyomaokisérletek alapjan a helg@e kocka alaku
probatestek nyomaoszilardsaga

- 20: 20 mm megengedett legnagyobb szemcseatmér

- XDa3: kloridok altal okozott korr6zié szempontjah@ltakozva nedves és
szaraz, kloridokat tartalmazé oldatnak kitett kd@mgt (Utburkolatok)

- XF4: jégtelenid anyagnak és fagyhatasnak egyitky nagymértékben ki-
tett utfeltletek

- XV3(H): szabvanyos viznyomas esetén max. 20mm b&sat

- XK2: Gordub igénybevétel okozta koptaté hatasnak kitett

A palyalemez fel§ sikjanak szerkezeti osztalya és betonfedése tairkélkili hid esetén:

Szerkezeti osztaly alapértéke: 4  osztaly
100 éves élettartam: + 2
Szilardsag> C45/55 -1
kiemelt minéség ellenérzés -1
A 4. osztalyhoz tartoz6 alapérték: 45 mm (XD3)
+ 10 mm (XK2)
+ 5 mm (utdlagos érdesités)
Betonfedés: 60 mm
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Mivel a burkolat koptatohatasnak van kitéve, igp&sat fokozottan figyelni kell és ameny-
nyiben a fellleti egyefittenség az lUzemeltetltal meghatarozott érték ala csékken ugy, a
hidra 4-5 cm aszfalt koporéteg felhordasa ajanlott.

A hidak eftani tervezése soran az adott szabvanynak megfatehni kdvetelményeket kell
kielégiteni. Mind a korabban hasznalatos Utligyiskbki Ebiras, mind az Eurocode esetén
donten két féle kdvetelmeénytipus jelentkezik: tehediigds hasznalhatosagi kdvetelmeények.
A teherbirdsi kdvetelményeket a burkolat tipusa néittoztatja, azonban a hasznélhatosagi
kovetelményeket a szigetelés nélkul kééasgetben mddositani kell, mivel itt a felszerkezet

kilst hatasoknak védelem nélkil, kozvetlendl kitett.

A burkolat nélkili, nagy teljesitméfiyszerkezetekre az altalanos kdévetelményeken fiekil,
kozott eBtani kdvetelmények érvényesek melyek:

- a hatadsok EC szeringlyakori kombinaciojabol a palyalemez felssikja-
ban nem keletkezik huzéddkompresszids allapot

- a hatasok EC szeriritarakterisztikus kombinécigjabol a palyalemez fel-

s6 sikjaban nem keletkezik a huzofesziltséget,)(fmeghaladé huzas
(repedésmentességi kdvetelmépy
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3. Az életciklus- koltségelemzésr 6l

3.1. Az életciklus- koéltség elemzéssel kapcsolatos
eddigi kutatasok

A hazai kutatasok edsorban a kulonbdzkozuti palyaszerkezet-rendszerek életciklus- kolt-
ségeinek becslésére szoritkoznak. Ez annak kos#pmogy az életciklus vizsgalat megfele-
16 tampontokat nyUjthat a beton illetve aszfalt bleko palyaszerkezetek 6sszehasonlitasa-
hoz.

A nagyobb épitési kéltségetonburkolatok jelenleg &t tervezési élettartama 40 év (UT 2-
3.211:2006), az aszfaltburkolatoké pedig 15-20A&@véletciklus-koltség elemzés kiemeli ezt
a tartéssagi kilonbséget és célravémbdja a tartdsabb, de nagyobb beruhazasi kdiltégg

a kisebb épitési koltségde gyakrabban cserélgndaltozat 6sszehasonlitasanak.

Részint az elvégzett életciklus elemzések erednméelyehatdsara szlletett meg a dontés,
hogy a 70-es évek 6tasskor betonburkolatd atpalya épuljon,adént az MO korgira Kele-

ti szektoranak évitése soran majd az M31-es autouton. Jelenlegdklyaz MO Déli szekto-
ranak lbvitési munkalatai, az ezzel kapcsolataszetes kutatasok soran felmerilt lehetséges
rehabilitacios valtozatok kumulalt koltségeit mjdabe az4. dbra a sarga és piros szin két
lehetséges betonburkolat tipust, mig a kék az l#safkolati valtozatot jeldli. Az elemzés
([06]) ebben az esetben 30 éve&tddra készilt.

Kutatasok azt is kimutattak, hogy a betonburkolateklve® tartéssagi tulajdonsagai legin-
kabb az R (rendkivil nehéz) forgalmi terhelési @ybia tartozd Utszakaszokorbmyosek,
amelyeken nagy tehergépkocsi forgalom varhatoedéthatolag névekvintenzitassal.

— Oy Olitett
AITEM

7
1

4. dbra: Aszfalt illetve két betonburkolat tipusrkualt kéltségei 30 évesdtartamon (forras: [06])

Hidak életciklus-koltség vizsgalatdhoz eddig nenszkétek hazankban tanulmanyok, sem
onmagukban, sem pedig palyaszerkezetekkel kaposalatsgalatok részeként.

A fenntartasi stratégia optimalizalasanak és @$aég novelésének igénye természetesen mar
felmertilt, az eddigi eredmények &srban kisérleti jelldgek. Maganak a tendencianak meg-
nyilvanulasa példaul az M7 Ordacsehi- Balatonkdteszakaszan az autopalya folott vézet
S65 jeli NT betonhid, amely az elméleti megoldasokat alatatd gyakorlati tapasztalatszer-
zés és az NT betonok alkalmazasi |6kégeinek vizsgalata céljabol épult 2006-ban, legérl
mitargyként. Az M7 autdut S65 jehidjan kivil betonburkolatt hidak épultek tobbyleel az
orszagban. Ezek azonban nem egy egységes konckpeaive, hanem egymastol elszigetel-
ten készultek, egyedi problémék, kérilmények (sokegyetlen) megoldasi leléstgekent
(pl. MAV véaganyok feletti hid Budapest Marvany utda sz. Gt Budapest- Székesfehérvar
vasutvonal feletti hidja).

Betonhidak életciklus elvtervezése -10 -



3.2. Az életciklus- koltség elemzés alapelvei

A tervezés folyamata dontések sorozatabdl all|etziklus- elemzés alapu tervezés végigko-
veti a szerkezet teljes élettartama, vagy annakrégpge alatt a szerkezettel kapcsolatos Uze-
meltetési, fenntartasi és javitasi munkalatok edpetséges rendszerét, azok koltségeit kisza-
mitja, egy adott idpontra diszkontalja, majd egyes paraméterek meaptaliasaval a
legkoltséghatékonyabb megoldast keresi meg. Azgerfrjlott nemzetkézi kutatdsok déan

a szerkezet Uzembe helyezése utan szikséges lmzasatk idejének és modjanak optimali-
zalaséara, a minél kisebb életciklus- koltségekéskére torekednek, azonban csak é&lgfe-

sen foglalkoznak a szerkezeti kialakitas hatas@véllelheo szamitasok tobbségében szer-
kezeti kialakitast beméradatként és nem valtoztathatdé paraméterként kezeli

A tervezés sordn meghozott dontések hatasat azkélst koltségek alakulasara &z abra
szemlélteti. Lathatd, hogy a tervezési fazis damtgsentisen befolyasoljak a koltségeket,
igy azok optimalizalasahoz a tervezeés fazisat rategkell az életciklus- koltség elemzésbe.

@ koncepcid
O tervezés
O kivitelezés
Az életciklus- O fenntartas és haszndlat
koltségekre W felszamolas
gyakorolt

hatas mértéke

|

5. &bra: Az egyes folyamatok soran hozott dontések
életciklus- koltségekre gyakorolt hatdsanak mér(E® alapjan)

Hidak életciklus koltség elemzése nem terjed lorgdlomtervezéssel kapcsolatos koncepci-
ondlis kérdések eldontésére, tehat arra, hogy &svailyen forgalmat lebonyolité hid szik-
séges. Az elemzés kiindulopontja egy adott helys#inl adott kbvetelményeknek megfélel
koltségek minimalizalasahoz a tervezeés, a fenstasaa felszamolas lépéseit kell optimali-
zalni. Az élettartam végén esedékes bontasi ka@tségervezés tiszakaban nem @lelatha-
toak, becslésik nehézkes, ezért célséket figyelmen kivil hagyni.

'MINIMALIS
ELETCIKLUS-
KOLTSEG
¥ ¥ ¥
Megfeleb mins- Optimalis Optimélis Optimalis
sédi kivitelezes tervezés fenntartas felszamolas

6. abra: A minimalis életciklus- koltség 6sszét€02] alapjan)
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Az életciklus-koltség elemzés egy lehetséges digasat mutatja be a2 abra (a Iépések
részletes bemutatasat Id. a kovetkégezetben). Az elemzés egyik nehézségét az adgy,

az altalunk hozott dontések hatasa sokszor szerédgyvetkezmeényekkel jar, példaul a ka-
rosodasi hipotézis megvalasztasa a szikséges figrsnfeladatokon tdl a bontaskori allapot-
ra is hatassal van. Az algoritmus egy lehetségasildus folyamatot vazol fel, amelyben a
koltségek jelenértékeinek 0sszege adja az élescikiblitséget.

- CIKLUS- épitési kiltség fenntartasi kiltség bontisi kdliséz
MRoLTsEG | = K, N K; * Ky
netid jelenérteke nettd jelemérteke nettd jelenérteke

Az optimalizalas érdekében az algoritmust tobbszdéell futtatni, az egyes paraméterek val-
tozatasaval, iteralasaval. Az, hogy az egyes pamasie modositasa milyen hatassal van a
teljes életciklus- koltségre, megféleszamu algoritmus utan statisztikailag felméshéto-
vabbi nehézséget jelent az, hogy az elemzésbeétdieltett paraméterek mindegyike valoszi-
niségi valtozo, igy varhato értékiket és szorasukatag kell hatarozni és figyelembe kell
venni. Ez kuléndsen fontos példaul a fenntartaiskgek esetén fwebben Id. - 15 -. olda-
lon), ahol a kis val6sziiséggel bekovetkéz varatlan eseményekhez (foldrengés, jaszer-
kezetnek Utkdzése stb.) koth&bltségek nagyon jelefdek lehetnek.

A nettd jelenérték szamitasa a kamatszamitasnaszokgtt diszkontalassal torténik, vonat-
koztatasi idpontnak altalaban az életciklus@kvét, a szerkezet épitésének Kexebt tekint-
juk.

Egy az épités alséve utam évvel felmerib K koltség nettd jelenérteke (NPV- net present
value) az épités difvére diszkontalva:

NPV = K(L/(1+i))

A képletben szerepli az inflacidval terhelt diszkonttény&zmelynek értékét 3-6% kozott
szokasos felvenni. Az inflaciot 41 6sszeg jelenti.

Természetesen a diszkonttényeéz valoszitiségi valtozé, értékének megvalasztasa jétamt befo-
lyasolja a koltségek alakulaséat, kuléndsen a resrdsziizemeltetési koltségek és felujitasi koltségek
esetén. HEfordulhat, hogy egy fenntartasi stratégia csak akjazdasagos, ha a diszkonttéryegy
adott intervallumba esik. &. abraA-val és B-vel jeldlt fenntartasi stratégiak kuidltilkoltségeinek
jelenértékét mutatja, 3% illetve 6% diszkonttérdy@azellet, 100 éves élettartam feltételezésével. A
diagramokon lathatd, hogy mig i=3% esetén az Aigaid®% esetén a B fenntartasi stratégia a gazda-
sdgosabb. Azonos netto jelenérték ebben az esethdi% alkalmazésaval kaphato.

/ —Ai=3%
Ai=6%

—Bi=3%

B i=6%

&y J0&y  4Dév  BDév  BOSY 100y kummulalt fenntartasi koltségek jelenértéke

7. ébra: A és B fenntartasi stratégiak kumulalt&égeinek diszkontalt értéke i=3% és i=6% esetén
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Optimalis tervezes —

[ Szerkezet tipusanak megvalasztasa ]
v

[ Viltoztathato paraméterek l
v

>| Meéretfelvétel |
v

[ Tervezés, ellendrzés ]
o 1T 4

[ Meg?elel l [ Nem felel meg

| Koltségek becslése (épitési koltség) |
¥

I Netto jelenérték szamitasa 1

¥
( Eredmények attekintése ]

( Nem elfogadhato ]._I_,[ Elfogadhato |

Optimalis fenntartas
([05] alapjan)

[ Hid, részeinek jellemzése
¥
Alapelve, célok meghatarozasa
¥

]

J
Fenntartis: stratégia megvalasztisa |
Karosodasi hip:tézis megadasa )
)

J

]

F

[
[
[ v
| Koltségek becslése (fentartsi, hasznalsi, varatlan)
|
[

e

A4
Netto jelenérték szamitasa
v
Eredmények attekintése
i |

¥

[ Elfogadhato ] [ Nem elfogadhatd

¥
[ Megfeleld stratégia kivalasztasa J

Optimalis felszamolas

Szerkezet felszimoliskon allapotinak becslése
Felszamolasi stratégia megvalasztasa

Koliségek becslése (felszdamolisi koltségek)

Nettd jelenérték szamitasa

Eredmények ittekintése

Elfogadhatdé Nem elfogadhato

Megfelelé stratégia kivilasztiza

8. abra: Az életciklus elemzés Iépései

Betonhidak életciklus elitervezése

-13 -



3.2.1. Az optimalis tervezés

Az tervezés kiindulasi adatait, a konkrét igényekehegrendél hatarozza meg. A szerkezet
tipusanak megvalasztasa az esetek nagy részéhamaazmar a tervék feladata. A megfe-
lelé szerkezeti kialakitast a kdrnyezeti adottsagolelrmerib kovetelmények (funkciondlis,
gazdasagi, szocidlis és kornyezeti téik@zaz elérhet ersforrasok, a tervez cég és a po-
tencialis kiviteled tapasztalata hatarozza meg. A szerkezet szempohlggnyeges paraméte-
rek (geometria, anyagmiaégek, betonhidaknal feszités és vasalas mérteReasszerkezeti
kialakitas kovetkezményei, ezek azok a tétkeamelyek valtoztatasaval a tervezés optima-
lizalhat6. Esetlinkben az optimalizaldséeterban a burkolattipus megvélasztasaval torténik.
Maga a méretezés és a szerkezet @lise a hatalyos szabvanyok alapjan torténik. jastel
tend kdvetelmények természetesen nagyban flggnek kezzdbl. A szokvanyos szerkeze-
teknél ezek a kbvetelmények adottak, mig a spseciahdszerek (pl. burkolat és szigetelés
nélkul kész hidak) elledrzésekor a kielégitelddeltételeket is meg kell hatarozni. Szeren-
csére az Uj megoldasok szabvanyba illesztése axade esetén jelaigen egyszébb, mint

a korabban hasznalt Magyar Szabvanyban. Az épibéiségek (Id3.3.1fejezetben) szamita-
sat és diszkontalasat kogen fontos a kapott eredmények attekintése. Ameenyitrelevan-
san magas koltségek keletkeznek, akkor célszéremeti paraméterek megvaltoztatasa.

3.2.2. Az optimalis fenntartas

A tervezeés fazisat kov@tn megfeléd adatokat kapunk a hid egyes eledieimelyek tulaj-
donsagait rogzitenink kell. A fenntartasi koltségikmzésének tiveleteit a8. abra alapjan
veégezzik el. A optimalizalas éléepésekent meg kell hataroznunk az elemzés @sdjatap-
elvét, ezen belll ki kell valasztanunk a vizsgataetemeket. Ez kdvéen a folyamat kulcs-
fontossagu lépéseként megvalasztjuk a fenntari@dégiat. A stratégia tartalmazza az egyes
elemek, hidszerkezeti részek javitdsaval, csené@pesolatos 1épéseket, ezek gyakorisagat,
melyek nagyban fliggnek a szerkezet tipusatol valaaz altalunk felvett allagromlasi, karo-
sodasi hipotézisét (bévebben: 1d3.3.2fejezetben). A folyamatok és gyakorisdguk mérlégel
sét koveben a ballik szarmazé koltségeket a tervezéskor meghatarkaibseégekhez hason-
l6an diszkontaljuk, majd a kapott eredményt elerakzAmennyiben az eredmény nem elfo-
gadhatd, ugy a fenntartasi stratégia modositadaheltseges a koltségek cstkkentése. Az
algoritmus eredménye a tervezésben meghatarozsitezethez tartozd, minimalis fenntarta-
si koltsédi fenntartasi miveletrendszer.

Annak érdekében, hogy a fenntartasi és épitéssdgitk Osszegét (KK;) optimalizaljuk,
ebben a helyzetben sziikséges a tervezési és tasntditség-elemzés algoritmusanak ismé-
telt végrehajtasa ugy, hogy a tervezes elején keszet tipusat vagy annak néhany paraméte-
rét megvaltoztatunk.

Amennyiben a teljes életciklus koltségsfiK+Kp) szamitasa és optimalizélasa a cél, akkor az

optimalis felszamolas szamitasiiveleteit is elvégezzik, és csak ezutan inditjuls ag élet-
ciklus- kéltség elemzést egy Uj szerkezettipusagy\paraméterkombinacioval.

Betonhidak életciklus elvtervezése -14 -



3.2.3. Az optimalis felszamolas

A felszamolas/ bontas koltsége az életciklus-kgltsiemzésben kevésbé jelentétel, mint
az épités, illetve fenntartas koltségei. A 100 élettartam végén fennallé helyzet megjéso-
lasa is nagy bizonytalansagu. Azonban érdemes raaguinegoldasi lehé&tégeket, a szoba
johet stratégiakat attekinteni. Nagy hangsuly kerulhetaayagok, szerkezeti részek Ujra-
hasznositasanak letiségére is. A szerkezet megmaradoé értékét, vagyedleges megnovelt
idétartalmi hasznalati potencialt ebben az esetbeativelgoltségként célszérfigyelembe
venni.

3.3. Az életciklus soran felmertl 6 koltségek

A korabbiakban mar lathattuk, hogy az életciklusiealénéen harom kéltségcsoport lép fel:
- Epitési koltségek
- Fenntartasi koltségek
- Felszdmolasi (bontasi) koltségek

3.3.1. Epitési koltségek

A beruhazési koltségek a megrerideerhelik, ezen belll elkilonithetiink tervezéskigdte-
lezési koltségeket. Az életciklus elemzés soraé stgban a kivitelezés koltségei jatszanak
szerepet, melyek a kovetkdz

- alapozas, felmdénszerkezet és felszerkezet épitésének koltsége

- foldmunkék koéltsége

- burkolat, tartozékok épitésének koltsége

- kdrnyezet rehabilitacidjanak koltsége

Természetesen a fenti koltségek az épités modjatdielyszindl, egyéb koriiményekt
nagymértékben fliggenek. d&gktes becslések alkalmaval kdzuti betonhidak esépétési
koltségként 200-300.000 Ftfrarral lehet kalkulalni.

3.3.2. Fenntartasi koltségek

A jelenleg hasznalatban l&életciklus- koltség elemzési segédletek céljé stgban a fenn-
tartasi koltségek minimalizélasa.
Dontéen harom féle fenntartasi kdltség csoport kulonithie el:

- Uzemeltadi koltségek,
- hasznaldi koltségek
- vératlan koéltségek

Az Uzemelted koltségeit a rendszeres vizsgalatok, karbantaataagyobb felujitasok, atépitések kolt-
seégei adjak. Ezek szamitasahoz nélkilozhetetlemait szerkezettipus lehetséges hibaforrasainak is-
merete. Hidak esetén ez az alapozas, a féirsearkezet, a felszerkezet, a palyaburkolat, vaami

a tartozékok lehetséges hianyossagait vagy elégtayét jelenti. Mivel a dolgozat beton hid-felszer-
kezetek vizsgélatéra iranyul, igy részletesen esalisbeton és feszitett beton felszerkezetekhez kot
het hibadkat és a Magyarorszagon szamditmennyiségben alkalmazott burkolattipusokhoz tartoz
fenntartasi miveleteket tekintjik afid. 1. tAblazat,2. tablazat).
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nem megfelel6 bedolgozas
mechanikai sérilések

repedések

mallas

atnedvesedés

nem megfelel6 betonfedés
karbonatosodas

kloridion behatolds

betonacél korr6zioé

feszitépaszmak korrozidja

Betonacél |kabelcsatornak korr6zidja

és feszités | |ehorgonyzasok korréziéja

kiils6 feszités vedécsovének sériilése
kabelcs6 nem megfeleld kiinjektalasa

Beton

1. tAblazat: Beton felszerkezetek lehetséges tidjalapjan)

hézagok kiontése

katyuk megsziintetése

csuszas ellenallas helyreallitasa
koporéteg cseréje

kotéréteg cseréje

palyaszerkezet cseréje

hézagok tomitdanyaganak pétlasa
témitéanyag cseréje

Aszfaltburkolat

\Ij:;;?a|b&rlon_ vadrepedések kezelése
burkolat sérlilt thbla cseréje

csuszas ellenallas helyreallitasa
palyaszerkezet cseréje

2. tablazat: Aszfaltburkolat és hézagaiban vasalbbburkolat fenntartasi fiveletei ([3] alapjan)

A szerkezet, vagy egyes részeinek allapotromlédatt &arosodasi hipotézis alapjan lehet
nyomon kovetni. A karosodasi hipotézis felvételéaelallapotromlas varhato tendenciajat,
sebesseégeét becsuljuk meg. Az allapotromlasok lekeggorsuléd tendencigjuak, mint példaul
a kloridion behatolas hatasara bekodvetkbetonacel korrozid, de kdzel allando sebességgel
lezajloak is. A szerkezet vagy szerkezeti elem @auiaily képes ellatni feladatat, amig teljesi-
toképessége egy adottisrakilag egyertelifen definialhato szolgaltatasi szint ala nem csok-
ken, ennek a hasznalhatosagi hatarnak az eléiésé g hasznalati titartam végét. A hasz-
nalhatésagi hatarnak az elérése természetesendi@maekovetkezik, mint a tonkremenetel.
Az mar emlitett betonacél korr6zio lefolyasat mjata. abra

A fenntartdsok illetve javitdsok élileges feladata a hasznalathtartam meghosszabbitasa.
A fenntartasi munkalatok lehetnek meigs#, illetve potlo jellediek. Az el$ esetben rendsze-
resen végzett kisebb felljitasok, a masodik esgiedig ritkdbban végzett nagyobb volume-
nii beavatkozasok (rekonstrukciok) biztositjak a halbzelettartamot. A két stratégia esetén
a teljesitképesseg és a kumulalt relativ koltségetbali alakuldsat 40. mutatja. Kijelenthe-
t6, hogy megdizé jellegi beavatkozasokkal jobb atlagos G88g érhét el, valamint az ese-
tek nagy részében koltséghatékonyabb is ez a gtatdz is mérlegelerid hogy melyik
esetben jeleisebb a beavatkozasok (lezarasok) miatti megnovékealeseti kockazatokbal
adodo hasznaléi tobbletkoltség.
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10. 4bra: A kumulalt fenntartasi koltségek és psibképesség alakulasa
,pOtl0” és ,megeldzs” jellegii fenntartasi stratégiak esetén ([01] alapjan)

A hasznaldi koltségek (autopalyak esetéen a gefiipgeredk koltségei) el§ sorban a feldjita-
sok, részleges lezarasok soran féllkpsedelmi koltségekh illetve a forgalmi rend véltoza-
sabol adodé megnovekedett baleseti kockazat kélts#gadodnak. A harmadik koltségcso-
portot, az @lre nem josolhat6 jelenségek (foldrengés, arvimijajarmi, jarmi- szerkezet
Utkozeés) koltségei adjak, melyek egyarant terhidleet Gzemeltéit és a hasznalot.

Betonhidak életciklus elvtervezése -17 -



3.3.3. Felszamolasi (bontéasi) koltségek

Az élettartam végén felmefiikbltségek legnagyobb része az Uzem@ltietrheli, de az eset-
leges forgalmi zavarok miatt a hasznal6i oldalokeietkezhetnek koltségek.

Altalanos esetben az alabbi tételek jelentkeznek:

- felszerkezet bontasanak koltségei

- alépitmény bontasanak koltségei

- elbontott anyagok elszallitasanak, tarolasanak,
megsemmisitésének koltségei

- részleges vagy teljes Ujrahasznositas koltségasgaanyert vagy marado
értéket negativ koltségként kezelépd

- kdrnyezet helyreallitasanak kdoltségei

Amennyiben a bontandé itargy helyére 0j hid készil, a fenti tételek egyze2(pl. teljes

alépitmény bontasa, kornyezet eredeti allapotbé halyreallitasa) cstkkenhet, vagy el is
maradhat.
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4. Esettanulmanyok

4.1. Areszleges életciklus-elemzes
és a benne szerepl 6 koltsegek

A tovabbiakban harom megéplilt hid felszerkezetéaekleges életciklus-koltség elemzése
kovetkezik. A kivalasztott szerkezetek alafhest elté6é keresztmetszéek (t6mor lemez,
nyitott gerenda, szekrény), igy a kialakitas hatésé@zsgalni tudjuk.

Az esettanulmanyok hidjait és fontosabb tulajdoatdd az3. tablazatmutatja.

Az altalunk kovetett alapkoncepcié mindharom esethe, hogy elvégezzik a vizsgalando
hid etani méretezését mind szigeteléssel és aszfaltlatidiollletve betonburkolattal készii-
|6 szerkezetként, mind pedig részben vagy egészlmgntefesitméng (NT) betonbdl készi-

16, vizszigetelés nélkili szerkezetként. A szigetéedburkolat nélkili NT valtozatok mind-
egyikében &. fejezatek megfelel minésédi, C50/60 szilardsagu szerkezetet tervezink, a
palyalemez fels sikjaban 6 cm betonfedéssel.

A kulénbod valtozatok statikai szamitasanak ksttélja van:
- bebizonyitani, hogy a szokasos szamitas néhanységék kiegészitéssel
alkalmazhat6 NT palyalemezzel készbildak esetén is
- megfeleb alapot nyujtani az életciklus- kdltség elemzéshez

Fontos kiemelni, hogy jelen dolgozat céljaéet®rban a NT beton burkolat és szigetelés nél-
kil készub hid-felszerkezetekben valé hasznélatdnak gazdagégipontbdl kedvézvoltat
vizsgalni, nem pedig hidak teljes életciklusanakkeét koltségeit meghatarozni. A tovabbi
vizsgalatokban ezért nem teljes, mindent figyelemd®, hanem egy céljainknak megféiel
részleges életciklus elemzést végzink. Az elemréBgelembe vett koltségek ennek meg-
feleléen:

- felszerkezet épitési koltségei
- burkolatokkal kapcsolatos fenntartasi kéltségek.

Ennek Iényeges kdovetkezménye, hogy a figyelmenl kiagyott tételek miatt az elemzések-
ben szerepl kdltségek nem hasznalhatéak kozvetlenll koltsépedt készitésére, valamint
az, hogy az eredményul kapott koltségek aranyasupan kozelitik a valdésagot.

Az 4. ésb. fejezebben hasznalt egységnyi anyagmennyiségekre vonatkakat és koltsege-
ket konzulenseim, valamint a Nemzeti InfrastruktBefleszé zRt., az Allami Autépalya Ke-
zelb zRt., és a Colas Hungaria zRt. munkatarsainalctan&egitsége alapjan vettem fel.

A szigetelés és burkolat nélkili valtozatoknal afk@zott NT beton arat az altaldnosan hasz-
nalt beton egységaranak kétszeresére becstiljuk..
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szerkezet

atvezetett Utpalya tervezés L
. — helvszin atadas
nev h km. ] keresztmetszet s megépiil ely ) szab- | &ve
ossza . . tipusa ; It szélesség éve .
szélessége kialakitasa burkolat vany
tobbtamaszu, hézagaiban )
MO autodt 5x36m | oo udfeszitett | oo | g vagsalt MO autéat | 2006 | UT | Lo,
Dulacska volgyhid =180 m ’ vasbeton y ' beton Déli-szektor | 2011* | EC*
gerendahid
2112. jeld ut comar. monoli tomor, Salgétarjan :
Vadaskerti ut feletti 10m 10,9 m f széleken csokkend 9m aszfalt gotanan | 5405 uT 2008
. vasbeton L 2112. jelG at
fellljaré . vastagsagu lemez
lemezhid
tébbtamaszu,
2112. jeld at 32i Ir3n0+m killsS kabelekkel nyitott alul bordas Salgétarjan -
Méricz Zsigmond Gt Nl o11,4m utéfeszitett y 9m aszfalt gotanan | on05 | UT | 2008
e +24m= lemez 2112. jeld at
feletti feltljaro vasbeton
138 m .
gerendahid

*a Dulacska volgyhid eredeti tervei 2006-ban késkiUT szerint, mig 3] diplomamunka 2011-ben késziilt EC szerint

3. téblazat: A vizsgalt hidak ésbb tulajdonsagaik

10,20

| 150 {
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11. abra: A vizsgalt hidak altalanos keresztmetszet
(balrdl jobbra: Duladcska volgyhid, Vadaskertifétetti feltljaré, Moéricz Zs. Gt feletti feltljard)
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4.2. Az MO autout Dulacska volgyhidjanak részleges
életciklus-koltség elemzése

A Dulacska volgyhid az MO autout Déli- szektoralaltaato Torokbalint kozelében. A szek-
tor bévitése sordn a meglépalyat 2x3 forgalmi sav+leallésavra szélesitilhuakolat a pa-
lyan és igy a hidon a beruhazo6 kérésére 26cm &@gfaghézagaiban vasalt betonburkolat.
A koltségelemzést hagyomanyos haromnétagzfaltburkolat alkalmazasaval is elvégezzik,
mivel a jelenlegi magyarorszagi gyakorlat szerinjedenti a betonburkolatok egyetlen alter-
nativajat.
A felszerkezet ikerszekrényes keresztmetsazébbtamaszu, 5x 36 m=180m tamaszkow-
feszitett vasbeton hid.
A [13] diplomamunkaban két felszerkezet valtoza@nsitasa szerepel:
- burkolattal készid utdfeszitett vasbeton
(betonburkolattal, illetve aszfaltburkolattal)
- szigetelés és burkolat nélkil, NT palyalemezzerilés
utéfeszitett vasbeton

12. abra: A két felszerkezeti valtozat

A hid épitési mddja szakaszosretolas, ennek megfeten a feszités részint centrikusan
vezetett, cementhabarccsal kiinjektalt kdbelekiésdzint pedig poligonalisan vezetett szabad-
kabelekkel torténik. A burkolat és szigetelés nklk@ltozat esetén étani okokbadl (Id2.
fejeze} keresztiranyu feszités alkalmazésara is sor kiftiel ebben a kialakitasban a tarté-
szerkezet fels sikja a koporéteg, ezért a palyalemez NT betokéstil, a szekrény oldalfa-
lai, valamint als6 lemeze azonban nem.

A két valtozat kulonbsége élsorban a feszitésben, kilonbdzetonok alkalmazasaban, il-
letve az életciklus soran fell@oltségekben jelentkezik.

4.2.1. A hid er 6tani tervezése

A Dulécska volgyhid burkolattal késsivaltozatainak kdzeldt valamint a NT palyalemezzel
készub valtozat részletes @ani szamitasat a [13] diplomamunka tartalmazza.

A hid tervezése soran harom tervezesi allapotsgalzink:

1) épitési allapot

2) a hasznalat kezdete (t=100 nap)

3) végleges allapot (t=100 év) (csak a részletes alatigan)
Mindharom tervezési allapotban gerendamodell alkafmaval hossziranyu vizsgéalat készil,
amelyet az NT palyalemezzel készilaltozat esetén a keresztiranyl feszités vizsgalat
héjmodell egészit kil@. abrg.
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13. dbra: Az NT valtozat hossziranyu vizsgalatateszilt gerendamodellben alkalmazott keresztmet-
szet, valamint a keresztiranyu vizsgalat héjmaelellj

4.2.1.1. Az épitési allapot

A hid szakaszos &letolassal készil, melyet 9 m, illetve 18 m hosgmiok centralis kabe-
lekkel torterd 0sszefeszitésevel végeznek. A centralis kadbelajekialt tapadobetétes kabe-
lek, melyek kovetik a betonszerkezet alakvaltozasai betoldshoz 32 m hosszusagu
betolécért alkalmazunk (ez megegyezik a valosagban megémiiiél alkalmazott betol6-

csir méretével). A betoldés optimalizalt hossza leh@té teszi, hogy a betolas soran a tama-
szok felett keletkez mértékadd negativ konzolnyomaték értéke kédelitazonos legyen a
maximalis pozitiv meimyomatékkal.
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14. abra: Mértékadd mémyomaték és konzolnyomaték a betolas soran
(szigetelés és burkolat nélkuli NT valtozat)

Az épitési allapotban kielégitehdheghatarozé étani kovetelmények:
- a burkolattal és szigeteléssel kégaidltozatok esetén:
a. karakterisztikus kombinaciéban a keresztmetszeéibead maxima-
lis htzofesziltseég 0.5 fim (konzulenseim tanacsara)
- aburkolat és szigetelés nélkili NT palyalemezeskzkib valtozat esetén:
a. karakterisztikus kombinacioban a keresztmetsze#head maxima-
lis huzofeszultség 0.5 tm(konzulenseim tanacsara)
b. gyakori kombinacioban a palyalemez tetdkjaban nem ébred hidzas
(Id. 2. fejezetbem burkolat és szigetelés nélkiuli NT hidak esetén al
kalmazandd kritériumokat)
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4.2.1.2.

A hasznalat kezdete és a végleges allapot

A hasznélat kezdetén a burkolattal kééziltozatokra felkeril a burkolat és mindharom
valtozat esetén valamennyi hidtartozék (szegélkekiatok, zajvéd fal). Ugyanekkor a
hasznos teher (1. terhelési osztalyi jdher) hatasanak ellensulyozasara poligonalisaa-ve
tett szabadkabeleket alkalmazunk, melyek a szekbétgejében, a keresztmetszeten kivil
helyezkednek el. A 100 napos és 100 éves allapndi k& kilénbség az, hogy a hasznalat
végére a beton lassu alakvaltozdsa és vele a kafeseitési veszteségei elérik maximalis
értékiiket. Természetesen valamennyi, hidakriditabherbirasi és hasznalhatésagi kévetel-
ménynek teljesilnie kell, az élettartam végéneksézéges helyzetében is.
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15. &bra: Szabadkabeles feszités egyenétegkeldl szarmazo nyomatékok
a hasznalat kezdetén és végleges allapotban

A burkolattal készi valtozatok hasznalhatosagi hatarallapotokhoz kétkévetelményei
megegyeznek a tapaddbetétes fébeiiéteket is tartalmazé vasbeton hidak szokasos-kov
telményeivel, a burkolat nélkili NT valtozatnal ppdsmételten a2. fejezetbenleirt
kovetelménypér a meghatarozo.
Szintén ezeket a kbvetelményeket figyelembe véudTapalyalemez keresztiranyu feszitése-

re is sor kerdlt.

Darabszam fél szekrényben | Egy teljes
keresztmetszetben
Centrikus Pilvalemezben 15 paszmas 3 db 12 db
belso kibelek Szekrény alsod 15 paszmas 2 db g db
lemezében 7 paszmas g db 0 db
Szabadon vezetett dx4=16 paszmas | 2db &db
kiilso kabelek
Darabszam fél szekrényben |Egy teljes
keresztmetszetben
Centrikus Pilyalemezben 15 paszmas 5db 20 db
belsé kibelek Szekrény alsd 15 paszmas 2 db 8 db
lemezében 7 paszmis 1db 4 db
Szabadon vezetett 4x4=16 paszmis | 2 db 8db
kiilsé kibelek
Keresztiranyh belsd Pilyalemezben 4 paszmis 75 cm- | 240 db a teljes
kibelek enként hidon

4. tablazat: Feszékabel mennyiségek burkolattal kégzilamint burkolat és szigetelés nélkili
NT palyalemezzel késéiielszerkezeti valtozat esetén
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4.2.2. Epitési koltségek

Csak a felszerkezetekhez &@6 koltségeket vizsgaljuk. Az alapozasok, felhezerkezetek
épitési koltségeit valtozatok esetén azonosna&téddizzilk, az dsszehasonlitdsban ezek nem
szerepelnek.

A figyelembe vett koltségek: tartoszerkezeti elemmkkolat, szegély, korlatok, zajuedal,
szigetelés és sévedelmi bevonatok.

Az aszfaltburkolat rétegrendje: 4 cm koporéteg
6 cm kotréteg
4 cm védréteg
1cm szigetelés.

A betonburkolat 26 cm hézagaiban vasalt burkojetent.

Az egyes tételek esetén az egy keresztmetszetiddimatda anyagmennyiséget szorozzuk a hid
181,4m-es hosszaval, igy a teljes hidra vonatkozdnyiséget kapjuk, amelyet az egységar-
ral szorozva az adott tétélszarmazo6 teljes koltség allapithaté meg. A szésok soran azt
feltételezziik, hogy a fenntartasra @wvre az inflaciéval aranyosan nagyobb koltségdifo
tas torténik, igy a jelenérték szamitas nem szigdsség

Aszfalt burkolattal készild valtozat

_ M ennyiseg _ _ _ _Kijrtség _ §eszesen
Kereszim etszet |Egyeeg| Hossz | Egyseg| Telies | Egyeeg |[Egysegar Egyseg
[Tartoszerkezeti elemek
Fezzito kabel 0,459]t 181 4|m 85 71|t 1 000 000 Fiji4 29,71 MFY
Vasbeton 1325|m*2 181,4|m 2403,55|m*3 150 000 Ft{/m*3 380,53 MFt
[Aszfalt burkolat
RMA zrigetelés 18|m 181, 4|m 32852 [m*2 10 000 Ftlim~2 3265 MFt
4 cm koporéteg 0,72|m"2 181 4|m 130,608|m*3 65 000 Fti m"3 3,45 MFt
6 cm kotiréteg 1,08[m"2 181,4|m 195,912|\m*3 47 000 Ftim*3 9,21 MFt
4 cm vediréteg 0,72|m"2 181, 4|m 130,608|m*3 175 000 Fifm"3 2288 MFY
[Tartozekok
Szegély 1,3[m"2 181, 4|m 235,82|m"3 50 000 Fifim*3 11,79 MFY
BY bevonat 13|m 181, 4|m 2358 2(m*2 7 000 Fijim*2 16,51 MFt
Biztonzagi korlat 2 181 4|m 362,8[m 45 000 Ftlim 16,33 MFY
Fajvédd fal 1 181,4|m 181,4|m 50 000 Ft|im 5,07 MFt
577,14 NIFt
Beton burkolattal keészild valtozat
M ennyiség Kilseg s
Keregztmetszet |Egység| Hossz | Egyseg| Telies | Egység |Egysegar Egység Osszesen
[Tartoszerkezeti elemek
Fezzitd kabel 0,49]t 181 4|m 239,71t 1 000 000 Fif4 29,71 MFY
Vasbeton 13,25|m*"2 181, 4|m 2403,55|m*3 150 000 Ft)j/m*3 380,53 MFY
[Beton burkolat
AM A szrigeteles 1&|m 181,4|m 3265,20|m"2 10 000 Fi)im*2 32,85 MF1
Epitése 5 4[m*2 181,4|m 970 56|m*3 65 000 Ftl/m"3 63,67 MFY
erdesitéze 18|m 181 ,4|m 3255,20|m"2 300 Fiffm*2 0,58 MFY
hézagkidntés 18|mi3m 181,4|m 1088 40|m 3 000 Ft{im 3,27 MFY
[Tartozekok
Szegély 1,3|m*2 181,4|m 235,82(m*3 50 000 Ftl/m*3 11,79 MFt]
B% bewvonat 13|m 181 ,4|m 2358,20|/m*2 7 000 Fiffm*2 16,51 MFY
Biztonzagi korlat 2 181, 4|m 382, 80(m 45 000 Ftl/m 16,33 MFt]
Zajvedo fal 1 181 ,4|m 181,400m 50 000 Ft{/m 9,07 MFY
604,51 MFt
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Burkolat nélkil készild MT valtozat

_ M ennyiség _ _ _ _Ki:'lrtség _ & sszesen
Keresaimetszet |Egyseg| Hossz | Egyseg| Telies | Egyseg |[Egysegar Egyseg
[Tartoszerkezeti elemek
Fesztokabel 0,74t 181,4|m 134,64t 1 000 000 Fi# 134,64 MFY
Wasbeton
szekrény 6§,3[m*2 181 4|m 1142 82|m*3 150 000 Ft[im*3 171,42 MFY
palyalemsz 2,2[m*2 181 ,4|m 1487 48|m"3 250 000 Fi[im"3 371,87 MFY
[Tartozékok
Szegély 1,3[m*2 181,4|m 235,82 |m*3 S0 000 Fil/m*3 11,78 MFt
BV bevonat 13|m 181,4|m 2358,20|m2 7 000 Ft[/m"2 16,51 MFt
Bizton=agi korlat 2 181 4|m 362 30|m 45 000 Fi|/m 16,33 MFt
Zajvedo fal 1 181, 4|m 181,400m 50 000 Fi/m 9,07 MFt
731,63 MFt

5. tAblazat: A felszerkezet épitési koltségei #brikolattal, illetve betonburkolattal készil
valamint szigetelés és burkolat nélkili NT palyaerel készdlfelszerkezet esetén

Epitési kéltségek
800,00 MFt

700,00 M e

600,00 MFt

500,00 MFt

400,00 MFt
B Tartozékok

300,00 MFt

B Burkolat
200,00 MFt

OTart6szerkezeti
100,00 MFt elemek

0,00 MFt

Aszfaltburkolattal készul6é Betonburkolattal készilé Burkolat nélkil készulé NT
véltozat véltozat véltozat

16. abra: A valtozatok épitési kbltségei, és amiiiids tételek megoszlasa

4.2.3. Fenntartasi koltségek

A szakirodalmi adatok illetve a kiviteléikel folytatott konzultaciok alapjan az aszfaltbonk
latok élettartama 15 évre, mig a betonburkolatat@ima 30-40 évre teléetutdbbi esetén az
elemzésben 35 évvel szamolunk. A hidak tervezettagtama 100 év, igy aszfaltburkolat
esetén 6, mig betonburkolatnal 2 burkolatcser&é@hslhatunk. A csere soran a burkolatot, a
szegeélyeket tartozékaikkal elbontjuk, Ujra szigékea hid palyalemezét, majd 0j szegélyeket
és burkolatot helyeziink a hidra. A csere soranlédlddltség adddhat abbdl is, hogy a hidat
részlegesen le kell zarni a forgalomilehzonban et most eltekintlink.
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Aszfaltburkolat egyszeri ceerégiebdl adodo Mennyizég Kb ttsg
kbltségek K.metszet | Egyeég | Hossz | Egw=eq | Telies | Egvség |Egv=tgar Egy=ég
burkolat bontasa 2,52m"2 181,4|m 457,128[m"3 40 000 Ft|m*3 18,29 MFt]
4 cm koporéteg 0,72[m"2 181,4|m 130,608[m*3 §5 000 Ft{m*3 8,45 MFt]
& cm kbtorsteg 1,08[(m*2 121,4|m 195,812[m*3 47 000 Ft|m*3 9,21 MFt]
4 cm vedoréteg 0,72{m"2 121,4|m 130,808(m*3 175 000 Fijm*3 22,88 MFt
C8 .24 NMFi]
A burkolat egyszen cseréjébdl adodo kbltzégek Mennyiség Kitzeg
Beton Burkolat K.metzret | Egység | Hossr | Eqvsdg | Telies | Egység |EgysSgar Egysdg
bontiza 5.4|m"2 181,4|m 579, 55(m"3 45 000 Filim*3 44 08 MFt]
gpitése 5. 4|m"2 181,4|m 57%,56[m*3 §5 000 Fi)/m*3 §3,67 MFt
erdesitese 18|m 1281,4[m 3285 ,20{m*2 300 Fi|im*2 0,58 MF]
Burkolat czergje: 108,73 MFt|
Tartozékok
Sregely 1.3|m*2 181,4|m 235,82m*3 50 000 Filim*3 11,75 MFt]
RMA =zigeteles 18[m 181.4|m 3265 20|{m*2 10 000 Fi)/im*2 3265 MFt
Biztonsa gi korlat 2 181.4|m 352 80(m 45 000 Fil/m 16,33 MFt]
Zajwedo fal 1 181,4|m 181,40 S0 000 Fi|/m 5,07 MFt
S zegely, tartozekok csereje; 50,24 MFi]
Burkolat+ tarto z&kok czergje: 178,57 MFt

6. tablazat: Az aszfalt-, és betonburkolat, valamaitartozékok egyszeri cseréjének koltségei

A haromréte( aszfalt palyaszerkezet lényegesen tébb fenntagésyel, mint a betonburko-
lat: szikség van a repedések kiontésére, katygzaatamint a nyomvalyuk javitasara.
A betonburkolattal készéilvasbeton tartoszerkezet esetén a fenntartasiégéls a burkolat

cseréjekor fellép koltségek, valamint a burkolati palyatdblak kozb#zagok korilbelul 5

évente tortéd kiontése, illetve a beton érdesitése.

Aszfaltburkolatial keszild beton valtozat

Gyakorisdg ] WMennyiség _ _ ] _Ki:'lnség _ Osszesen
K.metszet Egyeég| Hossz | Egység | Telies | Egveég |Egvegar Egység 100 évre
Beton burkolat
burkolat bontdsa 1ES 2,52|\m"2 181 4|m 457,128|m"3 40 000 Ft{m*3 108,71 MFt
4 cm koporéteg 15[&v 0.72|\m"2 181.4|m 130,608|m"3 55 000 Ft{m*3 50,94 MFt
6 cm kotoréteg 5|év 1,08|m*2 181 4|m 185 912|m*3 47 000 Ftfm*3 55,25 MFt
4 cm védiréteg 15|év 0,72|m*"2 181 4|m 130,508|m"3 175 000 Ftlm*3 137,14 MFt
rep eg:lélskiﬁlntés 15 &v alatt 2|\m*2 181.4|m 352.8[m"2 1 500 Ftm*2 327 MFt
kﬁtyl.lza_s __ feszesan 1|m*2 181 4|m 181,4|m"3 15 000 Ftfm*3 16,33 MFt
nyemvahlyljavitas 12|{m*2 181 ,4|m 2176,8[m"3 1200 Ft{m*3 15,67 MFt
Tartozékok
Szegély 35|év 1,3|m*2 181,4|m 235,82(m*"3 50 000 Ft/m"3 23,58 MFt
RMA zzigetelez 35(ev 18|m 181 4[m 2265 20|m*2 10 000 Fi[/m*2 185 91 MFt
B\ bevonat 10|&v 13[m 181,4|m 2358 20|m"2 7 000 Ft)/im*2
Biztonzagi korlat 35 & 2 181, 4|m 362 20|m 45 000 Fi|/m 32 85 MFt
Zajvedo fal FHER 1 181 4[m 181,40 50 000 Ft|/m 18,14 MFt
Oszszesitett kitzég 100 &wre: 658,58 MFt]
Betonburkolattal készild beton valtozat
. Mennyizég Kiltzég Os=zzesen
Gyakorizag - - N - — - -
K.metszet | Egység | Hossz | Egveég | Telies | Egvség [E gységar Egyveég 100 ewre
Beton burkolat
gpitéze 35 (& 54[(m"2 181,4|m 979 56|m"3 55 000 Ftlim"3 127,34 MFt
erdesitéze 15)ev 1&8[m 181,4|m 3285 20[(m"2 300 Ftlim*2 5,88 MF
bontaza EEEN 54[m"2 181,4|m 979 56|m"3 45 000 Ft[/m"3 88,18 MFi]
hézagkidntés 5|év 38[m/5m 181,4|m 22897 73|m 3 000 Ft]im 130,87 MFt]
Tartozékok
Sreqély 35| & 1,3|m"2 181 4|m 23582|m*3 50 000 Ft)im"3 23,58 MFt
AWM A szigeteles 35|y 1&[m 181,4|m 3285 20|m*2 10 000 Ft)im*2 85,30 MFt
BV bevonat 10(&r 13[m 181, 4|m 2358 20|m*2 7 000 Ftlim*2
Biztonsagi korlat 35|&v 2 181,4|m 362 80 m 45 000 Fil/m 32 65 MFi]
Zajvédd fal 35 (& 1 181,4|m 181,40 50 000 Ft|ém 18,14 NMFt]
O =szezitett koltzeg 100 evre: 452 03 MFt

7. tablazat: Aszfalt-, illetve betonburkolattal kK&E beton tartdszerkezeti valtozat burkolathoz k@thet
fenntartasi koltségei a 100 éves élettartam soran

A nagyteljesitmény beton palyalemeiz szigetelés és burkolat nélkil kegrzirBltozatnal is
szikséges a szegélyek cseréje, kddeljt35 évente. Ezen felll kozélgg 20-30 év utan a
palyalemez kopasanak hatasara szikseg lesz eggleieéghpadast biztositd aszfalt koporé-
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teg (5cm) felhordasara, amely Ujabb 15 évre bitjgoai megfeld jarmi-palya kapcsolatot.

Burkolat nélkiil kesziild beton viltozat

Gyakorisig ] WMennyizég ] _ _ _Kﬁltség ] Osszesen
W .metszet | Eqveég [ Hossz | Eqyséqg | Telies | Eqvség [Eqyeégar  |Egység 100 évre
Utdlagos aszfalt koporéteg felhordasa 15]&v 0,72[m*2 | 181,4[m | 130608[m"3 65 000 Ft[/m*3 42,45 M Ft
Tartozékok
|Szegély 35[&v 1.3 m*2 181,4|m 235,82|m"3 50 000 Ftlim"3 2358 MFt
B\ bevonat vagy kormzi 10|ev 13|m 181,4|m 2358 20{m"2 7 000 Ft{im"2
Biztonsagi kerat 35/év 2 181,4|m 362 80(m 45000 Ft[/im 3285 MFt
|Zaj'.-'étlﬁ fal 35[év 1 181,4|m 181,40 50 000 Ft)im 18,14 M Ft
Teljes fenntartasi koltzeg: 116,82 M FY

8. Tablazat: A szigetelés és burkolat nélkiili betditozat
100 évre vonatkoztatott fenntartasi koltségei

4.2.4. Arészleges életciklus- koltség alakulasa

J Ve

Az épitési illetve fenntartasi koltségek dsszeéitéskaphatjuk a kiulonbézszerkezeti valto-
zatok életciklus koltségeit.

Epitési kiltség Fenntartasi kilkség Osszesen
Aszfaltburkolatl valtozat 577 14 MFt B58.58 MFt 1235,713 MFt
Betonburkolatd valtozat 604 51 MFt 492 03 MFt 1096,54 MFt
Burkolat nélkiil készild NT 731,63 MFt 116,82 MFt 848,45 MFt

9. tdblazat: A valtozatok 0sszesitett koltségei

1400,00 MFt

O Aszfalt @ Beton ENT
OAszfalt mBeton ®mNT OAszfalt @Beton ®NT
1200,00 MFt 4 7

1000,00 MFt 1 ]
800.00 MFt b p
600,00 MFt 4
400,00 MFt 4

200,00 MFt 4

0.00 MFt 4

Epitési koltség Fenntartasi koltség Eletciklus koltség
17. abra: A véltozatok épitési, fenntartasi ésaitéis koltségei 100 éves élettartam soran

Abban az esetben, ha a fent leirt médon végeziiklkolatcseréket illetve az egyéb fenntar-
tasi munkalatokat, ugy a teljes élettartamot figydbe véve a nagy teljesitményeton valto-
zat lehet a leggazdasagosabb valasztas, még kiedbetkmagas egyszeri beruhazasi koltsé-
ge ellenére is, életciklus koltsége aszfaltburkolati valtozat koltsegének 70%-agtaribur-
kolatu valtozat koltségének 75%-a. A2. dbraszaggatott szirke vonala mutatja, hogy a szi-
getelés és burkolat nélkuli NT valtozat kozgdyg 35 év utan, tehat a betonburkolatu valtoza-
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ton végzett els cserekor gazdasagosabba valik, mint a masik ketzed. Az eltéd ltemezé-
sii és koltséd fenntartasi munkalatokat igédyburkolattal készidl valtozatok esetén a 100
eves élettartam végére a betonburkolatt valtoz#isdge az aszfaltburkolatl valtozatnal
10%-kal alacsonyabb lesz.

Kumulalt kéltségek

1400,00 MFt

1200,00 MFt

1000,00 MFt /

800,00 MFt -
Aszfaltburkolattal
1 késziilg valtozat
1
1

600,00 MFt

koltség (MFt)

—— Betonburkolattal
készlil6 valtozat

400,00 MFt

—— Burkolat nélkal
késziilé NT valtozat

200,00 MFt

0,00 MFt T T T T T T T T T |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
idé (év)

18. abra: Kumulalt életciklus koltségek alakulash(® éves élettartam soran

Meg kell emlitentink, hogy a betonburkolattal ké§zidlltozat esetén is elfogadhaté megoldas
lenne az utblagos raaszfaltozas, amely jékant kevesebb munkéaval és koltséggel jar, mint a
burkolatcsere. Probléma merilhet fel ugyanakkor egmivekedett 6nsuly és a hossz-
szelvény biztosithatésaga miatt. Amennyiben e mealéechnoldgia mellett dontlink, ugy a
figyelembe vett koltségek alapjan a betonburkdl&iszib valtozat valasztasa eredményez
kisebb koltségeket.

Epitési kiltség | Fenntartasi kiltség Osszesen
Aszfaltburkolattal készild valtozat 577,14 MFt 658,58 MFt 1235,73 MFt
Betonburkolattal késziild (eredeti) valtozat 604,51 MFt 116,82 MFt 721,33 MFt
Burkolat nélkill készild NT valtozat 731,63 MFt 116.82 MFt 848,45 MFt

10. tablazat: Eletciklus kéltségek burkolat csestybtt utdlagos raaszfaltozas esetén

Ezen megoldasi mdd soran azonban élink azzalédieglzéssel, hogy a betonburkolattal ké-
szUb valtozat esetén a szigetelés élettartama 100 enAyiben a szigetelés sérul, vagy 100
éves élettartama nem biztosithato, ugy ismét felmek a burkolatcserével jaro jeléatkolt-
ségek.
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4.3. A 2112. jel i ut Vadaskerti Ut feletti felljaro
részleges életciklus- kdltség elemzése

A Vadaskerti Ut feletti feltljaro épitésére a S#dggant tehermentesitit epitésének 3. (te-
mében kerllt sor. A szerkezet hossza 10,9 m, S&e<9,77 m, az atvezetett Utpalya széles-
sége 9 m. Az eredeti hid 14 cm vastagsagu, szokéwagend aszfaltburkolattal készilt. A
konzolos lemez vastagsaga 70 cm, mely a széle2fetén vastagsagura keskenyedik.

A vizsgalt valtozatok:
- aszfaltburkolattal és szigeteléssel ké§zidltozat
- betonburkolattal és szigeteléssel készidlltozat
- burkolat és szigetelés nélkil, teljes vastagsagBidabetonbdl
készub valtozat

4.3.1. A hid er étani tervezése

A Vadaskerti ut feletti feltljaré hid kéttamasz(nkolos lemezhid. Az eredeti szerkezet tervei
az Utugyi Miszaki Ebirasnak megfeléen késziiltek. Annak érdekében, hogy megelel
dssze lehessen hasonlitani a kiulowbéaltozatok koltségeit, szikséges, hogy azonos-szab
vany kovetelmeényeinek feleljenek meg. Ennek érdekémindharom szerkezeti kialakitas
kozelit szamitdsat az Eurocode szabvanynak me§éxielégezzik el.

A hid teljes alaallvanyozassal készil, igy csakégleges allapot vizsgalata szikséges.
A szamitasokban figyelembe vett terhek: a tartdszmt onsulya, burkolat és tartozékok
(szegélyek, korlat) sulya, kozuti jatiflorgalombol szarmazo terhek.

A szerkezetben ébrédgénybevételeket héjmodellen vizsgaljuk, AxisVM $68geselemes
program segitségeével.

M —

| | .
0 877 4, 1,50

L 10,20 L
-+ u

19. bra: A Vadaskerti Ut feletti fellljaré és a@asrtasokhoz hasznalt modellje

Az eredeti lemezhid vastagsaga 70 cm, ez nagyoinl am altalanosan megszokott L/30 ko-
rali érték (esetiinkben~35cm). Annak érdekében, laaggitalunk tervezett hidak 6sszehason-
lithatoak legyenek, mindharom esetben azonos kilddtsagi szintet (kbzetitszadmitds miatt
80%) célozunk meg teherbirasi hatarallapotban éslemegfelglen valtoztatjuk a lemez
vastagsagat. A vasalas mennyiségét az eredetidtidéonosnak vesszik fel. A burkolat és
szigetelés nélkili valtozat ebben az esetben tefisagsagban NT betonbdl készul.

Aszfaltburkolattal | Betonburkolattal | Szigetelés és burkolat
készub valtozat készub valtozat | nélkali NT valtozat

Lemez maximalis vastagsaga 55 cm 65 cm 50 cm

11. tablazat: A hidlemezek EC szerinti méreteitésindo sziikséges maximalis vastagsagai
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A hasznalhatosagi hatarallapotok vizsgalatakorti@keszusag kedvéa burkolat és szige-
telés nélkdli NT valtozat esetében, hiszen hossyiran a hid teljes falssikja nyomott lesz.
Feszitésre egyedil keresztiranyban a tAmaszok ézeitgben, a hid sz814,5-1,5 m széles-
sédi savjan van szukség, mivel itt a konzolos jellegtimkialakulnak keresztirAnya negativ
nyomatékok. A lemez felssikjanak keresztiranyl huzofesziltségei peremzaxefiek, a
hid hossztengelye mentén gyorsan lecsengenek.

20. abra: Keresztiranyd norméalfesziltségek asfelgban, gyakori kombinécioban feszités nélkdl,
illetve feszités alkalmazéséaval

4.3.2. Epitési koltségek

Az épitési koltségek meghatérozéasa a Dulacska hitilggsetén részletesen bemutatott moédon
torténik (Id. 4.2.2. fejezéten). A koltségtételek pontos értékeiSaamitasi mellékldartal-
mazza. Az eltér lemezvastagsagok miatt az aszfaltburkolattal éenberkolattal készal
valtozatok épitési kbltségeiben nem csak a burklépitésének koltsége, de a tartdoszerkeze-
ti elemek épitési koltségei is kiulonbdznek dd. abrd. Mivel az NT véltozat teljes vastagséa-
gaban kiemelt mifsédi és épitési koltségNT betonbdl készil igy a tartoszerkezet épitési
koltsége kozel kétszerese lesz az aszfaltburkebdtazaténak.

20,00 MFt q

18,00 MFt

16,00 MFt 7 -

14,00 MFt q

12,00 MFt

B Tartozékok
10,00 MFt -

5]
8,00 MFt 7 Burkolat

O Tartészerkezeti elemek
6,00 MFt

4,00 MFt -

2,00 MFt

0,00 MFt

T T
Aszfaltburkolattal kész(il6 (eredeti) valtozat Betonburkolattal készuld valtozat Burkolat nélkiili késztilé NT valtozat

21. abra: A valtozatok épitési koltségei, és a it tételek megoszlasa
(tartészerkezeti elemek, burkolat, tartozékok)
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Mas megoldasi alternativaként felmerilhet a lemétz (kemben tértéh betonozasa, ugy,
hogy az also réteg normal, a felsedig NT betonbdl készll. Az atnteacélbetétek és a be-
tonozasi szakaszok kozti rovidoklilonbség segitségével a két réteg képes lesztdgiga-
zAasra, az épitési koltség viszont jefsen alacsonyabb, lesz, hisz kevesebb NT beton &raszn
lata szikséges. Ennek a megoldasnak a hatranflagza réteghatarok kbzelébenddeszi-
tokabelek probléméat okozhatnak.

4.3.3. Fenntartasi koltségek

A fenntartasi koltségek szamitdsa is a Dulacskgyitl esetében bemutatott moédon torténik,
szintén csak a burkolatokkal kapcsolatos fenntiakiflsségeket vizsgaljuk. A kilénbéaal-
tozatok figyelembe vett fenntartasi koltségeineinga a megegyézszamitasi méd miatt
egyenb a4.2.3 fejezdtenszamitott koltségekével.

4.3.4. A részleges életciklus- koltség alakuladsa

A részleges életciklus koltség az épitési és fetasiakoltségek dsszegekent addodik (a.
tablazaj.

Epitési kiltség | Fenntartasi kiltség | Osszesen
Aszfaltburkolatd valtozat 11.98 MFt 20,09 MFt 32,07 MFt
Betonburkolatd valtozat 13.90 MFt 1215 MFt 26,05 MFt
Burkolat nélkal készald MT v. 17,16 MFt 3.82 MFt 20,98 MFt

12. tAblazat: A valtozatok 6sszesitett kbltségei

Lathato, hogy az altalunk szamitott életciklus s@&ifek a Vadaskerti Ut feletti feliljaré eseté-
ben is a burkolat és szigetelés nélkili NT betolozat alkalmazédsakor a legkisebbek, az
aszfaltburkolatu valtozat koltségeinek 65%-at, tmieurkolatt valtozaténak 80%-at kapjuk.
Ez az arany természetesen ismét csak részlegdgénitéd valésagot, hisz szamos koltségté-
nyezt nem veszunk figyelembe, maga a tendencia azamélgtallo.

40,00 MFt
O Aszfalt H Beton ENT
35,00 MFt -
30,00 MFt -
25,00 MFt 1 1 Aszfalt H Beton ENT 1 D Aszfalt I Beton ENT
20,00 MFt 4
15,00 MFt |

10,00 MFt -

5,00 MFt -

0,00 MFt

Epitési koltség Fenntartési koltség Eletciklus koltség

22. abra: A valtozatok épitési, fenntartasi ésatéis koltségei 100 éves élettartam soran
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A koltségek idbeli alakulasat mutatja28. abra lathato, hogy ebben az esetben is kddeljt
a betonburkolat etscseréjekor, 35 év elteltével valik a burkolat Zgatelés nélkili NT val-
tozat gazdasagossa.

Kumulalt koltségek

35,00 MFt -
30,00 MFt
25,00 MFt
Aszfaltburkolattal
2 20,00 MRt készul6 valtozat
S /
2 7\'
2 sooMRtl— ! —— Betonburkolattal
S ' / 1 PR,
L | készul6 valtozat
10,00 MFt :
1 ——Burkolat nélkil
1 készilé NT
5,00 MFt .
1 Véltozat
1
0,00 MFt . . ! . . . . . . ,
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

idé (év)

23. abra:Kumulalt életciklus koltségek alakulasa a 100 éteartam soran
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4.4. A 2112. jel d ut Moricz Zsigmond ut feletti feltljaro
részleges életciklus- kdltség elemzése

A Moricz Zsigmond ut feletti fellljard tervezésédés kivitelezésére szintén a Salgotarjant
tehermentesit2112 j. Gt részeként kertlt sor. A szerkezet &dsyi, folytatdlagos, kétbordas
nyitott keresztmetszet helyszinen betonozott, utofeszitett vasbetomidtjet a keresztmet-
szeten kivil vezetett szabadkabelekkel feszitikkeljes hidszélesség 11,40 m, a kocsipalya
szélessége 9,0 m. A tamaszkozok: 24 m + 3 x 32dh m.
A vizsgalt valtozatok:

- aszfaltburkolattal és szigeteléssel ké§zidltozat

- betonburkolattal és szigeteléssel készidlltozat

- burkolat és szigetelés nélkil, NT palyalemezzetulésvaltozat

4.4.1. A hid er 6tani tervezése

Mivel a hid teljes aladallvanyozassal késziil, idgaelis szamitasban csak a végleges allapo-
tot vizsgaljuk, teherként a tartoszerkezet éstazékok dnsulyat valamint a kdzati forgalom
terhét vesszilk figyelembe. Az eredeti hid aszfakiblattal késziilt, tervezése pedig Utugyi
Miszaki Ebiras szerint tortént. Az 6sszehasonlitas érdekéfiedharom véltozat kdzetit
meéretezesét elvégezzik az Eurocoded&tai alapjan.

1273

24. abra: A hid keresztmetszete és a numerikuslimeddasznalt fél keresztmetszet

A hid az atlagosnal karcsubb szerkezet, szerkezagassaga kicsiny: 1,275 m (gerendak
esetén altalaban: h = L/15= 1,6 m- 2 m). A karcgd€ivetkezménye, hogy az eredet valto-
zatnal alkalmazott feszités hatasara, a palyaldetgzsikjaban, gyakori kombinacidéban csak
kis mértékben keletkeznek huzasok, szinte az exgegkezet dekompresszids allapotban van.
A kozelits méretezések folyaman mindharom valtozatnal megkasat keresztmetszeti mére-
teket, csak a hossziranyu feszités mértékét vatiakt az NT palyalemdizszigetelés és bur-
kolat nélkili valtozat esetén keresztiranyu festiié alkalmazunk. A feszités meértékéenek
meghatarozasahoz gerendamodellt haszndlunkgldabrg. A dont kdvetelmények ismét a
hasznalhatdsagi hatarallapot feszultségkorlatoiésanek.

A szamitdsok sordn megallapitott sziikséges &sdiel mennyiségeket 8. tablazattartal-
mazza.
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25. abra: A feszités helyettex

N

3218
B177,40
2520 0

N

'

2528 01
178,30
3211 ¥
471824
-3460,30

yenérték terhe és a béle szarmazé nyomaték

(aszfaltburkolatu valtozat)

hosszirdnyu feszités keresztiranyl feszités
Aszfaltburkolatl valtozat 2x4 =8 db B B nem alkalmazunk
burkolatd val X5=10db | L Paszmas Ikal K
Betonburkolatl valtozat x5=1 szabadkabel nem alkalmazun
Burkolat nélkili NT valtozat | 2x5=10db 4 paszmas kabelek 60 cm-enként

13. tablazat: A harom szerkezeti valtozatban allaltt feszités

4.4.2. Epitési koltségek

Az épitési koltségek meghatarozédsa a Dulacska hidlggsetében 4.2.2fejezetben bemuta-
tottakkal megegyden torténik. A koltségek részletes leirasszamitasi mellékleen talalha-

t6. Mivel a burkolat és szigetelés nélkul valtoeagtében csupan a 20 cm vastagsagu palya-
lemez készll NT betonbdl, igy a harom valtozatéspitoltségei kisebb meértekben kilonboz-
nek, mint a masik két esettanulmany hidjanak esatéhz NT valtozat épitési koltsége az
aszfaltburkolatl véltozathoz képes a Dulacska \illyyesetében 25%-kal, a Vadaskerti Ut
feletti fellljar6 esetében 40%-kal, a Moricz Zs.féletti fellljar6 esetében pedig 20%-kal

nagyobb.
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26. abra: A valtozatok épitési koltségei, és a it tételek megoszlasa

Betonhidak életciklus elivtervezése

-34 -



4.4.3. Fenntartasi koltségek

A fenntartasi koltségeknél figyelembe vett tétedskegységarak, valamint a fenntartasi stra-
tégidk megegyeznek?.3fejezetben targyaltakkal. A tételek szamitds@ramitasi mellék-
let tartalmazza.

4.4.4. A részleges életciklus- koltségek alakulasa

A részleges életciklus- koltségek a figyelembe egiitési és fenntartasi koltségek 6sszege-
ként adodnak.

Epitési koltség | Fenntartasi koltség | Osszesen

Aszfaltburkolatt valtozat 192,86 MFt 290,11 MFt 482,97 MFt
Betonburkolat( valtozat 206,72 MFt 189,61 MFt 396,33 MFt
Burkolat nélkil készulé NT v. 229,15 MFt 84,04 MFt 313,19 MFt

14. tablazat: A valtozatok dsszesitett kdltségei

Az NT pélyalemezzel, burkolat és szigetelés nélkéliozat altalunk szamitott részleges élet-
ciklus- koltsége az aszfaltburkolatd valtozat kédgsnek 65%-a, a betonburkolatl valtozaté-
nak pedig 80%-a. Ez az arany megegyezik a Vadaskdrletti fellljar6 esetében szamitott
ertékekkel.
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0 Aszfalt [ Beton ENT
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200,00 MFt
150,00 MFt

100,00 MFt

50,00 MFt
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Epitési koliség Fenntartsi koltség Eletciklus kiltség

27. abra: A valtozatok épitési, fenntartasi ésadikdis koltségei 100 éves élettartam soran

A kumulalt koltségek idbeli alakuldséat vizsgalva, azeb két esetnél tapasztaltakhoz hason-
l6an szintén 35 év kdrnyékén valik a burkolat égetelés nélkili NT palyalemezzel késkil
véltozat a leggazdasagosabb megoldassaz2gldbrg.

Betonhidak életciklus elvtervezése -35-



600,00 MFt

500,00 MFt

Kumulélt kéltségek

400,00 MFt

300,00 MFt 4

koltség (MFt)

200,00 MFt

100,00 MFt

0,00 MFt T T T

0 10 20 30

40

50

idé (év)

60

70

80

90

100

Aszfaltburkolattal
készil6 (eredeti)
véltozat

—— Betonburkolattal

késziil6 valtozat

—— Burkolat nélkdil
készilé NT valtozat

28. abra: Kumulalt életciklus kdltségek alakulasad éves élettartam soran
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4.5. A harom esettanulmany 6sszehasonlitasa

A harom esettanulmanybeli hid elideresztmetszete, épitésének és feszitésének abdja
toséget ad arra, hogy koltségeik 6sszehasonlitadhianos megallitasokat tegytink. A meg-
allapitasok alapjat tovabbra is az altalunk figgdbe vett koltségértekek adjak, igy a szami-
tott aranyok tovabbi tételek figyelembe vételéwmktilhatnak, a tendencidk azonban a val6-
sagot kozelitik.

A koltségekkel kapcsolatos altalanosan megfogalatéziapasztalatok:

- az éaltalunk alkalmazott egységarakbol és fenniestéstégiakbol szarmazoé
epitési és részleges életciklus- koltségek a vghimmatapasztalhatd koltse-
geknél jelenisen kisebbek, a pontos arany meghatarozasa toviabbala-
tokat igényelne

- mindharom hid esetén a tartoszerkezet épitésidgilisek tekintetében az
aszfaltburkolatl valtozat a leggazdasagosabb, @attka betonburkolatu
véltozat, legdragabbnak pedig az elvarasoknak redgém a burkolat és
szigetelés nélkuli (részben vagy egészben) NT béloéplb valtozat bi-
zonyult

- a NT beton valtozat tartdoszerkezetének épitéss&dlt a harom eset alap-
jan atlagosan 30%-kal haladja meg az aszfaltburkalaltozat és 20%-kal
a betonburkolatu valtozat épitési kéltségeit

- a fenntartasi koltségek és a részleges életcildlisdgek minden esetben a
burkolat és szigetelés nélklli NT valtozatnal lketéelegkisebbek, az asz-
faltburkolatd valtozatnal pedig a legnagyobbak

- a burkolatokhoz kéthétfenntartasi koltség szigetelés és burkolat nélkuli
NT valtozat esetén az aszfaltburkolatl valtozant@rasi koltségének ko-
zel 6t6de, a betonburkolatd valtozaténak pedig edgy

- az bhurkolat és szigetelés nélklli NT valtozat réges életciklus koltsége
az aszfaltburkolatu valtozat kdltségének 65-70%-betonburkolatu valto-
zat koltségének pedig 75-80%-a

- a NT valtozat mindharom hid esetén korulbelul atédputan 35 évvel va-
lik a leggazdasdgosabb megoldasséa

A 29. dbraa vizsgélt 6sszesen 9 hid tartészerkezeténeksépidurkolatokhoz kdthiefenn-
tartasi koltségeinek megoszlasat mutatja a tejisdghez képest, az abran lathato, hogy, az
életciklus koltségeken belll az épitési és fenasakdltségek aranyai jeldisen eltérhetnek a
kulonbo® kialakitasok esetén, az atlagos arany:
- aszfaltburkolatt hidak esetén:
Ke: Ki = 45% : 55%
- betonburkolatu hidak esetén:
Ke: Ki =55% : 45%
- burkolat és szigetelés nélkil készMT hidak esetén:
K Ki =80% : 20%
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Dulacska volgyhid Vadaskerti ut feletti feliiljaro Méricz Zsigmond u. feletti feliiljaro

O Epitési koliség O Fenntartdsi koltség

1 3,??“0 8199
26,83%
i)
83 30% 44.87% 46,66% 47.84%
: $2,65% —80,07%
86,23% 81,819
3,17%
0 5,13% 53,34% 52.16%
46,70% E 0 '
37.35% 39,93%
Aszfaltburkolattal Betonburkolattal Burkolat nélkiil Aszfaltburkolattal Betonburkolattal Burkaolat nélkl Aszfaltburkalattal Betonburkolattal Burkolat nélkiil
készild valtozat készild (eredeti)  készlld NT valtozat készild (eredeti) kész0ld valtozat  készdld NT valtozat keszild (eredeti) készild valtozat  keészOld NT valtozat
valtozat valtozat valtozat

29. abra: Az esettanulmanyokban szefdptiak épitési és fenntartasi koltségeinek ardhiganként 3-3 vizsgalt véltozat esetén
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5. A tdmaszkdzok hatasanak vizsgalata

A kovetkedkben a 4. fejezet esettanulmanyaiban széreplak alapvet tulajdonsagait meg-
tartva az egyes hidtipusok gazdasdgos tamaszkoméaryait vizsgalva elemezzik a tAmasz-
ko6zok valtoztatasanak tervezésre, valamint kolts@ggyakorolt hatasat.

Az altalunk vizsgalt hidtipusok és gazdasagos takdastartomanyuk:
- szakaszos éfetolassal készélikerszekrényes gerendahid: 30-60 m
- kéttdmaszu konzolos lemezhid: 5-20 m
- allvanyon épitett alul bordas gerendahid: 15-30 m

El6szor kiulonbo# tamaszkod hidak kozelid mértezését végezzik el aszfaltburkolattal illet-
ve betonburkolattal és szigeteléssel k&szihlamint burkolat és szigetelés nélkili (részben
vagy egészében) nagy teljesitmérinetonbdl készdl szerkezetként. Ezt kovien szamitjuk
minden egyes hid esetében a felszerkezet épibtdiskolatokhoz kothétfenntartasi- €s ezek
0sszegeként részleges életciklus- koltségét. As&giik szamitasa minden hid esetében a
4.2.2 - 4.2.4 fejezetb&n a Dulacska volgyhid esetében bemutatott maittenik. A koltség-
tételeket részletes tdblazatos formaban térbamutatasat Szamitasi mellékleartalmazza.

Osszességében: 3x (4+3+4) = 3Bangyat vizsgalunk.
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5.1. Szakaszos el éretolassal készll 6 ikerszekrényes
gerendahid

Osszesen 4x3=12 db ikerszekrényes gerendahidajalizek, melyek a szakaszos$rettolas
miatt allandé tamaszkozzel készilnek.
A vizsgalt hidak tamaszkozei:

- 5x30m,

- 5x 36 m (Dulacska volgyhid)

- 5x48m

- 5x60m.

5.1.1. Erétani méretezés

A kilonboz tamaszkoi hidak viselkedését két tervezései allapotbangspéllapotban, il-
letve végleges allapotban vizsgaljuk. A kilénbdamaszkod hidakrdl, illetve azokon bell

a végleges, illetve kritikus épités kdzbeni helgkeéll gerendamodellt készil melyekben a fél
szekrényben fell@pigénybevételeket szamitjuk (180. abrg. A terhek fél szekrényre tortén
redukalasat kdzelitésképp a Dulacska volgyhid esatémitott kereszteloszlas alapjan végez-
tem.

nnnnn

31. 4bra: A 30m, 36m, 48m, 60m tAmasiikiidak modelljeiben alkalmazott keresztmetszetakob
lat és szigetelés nélkili NT esetben

Epitési allapotban az adott keresztmetszetheztadentrikus kabelszamot, végleges allapot-
ban pedig a szabadkabeles feszitést szamitjuk.rikolatl €s szigetelés nélkili NT palyale-
mezzel készidl hidak esetében keresztiranyu feszités is szuksagesdynek fajlagos meny-
nyisége a szeélessépfiigg, a tamaszkodét azonban nem, igy minden esetben ugyanakkora.
A mértékadod kdvetelmény ismét a hasznalhatésagrditgpotban élirt fesziltségkorlatozas.

A sziulkséges fessitabel mennyiségeketld. tAblazamutatja.
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Darabszam fél szekrényben Darabszam egy teljes kereszimetszetben
Burkolattal készilé v. NT véltozat Burkolattal készuld v. NT véltozat
Hid tamaszkodze (m) 30 m|{36 m|{48 m|60 m|30 m|36 m[48 m|60 m|30 m|36 m|48 m|60 m|{30 m|36 m|48 m|60 m

Centrikus belsg kabelek 3|5 |6 | 8|6 |75 9|12|12]20]|2s|32]|24|30]|36] 48
(15 paszmas, 7 paszmas)
Szabadon vezetett kilsé kabelek
(16 paszmads)
Keresztiranyl belsd kabelek
(4 paszmas)

1 2 | 2 3 1 2 2 3 4 8 8 |12] 4 8 8 | 12

nem alkalmazunk 75 cm-enként nem alkalmazunk | 200 | 240 | 320 | 400

15. tablazat: A szukséges fesizdibel mennyiségek kulonldtAmaszkozok és valtozatok esetén

5.1.2. Arészleges életciklus- koltségek alakulasa

A felszerkezetek épitési koltségeit, burkolatokkabcsolatos fenntartasi koltségeit €s a rész-
leges életciklus koltségeket az esettanulmanyoklearutatott médon szamitjuk.

Kumulalt kéltségek

2500,00 MFt

2000.00 MFt
5x30m aszf
5x30m bet
5x30m NT
150000 MFt s 1 - 5x36m aszf
T ’ ! — - -5x36m bet
£ i 7
= 1 — = =5x36m NT
E 1{’ ______________ —I T - T T T 5x48m aszf|
2 WOmOMRt T T T - Lo — — 5x48m bet
e s __:,’ — — 5xd8m NT
=it el -__.-_.7_'_ 5x60m aszf|
————————————— Ky - ExB0m bt
A i 5x60m NT
500,00 MFt - ': :
I
il :
il .
il .
il H
0.00 MFt . . —1 . . — ‘ . .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

idé (év)

32. abra: Killénbod tamaszkdzzel és burkolattal készl
ikerszekrényes gerendahid kumulalt koltségei

A 100 éves élettartam soran szamitott kumulalskgieket mutatja 32. abra Az aszf betés
NT jeldlés az aszfaltburkolattal, betonburkolattasBgjeteléssel készijlvalamint burkolat és
szigetelés nélkiili NT valtozatokat jeldli. Lathatiogy a tamaszkddtt figgetlendl a teljes
élettartam végére minden esetben a burkolat éstelg nélkili valtozat bizonyul a leggaz-
dasagosabbnak. Az, hogy az épitést kiheinyadik éuil lesznek az NT eset kumulalt kolt-
ségei a legkisebbek, a kulonkdoesetekben eltér, azdplontok a betonburkolat €élgépités
utan 35 év) és masodik (épités utan 70 év) burdssdatje kozt valtoznak. Ezeket adpdn-
tokat jel6lik a szaggatott fugteges vonalak. Az aszfaltburkolatu valtozatok mdgastarta-

si koltségeik miatt legkébb 45 év utan gazdasagtalannak bizonyulnak, mindiésik valto-
zathoz képest.

A tAmaszkoz hatasat az F-ne vonatkoz6 koltségekre gy vizsgalhatjuk, heljgs koltsége-

ket elosztjuk az adott hid teljes felliletével @sljhossz x szélesség). Az igy kapott
felszerkezet épitési, valamint részleges életciktiltségeket a kiulénbdavaltozatok esetén a
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33. abran lathatjuk. Az épitési koltségeket jélzzaggatott vonalak valamint az életciklus kolt-
ségek folytonos vonalai parhuzamosan futnak, eaeklsaga az adott valtozat+enkénti
100 éves élettartamhoz tartozd, burkolatokhoz kétfenntartasi koltsége. A koltségek a
tamaszkozzel kozetllieg linearisan névekednek, az ¥-re vonatkoz6 koltség tAmaszkodz-
méterenkeént kis meértékben, korilbelul 8.500 Fral

1 m?-re vonatkozé kdltségek

400 000,00 Ft

350 000,00 Ft
300 000,00 Ft
-
@
2 25000000 Ft
£ ' e —— Aszfalt épités
e =T Aszfalt életcikius
8 —_——_— Py
E 200 000,00 Ft —— _—— = T Beton e‘p\tes
- e ——=——= —— Beton életciklus
s == ——— == — — NT épités
- e ——— o
£ 150000,00 Ft 4=— === —— NT életciklus
E
100 000,00 Ft
50 000,00 Ft
0,00 Ft . . . . . s
30 35 40 45 50 55 60

tamaszkéz

33. abra: KiilénbéZ burkolatl ikerszekrényes gerendahfdrmes épitési és életciklus koltségei a
tamaszkoz figgvényében

A részleges életciklus koltségeket, valamint azokehil az épités és fenntartasi koltségek aranyat
mutatja a 12 hid esetérBd. abra Az épitési koltség- fenntartasi koltség aranyd@udacska volgyhid
esetéhez hasonléan alakulnak:
- aszfaltburkolatt hidak esetén: ¢ KK = 45%-50% : 55%-50%
- betonburkolatu hidak esetén: ¢ KK; = 55%-60% : 45%-40%
- burkolat és szigetelés nélkil készl
NT hidak esetén: & Ki = 85%-87% : 15%-13%

2500,00 MFt
2000,00 MFt —
1500,00 MFt + S -

Y Ofenntartas
% ] — O épités
2

< 1000,00 MFt +——= — I (A I B |

500,00 MFt +— L — — — +—— —

0,00 MFt T T T T T T
5x30m 5x30m 5x30m 5x36m x36m bet 5x36m 5x48m 5x48m 5x48m 5x60m 5x60m 5x60m
asz bet NT asz NT asz bet NT asz bet NT

tamaszkoz, burkolattipus

34. abra: Koltségek alakulasa kulonlbdamaszkadz és burkolatu ikerszekrényes gerendahidaknal
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5.2. Kéttamaszu konzolos lemezhid

A Vadaskerti ut feletti feltljaré6 mintdjara 6ssze<ex 3 = 12 db kéttamaszu konzolos lemez-
hidat vizsgalunk. A vizsgalt tamaszkdzok:
- 5m
10 m (Vadaskerti ut feletti feltljard)
- 15m
- 20m.

5.2.1. Erétani méretezés

A Vadaskerti Ut feletti fellljaré méretezésehezamd&an héjmodellek késziltek AxisVM 10
program segitségével. A teherbirasi és hasznalmitkévetelmények teljesiléséhez sziksé-
ges vastagsagok a kulonlddamaszkdzok esetén:

Aszfaltburkolattal kesziild Betonburkolattal keészild | Szigetelés és burkolat nélkili
valtozat valtozat NT valtozat
Tamaszkiz am [ 10m [1Em | 20m | &m [ 1W0m [ 15m [20m | &m [ 10m [ 15m | 20 m
Lemez maximalis vastagsaga |25 cm |55 cm |65 cm B0 cm |30 cm |65 cm |70 cm (90 crm |25 cm |50 cm |65 cm B0 cm

16. tablazat: A lemezvastagsagok kilomb@dmaszk6zok és valtozatok esetén

Tomor keresztmetszetemezhidak hossziranyu feszités alkalmazasa nktdélitleg 15 m-

es tamaszkozig gazdasagosak, ezutan a szerkezshtvtiovastagsagabol adodo teherbirds
onmagaban mar nem képes viselni az 6nsulybdl éegse terhektl addédd egyre nagyobb
igénybevételeket. Ennek megféleh a 15 m és 20 m fesztavu hidak esetén hosszifasyi
tést is alkalmazunk. A burkolat és szigetelés rnélkditozatok esetén ehhez a szerkezet teljes
hosszan elhelyezett keresztirAnyl feszités is kdadvel a harant-kontrakcié hatasa miatt a
hossziranyba nyomott lemez keresztiranyba huzatik.v

Aszfaltburkolatd valtozat Betonburkolatd valtozat NT valtozat

Hid tamaszkéze (m) 15 m 20m 15 m 20m 15 m 20m
Hossziranyl kabelek

tengelytavolasga 90 cm 95 cm 75 cm 85 cm 100 cm 120 cm
(15 paszmas kabelek)
Keresztiranyd kabelek

tengelytavolsaga nem alkalmazunk 35cm 35¢cm
(4 paszmas kabelek)

17. tablazat: Hossz- és keresztiranyu feszitégraéb20 m tamaszkblemezhidak esetén

5.2.2. Arészleges életciklus- koltségek alakulasa

A koltségek részletes kimutatdsaSaamitasi melléklgartalmazza. A kumulalt koltségek
alakulasa &5. abran lathato. Az eddigieki eltérs jelenségeket figyelhétmeg a 15m és 20m
tamaszkoi hidak esetén. A hossz- és keresztiranyu feszéksnint a teljes egészében NT
betonbol készidl keresztmetszet hatasara ugyanis a NT, burkokigstelés nélkili valtoza-
tok felszerkezetének épitési koltsége Iényegeseiis%o-kal nagyobb lesz, mint a burkolattal
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készub valtozatoké (hossziranyu feszités nélkil ez anyal®d-40%). Ennek hatasara a NT
beton valtozat eddig tapasztal 35 év utan bekdzéthazdasadgossa valasa a 15 m tamaszko-
zli valtozat esetén a betonburkolat masodik cseréjielegire tolodik, 20 m tamaszkibeset-

ben pedig nem kovetkezik be. Ez azt jelenti, hoggyntamaszkdz tomor feszitett lemezek
esetén az NT valtozat helyett a betonburkolat alkakhsa lehet a leggazdasagosabb megol-
dés.

Kumulalt kéltségek

80,00 MFt
70,00 MFt
60,00 MFt - 5m aszf
== = 5m bet
0.00 = = 5mNT
50,00 MFt 10m aszf
T / 10m bet
= S e e e e o e —
= 10m NT
40,00 MFt {———
§ / _____ ~ 15m aszf
5 o - ! == =15m bet
xS T T T T T el e e e e 1
30,00 MFt | 7 ! — T1smnT
! 20m aszf
_________ / /'/ 20m bet
20,00 MFt - y : 20m NT
f .
! 1
1 P o - e m —mm ——— -
10,00 MFt === > R —
===:=:=:=:’l‘:; __________ . T
| 1
1
0,00 MFt ‘ ‘ — ‘ ‘ ‘ L ; ; ‘
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
idé (6v)
35. abra: Kilonbdz tamaszkozzel és burkolattal kesgzul
kéttamaszl konzolos lemezhid kumulalt kdltségei
1 mZre vonatkoz6 kéltségek
350 000 Ft 4 L, . . P P Sl ek
hossziranyu feszités nem sziikséges hossziranyu feszités szilkséges
300 000 Ft I
250 000 Ft —
% | -
2 . - NT életciklus
2 ] - — — NT épité
2 200 000 Ft I — NT épités
Q — Aszfalt életciklus
% — - | Aszfalt épités
- —_ P
§ 150 000 Ft - _ - : = - — Beton ?Ie’l(ilklus
$ // _____-—L-—“"” — — Beton épités
€ - - -— - :
- - — |
100 000 Ft 4 - -
— .
-_ .
50 000 Ft |
OFt T T l T T T T |
5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25

tamaszkoz (m)

36. abra: KilénbéZ burkolat( konzolos lemezhid-ne ess épitési és életciklus koltségei
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A feszités és a teljes vastagsagaban nagyobbiégitisedi NT beton hasznalatanak hatasara
természetes az 1°me vonatkozd koltségek is masképp alakulnak addattal, illetve burko-

lat nélkuli NT betonbdl készéilesetekben. Az NT betonbdl készilsetekben 1 m tamaszkoz
ndvekedés 10.000Ft-tal noveli a fajlagos koltségekdg a burkolattal késziilesetekben
csak 4500-5000 Ft-tal. 86. abraazt is megmutatja, hogy azsbbiekben mar emlitett, kriti-
kus tAmaszk6z, amelynél nagyobb értékek esetémazmibzatnal gazdasdgosabb megoldast
nyujthat a betonburkolatu szigeteléssel k&széltozat, 20 m korul talalhato.

Az épitési és fenntartasi koltségek aranyat mutagad. abra Az épitési koltség- fenntartasi koltség
aranya a 12 hid esetén:

- aszfaltburkolatt hidak esetén: ¢ KK = 30%-45% : 70%-55%
(a tamaszkdz novelésével az épitesi kbltség ardgyanletesend)
- betonburkolatt hidak esetén: ¢ KK = 40%-60% : 60%-40%
(a tamaszkoz novelésével az épitesi koltség ardgyanletesend)
- burkolat és szigetelés nélkil készl
NT hidak esetén: K Ki = 75%-85% : 25%-15%
(a tamaszkoz novelésével az épitési koltség ardgyenletesend)

80,00 MFt

70,00 MFt

60,00 MFt

50,00 MFt

Ofenntartas
O épités

40,00 MFt

koltségek (MFt)

30,00 MFt

20,00 MFt

10,00 MFt

0,00 MFt T T T

5maszf 5mbet 5mNT 10maszf 10mbet 10m NT 15maszf 15mbet 15m NT 20m aszf 20m bet 20m NT
tamaszkoz, burkolattipus

37. abra: Koltségek alakuldsa kulonBbdamaszkaz és burkolatt konzolos lemezhidaknél
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5.3. Allvanyon épitett alul bordas gerendahid

Az allvanyon készidl hidak gazdasagos tAmaszkdz tartomanya viszongl&gkeretek kozott
mozog, ezeért a Moricz Zsigmond Ut feletti feluljdénaszkozeinek aranyat megtartva 3x3= 9
mitargyat vizsgalunk.
A vizsgal hidak tamaszkozei:

- 16m+3x20m+16m

- 20m+3x25m+20m

- 24m+3x30m+ 24 m (Mbricz Zs. Ut feletti fgéib)

5.3.1. Er6tani méretezés

A Moricz Zsigmond ut feletti fellljarohoz hasonléamasik két fesztav 6sszesen hat hidjanal
is hossziranyu kus szabadkabeles feszitést alkalmazunk. Ezt egészitipalyalemez ke-
resztirdnyu feszitése a burkolat és szigetelesihéld beton palyalemédzesetekben. A fél
fotartokon ébred igénybevételek meghatarozaséara véges elemes prognagerendamodell
készllt. A kiulonb6& tamaszk6zokhoz tartozd keresztmetszetek szerkemmassaganal a
Moéricz Zs. ut feletti feltljaronal alkalmazott skereti magassag- tdAmaszkéz aranyt alkal-
mazzuk. A terhek redukéalasa linearis keresztelesalléalmazasaval torténik, melyben a bor-
dak alatti ordinatak, kismértékegyuttdolgozas feltételezésével 0.1-0.9 diw&klettek. A
figyelembe vett terhek ebben az esetben is az gn&dlamint a kézuti forgalmi teher.
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38. abra: A vizsgélt, kilonbdzamaszkaz hidak gerendamodellje

A hasznalhatdsagi és teherbirasi kovetelményebsidséhez szilkséges hossziranyu feszités

és NT palyalemdzesetekben keresztiranyu feszités a kdzeliimitas alapjan k8. tablazat
szerint alakul.

Aszfaltburlx'colattal készild Betonburlfolattal keszild Burkolat nélkali NT valtozat
valtozat valtozat
s . 2x16 m 2x20m 2x24 m 2x16 m 2x20m 2x24m 2x16m 2x20m 2x24 m
Hid tamaszkoze (M) | 5 o0 m | +3x25 m |+ 3x30 m| +3x20 m | +3x25 m |+ 3x30 m | +3x20 m | +3x25 m | + 3x30 m
Hossziranylfeszites |, -\ 4 | 5x0=3 db | 2x4=8 db | 2x3=8 db | 2x3=6 db |2x5=10 db| 2x3=6 db | 2x3=6 db |2x5=10 db)
(19 paszmas kabelek)
Hossziranylfeszités |, ,_4 4 | ox1=2 db 2x1=2 db | 2x2=4db 2x2=4 db
(7 pdszmas kdbelek)
Kere'sz’U rapyu fesates nem alkalmazunk 60 cm-enkent
(4 paszmas Kabelek)

18. tdblazat: A kulonb@ztdmaszkdz hidak esetén sziikséges feszités

Betonhidak életciklus elitervezése
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Annak érdekében, hogy gazdasagosan lehessen a&gedKsszitést kivitelezni, hossziranyba

19 és 7 paszmas kabeleket is alkalmazunk. Miveleakezetek karcsuak, igy az egyes ta-

maszkozok esetén a kulonldozltozatok feszitése kozti kilénbség nem jélent

5.3.2. Arészleges életciklus- koltségek alakulasa

A szamitott koltségek részletes bemutatas&zamitasi melléklgfartalmazza. A kumulalt
koltségek alakulasat20. abra az 1 mi—re e$ koltségek atlagos tAmaszkéizvalé fiiggését
pedig a40. &bramutatja.

Kumulalt koltségek
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39. abra: Kulénb6Z tamaszkdzzel és burkolattal kégzilul bordas gerendahid kumuldlt kéltségei

1 m%re vonatkoz6 kéltségek

400 000,00 Ft

350 000,00 Ft

300 000,00 Ft

250 000,00 Ft Aszfalt épités

Aszfalt életciklus
— = Beton épités

200 000,00 Ft

Beton életciklus
— = NT épités
NT életciklus

150 000,00 Ft

1 m2-re vonatkozé koltségek

e ——————
— ————

100 000,00 Ft

50 000,00 Ft

0,00 Ft T T T T T T ]
22 23 24 25 26 27 28
atlagos tamaszkodz (m)

T T T
18 19 20 21

40. abra: Kiilénbé burkolat alul bordas gerendahid P4ne e épitési és életciklus koltségei
a tAmaszko6z fuggvényében
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A karcsu szerkezeti kialakitads és a korézeilss feszités, valamint a NT beton csak palyale-
mezben tortéh alkalmazasa miatt a burkolat és szigetelés nélKllivaltozat felszerkezeté-
nek épitési koltségei atlagosan csak 10-15%-kaldjgk meg a betonburkolatl és 20-25%-
kal az aszfaltburkolatu felszerkezet épitési kgk#te A kdzelibleg azonos aranyok miatt
mindharom tamaszkdz-par esetén a betonburkolatcsksréjéil kezdve az NT palyaleméz
véltozat lesz a leggazdasagosabb. AZ°Ieres fajlagos koltségek a tAmaszkdz névelésével
csak kis mértékben, méterenként mindéssze 20081 Rbriek.

Az épitési és fenntartasi koltségek ardnya azladudas gerendahidak esetén az egyes valtozatokon
belll kis ingadozast mutatl. abrg:

- aszfaltburkolatt hidak esetén: ¢ KK; = 35%-40% : 65%-60%
(a tamaszkdz noveléseével az épitési koltség aldimyaertekben §)
- betonburkolatt hidak esetén: ¢ KK = 45%-50% : 55%-50%
(a tamaszkdz novelésével az épitési koltség aldiayaertekben §)
- burkolat és szigetelés nélkil készl
NT hidak esetén: K Ki =70%-75% : 25%-15%
(a tdmaszkoz novelésével az épitési koltség aléinyaértékben 6)

600,00 MFt

500,00 MFt

400,00 MFt

o .
300,00 MFt —— ] f’erln’tanas
Oépités

koltségek (MFt)

200,00 MFt — — —

100,00 MFt — —

0,00 MFt

tdmaszkdz, burkolattipus

41. abra: Koltségek alakulasa kiulonldamaszkaz és burkolatd alul bordas gerendahidaknal
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6. Kovetkeztetések, 6sszefoglalas

Az esettanulmanyok és tamaszkdzok valtozatasavageétt vizsgalatok soran tapasztaltak-
bél levonhaté kovetkeztetések:
NT hidakkal kapcsolatos altalanos kovetkeztetések:

- a NT beton alkalmazasa gazdasagos lehet mind elyeiekben, amikor a
teljes szerkezet NT betonbdl, készil, mind pedigleges alkalmazasa ese-
tén

- a szokasos hidépitési médszerek alkalmazhatdakidNik épitésekor is, a
megnodvekedett épitési koltséget az él@myagmitbsegek €s mennyiségek
okozzak

- feszités nélklli, kéttamaszu hidszerkezetek eseterigetelés és burkolat
nélkili kialakitas az eredeten nyomott fel§ 6v miatt egyszér és gazda-
sagilag ednyos

- tobbtdmaszu gerendahidak esetén a burkolat édedgg@élkili kialakitas
csak feszitéssel egyutt kivitelezbeuigyanakkor az eléb addédd epitési
tobbletkdltségek a fenntartas soran megtérilnek

Az életciklus koltségekkel kapcsolatos kovetkezeké

- avizsgélt esetek 80%-aban a burkolat és szigetélsili NT palyalemez-
zel készi valtozat valasztasa jar a legkisebb életciklussiédigel
- aburkolat és szigetelés nélkili NT hidak életciikdltsége
- az aszfaltburkolattal készivaltozatok koltségeinek
atlagosan 65-75%-a
- abetonburkolattal késziilvaltozatok koltségeinek
atlagosan 80-90%-a
- az burkolat és szigetelés nélkili NT beton valtokdtoltségekben jelent-
kez elénye a betonburkolatokkal szemben a betonburkosét\elgy ma-
sodik cseréjekor jelentkezik (35, 70 év)
- az életciklus koltségeken beliil az épitési és tatddi kdltségek aranyai je-
lentosen eltérhetnek a kulonbdkialakitasok esetén, az atlagos arany:
- aszfaltburkolatt hidak esetén &tlagosan:
Ke: Ki = 45% : 55%
- betonburkolatt hidak esetén atlagosan:
Ke: Ki =55% : 45%
- burkolat és szigetelés nélkul késgNT hidak ese-
tén atlagosan: K K; =80% : 20%
- az 1 nf-re vonatkoz6 kéltségek a tAmaszkdz névelésévekazettipuson-
ként eltéé mertékben linearisan névekednek
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1. Az esettanulmanyok hidjainak koltségszamitasa
1.1. Az MO autéut Dulacska volgyhidjanak koéltségei

A hid koltségeinek részletes szamitasat a TDK a@lgtartalmazza.

1.2. A 2112. jel d aut Vadaskerti at feletti feltiljaro
koltségei

1.2.1. Epitési koltségek

Aszfaltburkolattal készilé (eredeti) véltozat

Mennyiség Kiltség Gsszesan
Keresztmetszet Egység Hossz Egység Teljes Egység Egységar | Egység
Tartoszerkezeti el k
[ Washeton 4.8485|m*"2 10.9|m 52.85|m"3 150 000 Ft|/m*3 7927 298 Ft
Aszfalt burkolat
|4 cm kopdréteg 0,36|m"2 10.9|m 3,92|m"3 65 000 Ft|/m*"3 255 060 Ft
6 cm kotdréteg 0.54|m*"2 10.9|m 5,89|m"3 47 000 Ft|/m*"3 276 642 Ft
4 cm véddreteg 0,36)m*2 10.9|m 3,92|m*3 175 000 Ft|/m*3 686 700 Ft
RMA szigetelés 9[m 10.9|m 98.10|m"2 10 000 Ft)/im"2 981 000 Ft
Tartozékok
Szegély 0.53|m"2 10.9|m 5.78|m"3 50 000 Ft|/m*"3 288 850 Ft
BV bevonat 7.6|m 10.9|m 42,84 |m"2 7000 Ft)/im"2 579 880 Ft
Biztonsagi korlat 2 10.9|m 21.80{m 45 000 Ft|/m 9581 000 Ft
11 976 430 Ft
Betonburkolattal készilé véltozat
Mennyiség Kiltség Gsszesan
Keresztmetszet Egység Hossz Egység Teljes Egység Egységar | Egység
Tartoszerkezeti el k
[ Washeton 5.6755[m"2 10.9|m 61.86|m"3 150 000 Ft|/m*3 9279 443 Ft
Beton burkolat
épitése 2,34|m*2 10.9|m 25,51[m"3 65 000 Ft|/m*3 1657 890 Ft
érdesitése 9[m 10.9|m 98.10|m"2 300 Ft|/m*2 29 430 Ft
hézagkidntes 9/m/3m 10.9|m 32.70|m 3000 Ft)im 98 100 Ft
RMA szigetelés 9[m 10.9|m 98.10|m"2 10 000 Ft)/im"2 981 000 Ft
Tartozékok
Szegély 0.53|m"2 10.9|m 5.78|m"3 50 000 Ft|/m*"3 288 850 Ft
BV bevonat 7.6|m 10.9|m 42,84 |m"2 7000 Ft)im"2 579 880 Ft
Biztonsagi korlat 2 10.9|m 21.80[{m 45 000 Ft[/m 981 000 Ft
13 895 593 Ft
Burkolat nélkil készlld NT valtozat
Mennyiség Kiltség Osszesen
Keresztmetszet Egység Hossz Egység Teljes Egység Egységar | Egység
Tartoszerkezeti elemek
Feszitdkabel 0.07]t 10.9|m 0.81]t 1000 000 Ft|i 808 895 Ft
Vasbeton 4.435[m"2 10.9|m 48,34[m"3 300 000 Ft|/m*3 14 502 450 Ft
Tartozékok
Szegély 0,53 m*2 10.9|m 5.78)m"3 50 000 Ft|/m*3 288 850 Ft
B\ bevonat 7.6|m 10.9|m 82 84 |m"2 7000 Ft)im"2 579 880 Ft
Biztonsagi korlat 2 10.9|m 21,80{m 45 000 Ft[/m 9581 000 Ft
17 161 075 Ft

1.2.2. Fenntartasi koltségek

Mennyiség Kiltség
Aszfaltburkolat egyszeri cserejébdl adodé koltségek K.metszet| Egység | Hossz | Egység [ Teljes Egység |Egységar Egység

burkolat bontasa 1,26|m"2 10.9|m 13.734|m*3 40 000 Ft[m"3 549 360 Ft
4 cm kopdréteg 0,36|m"2 10.9|m 3.924|m"3 65 000 Ft|m"3 255 060 Ft
6 cm kitéréteg 0.54|m*2 10.9|m 5.886|m*3 47 000 Ftjm*3 276 642 Ft
4 cm véddréteg 0,36|m"2 10,9|m 3.924|m"3 175 000 Ft|m~3 556 700 Ft

1767 762 Ft]
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Mennyiség Kaltség
Betonburkolat egyszeri cseréjébél adodo kbltségek K.metszet| Egység | Hossz | Egység [ Teles Egység |Egységar Egység
bontdsa 234\ m"2 10.9|m 25.51|m*3 45 000 Ft)/m"3 1147 770 Ft
Epitése 234/ m*2 10.9|m 25.51|m*3 65 000 Ft[/m"3 1657 890 Ft
érdesitése 9m 10.9|m 98.10|m"2 300 Ft|[/mn2 29 430 Ft
Burkolat cseréje: 2 835 090 Ft
Tartozékok egyszeri cseréjébdl adodo kiltsegek
Szegély 0,63|m"2 10,9|m 5.78|m*3 50 000 Ft|/m"3 288 850 Ft
RMA szigetelés 9m 10.9|m 98.10|m"2 10 000 Ft[/im"2 981 000 Ft
Biztonsdgi korlat 2 10,9|m 21.80{m 45 000 Ft[/m 951 000 Ft
Szegély, tartozékok cseréje: 2 250 850 Ft
G - Mennyiség Kiltség Osszesen
yakorisag r . = r = r E
K.metszet| Egység | Hossz | Egység [ Teljes Egység |Egységar Egység 100 évre
Aszfaltburkolati valtozat
4 cm kopdréteg 15]8v 0,36|m"2 10,9|m 3.924|m"3 65 000 Ft|m"3 15630 360 Ft
6 cm kitéréteg 15]év 0.54|m*2 10.9|m 5.886|m*3 47 000 Ftjm*3 1659 852 Ft
4 cm véddréteg 15]ev 0,36|m"2 10,9|m 3.924|m"3 175 000 Ft|m~3 4120 200 Ft
bontasa 15]év 1,26|m*2 10.9|m 13.734|m*3 40 000 Ftjm*3 3296 160 Ft
Tartozékok
Szegély 35|ev 0,53|m*2 10.9|m 5,78[m*3 50 000 Ft[/m"3 577 700 Ft
RMA szigetelés 15|év 9m 10.9|m 98.10|m"2 10 000 Ft[/im"2 5 886 000 Ft
BV bevonat vagy korrdzidvédelem 10]év 7.6(m 10,9[m 52.84|m"2 7 000 Ft)/mn2 -Ft
Biztonsagi korlat 35|év 2 10.9|m 21.80|m 45 000 Ft|/m 1962 000 Ft
Osszesitett kiltség 100 évre: 20 091 752 Ft
Gyakorisag Mennyiség Kaltseég Osszesen
K.metszet| Egyseég | Hossz | Egység | Telies | Egyseg |Egységar Egység 100 évre
Beton burkolati valtozat
épitése 35|év 2.34|m"2 10,9|m 25,606|m*3 65 000 Ft|/m"3 335760 Ft
érdesitése 15| 9im 10.9|m 98.10{m"2 300 Ft|/m*2 176 580 Ft
bontasa 35|8v 234\ m"2 10.9|m 25,506(m*3 45 000 Ft)/m"3 2295 540 Ft
hézagkidntés 5|év 9|m/3m 10.9|m 32.70|m 3000 Ft)im 1863 900 Ft
Tartozékok
Szegély 35|év 0,53|m*2 10.9|m 5.78[m*3 50 000 Ft[/m"3 577 700 Ft
RMA szigetelés 35|év 9im 10,9|m 98.10|m"2 10 000 Ft|/mn2 1962 000 Ft
BV bevonat vagy korrdzidvédelem 10]év 7.8/m 10.9|m 62.84|m"2 7000 Ft)/m"2 - Ft
Biztonsagi korlat 35|év 2 10.9|m 21.80{m 45 000 Ft[/m 1962 000 Ft
Osszesitett kiltség 100 éwre: 12 153 500 Ft
Burkolat nélkiil késziild beton valtozat
Gyakorisig Mennyiség Kaéltség Osszesen
K.metszet] Egység | Hossz | Egység | Telies | Egység |Egységar [Egység 100 évre
Utdlagos aszfalt kopdréteg felhorddsa 15]év 0.36[m"2 [ 10.9]m [ 3.924[m*3 65 000 Ft]/m"3 1275 300 Ft
Tartozékok
Szegély 35|év 0.53|m*2 10.9|m 5.78[m*3 50 000 Ft[/m"3 577700 Ft
BV bevonat vagy korrdzidvédelem 10]év 7.6(m 10,9[m 52.84|m"2 7 000 Ft)/mn2 -Ft
Biztonsagi korlat 35|év 2 10.9|m 21.80|m 45 000 Ft|/m 1962 000 Ft
Osszesitett koltség 100 évre: 3815 000 Ft

1.2.3. Részleges életciklus- koltségek

Epitési kiltség | Fenntartasi kiltség | Osszesen
Aszfaltburkolati valtozat 11,98 MFt 20,09 MFt 32,07 MFt
Betonburkolatd valtozat 13,90 MFt 12,15 MFt 26,05 MFt
Burkolat nélkil készild NT v. 17,16 MFt 3,82 MFt 20,98 MFt
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1.3. A 2112. jel d aut Moricz Zsigmond ut feletti felGljaré
koltségei

1.3.1. Epitési koltségek

Aszfaltburkolattal készlld (eredeti) valtozat

Mennyiség Kéltség Osszesen
Keresztmetszet Egység Hossz Egység Teljes Egyséq Egységar | Egyseéq
Tartoszerkezeti b
Vasbeton 4.69/m"2 138[m 646,63 m"3 160 000 Ft|/m*3 96 994 500 Ft
Feszitdkabel 0,19t 140|m 26,73t 1000 000 Ft|i 26 727 B30 Ft
Aszfalt burkolat
4 cm kopdréteg 0,36|m"2 138|m 49.68|m"3 65 000 Ft)/im"3 3229 200 Ft
6 cm katdréteg 0.54|m"2 138[m 74.52\m"3 47 000 Ft)/im"3 3502 440 Ft
4 cm véddréteg 0,36|m*2 138[m 49.68|m*"3 175 000 Ft|/m*3 8 694 000 Ft
Tartozékok
Szegély 1.12|m*2 138[m 154,56|m"3 50 000 Ft)/im"3 7728 000 Ft
RMA szigetelés 9m 138|m 1242.00|m"2 10 000 Ft)/m*2 12 420 000 Ft
BV bevonat 7.6|m 138[m 1048.80 m"2 7 000 Ft|/fm"2 7 341 600 Ft
Zajvéda fal 2 138|m 276,00 50 000 Ft)/m 13 800 000 Ft
Biztonsagi korlat 2 138|m 276,00{m 45 000 Ft)im 12 420 000 Ft
192 857 420 Ft]
Betonburkolattal készald valtozat
Mennyiség Kaltség Osszesan
Keresztmetszet Egység Hossz Egyseg Teljes Egyseég Egységar | Egység
Tartoszerkezeti elemek
\asbeton 4.69/m*2 138[m 646.63|m*"3 150 000 Ft|/m*3 96 994 500 Ft
| Feszitdkabel 0.24]t 140|m 3341t 1000 000 Ft|A 33 409 600 Ft
Beton burkolat
épitése 2.34|m*2 138[m 322.92|m"3 65 000 Ft)/m"3 20 989 800 Ft
erdesitése 9[m 138|m 1242.00|m*"2 300 Ft)/im*2 372 600 Ft
hézagkidntés 9{m/3m 138[m 414.00{m 3000 Ft|/m 1242 000 Ft
Tartozékok
Szegély 1.12|m*2 138|m 154.56|m"3 50 000 Ft[/m*3 7725000 Ft
RMA szigetelés 9[m 138[m 1242,00|m"2 10 000 Ft|/fm"2 12 420 000 Ft
BV bevonat 7.6|m 138[m 1048,80 m"2 7 000 Ft|/fm"2 7 341 600 Ft
Favédd fal 2 138|m 276,00 50 000 Ft)im 13 800 000 Ft
Biztonsagi korlat 2 138[m 276.00{m 45 000 Ft)im 12 420 000 Ft
206 718 100 Ft]
Burkolat nélkill készild NT valtozat
Mennyiség Kéltség Osszesen
Keresztmetszet Egyseég Hossz Egység Teljes Egyseég Egységar | Egység
Tartoszerkezeti el k
Feszitdkabel 0.32]t 140|m 45,331t 1000 000 Ft|A 45 325 900 Ft
Vasheton 2.49/m"2 138[m 343.03|m*"3 150 000 Ft|/m*3 51454 500 Ft
Vasbeton [NT) 2,20|m"2 138|m 303,60(m"3 300 000 Ft|/m*3 91 080 000 Ft
Tartozékok
Szegély 1.12|m*2 138|m 154.56|m"3 50 000 Ft[/m*3 7725000 Ft
BV bevonat 7.6|m 138[m 1048.80 m"2 7 000 Ft|/fm"2 7 341 600 Ft
Zajvéda fal 2 138|m 276,00 50 000 Ft)/m 13 800 000 Ft
Biztonsagi korlat 2 138|m 276,00{m 45 000 Ft)im 12 420 000 Ft
229 150 000 Ft]
1.3.2. Fenntartasi koltségek
Mennyiség Koltseg
Aszfaltburkolat egyszeri cseréjébél adéds koltségek K.metszet| Egység | Hossz | Egység | Teljes Eqgység [Egységar Eqgység
burkolat bontasa 1,26 m"2 138[m 173.88|m*3 40 000 Ft|jm*3 6 955 200 Ft
4 cm kopdréteg 0.36|m"2 138[m 49.68/m*3 65 000 Ft[m"3 3229 200 Ft
6 cm kitdréteg 0.54|m"2 138[m 74.52[m*3 47 000 Ftjm"3 3502 440 Ft
4 cm veddréteg 0,36/m"2 138|m 49 68|m*3 175 000 Ft|m*3 3 694 000 Ft
22 380 840 Ft
Mennyiség Koltseg
Betonburkolat egyszeri cseréjébél adédé koltségek K.metszet| Egység | Hossz | Egység | Teljes Eqgység [Egységar Eqgység
bontasa 234|m"2 138[m 322.92|m*3 45 000 Ft)/im*3 14 531 400 Ft
épitése 2.34|m"2 138[m 322.92|m*3 65 000 Ft[/m*3 20989 800 Ft
érdesitése 9Im 138|m 1242,00{m*2 300 Ft|/m*2 372 600 Ft
Burkolat cseréje: 35 893 800 Ft
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Tartozékok

Szegély 1,12|m"2 138[m 154.56[m"3 50 000 Ft[/fm*3 7728 000 Ft
RMA szigetelés 9im 138|m 1242,00{m"2 10 000 Ft)/m*2 12 420 000 Ft
Biztonsagi korlat 2 138[m 276,00|m 45 000 Ft)/m 12 420 000 Ft
Zajvéda fal 2 138|m 276.00|m 50 000 Ft|/m 13 800 000 Ft
Szeqgely. tartozékok csergje 46 368 000 Ft
Gyakorisé Mennyiség Kéltség COsszesen
vax 9 K.metszet| Egység | Hossz | Egység | Teles Eqység [Egységar Eqgység 100 évre
Aszfaltburkolati valtozat
4 cm kopdréteg 15[8v 0.36|m"2 138[m 49,68/m*3 65 000 Ft{m"3 19 375 200 Ft
6 cm kétdréteg 15[8v 0.54|m"2 138[m 74.52|m*3 47 000 Ft|)m"3 21014 640 Ft
4 cm védéréteg 15/8v 0.36|m"2 138[m 49.68/m*3 175 000 Ft{m"3 52 164 000 Ft
bontasa 15/év 1,26 m"2 138[m 173.88|m*3 40 000 Ft|jm*3 41731200 Ft
Tartozékok
Szegély 35|év 1,12|m"2 138[m 154.56|m*3 50 000 Ft|/fm*3 15 456 000 Ft
RMA szigetelés 15[év 9/m 138[m 1242.00{m*2 10 000 Ft|fm*2 74 520 000 Ft
BV bevonat vagy korrdzidvédelem 10[év 15.2/m 138[m 2097.60|m*2 7000 Ft|fm*2 -Ft
Biztonsagi korlat 35[év 2 138|m 276.00|m 45 000 Ft|/m 24 340 000 Ft
Zajvéda fal 35(8v 2 138|m 276.00|m 50 000 Ft|/m 27 600 000 Ft
Osszasitett koltség 100 évre: 290 114 640 Ft
Gyakorisé Mennyiseég Koltseg Osszesen
yax 9 K.metszet| Egység | Hossz | Egység | Teljes Eqgység [Egységar Eqgység 100 Avre
Betonburkolati valtozat
Epitése 35|év 2.34|m"2 138[m 322.92|m*3 65 000 Ft[/m*3 41979 600 Ft
erdesitése 15]év 9m 138|m 1242.00{m*2 300 Ft|/m*2 2235 600 Ft
bontdsa 35(8v 2.34|m"2 138|m 322,92[m*3 45 000 Ft|/m*3 29 062 800 Ft
hézagkidntés 5lév 9/m/3Im 138|m 414,00|m 3000 Ftl/m 23 598 000 Ft
Tartozékok
Szegély 35|év 1,12|m"2 138[m 164.56|m"3 50 000 Ft[/m*3 16 456 000 Ft
RMA szigetelés 35|év 9/m 138[m 1242.00{m*2 10 000 Ft|/m*2 24 540 000 Ft
BV bevonat 10[év 15.2/m 138[m 2097.60|m*2 7 000 Ft|/fm*2 - Ft
Biztonsagi korlat 35|év 2 138[m 276.00|m 45 000 Ft)im 24 840 000 Ft
Zajvédd fal 35(8v 2 138|m 276.00|m 50 000 Ft|/m 27 600 000 Ft
Osszesitett koltség 100 évre: 189 612 000 Ft
Burkolat nélkiil késziilé beton valtozat
Gyakoriség Mennyiség Kaltség Osszesen
i K. metszet\ Egység | Hossz | Egység | Teljes | Egység |Egységar |Egység 100 évre
Utdlagos aszfalt kopdréteq felhordasa 15[év 0.36[m"2 [ 138]m [ 49.68[m*3 55 000 Ft]/im*3 16 146 000 Ft
Tartozékok
Szegély 35[év 1,12|m"2 138|m 154,566[m"3 50 000 Ftl/m"3 15 456 000 Ft
BV bevonat 10[8v 16.2|m 138[m 2097,60|m*2 7 000 Ft|/m*2 - Ft
Biztonsagi korlat 35|év 2 138[m 276.00|m 45 000 Ft)/im 24 840 000 Ft
Zajvédd fal 35(8v 2 138|m 276.00|m 50 000 Ft|/m 27 600 000 Ft
Osszesitett killtség 100 évre 54 042 000 Ft

1.3.3. Részleges életciklus- koltségek

Epitési koltség | Fenntartdsi kbltség | Osszesen
Aszfaltburkolatl valtozat 192 86 MFt 290,11 MFt 482,97 MFt
Betonburkolatd valtozat 206,72 MFt 189.61 MFt 396,33 MFt
Burkolat nelkil készild NT v. 22915 MFt 64 04 MFt 313,19 MFt
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2. A tamaszkdz hatasanak vizsgalata soran szamitott
hidak koéltsegei

2.1. Szakaszos el éretolassal készul 6 ikerszekrényes
gerendahidak kdltségei

2.1.1. Epitési koltségek

2.1.1.1. 5x30 m tamaszkoz d hid

Aszfalt burkolattal készild valtozat

Mennyiség Kiltsé Osszesen
Keresztmetsi Egység | Hossz | Egyseg | Teljes Egyseq |Egységar Egység
Tartoszerkezeti elemek
Feszitdkdbel 0.25[t 151.4|m 42,79t 1000000 Ft)it 42 785 640 Ft
WVasbeton 12.4|m*2 151.4|m 1877.36|m*3 150 000 Ft)/m*3 281 604 000 Ft
Aszfalt burkolat
RMA szigetelés 18|m 1581.4|m 27258 .2|m"2 10 000 Ft|/m"2 27 252 000 Ft
4 cm kopdréteg 0,72|m2 181.4|m 109,008|m*3 65 000 Ft|m*3 7 085 520 Ft
6 cm katdréteg 1,08 m"2 151.4|m 163,512|m"3 47 000 Ft|m*3 7 685 064 Ft
4 cm véddréteg 0,72|m*2 151.4|m 109,008|m*3 175 000 Ft{m*3 19 076 400 Ft
Tartozékok
Szegély 1,3|m"2 151.4|m 196,82|m"3 50 000 Ft)/m*3 9 841 000 Ft
BV bevonat 13|m 1581.4|m 1968.2|m"2 7000 Ft)/mt2 13 777 400 Ft
Biztonsagi korlat 2 151.4|m 302.8[m 45 000 Ft)/m 13 626 000 Ft
Zajvéda fal 1 151.4|m 151.4|m 50 000 Ft)/m ¥ 570 000 Ft
430 303 024 Ft
Beton burkolattal készild valtozat
Mennyiség Kiltsé Osszesen
Keresztmetsi Egység | Hossz | Egység | Teljes Egység |Egységar Egység
Tartoszerkezeti elemek
Feszitdkdbel 0.28[t 151.4|m 42,79t 1000000 Ft)it 42 785 640 Ft
WVasbeton 12.4|m"2 151.4|m 1877.36|m"3 150 000 Ft)/m~3 251 604 000 Ft
Beton burkolat
RMA szigetelés 18|m 151.4|m 2725,20{m*2 10 000 Ft|/m"2 27 252 000 Ft
Epitése 5.4 |m2 151.4|m 817,56[m"3 65 000 Ft|/m*3 53 141 400 Ft
erdesitése 18|m 1581.4|m 2725,20[m"2 300 Ft)/m"2 817 560 Ft
hézagkidntés 18|m/3m 181.4|m 908.40{m 3000 Ft)im 2725 200 Ft
Tartozékok
Szegély 1,3|[m*2 151.4|m 196,82|m*3 50 000 Ft|/m*3 9 841 000 Ft
BV bevonat 13|m 151.4|m 1968.20|m"2 7000 Ft)/m2 13 777 400 Ft
Biztonsagi korlat 2 1581.4|m 302,80{m 45 000 Ft)/m 13 626 000 Ft
Zajvéds fal 1 151.4|m 151,40|m 50 000 Ft)/m ¥ 570 000 Ft
453 140 200 Ft
121002,2724
Burkolat nélkil késziild NT valtozat
Mennyiség Kiltsé Osszesen
Keresztmetsi Egység | Hossz | Egység | Teljes Egység |Egységar Egység
Tartaszerkezeti elemek
Feszitdkdbel 0.49[t 151.4|m T3.87|t 1000000 Ft)it 73 868 060 Ft
Vashbeton
szekrény 7.2\m"2 151.4|m 1090,08|m"3 150 000 Ft|/m"3 163 512 000 Ft
palyalemez 8.2|m"2 151.4|m 1241.48|m*3 250 000 Ft)/m*3 310 370 000 Ft
Tartozékok
Szegely 1,3|m*"2 1581.4|m 196,82|m"3 50 000 Ft)/m*3 9 841 000 Ft
BV bevonat 13|m 181.4|m 1968.20|m"2 7000 Ft)/m*2 13 777 400 Ft
Biztonsagi korlat 2 151.4|m 302.80|m 45000 Ft|/m 13 626 000 Ft
Zajvéda fal 1 151.4|m 151.40|m 50 000 Ft)/m ¥ 570 000 Ft
592 564 460 F
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2.1.1.2. 5x48 m tAmaszkoz G hid

Aszfalt burkolattal készllg valtozat

Wennyisé Kiltség Bsszesen
Keresztmetszet | Egység | Hossz Egység | Telies Egyseég [Egységar Egyseg
Tartoszerkezeti elemek
| Feszitdkabel 0.57]t 241.4|m 136.44|t 1000 000 Ft[# 136 439 280 Ft
| Vasheton 14.4|m*2 241.4|m 3476,16|{m"3 150 000 Ftf/m"3 521 424 000 Ft
Aszfalt burkolat
RMA szigetelés 18|m 241.4]m 4345.2|m"2 10 000 Ft|/m"2 43 452 000 Ft
4 cm kopdréteg 0.72[m"2 241.4|m 173,808[m"3 65 000 Ft|m"3 11 297 520 Ft
6 cm katdréteg 1,08|m"2 241.4[m 260.712|m"3 47 000 Ftfm"3 12 253 464 Ft
4 cm véddréteg 0.72[m"2 241.4]m 173,808[m"3 175 000 Ftfm"3 30 416 400 Ft
Tartozékok
Szegély 1,3|[m"2 241.4[m 313.82|m"3 50 000 Ft)/m"3 15 691 000 Ft
BV bevonat 13|m 241.4[m 3138.2|m"2 7000 Ft)/mn2 21967 400 Ft
Biztonsagi korlat 2 241.4]m 482.8|m 45 000 Ft)im 21726 000 Ft
Zajvéda fal | 1 241.4|m 241.4|m 50 000 Ft)/m 12 070 000 Ft
826 737 064 Ft
Beton burkolattal készild véltozat
WMennyisé Kiltség Gsszesen
Keresztmetszet | Egység | Hossz | Egység | Teles | Egység |Egységar Egység
Tartoszerkezeti elemek
| Feszitdkabel 0.57]t 241.4|m 136.44|t 1000 000 Ft[# 136 439 280 Ft
| Vashetan 14,4 |m"2 241.4[m 3476,16|m"3 150 000 Ft|/m~3 521424 000 Ft
Beton burkolat
RMA szigetelés 18|m 241.4]m 4345,20{m*2 10 000 Ft|/m"2 43 452 000 Ft
épitése 2.4{m"2 241.4|m 1303,566[m"3 65 000 Ft)/m"3 84 731 400 Ft
érdesitése 18|m 241.4]m 4345,20{m*2 300 Ft)/m2 1303 660 Ft
hézagkitntés 18|m/3m 241.4]m 1448,40{m 3 000 Ft)im 4 345 200 Ft
Tartozékok
Szegély 1.3|m*2 241.4[m 313.82|m*3 50 000 Ft)im*3 15 691 000 Ft
BV bevonat 13|m 241.4[m 3138.20|m*2 7000 Ft)/m"2 21 967 400 Ft
Biztonsagi korlaf 2 241.4|m 482.80|m 45 000 Ft)im 21726 000 Ft
Zajvéds fal 1 241.4|m 241.40{m 50 000 Ft)/im 12 070 000 Ft
863 149 840 Ft
230487,3681
Burkolat nélkiil készald NT valtozat
Mennyisé Kiltség Bsszesen
Keresztmetszet | Egység | Hossz Egység | Telies Egység [Egységar Egység
Tartdszerkezeti elemek
FeszitGkabel 070t 241.4|m 168,94t 1000 000 Ft[# 168 943 790 Ft
Vasheton
szekrény 9[m"2 241.4|m 2172,60{m*3 150 000 Ftf/m"3 325 890 000 Ft
palyalemez 8.2|mh2 241.4[m 1979,48|m*3 250 000 Ft{/im*3 494 870 000 Ft
Tartozekok
Szegély 1.3|m*"2 241.4|m 313.82{m"3 50 000 Ft)/m"3 15 691 000 Ft
BV bevonat 13|m 241 4]m 3138,20{m"2 7 000 Ft)/im~2 21 967 400 Ft
Biztonsagi korlat 2 241.4|m 482.80|m 45 000 Ft)im 21726 000 Ft
Zajvéda fal [ 1 241.4|m 241.40{m 50 000 Ft)/m 12 070 000 Ft
1061 158 190 Fy

2.1.1.3. 5x60 m tAmaszkoz G hid

Aszfalt burkolattal készilo valtozat

Mennyiség Kiltség Bsszesen
Keresztmets] Egyseg | Hossz Egység Teljes Egység |Egységar Egység
Tartoszerkezeti elemek
Feszitdkabel 0,78t 301.4|m 234.23)t 1000000 Ftjit 234 233 010 Ft
Vasheton 15,6|m*2 301.4|m 4701,84|m*"3 150 000 Ft|/m*3 705276 000 Ft
Aszfalt burkolat
RMA szigetelés 18[m 301.4|m 5425.2|m"2 10 000 Ft|/m*2 54 252 000 Ft
4 cm kopdréteg 0.72|m"2 301.4|m 217,008 m"3 65 000 Ft|m"3 14 105 520 Ft
6 cm kotdréteg 1.08|m*2 301.4|m 325.512|m"3 47 000 Ft[m*3 15299 064 Ft
4 cm veédéaréteg 0.72|m"2 301.4|m 217.008|m"3 175 000 Ft|m"3 37 976 400 Ft
Tartozékok
Szegély 1,3|m"2 301.4|m 391.82|m"3 50 000 Ft|/m*3 19 591 000 Ft
BV bevonat 13[m 301.4/m 3918.2|m"2 7 000 Ft|/mn2 27 427 400 Ft
Biztonsagi korlat 2 301.4|m 602.8/m 45000 Ft{/m 27 126 000 Ft
Zajvédd fal 1 301.4{m 301.4{m 50 000 Ft{/m 15 070 000 Ft
1150 356 394 Ft
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Beton burkolattal készil6 valtozat

Mennyiség Kiltség Osszesen
Keresztmetsd Egység | Hossz | Egység | Teljes Egység |Egységar Egység
Tartoszerkezeti elemek
Feszitdkabel 0,78t 301.4|m 234,23)t 1000000 Ftji 234 233 010 Ft
Vasbeton 15,6|m*2 301.4|m 4701.84|m*"3 150 000 Ft|/m*3 705276 000 Ft
Beton burkolat
RMA szigetelés 18[m 301.4|m 5425.20|m"2 10 000 Ft)/m*2 54 252 000 Ft
épitése 5.4 |mn2 301.4/m 1627,56|m"3 65 000 Ft|/m3 105 791 400 Ft
érdesitése 18[m 301.4|m 5425.20|m"2 300 Ft)/m*2 1627 560 Ft
hézagkidntés 18[m/3m 301.4/m 1808.40[m 3000 Ft|/m 5425 200 Ft
Tartozékok
Szegély 1,3[m"2 301.4/m 391.,82|m"3 50 000 Ft[/m~3 19 691 000 Ft
BV bevonat 13[m 301.4|m 3918.20|m"2 7 000 Ft|/m2 27 427 400 Ft
Biztonsagi korlat 2 301.4|m 602.80|m 45 000 Ft|/m 27 126 000 Ft
Zajvédd fal 1 301.4{m 301.40{m 50 000 Ft{/fm 15 070 000 Ft
1195 819 570 Fy
Burkolat nélkil készalé NT véltozat
Mennyiség Kiltség Bsszesen
Keresztmetsy Egység | Hossz | Egység | Teljes Egység |Egységar Egység
Tartoszerkezeti elemek
Feszitdkabel 1,12)t 301.4({m 338.70(t 1000000 Ftjit 338 698 250 Ft
Wasbeton
szekrény 10,2|m*2 301.4|m 3074.28|m"3 150 000 Ft|/m*3 461 142 000 Ft
pélyalemez §.2|m"2 301.4/m 2471.48|m"3 250 000 Ft|/fm"3 617 870 000 Ft
Tartozékok
Szegély 1,3[m"2 301.4/m 391.,82|m"3 50 000 Ft[/m~3 19 691 000 Ft
BV bevonat 13[m 301.4|m 3918.20|m"2 7 000 Ft|/m2 27 427 400 Ft
Biztonsdgi korlat 2 301.4/m 602,80[m 45 000 Ft[/m 27 126 000 Ft
Zajvédd fal 1 301.4{m 301.40{m 50 000 Ft{/fm 15 070 000 Ft
1 506 924 650 Ft|

2.1.2. Fenntartasi koltségek

2.1.2.1. 5x30 m tamaszkoz @ hid

Aszfaltburkolat egyszeri cseréjébdl adédo Mennyiség Kiltség
kiltségek K.metszet | Egység | Hossz | Egység | Teljes | Egység |Egységar  |Egység
burkolat bontasa 2.52|m"2 1561.4|m 381.528|m"3 40 000 Ft|m*3 15 261 120 Ft
4 cm kopdréteg 0,72|m"2 151.4[m 109.008{m"3 65 000 Ft|m"3 7085520 Ft
6 cm kétdréteg 1,08[m"2 151.4[m 163.512|m"3 47 000 Ft|m"3 7 685 064 Ft
4 cm véddréteg 0,72|m"2 151.4[m 109,008|{m"3 175 000 Ft|m*3 19 076 400 Ft
49 108 104 Ft
Aszfalt burkolat fenntartasi kiltségei K.metszet | Egység | Hossz | Egység | Teles | Egység |Egységar  |Egység |15 év alatt
Repedéskidntés 2|m"2 151.4|m 302.8[m"2 15600 Ftjm"2 454 200 Ft
Katylizas 1|m*2 151.4|m 1561.4|m*3 15 000 Ftjm*3 2271000 Ft
MNyomvalydjavitas 12|m*2 151.4|m 1816.8|m"3 1200 Ftjm"3 2 180 160 Ft
4 905 360 Ft
Egyszeri cseréjébdl adédé koltségek Mennyiség Kiltség
Beton Burkolat K.metszet | Egység | Hossz | Egység | Teljes | Egység |Egységar  |Egység
bontasa 5.4|m"2 1561.4|m 817.56|m*3 45 000 Ft)/m"3 36 790 200 Ft
épitése 54 m"2 151.4[m 817.56|m"3 65 000 Ft|/m"3 53 141400 Ft
érdesitése 18|m 151.4|m 2725.20|m"2 300 Ft|/m"2 817 560 Ft
Burkolat cseréje: 90 749 160 Ft
Tartozékok
Szegély 1,3[m"2 151.4[m 196,82|m"3 50 000 Ft|/m"3 9 841 000 Ft
RMA szigetelés 18|m 151.4[m 2725 .20|m*2 10 000 Ft|/m*2 27 252 000 Ft
Biztonsagi korlat 2 151.4[m 302,80|m 45 000 Ft|/m 13 626 000 Ft
Zajvédd fal 1 151.4|m 151,40 50 000 Ft|/im 7570 000 Ft
Szegély, tartozékok cseréje: 58 289 000 Ft

Burkolat+ tartozékok cseréje: 149 038 160 Ft

Szamitasi melléklet -8-



Betonburkolattal késziilé beton valtozat

Gyakoriség Mennyiség . Kiltség Osszesen
K.metszet | Egység | Hossz | Egység | Teljes | Egység |Egységar  |Egység 100 évre
Beton burkolat
épitése 35[év 54 m"2 151.4[m 817.56|m"3 65 000 Ft|/m"3 98 691171 Ft
érdesitése 15[év 18|m 1561.4|m 2725,20|m"2 300 Ft)/m"2 4 632 840 Ft
bontasa 35)év 5.4|m"2 1561.4|m 817.56|m*3 45 000 Ft)/m"3 68 324 657 Ft
hézagkiéntés 5[év 38|m/5m 151.4[m 1917.73[m 3000 Ft|/m 109 310 800 Ft
Tartozékok
Szegély 35[év 1,3[m"2 151.4[m 196,82|m"3 50 000 Ft|/m"3 19 682 000 Ft
RMA szigetelés 35[év 18|m 151.4[m 2725 .20|m*2 10 000 Ft|/m*2 54 504 000 Ft
BV bevonat vagy korrdzidvédelem 10(év 13|m 151.4[m 1968.20{m"2 7000 Ft|/m*2 - Ft
Biztonsagi korlat 35[év 2 151.4[m 302,80|m 45 000 Ft|/m 27 252 000 Ft
Zajvédd fal 35|év 1 151.4|m 151,40 50 000 Ft|/im 15 140 000 Ft
Osszesitett kaltség 100 évre: 397 537 469 Ft
Burkolat nélkiil késziild beton valtozat
Gyakoriség Mennyiség . Kiltség Osszesen
K.metszet | Egyséq | Hossz | Egység [ Teljes | Egyséq |[Egységar  |[Egység 100 évre
Utélagos aszfalt kopdréteg felhordasa 15]év 0.72[m"2 [ 1514[m | 109.008[m"3 65 000 Ft]/m"3 35 427 600 Ft
Tartozékok
Szegély 35[év 1,3[m"2 151.4[m 196,82|m"3 50 000 Ft|/m"3 19 682 000 Ft
BV bevonat vagy korrdzidvédelem 10(év 13|m 151.4[m 1968.20{m"2 7000 Ft|/m*2 - Ft
Biztonsagi korlat 35[év 2 151.4[m 302,80|m 45 000 Ft|/m 27 252 000 Ft
Zajvédd fal 35|év 1 151.4|m 151,40 50 000 Ft|/im 15 140 000 Ft
Teljes fenntartasi kéltség: 97 501 600 Ft
2.1.2.2. 5x48 m tamaszkoz G hid
Aszfaltburkolat egyszeri cseréjébdl adodé Mennyiség Kiltség
kbliségek K.metszet | Egység | Hossz | Egység | Teljes | Egység |Egységar  [Egység
burkolat bontasa 2,62|m*2 2414|m 608,328|m"3 40 000 Ft|m*3 24 333120 Ft
4 cm kopdréteg 0.72|m*2 241.4|m 173,808|m*3 65 000 Ft|m*3 11 297 520 Ft
6 cm kdtdréteg 1,08|m*"2 241.4|m 260,712|m"3 47 000 Ft|m*3 12 253 464 Ft
4 cm véddréteg 0,72|m*2 241 4{m 173.808|m"3 175 000 Ft{m"3 30 416 400 Ft
78 300 504 Ft
Aszfalt burkolat fenntartasi kiltségei K.metszet | Egység | Hossz | Egység | Teljes | Egység [Egységar |Egység |15 év alatt
Repedéskidntés 2|m*2 241 4|m 482.8m*2 1500 Ft|m*2 724 200 Ft
Katylizas 1|m*2 241.4|m 241.4|m3 15 000 Ft|m"3 3621 000 Ft
MNyomvalydjavitas 12|m"2 241.4\m 2896,8|m"3 1200 Ft|m"3 3476 160 Ft
7 821 360 Ft
Egyszeri cserébdl adodé koltségek Mennyiség Kiltség
Beton Burkolat K.metszet | Egység | Hossz | Egység | Telies | Egység |Egységar  [Egység
bontasa 54| m"2 2414|m 1303,56|m"3 45 000 Ft|/m*3 58 660 200 Ft
épitése 5.4|m"2 241.4|m 1303.56|m"3 65 000 Ft)/m*3 84 731 400 Ft
érdesitése 18|m 2414|m 4345.20m"2 300 Ft|/m*2 1303 560 Ft
Burkolat cseréje: 144 695 160 Ft
Tartozékok
Szegély 1.3[m"2 241.4|m 313.82|m*3 50 000 Ft)/mA3 15 691 000 Ft
RMA szigetelés 18[m 2414|m 4345.20/m"2 10 000 Ft{/m*2 43 452 000 Ft
Biztonsagi korlat 2 241.4|m 482.80{m 45000 Ft)/m 21726 000 Ft
Zajvédd fal 1 241.4|m 241,40 50 000 Ft)im 12 070 000 Ft
Szegély, tartozékok cseréje: 92 939 000 Ft
Burkolat+ tartozékok cseréje:
Betonburkolattal késziilé beton valtozat
Gyakoriség Mennyiség Kiltség Osszesen
K.metszet | Egység | Hossz | Egység | Teljes | Egység |Egységar  [Egység 100 évre
Beton burkolat
épitése 35|év 54[m*2 241.4|m 1303.56|m"3 65 000 Ft{/m"3 157 358 314 Ft
érdesitése 15|8v 18|m 2414|m 4345.20/m"2 300 Ft|/m*2 7 386 840 Ft
bontasa 35|év 5.4|m"2 241.4|m 1303,56|m*3 45 000 Ft|/m*3 108 940 371 Ft
hézagkidntés 5|év 38|m/5m 241.4|m 30567.73|m 3 000 Ft|/im 174 290 800 Ft
Tartozékok
Szegély 35|év 1.3|m"2 241.4|m 313.82|m*3 50 000 Ft{/m"3 31382 000 Ft
RMA szigetelés 35|év 18|m 241.4|m 4345 20|m*2 10 000 Ft|/m*2 86 904 000 Ft
B\ bevonat vagy korrdzidvédelem 10{év 13[m 241.4|m 3138.20{m"2 7 000 Ft|/m*2 - Ft
Biztonsagi korlat 35[év 2 2414|m 482.80{m 45000 Ft)im 43 452 000 Ft
Zajvédd fal 35|év 1 241 4|m 241,40 50 000 Ft)/im 24 140 000 Ft

Osszesitett kiltség 100 évre:

Szamitasi melléklet

633 654 326 Ft
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Burkolat nélkiil készild beton valtozat

Gyakorisag

Mennyiség

Kiltség

Osszesen

K.metszet | Egység [ Hossz | Egység[ Teljes

| Egység

Egységar

[Egység

100 évre

Utdlagos aszfalt koparéteg felhordasa 15]8v 0.72[m"2 241.4|m | 173.808]m*3 65 000 Ft[/m*3 56 487 600 Ft
Tartozékok
Szegély 35[év 1.3[m"2 241.4|m 313.82|m"3 50 000 Ft)/m*3 31382 000 Ft
BV bevonat vagy korrdzidvédelem 10{&v 13[m 2414|m 3138.20[m"2 7 000 Ft|/m*2 - Ft
Biztonsagi korlat 35(év 2 241.4|m 482,80[m 45 000 Ft)/m 43452 000 Ft
Zajvédd fal 35|év 1 2414|m 24140 50 000 Ft)im 24 140 000 Ft
Teljes fenntartasi kiltség: 155 461 600 Ft
2.1.2.3. 5x60 m tamaszkoz G hid
Aszfaltburkolat egyszeri cseréjébdl adodé Mennyiség Kiltség
kbliségek K.metszet | Egység | Hossz | Egység | Teljes | Egység |Egységar  [Egység
burkolat bontasa 2,62|m*2 301.4|m 759,528|m"3 40 000 Ft|m*3 30 381 120 Ft
4 cm kopdréteg 0.72|m*2 301.4|m 217.008|m"3 65 000 Ft|m*3 14 105 520 Ft
6 cm kdtdréteg 1,08|m*"2 301.4|m 325,512|m*3 47 000 Ft|m*3 15 299 064 Ft
4 cm véddréteg 0,72|m*2 301.4|m 217,008|m"3 175 000 Ft{m"3 37 976 400 Ft
97 762 104 Ft
Aszfalt burkolat fenntartasi kiltségei K.metszet | Egység | Hossz | Egység | Teljes | Egység [Egységar |Egység |15 év alatt
Repedéskidntés 2|m*2 301.4|m 602,8|m*2 1500 Ft|m*2 904 200 Ft
Katylizas 1|m*2 301.4|m 301.4|m"3 15 000 Ft|m"3 4 521 000 Ft
MNyomvalydjavitas 12|m"2 301.4|m 3616.8|m"3 1200 Ft|m"3 4 340 160 Ft
9 765 360 Ft
Egyszeri cserébdl adodé koltségek Mennyiség Kiltség
Beton Burkolat K.metszet | Egység | Hossz | Egység | Telies | Egység |Egységar  [Egység
bontasa 54| m"2 301.4|m 1627,566|m"3 45 000 Ft|/m*3 73240 200 Ft
épitése 5.4|m"2 301.4|m 1627.56|m*3 65 000 Ft)/m*3 105 791 400 Ft
érdesitése 18|m 301.4|m 5425 20{m"2 300 Ft|/m*2 1627 560 Ft
Burkolat cseréje: 180 659 160 Ft
Tartozékok
Szegély 1.3[m"2 301.4|m 391.82|m*3 50 000 Ft)/mA3 19 591 000 Ft
RMA szigetelés 18[m 301.4|m 5425.20{m"2 10 000 Ft{/m*2 54 252 000 Ft
Biztonsagi korlat 2 301.4|m 602.80{m 45000 Ft)/m 27 126 000 Ft
Zajvédd fal 1 301.4|m 301.40 50 000 Ft)im 15 070 000 Ft
Szegély, tartozeékok cseréje: 116 039 000 Ft
Burkolat+ tartozékok cseréje:
Betonburkolattal késziilé beton valtozat
Gyakoriség Mennyiség . Kiltség Osszesen
K.metszet | Egység | Hossz | Egység | Teljes | Egység |Egységar  [Egység 100 évre
Beton burkolat
épitése 35|év 54[m*2 301.4|m 1627.56|m"3 65 000 Ft{/m"3 196 469 743 Ft
érdesitése 15|8v 18|m 301.4|m 5425.20[m"2 300 Ft|/m*2 9222 840 Ft
bontasa 35|év 5.4|m"2 301.4|m 1627,56|m*3 45 000 Ft|/m*3 136 017 514 Ft
hézagkidntés 5|év 38|m/5m 301.4|m 3817.73|m 3 000 Ft|/im 217 610 800 Ft
Tartozékok
Szegély 35(év 1.3|m"2 301.4|m 391,82|m*"3 50 000 Ft{/m"3 39 182 000 Ft
RMA szigetelés 35(év 18|m 301.4|m 5425.20|m*"2 10 000 Ft|/m*2 108 504 000 Ft
B\ bevonat vagy korrdzidvédelem 10{év 13[m 301.4|m 3918.20{m"2 7 000 Ft|/m*2 - Ft
Biztonsagi korlat 35[év 2 301.4|m 602.80{m 45000 Ft)im 54 252 000 Ft
Zajvédd fal 35|év 1 301.4|m 301,40 50 000 Ft)/im 30 140 000 Ft
Osszesitett kiltség 100 évre: 791 398 897 Ft
Burkolat nélkiil késziilé beton valtozat
Gyakoriség Mennyiség Kiltség Osszesen
) K.metszet | Eqység | Hossz | Egység [ Telies | Egység [Egységar  |[Egység 100 évre
Utdlagos aszfalt koparéteg felhordasa 15]8v 0.72[m"2 301.4]m | 217.008[m*3 65 000 Ft[/m*3 70 527 600 Ft
Tartozékok
Szegély 35[év 1.3[m"2 301.4|m 391.82|m"3 50 000 Ft)/m*3 39 182 000 Ft
BV bevonat vagy korrdzidvédelem 10{&v 13[m 301.4|m 3918.20{m"2 7 000 Ft|/m*2 - Ft
Biztonsagi korlat 35(év 2 301.4|m 602,80{m 45 000 Ft)/m 54 252 000 Ft
Zajvédd fal 35|év 1 301.4|m 301.40 50 000 Ft)im 30 140 000 Ft

Teljes fenntartasi kiltség:

Szamitasi melléklet

194 101 600 Ft
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2.1.3. Részleges életciklus- koltségek

Epités Fenntartas Osszesen
5x30m aszf 430,30 MFt 549 67 MFt 979,97 MFt
5%30m bet 453,14 MFt 397,54 MFt 850,68 MFt
5x30m NT 532 56 MFt 97,60 MFt 690,07 MFt
5x3b6m aszf 57714 MFt 658,58 MFt 123573 MFt
5x36m bet 504 51 MFt 452 03 MFt 109654 MFt
5x36m NT 731,63 MFt 116,82 MFt 848 45 MFt
S5xd8m aszf 826,74 MFt B76.42 MFt 170315 MFt
5x48m bet 863,15 MFt 633,85 MFt 149700 MFt
5xd8m NT 1061,16 [MFt 156 46 MFt 121662 MFt
5x60m aszf 1150,36 MFt 109425 MFt 2244 61 MFt
5%x60m bet 119582 MFt 791,40 MFt 198722 MFt
5x60m NT 1606,92 IFt 194 10 MFt 170103 MFt

2.2. Kéttamaszu konzolos lemezhidak koltségei

2.2.1. Epitési koltségek

221.1.

Aszfaltburkolattal készild (eredeti) valtozat

5 m tdmaszkoz G hid

Mennyisé

Kiltség

Keresztmetszet Egység Hossz Egység Teljes Egység Egységar | Egység Osszesen
Tartészerkezeti el
[ WVasbeton 2,3675[m"2 57|m 13.49[m"3 150 000 Ft[/m*3 2024 213 Ft
Aszfalt burkolat
|4 cm kopdréteg 0,36|m*"2 57|m 2.05|m*3 65 000 Ft|/m*3 133 380 Ft
6 cm kétdréteg 0,54|m*"2 57|m 3,08|m*"3 47 000 Ft|/m*3 144 666 Ft
4 cm véddréteg 0,36|m*"2 57|m 2.05|m*3 175 000 Ft[/m*3 359 100 Ft
RMA szigetelés 9{m 57|m 51,30|m*2 10 000 Ft[/m*2 513 000 Ft
Tartozékok
Szegély 0,53|m*"2 57|m 3,02|m*3 50 000 Ft|/m*3 151 050 Ft
BV bevonat 7.6/m 57|m 43.32|m"2 7000 Ft[/m*2 303 240 Ft
Biztonsagi korlat 2 57|m 11,40[{m 45 000 Ft|/m 513 000 Ft
4 141 649 Fy
Betonburkolattal készild valtozat
Mennyisé Kiltség Osszesen
Keresztmetszet Egység Hossz Egység Teljes Egység Egységar | Egység
Tartészerkezeti el
[ WVasbeton 2,781 m"2 57|m 15,85/m"3 150 000 Ft[/m*3 2377755 Ft
Beton burkolat
épitése 2.34|m*2 57|m 13,34 |m"3 65 000 Ft|/m*3 866 970 Ft
érdesitése 9{m 57|m 51,30|m*2 300 Ft[/m*2 15 390 Ft
hézagkiontés 9{m/3m 57[m 17.10|m 3000 Ft[/m 51300 Ft
RMA szigetelés 9{m 57|m 51,30|m*2 10 000 Ft[/m*2 513 000 Ft
Tartozékok
Szegély 0,53|m*"2 57|m 3,02|m*3 50 000 Ft|/m*3 151 050 Ft
BV bevonat 7.6/m 57|m 43,32|m"2 7 000 Ft|/m*2 303 240 Ft
Biztonsagi korlat 2 57|m 11,40[{m 45 000 Ft)/m 513 000 Ft
4791705 Fy
Burkolat nélkili készalé NT valtozat
Mennyisé Kiltség Osszesen
Keresztmetszet Egység Hossz Egység Teljes Egység Egységar | Egység
Tartészerkezeti el
Feszitdkabel 0.09]t 5.7|m 0.52]t 1000 000 Ft|A 524 §22 Ft
Vasheton 2,3675[m"2 57|m 13.49{m"3 300 000 Ft|/m*3 4048 425 Ft
Tartozékok
Szegély 0,53|m*"2 57|m 3,02|m*3 50 000 Ft|/m*3 151 050 Ft
BV bevonat 7.6{m 5.7[m 43,32|m*2 7000 Ft{/m"2 303 240 Ft
Biztonsagi korlat 2 57|m 11,40[{m 45 000 Ft)/m 513 000 Ft
5 540 537 Ft
Szamitasi melléklet
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2.2.1.2. 15 m tamaszkoz G hid
Aszfaltburkolattal készild (eredeti) valtozat
Mennyisé Kiltség Osszesen
Keresztmetszet Egység Hossz Egység Teljes Egység Egységar | Egység
Tartoszerkezeti el k
[ WVasbeton 5,6755|m"2 17.1m 97.05|m*3 150 000 Ft[/m*3 14 557 658 Ft
Feszitdkabel 0.18]t 17.1m 3.10]t 1000 000 Ft|i
Aszfalt burkolat
|4 cm kopdréteg 0,36|m*"2 17.1{m 6,16|m"3 65 000 Ft|/m*3 400 140 Ft
6 cm kétdréteg 0,54|m*"2 17.1{m 9,23|m"3 47 000 Ft|/m*3 433 998 Ft
4 cm véddréteg 0,36|m*"2 17.1m 6,16|m*"3 175 000 Ft[/m*3 1077 300 Ft
RMA szigetelés 9{m 17.1|m 153.90|m"2 10 000 Ft|/m*2 1539 000 Ft
Tartozékok
Szegély 0,53|m*"2 17.1m 9,06|m*3 50 000 Ft|/m*3 453 150 Ft
BV bevonat 7.6|m 17.1m 129.96[m"2 7000 Ft|/m"2 909 720 Ft
Biztonsagi korlat 2 17.1{m 34,20|m 45 000 Ft|/m 1539 000 Ft
20 909 966 Ft
Betonburkolattal készild valtozat
Mennyisé Kiltség Osszesen
Keresztmetszet Egység Hossz Egység Teljes Egység Egységar | Egység
Tartoszerkezeti el k
[ WVasbeton 6.089|m"2 17.1m 104,12|m"3 150 000 Ft[/m*3 15 618 285 Ft
Feszitdkabel 0.23]t 17.1m 3.95]t 1000 000 Ft|i
Beton burkolat
épitése 2.34|m*2 17.1{m 40,01|m"3 65 000 Ft|/m*3 2 600 910 Ft
érdesitése 9|m 17.1m 1563.90{m"2 300 Ft|/m*2 46 170 Ft
hézagkidntés 9{m/3m 17.1m 51,30|m 3 000 Ft|/m 153 900 Ft
RMA szigetelés 9{m 17.1|m 153.90|m"2 10 000 Ft|/m*2 1539 000 Ft
Tartozékok
Szegély 0,53|m*"2 17.1m 9,06|m*3 50 000 Ft|/m*3 453 150 Ft
BV bevonat 7.6|m 17.1m 129.96[m"2 7000 Ft|{/m"2 909 720 Ft
Biztonsagi korlat 2 17.1|m 34,200m 45 000 Ft)/m 1539 000 Ft
22 860 135 Ft
Burkolat nélkili készalé NT valtozat
Mennyisé Kiltség Osszesen
Keresztmetszet Egység Hossz Egység Teljes Egység Egységar | Egység
Tartoszerkezeti k
Feszitdkabel 0.23]t 17.1m 3970t 1000 000 Ft|A 3973 996 Ft
Vasheton 5.262|m*2 17.1m 59.98[m"3 300 000 Ft)/m*3 26 994 060 Ft
Tartozékok
Szegély 0,53|m*"2 17.1m 9,06|m*3 50 000 Ft|/m*3 453 150 Ft
BV bevonat 7.6lm 17.1[m 129.96|m"2 7000 Ft|{/m*2 909 720 Ft
Biztonsagi korlat 2 17.1|m 34,200m 45 000 Ft)/m 1539 000 Ft
33 869 926 Ft
2.2.1.3. 20 m tamaszkoz G hid
Aszfaltburkolattal készild (eredeti) valtozat
Mennyisé Kiltség Osszesen
Keresztmetszet Egység Hossz Egység Teljes Egység Egységar | Egység
Tartoszerkezeti el k
[ WVasbeton 6.916|m"2 22.8|m 157.68|m"3 150 000 Ft[/m*3 23652720 Ft
Feszitdkabel 0.18]t 22.8|m 413t 1000 000 Ft|i
Aszfalt burkolat
|4 cm kopdréteg 0,36|m*"2 22.8|m 8,21|m"3 65 000 Ft|/m*3 533 520 Ft
6 cm kétdréteg 0,54|m*"2 22.8|m 12,31|m"3 47 000 Ft|/m*3 578 664 Ft
4 cm véddréteg 0,36|m*"2 22.8|m 8,21|m*"3 175 000 Ft[/m*3 1436 400 Ft
RMA szigetelés 9{m 22.8[m 205,20{m*"2 10 000 Ft|/m*2 2052 000 Ft
Tartozékok
Szegély 0,53|m*"2 22.8|m 12,08{m"3 50 000 Ft|/m*3 604 200 Ft
BV bevonat 7.6|m 22.8|m 173.28[m"2 7000 Ft|/m"2 1212 960 Ft
Biztonsagi korlat 2 22.8|m 45,60|m 45 000 Ft|/m 2 052 000 Ft

Szamitasi melléklet

32122 464 Ft
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Betonburkolattal készild valtozat

Mennyisé Kiltség Osszesen
Keresztmetszet Egység Hossz Egység Teljes Egység Egységar | Egység
Tartoszerkezeti el k
[ WVasbeton 7.743|m"2 22.8|m 176,54 |m"3 150 000 Ft[/m*3 26481 060 Ft
Feszitdkabel 0.20]t 22.8|m 4.561]t 1000 000 Ft|A
Beton burkolat
épitése 2 34{m*2 22 8[m 53,35|m"3 65 000 Ft|/m"3 3 467 880 Ft
érdesitése 9|m 22.8|m 205.20|m"2 300 Ft|/m*2 61 560 Ft
hézagkidntés 9{m/3m 22.8|m 68.40|m 3 000 Ft|/m 205 200 Ft
RMA szigetelés 9{m 22.8|m 205.20{m"2 10 000 Ft[/m*2 2052 000 Ft
Tartozékok
Szegély 0,53|m*"2 22.8|m 12,08{m"3 50 000 Ft|/m*3 604 200 Ft
BV bevonat 7.6|m 22.8[m 173.28|m"2 7 000 Ft{/m*2 1212 960 Ft
Biztonsagi korlat 2 22.8|m 45.60{m 45 000 Ft)/m 2052 000 Ft
36 136 860 Ft
Burkolat nélkili készalé NT valtozat
Mennyisé Kiltség Osszesen
Keresztmetszet Egység Hossz Egység Teljes Egység Egységar | Egység
Tartoszerkezeti el k
Feszitdkabel 0.22|t 22.8|m 4.92|t 1000 000 Ft|A 4922 504 Ft
Vasheton 6.916)m*2 22.8|m 157.68[m"3 300 000 Ft)/m*3 47 305 440 Ft
Tartozékok
Szegély 0,53|m*"2 22.8|m 12,08{m"3 50 000 Ft|/m*3 604 200 Ft
BV bevonat 7.6lm 22.8|m 173.28|m"2 7000 Ft|{/m*2 1212 960 Ft
Biztonsagi korlat 2 22.8|m 45.60{m 45 000 Ft)/m 2052 000 Ft
56 097 404 Ft

2.2.2. Fenntartasi koltségek

2.2.2.1. 5 mtadmaszkoz G hid

Aszfalt burkolat fenntartasi koltségei K.metszet Egység Hossz Egység Telies Egység  |Egységdr |Egység 15 év alatt
Repedéskiéntés 1|m*2 57m 5.7|m"2 1500 Ft|m"2 g 550 Ft
Katyiizas 0.5|m"2 5.7|m 2.85/m*3 15 000 Ft[m*3 42 750 Ft
MNyomvalyjavitds 6|m"2 5.7|m 34.2|m*3 1200 Ft|m*3 41040 Ft
92 340 F]
Gyakorisig Mennyiség Kaltség Osszesen
K.metszet| Egység | Hossz | Egység [ Teles Egység |Egységar Egység 100 évre
Aszfalt burkolatii valtozat
4 cm kopdréteg 15|év 0,36|m*2 5.7|m 2.052[m*3 65 000 Ft{m"3 800 280 Ft
6 cm kétdréteg 15]év 0.54|m2 5.7|m 3.078|m"3 47 000 Ft[m~3 567 996 Ft
4 cm véddréteg 15|év 0,36|m*2 5.7|m 2.052|m*3 175 000 Ft|m*3 2 154 600 Ft
bontasa 15 év 1.26|m"2 5.7|m 7.182|m"3 40 000 Ftjm"3 1723 680 Ft
Tartozékok
Szegély 35|év 0.53|m"2 5.7|m 3.02|m*3 50 000 Ft|/m"3 302 100 Ft
RMA szigetelés 15]8v 9im 5.7|m 51.30|m"2 10 000 Ft|/mn2 3075 000 Ft
BV bevonat vagy korrdzidvédelem 10]év 7.6/m 5.7|m 43.32|m*2 7000 Ft)im"2 - Ft
Biztonsagi korlat 35|év 2 5.7|m 11.,40|m 45 000 Ft[/m 1026 000 Ft
Osszesitett kiltség 100 évre: 10 506 696 Ft
Gyakoriség Mennyiség Kiltség Osszesen
K.metszet| Egység | Hossz | Egység [ Teljes Egység |Egységar Egység 100 évre
Beton burkolati valtozat
Epitése 35|év 2.34|m"2 5.7|m 13.338|m*3 65 000 Ft|/m"3 1733 940 Ft
érdesitése 15 8v 9(m 5.7|m 51.30|m"2 300 Ft|[/m~2 92 340 Ft
bontasa 35|év 234 m"2 5.7|m 13,338)m*3 45 000 Ft[/m*3 1200420 Ft
hézagkitntés N 9/m/3m 5.7|m 17,10|m 3000 Ft)/m 974 700 Ft
Tartozékok
Szegély 35|év 0.63|m"2 5.7|m 3.02)m*3 50 000 Ft]/m"3 302 100 Ft
RMA szigetelés 35|ev 9|m 5.7|m 51.30|m*2 10 000 Ft|/m*2 1026 000 Ft
BV bevonat vagy korrdzidvédelem 10]ev 7.6(m 5.7|m 43.32[m*2 7 000 Ft)/mn2 -Ft
Biztonsagi korlat 35|ev 2 5.7|m 11.40(m 45 000 Ft|/m 1026 000 Ft
Osszesitett kiltség 100 éwre: 6 355 500 Ft
Burkolat nélkiil késziild beton valtozat
Gyakorisag Mennyiség Kiéltség Osszesen
K. melszet\ Egység | Hossz | Egység | Teljes | Egység |Egységar |Egy5ég 100 évre
Utdlagos aszfalt kopdréteg felhordasa 15]év 0,36[m"2 [ 5 7]m | 2.082]m*3 65 000 Ft]/im3 666 900 Ft
Tartozékok
Szegély 35|év 0.63|m"2 5.7|m 3.02)m*3 50 000 Ft|/m"3 302 100 Ft
BV bevonat vagy korrdzidvédelem 10]év 7.6/m 5.7|m 43.32|m*2 7000 Ft)im"2 - Ft
Biztonsagi korlat 35|év 2 5.7|m 11.,40|m 45 000 Ft[/m 1026 000 Ft
Teljes fenntartasi kaltség: 1995 000 Ft
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2.2.2.2. 15 m tamaszkoz G hid

Aszfalt burkolat fenntartasi koltségei K.metszet Egység Hossz Egység Telies Egység  |Egységdr |Egység 15 év alatt
Repedéskiéntés 1|m*2 17.1]m 17.1[m"2 1500 Ft|m"2 25 650 Ft
Katyiizas 0.5|m"2 17.1]m 8.55[m"3 15 000 Ft[m*3 128 250 Ft
MNyomvalyjavitds 6|m"2 17,1|m 102,6|m*3 1200 Ft|m*3 123 120 Ft
277 020 Ft
Gyakorisig Mennyiség Kaltség Osszesen
K.metszet| Egység | Hossz | Egység [ Teles Egység |Egységar Egység 100 évre
Aszfalt burkolatii valtozat
4 cm kopdréteg 15|év 0,36|m*2 17,1 m 6.156|m"3 65 000 Ft{m"3 2400 840 Ft
6 cmn kétdréteg 15]8v 0.54|m"2 17.1|m 9.234|m"3 47 000 Ft[m~3 2 603 985 Ft
4 cm véddréteg 15|év 0,36|m*2 17.1|m 6.156|m*3 175 000 Ft|m*3 6463 800 Ft
bontasa 15 év 1.26|m"2 17.1|m 21.546[m*3 40 000 Ftjm"3 5171040 Ft
Tartozékok
Szegély 35|év 0.53|m"2 17.1|m 9.06|m"*3 50 000 Ft|/m"3 906 300 Ft
RMA szigetelés 15]8v 9im 17.1|m 153.90|m*2 10 000 Ft|/mn2 9234 000 Ft
BV bevonat vagy korrdzidvédelem 10]év 7.6/m 17.1|m 129.96|m*2 7000 Ft)im"2 - Ft
Biztonsagi korlat 35|év 2 17.1|m 34.20|m 45 000 Ft[/m 3075 000 Ft
Osszesitett kiltség 100 évre: 31520 083 Ft
Gyakoriség Mennyiség Kiltség Osszesen
K.metszet| Egység | Hossz | Egység [ Teljes Egység |Egységar Egység 100 évre
Beton burkolati valtozat
Epitése 35|év 2.34|m"2 17,1 m 40.014|m*3 65 000 Ft|/m"3 5201820 Ft
érdesitése 15 8v 9(m 17.1|m 163.90|m"2 300 Ft|[/m~2 277 020 Ft
bontasa 35|év 234 m"2 17,1 m 40,014|m*3 45 000 Ft[/m*3 3601 260 Ft
hézagkitntés N 9/m/3m 17.1|m 51.30|m 3000 Ft)/m 2924 100 Ft
Tartozékok
Szegély 35|év 0.63|m"2 17.1|m 9.06)m"3 50 000 Ft]/m"3 906 300 Ft
RMA szigetelés 35|ev 9|m 17.1|m 153.90|m*2 10 000 Ft|/m*2 3078 000 Ft
BV bevonat vagy korrdzidvédelem 10]ev 7.6(m 17.1|m 129.96|m"2 7 000 Ft)/mn2 -Ft
Biztonsagi korlat 35|ev 2 17.1|m 34.20|m 45 000 Ft|/m 3078 000 Ft
Osszesitett kiltség 100 éwre: 19 066 500 Ft
Burkolat nélkiil késziild beton valtozat
Gyakorisag Mennyiség Kiéltség Osszesen
K. melszet\ Egység | Hossz | Egység | Teljes | Egység |Egységar |Egy5ég 100 évre
Utdlagos aszfalt kopdréteg felhordasa 15]év 0,36[m"2 17.1[m | 6.156]m*3 65 000 Ft]/im3 2000 700 Ft
Tartozékok
Szegély 35|év 0.63|m"2 17.1|m 9.06)m*3 50 000 Ft|/m"3 906 300 Ft
BV bevonat vagy korrdzidvédelem 10]év 7.6/m 17.1|m 129.96|m*2 7000 Ft)im"2 - Ft
Biztonsagi korlat 35|év 2 17.1|m 34.20|m 45 000 Ft[/m 3075 000 Ft
Teljes fenntartasi kaltség: 5 985 000 Ft
2.2.2.3. 20 m tamaszkoz i hid
Aszfalt burkolat fenntartasi koltségei K.metszet Egység Hossz Egység Telies Egység  |Egységdr |Egység 15 év alatt
Repedéskiéntés 1|m*2 22.8|m 22.8|m"2 1500 Ft|m"2 34 200 Ft
Katyiizas 0.5|m"2 22.8/m 11.4{m"3 15 000 Ft[m*3 171 000 Ft
MNyomvalyjavitds 6|m"2 22.8|m 136.8|m"3 1200 Ft|m*3 164 160 Ft
369 360 Ft
G o Mennyiség Kiltseg Osszesen
yakorisag r . = r = r E
K.metszet| Egység | Hossz | Egység [ Teljes Egység |Egységar Egység 100 évre
Aszfalt burkolati valtozat
4 cm kopdréteg 15]8v 0,36|m"2 22.8|m §.208|m"3 65 000 Ft|m"3 3201120 Ft
6 cm kitéréteg 15|év 0,54 |m*2 22.8|m 12.312|m*3 47 000 Ftjm*3 3471964 Ft
4 cm véddréteg 15]ev 0,36|m"2 22.8|m §.208|m"3 175 000 Ft|m~3 6615 400 Ft
bontasa 15 év 1,26/ m*2 22.8|m 28,728|m*3 40 000 Ftjm"3 6894 720 Ft
Tartozékok
Szegély 35|év 0,63|m*2 22 8|m 12,08|m*3 50 000 Ft|/m"3 1208 400 Ft
RMA szigetelés 15|év 9|m 22.8|m 205.20{m*2 10 000 Ft|/m*2 12 312 000 Ft
BV bevonat vagy korrdzidvédelem 10]ev 7.6(m 22.8|m 173.28|m"2 7 000 Ft)/mn2 -Ft
Biztonsagi korlat 35|ev 2 22.8|m 45.60|m 45 000 Ft|/m 4104 000 Ft
Osszesitett kiltség 100 éwre: 42 026 784 Ft
G - Mennyiség Kiltség Osszesen
yakorisag r . = r = r E
K.metszet| Egység | Hossz | Egység [ Teljes Egység |Egységar Egység 100 évre
Beton burkolatii valtozat
épitése 35|év 2.34|m"2 22.8|m 53.352|m"3 65 000 Ft|/m"3 6 935 760 Ft
érdesitése 15]év 9/m 22.8/m 205,20{m*2 300 Ft[/m"2 369 360 Ft
bontasa 35|8v 2.34/m"2 22.8|m 53.352|m"3 45 000 Ft)/m"3 4 801 680 Ft
hezagkiontés 5|év 9|/m/3m 22.8|m 68.40|m 3000 Ft)/m 3898 800 Ft
Tartozékok
Szegély 35|év 0,63|m"2 22.8|m 12,08|m*3 50 000 Ft|/m"3 1208 400 Ft
RMA szigetelés 35|év 9m 22.8|m 205.20|m*2 10 000 Ft[/im"2 4104 000 Ft
BV bevonat vagy korrdzidvédelem 10]&v 7.6(m 22.8|m 173.28|m*2 7 000 Ft)/mn2 - Ft
Biztonsagi korlat 35|év 2 22.8/m 45.60|m 45 000 Ft|/m 4104 000 Ft

Osszesitett kiltség 100 évre:

Szamitasi melléklet

25422 000 Ft
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Burkolat nélkiil késziild beton valtozat

Szamitasi melléklet

Gyakorisd Mennyiség Kiéltség Osszesen
i . K. melszet\ Egység | Hossz | Egység | Teljes | Egység |Egységar |Egy5ég 100 évre
Utdlagos aszfalt kopdréteg felhordasa 15]év 0,36[m"2 22 8]m [ &.208]m*3 65 000 Ft]/im3 2 667 600 Ft
Tartozékok
Szegély 35|év 0.63|m"2 22.8|m 12,08|m*3 50 000 Ft|/m"3 1208 400 Ft
BV bevonat vagy korrdzidvédelem 10]év 7.6/m 22.8/m 173.26|m*2 7000 Ft)im"2 - Ft
Biztonsagi korlat 35|év 2 22.8|m 45.60{m 45 000 Ft[/m 4 104 000 Ft
Teljes fenntartasi kaltség: 7 980 000 Ft
2.2.3. Részleges életciklus- koltségek
Epités Fenntartas Osszesen
Em aszf 4.14 MFt 10,51 MFt 14,65 MFt
5m bet 4,79 MFt 6,36 MFt 11,156 MFt
am NT 5,54 MFt 2,00 MFt 7,54 MFt
10m aszf 11,95 MFt 20,09 MFt 32,07 MFt
10m het 13,90 MFt 12,15 MFt 26,05 MFt
10m NT 17,16 MFt 3,82 MFt 20,98 MFt
16m aszf 20,91 MFt 31,562 MFt 52,43 MFt
15m bet 22,86 MFt 19,07 MFt 41,93 MFt
15m NT 33,87 MFt 5,99 MFt 39,85 MFt
20m aszf 32,12 MFt 42,03 MFt 74,15 MFt
20m bet 36,14 MFt 2542 MFt 61,56 MFt
20m NT 56,10 MFt 7,98 MFt 64,08 MFt
n 7 7 Ve 7 -
2.3. Allvanyon epitett alul bordas gerendahidak
koltségei
2.3.1. Epitési koltségek
2.3.1.1. 2x16 m+ 3x20 m tamaszkoz i hid
Aszfaltburkolattal készlld (eredeti) valtozat
Mennyise Kiltseg Osszesen
Keresztmetszet Egység Hossz | Egység | Teljes Egység Egységar | Egység
Tartdszerkezeti k
[ Vasbeton 3,81|m"2 92[m 350,59|m"3 150 000 Ft|/m*3 52 588 000 Ft
Feszitkabel 0.13]t 95|m 12.70]t 1000 000 Ft)/t 12 695 648 Ft
Aszfalt burkolat
4 cm kopdréteg 0,36|m"2 92({m 3312{m"3 65 000 Ft|/m*3 2152 800 Ft
6 cm kitdréteg 0,54|m"2 92[m 49,68[m"3 47 000 Ft|/m*3 2 334 960 Ft
4 cm véddréteg 0,36|m"2 92|m 33,12[m*3 175 000 Ft|/m"3 5796 000 Ft
Tartozékok
Szegély 1.12|m*2 92|m 103,04 |m*3 50 000 Ft|/m"3 5152 000 Ft
REMA szigetelés 9[{m 92[m 828,00{m"2 10 000 Ft|/m*2 § 280 000 Ft
BV bevonat 7.6|m 92|m 699,20|m"2 7000 Ft)/m"2 4 894 400 Ft
Zajvedd fal 2 92|m 184,00 50 000 Ft|/m 9200000 Ft
Biztonsagi korlat 2 92({m 184,00|m 45 000 Ft|/m § 280 000 Ft
111 373 808 Fy
Betonburkolattal készil valtozat
Mennyisé Kiltség Osszesen
Keresztmetszet Egység Hossz | Egység | Teljes Egység Egységar | Egység
Tartdszerkezeti L
[ Vasbeton 3,81|m"2 92[m 350,59|m"3 150 000 Ft|/m*3 52 588 000 Ft
| Feszitdkabel 0.15]t 95|m 14 61|t 1000 000 Ft|/t 14 509 312 Ft
Beton burkolat
gpitése 2.34{m"2 92|m 215.28|m"3 65 000 Ft|/m"3 13 993 200 Ft
erdesitése 9|m 92|m 628,00|{m"2 300 Ft|/m*2 248 400 Ft
hézagkitntés 9[m/3m 92[m 276,00{m 3 000 Ft)/m 828 000 Ft
Tartozékok
Szegély 1,12{m*"2 92[m 103,04|m*3 50 000 Ft|/m*3 5152 000 Ft
RMA szigetelés 9[m 92|m 828,00{m*2 10 000 Ft[/m*2 8280 000 Ft
BV bevonat 7.6|m 92|m 699,20|m"2 7000 Ft)/m"2 4 894 400 Ft
Zavédd fal 2 92|m 184,00 50 000 Ft|/m 9200 000 Ft
Biztonsagi korlt 2 92[{m 184,00|m 45 000 Ft[/m § 280 000 Ft
117 973 312 Fy
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Burkolat nélkal készlld NT valtozat

Mennyisé

Kiltség

Keresztmetszet Egység Hossz | Egység | Teljes Egység Egységar | Egység Osszesen
Tartészerkezeti elemek
Feszitdkabel 0.23]t 95|m 21,69t 1000 000 Ft|ft 21688 541 Ft
Vashetan 2,06/m"2 92[m 189.52|m*"3 150 000 Ft|/m*3 28 428 000 Ft
Vashbetan (NT) 2.20|{m*2 92\m 202.40|\m*3 300 000 Ft{/fm~3 60 720 000 Ft
Tartozékok
Szegély 1.12|m*2 92|m 103.04|m*3 50 000 Ft[/m*3 5152 000 Ft
BV bevonat 7.6[m 92[m 699.20[m"2 7000 Ft)/m*2 4894 400 Ft
Zajvédd fal 2 92|m 184.00 50 000 Ft|/m 9200000 Ft
Biztonsagi korlat 2 92[m 184.00{m 45 000 Ftl/m § 280 000 Ft
138 362 941 Fy
2.3.1.2. 2x20 m+ 3x25 m tAmaszkoz  hid
Aszfaltburkolattal késziild (eredeti) valtozat
Mennyisé Kéltség Osszesen
Keresztmetszet Egység Hossz Egység Teljes Egység Egységar | Egység
Tartoszerkezeti elemek
[ Vasheton 4.05/m"2 115|m 465,83|m"3 150 000 Ft|/m*3 69 875 000 Ft
Feszitdkabel 0.15]t 120{m 18,33t 1000 000 Ft|t 18 327 552 Ft
Aszfalt burkolat
4 cm kopdréteg 0,36|m*2 115|m 41.40{m"3 65 000 Ft|/m"3 2691000 Ft
6 cm katdréteg 0.54[m*2 115|m 62,10[m"3 47 000 Ft|/m*3 2918 700 Ft
4 cm véddréteg 0,36[m*2 115|m 41.40/m"3 175 000 Ft|/m*3 7245000 Ft
Tartozékok
Szegély 1.12|m*2 115|m 128.80{m*3 50 000 Ft)/m*3 6440 000 Ft
RMA szigetelés 9{m 115|m 1035.00{m*2 10 000 Ft|/m"2 10 350 000 Ft
BV bevonat 7.6[m 115|m 874,00{m"2 7000 Ft)/m*2 6118 000 Ft
Zajvédd fal 2 115|m 230,00 50 000 Ft|/m 11 500 000 Ft
Biztonsagi korlat 2 118|m 230,00|m 45 000 Ft|/m 10 350 000 Ft
145 815 252 Fy
Betonburkolattal késziilé valtozat
Mennyisé Kiltség Osszesen
Keresztmetszet Egység Hossz Egység Teljes Egység Egységar | Egység
Tartészerkezeti elemek
Vasheton 4.05/m"2 115|m 465,83|m"3 150 000 Ft|/m*3 69 875 000 Ft
| Feszitdkabel 07|t 120|m 20,62t 1000 000 Ft|# 20 618 496 Ft
Beton burkolat
épitése 2.34[m"2 118|m 269.10|m"3 65 000 Ft[/m"3 17 491 500 Ft
érdesitése 9{m 115|m 1035.00{m*2 300 Ft|/m»2 310 500 Ft
hézagkidntés 9/m/3m 115|m 345.00{m 3 000 Ft)/m 1035000 Ft
Tartozékok
Szegély 1.12|m*"2 115|m 128.80|m"3 50 000 Ft[/m"3 6440 000 Ft
RMA szigetelés 9{m 115|m 1035.00{m*2 10 000 Ft|/m"2 10 350 000 Ft
BV bevonat 7.6|m 115|m 874.00{m"2 7 000 Ft)/m"2 6 118 000 Ft
Zavédd fal 2 115|m 230,00 50 000 Ft|/m 11 500 000 Ft
Biztonsagi korlat 2 115]m 230,00)m 45000 Ftl/m 10 350 000 Ft
154 088 496 Fy
Burkolat nélkil készdld NT valtozat
Mennyisé Kiltség Osszesen
Keresztmetszet Egység Hossz Egység Teljes Egység Egységar | Egység
Tartdszerkezeti elemek
Feszitdkabel 0.24|t 120{m 28,54t 1000 000 Ft|# 28 541 523 Ft
Wasbeton 2.36|m*2 115|m 271.40/m"3 150 000 Ft|/m*3 40 710 000 Ft
Vashetan (NT) 2.20{m*2 115|m 253.00)m"3 300 000 Ft|/m"3 75900 000 Ft
Tartozékok
Szegély 1.12|m*2 115|m 128.80{m*3 50 000 Ft)/m*3 6440 000 Ft
B\ bevonat 7.6|m 115|m 874.00{m"2 7000 Ft)/mn2 6118 000 Ft
Zajvédd fal 2 115|m 230,00 50 000 Ft|/m 11 500 000 Ft
Biztonsagi korlat 2 115]m 230,00)m 45 000 Ft]/m 10 350 000 Ft

Szamitasi melléklet
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2.3.2. Fenntartasi koltségek

2.3.2.1. 2x16 m+ 3x20 m tamaszkdz G hid

Aszfalt burkolat fenntartasi kiltségei K._metszet Eqység | Hossz | Egység Teljes Egység  |Egységar |Egység 15 év alatt
Repedéskiontés 1m"2 92[{m 92|m=2 1500 Ft|m2 138 000 Ft
Katyizas 0.5/m*2 92[m 46|m*3 15 000 Ft|m*3 690 000 Ft
Nyomvalydjavitas 6/m"2 92[{m 552|m*3 1200 Ft|m*3 662 400 Ft
1490 400 Ft
Gyakoriség Mennyiség Kéltség COsszesen
K.metszet| Egység | Hossz | Egység | Teles Eqység [Egységar Eqgység 100 évre
Aszfaltburkolati valtozat
4 cm kopdréteg 15|év 0.36|m"2 92[m 33.12|m*3 65 000 Ft{m"3 12 916 800 Ft
6 cm kétdréteg 15|év 0.54|m"2 92[m 49,68|m*3 47 000 Ft|)m"3 14 009 760 Ft
4 cm védéréteg 15|év 0.36|m"2 92[m 33.12[m*3 175 000 Ft{m"3 34 776 000 Ft
bontasa 15|év 1,26 m"2 92[m 115.92|m*3 40 000 Ft|jm*3 27 820 800 Ft
Tartozékok
Szegély 35|év 1,12|m"2 92[{m 103.04|m*3 50 000 Ft|/fm*3 10 304 000 Ft
RMA szigetelés 15[év 9/m 92[m 828.00{m*2 10 000 Ft|fm*2 49 680 000 Ft
BV bevonat vagy korrdzidvédelem 10[év 15.2/m 92[m 1398.40[{m*2 7000 Ft|fm*2 -Ft
Biztonsagi korlat 35[év 2 92|m 184.00{m 45 000 Ft|/m 16 560 000 Ft
Zajvéda fal 35(8v 2 92|m 184.,00[m 50 000 Ft|/m 18400 000 Ft
Osszasitett koltség 100 évre: 193 409 760 Ft
Gyakoriség Mennyiseég Koltseg Osszesen
K.metszet| Egység | Hossz | Egység | Teljes Eqgység [Egységar Eqgység 100 Avre
Beton burkolat valtozat
Epitése 35|év 2.34|m"2 92[m 215.28|m*3 65 000 Ft[/m*3 27 986 400 Ft
erdesitése 15]év 9m 92|m 828.00{m*2 300 Ft|/m*2 1490400 Ft
bontdsa 35(8v 2.34|m"2 92|m 322,92[m*3 45 000 Ft|/m*3 29 062 800 Ft
hézagkidntés 5lév 9/m/3Im 92|m 276.00|m 3000 Ftl/m 15 732 000 Ft
Tartozékok
Szegély 35|év 1,12|m"2 92[m 103.04{m*3 50 000 Ft[/m*3 10 304 000 Ft
RMA szigetelés 35|év 9/m 92[m 528.00{m*2 10 000 Ft|/m*2 16 560 000 Ft
BV bevonat 10]év 15.2/m 92[m 1398.40{m*2 7 000 Ft|/fm*2 - Ft
Biztonsagi korlat 35|év 2 92[m 184.00{m 45 000 Ft)im 16 560 000 Ft
Zajvédd fal 35(8v 2 92|m 184.00[m 50 000 Ft|/m 18 400 000 Ft
Osszesitett koltség 100 évre: 136 095 600 Ft
Burkolat nélkiil késziilé beton valtozat
Gyakoriség Mennyiség Kaltség Osszesen
i K. metszet\ Egység | Hossz | Egység | Teljes | Egység |Egységar |Egység 100 évre
Utdlagos aszfalt kopdréteq felhordasa 15[év 0.36[m"2 [ 92[m [ 33.12[m*a 55 000 Ft]/im*3 10 764 000 Ft
Tartozékok
Szegély 35[év 1,12|m"2 92|m 103,04[m"3 50 000 Ftl/m"3 10 304 000 Ft
BV bevonat 10[8v 16.2|m 92[m 1398.40{m*2 7 000 Ft|/m*2 - Ft
Biztonsagi korlat 35|év 2 92[m 184.00{m 45 000 Ft)/im 16 560 000 Ft
Zajvédd fal 35(8v 2 92|m 184.00{m 50 000 Ft|/m 18 400 000 Ft

Osszesitett killtség 100 évre

2.3.2.2. 2x20 m+ 3x25 m tdmaszkdz G hid

56 028 000 Ft

Aszfalt burkolat fenntartasi kiltségei K. metszet Eqgység | Hossz | Egység Teljes Egység  |Egységar |Eqység 15 év alatt
Repedéskidntés 1m"2 115[m 115|m"2 1500 Ft|m*2 172 500 Ft
Katyizas 0.5/m"2 115[m 57.5|m"3 16 000 Ft|m~3 862 500 Ft
Nyomvalydjavitas 6/m"2 115[m 690|m*3 1200 Ft|m*3 528 000 Ft
1863 000 Ft
Gyakoriség Mennyiség Kéltség COsszesen
K.metszet| Egység | Hossz | Egység | Teles Eqység [Egységar Eqgység 100 évre
Aszfalt burkolata valtozat
4 cm kopdréteg 15|év 0.36|m"2 115[m 41.4|m*3 65 000 Ft{m"3 16 146 000 Ft
6 cm katdréteg 15|év 0.54|m"2 115[m 62.1|m"3 47 000 Ft)m"3 17 512 200 Ft
4 cm véddréteg 15|év 0.36|m"2 115[m 41.4|m*3 175 000 Ft{m*3 43470 000 Ft
bontdsa 15]év 1.26/m*2 115|m 144.9|m*3 40 000 Ft{m*3 34 776 000 Ft
Tartozékok
Szegély 35[&v 1,12|m"2 1158|m 128,80{m"3 50 000 Ft|/m"3 12 580 000 Ft
RMA szigetelés 15]év 9im 1158|m 1035,00{m"2 10 000 Ft)/m*2 62 100 000 Ft
BV bevonat vagy korrdzidvédelem 10]év 16.2|m 115[m 1748.00{m*2 7 000 Ft|/m*2 - Ft
Biztonsagi korlat 35|év 2 115[m 230,00|m 45 000 Ft)/im 20700000 Ft
Zajvédad fal 35/év 2 115[m 230,00|m 50 000 Ft)/m 23 000 000 Ft

Osszesitett kiltség 100 éve

Szamitasi melléklet

241762 200 Ft
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Gyakorisé Mennyiség Kéltség COsszesen
vax 9 K.metszet| Egység | Hossz | Egység | Teles Eqység [Egységar Eqgység 100 évre
Beton burkolati valtozat
epitése 35|év 2.34|m"2 115[m 269,1|m*3 65 000 Ft|/m*3 34 983 000 Ft
érdesitése 15/8v 9/m 115[m 1035.00{m*2 300 Ft)/m*2 1863 000 Ft
bontasa 35|év 234|m"2 115[m 322.92|m*3 45 000 Ft)/im*3 29 062 800 Ft
hézagkidntés 5|év 9m/3Im 115[m 345.00[m 3000 Ft|/m 19 665 000 Ft
Tartozékok
Szegély 35|év 1,12|m"2 115[m 128.80{m*3 50 000 Ft[/fm*3 12 880 000 Ft
RMA szigetelés 35[év 9im 1158|m 1035,00{m"2 10 000 Ft)/m*2 20700 000 Ft
BV bevonat 10[8v 16.2|m 115[m 1748.00{m*2 7 000 Ft|/m*2 - Ft
Biztonsagi korlat 35|év 2 115[m 230,00|m 45 000 Ft)/im 20700000 Ft
Zajvédd fal 35(8v 2 115|m 230,00|m 50 000 Ft|/m 23 000 000 Ft
Osszesitett kiltség 100 éve 162 853 800 Ft
Burkolat nélkiil késziilé beton valtozat
Gyakorisa Mennyiség Kaltség Osszesen
S . K.metszet] Egység | Hossz | Egység | Telies | Egység |Egységar [Egység 100 évre
Utdlagos aszfalt kopdréteq felhordasa 15[év 0.36[m"2 [ 115]m [ 41.4[m*3 55 000 Ft]/im*3 13 455 000 Ft
Tartozékok
Szegély 35[év 1,12|m"2 1158|m 128,80[m"3 50 000 Ftl/m"3 12 580 000 Ft
BV bevonat 10[8v 16.2|m 115[m 1748.00{m*2 7 000 Ft|/m*2 - Ft
Biztonsagi korlat 35|év 2 115[m 230,00|m 45 000 Ft)/im 20700000 Ft
Zajvédd fal 35(8v 2 115|m 230,00|m 50 000 Ft|/m 23 000 000 Ft
Osszesitett killtség 100 évre 70 035 000 Ft
2.3.3. Részleges életciklus- koltségek
Epites Fenntartas Osszesen
2 16m+3x20m aszf 111,37 MFt 193.41 MFt 304,78 MFt
2 16m+3x20m bet 117,97 MFt 136,10 MFt 254 07 MF
2 16+3x20m NT 138,36 MFt 56.03 MFt 194,39 MFt
2%20m+3x25m aszf 145,82 MFt 241,76 MFt 387,58 MFt
2%20m+3x25m bet 164,09 MFt 162 85 MFt 316,94 MFt
2 20m+325m NT 179,56 MFt 70.04 MFt 249 59 MFt
Z24m+3x30m aszf 192,66 MFt 290,11 MFt 482 97 MFt
224m+3x30m bet 206,72 MFt 189.61 MFt 396,33 MFt
2 24m+3x30m NT 229 15 MF 84 .04 MFt 313,19 MFt

Szamitasi melléklet
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