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1. Bevezetés

Napjainkban egyre nagyobb teret hodit a helymeghatarozas és a tavérzékelés vilaga; szakdolgozatom is hasonlo-
an, ugymond egy kis betekintést ad ezeknek az informatikai fejlesztéseknek a vilagaba, illetve tovabbi gondola-
tokat és eredményeket fogok kozolni, ebben a dolgozatban.

Korunkban a mitholdas megfigyelést mar akar a hétkdznapi ember is lathatja az internet segitségével. Mint pél-

daul a Google Maps ¢s a Norc.hu altal készitett felvételeket.

Google Maps esetén mitholdas felvételeket kapunk egy altalunk ismert teriiletr6l a GPS koordinatak vagy a varos
megadasaval. Viszont ezek a felvételek, a személyi jogok sértését elkeriilendd, nem eléggé jo felbontasuak. A
térképeket haromfajta megjelenitéssel vizsgalhatjuk. Az egyik eset a térképes megjelenités, amelynek segitségé-
vel inkabb csak sematikus képet kapunk az orszagok, ill. foldrészek megjelenitésével. A masik eset, amely sza-
munkra fontosabb, a szatellites kép, amelyen mar lathatunk valésaghii informaciokat a foldrészekrél. Norc.hu
esetén a helyzet hasonld, viszont itt akar mar, mintha ott lennénk a helyszinen, bet6ltédik a nézékébe egy valo-

saghti varoskép is, emellett egy térkép, amelyen a kép elkészitésének helyszine lathato.

A biniild6zés korunkban kiemelt jelentGséggel bir, ezért a bliniild6zé szervek szdmos korszeri technoldgiat
alkalmaznak, ezek ellenstlyozasara a tettesek elvaltoztatjak arcukat, vagy probaljak alcazni magukat. Ezért is

egyre fontosabb, hogy milyen technikai segitségre szamithatunk elleniik.



2. Irodalmi attekintés

Az altalam feldolgozott témaban sajnos kevés nyilvanosan elérhetd forrast talaltam, mivel az ilyen adatokat
elsésorban a kiilonboz6 nemzetvédelmi hivatalok dolgozzék fel. Erthetd, hogy eme adatok tartalma szigortian
titkos, ezért nem fértem hozzajuk, viszont néhany irodalmi forrast megemlitek, amelyek ezzel a témaval foglal-

koztak.
Forrasok:

Vladimir Reilly, Berkan Solmaz and Mubarak Shah, Geometric Constraints for Human Detection in Aerial

Imagery(Abstract), The 11th European Conference on Computer Vision (ECCV), 2010.(link:
http://server.cs.ucf.edu/~vision/projects/Human%20Detection/index.html )

Az absztraktban elhangzik az a médszer, amellyel egy 1égi vagy miihold felvételrél meg tudjuk allapitani, hogy
milyen szegmentalasi modszerekkel tudjuk detektalni az embereket az el6bb emlitett felvételeken. A révid 6Sz-
szefoglalo targyalja a geometriai elmozdulassal jaré torzitasokat is. Emellett az egyének és felvételt végzo kame-
ra mozgasat is bévebben kifejti a szamitdsok megfelelnek az altalam targyalt szegmentalasi modszerekkel..

Egyik meghataroz6 szegmentalasi modszere az arnyékok alapjan torténd megkiilonboztetés.

Ish Rishabh, Arjun Satish, Human Detection in RGB Images (abstract)

(link:http://www.ics.uci.edu/~dramanan/teaching/ics273a_winter08/projects/irishabh HumanDetector.pdf )

Rovid 6sszefoglalasukban leirjak, hogyan lehetséges az emberek detektalasa oldalnézeti képek alapjan tekintve.
Képletekkel bebizonyitjak, hogy miszerint osztalyozzak az emberi test €s az arc sajatossagait. Itt szegmentalasi

modszereket €s sajat szamitasaikat felhasznalva jutnak el a kivant eredményhez.

Wael Abd-Almageed Mohamed Hussein Mohamed Abdelkader Larry Davis, Real-Time Human Detection and

Tracking from Mobile Vehicles (link: http://www.umiacs.umd.edu/~wamageed/papers/itsc2007.pdf )

Az absztraktban leirtak szerint videofelvételeket vizsgalnak 30 fps-el. A vizsgalatuk 1ényege, hogy megfelelé
szamu frame utan szdmoljak ki az ember mozgasat a térbeli valtozas segitségével. Itt kiillonbozé modszerekkel
detektaljak, majd osztalyozzak a kiilonbozé Frame-ket. Ahogy az absztraktjukbol kideriil, kutatasuk még nincsen
végstadiumban, mivel az arnyék altal okozott valtozasok megzavarjak az altaluk kifejlesztett detektort. Emellett

mas mozgd objektumok is befolyasolni tudjak az osztalyozas folyamatat.

A célorientalt képfeldolgozas soran az emberi testtomeggel is foglalkoznom kellett, de nem talaltam szamomra
alkalmas kutatasi eredményekrél anyagokat a Semmelweis Orvostudomanyi Egyetem konyvtaraban. Patoloégu-
sokat is megkérdeztem, sajnos 6k sem tudtak egyértelmii valaszokat adni a kérdéseimre, ugyanis ezen a teriileten
a kutat6 orvosok is eltér6 nézeteket képviselnek. Ezek alapjan dontéttem gy, hogy, 6nallo kutatasokat végezek,

amelyekrél a mérési eredményeket a tovabbiakban fogom ko6zolni.


http://vision.eecs.ucf.edu/projects/Human%20Detection/Reilly_ECCV_2010_Geometric.pdf
http://vision.eecs.ucf.edu/projects/Human%20Detection/Reilly_ECCV_2010_Geometric.pdf
http://server.cs.ucf.edu/~vision/projects/Human%20Detection/index.html
http://www.ics.uci.edu/~dramanan/teaching/ics273a_winter08/projects/irishabh_HumanDetector.pdf
http://www.umiacs.umd.edu/~wamageed/papers/itsc2007.pdf

3. Fogalmak
3.1. Infrafelvételek vagy lathato tartomanyu képek

Az infravorés sugarzas (Infrared, IR) egy elektromagneses sugarzas, amelynek nagyobb a hullimhossza, mint a
lathat6 fénynek, de kisebb, mint a mikrohullamnak és a radiohullamoknak. Az infra latin eredetli sz0, jelentése:
alatt. A legnagyobb hullamhosszal rendelkez6 lathaté szin a vords. Az infravords sugarzason a 780 nm és 1 mm

kozotti hullamhossz-tartomanyt értjiik.

A legtobb tavérzékeld eszkdz arra hasznalhatd, hogy kiilonbozé sugarzasokat érzékeljencek egy bizonyos tarto-

manyon belill. Ez okbol kifolyolag az infravoros sugarzast tobb részre osztottak.

A Kkozeli infravoros sugarzas (NIR, IR-A) 0,75-1,4 um hullamhosszu, amelyet az optikai kommunikaciéban
hasznalnak, mert csak enyhén gyengiil ivegen keresztiil haladva. A képi intenzitas er6s ebben a tartomanyban,

amelyet az éjjellatd szemiivegek hasznositanak.

A rovid hullamhosszi infravoros sugarzas (SWIR, IR-B) a 1,4-3 um hullamhosszi fény. Gyengiilése
1450 nm-nél kovetkezik be. Az 1530-t61 1560 nm-ig tartd hullamhosszu fényt a telekommunikacioban haszno-
sitjak.

A kozepes hullamhosszu infravoros sugarzas (MWIR, IR-C) 3-8 um hulldmhosszi. Az infravorés oniranyitasu
rakétaknal alkalmazzak. A rakéta fejére egy infraérzékel6t tesznek, amely az infravords sugarzast észleli, mint

példaul amelyik a repiilégépek sugarhajtomiive langja mentén tapasztalhato.

A hosszi hullamhosszi infravores sugarzas (LWIR, IR-C) a 8-15 pm kozé es6 tartomany is felel8s a hdérzet-
ért. Ez a sugarzas passziv hoképet alakit ki, amelyhez nem kell kiils6 fény- vagy héforrds. Néha tavoli infravo-

rosnek is nevezik.
A tavoli infravoros sugarzas (FIR) a 15-1000 pm-es hullamhosszok kozé es6 tartomany.

A NIR-t és a SWIR-t gyakran emlegetik tikroz6dé infravorosként, mig a MWIR-t és a LWIR-t hé-infravordsnek
is hivjak. A tipikusan meleg targyak gyakran fényesebbek az MW tartomanyban, mint az LW tartomanyban.[6]

3.2.Meta-adatok

Meta-adatok segitségével tudjuk azonositani a helyet, a készitot és az id6t, amikor a kép késziilt. Résziinkrdl ez
azért is fontos, mivel a GPS-koordinatikat és a kép készitésének pontos datumat is kinyerhetjitk a kép adatai
koziil. A meta-adatok tartalmazzak még a felvételt készitd gép tipusat, a felvétel expozicios idejét, a hordozd

fényérzékenységét és a fokusztavolsagot.

Csak kevés fényképez6gép tartalmaz beépitett GPS vevét, amelynek segitségével a f6ldrajzi koordinatakat a kép

készitésekor magaban a képfajlban rogziteni tudja a fényképez6gép.


http://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%ADn
http://hu.wikipedia.org/wiki/Mikrom%C3%A9ter
http://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%A9ny
http://hu.wikipedia.org/wiki/Nanom%C3%A9ter
http://hu.wikipedia.org/wiki/Nanom%C3%A9ter
http://hu.wikipedia.org/wiki/Telekommunik%C3%A1ci%C3%B3
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Infra%C3%A9rz%C3%A9kel%C5%91&action=edit&redlink=1
http://hu.wikipedia.org/wiki/Sug%C3%A1rhajt%C3%B3m%C5%B1
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=L%C3%A1ng&action=edit&redlink=1
http://hu.wikipedia.org/wiki/Mikrom%C3%A9ter
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Passz%C3%ADv_h%C5%91k%C3%A9p&action=edit&redlink=1
http://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%A9nyforr%C3%A1s
http://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%A9nyforr%C3%A1s
http://hu.wikipedia.org/wiki/Mikrom%C3%A9ter

A foldrajzi koordinatakat azonban ki tudjuk olvasni bar-
mely képszerkeszto szoftver segitségével. Esetemben ez a
RAW Therapee(v4.0.7.1) volt, elsésorban azért, mert pro-
fesszionalis célu feldolgozasi algoritmusok keriiltek a prog-
ramba beépitésre. Ehhez vagy egy kiilonallo, kézi GPS
vevl altal rogzitett "track" informacioit hasznalhatjuk fel,
amellyel a képfajlhoz a GPS adatok idébélyege alapjan
rendeljik hozzda a foldrajzi koordinatakat, vagy
egy térképezd programon hatarozzuk meg a kép készitésé-

nek helyszinét, és onnan olvassuk le a koordinatakat.

Az els6é modszer automatikusan elvégzi a hozzarendelést a

képkészitési folyamat soran, a masodik esetben beavatko-

[1. Abra ] EXIF megjelenitése RawTherapee-ban zast manualisan kell megadni minden kép esetén, ezért csak
kevés fénykép esetén, vagy a masik modszer hijan ajanlha-
to. A kutatasaink soran manualisan allitottuk be a koordinatakat. Viszont a kozeljovoben tervbe van véve egy

ilyen késziilék beszerzése.

A fenti eljarast, amelynek soran foldrajzi koordinatakat rendeliink hozz4 egy képhez, geokodolasnak (geocoding)

vagy geotagging-nek nevezziik.
3.3. Osztalyozas

Az osztalyozas a kép felismerésének, megértésének fontos eszkdze. A kép osztalyozasa soran a képpontokat,
kisszamu, sszetartozo képpont egyiittesét, illetve szegmentalt alakzatokat kell tulajdonsagaik alapjan felismerni,
kategorizalni, illetve a megadott lehetdségek (osztalyok) valamelyikébe sorolni, s ezzel 1étrehozni a kép maga-

sabb szinti leirasat.

A matematikai alakfelismerés vagy statisztikai osztalyozas soran alkalmazott un. alakzatvektorok komponensei a
vizsgalt sajatsagok, amelyek jellemzik a kép makro szerkezetét, objektumait, s altalaban az el6zetesen szegmen-
talt teriiletrdl szarmazo adatokra épiilnek. Osztalyozas soran az ENVI néven ismert szoftvert hasznaltuk, mely-
nek segitségével, az ismert foldrajzi teriiletbdl nemcsak az arnyékokat tudtuk kiszamitani, hanem teriileti adott-
sagokat is a fizikai méret és a pixelek sliriiségének ismeretében. Az ENVI szoftver egy specifikus szoftver. me-

lyet a tavérzékelés szakagaban ismeretes program.
3.4. Szegmentalas

A szegmentalas fogalma roviden a kovetkezd: azonos tulajdonsagu pixelek homogén régidkba vald soroldsa.
Szamunkra az osztalyozas miatt is fontos, hogy hogyan szegmentéljuk az adott célteriiletet, amelyet a tovabbi
folyamatokban osztalyozni is fogunk. A szegmentalast globalis eljarasokkal és lokalis eljarassal is 1étre tudjuk

hozni. A globdlis eljaras soran a kép hisztogramja alapjan torténik a szegregacio, ez lehet akar automatizalt fo-



lyamat is. Lokalis eljarasoknal hatarvonalakon belilli vagy homogén régiokat kell detektalnunk a szegregacio-

hoz.
3.5. Napallas meghatarozasa

Napallas meghatarozasahoz, mint ahogy azt mar korabban is emlitettiik, sziikség van a légifelvétel vagy a mi-
holdfelvétel készitési idépontjara. Sziikség van még egy GPS adatra, amelyet ugyancsak a meta-adatok kozott
talalunk meg. Az id6pont megallapitasara igazabol barmilyen képfeldolgozo szoftver alkalmas, mivel kezeli az
EXIF adatokat is. Igy akar egyéb modszerekkel is meg tudunk allapitani kiilonbozé tavolsag, ill. méretadatokat
akar egy el6l-nézeti kép segitségével is. Arnyékszamitashoz egy GPS-koordinata is sziikséges, amely az adott
képinformacio kozott szerepelhet, illetve a Google maps segitségével is megallapithatjuk a képrogzités foldrajzi

helyzetét.

,,»A Nap éves jarasanak, a kiilonbozo foldrajzi szélességeken elhelyezked6 megfigyelok mas és mas modon lesz-
nek tanai. Ha pontosan a pdluson tartézkodunk, a Nap majdnem fél évet van a horizont felett, és kozel ugya-
nennyit alatta, azaz itt fél évig tart a nappal és ujabb fél évig az éjszaka (eltekintve a sziirkiilettél). Az északi
pOlusnal a helyi nyar idején a Nap jinius 22-én delel, 23,5 fokkal a horizont felett. Ezutan lassan siillyedni kezd
— a Fold tengelyforgasa miatt természetesen 24 ora alatt mindig korbejar, de nem jut a horizont ala — és egy
enyhe spiralis mentén megkozeliti a latohatart. Miutan lenyugszik, féléves éjszaka borul az északi polusra. A
Nap — az egyenlitérdl figyelve — jinius 22-¢én éri el tjanak legfelsé (E-i) pontjat, ekkor 66,5 fokkal delel a hori-
zont felett. Az 6szi és tavaszi napéjegyenldségkor delel a zenitben, majd a téli napforduldkor legdélebben, ismét
66,5 fokkal a horizont felett. A nyari napfordulé alkalmaval a Nap a Raktérit6 felett delel a zenitben, ekkor lat-
sz6lag a Bika csillagképben tartozkodik. Itt "fordul meg" és veszi utjat ismét Dél felé. (Régebben ez a pont a Rak
csillagképben helyezkedett el, innen a Raktéritd elnevezés.) A Baktéritonél a helyzet hasonlo, csak itt a Nyilas

csillagképben tartozkodik, amikor észak felé veszi utjat.”’[1]

Az égbolt északi pdlusa

[

A Nap
jan. 21-én

Ekliptika

A Na

p
dec. 21-én Tavaszpont

[2. abra] Geocentrikus bemutatdsa a napallasnak



4. Sajat szamitasok

4.1. Valésziniiségi megoszlasok

A feldolgozas soran kiegészitésképpen felhasznaltunk mas valoszinliség-megoszlasi értékeket is. Ezt akar a la-
kossagi népsuiriséggel normaltan is szamba vehetjiik. A pontositas végett viszont legtobbszor varosi vagy tarto-
manyi megoszlassal is szamolhatunk. Ezt a folyamatot mind6ssze a pontositas végett iktattuk be, igy amennyi-

ben a népsiiriiséget ismerjiik, akkor konnyen megoldhatjuk egy kozelit6 szamitassal. Példaul:

Népmozgalmi adatok
‘ H 2002 H 2003 H 2004 H 2005 H 2006 H 2007 H 2008 ‘
:Zigyamrsmg népessége (ezer 10 175 10 142,3 || 10 116,7 || 10 097,5 || 10 076,6 || 10 066,1 || 10 045,4
’Néps[]r[]ség (fé/km2) H 109,4 H 109 H 108,7 H 108,5 H 108,3 H 108,2 H 108 ‘
Elve szilletések szama (ezer
akosra) 9,5 9,3 9,4 9,7 9,9 9,7
’Halélozés (ezer lakosra) H 13,1 H 13,4 H 13,1 H 13,5 H 13,1 H 13,2 H ‘
’ F6ébb népességi mutatok regionalis teriiletek szerint ‘
‘Kézép—Magyarorszég H 6919 km2 ‘
‘Népesség (ezer f8) H 2825,0 H 28247 H 2829,7 H 2841 H 2855,6 H 2872,6 H 28973 ‘
‘Néps[]r[]ség (fé/kmz2) H 408,3 H 408 H 409 H 411 H 413 H 415 H 419 ‘
‘Kézép—Dunéntt]l H 11 237 km2 ‘
‘Népesség (ezer &) H 1114 H 1113,7 H 1113 H 1110,9 H 1108,1 H 1107,4 H 1104,8 ‘
|Ne'psuruse'g (fé/km2) H 99,1 H 100 H 100 H 100 H 100 ” 100 ” 99 |
INyugat—Dunéntl]I H 11 209 km2 |
|Népesse'g (ezer f8) H 1004 H 1004,3 H 1003,2 H 1000,3 H 1000,1 ” 999,3 ” 997,9 |
|Ne'psuruse'g (fé/kmz2) H 89,6 H 89 H 89 H 88 H 88 ” 88 ” 88 |
IDéI—Duna’ntl]I H 14 169 km2
‘Ne’pesség (ezer f8) H 989 H 989,4 H 983,6 H 977,5 H 970,7 ” 967,7 ” 960 ‘
‘Néps(]r(]se’g (fe/km2) H 69,8 H 70 H 69 H 69 H 69 ” 68 ” 68 ‘
‘Eszak—Magyarorszég H 13 428 km2 ‘
‘Népesség (ezer &) H 1289 H 1288,9 H 1280 H 12711 H 1261,5 ” 1251,4 ” 1236,7 ‘
‘Néps(]r(]se’g (fe/km2) H 96 H 96 H 95 H 95 H 94 ” 93 ” 92 ‘
‘Eszak—AIféId H 17 729 km2 ‘
‘Népesse’g (ezer 8) H 1554 H 1554,2 H 1547 H 1541,8 H 1533,1 ” 1525,3 ” 1514 ‘
‘Népsﬁrl’jse’g (fe/km2) H 88 H 88 H 87 H 87 H 86 ” 86 ” 85 ‘
‘Dél—AIbed H 18 339 km2 ‘
‘Népesse’g (ezer f6) H 1367 H 1367 H 1360,2 H 1354,9 H 13473 ” 13422 ” 13345 ‘
‘Népsﬁrl’jse’g (fe/km2) H 74,5 H 75 H 74 H 74 H 73 ” 73 ” 73 ‘

1. tablazat: Magyarorszag népessége 2008-ig [7]



Az adott tablazatbol kiolvasva lathatjuk, hogy a Dél-Alfold népsiiriiségét tekintve egy km?-en 73 ember él. Tehat
ha az altalunk vizsgalt teriilet kisebb, mint 0,5 km?, akkor 36,5 emberrel kell szamolnunk. Persze a szamolasunk
soran a telepiilések kozelségét is szamba kell venniink. Mivel altalaban, ha tavolabb van egy célteriilet egy adott
telepiilést6l vagy mesterséges objektumtol, akkor azon altalaban kevesebben élnek. Az ilyen tulajdonsagu célte-

rilletet modernizacios vilagunktol tavoli teriilemek nevezzik.
4.2. Napallassal kapcsolatos ismeretek

A napallasrol tudjuk, hogy téli napfordulokor a Napot 17°-ban latjuk Magyarorszagrol, nyari napfordulokor
pedig 66°-ban delel a horizont felett. A téli napfordulé Magyarorszagon december 22-én, a nyari napforduld
pedig jinius 22-én van. A napnyugtahoz mindkét esetben 0° tartozik. Eme adatok ismeretében kikovetkeztetjiik
a datumbdl, hogy éppen milyen szogben allt a Nap az adott napon. A napallast az alabbi képlettel szamoltam ki,
amelynek érvényességi kore a Magyarorszagi napallasra, illetve a hazaival megegyez6 hosszlisagi kor tartoma-

nyara korlatozodik.

Ha az adott mérés mas orszagban van, akkor masik képleteket alkalmazunk, vagy internetes szolgaltatast vehe-

tink igénybe. Pl.: [8]. (Ez az amerikai program Budapesten kb. a 19°-66° tartomanyban szamolja a Napdlldst.)

i, sUSdesign.com /sUnandle;

ezekés
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[3. Abra] A Napot most 23°48’ alatt latjuk
Infra- és ldthato tartomdnyi fény egyiittes alkalmazdsa

Infraképeket tigy hasznalunk a vizsgalatunk céljara, hogy infra(NIR-Near-Infrared)- és lathato(VIS-Visible) szin

kozotti hullamhosszokat kevertink ossze.

Esetenként még a vizsgalodas soran hétartomanyban (FIR-Fared-Infrared) késziilt felvételeket is vizsgalunk.
Hétartomanyt felvételeink azért is fontosak, mert a héelnyelésbél és a hésugarzasbol kovetkeztetni tudunk az

illetd személy ruhazatara is. A datumbol fakadoan is tudunk becslést adni az évszaktol fliggéen. Példaul nyaron
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lenge, egyrétegii a ruha, télen pedig rétegesen szigetelt az 61tozék. Tehat téli id6jaras esetén a testméretekre vo-
natkoz6 adatok tévesek lehetnek.

A GPS-koordinatak a vevoegység miatt elcstiszasban lehetnek a valdsagossal, igy a koordinacio szorodasi korét
is figyelembe kell venniink méréseink elvégzése kozben, ill. a pontossag érdekében készithetiink tobb mérési
pontot az adott szorodason. A szorodasi pontok kdziil minimum harmat kell ismerniink a pontos helymeghataro-

zashoz.

Adott esetben a lencse fokusztavolsagabol tudjuk kiszamolni a fokuszalt tereptargy tavolsagat. Onnantol viszo-
nyitva még egyéb méreteit is. Masik szamitasunk torténhet ugyis, hogy az adott képen észrevesziink egy altalunk

ismert tereptargyat, amelyet viszonyitasi alapnak hasznalunk fel vizsgalatunk soran.

© RawTherapee 40.7.1

x

108 H/40 %

Canon EOS 30D + Canon EF28-135mm f/3.5-5.6 IS USM
00

|

Photo Loaded

[4. Abra] Vizsgalt kép megnyitasa Raw Therappe-ban

4.3. Miiholdfelvételek
4.3.1. Google maps

A Google Maps a Google altal fejlesztett ingyenes online térképszolgaltatas. Az elérhet6 térképek és mitholdfel-
vételek az egész Foldet lefedik. 2005. oktober 6-a 6ta a Google Maps hivatalosan a Google Local név alatt érhe-
t6 el. 2006. aprilis 25. 6ta sok mas eurdpai orszag kozott Magyarorszagrol is elérheték utcanév-adatok, amelyek
2007. majus eleje ota kereshetdk is. 2007 novembere Ota a budapesti buszok adatai is megtalalhatok, illetve a

~Domborzat” (Terrain) nézetben a domborzat is lathato.

A Google Maps megjelenését 2005. februar 8-an jelentették be a Google Blogon. Ekkor csak az Internet Explo-
rer és a Mozilla web-bongészéket tamogatta. Februar 25-¢én ehhez még hozzajott az Opera és a Safari timogatasa

is. 6 honapig béta tesztként izemelt, majd 2005. oktober 6-an indult el Google Local név alatt.
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A t6bbi Google internetes alkalmazashoz hasonléan nagy mennyiségii JavaScriptre épiil. A térkép mozgatasa
soran a kis térképrészletek folyamatosan t6ltédnek le a szerverrdl, illetve jelennek meg a bongészoablakban. Ha
a felhasznalo valamilyen kereskedelmi objektumra keres, annak helyét egy gombostiiszerii jel mutatja, amely
voltaképpen egy a térkép folé helyezett atlatszo PNG kép. Az az ujfajta technologia, amely aszinkron JavaScript

és XML halozati kérések segitségével nagyobb interaktivitast tesz lehetévé, AJAX néven valt ismertté.

A Google Maps-ben szabadon mozgathat6 és nagyithato térképeket talalunk. A megjelenitett részletek a nagyi-

tastol fliggden folyamatosan valtoznak. A térképet egérrel és kurzorbillentyiikkel is mozgathatjuk.
A legtobb orszagban (igy példaul Magyarorszagon is) lehetdség van utvonalak tervezésére.

Kiilonboz6 nevezetes helyeket is Iehet talalni a Google Maps segitségével, példaul szallodakat, pizzériakat vagy
szinhazakat. Ha Gyorott szinhazat szeretnénk keresni, akkor a keresébe beirhatjuk azt, hogy "szinhaz Gyérben",
és a térképen megjelennek a lehetdségek. Ha pedig beirjuk a tartézkodasi helyilinket, a program tutvonalat is tud

ajanlani, amely a térképen is megjelenik.

2005 aprilisanak elejétdl néhany mitholdfelvételt is beépitettek a meglévo térképek mellé. 2005 juniusara nagy
felbontasu képek is elérhetdek lettek sok amerikai varosrol, illetve tobb eurdpai €s azsiai teriiletrél, igy példaul

Budapestrdl is.

Néhany teriiletet biztonsagi okok miatt kitakarnak, példaul az amerikai Fehér Haz és egyéb kormanyzati intéz-
mények kornyékét, de példaul a Nevada-sivatagban talalhato 51-es korzet nagyon jol kivehetd. 2009 végén fris-
stilt a miiholdas nézet Budapestrdl, a legnagyobb nagyitas is lehetévé valt. Az egykori szovjet repiil6tér melletti
teriilet ki lett takarva.

A kisebb felbontasu miiholdképek az Eszaki- és Déli-sarkot kivéve az egész vilagot lefedik. Nem mindegyik kép

mitholdrol késziilt, vannak repiilordl készitett képek is.

2008. augusztusiban szerzédést kotottek a GeoEye—1 miiholdat épitd General Dynamics-szel és a képalkotd
technolégiat kifejleszté ITT céggel, hogy kizardlagosan hasznalhatjak annak képeit; a pan sharpening eljarassal
korrigalt szines képek felbontasa 41 centiméter lesz, de a Google az amerikai kormanyt6l a GeoEye-nak adott
engedély értelmében ezt csak maximum 50 cm-es felbontisban hasznélhatja fel. (E szerzédés kapesan publikal-
tak a GeoEye-2 mitholdra kotott szerz6dést az ITT és a General Dynamics kozott, amely 2012 kornyékén varha-

to tirbe bocsatasa utan 25 cm-es felbontassal lesz képes képeket késziteni.)

A 2008-ban hasznalt képek felbontasa széles hatarok kozott valtozik. Vannak olyan helyszinek, ahol 1 képpont

kb. 4 méteres atmérdnek felel meg, ami csak a geoldgiai alakzatok felismerését teszi lehetéve.

2007. majus 29-ét6l elérhetd a ,,Street View”, magyarul ,,Utcakép” nézet. Az Immersive Mediatol vasarolt kor-
panorama fotokat felhasznalva az utca szintjén kijeldlt pontok kozott lehet mozogni, nagyitani, forgatni a képet.
Jelenleg az Egyesiilt Allamokban, Japanban, Ausztralidban, Franciaorszagban, Németorszagban és Olaszorszag
egyes teriiletein (Roma, Firenze, Miland, Cuneo, Comdi-t6) érhet6 el az utcakép nézet. A képeken a személyisé-

gi jogok védelme miatt az arcokat és a rendszdmokat nem teljes részletességgel mutatjak.

Ezt a szolgaltatast rendszeresen tAmadjak a maganszféra védelmét népszeriisito szervezetek; az utcaképet specia-
lis kameraval felszerelt személyautdkkal készitik, és gyakran eléfordul, hogy ezek a jarmiivek olyan helyekre is

behajtanak (feltételezhetéen nem szandékosan), amelyek maganteriiletnek, magantitnak szadmitanak. A nagy
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felbontast képek gyakran olyan részleteket is tartalmaznak, melyeken a lathaté személyek nincsenek tudataban
annak, hogy 6ket az interneten publikaljak (példaul lenge 6ltézetben napozok, épp porndbarbdl kilépd szemé-
lyek, gyermekeiket épp verd sziilok stb.), vagy olyan helyet is lefényképeznek, amelyet a tulajdonosa nem kivan
publikalva latni (példaul az épitési engedély szerinti kerti tarolot, amely haromemeletes és iszomedencéje van).
Elterjedt szorakozas lett a hirességek és a szokatlan jelenetek figyelése, aminek eredményeit azota publikaltak is.
A problémas képeket a Google gyorsan eltavolitja, de egyes honlapok, mint a Street View Gallery vagy a Google
Sightseeing sokat megériz e felvételek koziil.®! Egy brit faluban el is kergették a Google felvevd kocsijat arra

hivatkozva, hogy a képekkel a blindz6k munkajat konnyitették volna meg. ™

4.4. Alkalmazasi teriiletei

4.4.1. Foldrengés

Preliminary Determination of Epicenters
358,214 Events, 1963 - 1998
kovetkez6 és néha katasztrofalis kovetkezményekkel g

A foldrengés a foldfelszin egy darabjanak hirtelen be-

jaré mozgasa. A foldrengések altalaban a foldkéregben
felgyiilemlett energia felszabadulasakor keletkezé 16-
késhullamok, amelyek a keletkezési pontbol, a foldren-
gés hipocentrumabol, gdmbhéjszeriien terjednek minden

iranyba. A fesziiltség tobb okbol halmozodhat fel. Ebbol

kovetkezik, hogy a foldrengések a Fold kilonbozo ré-
szein pattannak ki. A legnagyobb fesziiltségek a kézet-

[5. abra]Lemeztektonikai lemezek Foldiinkon

lemezek talalkozasanal keletkeznek, és a foldrengések
jelent6s része ezen a teriileten alakul ki. (Ha megnézziik

a képet, nagyon jol kirajzolodnak rajta a lemezhatarok.)

Ezeket a foldrengéseket nevezziik interplate (lemezek kozti) foldrengéseknek. Megfigyeltek foldrengéseket a
lemezszegélyektdl tavol, a kézetlemezek belsejében is, ezeket intraplate (lemezen beliili) foldrengéseknek ne-
vezzik; kialakulasi okai még nem teljesen tisztazottak. Ezeket a foldrengéseket, amelyeket a lemezek mozgasa
okoz, tektonikus rengéseknek nevezziik (példaul vulkankitorés hatasara, amikor a foldrengést a felfelé térekvo
magma okozza). Az ember is okozhat foldrengéseket pl. foldalatti kisérleti atomrobbantasokkal. Ezt a hatast
hasznaltak fel arra, hogy az atomrobbantasokat figyelemmel tudjak kisérni, de mivel ezek mesterségesen keltett
foldrengések, nem szoktak a foldrengések kozé sorolni dket. Ezt a koriilményt a foldrengéseket vizsgald tudo-
manyagak is figyelembe veszik, az altalanos foldrengéstan (szeizmoldgia) csak a természetes, az alkalmazott

foldrengéstan (szeizmika) csak a mesterséges rengések tanulmanyozasaval foglalkozik.

5. Sajat méréseim

5.1. Arnyék alapjan magassag kiszamitasa
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Ahogy a 6. abran is lathatjuk az arnyék alapjan végzett szamitashoz sziikséges a Pitagorasz-tétel hasznalata. A
képletiinkhoz sziikséges még a napallas és az arnyék hosszanak ismerete is. igy a GPS-koordinata és az idpon-
tot ismerve akar egy megfeleld felbontasu légifelvételbdl is meg tudjuk allapitani az illetd vagy a tereptargy
magassagat. A magassag alapjan viszont megkapunk egy aranyos geometriai torzitast, és ez alapjan az illetd
vagy az objektum mas mértani adatait is ki tudjuk szamolni az aranyszam segitségével. Itt gondolunk olyan
adatokra is, amelyeket nem biztos, hogy latni fogunk a légifelvételen viszont az aranyoknak kdszonhetéen azo-
nositani tudjuk Sket. Igy akar egy mesterségesen telepitett adotoronyrol olyan adatokat is meg tudunk allapitani,

amelyeket egyébként csak a helyszinen lehetne.

"Arnyék=138cm T

£ N gt~ e < T o FArnyék = tg(napallds)*magassag
N N NG i e i
s NS i S — w " Magassag = ctg(napallas)* arnyék
. Y ] R . BT s
\\‘ _-’"7_,&'-’ o -\ R /.,' P p— Jp— > < .

[6. Abra] Arnyék-magassag aranyaban végzett szamitas
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5.2.Testtomeg-index

A testtomeg-index vagy ritkabb elnevezéssel Quetelet-index (angolul body mass index, réviditve BMI) egy
statisztikai mérészam, amely az egyén testmagassagat és -tomegét veti dssze. Kiszamitasa soran a kilogrammban

megadott testtdmeget osztjak a méterben mért testmagassag négyzetével.

BMI — testtomeg [kg]

testmagassdg? [m?]

A modszert egy belga matematikus, polihisztor, Lambert Adolphe Jacques QUETELET (1796-1874), a modern
tarsadalomstatisztika egyik uttéréje, az MTA kiilsé tagja (1858) fejlesztette ki 1830 és 1850 kozott.[5]

5.2.1. Alkalmazasa

Habar nem a tényleges testzsir-szazalékot mutatja, hasznos lehet egy egészséges teststily meghatarozasanal,
figyelembe véve a magassagot. Mivel konnyii kiszdmolni, a BMI-t széles korben alkalmazzak a tilsulyossag
felmérésére a lakossag korében, ugyanakkor példaul sportoloknal — akik az atlagosnal nagyobb zsirmentes izom-

tomeggel rendelkeznek — a szam torzithat, és indokolatlan esetben is talsulyt jelezhet.

A sovanysag illetve elhizas megéallapitasa a BMI alapjan (7. abra) , felndttekre vonatkoztatva (a WHO szerint):

Testtomeg-index (kg/m?)|| Testsulyosztalyozas
<16 stlyos sovanysag
16 — 16,99 mérsékelt sovanysag
17 -18,49 enyhe sovanysag
18,5 -24,99 normalis testsuly
25-29,99 talstlyos
30 —-34,99 1. foku elhizas
35-39,99 11. foku elhizas
>40 II1. fokt (stlyos) elhizas

2. tablazat: WHO szerinti testtomeg-index és teststly osztalyozas [3]

A BMI-t sokszor nomogramként teszik kozzé, amelyben a fiigg6leges tengely a magassagot, mig a vizszintes a

testtomeget mutatja, az egyes kategoriakat pedig kiilonboz6 szinii savokkal jeldlik.
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[7. Abra] Angol nyelv(i BMI-tablazat

5.3.Testtérfogat-index

A testtérfogat-index[wikipedias BVI] (BVI) a testtomeg-index egyik lehetséges alternativaja.

Mig a testtomeg-index (BMI) a test dssztomege alapjan von le megallapitasokat, addig a BVI figyelembe veszi a
tomeg eloszlasat is (példaul azt is kimutatja, hol van sulyfelesleg). A legfrissebb tanulmanyok ramutattak mar a
testtomeg index korlataira. Vannak olyan esetek, amikor rosszul becsli meg az egyén egészségiigyi kockazati

szintjét.
5.3.1 A BVIszerepe a testalkat és az elhizas mérésében

A testtérfogat-indexet (BVI) 2000-ben alkottak meg. Ez a testtomeg-indexnek egy olyan alternativaja, amelynek
megallapitasahoz szdmitogépes programok hasznalata sziikséges. A BVI meghatarozasa kozben megmérik az

illetd testtomeg-indexét, a dereka kertiletét és a csipd-derék méretaranyt.

A BVI alkalmazast fel lehet hasznalni 3 dimenzios testszkennerekben is. Ezzel meg lehet hatarozni az egyén
egészségiigyi kockazatait. Erre két modszer van: vagy jelzi a gép a problémas teriileteket, vagy ennek alapjan az

azonos BMI-értékkel rendelkez6 betegek koziil meg lehet mondani, ki, milyen teriileten szamit jobban veszé-

pRRERALR
FTrIrene

[8. abra] BMI és BVI kozotti kiilonbség

lyeztetettnek.

8 n6, akiknek azonos, — 30 — a testtomeg-indexe, amelyet a 8. abran lathatunk. Eltérés kozottiik a térfogatban és

annak kiilonbo6z0 eloszlasaiban van. Emiatt mas a BVI-értékiik.
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Jelenleg a BVI hatasossagat egy kétéves kutatas, a Body Benchark Study keretében Eurdpaban és az USA-ban is
kutatjak.

Mig egy adott személy BMI értékét a magassaga és a testtomege alapjan kézzel is ki lehet szamitani, addig a
BVI meghatarozasahoz a testr6l minden adat kell, amely a 3 dimenzids méreteit meghatarozza. Ez alapjan alla-
pitjak meg a térfogat vagy a tomeg eloszlasat. A BVI sokkal inkabb azt mutatja meg, hogy a test mely teriiletén
van tal sok zsir, vagy hol van a témeg jelentOs része. Csak masodsorban érdekli a tomeg értéke és a zsir mennyi-
sége. Az utobbi években megegyeztek a szakértdk abban, hogy az alhas kornyékén lerakodott zsirtomeg szamit a
legveszélyesebbnek. Ezt nevezik kdzponti vagy alhasi elhizasnak. Az egész testre kiterjedd 3 dimenzios feliileti
szkennerrel fel lehet térképezni az emberek teljes testfelszinét, igy szamitogépes programmal meg lehet hataroz-

ni a testsuly zsirtartalmat. Ehhez a testdsszetétellel kapcsolatos adatokat hasznalnak fel.

A BVI szamitasahoz olyan szkennerekkel kell képsorozatot késziteni, amelyekben lehet valtoztatni a fény erés-
ségét. Igy lehet az egyén szamara megallapitani a testtomeg és térfogat tulajdonsagait, illetve csak igy hasznalha-

toak fel a nyert adatok statisztikai 6sszehasonlitasra.

Az évezred fordulojan jutottak el a szamitasok addig, hogy elgondolkodtak a testtomeg-indexnek a térfogatin-
dexszel torténd helyettesitésén. Az ehhez szilkséges vizsgalatokat és méréseket egy brit elhizasi kozpont labora-

toriumaban végezték el. A kovetkezd mérésekre Minesotaban kertilt sor.[hivatkozas]

Egy el6zetes felmérés eredményei szerint a BVI adatokat konnyen fel lehet arra hasznalni, hogy raébresszék az

embereket a sulycsokkentés fontossagara.

Sokan azért vitattak a modszer hasznalhatosagat, mert csak kevés helyen lehet hozzaférni a sziikséges eszkozok-
hoz, mig a BMI kiszamitasahoz nem volt sziikség semmilyen elektronikai eszk6z hasznalatara. A Kutatasok
azonban azt mutattak ki, hogy a szkenner elérhet6, megfizethetd, valamint megbizato és ellendrizhetd értékeket

szolgaltat a beteg méreteirdl. !

5.4.  Vitruvius-tanulmany

A Vitruvius-tanulmany Leonardo da Vinci egy vazlata, amely az emberi
test méretaranyait volt hivatva felmérni és elemezni. Hasonld mértani ara-
nyokkal foglalkozik még a pentagram és az aranymetszés fogalman alapulo

elemzés is.

Leonardo igy ir a vazlatrol

L Vitruvius, az épitész azt mondja az épitészetrdl szolo miivében, hogy az

emberi test méretei a kovetkezdk: 4 \jj tesz ki 1 tenyeret, és 4 tenyér tesz ki 1

9. z'\bra] Viruvius-metszet
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labat, 6 tenyer tesz ki 1 konyokot, 4 konydk teszi ki egy ember magassagat. Ezen tul 4 konyok tesz ki egy lépést,
és 24 tenyer tesz ki egy embert. Az ember kinyujtott karjainak hossza meQegyezik a magassagaval. A haja tovetol
az adlla hegyéig terjedé szakasz egytizede a magassagnak, az dlla hegyétol a feje tetejéig terjedd szakasz
egynyolcada a magassaganak, a mellkasa tetejétol a haja tovéig egyhetede az egész embernek. A konydktol az
ujjhegyig az egyétode az embernek; és a konyoktol a honalj hajlataig egynyolcada az embernek. A teljes kézfej
az egytizede az embernek. Az all hegyeétol az orrig, illetve a hajtétél a szemdldokig terjedd tavolsaga egyforma, s

a fiithoz hasonléan az arc egyharmada. ’[4]

54.1. Mérések

Esetiinkben a magassag ismert adatként szerepelt az arnyékok kiszamitasa révén. Kutatasaim alapjan viszont
ujabb adatok is megallapithatok a magassag ismeretében; a fennemlitett Vitruvius-tanulmanyon alapulva meg-
probaltam hasonl6 aranyszamokat felallitani. Az 3. tablazatban példaul a Leonardo da Vinci altal emlitett kézfej-

hossz méréseimet a hozza tartozé testmagassag 10 %-aval hasonlitottam Gssze.

Legnagyobb A testmagassag 10%-a
kézhossz [cm] Hanyadosuk
[cm]

1 18,4 1,141304348
17 16,5 1,03030303
16 16,3 0,981595092
19 18,2 1,043956044
19 17,3 1,098265896
19 18,3 1,038251366
o1 16,9 1,24260355
21 19,2 1,09375
Y 19,7 1,218274112
Y 17,7 1,355932203
18 18,1 0,994475138
18 18,4 0,97826087
19 18,2 1,043956044
18 18 '
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18 1

18
18 18 1

19,5 18,4 1,059782609
20 18 1,111111111
19 17,6 1,079545455
18 17 1,058823529

19,5 18 1,083333333

18,5 17,5 1,057142857
21 18,2 1,153846154
20 19,8 1,01010101

3. tablazat: Kézfejhossz €s testmagassag kapcsolata
Az aranyok atlaga: 1,078109, a szdrasa pedig 0,091355.

Ahogy a 3. tablazatban is latjuk, a feltételezett arany szinte beigazolodott, tehat — a méréseink és szamitasaink

szerint igazolt elméleti aranyt alkalmazva — a magassag ismeretében ki tudjuk szamolni a kézfej hosszat is.
5.4.2. Vitruviuson Kkiviili megallapitasok

A kovetkez6 mérés kiértékelése a Leonardo da Vinci rajzardl lemérhet6 aranyon alapul. A 1abhossz a testmagas-
sagnak kb. 46%-a, tehat a 1abhossz és a kézhossz aranya kb. 4,6. Ahogy latni fogjuk, a mérés atlaga megkdozeli-

tette az elméleti aranyt. A 1abhosszt a bokatol a medencéig mértem, de igy is jo a kozelités. (4. tablazat)

Kézhossz
Labhossz [cm] [cm] 4,6 - kézhossz [cm] Aranyszam
97 21 96,6 1,004141
a5 17 78,2 1,086957
a3 16 73,6 1,195652
99 19 87,4 1,132723
90 19 87,4 1,029748
105 19 87,4 1,201373
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86 21 96,6 0,890269
101 21 96,6 1,045549
105 24 110,4 0,951087

99 24 110,4 0,896739

93 18 82,8 1,123188
90 18 82,8 1,086957
90 19 87,4 1,029748
92 18 82,8 1,111111
93 18 82,8 1,123188
87 18 82,8 1,050725
08 19,5 89,7 1,092531
9% 20 92 1,043478
04 19 87,4 1,075515
88 18 82,8 1,062802
94 19,5 89,7 1,047938
97 18,5 85,1 1,139835
90 21 96,6 0,931677
101 20 92 1,097826

4. tiblazat: Lab- és kézhossz mért adatai

Az aranyok atlaga: 1,060448, a szorasa pedig 0,081904

A tenyér fontossagabol fakaddan végeztem mas méréseket is, amelyek e méretek terjedelmét szemléltetik arany-

szamok segitségével. Ezekbdl Gijabb kovetkeztetéseket vontam le.

Kézhossz [cm]

Tenyérszélesség [cm]

Legkisebb | Legnagyobb | Legkisebb | Legnagyobb | Kézhossz aranya | Tenyérszélesség aranya
15 21 8 10 0,714285714 0,8
15 17 6 8 0,882352941 0,75
14 16 5 7 0,875 0,714285714
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16 19 7 10 0,842105263 0,7
15 19 7 10 0,789473684 0,7
14 19 5 8 0,736842105 0,625
15 21 7 10 0,714285714 0,7
17 21 9 12 0,80952381 0,75
17 24 10 20 0,708333333 0,5
17 24 9 18 0,708333333 0,5
11 18 8 11 0,611111111 0,727272727
11 18 7 10 0,611111111 0,7
10 19 8 11 0,526315789 0,727272727
11 18 7 10 0,611111111 0,7
10 18 9 11 0,555555556 0,818181818
12 18 8 10 0,666666667 0,8
13 19,5 8 10 0,666666667 0,8
13 20 9 11 0,65 0,818181818
13 19 8 11 0,684210526 0,727272727
11 18 8 10,5 0,611111111 0,761904762
13,5 19,5 8,5 11 0,692307692 0,772727273
12 18,5 8 10 0,648648649 0,8
13 21 9 12 0,619047619 0,75
15 20 8 11 0,75 0,727272727
5. tablazat: Kézhossz tenyérszélesség kapcsolata
Kézhossz aranya
100%
/[~
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60%

40%

20%

0%

/
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10. abra: Kézhossz aranyanak diagramja alanyonkénti bontasaban
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[11. abra] Tenyérszélesség aranyanak diagramja alanyonkénti bontdsaban

Tekintettel arra, hogy a legkisebb és a legnagyobb méret kozti viszony nagyjabol allando, ezért barmelyik alkal-

mas a tobbi testméret meghatarozasara, ha kovetkezetesen alkalmazzuk (10 és 11. abra).
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Vallszélesség aranyaban végzett mérések

Vallszélesség [cm] Derékbdség [cm] Csipo/vall
60 94 0,783333333
40 90 1,125
38 86 1,131578947
44 93 1,056818182
40 89 1,1125
62 93 0,75
42 90 1,071428571
54 116 1,074074074
49 90 0,918367347
50 102 1,02
54 84 0,777777778
44 77 0,875
54 113 1,046296296
50 103 1,03
48 96 1
39 92 1,179487179
45 94 1,044444444
47 96 1,021276596
48 92 0,958333333
45 08 1,088888889
49 106 1,081632653
43 89 1,034883721
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51 116 1,137254902

46 102 1,108695652

6. tablazat: Vallszélesség és derékbdség aranyaban végzett mérési adatok

A vallszélesség és a derékbdség aranyaban felallitott adatok ismerve a Vitruvius-tanulmany Leonardo da Vinci
altal lerajzolt metszetét. Szamitasaimat a metszet alapjan allitottam fel, mivel Vitruvius tanulmanya szerint az
emberi testméret aranyos a sajat mérveivel. Eddig vizsgaltuk a leirt dolgokat. Viszont egyéb szamitasokat is meg
lehet allapitani a tanulmany alapjan. A korabban ismertetett adatok alapjan mas ember 6sszefiiggésekre is tudunk
kovetkeztetni. Szamitasom egyik részlete csak a 6. abran szereplé adatokat ismerteti, mely szerint az emberi
méretaranyok egy meglévo aranyszamhoz tartanak. Jelen és mas esetekben is, nem a méreteket vizsgaljuk, ha-
nem az aranyoknak a konvergalasat. Ahogy azt lathatjuk a szorasi tartomany ebben az esetben eléggé tag, de ezt
a tartomanyt elismerhetjiik a ,,genetikai mutacioknak”, a mérési pontatlansagoknak és a fejlédési koraszaknak
akar, mivel a vizsgalt alanyoknak igen szamottevé része még nem mult el 21 éves. Igy a fejlédési hajlam igy
nem érte el azt a fokozatot, ami mar esetiinkben végleges lenne. Ezaltal a vizsgalatomat érdemes 25-70 éves

korig vizsgalni a tovabbiakban.
5. Egyéb mért adatok

Megprobaltam olyan méréseket is elvégezni, amelyekkel a valosagot, ill. a tanulmanyokban szereplé képleteket
probaltam igazolhatom. A 7-10. tablazatokban tiintettem fel a mérési adatokat és a szamitott eredményeket.
Igyekeztem statisztikai adatok kozé szoritani méréseim eredményeit, majd azok megbizhatosagat. A 7-10. tabla-
zatokban feltiintetett méréséi adatok néhany esetben igazoljak Leonardo da Vinci Vitruvius-tanulmanyat. A
méréseket specialis eszkdzok hijan, a legegyszeriibb modon végeztem el, mérészalaggal, centiméteres feloldas-

sal.
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A mérési adatok:

Testtomeg Vallszélesség [cm] | Derékb&ség [cm] | LAbhossz [cm] | Karhossz [cm] - Kezhossz [em] Ten.yerszelesseg [em]
[ke] Legkisebb | Legnagyobb |Legkisebb | Legnagyobb
100 60 94 97 86 15 21 8 10
75 40 90 85 62 15 17 6 8
47 38 86 88 62 14 16 5 7
83 44 93 99 85 16 19 7 10
73 40 89 90 80 15 19 7 10
79 62 93 105 75 14 19 5 8
68 42 90 86 84 15 21 7 10
120 54 116 101 89 17 21 9 12
80 49 90 105 66 17 24 10 20
86 50 102 99 89 17 24 9 18
75 54 84 93 57 11 18 8 11
60 44 77 90 53 11 18 7 10
120 54 113 90 62 10 19 8 11
94 50 103 92 61 11 18 7 10
83 48 96 93 56 10 18 9 11
70 39 92 87 54 12 18 8 10
78 45 94 98 60 13 19,5 8 10
85 47 96 96 61 13 20 9 11
78 48 92 94 58 13 19 8 11
78 45 98 88 57 11 18 8 10,5
72 49 106 94 61 13,5 19,5 8,5 11
75 43 89 97 62 12 18,5 8 10
110 51 116 90 59,5 13 21 9 12
107 46 102 101 67 15 20 8 11

7. tablazat: Egyéb mért adatok
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Idedlis testtomeg [kg]

BMI-index: Torzshossz +fej | Magassag 10%-a | Kézhossz-
BMI4=18,5 BMI¢4=24,99 Karhossz+Labhossz/Magassag [cm] [cm] arany
29,536862 62,6336 84,606144 94,52717391 87 18,4 0,714285714
27,54820937 50,36625 68,035275 90,51515152 80 16,5 0,882352941
17,68978885 49,15265 66,395931 86,5398773 75 16,3 0,875
25,05736022 61,2794 82,776876 93,54395604 83 18,2 0,842105263
24,39105884 55,36865 74,792571 89,52023121 83 17,3 0,789473684
23,58983547 61,95465 83,689011 93,57377049 78 18,3 0,736842105
23,80869017 52,83785 71,373939 90,50887574 83 16,9 0,714285714
32,55208333 68,1984 92,123136 116,5260417 91 19,2 0,80952381
20,61377516 71,79665 96,983691 90,53299492 92 19,7 0,708333333
27,45060487 57,95865 78,291171 102,559322 78 17,7 0,708333333
22,89307408 60,60785 81,869739 84,51381215 88 18,1 0,611111111
17,7221172 62,6336 84,606144 77,48913043 94 18,4 0,611111111
36,22750875 61,2794 82,776876 113,4945055 92 18,2 0,526315789
29,01234568 59,94 80,9676 103,5111111 88 18 0,611111111
25,61728395 59,94 80,9676 96,51666667 87 18 0,555555556
21,60493827 59,94 80,9676 92,48333333 93 18 0,666666667
23,03875236 62,6336 84,606144 94,5326087 86 18,4 0,666666667
26,2345679 59,94 80,9676 96,53333333 84 18 0,65
25,18078512 57,3056 77,409024 92,53409091 82 17,6 0,684210526
26,98961938 53,465 72,2211 98,51764706 82 17 0,611111111
22,22222222 59,94 80,9676 106,5222222 86 18 0,692307692
24,48979592 56,65625 76,531875 89,55428571 78 17,5 0,648648649
33,20854969 61,2794 82,776876 116,4945055 92 18,2 0,619047619
27,29313335 72,5274 97,970796 102,510101 97 19,8 0,75

8. tablazat: Egyéb szamolt adatok(l)
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Tenyészélesség

Karhosz és a
ldbhossz ara-

Hany szazaléka a
magassagnak a

(2*Karhosz+valszélesség)

aranya nya kézfej magassag Csip6/Vall | Tomeg/Magassag
0,8 0,886597938 0,114130435 1,260869565 0,783333333 0,543478261
0,75 0,729411765 0,103030303 0,993939394 1,125 0,454545455
0,714285714 0,704545455 0,098159509 0,993865031 1,131578947 0,288343558
0,7 0,858585859 0,104395604 1,175824176 1,056818182 0,456043956
0,7 0,888888889 0,10982659 1,156069364 1,1125 0,421965318
0,625 0,714285714 0,103825137 1,158469945 0,75 0,431693989
0,7 0,976744186 0,124260355 1,24260355 1,071428571 0,402366864
0,75 0,881188119 0,109375 1,208333333 1,074074074 0,625
0,5 0,628571429 0,121827411 0,918781726 0,918367347 0,406091371
0,5 0,898989899 0,13559322 1,288135593 1,02 0,485875706
0,727272727 0,612903226 0,099447514 0,928176796 0,777777778 0,414364641
0,7 0,588888889 0,097826087 0,815217391 0,875 0,326086957
0,727272727 0,688888889 0,104395604 0,978021978 1,046296296 0,659340659
0,7 0,663043478 0,1 0,955555556 1,03 0,522222222
0,818181818 0,602150538 0,1 0,888888889 1 0,461111111
0,8 0,620689655 0,1 0,816666667 1,179487179 0,388888889
0,8 0,612244898 0,105978261 0,89673913 1,044444444 0,423913043
0,818181818 0,635416667 0,111111111 0,938888889 1,021276596 0,472222222
0,727272727 0,617021277 0,107954545 0,931818182 0,958333333 0,443181818
0,761904762 0,647727273 0,105882353 0,935294118 1,088888889 0,458823529
0,772727273 0,64893617 0,108333333 0,95 1,081632653 04
0,8 0,639175258 0,105714286 0,954285714 1,034883721 0,428571429
0,75 0,661111111 0,115384615 0,934065934 1,137254902 0,604395604
0,727272727 0,663366337 0,101010101 0,909090909 1,108695652 0,54040404

9. tablazat: Egyéb szamolt adatok(IT)
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Atlagos napi bevitel (kcal) | Tenyérhosz % | Labhossz% | Tenyérhossz négyszerese |Tomeg/csip6 | Tomeg/Csipé*Magassag

1966 1,141304348 |1,154761905 84 1,06383 0,005782
1598,5 1,03030303 1,25 68 0,833333 0,005051
1186,9 0,981595092 1,375 64 0,546512 0,003353
1716,1 1,043956044 |1,302631579 76 0,892473 0,004904
1569,1 1,098265896 |1,184210526 76 0,820225 0,004741
1657,3 1,038251366 |1,381578947 76 0,849462 0,004642
1495,6 1,24260355 |1,023809524 84 0,755556 0,004471

2260 1,09375 1,202380952 84 1,034483 0,005388

1672 1,218274112 1,09375 96 0,888889 0,004512
1760,2 1,355932203 1,03125 96 0,843137 0,004763
1598,5 0,994475138 |1,291666667 72 0,892857 0,004933

1378 0,97826087 1,25 72 0,779221 0,004235

2260 1,043956044 |1,184210526 76 1,061947 0,005835
1877,8 1 1,277777778 72 0,912621 0,00507
1716,1 1 1,291666667 72 0,864583 0,004803

1525 1 1,208333333 72 0,76087 0,004227
1642,6 1,059782609 |1,256410256 78 0,829787 0,00451
1745,5 1,111111111 1,2 80 0,885417 0,004919
1642,6 1,079545455 |1,236842105 76 0,847826 0,004817
1642,6 1,058823529 |1,222222222 72 0,795918 0,004682
1554,4 1,083333333 | 1,205128205 78 0,679245 0,003774
1598,5 1,057142857 |1,310810811 74 0,842697 0,004815

2113 1,153846154 |1,071428571 84 0,948276 0,00521
2068,9 1,01010101 1,2625 80 1,04902 0,005298

10. tablazat: Egyéb szamolt adatok(III)
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6. Osszegzés

Mint azt a szamitasainkon lathatjuk, az elgondolas még nem teljesen tokéletes, viszont tovabbi kutata-
sok soran megprobalunk javitani a hibahataron. Még vannak egyéb elgondolasok is, amelyekkel a
kozeljovoben fogunk foglalkozni. A kutatas soran nem csak emberek azonositasaval foglalkoztunk,

hanem tereptargyakkal is.

Egyéb alkalmazasi teriileteknél sziikség lesz a statisztikai osztalyozasra is, mint példaul az alakfelis-
merésre és mas hasonld eljarasokra is. A kozeljovoben az eljarasok és az algoritmusok alapjan késziil-

ni fog egy szoftver, amelynek segitségével mas egyéb feladatokat is meg tudunk oldani.

Oktatasi teriileteken is lehet majd hasznalni a terepi mérések kiegészitéseképpen. Emellett a teljesen
automatizalt eljardsoknak koszonhetéen a szoftver egyszerii hasznalatot eredményez. A szoftverrél a

mellékletek kdze is beszurtam egy kis izelitét.

Az altalam kitlizott célt véleményem szerint mar félig elértem. Viszont a tovabbi kutatasokra tobb id6t
kell forditani, mivel ez egy hossza folyamat. Masik célom az volt, hogy bemutassam egy kisebb kuta-
tas alkalmaval mennyi mindent megtudunk a kornyezetiinkrél, valamint hogy mennyi mindent tudhat-
nak rolunk megallapitani a folottiink elsuhand mesterséges holdakrol tovabbitott adatok feldolgozasa-

val.
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[7] Magyarorszag népessége, link: https://orszaginfo.magyarorszag.hu/informaciok/tarsadalom/nepesseg.html

[8] Napallas kiszamitasanak weblapja, http://susdesign.com/sunangle/

[9] Az aranymetszés, http://www.rovart.com/hu/az-aranymetszes 228
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8. Kép és abra jegyzék
[1. Abra] EXIF megjelenitése RawTherapee-ban

[2. Abra] Geocentrikus bemutatasa a napéallasnak (forras:
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F% C3%A1jl:Ekliptika.png&filetimestamp=20060523130311)

[3. Abra] A Napot most 23°48 alatt latjuk.(forras:
[4. Abra] Vizsgalt kép megnyitasa Raw Therappe-ban

[5. Abra] Lemeztektonikai lemezek Foldinkon( forras:
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F% C3%A1ljl:Quake epicenters 1963-
98.png&filetimestamp=20041230201902)

[6. Abra] Arnyék-magassag ardnyaban végzett szamitas(forras: sajat)

[7. Abra] Angol nyelvii BMI-tablazat (forras:
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/e9/Body mass index chart.svg/210px-
Body mass_index chart.svg.png)

[8. Abra] BMI és BVI kozotti kiilonbség(forras:[3])

[9. Abra] Vitruvius tanulméany(forras: http:/albar.lapunk.hu/?modul=oldal&tartalom=1074579)

[10. abra] Kézhossz aranyanak diagramja(forras: sajat)

[11. abra] Tenyérszélesség aranyanak diagramja (forras: sajat)
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9. Tablazat jegyzék
1. tablazat: Magyarorszag népessége 2008-ig
2. tablazat: WHO szerinti testtomeg-index ¢és testsuly osztalyozas
3. tablazat: Kézfejhossz és testmagassag kapcsolata
4. tablazat: Lab- és kézhossz mért adatai
5. tablazat: Kézhossz tenyérszélesség kapcsolata
6. tablazat: Vallszélesség és derékbdség aranyaban végzett mérési adatok
7. tablazat: Egyéb mért adatok
8. tablazat: Egyéb szamolt adatok(I)
9. tablazat: Egyéb szamolt adatok(II)

10. tablazat: Egyéb szamolt adatok(III)
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10. Mellékletek:

Kutatasban archivalt képek:
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A mérési adatokat felhasznalo, fejlesztés alatti szoftverrdl készitett demokép:
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