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1. BEVEZETES

,Ugy hiszem, hogy jobb a mikrookonémiai elméletet a valés gazdasdgi életben tesztelni,

1

mint azt hinni, hogy alkalmazhatatlan.’

Clive W. J. Granger (1934-2009) 2003-as év kozgazdasdagi Nobel-dijazott

A mikrookonomia a modern kozgazdasagtan egyik aga, amely a piacok
mitkodését, a fogyasztasi javak és a termelési tényezOk keresletének, kinalatanak, aranak
alakulasat meghatarozo feltételeket vizsgalja, elemzi. A fogyasztokkal és termelékkel,
mint piaci szereplokkel foglalkozik, akik — feltevése szerint — haszonmaximalizald és
koltségminimalizalo, valamint az ehhez tartozo kockazatot mérlegelé, racionalis
dontéshozok.

A mikrookonomia csak a makrodkonomia kiilonvalasaval valt 6nalld diszciplinava,
John Maynard Keynes munkassaga nyoman. A mikro- és makrodkonomiat elészor Paul
Samuelson kiilonboztette meg a Kdzgazdasagtan cimii tankonyvében 1947-ben.

Az els6 olyan kozgazdasagi modelleket, amelyeket ma a mikro6konémia
tudomanyahoz sorolnank, a neoklasszikus kozgazdaszok alkottdk meg a 19. szdzad végén.
Az 6 elemzésiikben azonban még az egy-egy piacra vonatkozd elemzés modszerei nem

valtak el élesen a gazdasag egészének vizsgalatatol.

A gazdasagi ¢és piaci kOrnyezet valtozasai, illetve az ¢élez6dd piaci verseny
teremtette meg az igényt a gazdasagi folyamatok, a dontési szituaciok modellezésére. Az
elmult évszazadokban fokozott torekvés nyilvanult meg arra, hogy a valds, a tényleges
piaci szerkezeteket, illetve a gazdasidgi szereplok optimalis cselekvéseit minél
részletesebben feltarjak és megvizsgaljak.

A kozgazdasagi terlilet jelesei, tudosai bizonyos korladtok mellett kisérelték meg a
piaci tokéletlenségek — ezen beliil bizonyos vallalatok — vagy éppen gazdasagi régiok —
monopolista/oligopolista hatalmat — kialakulasi folyamatat, Iényegét és ismertetd jeleit
feltarni, viszonylag kevés teret hagyva az utanuk jovoknek.

Ennek ellenére tanulmanyom célja mégis egy 0j modell kiépitése, mert ahogyan
azt Clive W. J. Granger is megfogalmazta, ezek a modellek az egyszerlsitések
figyelembevétele mellett is alkalmazhatok a valos gazdasagi életben, illetve segithetnek

megalapozni egy j6 gazdasagi dontést.
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Neumann Janos 1928-ban 1étrehozta a jatékelméletet, amely eredetileg hétkoznapi
kétszereplds helyzetek tanulmanyozasara szolgalt, ahol mindegyik résztvevének olyan
dontéseket kell hoznia, hogy az eredmény a lehetd legelénydsebb legyen szamara, ami
persze nemcsak a sajat dontésétél, hanem az ellenfeléétdl is fligg. Nagyon hamar kideriilt,
hogy ez az elmélet nemcsak a kétszereplds szorakoztatd jatékok elemzésére alkalmas,
hanem igen sok gyakorlati alkalmazasa is van. Erre elsdnek a kozgazdaszok jottek ra,
hiszen a piac is tulajdonképpen egy jaték.

Dolgozatom soran a modell megolddsdhoz ¢én is jatékelméleti ¢és
mikrookonometriai médszereket alkalmazok.

Dolgozatom 5 nagyobb fejezetre oszthatd. A bevezetés rész Gsszefoglalja a kutatasom
targyat, céljat és keretét. A 2. fejezet egy rovid szakirodalmi attekintést tartalmaz, melyben
kiemelés jelleggel, vazlatos formaban bemutatom azokat az altalam fontosnak tartott
modelleket, melyek a témamhoz szorosabban kapcsolodnak, és melyek eredményeit a
sajat modellemben fel is haszndlok. A 3. fejezet a dolgozat kdzponti része, melyben
részletesen levezetem az altalam elképzelt piacon miikdo vallalatok dontéseit, és azoknak
eredményeit a kiillonb6z6 koltségviszonyok mellett. A 4. fejezet a modellek
Osszehasonlitdsait targyalja, mind a mennyiség, az ar, a profit, mind joléti tekintetben.
Dolgozatom utols6 fejezete egy dsszefoglald a kapott eredményekrdl és a tovabbi kutatéasi

iranyzatokrol.

1.1. KUTATASOM TARGYA

Kutatasom célkitlizése egy olyan duopol alapmodell kifejlesztése, melyben két vallalat
egyszerre I€p a piacra, és eldszor a kapacitdsrol, majd ezt kdvetden az arrdl dontenek. A
dontésiik meghozatalat az informacido miatti ,tudashiany” neheziti. Napjainkban az
informacidt egyre tobb kdzgazdasz sorolja az alapvetd termelési tényezdk kozé, egyre
tobb szerz6 emeli ki a jelentdségét, és kutatasokat folytatnak a varakozasok dontésre
gyakorolt hatasaival kapcsolatban.

A modell felallitasa, elemzése sordn a mikrodkonomia fogalmi és mddszertani

elemzésére tdmaszkodom.



A kidolgozott modell 1ényege, hogy bemutassa, hogy a piackutatasi felmérés soran
kinyilvanitott vasarlasi hajlandosag alapjan meghatarozott keresleti gérbe alapjan, a sajat
termelési, illetve kapacitas kiépitési koltségeit figyelembe véve, valamint a versenytars
varhat6 reakcioival, dontéseivel kalkuldlva hogyan hatarozza meg az adott cég az eladni

kivant mennyiséget, ez alapjan a kiépiteni kivant kapacitast, valamint az arat.

Ez a helyzet egy kétlépéses jatékelméleti modellel irhato le, melyben:
1. 1épés: A vallalatok eldontik, hogy mekkora kapacitast épitenek Ki;

2. 1épés: A rogzitett kapacitaskorlat mellett arverseny alakul Ki.

A jaték egyensulyanak meghatarozasahoz figyelembe kell venni, hogy a vallalatok
tisztaban vannak azzal, hogy kapacitasdontéseik hatassal lesznek a végsé arakra, valamint
a kapacitas kiépitésének koltségei a masodik periddusban mar elsiillyedt koltségnek
tekinthetdek.

A modellt két periodusra korlatozom, azonban az életben a versenytarsak
versenyének soha nincs vége, a valaszokra tjabb és Ujabb valaszok lesznek, mert a

verseny stratégiai interakcidok sorozata.

Kutatasom még kezdeti stadiumban van, dolgozatom a korai eredmények
Osszefoglalasat tartalmazza, de gondolatilag egy kerek egészet alkot. A jovoben a célom a
feltételek feloldasa, tobb peridodusra fejlesztése, és ezzel egy olyan modell feléllitasa, mely
a lehetd legtagabb keretek kozt képes leképezni a valosag felvazolt teriiletét, de ez a

kovetkezd évek tudomanyos munkéjanak teriiletét képezik a szdmomra.



2. ELMELETI HATTER

A kilonbdzd piacok modellezésével szamos kivald kozgazdasz foglalkozott,
eredményeikrél Konyvtarnyi méretli irodalom talalhato, ezen beliil az oligopolmodellek az
egyik leggyakrabban targyalt témakort jelentik a matematikai kdzgazdasagtan teriiletén.
Emiatt ebben a fejezetben természetesen nem torekszem az Osszes bemutatasara, csak
roviden ismertetek néhdnyat a témamhoz szorosabban kapcsolddé modellek koziil, a

teljesség igénye nélkiil.

A legegyszeriibb modell A. Cournot (1838) munkassagahoz vezetheté vissza, aki
matematikai modszereket alkalmazott a kdzgazdasagi problémak megoldasara, majd 6t
kovetden kutatok egész sora tanulmanyozta az oligopolista modellek tulajdonsagait.
Cournot modelljében a termékek homogének, €s a vallalatok altal kinalt mennyiség a

dontési valtozo.

Joseph Louis Frangois Bertrand 1883-ban fogalmazta meg kritikajat Cournot-
duopol modelljével szemben. Kritikajaban felvetette, hogy — az oligopolmodellek
megalkotasnak addigi ,,hagyomanyaival” ellentétben — a modellezés soran a vallalatokra
ugy kell tekinteni, mint akik termékiik arat és nem mennyiségét dontik el, valtoztatjak
meg. Szerinte a gazdasag egyensulyi pontja megegyezik a tokéletesen versenyzO iparag
egyensulyi pontjaval. Véleménye szerint az arak egyenléek, és megegyeznek a
hatarkoltséggel.

A Bertrand-modell alapesetben gy tekint a vallalatokra, mint olyan
termeldegységekre, amelyek végtelen mennyiségben képesek termékeket eldallitani. A
Bertrand-modellt a Cournot-modell arvezérléses parjanak is szoktak nevezni.

Bertrand feltevése arhaborthoz vezet, ha a vallalatok homogén terméket adnak el.
Ha egy vallalat azt tételezi fel, hogy rivalisai tartani fogjdk az araikat, akkor a
profitmaximalizald stratégia szamdra az, ha egy kis mértékben alamegy az aktualis 4rnak,
ha ez megfelelden magas, igy megszerzi versenytarsai piacat részben vagy egészben. A
piacon lévé valamennyi rivalis cég hasonloképpen gondolkodik, ¢és hasonld
kovetkeztetésekre jut a kovetendd stratégiaval kapcsolatban. Ennek kovetkezménye, hogy
folyamatosan egymas arai ala igérnek, és az eredmény egy lefele iranyuld arspiral, mely

mindegyik cég szdmara kedvezdtlen.
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Bar Bertrand modellje sok szempontbol, legalabbis rovid tavon, realisztikusabb,
egyensulyi kovetkeztetése ellentmond a gyakorlatnak. Ugyanis példaul allandé és azonos
atlagkoltségeket feltételezve, Nash-egyensulyban mindkét véllalat dra megegyezik az
atlagkoltséggel. Igy mar két termeld esetén sem realizalnak profitot a vallalatok, vagyis a
piac a fogyasztok szemszogébol ugy viselkedik, mint a versenyzdi piac.

A Bertrand-modellel szemben az egyik legfontosabb kritika, hogy nem szamol a
termelési kapacitas korlataival, feltételezi, hogy adott aron barmennyi termelhetd. A
gyakorlatban azonban szinte minden vallalatnak vannak termelési korlatai, rovid tavon
szinte mindig, hossz tdvon a termelési kapacitas szintje gyakran a vallalat dontésének

eredménye (hacsak nincs valamilyen természetes, jogi vagy fizikai korlatja a bovitésnek).

Francis Edgeworth szerint Bertrand azon feltevése, hogy a legalacsonyabb aron
kinalo vallalat a keresletet teljes mértékben kielégiti, irrealisztikus, ugyanis a
legalacsonyabb aron kinal6 vallalat nem mindig képes, hogy a keresletet maradéktalanul
kielégitse, melynek oka lehet a kiépitett kapacitas korlatja. Bizonyos esetekben (példaul
U-alakt hatarkoltségfliggvény esetén) nem is érdekelt abban.

Edgeworth Bertrand modelljét kapacitaskorlatokkal bévitette, és 1897-ben belatta,
hogy a kapacitaskorlatos modellben nem Iétezik egyetlen statikus arat ad6 Bertrand-
egyensuly. Edgeworth kritikaja vezetett a Bertrand—Edgeworth-féle oligopolmodellek
kialakulasahoz, amelyekben mind az ar, mind a mennyiség dontési valtozo. Edgeworth
modelljében a duopolistadk keresletét és rezidudlis keresletét megado fliggvény az

adagolasi szabaly. (Tasnadi Attila, 2001)

Shubik-Leitvan (1980) megmutatta, hogy nincs statikus egyensuly, amennyiben a
vallalatok rendkiviil korlatozott kapacitassal rendelkeznek, vagy atlagkoltséglik valamely
viszonylag kis output szinten gyorsan emelkedik. Ha azonban barmely vallalat képes

kielégiteni a piaci keresletet, létezik egyensily és az megegyezik a hatékony megoldassal.



2.1. DINAMIKUS MODELLEK

A statikus modellek utan most attérek a dinamikus modellekre, melynek elemzésével is
tobb ismert, és kevésbé ismert kutatd foglalkozott. A terjedelmi korlatok miatt ezek koziil

is csak néhanyat mutatok be ebben a dolgozatban.

Kreps—Scheinkman [1983] olyan modellt vizsgalt, melyben a duopolistak elobb
termelési kapacitasaikat épitik ki, majd a masodik periddusban szimultan dontenck az
arrol, vagyis egy kapacitaskorlatos Bertrand—Edgeworth-jatékban vesznek részt. Hatékony
adagolasi szabaly® feltételezése mellett belattak, hogy részjaték-tokéletes egyensulyban a
vallalatok a megfeleld Cournot-modell egyensulydhoz tartozd arakat és mennyiségeket
valasztjak. Mert ha barmelyik cég mas mennyiséget valaszt, mint a Cournot-mennyiség,
akkor a rivalis cég a masodik periodusban 0 Ft-os 4rat hataroz meg. Mivel az elszakadas
az elsd Iépésben torténik, ezért az elsd vallalat a Cournot mennyiség rezidualis
keresletével szembesiil, ez pedig tisztan lathatdban egy egyensuly. Ezzel Kreps—
Scheinkman [1983] kapcsolatot Iétesitett az addig Osszeegyeztethetetlenek vélt

mennyiségi- €s armodellek kozott.

Kreps-Scheinkman elméletének elsé  kritikajat Davidson—Deneckere [1986]
szerz6paros fogalmazta meg.

1986-ban ramutatott arra, hogy Kreps és Scheinkman eredménye csak a hatékony
adagolasi szabaly mellett all fenn, tovabba Deneckere—Kovenock [1992] megmutatta,
hogy a Cournot-egyensullyal megegyezé eredmény csak bizonyos koriilmények kozott
kovetkezik be, és a duopolistak eltéré kapacitaskiépitési koltségei mellett nem mindig

teljestl.

! A hatékony adagolasi szabély szerint a magasabb aron kinalo véllalat rezidualis keresleti
gorbéje (D) megkaphaté ugy, hogy a keresleti gorbét (D(p)) az alacsonyabb aron
értékesitett termékmennyiséggel (q,) balra eltoljuk. D/ = D(p) — q,. A hatékony

adagolasi szabalyt parhuzamos adagolési szabalynak is szoktak nevezni.



Davidson—Deneckere [1990] egy olyan modellt vizsgalt, amelyben a duopolistak a
termelési kapacitasuk felépitése utan végtelen sokszor vesznek részt egy kapacitaskorlatos
Bertrand—Edgeworth-jatékban. Arra az érdekes eredményre jutottak, hogy a kamatlabtol
¢s a toke koltségétol fliggben a kovetkezd harom  részjaték-tokéletes egyensuly

lehetséges:

— a duopolistak jelentds tobbletkapacitasokat épitenek ki, és a piacon a monopolista

ar alakul ki;

— a duopolistak tobbletkapacitdsokat épitenek ki, és a piacon az ar a versenyzoi €s a

monopolista ar kozott alakul ki;
— a duopolistak kapacitaskorlaton termelnek, és a piacon a versenyzdi ar alakul ki.

Ez az eredmény azért érdekes, mert azt gondolhatnank, hogy a tobbletkapacitasok az arak
csokkenéséhez vezetnek, vagyis jelentds tobbletkapacitas esetén a vallalatok
megprobalnak megszabadulni termékeiktdl, ezért csokkenteni az arat, ami hatarkoltséghez
kozeli arat eredményez.

Davidson ¢és Deneckere eredményiiket azzal magyaraztak, hogy jelentds
tobbletkapacitasok esetén a dinamikus jatékban az drak csokkenése azért nem kovetkezik
be, mert az arhabori kezdeményezésétél mindkét vallalatot visszatartjadk a

tobbletkapacitasok. (Davidson. C - Deneckere R. ,1990)

Kovenock—Suddhasatwa [1998] harom idszakra Kiterjesztett Bertrand-Edgeworth-
tipust jatékot vizsgalt, amelyben két vallalat vesz részt. A vallalatoknak két iddszak all
rendelkezésre kapacitasaik kiépitésére. Ebben a modellben, a kapacitasok kiépitését
kovetd harmadik idoszakban a duopolistak egy hagyomanyos kapacitaskorlatos Bertrand—
Edgeworth-jatékban vesznek részt. A szerzéparos ramutatott arra, hogy a kétidészakos
Cournot-modell és az altaluk megfogalmazott két kapacitasépitési iddszakra kiterjesztett
Bertrand—Edgeworth-modell k6zott csak nagy kapacitasépitési koltségek esetén all fenn a
Kreps—Scheinkmann [1983] miiben bemutatott 6sszefliggés.

Ez a modell a Kreps— Scheinkmann [1983] modell még egy kapacitasépitési

idészakkal kiegészitett parjanak tekintheto.



A két- illetve haromlépéses modell elvére fel lehet épiteni a tobblépéses
modelleket is.
Maskin és Tirole [1988] egy olyan véges iddszaka modellt vizsgalt, melyben a duopolistak
felvaltva hozzak meg az ardontéseiket. A modell feltevése alapjan a vallalatok egy véges
halmazbdl valasztanak arat, igy egymas dontéseire mindig létezik a masik vallalatnak
legjobb valasza. Modelljik egy ismételt Bertrand jatéknak tekinthetd, eredményeik
megmutattak, hogy dinamikus Bertrand duopolimban az arak joval meghaladjak a

kompetitiv piaci arat.

2.2. ASZIMMETRIKUS INFORMACIO

A modellezés szempontjabdl egy fontos kérdés, hogy a piaci szereplok a dontéseik
meghozataldnak idopontjaban mit tudnak egymas helyzetérdl, a masik fél dontésérdl, vagy
annak valdszinliségérdl. Az olyan szituaciokat, amikor az egyik fél nem ismeri a masik fél
relevans jellemz6jét, aszimmetrikus informacios jatékoknak nevezziik.

Az aszimmetrikus informacié koncepciojat, €s ezzel a kdzgazdasagtan egy 01j agat
George A. Akerlof (Nobel-dijas amerikai koézgazdasz) 1970-es tanulmanya, a
Htragacspiac” hozta létre. Az aszimetrikus informacido kérdéskorének tobb kutatoja
(kozottik Harsanyi Janos, George Akerlof, Joseph Stiglitz, Michael Spence, tovabba
Leonid Hurwitz, Eric Maskin és Robert Myerson) kapott eredményeiért Nobel-dijat. (A

téma magyar nyelvii 6sszefoglalasa: Gomori, 2001; Vincze Janos, 2010)

Ma mar ennek a problémakornek a kutatdsa is jelentés szakirodalommal
rendelkezik. Ezek koziil a kontraszelekcio, illetve az erkolesi kockazat modellje tekinthetd
a két nagyobb modellcsaladnak.

Kontraszelekcionak nevezzilk azt az esetet, amikor a tranzakcié targyaval
kapcsolatos informaciok egy része marad rejtve a tranzakcidoban részt vevd masik fél elott.

Erkélcsi kockazatrdl (,, moral hazard”) pedig akkor beszéliink, ha a tranzakcidoban
részt vevo egyik fél tevékenysége részben rejtve marad a tranzakcidban részt vevé masik
féel elott. Az erkolesi kockéazati témakor talan legfontosabb modelljének, a megbizo-
igynok probléméja tekinthetd. A ,,moralis kockéazat”, hogy az ,,ligynok™ viselkedését a

,megbizo” nem ismeri elére €s/vagy nem képes ellendrizni.
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Az aszimmetrikus informacié hatékonysagi problémakat okozhat, és az elmélet
szerint gyakran legalabb az egyik fél rosszabbul jar, mint abban az esetben, ha az
informacié szimmetrikus lenne. Ilyenkor a hagyomanyos elmélet lehetdséget lat Pareto-
javité beavatkozasra, vagyis lehet0ség van legalabb egy szerepld jolétének javitasara

anélkiil, hogy barki mas joléte csokkenne.

Ezzel a rovid irodalmi attekintés alapjan nyilvanvalova valik, hogy az elmult
¢vszazadban szamos ismert és kevésbé ismert kozgazdasz foglalkozott dinamikus
modellel, kapacitaskorlatos modellel, illetve aszimmetrikus informaciés modellel,
azonban a kapacitaskorlat és az aszimmetrikus informacié problémajat k6zos modellben
még senki sem vizsgalta kordbban, igy az én célkitlizésem egy ilyen modell vizsgalata.

A kovetkez6 fejezetben ratérek az altalam meghatarozott modellem bemutatasara,

amelyben sajat szamoldsokra alapozva hatarozom meg a jaték egyensulyat.



3. AMODELL BEMUTATASA

A tudomany nem probal magyarazni, alig is probal interpretalni, a tudomany féként
modelleket allit fel.”

Neumann Janos

A legszélesebb korben elfogadott, Nobel-dijjal jutalmazott, valamint bizonyitottan
valos eredményeket produkaldé modellekben is szdmos olyan feltevés van, amelyeknek
semmi koziikk nincs a valosdghoz. Ha azonban a kutatok a valds életet szeretnék
reprezentalni, akkor modelljeik attekinthetetlenek lennének, mik6zben eredményeik nem
is sokban térnek el az irredlis feltevéseket tartalmazé modelljeik eredményeitdl,
kovetkeztetéseitdl. A modellezéshez, vagyis, hogy egy gazdasagot, egy-egy dontés
hatasat meg tudjuk figyelni, ahhoz ki kell zarni a vizsgalat szempontjabol lényegtelen
dolgokat, illetve egyszertisitésekkel kell élni, melyeket én is alkalmazok a dolgozatom

soran.

A kutatdsom célja egy olyan piaci helyzet modellezése volt, melyben két vallalat
szimultan 1ép a piacra (melynek kdvetkezménye, hogy duopol helyzet alakul ki), és két
peridduson keresztiil hoznak dontést

Az altalam létrehozott modellben a vallalatok elsé lépésben egymastol fliggetleniil,
egy idoében dontenek a megtermelni kivant mennyiségrol, kialakitjak az ehhez sziikséges
kapacitast, amelyen rovid tavon (vagyis a két periddus alatt) nem tudnak valtoztatni. A
kapacitas kiépitésének azonban koltsége van, mely fligg a kapacitas nagysagatol.
Feltételezés szerint egy egységnyi kapacitas kiépitésének hatarkoltsége mindkét vallalat
szaméra azonos és ismert, melyet a modellben x (Konstans) paraméterrel jelolok. Igy a K
méretil kapacitas kiépitése Kx koltséggel jar. Ebben a modellben a vallalatok altal kiépitett
kapacitas fogja szemléltetni a két vallalat méretbeli kiilonbségét.

Masodik lépésben a vallalatok a mar kialakitott kapacitaskorlatot is figyelembe
véve szimultdn dontenek az arrol. A két vallalatnak egymas termelési koltségeirdl
aszimmetrikus informaciéjuk van. Ez azt jelenti, hogy az elsé vallalat ismeri a sajat
termelési koltségét, de a 2. véllalatét (a versenytarsaét) nem. A 2. vallalat jol informalt,

vagyis ismeri a sajat, és az 1. vallalat koltségeit is.
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A két vallalat szoros kdolcsonhatisban van egymassal. Mivel mindegyik
vallalatnak csak egyetlen versenytarsa van (kétvallalatos piac), ennek magatartasat sokkal
konnyebben figyelembe (szamitdsba) tudja venni, mint egy olyan piacon 1évo vallalat,
amelyiknek sok-sok versenytarssal kellene szamolnia. De nemcsak, hogy figyelembe tudja
venni, hanem kénytelen is figyelembe venni, hiszen a piacon tevékenykedd vallalatok
rendiviil csekély szadma miatt, amely duopol strukturdk esetén kettd, a versenytars
legaprobb magatartasvaltozasa is komoly hatdssal lehet a piacra, ezen beliil is a piaci arra,
amelyen mindketten értékesiteni tudnak.

Egy termék vagy szolgaltatds ardnak fontossdga nyilvanvalo, mert a legtobb
vallalat szamara a legfontosabb arbevételi forrast a termék értékesitése jelenti. A
dolgozatom soran vizsgalt modellben a vallalatok egyetlen bevétele a megtermelt
mennyiség értékesitésébdl szarmazo arbevételbdl adodik. A vallalatok profitfliggvénye
egyenld az arbevétel csokkentve a termelés és a kapacitas kiépitésének koltségével:

m=R(q)—C(q) —xK

A modellben feltételezem, hogy mindkét vallalat csak egy terméket allit eld, a
kinalt termékek homogének, és hogy a vallalatok ismerik a keresleti fliggvényt, mely
lineédris (Q =%—§). Tovabbi feltétel, hogy a kapacitds kiépitésének hatarkoltsége
nagyobb, mint a termelés hatarkoltsége (x > c). Az utdbbi feltételre azért van sziikség,
hogy a vallalatok els6 periodusbeli dontéseinek megteremtse a stlyat, valamint
szemlélteti, hogy a valds életben is egységnyivel ndvelni egy gyar kapacitasat jelentdsebb
koltség, mint egységnyivel novelni a termelését.

A dolgozatomban az egyik vallalatot 1. vallalatnak, a masik vallalatot 2.
vallalatnak neveztem el. Ha az els¢ vallalat altal megtermelt és eladott mennyiség q,, mig
a masodik vallalat g, mennyisége ad el, akkor a piacon 0Osszesen Q = q; + q,

mennyiséget értékesitenek. Az ar az eladott mennyiség fliggvénye: P(Q) = p(q1 + q2).
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3.1. AMODELL MEGOLDASA

Az elsé Iépés, vagyis a kapacitas kiépitésére vonatkozd dontés kimenetele 2 féle lehet (a
kezdeti feltételeket figyelembe véve).

Az egyik lehetséges kimenet, hogy a két vallalat egyiittesen kiépitett kapacitasa tobb, mint
a piacon maximalis eladhatdo mennyiség: K; + K; > a. Ez a dontés egyik cég szamara sem

lenne eldny0s, mert

» minél nagyobb kapacitast épit ki, annal nagyobb a kezdeti (x X K) koltség, mely

csokkenti a profitot

» amasodik periodusban a kapacitas kiépitésének koltsége mar elsiillyedt koltségnek
tekinthetd, azonban nem feltétleniil éri meg annak maximalis kihasznalasa, mert a

termelésnek is van koltsége

> A keresleti fliggvény arérzékeny, vagyis a keresett mennyiség az artol fligg: ha
csokken az ar, akkor nd a kereslet, ha né a kinalat, akkor csokken az ar.
Tualtermelés esetén mindkét cég megprobalna megszabadulni a felesleges
készletétdl, igy egymas ala arazni, mely mindegyik cég profitjat csokkentené. Bar
az alacsonyabb koltségli hosszii tdvon ki tudna szoritani a magasabb termelési
hatarkoltségiit, azonban ezzel rovid tdvon a sajat profitjat is jelentdsen
csokkentené. Ebben a helyzetben a madsik lehetdségiik, hogy kihasznalatlanul

hagyjak a kiépitett kapacitasukat, mely szintén eldnytelen a profit szempontjabol.

Ennek a dontésnek a hatranyos kimenetelét mindkét cég belatja, igy ezt egyik cég sem

valasztja.

A masodik lehetséges eset, hogy a két vallalat egyiittes kapacitaskorlatja kisebb, mint a
maximalis kereslet (vagyis a p = 0 Ft-0s aron eladhato mennyiség, azaz K; + K, < a).

A tovabbi elemzésemben ezt az esetet vizsgalom, vagyis felteszem, hogy a
megfeleld ar mellett a két szerepld egylittesen képes a teljes keresletet kielégiteni.

A modellben az elsé vallalat termelési koltségét ci-gyel jelolom. Feltételezésem
szerint a vallalatok hatarkoltsége a kiépitett termelési kapacitasig konstans, igy nem fiigg a
kapacitastol, a kapacitas korlat elérését kdvetden pedig a rovid tav miatt nem tud Ujabb

kapacitast kiépiteni, és igy nem képes tobbet termelni.
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A piacokon jellemz6 aszimmetrikus informacié miatt az els¢ vallalat nem ismeri a
masodik vallalat termelési hatarkoltségét (c,-t), ezért 3 ,,vilagallapotot™ feltételezhet. Ha
az egyes esetek bekovetkezésének esélyét, melyet p-vel jelolok, azonosnak gondolja,
akkor az els6 vallalat azt feltételezi, hogy a masodik vallalat termelési hatarkdltsége a sajat

termelési hatarkoltség-szintjéhez viszonyitva harom érték valamelyike lehet:

> p =§ valoszinliséggel Kisebb az els6 vallalat hatarkoltségénél, (vagyis a

tovabbiakban hasznalt jelolésekkel: ¢, < c;)
> p= éval()szinﬁséggel egyenld a sajat koltségével: ¢, = ¢;
> p= g valoszinliséggel nagyobb, vagyis c¢; < c,. Ezt az esetet (a c¢;-nél nagyobb

c,-t) a tovabbiakban c,-vel jelo1om.

A modell megoldasahoz sziikséges tovabbi feltételezésem, hogy ¢, = L2ty

, melynek a

kiilonb6z6 modellek eredményeinek dsszehasonlitdsaban lesz jelentds szerepe.

3.1.1. A megoldas elso 1épése

Ha a vallalatok ismerik a piaci keresleti fiiggvényt (amelyrdl feltételeztem, hogy linearis)
akkor az inverz keresleti fliggvény is konnyen meghatarozhat6, ha szokasos modon
invertaljuk a q(p) fiiggvényt. Igy a vallalatok termékei iranti ,,koztudott”, vagyis ismert, és

elfogadott inverz keresleti fliggvény: P(q1,q2) = a — bq, — bq- .

Ha a piacon kialakult &r nagyobb, mint a termelési koltség (ezt kés6bb ellendrizni
fogom), és a kezdeti feltételek teljesiilése esetén, amely mellett a kereslet arérzékeny,
egyensulyban mindkét vallalat a versenyz6i aron ad el. Versenyz6éi arnak (competitive
price) nevezziik azt az arat, amelyiket a teljes kapacitas kihasznaltsaga mellett hataroznak

meg a cégek.
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Ez bonyolult levezetés nélkiil is belathatd. Az alabbi levezetés Dasgupta-Maskin
[1986] cikkén alapul. Képzeljik el, hogy az elsé vallalat ara kisebb, mint a masodik
vallalat altal kért ar [p; < p,]. Ekkor ha az elsé vallalat 4ra mellett eladhatdé mennyiség
nagyobb az elso vallalat kapacitasanal [Q(p,) > K;], akkor az els6 cég az ar ndvelésében,
a masodik pedig az ar csokkentésében érdekelt, ezért ez nem lehet egyensuly. Hasonldéan
nem lehet egyensuly, ha a masodik vallalat altal kért ar kisebb, mint az elsé vallalat altal
meghatarozott ar (vagyis p, < p;).

A D1 = D2 > Duersenyzsi ar €M lehet egyensily, mert ekkor az iparagi kapacitasok
nagyobbak, mint az eladhaté mennyisé€g, de el6fordulhat, hogy csak az egyik vallalatnak
van felesleges kapacitasa, a masik pedig a teljes kapacitasat kihasznalja. Ebben az esetben
a felesleges kapacitassal rendelkezd vallalat késztetést érez arra, hogy kis mértékben
csokkentse az arat. [gy belathatd, hogy rugalmas kereslet esetén a p; = p, = Dversenyz6i ir
lesz az egyensuly, mert ha Q(p) rugalmatlan lenne a versenyz6i arnal, akkor az egyik cég
novelné egy kis mértékben az arat, mellyel névelné a profitjat is, ha a masik cég a
versenyzOi 4&rnal marad. Azonban ha ezt legaldbb az egyik cég igy gondolja, akkor ez nem
egyensuly. Ezek alapjan (a feltételezés alapjat késébb bizonyitva) felteszem, hogy az ar a
maximalis kapacitas kihasznalasa mellett alakul ki, azaz:

pi=p=a—b(Ki+K;)=p
Az arat ismerve felirhatdo mindkét véllalat profitfiiggvénye:
Az elsd vallalat profitjat a my = p * q1 — ¢1 * g1 — K1 * x 0sszefliggés adja meg.
A masodik vallalat profitja a termelési koltség szintjének fliggvényében a kovetkezo lehet:
> ha a masodik vallalat hatarkoltsége kisebb, mint az els6 vallalaté (c, < c;, ebben az
esetben a kiépitett kapacitast a dolgozatban K,-vel jel6lom):
ma( MCy = ¢;) = (a — bKy — bKp) * Ko — ¢, ¥ Ko — x ¥ Ko
A profitmaximalizalasi feltétel alapjan a masodik vallalat profitja ott maximalis,

ahol a K, szerinti els6 derivaltja 0. A derivalast elvégezve:

%za—bKl—Zbl_(Z—gz—xzo (i)

A derivalas utani egyenletbdl a masodik vallalat altal kiépitett kapacitasi szintet

kifejezve:

K =———=
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> ha a masodik vallalat és az els6 vallalat hatarkoltsége megegyezik (¢, = €1, ebben az
esetben az els6 vallalat altal kiépitett kapacitasra a Ki; jelolést hasznalom), akkor a

profit:
7T2(MC2 = C1) = (a — bK1 — bKll) * K11 —Cq1 * K11 — X * K11 alakban irhat6 fel.

A derivalas utan a kovetkez6 egyenletet kaptam:

P = g~ bKy — 2Ky — 1 — x =0 (ii)

a—-Cc,—Xx K,

melybdl a profitmaximalizaloé optimum a K1, = - 2

» ha a masodik vallalat hatarkoltsége a nagyobb (c, > c;), a 2. vallalat altal kiépitett

kapacitast K, -al jelolve, akkor a profitfiiggvény:
HZ(MCZ =Ez) = (a_bKl_bgz)*?z _EZ *?2 _x*ﬁz

melynek K, szerinti derivaltja: % =a—bK,—2bK, —¢, — x =0 (iii)

2

Ebbdl kifejezve a c,-hez tart6zo kapacitasszintet:
— a—-c;—x Ky
K,=—?=2 "~ _—=

? 2b 2

Az informacios hiany miatt az els vallalat bizonytalan abban, hogy a masodik vallalat
mekkora kapacitast épit ki, ezért a masodik vallalat harom kiilonb6z0 termelési szintjéhez
tartozo profitfliggvényének figyelembe vételével csak a varhaté profitja irhat6 fel.

Varhat6 profit felirhat6 a 3 eset bekdvetkezésének valdszintiségével szamolva:

1 1 7
Em, = [g*(a—b](l—b]_{z)*l{l] + [g*(a—bKl—sz) *K1]

1
+I:g*(a—bKl—bKll)*Kl]—Cl*Kl—x*Kl
Az elsd vallalat a profitjanak varhatd értékét maximalizalé dontést hoz. Az elsdrendii
feltétel szerint a varhatd profit ott maximalis, ahol a K; szerint derivalja O:

6E7t1
0K,

= a—2bKy —2bK, —bK, == bK1y —c1— x =0 (iv)
Atrendezés  utan az  elsd  vallalat  altal  kiépitett  kapacitds  szintje:
a _gbKZ _ébEZ — %bKll —C1— X1

2b

K]_:
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A négy elsérendli feltételt biztositd egyenletbdl ( i, ii, iii Iv) kifejezhetd az egyes
vallalatok kapacitasanak nagysaga a koltségek fliggvényében. Az egyenletrendszer

megoldasa:

dmz(c2) N dmz(c2) N dmz(c1)
aKZ aﬁz aKll

— 6MEn; = —-3a+9bK;+3x— ¢, —Cc, +5¢1 =0

3a—-3x+c; +¢— 5¢;
9b

Az egyenletbdl K 4-et kifejezve azt kapjuk, hogy K; =

A Kj-re kapott kifejezést visszahelyettesitve a masodik vallalat 3 kiilonb6z6 kapacitasi

nagysagaira kapott egyenletbe a kdvetkezdket kapjuk:

a—¢c—x 3a—-3x+c+c, -5 6a—10c; —6x —C; +5¢1

K =

Kz (c2) 2b 18b 18b

K _a—c¢ — X 3a—3x+c¢, +EZ—501_6a—EZ—6x—g2—4c1
ula) ==} 18b - 18b

— _ a—c¢c; —x 3a—3x+c¢c,+c¢c;—5¢;1 6a-—10c, —6x —Cc, + 51
K,(c;) = - =

2b 18b 18b

Ezek alapjan lathat6, hogy hogyan fiigg a vallalatok kapacitasdontése a modell
paramétereitol.
A héarom kiilonb6z0 termelési hatarkoltség mellet kiszdmoltam az iparagi kibocsatast,
mely duopoliumban a két vallalat egytittes termelése:
12a —12x+ ¢, — 8¢, — 5¢;

18b

Q) =q1+q: =K, + K, =

12a —12x — ¢, — ¢, — 14¢,
18b

Qc)=q1+qx =K, + Ky =

_ — 12a—-12x—-8c; + ¢, — 5¢¢
Q) =q1+q, =K, +K;, = 18D
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3.1.2. A kapacitas szintek dsszehasonlitasa
A kovetkezo alfejezetben megvizsgalom, hogy az egyes esetekben kiépitett kapacitasi
szintek kdzott milyen relacié van.

Az elso vallalat és az alacsonyabb koltségen termeld 2. vallalat kiépitett kapacitasi
szintjének Osszemérésével kezdem. Feltehetdleg az elsé vallalat a magasabb termelési
koltsége miatt Kisebb kapacitast épit ki, mint a 2. vallalat, vagyis K; < K, Az
egyenlotlenségbe behelyettesitve a kiilonb6z6 K értékekre kapott optimalis értékeket:

Ki < Ko

3a—3x+cy +Cp— 5¢4 < 6a—10c;—6X— C2+5¢;
9b 18b

Az egyenldtlenség atrendezésével a
12¢, + 3¢, < 15¢;

egyenldtlenséget kaptam.

A korédbban feltételezett ¢; = 2 :CZ egyenldséget behelyettesitve:

12, +32, < 15+ (£

amibdl atrendezés utan

kovetkezik.

Ez az egyenldtlenség a ¢, < ¢; < ¢, feltevés miatt teljesiil, azaz K; < K, relacio igaz.

A két kapacitasszint kozotti kiilonbség kiszamolasahoz el kell végezni a K, — K; miivelet,
igy megtudhatjuk, hogy az aszimmetrikus informacios helyzetben a rosszul informalt elsé
vallalat mennyivel kevesebbet termel, mint az alacsony termelési hatarkoltségli masodik
vallalat. Ennek vizsgalatahoz vezessiik be a Ac = ¢; — ¢, jeldlést.

Az optimalis kapacitasszintekre kapott értékek behelyettesitésével:

_6a—10c; —6x— c;+5¢1 3a—3x+c + 06— 50
T 18b 9b

K

—Ez+5C1

P . , s 1 4c —
az egyszerlsitések elvégzése utan a kiilonbség: K, — K; = — > , melybe a ¢, =

¢, + Ac valamint a ¢, = ¢; — Ac 6sszefliggést behelyettesitve:

—4(c; —Ac) —(c; +Ac)+5¢;  Ac

Koo = 6b " 2b

Tehat az informaciohiany mellett termeld elsé vallalat i -vel kisebb kapacitast épit ki,

mint a 2. vallalat a kisebb termelési kdltség mellett.
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Most a magasabb koltségen termeld 2. vallalat kiépitett kapacitasat és az els6 vallalat
kapacitasi szintjét hasonlitom 0Ossze. Az el6z6hoz hasonldéan belathaté, hogy az elsé

vallalat nagyobb kapacitast épit ki, mint a magasabb hatarkoltségen termeld 2. vallalat,

azaz hogy teljesiil a K; > K, relacio:

3a—3x+cy+Ccy— 5¢ S 6a—10c;—6x—Cy +5¢4
9b 18b

+C;
2

"o ’ 1 ’ ’ ’ (% , ’ ’ ’
Az el6z6 levezetésnél is hasznalt feltételezés (¢, = = y alkalmazasa, és az atrendezés

utén a
125, +3c, > 15+ (%)
[P
egyenlétlenséget kapjuk, amely ac, > ¢, > ¢, kiindulasi feltételt alapjan a K; > K,
Osszefliggést igazolja.
Ebben az esetben is kiszamolom a kapacitasok szintje kozotti nagysagkiilonbség mértékét:

K E_Ba—3x+g2 +¢;— 5¢1 6a—10c, —6x —c; +5¢1 ¢z +4c; —5¢q
o 9b 18b B 6b

A, = c; + Ac valamint a ¢, = ¢; — Ac helyettesitéseket alkalmazva:

— (¢4 —Ac) +4(cy +Ac) —5¢c1 Ac
Ki—Ke = 6b ~2b

A fentiek alapjan Osszességében elmondhato, hogy K, < K; < K,. Vagyis az

. s W an A . . —
informaciohidnyban szenvedd elsé vallalat 2—; -vel termel tobbet, mint a magasabb c,

mellett termel6 vallalat, és 2—; -vel termel kevesebbet, mint az alacsonyabb termelési

koltségli masodik vallalat. Az ar a kinalattol fligg, vagyis minél nagyobb a kindlat, annal

kisebb az ar. Ebbél pedig kovetkezik, hogy p(K,) > p(K;) > p(Ky).
Végiil az aszimmetrikus informacios helyzetben 1€v6 elsé vallalat és az azonos termelési
koltségli masodik vallalat kapacitds szintjének dsszehasonlitdsa kovetkezik.
3a—3x+c; +C;— 501 6a—C;—6bx—c; —4c1 30+ 30, — 604
9b 18b 18b
_3(c1 —Ac) +3(cy +Ac) —6c1
18b

Ki—Ki1 =

0

Ebbdl lathatd, hogy azonos hatarkoltségek esetén a rosszul informalt vallalatnak nem

szarmazik vesztesége az informaciohianybol.
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Ezek a kapacitasra vonatkozé eredmények azonban csak akkor igazak, ha a kezdeti, arra
vonatkoz6 feltételezés (p; = p, = a — bK; — bK,) igaz, mely csak akkor teljesiil, ha az ar
nagyobb mint a termelési hatarkoltség, kiilonben nem éri meg a vallalatoknak kihasznalni
a teljes kapacitasukat. A kovetkezé részben ennek a feltételnek a teljesiilését fogom
megvizsgalni. Ezért az arra vonatkozo [p = a — b(q; + q,)] képletbe beirom a kiszamolt
kapacitasok nagysagat.

A masodik vallalat 3 kiillonb6z6 kapacitasszintje mellett kialakulé arak a kdvetkezoképpen
irhatok fel:

3a—-3x+cy; +Ccy— 5¢; b+ 6a—Cc;—6x—10c; +5¢;

9b 18b

> p2(c,K2) =p1=a—bx

6a+12x—c,+8c,+5¢;
18

3a—3x+cy +C3— 5¢4 b 6a—Cy—6Xx—Cp —4C;

9b 18b

> p1=p2(K11)=a—b*

6a+12x—cy,—Cy+14c;
18

3a—-3x+cy; +Ccy— 5¢1 b * 6a—10c,—6x—Cy +5¢C;

> p1=p2(c2,Ky)=a—b= ob 16b

6a+12x—c,+8c,+5¢c;
18

Az arra vonatkozo értékek akkor igazak, ha teljesiil, hogy az ar magasabb a termelési
koltségnél, mert kiilonben nem lenne igaz, hogy K; =¢q;, A bizonyitando

egyenlotlenségek:
> p2(c0, K2) > c28s p2(Kz) > 1
» pa(cy, Kq1) > 4

> p2(C2,Kp) >0, éspa(Ky) >
Ha a legkisebb ar nagyobb a legnagyobb hatarkoltségnél (p.(K;) > ¢,), akkor az Gsszes
tobbi bizonyitand6 egyenlbtlenség is igaz, vagyis azt kell bebizonyitani, hogy:

6a+12x—c,+8cy+5¢
18

> Ez
atrendezve

6a+ 12x —c, +8c, +5¢c1 > 18c,

2 +C;
2

6a + 12x +10,5¢, > 16,5¢,

¢4 helyére behelyettesitve a c; = Osszefliggést
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Az egyenl6tlenség konnyen belathato. A Kezdeti feltételezések kozott szerepelt, hogy az
X = ¢, ¢és tudjuk, hogy a > x. Ezeket figyelembe véve az egyenlet bal oldalan nincs
kevesebb, mint 18 ¢, + 10,5¢,. Igy atrendezhetd az egyenlet: 1,5¢, + 10,5¢, > 0.

Mivel a koltségek pozitivak, teljesiil az egyenldtlenség, vagyis a vallalatok a maximalis
kapacitasukat kihasznaljak.

A kiilonboz6 koltségek mellett termelt mennyiség €s az arak ismeretében meghatarozhat6d

a profitok nagysaga.

3.1.3. A profitok meghatarozasa
A kezdeti feltételezés bizonyitasa utdn felirhatd az elsé vallalat profitja a masodik vallalat
altal kiépitett kapacitas nagysagatol fliggden:

» Ha a masodik vallalat a K, kapacitast valositja meg, akkor:

6a—6x—Cy—10cy+5¢; , 3a+c,—3x+ C;—5¢
18b 9b

3a+cy,—3x+Cy—5¢;

m1(¢2, K2) = [a — b( 9b 1

) —ci—x] x|
egyszerusitések elvégése utan:

6a—6x —c,+8c, —13c;, 3a+c,—3x+c, —5¢;
*
18 [ 9b |

A kezdeti feltételt atrendezve, és a ¢, és ¢, helyére behelyettesitve, hogy ¢, = ¢4 —

m1(c, K2) = |

Ac és ¢, = c1 + Ac kapjuk a kovetkezot:
2a —2x —3Ac—2c; a—x—cC;
*

m1(c2, K2) = [ 6 35 ]

» Ha a masodik vallalat a Ky kapacitas mellett dont, akkor az els6 vallalat profitja:

m1(c;, K11) =

6a—C,—6Xx—Cy —4C 3a+cy—3x+Cy —5¢
[a _ b( 2 L2 1 + L2 2 1)

[3a+g2—3x+Ez—561]
18b 9b

9b

—c1—x] *

tovabbi atrendezés €s egyszeriisités utan:

6a—6x—c,—¢c;—4c,, 3a+c,—3x+c, —5¢
*

18 [ 9b
A hatarkoltségre vonatkozo feltételekkel atalakitva:

m1(cy, K11) = [

a—x—c¢c. a—Xx-—cC,

mi(ha Kip) = [ 3 ] * 3h ]
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» Ha a masodik vallalat a nagyobb kapacitast épiti ki:

6a—10C,—6x—Cy +5C1 3a+c,—3x+ ¢,—-5¢; 3a+cy—3x+C,—5¢1

3G Ky) = [ — bR 400y ARG G0y ) ] 4 (2GS0

az els6 zarojel felbontasa, és egyszertsitések utan:
6a — 6x + 8c, —c; —13¢4 3a+c¢c,—3x+c¢, —5¢
*
18 I+ 9b

A masik két esethez hasonldéan Ac paraméterekkel atrendezve a profit :

ﬂl(Ez'Ez) =[ ]

2a —2x + 3Ac — 2¢4 a—x—cC,

m(@ Ky = [ - 1+ 5

Profitok 0sszehasonlitdsa:

A haldzati externalia kivételével a termékek keresleti gorbéje negativ meredekségli, azaz
az eladott mennyiség ndvekedésével a hataron 1évo fogyasztd egyre kevesebbet hajlando
fizetni egy Gjabb termék egységéért.

A fejezet elején felirtam az 1. vallalat profitjat a 2. vallalat kiilonboz6 kapacitasai mellett.
Az elsd vallalat lehetéges profitjait 6sszehasonlitva megmutathato, hogy az elsé vallalat
szamara kedvezObb, ha a masodik vallalat kapacitasa kisebb, azaz teljesiil a kdvetkezo
egyenl6tlenség:

T (QZJKZ) < m (Ezlﬁz)

2a—-2x—-3Ac—-2cy < 2a-2x+3Ac—-2c;
6 6
Ebben az aszimmetrikus helyzetben az els6 vallalat profitja akkor nagyobb, ha a masodik
vallalat a nagyobb termelési koltség mellett kisebb kapacités szintet €piti ki.
Ez levezetés nélkiil is konnyen belathatd, mert ha az els¢ vallalat termelési szintjét,
koltségeit adottnak vessziik, akkor nagyobb profit csak nagyobb bevétellel érhetd el
Mivel az ar a kinalat fiiggvénye, akkor lesz nagyobb az els6 vallalat altal elkérhetd ar, ha

kisebb lesz a 2. vallalat kin4lata.
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4. AMODELLEK OSSZEHASONLITASA

Egy adott piac miikddésének leirasa utan fontos megvizsgalni a dontések, illetve az
egyensulyi kimenetel gazdasagi szereplokre gyakorolt hatdsat.

Kreps — Scheinkman [1983] bebizonyitotta, hogy egy olyan kétlépcsés Bertrand
modellben, ahol a véllalatok el6szor szimultdin dontenek a termelésrél, majd ennek a
szintnek a nyilvanossagra hozasa utan dontenek az arrdl, az egyensulyi kimenetelben a
vallalatok ugyanannyit termelnek, mint Cournot egyensulyban.

Ezért ebben a fejezetben megvizsgalom, hogy a kiilonb6z6 termelési koltségii vallalatok
Cournot-duopoliuma vagy a most bemutatott modell megvalosulasa esetén jarnak jobban a
fogyasztok illetve a vallalatok.

Osszehasonlitom az arak alakuldsat, viltozasanak hatdsat a fogyasztokra, a valasztott,
megtermelt output szintjét, és a vallalatok altal elért profitok nagysagat a kiilonb6zo
termelési hatarkoltségek mellett.

Feltevésem szerint az informacio hidnya jelentds hatékonysagveszteséget eredményez,
mert egy vezetd szdmara, akinek a sajat profitjanak maximalizalasa a cé€l, a masik vallalat
koltségviszonyainak ismerete dontd jelentdségli lehet.

Ennek a szamszeriisitése érdekében kiszamolom a holtteherveszteséget, mely a vasarlok

kiesd fogyasztoi tobbletének és a vallalatok kiesd termeldi tobbletének sszege.

4.1. AMENNYISEG, AZ AR, ES A PROFIT SZINTJENEK OSSZEVETESE

A Cournot-modellben minden véllalat a tobbi vallalat termelési szintjét adottnak véve
hatarozza meg sajat kibocsatasat. A Cournot duopolium modellje feltételezi, hogy a két
vallalat mindegyike Ugy maximalizalja a profitjat, hogy a versenytirs egyensulyi
kibocsatasa mellett maximalis profitot ér el. Ebben a duopoéliumban a vallalat
profitmaximalizald6 dontését megadd fliggvény a versenytars vallalat feltételezett
termelésének fliggvénye. A termelési dontések kombinacioja akkor alkot egyensulyt, ha
mindkét vallalat dontése a legjobb vélasz a masik vallalat dontésére. A vallalatok ismerik
egymas koltségeit, melyek nem azonosak. A Cournot-modellben a vallalatok a

megtermelni kivant mennyiségrdél dontenek.
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Az elsé vallalat profitja a mennyiségi dontések fliggvényében:
my=[a—b*(q1+q2)]*q1—c1*xq1—x*q1
a maximum elsérendii feltétele szerint a g, szerinti elsé derivalt 0.

aET[l
aq1

Ebbdl kifejezhetd az elsd vallalat legjobbvalasz-fliggvénye a masodik vallalat altal termelt

=a—2bqg,—bqg;—c1—x=0

mennyiség fliggvényeében:

_a—qu—cl—x
q. = b

A masodik vallalat termelési koltségnek nagysagatol fliggden az elemzést 2 esetre

bontom.

1. eset:

Ha a masodik vallalat termelési koltsége kisebb, mint az els6 vallalaté (azaz az eddig

alkalmazott jelo1és alapjan MC, = c,), akkor a profitja:

my=[a—bx*x(q1+q2)]*q2—C2*q2—x*q>

Az elsOrendu feltételt alkalmazva

aET[l
992

=a—2bq;—bq1—c,—x=0

Az egyenlet atrendezésével a masodik vallalat legjobbvalasz-fliggvénye a
kovetkezoképpen irhato fel:
_a—bqi—c—x
qz = b
melybe behelyettesitem az els6 vallalat legjobbvalasz-fliggvényét:

b[a—bq;;cl—x] P —

2b

Az egyenletet atrendezése utan felirhaté a masodik vallalat altal termelt mennyiség:

qz =

_atci—x—20
qz = 3D
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Ezt visszairom az elsd vallalat reakciofliggvényébe, €s megkapom az elsé vallalat altal az

egyensulyban termelt mennyiséget:

a+ci—x—2¢y
a=b(——,—)~——X a-2c-x+¢

4= 2b 3b

A g,¢és a gyismerete utan meghatarozhat6 a 2 vallalat egyiittes kibocsatasa:

a—2c;—x+c atc—x—20 2a—C¢—2X—0C
Uce) =+ .= 3b * 3b = 3b

A mennyiségeket felhasznalasaval kifejezhetd egyensulyi ar:

a—2ci—x+c¢, a+tci—2¢c,—x at+ci+2x+c,
p(cz) =a—bx( 3h + 35 = 3

Hasonlitsuk most 0ssze a kapott Cournot-egyensulyt a kordbban bemutatott
aszimmetrikus informacios modell egyenstlyaval, azonos kdltségviszonyokat feltételezve.
Megmutathatd, hogy a Cournot-egyensulyi a&r magasabb a kordbban bemutatott modell
egyensulyi aranal.

Pcournot,gz > Pmodell
felhasznalva az egyensulyi arakra kapott eredményt:

a+c1+2x+£2 6a+12x—cy +8£2+501
>
3 18

Atrendezve, valamint a ¢, = 2¢; + ¢, illetve a ¢, = ¢; — Ac felhasznélva:

6c; > —(2¢1—c3) +2¢c,+ 5¢4
ami a nyilvanvaloan teljesiilo
Ac >0

egyenldtlenségre vezet.

A megtermelt mennyiségre vonatkozdéan megallapithato, hogy azonos
koltségviszonyok mellett az elsé vallalat a Cournot modellben kevesebbet termel, mint a

bemutatott aszimmetrikus informacidés modellben.

q1 cournot,c, < 41 modell
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Az egyenl6tlenség bizonyitasahoz a korabban kiszamolt mennyiségi adatokat alkalmazva:

a—-2c;—x+cy < 3a-3x+cy+Ccy— 5¢;
3b 9b

mely az egyenldtlenség szokasos atrendezése utan:
Ac >0

A mennyiségi kiillonbség nagysagat meghatarozva:

_3a-3x+Cy +C3— 501 A—201—X+C; _ —2Cp +Ct g

41 modell — 91 cournot,k, — 9b 3b 9%

c, = c1 + Ac és ¢, = c1 — Ac képletekkel atirva:

—2(c1—A) +ci+Ac +¢1 Ac
41 modell — 491 cournot,k, = 9 = %

Ezek alapjan: az els6 vallalat, ha a masodik vallalat termelési koltsége kisebb,
. . . LA , . L s
aszimmetrikus informdacioés piac esetén 3—; - vel tobbet termel, mint teljes informacios

Cournot-egyensulyban.

Ebben az esetben elmondhatd, hogy az j modellben az elsé vallalat tobbet termel, és
kisebb ar alakul ki a piacon. Ez a fogyasztok szamara elonyos, azonban a vallalatok
szamara a f0 kérdés a profit alakulasa.

Annak eldontése érdekében, hogy melyik esetben jar jobban a vallalat — a tobbet értékesit
Kisebb aron, vagy ha kevesebbet értékesit nagyobb aron — Osszehasonlitom a két modell

esetében kialakult profitokat.

Alacsonyabb termelési koltségii Cournot-modell esetében az elsé vallalat profitja:

atc+2x+c, a—2ci—x+¢ a—2c;—x+¢,
1 cournot = 3 * 3b —(c1+x)* 3p

Az egyenletet 0sszevonva, rendezve:

a?+c2 + x% + Ac® — 2ac, — 2ax + 2c,Ac — 2alAc + 2¢4X + 2Acx
71 cournot = 9b
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A modellem esetében az els vallalat profitja:

6a + 12x —c, + 8¢, + 5¢4 3a—3x+c¢; +c; — 5¢1
11 modell = 18 —C1t+ X] * 9b

Ac, = 2¢; —c,, majd a c; = ¢, + Ac feltételeket behelyettesitve, az egyenletet
atrendezése utan a kovetkezot kaptam:

2a%2 4+ 2c4%2 + 2x? — 4ac, — 4ax + 4c1x — 3adlc + 3Acx + 34cc,
11 modell = 18b

Megmutathatd, hogy a bemutatott aszimmetrikus informécidos modellben a rosszul
informalt 1. vallalat profitja milyen feltételek mellett nagyobb a teljes informacios

Cournot-profitjanal, ha a 2. vallalat koltsége kisebb.

1 modell > 1 cournot

A profitra kapott kifejezések behelyettesitése és atrendezése utan
0 > Ac[2Ac+c1—a+ x]

Ez az egyenldtlenség akkor teljesiil, ha a jobb oldalon a zardjelben 1évo kifejezés negativ.
Tudjuk, hogy a modell paramétereire teljesiil, hogy a > Ac + c¢; + x egyenl6tlenség.

Ahhoz, hogy az els6 vallalat profitja a Cournot-egyensulyban legyen Kisebb, az ennél
valamivel szigorubb a > 2Ac + ¢, + x feltételnek kell teljesiilnie. Tehat ha a 2. vallalat
koltségével kapcsolatos bizonytalansagot mérdé Ac elegendden kicsi, akkor az elsé vallalat
a teljes informacidés Cournot-egyensulyban alacsonyabb profitot ér el, mint a bemutatott

aszimmetrikus informacidés modellben.

2. eset:

Tekintsiik most azt az esetet, amikor a masodik vallalat termelési koltsége nagyobb,
mint az els6 vallalaté (a korabbi jeloléseket alkalmazva: c, =¢,), ekkor a masodik

vallalat profitja felirhat6 ugy, hogy:
my=[a—bx*(q1+q2)]*q2—C2*q2—x *q2

0ET,

a profitmaximumhoz a g szerint derivalva: =a—2bq,—bqg1—c,—x=0

q:
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A masodik vallalat profitmaximalizalasabdl szarmazé legjobbvalasz-fiiggvénye:

_a—bql—Ez—x
1= 2b

01 helyére behelyettesitem az els6 vallalat reakciofiiggvényét:

atrendezve:
4bq, =2a—a+bq, +c1+x —2¢c, — 2x

a+c;—x—2¢;,

Ebbdl kifejezhet6 a 2. vallalat outputja: g2(c,) = h

Az igy kapott eredményt visszahelyettesitve az elsd vallalat legjobb valaszfliggvényeébe
megkaphat6 az els6 vallalat altal termelt mennyiség, mely ebben az esetben:

a+c;—x—2¢y _
a_b( 3b )_Cl_x a—2c1—x+Cz

4= 2b - 3b

A magasabb hatarkdltség esetén megvalosulo egyiittes kibocsatas:

a+c1—x—252+a—201—x+52_2a—cl—2x—Ez
3b 3b B 3b

A mennyiségek ismeretében meghatarozhaté a magasabb (c,) termelési koltség mellett

Q) =q1+q, =

kialakulé egyensulyi ar a Cournot-modellben:

a—ZCl—x+EZ+a+c1—252—x _atcit+2x+c

Ezek utan az els6 vallat teljes informaltsag melletti (amikor a 2. vallalatrdl, tudja, hogy
termelési koltsége c,) és a modellben 1év6 kibocsatasi mennyiségnek, arnak és profitnak
az 6sszehasonlitasa kovetkezik.

El6sz6r megmutatom, hogy azonos koltségviszonyok kozott az elsd vallalat a Cournot

esetben tobbet termel, mint a bemutatott aszimmetrikus informacioés modellben.

CIlcournotfz > (1imodell

a korabban kiszamolt kifejezésekkel felirva:

a—-2c,—x+cy S 3a—3x+c, +c— 5¢4
3b 9b
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A kiilonbség felirasaval, ¢, és c,-re vonatkozd kifejezés behelyettesitésével, és atrendezés

utdn megmutathato a kiillonbség relativ nagysaga:

a—2c;—x+c¢, 3a—3x+c, +c, — 5¢1
Qcournot,Ezfz — Qmoden = 3b - 9h

it 20—¢  —ci+2(ci+Ac)—ci+Ac Ac
- 9 - 9b ~ 3b

A mennyiségek kozotti kiilonbség kiszamitasaval levonhatd az a kovetkeztetés, hogy a

teljes informacios Cournot-modell esetében az elsd vallalat (ha a masodik vallalat
e A , : : Qo T
termelési koltsége a nagyobb) 3—;-vel tobbet termel, mint aszimmetrikus informacids piac

esetén.
Ennél az esetnél megfigyelhetd, hogy a Cournot-egyenstlyi ar alacsonyabb a korabban

bemutatott modell egyenstlyi aranal.

Pcournot,Ez < Pmodell

Az arak paraméteresen felirt alakban Kifejezve:

a+ci+2x+¢, < 6a+12x—c,+8c,+5¢1
3 18

A koltségekre vonatkoz6 feltételt alkalmazva:
0 < —(c1—Ac)+2(c1+Ac) —cq
az Osszevonds elvégzése utan:
0 < Ac
amely igazolja, hogy a Cournot-ar alacsonyabb az aszimmetrikus modellben kialakuld
arnal.
Cournot esetében az els6 vallalat profitja:

at+ci+2x+c, a—2ci—x+cy a—2c;—x+¢c,
1 cournot = 3 * 3b —(c1+x) *( 3p

Az egyenletet az els6 modszerhez hasonldan atalakitva, atrendezve:

a?+ ¢+ x% + Ac® — 2ac, — 2ax — 2¢1Ac + 2alc + 2¢c1x — 2Acx
11 cournot = 9b
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Az 1j modellben, ¢, termelési hatarkoltség mellett az elsd vallalat profitja:

6a+ 12x —c,+8c, +5¢c; 3a—3x+c, +c¢c, — 5¢1
11 modell = 18 * 9h + (Cl - X)

3a—3x+c, +¢c,— 5c4
9b )
¢, = ¢y —Ac illetvea ¢, = ¢; — Ac behelyettesitéssel a profit:

*(

2a%2 4 2¢4% + 2x% — 4ac, — 4ax + 4c1x + 3alAc — 3Acx — 3Acc,
11 modell = 18b

Belathat6, hogy most a Cournot-modellben nagyobb az 1. vallalat profitja, azaz:

1 modell < 1 cournot

A szokdasos behelyettesitések és atrendezések utan:

0 < Ac(2Ac—c1+a—x)

Az egyenlet bal oldalan mindkét tényezd pozitiv, ezért ebben az esetben a Cournot-
modellben elért profit a nagyobb.
A két modell Osszehasonlitasdval kapott eredményeket a kovetkezd tablazatokban

foglalom 6ssze.

1. tablazat: Az aszimmetrikus informacios modell és a teljes informacids Cournot-
modell 6sszehasonlitasa az 1. vallalat szempontjabol, ha a masodik vallalat termelési

hatarkdltsége kisebb, mint az els6 vallalaté

MC=¢, aszimmetrikus informacios, Teljes informaltsag mellett,
kapacitaskorlatos modell Cournot modell
mennyiség E >
3b

ar < Ac

6
profit Ac[—2Ac — ¢y + a — x]— vel nagyobb, | >

ha Ac elegendden Kicsi

Az 6sszefoglald tablazatbol jol lathatd, hogy ha az elsd véllalat termelési koltsége
nagyobb, mint a 2. vallalaté, vagyis MC = ¢, mellett, a most kifejlesztett modellben az
elsé vallalat tobbet termel, mint a teljes informacid6 melletti Cournot helyzetben,

alacsonyabb aron tud értékesiteni, de tobb lesz a profitja.
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2. tablazat: Az aszimmetrikus informacioés modell és a teljes informacios Cournot-
modell 6sszehasonlitasa az 1. vallalat szempontjabol, ha a masodik vallalat termelési

hatarkoltsége nagyobb, mint az elsé vallalaté

MC =c, aszimmetrikus informacios, Teljes informaltsag mellett,
kapacitaskorlatos modell Cournot-modell
mennyiség < E
3b
ar Ac >
6
profit < Ac(2Ac — c1 +a —x) — vel
nagyobb, ha Ac elegendden Kicsi

Ebben az esetben megallapithatd, hogy ha az elsé vallalat kisebb termelési
hatarkoltséggel termel, mint a 2. véllalat, akkor a bemutatott modell esetében az elsd
vallalat kevesebbet termel, magasabb aron értékesit, de alacsonyabb profitot tud elérni,
mint Cournot-modell esetében.

Az igy kialakult aszimmetrikus modell az els6 vallalat és a fogyasztok
szempontjabol is elonytelen, mert a fogyasztok magasabb aron jutnak a termékhez, és a
vallalatnak is alacsonyabb lesz a profitja.

A gazdasagi verseny célja azonban nem egy, vagy bizonyos vallalatok és nem is
csak a fogyasztok érdekeinek eldtérbe helyezése, hanem a tarsadalom egésze tekintetében
jolét maximalizalasa. Ezért a kovetkezd fejezetben Osszehasonlitom a korabban

kidolgozott, bemutatott modellt j61éti szempontbdl méas modellekkel.
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4.2. JOLETI VESZTESEG

A gazdasagi verseny egyik fontos eszkdze a tarsadalmi j6lét maximalizalasanak. Ez a
funkcidja a gazdasagi szereplok alapvetd ellenérdekeltségébdl adodik, hiszen az eladd a
leheté legmagasabb aron szeretné eladni a termékét, mig a vevo a Iehetd legalacsonyabb
aron akarja megvenni azt. Ez egy természetes jelenség, ami a gazdasagi racionalitdson
alapul: a termeld profitmaximalizalasra, a fogyasztd haszonmaximalizalasra torekszik.

Tokéletes versenyben a vallalatok jellemzéen gazdasagi profitra nem, csak normal
profitra tesznek szert, igy minden olyan fogyasztd, aki képes kifizetni az el6allitasi
koltségeket, meg tudja véasarolni a terméket. Ezért mondjuk azt, hogy ez a piaci forma
biztositja a fogyasztok szamara a legnagyobb jolétet.

A holtteher-veszteség az elmaradt kibocsatast méri, azon az aron, amelyet az
emberek hajlandok lettek volna fizetni a kiesett outputnak a megtermeléséért.

A kifejlesztett modellben az aszimmetrikus informacids helyzet joléti hatasanak
kiszamolasahoz a modellt annak teljes informacios valtozataval kellene 6sszehasonlitani,
de Kreps-Scheinkman kutatasanak eredménye szerint a modell teljes informacios valtozata
a Cournot-modellel megegyezd eredményre vezet. Emiatt a modellt joléti szempontbdl a
Cournot-modellel vetem 06ssze. A teljes joléti veszteség meghatarozasahoz pedig az
eredményeket a tokéletesen versenyzd esethez viszonyitom.

A szamolashoz sziikséges adatokat a 3. tablazatban foglalom 6ssze:

3. tablazat: A mennyiség €s az ar a két modellben

Cournot modell Cournot modell modell modell
(c, esetében) (¢, esetében) (c, esetében) (¢, esetében)

Q Q Q Q

2a—2X—C;—Cp | 2a—2X—C1—C3| 12a—12x— 5¢4 + ¢, — 8¢, | 12a — 12x — 5¢; — 8¢, + ¢,
3b 3b 18b 18b
P P P P

a+c +2x+¢c, |atci+2x+c; | 6a+5c; +12x — ¢, + 8¢, | 6a+ 5¢; +12x + 8¢, — ¢
3 3 18 18
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Tokéletes verseny esetében tudjuk, hogy az ar megegyezik a hatarkoltséggel, két
vallalat esetében csak az kisebb hatarkoltségli vallalat termel, vagyis az ar az 6
hatarkoltségével egyenld.

Ennek megfelelden a két kimenetel:

» Ha a masodik vallalat termelési hatarkoltsége alacsonyabb, mint az elsé vallalaté,

vagyis MC = c, akkor csak a masodik vallalat termel, és igy a modell
a—c, —X
b

egyenstlydban: P = ¢, +x =a—b(Q) =>Q =

(a—p)+q _ (@=¢; =%)’
2 2b

A termeldi tobblet tokeéletes verseny esetén 0.

A fogyasztoi tobblet: FT =

A joléti figgvény a fogyasztodi tobbletbdl és a termeldi tobblet Gsszege, vagyis

(a—c-x)
2b

» Ha a masodik vallalat termelési hatarkoltsége magasabb (c,), mint az els6 vallalaté,

W =TT+ FT =

akkor csak az elsd vallalat termel. Ekkor az ar az elsé vallalat hatarkoltségével

egyenld, azaz P = ¢c; + x = a — b(Q). Az el6z6 szamitasokhoz hasonloan, a jolét a

(a—c; —x )’

fogyasztoi €s termel6i tobblet 6sszege alapjan: W = -

A Cournot-modell joléti hatasanak vizsgalatat is a 2. vallalat termelési hatarkoltségének
nagysaga alapjan két részre bontom.

» Ha a masodik vallalat termelési hatarkoltsége MC = c, :

(a-p)*q _ 2a—-2x—C1—Cy " 2a—-2x—c1—Cy
2 243 3b '

A fogyasztoi tobblet képlet alapjan: FT =

(2a—2x—2c,+Ac)?
18b '

¢, = ¢; — Ac koltségekre vonatkozo feltevést alkalmazva: FT =

A termel6i tobbletet a 0 fix koltség miatt a profitok 0sszege adja, vagyis

TT=mi+m=P-ca—x)@+(@P-C—Xq
A korabban kiszamolt adatok behelyettesitése utan:
a—x—2c;+c, a—x—2c+¢ a—x+c,—2c, a—x+c;—2c
TT = 2, 2 2, 2
3 3b 3 3b
(a—x—c1—Ac)? n (a—x—c1+2Ac)?
9b 9b

Ac, = ¢; — Ac feltételt alkalmazva: TT =

A termeldi tobblet és a fogyasztoi tobblet Osszege alapjan a joléti fliggvény:

(2a—2x-2c1+Ac)*+2(a—x—c;—Ac)*+2(a—x—c,+2Ac)?
18b

W= FT+TT =
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» A Cournot modellt megvizsgalva j6léti szempontbol, ha a masodik vallalat termelési
hatarkoltsége c,:
A fogyaszt6i tobblet a megfeleld egyensulyi értékek beirdsaval:
(a—p)xq 2a—2x—c1—¢C, 2a—2x—C1—Cy
= = *
2 2 %3 3b
_ (2a—2x—c; —¢y)?
- 18b
Cc, = c¢; + Ac = behelyettesités utan:

FT

__(2a—2x—-2c;—Ac)?
18b '

FT

A termel6i tobblet (mivel FC; = FC, = 0) a profitok dsszegével egyenld.

TT=m+m=0(pP—-c—x)q:1+ (p—¢; —X)Qq2
A termeldi tobblet egyenletébe beirva a korabban kiszamolt az 6sszefliggéseket:

a+2x+ci+cy
3

_ a—-x—2ci+cCy a+2x+ci+cy; — a—-x+c,—2¢,
= X [ e X

c, = c¢; + Ac feltétel alkalmazasaval:

a—x—c¢;+Ac a—x—c;+Ac a—x—c—2Ac a—x—c4—2Ac
TT = * + *
3 3b 3 3b

az 6sszevonasok elvégzése utan:

_(@a—x—c1+Ac)?*+ (a—x —c; — 2Ac)°

B 9b

A termel6i tobblet és a fogyasztdoi tobblet Osszeadasaval a joléti hatas:
(2a—2x —2¢c; — Ac)* +2(a—x — ¢y + Ac)* + 2(a — x — ¢; — 2A¢)?

W= 18b

TT

A két modell joléti veszteségének Osszehasonlitasahoz a most Kifejlesztett

modellben is kiszamolom a tarsadalmi jolétet mind az alacsonyabb (c,), mind a magasabb

hatarkoltség EZ) mellett.
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> Els6 esetben, ha a masodik vallalat termelési hatarkoltsége MC = c,, akkor a

fogyasztoi tobblet kiszamithato az el6zéekhez hasonloan
(a—p)*q 12a—12x—5c;+¢, —8c, 12a—12x—5¢c;+¢, — 8¢,
= = *
2 2x18 18b

(12a-12x—-12¢;+9Ac)?
2%18+18b

FT

Ac, = c; + Ac és ¢, = ¢; — Ac feltételek hasznalataval: FT =

(4a—4x—4c,+3Ac)?
72b

Egyszertsités utan: FT =
Mivel nincs fix koltség, igy a profitok dsszege adja termeldi tobbletet, vagyis:
TT=m+m=pP-c—X)q+(P-—-Xq

A paraméterek helyére beirva a korabban kiszamolt adatokat:
6a — 6x —6¢c; —9Ac 3a—3x—3c; 6a—6x—6C, +9Ac 6a—6x —6¢, +9Ac
- 18 TR 18 * 18b
A szorzasok elvégzése utan:
_ 2(2a —2x —2c¢; —3Ac)(a—x —cq) N (2a — 2x — 2c4 + 3Ac)(2a — 2x — 2¢41 + 3Ac) _
36b 36b
az Osszeadast, és egyszerlsitést kdvetden a termeldi tobblet:

TT

TT

1
(8a? + 6adc — 16ax — 16ac, + 94c? — 6Acx — 6Acc, + 8x? + 16xc; + 8¢?)

TT = —
36b

Végiil a tarsadalmi jolét: W = FT +TT
1
W= T (32a? + 36adc — 64ax — 64ac; + 274c? — 364cx — 364cc, + 32x2
+ 64xc, + 32¢?)

» A masik esetben, amikor az MC = ¢, a fogyasztoi tobblet a korabban kiszamolt
értékekkel:
_(a-p)xq _ 12a—12x+92—5c1—862*12a—12x+g2—5cl—862
2 2%18 18b
Az eddig alkalmazott koltségosszefiiggéssel atalakitva:

FT

12a — 12x — 12¢; —94c  12a — 12x — 12c; — 94c  (4a — 4x — 4c, — 34c¢)?
— * —
2 %18 18b 72b

FT
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A joléti veszteség meghatdrozasdhoz sziikséges masik Osszetevot, a termeldi
tobbletet is az eddigiekhez hasonldan kiszamolva:
TT=mi+m=0(pP-c—x)@1+(pP—C —Xx)qz =
behelyettesités utan:
_ba—6x—c, +8c, —13c1*3a—3x+92 +c,—5¢

18 9b

6a—6x—c, —10c, +5¢; 6a—6x—c, —10c, + 5¢;
*
18 18b

T

C, helyére a c; + Ac illetve a ¢, helyére a c; — Ac-t beirva:

6a — 6x — (c; — Ac) + 8(c; + Ac) —13¢c; 3a—3x— 3c1+
= *

T 18 9b
6a— 6x — (c; —Ac) —10(cy + Ac) + 5¢; 6a— 6x— 6C1 — 9AC
18 " 18b B

egyszer(sitve:
— 6a—6x—6c1+9Ac*a—x—c1+6a—6x—6c1—9Ac

18 3b 18

2a—2x —2cq — 3Ac

* 6b

atrendezve:
(2a — 2x — 2¢; +3A¢) * (3a —3x — 3¢1)  (2a —2x — 2¢1 — 3Ac¢)?

= 54b * 54b

Ebben az esetben a j6léta W = FT + TT képlettel kiszamolva:
" 2(2a — 2x — 2¢; + 3Ac)(3a — 3x — 3¢4) + 2(2a — 2x — 2¢4 — 3Ac)?
B 108b
1,5(4a — 4x — 4c, — 34c)?
_|_
108b

A két modell joléti szintjének ismerete utdn megvizsgdlhato, hogy a 3 modell koziil
melyik okoz nagyobb holtteher veszteséget.

Elséként a bemutatott modell és Cournot-modellt hasonlitom dssze joléti szempont

alapjan. A modellek Osszehasonlitasat a megfeleld hatarkoltség-szintek mellett fogom

elvégezni.
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Ha a masodik vallalat hatarkoltsége az alacsonyabb c,-vel egyenlé, akkor
megmutathato, hogy a jolétnek az informacidhidnnyal kapcsolatos megvaltozasa a joléti
szempontbdl lehet elonyos, vagy karos, a modell paramétereitdl fliggéen. Az informaciod
teljessé valasakor a jolét a Wmogen Szintrél a Weoumor Szintre valtozik ezért e két érték
kiilonbsége mutatja a jolét teljes megvaltozasat:

Ac(17Ac—4(@—x—cy))
Weouwrnot = Winodeur = 72h

Tudjuk, hogy az a—x—c; >0, ezért a jolétre kapott kifejezés negativ, ha a

174c < 4(a—x—cy), azaz Ac< w ami  azt jelenti hogy a
Weowrnot — Wimodenn kiillonbség negativ, ha Ac elegendéen kicsi. Ilyen esetben tehat az

informaciohidny joléti szempontbdl kedvezd hatasu.

Elegendéen nagy Ac esetén a kiilonbség mar pozitiv lesz, és nagysaga az
informaciohidnybol fakado joléti veszteséget mutatja.

A modell holtteher veszteségét a Pareto-hatékony helyzethez képest mért kiilonbséggel
szamitjuk ki.

4(a —c; —x)*+ 36Ac(a — ¢, — x) + 9AC?
Wtékéletesen versenyzé_Wmodell = 72b >0

Ez a kiilonbség mindig pozitiv, mert a kezdeti feltételek alapjan tudjuk, hogy az a — c; —
X > Ac.

A kovetkez6 részben azokban az esetekben hasonlitom 6ssze a modelleket joléti
szempontbdl, amikor a mésodik vallalat hatarkoltsége magasabb, mint az elsd vallalaté,
vagyis teljesiil az MC = ¢, egyenldség. Ebben az esetben megmutathatd, hogy a Cournot-
modellben miikodé vallalatok holtteher vesztesége nagyobb, mint az aszimmetrikus

modellnél.

8(a—cy—x —Ac)®*+ 4Ac(a — c; — x) + 61Ac?
Weournot = Winoden = 216D >0

Ezt a We.ournot — Winoden killonbségségre kapott pozitiv eredmény igazolta.
Ha a tokéletes versenyzdi modell jolétének nagysagabdl kivonom a modell MC = c,
koltségszintnél kialakult joléti szintjét, akkor megallapithatd a modell holtteher

vesztesége:

20(a —c1 —x)*+ 84(a — ¢, — x) * Ac — 63Ac?
th‘)kéletes versenyzé ~ Wmodell = 3% 72bh >0

Az a — ¢; — x > Ac feltétel miatt a 84(a — c; — x) * Ac > 84Ac” és 84Ac* > 634c? igy

a szamlalo biztosan pozitiv.
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Végiil azt a piaci szituaciot vizsgalom meg joléti szempontbol a két kiillonbozo
modellnél, amikor a masodik és az els6 vallalat termelési koltsége azonos (vagyis

MC, = c¢44)

A Cournot-modell esetében, azonos termelési kdltség mellett az elsé és a masodik vallalat

altal termelt mennyiség megegyezik, azaz: ¢ = q, = a_;;_x, az egyiittes kibocsatéas
szintje: Q =2 %. Ebbdl a P =a — bQ Osszefliggés alapjan kiszamolhatdo az ar:
a+2ci+2x
PQ) =——
A fogyasztoi tobblet a korabban is alkalmazott képlet alapjan: FT = M, ami ebben a
0o ’ (a=c1—x)*
helyzetben az egyszeriisitések utan: FT = 2 Era—
A profitok 6sszeadasaval meghatarozhato a termeldi tobblet:
(a—c1—x)°
TT = 2(p—c1 — =2—F
(p—c1—x)q ob
amelybdl a jolét:
(a—c1—x)°
Weournot =TT + FT = 8 ————
9b
Versenyz6i egyensuly esetén az ar egyenld a hatarkoltséggel, W = %

Most vizsgaljuk meg a most bemutatott azonos termelési hatarkoltségl,
aszimmetrikus informacios modellben a kiépitett kapacitas nagysagat:

_6a—cy; —6x — 0y —4cl+3a—3x+g2 +c;— 5¢1 12a—12x + ¢, + ¢ — 140y
B 18b 9% B 18b

6a+12x—c,—Ccy+14c,
18

A korabban kiszamolt ar ( ) felhasznalasaval meghatarozhato a

(12a—12x+c,+cy—14cq)?
2%18%b

fogyasztoi tobblet: FT =

A holtteher veszteséghez kiszamolasdhoz sziikséges termeldi tobblet meghatarozésa:
2(6a — 6x —c, — Cp — 4c1) . 12a—12x+ ¢, + ¢ — 14c4
218 18b
A fogyasztdi és a termeldi tobblet 0sszege:
(24a—24x —c, — ¢, —22¢1)(12a — 12x + ¢, + ¢, — 14c4)
2 * 18%b

T =

W=FT+TT =
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A koltségekre vonatkozoé ¢, = ¢; + Ac és ¢, = ¢; — Ac feltételeket alkalmazva:
W= (24a — 24x — 24c¢,)(12a — 12x — 12c¢,)
B 2 %18%b

A modellben az azonos koltségszint mellett kialakuld joléti veszteség Szintjének

meghatérozasihoz elvégeztem a Wyoaetr — Weournot 11€1VE @ Winoaenr — Wesietetes verseny

szamolasokat:

(24a — 24x — 24¢)(12a — 12x — 12¢4) _(a — ¢, —x)?
Wiodett = Weournot = 2+ 182D -8 9 =0

vagyis ebben a koltséghelyzetben nincs eltérés a két modell altal okozott holtteher

veszteség mértékében.

_ (24a—24x —24c,)(12a — 12x — 12¢1)  (a— ¢ —x)?

w. — Wiz =
modell tokéletes verseny 2 % 182 * b 2b
a miveletek elvégzése utan:
_ —(a—c;—x)* ,
Wmodell - Wtékéletes verseny — 18b ) mely negatlv.

Osszefoglalva elmondhatd, hogy a kifejlesztett modell minden esetben holtteher
veszteséget okoz. Ha a mdasodik vallalat hatarkoltsége az alacsonyabb c,-vel egyenld,
akkor a Ac nagysagatol fiiggden az informacio hidnynak lehet negativ és pozitiv hatasa is
a jolétre. Az MC = ¢, teljesiilése esetén az informacid hidnya a teljes informacids
Cournot-modellnél joléti szempontbol kedvezdtlen, azonos koltségszint mellett pedig az

informacios hianya miatt nincs eltérés a modellekben.
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5. OSZEFOGLALAS

A dolgozatban vizsgalt modell abban kiilonbozik az eddigiekben ismert modellektdl, hogy
egy olyan integralt modellt allit fel, amelyben a kapacitaskorlatrol valé dontés és az
aszimmetrikus informacios helyzet egyszerre jelen van.

Kiindulépontnak azt a dontési szituaciot tekintettem, ahol a vallalat egy
problématérben talalja magat, a probléma megoldasa érdekében dontési folyamaton halad
keresztiil, végiil dontésre kényszeriil. A dontés a bemutatott elméleti irdnyzat szerint
racionalis elvekre épiil.

A modell minden egyes egyenlete nem keriilt részletes levezetésre ebben a
tanulmanyban, a fobb egyenleteket vazlatosan bemutattam, melyek szemléltetik a
lényeges Osszefliggéseket.

A leirt gondolatok bemutattdk a dontés lényegét és azt a folyamatot, amely
felvazolja azokat a 1épéseket, melyek a dontés meghozatalahoz sziikségesek.

Az aszimmetrikus informacios, kapacitaskorlatos modell eredményeirdl roviden
Osszefoglalva elmondhato, hogy az informacids hidnyban szenvedd elsé vallalat tobbet
termel, mint a 2. vallalat, ha annak termelési koltsége magasabb, és kevesebbet termel, ha
2. vallalat alacsonyabb termelési koltséggel tud termelni. Az elemzés alapjan kijelentheto,
hogy azonos hatarkoltségek esetén a rosszul informalt vallalatnak nem szarmazik
vesztesége az informacidhianybol.

A profit nagysdganak vizsgéalata sordn megallapitottam, hogy az elsé vallalat
szamara kedvezdébb, ha a masodik vallalat kisebb kapacitast épit ki.

A modell paramétereinek Cournot-modellel torténd O6sszehasonlitasabol kideriilt,
hogy ha az els6 vallalat termelési koltsége nagyobb, mint a 2. vallalaté a most kifejlesztett
modellben az els¢ vallalat tobbet termel, mint teljes informacié mellett Cournot
helyzetben, alacsonyabb egyensulyi ar alakul ki a piacon, de a tobblettermelés
eredményeképpen magasabb profitot tud elérni.

A masik esetben, ha az elsd vallalat kisebb termelési hatarkoltséggel termel, mint a
2. vallalat, akkor a bemutatott modell esetében az elsé vallalat kevesebbet termel,
magasabb az egyensulyi ar, de alacsonyabb profitot tud elérni.

Ezt kovetéen a 4. fejezetben kiszamoltam a kiilonb6zé modellek termeldi és
fogyasztoi veszteségét, majd megvizsgaltam, hogy a harom modell koziil melyik okoz

nagyobb joléti veszteséget.
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Bebizonyitottam, hogy ha a masodik vallalat hatarkoltsége az alacsonyabb c,-vel egyenld,
akkor a jolétnek az informdcidhiannyal kapcsolatos megvaltozasa a joléti szempontbdl
lehet elényos, vagy karos, a modell paramétereitél fliggéen, de ha a masodik vallalat
esetében az MC = ¢, egyenl6ség teljesiil, akkor Cournot-modellben miik6dé vallalatok

holtteher vesztesége nagyobb, mint az aszimmetrikus modellnél.

A modell akarcsak a Cournot- vagy a Bertrand-oligopoliumok a valésag nagyfoku
leegyszertsitéseivel probal egy piaci dontési szituaciot bemutatni. A modellem
feltevéseinek két jelentdsebb gyenge pontja van: egyrészt a valdsagot rendkiviili médon
leegyszeriisiti, masrészt a gazdasagi szereplOk dontéseit egyetlen vezérelvre, a

maximalizald viselkedésre vezetem vissza.

A dolgozat végén szeretném Osszefoglalni azokat az irdnyokat, amelyek felé a
kutatasokat tovabb lehet vinni. A folytatasra tobb lehetOséget is van, mert jelenlegi
dolgozatomban csak a legegyszeriibb, kétszereplds, kétlépéses, egyoldalian
aszimmetrikus informécios esetet vizsgaltam meg, melyben a keresleti fliggvény linearis,
és a valosziniiségek egy konkrét értéket vehetnek fel. gy a jovében lehetdséget latok egy
olyan modell megalkotasdra, mely tobbszereplds, tobblépéses, tobboldaluan
aszimmetrikus és ahol a valdszintiségi feltevések nem egyenletes eloszlas szerint
alakulnak. Vizsgalni lehetne azt is, hogy hogyan valtoznak a megallapitasaim, ha a
kapacitas nagysagan tudnanak valtoztatni, de a kapacitas kiépitésének hatarkoltsége nem

azonos meértékl lenne.
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