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1. BEVEZETES

Napjainkban egyre inkabb ki¢lezddik a verseny a hazai és a kiilfoldi tejtermeldk kozott. A
magyar tejeld szarvasmarha telepek csak ugy képesek fennmaradni, ha termelésiik hatékonysagat,
ezéltal gazdasagossagat folyamatosan javitjak. A telepek jovedelmezOségét az allat-egészségligy
szinvonala dontdéen befolyasolja, ezért célszerii felderiteni az alloményszinten legnagyobb
veszteségeket okozd betegségeket, és a gazdasagi karok szamszeriisitésével lehet6ség nyilik a
bevezetni kivant allat-egészséglgyi intézkedési csomag koltség-haszon elemzésére. Ebben a
feladatban az &llatorvosnak kulcsfontossagl szerepe van. Az elmult évtizedek kutatdsai és
felmérései azt mutatjak, hogy a legnagyobb gazdasagi veszteségeket a tégygyulladasok és a

szaporodasbioldgiai zavarok okozzak.

Azért valasztottam ezt a témat, mert a diploma megszerzése utan a szarvasmarha agazatban
szeretnék elhelyezkedni, és gy gondolom, hogy a tudasom elmélyitésében nagy segitséget nydit,
ha egy ilyen témaja dolgozatot elkészitek, de legalabbis olyan alapokat fektet le, amire aztan kés6bb

jol lehet épitkezni.

Jelen kutatds célja az volt, hogy szadmszerlsitse a nagy létszamu tejeld szarvasmarha
telepeken el6forduld fobb betegségek, vagyis a tégygyulladas és a szaporodasbiologiai zavarok
okozta gazdasagi veszteségeket. A szarvasmarha-tartas gazdasagi vallalkozas, ezaltal az egyes
allatokra gazdasagi szemmel tekintlink, vagyis teljesen mas az allatoz val6 hozzaallas, mint egy
kisallatpraxisban. Utobbiban az adott allat gyogyulaséaért (ha a gazdi is Ggy akarja és a koltségeket
is hajlandé allni), mindent megtesz az allatorvos, ezzel szemben a szarvasmarhak gyogyitasa
els6sorban attol fligg, hogy a betegség kezelése a gazdasdg szdmara milyen hatarokig éri meg.
Mindez dont6 szerepet jatszott abban, hogy az utdbbi évtizedekben a kurativ munkarol a hangsuly a

betegségek prevencidjara tevodott at.

A megeldz6 intézkedések széleskortii elterjedése ellenére bizonyos megbetegedések tovabbra
is nagy gyakorisaggal jelentkeznek a tejel6 telepeken. Els6 helyen kell emliteniink a tégygyulladas
Klinikai és - pénziigyileg ennél jelentdsebb - szubklinikai forméjat, amelyeknek telepi szempontbol
sokrétii anyagi vonzatai vannak. A t6gygyulladas mellett az allatok megfelelé szaporodasbiologiali
allapota is alapvetd jelentOséggel bir a telep jovedelmezdsége szempontjabol Tejtermelés csak
akkor van, ha az iiszOk a megfeleld életkort elérve leellenek, ezenfeliil a ndivarti borjak a telep
szamara az tiszéutanpotlast is biztositjak. A tehenek tejtermelését és borjukihozatalat (egy tehénre
juté borjuszuletések szama évente) a két ellés kozti idejuk és az Ures napjaik szama alapjaiban

meghatarozza. Dolgozatom a tégygyulladds ¢és a szaporodasbiologiai zavarok gazdasagi



vonatkozasait, ezek ok-okozati Gsszefliggéseit és tényezOit mutatja be részleteiben. A témaban
rendelkezésre 4allo kiilfoldi irodalom nagyon bdséges, féleg amerikai, holland és svéd kutatok
jeleskednek szamos kutatéssal ezen a teriileten, de hazai forrasok is fellelhetéek az elmult 10 évben.
Munkam sordn els@sorban kiilfoldi szerzok cikkeire tamaszkodtam, ezek koziil is elsdsorban az
utdbbi néhany évben megjelentekre tamaszkodik, hogy amennyire csak lehet, aktualis
informéciokat tartalmazzon.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1 Togygyulladas altal okozott gazdasagi veszteségek

A tégygyulladas (mastitis) a fejlett orszagok tejeld tehenészeteiben eléforduld leggyakoribb
¢s legkoltségesebb megbetegedés (SEEGERS et al., 2003). Multifaktorialis oktanabol kdvetkezden
szamos kockazati tényezO vehet részt a kialakuldsdban, ami az ellene iranyuld védekezést
megneheziti. Raadasul az allat szdmos termelési paraméterére hatast gyakorol, telepi szinten
jelentds profitcsokkenést okozva. Ez részben meg nem keresett bevételként (tehat veszteségként),
részben pedig a kezelésre és a kontrollra forditott 6sszeg révén valodi kéltségként jelentkezik
(HUIJPS et al., 2010; LEBLANC et al., 2006; STERGAARD et al, 2005; SEEGERS et al., 2003,
VALEEVA et al., 2007).

Ahhoz, hogy a tégygyulladas gazdasagi hatdsait elemezni tudjuk, eldszor sziikség van az
egészséges allapot meghatarozasara. Ezt a szakirodalomban elsdsorban a tej milliliterenkénti
szomatikus sejtszamaval (a tovabbiakban SCC) fejezik ki, mely az egészséges teheneknél a laktacio
jelentds részében 50 ezer sejt/ml alatt van. Ellés utan azonban megfigyelhet6 egy SCC-csucs, mely
attol fiiggetleniil jelentkezik, hogy az allat fertézott-e vagy sem, ezért ekkor az elséborjasoknal a
legfeljebb 175 ezer sejt/ml, tobbszor elletteknél a legfeljebb 200 ezer sejt/ml tejet termeld allatokat
egészségesnek tekintjuk (HAGNESTAM-NIELSEN et al., 2009; HALASA et al.,, 2009).
Klinikainak nevezziik a tégygyulladast, ha fizikalis vizsgalattal a t0gyon vagy a tej jellegében
elvaltozas észlelhet6; ha klinikai tiineteket nem okoz a mastitis, de a tej szomatikus sejtszama
tartdsan az egészségesre jellemzd hatar folé emelkedik, a betegséget szubklinikainak tekintjiik

(RAFAI et al., 2003).

2.1.1 A tégygyulladas eléfordulasa

A klinikai format a gyakorlatban a fejosok ismerik fel a fejoallasokban. A szubklinikai
togygyulladas felismerése kevéssé hatékony, ugyanis nem rendelkezik olyan kénnyen felismerhetd
tlnetekkel, mint a klinikai esetek. Ezért ennek megallapitasa érdekében a tej szomatikus sejtszamat
a helyszinen a California Mastitis Test (CMT) segitségével becslik, illetve laboratériumban pontos
és preciz mddon sejtszamlaléval hatarozzak meg (RAFAI et al., 2003; WOLFOVA et al., 2006).

Az egyes kutatasok a tégygyulladds allomanyon beliili eléforduldsi aranyardl sokszor
jelentdsen eltéré eredményt mutatnak. Az 6sszehasonlithatosag érdekében érdemes ezt a paramétert
tehénre és idoegységre megadni (tehat pl.: eset/tehén/év). Az eltérdé eredményekre adott magyarazat

elsdsorban a vizsgalati tervben (mit tekintenek korosnak, detektalas hatékonysaga) és az eltérd
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telepi koriilményekben keresendd. Klinikai mastitiszes esetek tehenenkénti éves eléfordulasi aranya
0,23 és 0,94 kozott valtozik (BARBERG et al., 2007; @STERGAARD et al., 2005; WOLFOVA et
al., 2006). Klinikai és szubklinikai esetek Osszesen a togynegyedek legalabb 24%-t, illetve a
tehenek koriilbeliil 30%-at érintik az egyes kutatasok szerint (BLOSSER, 1979; OZSVARI, 2004;
VARGA, 2003). WOLFOVA et al. (2006) szerint a klinikai tégygyulladas az esetek 1,8%-aban a
tehén Osszes togynegyedére kiterjed.

2.1.2 Tégygyulladast okozé fobb mikroorganizmusok

Mivel a legtobb szerzé alapvetden fert6zd ¢és kornyezeti patogéneket kiilonit el,
dolgozatomban ¢én is ezt a felosztast kovetem. A fertdzd korokozok egyik allatrél a masikra képesek
terjedni, igy a fejési higiénia hianyossagainak nagy szerepe van allomanyon beluli szérdédasukban.
A kornyezeti patogének ezzel szemben az allatok tartasi helyérdl kiindulva fertézik a togyet, tehat
ezeknek nemcsak a laktacio soran, hanem a szérazonallas alatt is ki vannak téve a tehenek.
Ezenkivil megkilonboztetiink tn. atmeneti jellegi korokozokat (pl.: Streptococcus dysgalactiae),
amelyek mindkét modon képesek tégygyulladast kialakitani (EBERHART, 1986; RAFAI et al.,
2003).

2.1.2.1 Fertozoé korokozok

Hazankban az egyik legsulyosabb tégyegészségiigyi problémat a Staphylococcus aureus
okozza. A klinikai mastitis esetek legalabb 30%-at, a szubklinikai tégygyulladasnak pedig legalabb
40%-at ez a korokozo idézi el6 (SIMON et al., 2000). Eltérd virulenciaji torzsei 1éteznek, melyek
Jarvanytani veszélyeztetd képessége kiillonbozd. Az elterjedtségén tal azért ekkora jelentdségli az
altala okozott fert6zés, mert ha a megfeleld tehenek a megfeleld kezelésben az eldirds szerinti
id6tartamig részesllnek, akkor is csupan 50% a laktacio idején fennalld perzisztens Staph. aureus
mastitis gyogyuldsanak valdszinlisége. SWINKELS et al. (2005) szerint iiszOknél napi 1,4 kg,
tehenek esetében napi 2,1 kg tejhozam-csokkenést okoz, ill. a termelt tej SCC-je atlagosan 550 ezer

sejt/ml.

A Streptococcus agalactiae els6sorban a fertézés miatt bekdvetkezd tejmennyiség-
csokkenés révén okoz komoly veszteségeket. A tobbi fert6z6 korokozo koziil az Arcanobacterium
pyogenes esetében kiemelendd, hogy a kdvetkez6 laktacio tejhozamat 48%-kal csokkenti, valamint
az altala megbetegitett tehenek 80%-a togyegészségiigyi okbol leselejtezésre keriil, igy az A.
pyogenes okozta fert6zés esetenként hdromszor nagyobb veszteséget okoz a tobbi koérokozohoz

képest (RAFAI et al., 2003; OZSVARI, 2004).



2.1.2.2 Kornyezeti patogének

A tartastechnoldgiai hidnyossagok, ill. a fert6z6 korokozok allomanyszintii visszaszoritasa
lehetdséget teremt a bélsar eredetii korokozoknak a kornyezetbdl a togyre, onnan pedig a nyitott
bimbdcsatornan at a tégy allomanyaba jutdsara. A tejtermelés novekedésével és az idilt

szubklinikai mastitisek el6fordulasanak csokkenésével egyiitt jelentdségiik no.

A coliform baktériumok tébbnyire heveny vagy tulheveny, Un. endotoxin mastitist idéznek
eld, mely az allatok elhullasa révén jelentds gazdasagi kart okoz. Az endotoxin mastitis okozta
elhullasok ellen vakcindkkal 1s védekezhetiink, mely a stlyos klinikai tégygyulladasok
eléfordulésat is csokkenti (LEBLANC et al., 2006). Enyhébb esetben a fertdzés csak kismértéki
SCC emelkedést okoz, ami par nap alatt nyom nélkiil gy6gyul. OZSVARI (2004) becslése alapjan
fertdzott tehenenként 43 951 Ft (172,4 USD) veszteséggel jar a coliformok okozta togygyulladas.
Az Enterobacteriaceae csalad képviseléin kivill Gram- pozitiv kornyezeti patogének,
élesztdgombak, s6t egyes esetekben algak (Prototheca zopfii) is okozhatnak t6gygyulladast (RAFAI
et al., 2003; OZSVARI, 2004).

2.1.3 A tégygyulladas okozta gazdasagi veszteségek

2.1.3.1 Csokkent tejarbevétel

A tejarbevétel-csokkenés teszi ki a tégygyulladas okozta teljes veszteseg kétharmadat
(OZSVARI, 2004; WOLFOVA et al., 2006). Hozzajarul a csokkent tejtermelésbdl eredd veszteség,

az elkiilonitett tejmennyiség és a tejmindség romlasa miatti bevételkiesés.

A tejarbevétel-kiesés legnagyobb részét a csokkent tejtermelésbol eredd veszteség teszi ki.

Az 1. tablazat az egyes kutatdsok altal kimutatott éves tehenenkénti tejhozam-csokkenést mutatja.

1. tablazat: Eves tehenenkeénti tejhozam-csokkenés mértéke

KUTATAS VESZTESEG (KG/TEHEN/EV)
BLOSSER, 1979 386
MCNAB- MEEK, 1991 170
OZSVARI, 2004 211
@STERGAARD et al., 2005 385

A togygyulladasbol eredé tejtermelés-csokkenés mértéke fligg a gyulladas sulyossagatol.
Ezt nemzetk6zi megallapodas alapjan a termelt tej szomatikus sejtszdma (SCC) alapjan
hatarozhatjuk meg; 50 ezer sejt/ml SCC alatt a tédgy egészségesnek tekinthetd, tehat az ilyen tejet
termeld allatoknal veszteséggel nem kell szamolnunk. Irodalmi becslések alapjan 50 ezer/ml-tdl

kezdédden az SCC minden megkétszerezddése az elsdborjas tehenek esetében atlagosan napi 0,4
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kg-mal, a tobbszor elletteknél 0,6 kg-mal csdkkenti a tejhozamot, legnagyobb veszteséget a laktacio
vegen okozva (HALASA et al., 2009; SEEGERS et al., 2003).

1. &bra: Az SCC, a laktacios stadium és a termelt tej mennyiségének csokkenése kozotti
osszefliggés

tejhozam-csékkenés
szintje (kg)

44
m4-5

34 m3-4
02-3

2 575 m1-2
475 @ 0-1

tejhozam-csokkenés mértéke (kg)

30 70
110 450
190 o3g
270

tejel6 napok szama
Forras: SEEGERS et al., 2003.

A napi tejveszteség mértéke nem csupan a tej SCC-jétél fligg, hanem attdl is, hogy a tehén
hanyadik laktacioban és annak melyik stddiuméban van (1. &bra). A tdbbszor ellett tehenek
esetében, valamint a laktacié késobbi szakaszan jelentkezik a legnagyobb hozamcsokkenés, ezért a
szubklinikai mastitist megel6z6 intézkedéseknek elsésorban ezekre az Allatokra kell
osszpontositaniuk. HAGNESTAM-NIELSEN et al. (2009) szerint 500 ezer sejt/ml SCC-nél az
elséborjas tehenek esetében a tejtermelés-csokkenés 3-9%-0s, mig tobbszor ellettek esetében akéar a
18%-ot is elérheti! Raadasul az allomanyban nagyobb aranyt képviselnek a tobbszor ellett tehenek,
ezért a telepi szintli tejtermelés-csokkenés jelentds részéért ezek az allatok feleldsek. A magas
tejhozam az SCC alabecslését eredményezi, ezt a jelenséget a szakirodalomban higité hatasnak
nevezik. Gazdasagi elemzések esetében fontos lehet a higitd hatassal toérténd korrekcid, ugyanis
enélkil az eredmények nem lesznek pontosak, a hozamcsokkenést tulbecsiljik (BLOSSER, 1979;
HALASA et al., 2009; LEBLANC et al., 2006; SEEGERS et al., 2003). A tejtermelés-csokkenésbol
eredd veszteségek szdmitasanal azt is figyelembe kell venniink, hogy minden egyes kg meg nem
termelt tej fél kg tejeld koncentratum megmaradasaval jar (OZSVARI, 2004).

A termelt tej SCC-je gyakorlati koriilmények kozott mar a fejéhazban becsiilheté California

Mastitis Test (CMT) segitségével. Ennek eredménye és a tejhozam veszteségek 6sszefliggéseit



mutatja be a 2. tablazat. A tablazat adatai alapjan minél magasabb a tej CMT alapjan becsult SCC-

je, anndl nagyobb a tégygyulladas okozta veszteség.

2. tdblazat: Tejhozam-vesztesegek és a CMT eredményének dsszefliggése

TEJHOZAM-CSOKKENES CMT EREDMENYE

kétes + ++ +++
GRAY- SCHALM, 1962 (%) 6 10 16 24,5
FORSTER et al., 1967 (%; kg/negyed/nap) 9(0,42) | 19,5(0,95) | 31,8(1,72) | 43,4(2,33)
NATZKE et al., 1965 (kg/negyed/fejés) NA 0,19 0,29 0,67

NA: nincs adat
Forrés: BLOSSER, 1979. nyoman

A tégygyulladas kezelésére leggyakrabban kiilonbozd antibiotikum készitményeket
hasznalnak. A kezelt tehenek teje csak az élelmezés-egészségiigyi véarakozasi idé (E.E.V.1.)
lejartaval keriilhet bele a fogyasztdi tejbe. Ezért a tehenek kezelését dokumentélni kell, ellenkezd
esetben a tejbe antibiotikum maradékanyagok keriilnek, az ilyen tejet pedig a feldolgozok nem
veszik at. Az E.E.V.I. alatt termelt tejet megsemmisitik vagy a borjakkal megitatjak. Utobbi
modszerrel a tejpotld tap aranak egy részét meg lehet spérolni, ezzel a mastitis koltségét is
csokkentve, mégis tobben ellenzik, ugyanis magaban hordozza kiilonbozd fert6zé betegségek-
kilénosen a Johne-betegség és a salmonellosis- atadasanak veszélyét (BLOSSER, 1979; MCNAB-
MEEK, 1991; SWINKELS et al., 2005). Az egyes kutatdsok az elkiilonitett tejmennyiségbol

szarmazo veszteséget eltéré mértékiinek talaltak (3. tdblazat).

3. tablazat: Az elkiilonitett tejbol szarmazo veszteseg

KUTATAS VESZTESEG (USD/TEHEN/EV)
DOBBINS, 1977 7,72

BLOSSER, 1979 12,88

OZSVARI, 2004 26,9

WOLFOVA et al., 2006 39°

CHA et al., 2011 20°

% eurd/tehén/év; *:az 8sszeg USD/eset egységben van megadva

A tejarbevétel-csokkenésb6l szarmazo veszteség 4,5%-at a fertézés miatti mindségromlas,
tehat a telepi elegytej tul magas SCC-je okozza. A legtdbb orszagban a gazdakat ugy 6sztonzik a jo
togyegészségiigyi menedzsmentre és a minél kifogastalanabb mindségii tej termelésére, hogy
mindségi prémiumot allapitanak meg a tej szomatikus sejtszama alapjan. Hazankban jelenleg extra
mindséginek szamit a 100 ezer sejt/ml-nél alacsonyabb SCC-jii tej, de ez a hatar orszagonként
kiilonbozhet (OZSVARI, 2004; VALEEVA et al., 2007).



2.1.3.2 A tégygyulladas kezelésének kéltségei
BAR et al. (2008) szerint a klinikai t6gygyulladasos esetek teljes koltségének kozel 30%-at

a betegseg kezelésének koltségei teszik ki. Ez az Allatorvosi szolgaltatas dijabdl, a
gyogyszerkoltségbol és a gazdalkodo tobblet munkaidejének arabol adodik 0ssze.

Az éllatorvos a tejeld szarvasmarha telepeken gyogyitd (kurativ) és (preventiv) munkat
végez, amelynek jelent0s gazdasadgi hatdsa van, nagymértékben befolyasolja a telep
jovedelmezdségét. Az allatorvos munkajaért megfeleld bérezésben részesiil. OZSVARI (2004)
szerint az allatorvosi szolgaltatas olyan termelési folyamat, amely bizonyos ,,inputokat” (pl.:
gyogyszerek, vakcindk, munkaidd) hasznal fel, hogy bizonyos ,,outputokat” allitson eld. Az
Lsoutput” a betegségek altal okozott veszteségek csokkentése. Az allatorvosi togyegészségiigyi
szolgéltatas koltségeit a 4.tablazat szemlélteti.

4. tdblazat: Az allatorvosi munkadijak alakulasa

KUTATAS MERTEKEGYSEG SZOLGALTATAS
KOLTSEGE

NATZKE, 1976 0,62
DOBBINS, 1977 USD/tehén/év 7.2
BLOSSER, 1979 1,97
WOLFOVA et al., 2006 euro/tehén/év 14,73

DE GRAVES- FETROW, 1993 a teljes veszteség %0-0s 27
NIELSEN, 1994 aranyaban, 46
KOSSAIBATI- ESSLEMONT, 1997 gyogyszerkoltséggel 34
WOLFOVA et al., 2006 egylitt 12-25

Forras: BLOSSER, 1979., DOBBINS, 1977. és WOLFOVA et al., 2006. nyoman sajat szerkesztés

Azokon a telepeken, ahol fix munkabérrel alkalmaznak &lland6 &llatorvost (mint hazankban
altalanosan), e mutat6t nem veszik figyelembe a veszteségek szamitasanal, ugyanis ez esetben az
allatorvos bérezése nem fiigg a togygyulladas eléfordulasi gyakorisagatol (OZSVARI, 2004).

Szamos modon lehet kezelni a Klinikai mastitist. A modszerek kilonboznek az
antimikrobialis spektrumukban, a beadas modjaban, a hatas id6tartamaban, a kezelés
sikerességének valoszinliségében, valamint a veliikk jaro koltségben, ezért a modszer megfeleld
megvalasztdsa alapvetd a kezelés gazdasdgossagat illetden. A kezelés torténhet kizardlag
antibiotikummal, antibiotikum és nem szteroid gyulladdscsdkkent6 kombinacidjaval, de az is
eléfordulhat, hogy a gazdasdgilag optimalis dontés az allat azonnali selejtezése. A gyogyulas
valoszinlisége fiigg a tégygyulladas korokozojatol, az alkalmazott kezeléstdl, illetve egyéb, un.
»tehéntdl fiiggd tényezoktdl” (pl.: laktacid szama, SCC). Mivel a tejeld tehenészet egy gazdasagi
vallalkozés, ezért a kezelési mddszer megvalasztasaban nagy szerepe van az adott mddszer
alkalmazésanak koltség-haszon elemzésének (BARKEMA et al., 2006; STEENEVELD et al.,
2011).



WOLFOVA et al. (2006) szerint a klinikai tdgygyulladasos esetek 97%-at kezelték
antibiotikummal. Ennek koltsége azonban telepenként jelentdsen kiilonbozott a kovetkezd tényezdk
miatt:

e a klinikai mastitis eltéré sulyossaga: azon esetek aranya, melyben mind a négy

togynegyed érintett volt, az 6sszes eset 0,15-8%-at tették ki;

e amegbetegedés atlagos hossza: 5,4-8,9 nap;

e a kezelés intenzitdsa: az Osszes eset 37-99%-&nél hasznaltak csupan egyféle
gyogyszert.

STEENEVELD et al. (2011) azt emeli ki, hogy a tégygyulladas intenzivebb kezelése a
tejtermelés-veszteséget és a selejtezés koltségét csokkenti, de az ezekbdl eredé haszon nem
ellenstlyozza a tobbletkoltségeket (antibiotikum, elkilonitett tej, munka).

Antibiotikumot hasznalhatunk szubklinikai fert6zés kezelésére is. Ha ezzel a klinikai
mastitis esetek egy részét megeldzziik és csokkentjiik a fertdzés atvitelének esélyét az egészséges
egyedekre, akkor ez hosszU tdvon az antibiotikum-felhasznalas csokkenésével jar (SWINKELS et
al., 2005).

A gyogyszerkoltség a tégygyulladas okozta teljes veszteség 3,2-4%-at teszi ki (BLOSSER,
1979; OZSVARI, 2004). A klinikai mastitis esetenkénti gyogyszerkéltségét az 5. tablazat foglalja

0ssze.

S. tablazat: Egy klinikai tégygyulladasos eset gyogyszerkoltsége, illetve ennek aranya az eset
kezelésének koltségéhez képest

KUTATAS GYOGYSZERKOLTSEG/ES GYOGYSZERKOLTSEG A
ET KEZELES OSSZES
KOLTSEGENEK %-ABAN
23,50 USD 328
CHA et al., 2011 15,50 USD 43,7°
19,50 USD 39,4°
WOLFOVA et al., 2006 10,6 eurd NA

NA: nincs adat

2 Gram- pozitiv kérokozé esetén; ® Gram- negativ kérokozo esetén; ¢ egyéb kérokozé esetén

Forras: CHA et al., 2011. és WOLFOVA et al., 2006. nyoman sajat szerkesztés

CHA et al. (2011) adatai szerint a legnagyobb gydgyszerkdltséggel a Gram- pozitiv

baktériumok okozta klinikai mastitis jar.

A mastitis esetek a dolgozdk szamara tobbletmunkat jelentenek, melynek koltsége egyrészt

abbol adodik 0Ossze, hogy a munkaidé ezaltal meghosszabbodhat, ami O&rabérben torténd
bérelszamolas esetén fontos, masrészt pedig a mastitis kezelésére szant idot a dolgozo a telepen

egyéb munka elvégzésével is tolthetné. A tdgygyulladas okozta tobbletmunka a tej elkiilonitésébdl,
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a kezelésre szant 1dObdl, a kiilon fejéshez és a kezeléshez hasznalt eszk6zok elmosasabol, valamint
a beteg tehenekre forditott idobdl all. Egyes kutatasok ezzel a koltséggel a csaladi kezelésben 1évo
telepeken nem szamolnak (BLOSSER, 1979; STEENEVELD et al., 2011; SWINKELS et al., 2005;
WOLFOVA et al., 2006). A tobblet munkaidé koltségét BLOSSER (1979) 2,28 USD-nak,
WOLFOVA et al. (2006) pedig 4,39 eurénak talalta tehenenként évente.

2.1.3.3 Selejtezes és iiszobeallitas kéltsége

A tehenek selejtezése két csoportra oszthatd: 1d6 eldtti selejtezésre €s onkéntes selejtezésre.
Id6 el6tti selejtezés esetén valamilyen kényszeritd tényezé miatt kell a tehenet selejtezni, ugyanis
ekkor allat-egészségiigyi problémabol eredéen (pl.: tégygyulladas) keriil ki az allat az allomanybol.
Ha a tehén gyenge termelése vagy kevéssé kedvezd genetikai adottsigai vezetnek az allat
selejtezéséhez, akkor onkéntes selejtezésrél beszéliink. Ekkor a tehén allomanyban tartasa mar
veszteséges, a gazdasagilag ésszerti dontés a selejtezés. Meg kell ugyanakkor jegyezniink, hogy az
alacsony termelési szint mogott sok esetben valamilyen szubklinikai betegség huzddik meg. A
selejtezéskor felmeriild iiszObedllitas koltségét a selejtezett tehén mint vagdallat piaci értéke
csokkenti (OZSVARI, 2004).

SEEGERS et al. (2003) szerint az id6 elotti selejtezések kozott a tégygyulladas miatt torténd
selejtezés a masodik leggyakoribb, az dsszes selejtezés 5-17%-at teszi ki, de ha hozzavesszik a
magas SCC és a bimbdsérilés selejtezésre gyakorolt hatasat is, akkor ez az arany a 28,5%-ot is
elérheti. A selejtezés (id6 eldtti és onkéntes) esélyét noveli (CHA et al., 2011; SEEGERS et al.,
2003; STEENEVELD et al., 2011; SWINKELS et al., 2005):

e Kklinikai mastitis el6fordulasa, kiilonosen a laktacio korai szakaszaban, illetve a
szarazonallaskor (a jelenlegi, illetve szarazonallas esetén a kovetkezd laktacio tejhozama
jelentdsen csokken); ismétlodo esetben a selejtezés valoszinlisége tovabb nd,

o emelkedett SCC,

o t6gybimbo sériilése (az adott tOgynegyed hasznalhatatlanna valik, illetve a tégygyulladéas
esélyét noveli),

e tehén magasabb életkora (a fiatalabb tehén regeneracios képessége jobb, illetve a hosszabb
hatralévd hasznos élettartama alatt a veszteségeket jobban képes kompenzalni),

o idiilt togygyulladas (t6gyszovet induracioja, fertdzott togynegyedek magasabb szama),

e alacsonyabb tejhozam,

e szisztémas megbetegedés,

e magasabb tejar (ekkor a potlasra szant Usz6t6l nagyobb nyereséget varhatunk, mint a
fert6zott tehén allomanyban tartasatol),

e potlasra szant tiszok felnevelési kéltségenek csokkenése.
11



A selejtezésbdl eredé veszteség OZSVARI (2004) szerint 6738 Ft (26,4 USD)/tehén/év (a
mastitis miatti teljes veszteség 24,9%-a). BLOSSER (1979) a megnévekedett iiszébeallitasi
koltséget tehenenként évente 9,32 USD-nek talalta, amely a teljes veszteség 8%-at teszi ki.

2.1.3.4 Az elhullas miatti veszteseg

A tégygyulladas rovid tavh hatdsai kozé tartozik a tehén elhulldsa. Elsdsorban azzal okoz
veszteséget, hogy kiesik az a termelés, ami az allat hatra 1évo életében megvalosult volna. A Gram-
negativ korokozok okozta endotoxin mastitis mortalitdsa magasabb, elséborjas tehenek esetében
2%, tobbszor elletteknél 4% (CHA et al., 2011; SEEGERS et al., 2003). HAZLETT et al. (1984)
kutatadsaban tégygyulladas kovetkeztében elhullott tehenekbdl bakteriologiai vizsgalatra mintat vett,
145 esetben kapott eredményt. Az esetek 74%-ban tenyésztettek ki Escherichia colit, mig Klebsiella
sp-t, valamint Staphylococcus aureust a mintak 8-8%-abol mutattak ki. BAR et al. (2008) szerint a
megnovekedett mortalitds 14 USD veszteséget jelent klinikai mastitis esetenként, KRISTENSEN et
al. (2008) szerint ez 49 eurd. A mastitis teljes koltségét a kiilonboz6 kutatasok szerint a 6. tAblazat
foglalja Ossze.

6. tdblazat: A mastitis okozta tehenenkénti éves veszteségek

TOGYGYULLADAS KUTATAS VESZTESEG/T | PENZNEM
TIPUSA EHEN/EV
KLINIKAI ES BLOSSER, 1979 117,4 USD
SZUBKLINIKAI - -
OZSVARI, 2004 105,9
SEEGERS et al., 2003 119 GBP
KLINIKAI WOLFOVA et al., 2006 65,1 euré
BAR et al., 2008 71 usbD
SZUBKLINIKAI YALCIN et al., 1999 100 GBP
OZSVARI, 2004 73,5 UsD

2.2 Szaporodasbioldgiai zavarok altal okozott gazdasagi veszteségek

A tehénallomany szaporodasbioldgiai teljesitménye kdzvetlen modon hat a tehenészet
jovedelmezdségére azaltal, hogy az iddegységre vonatkoztatott tehenenkénti tejtermelést, a
rendelkezésre allo liszOutanpotlas mennyis€gét, valamint a gazdasagi €s az i1d6 elotti selejtezés

aranyat befolyasolja. A reprodukcids teljesitmény csokkenése maga utan vonja a fajlagos tejhozam
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csokkenését, a szaporodasi okbol torténd selejtezés novekedését, ezenfeliil csokken a beéallithatd
isz6k szama, megnd a spermafelhasznalas és az allatorvosi koltségek is magasabbak lesznek
(MEADOWS et al., 2005; OLYNK- WOLF, 2008; OZSVARI, 2004).

A tejeld tehenek termékenysége hazai és nemzetkozi szinten is csokkend tendenciat mutat,
melyet tébben a novekvd tejtermelés kdvetkeztében megvaltozott anyagcsere-folyamatokkal és a
kdvetkezményes hormonalis valtozasokkal magyaraznak. Az elvartnal rosszabb termékenység
napjainkban az els6szamu selejtezési ok a tehenészetekben. A csokkent fertilitas koltsége a
togygyulladas okozta veszteségek utdn a masodik legfontosabb hasznot csdkkentd tényezd. Ezaltal
a szaporodasbiologiai mutatdk javitasaval jelentdsen lehetne csokkenteni a telepi szinten jelentkezd
veszteségeket a nagyobb tejtermelésen, az egységnyi id6 alatt sziiletett borjak nagyobb szdman és a
selejtezes koltségének csokkentésen keresztul. A szaporodasi teljesitmény javulasaval azonban a
tovabbi szaporoddsbioldgiai menedzsment intézkedésekbdl szarmazd marginélis haszon csokken,
ezért az ezek bevezetésébdl varhatd profit telepenként kilonbézik (MEADOWS et al., 2005; MEE,
2007; OZSVARI, 2004). A reprodukcids zavarok OZSVARI (2004) szerint tehenenként évente
atlagosan 49 214 Ft (193 USD) veszteséget okoznak Magyarorszagon. Az optiméalisnak tekintett
reprodukcids mutatokat és a hazai adatokat az 1. melléklet tartalmazza.

INCHAISRI et al. (2010) szerint éves szinten a legnagyobb szaporodasbiologiai eredetli

gazdasagi veszteséget az alabbi 5 tényez6 okozza:

=

alacsony fogamzasi arany,

2. ivarzas megfigyelés alacsony hatasfoka,

3. oOnkéntes varakozasi id0 hossza,

4. fogamzast csokkentd rendellenességek az ellés utan,

5. magzati elhullés ardnya.

2.2.1 A vemhesség gazdasagi értéeke és az ellési arany

A tehenészet alapvetd érdeke, hogy a tejeld tehenek megfeleléen vemhesiiljenek, és aztan
egészséges borjut hozzanak vilagra, ugyanis egyrészt a megsziiletett tiszéborjak felnevelése révén
biztosithatd a termelésbol kiesett tehenek potlasa eldhasi iiszOkkel, masrészt a bikaborjak vagasi
célu eladasaval is bevételre tesz szert a tehenészet. Viszont azt is figyelembe kell venniink, hogy a
vemhesség csokkenti a tejtermelést; a gesztacio 5. hdnapjaban 5, a 6. honapjaban 10, a 7.
honapjaban pedig 15%-kal.

DE VRIES (2006) szamszeriisitette a vemhesség értékét, és ugy taldlta, hogy ezt elsdsorban
a tehén laktaciojanak perzisztenciaja, az liszObeallitas koltsége és a vemhesiilés valdsziniisége

hatarozza meg. A laktacid kisebb perzisztencidja, a magasabb {iszObeallitasi koltség és a
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vemhesiilés kisebb valdszinlisége egyiitt jar a vemhesség nagyobb értékével. A vemhesség értéke
azt a bevételt jelenti, amit a vemhes tehén hossz( tavon realizdl az azonos tulajdonsagokkal
rendelkezd, de nem vemhes tehénhez képest. A vetélés ezzel szemben veszteséggel jar, melynek
kiilonb6z6 felmérések szerinti mértékét a 7. tablazat mutatja be.

7. tablazat: Vetélés okozta veszteség alakulasa az egyes szerzok szerint

KUTATAS VESZTESEG (USD/ ESET)
EICKER- FETROW, 2003 600-800

PETER, 2000 600-1000
PFEIFFER et al., 1997 624°
THURMOND- PICANSO, 1990 640
WEERSINK et al., 2002 1286°

% Neospora caninum okozta vetélés; °: a csokkent tejtermelés okozta veszteséggel egyiitt
Forras: DE VRIES, 2006. nyoman sajat szerkesztés

Az ellési arany a reprodukcié szinvonalanak reélis mércéje, mely a tartasi, takarmanyozasi,
tenyésztési és allat-egészségligyi viszonyok fuggvényében valtozik. Az ellési arany azt fejezi ki,
hogy az ellésre alkalmas anyaédllatok mekkora hanyada ellett iddegység alatt (1 év). Ertéke
optimalisan 80% folétt van; hazai tehenészeteink ezt nem érik el, az atlag 72-73% (OZSVARI,
2004).

2.2.2 A Két ellés kozti ido és az iires napok szamanak jelentosége

A hazai szarvasmarha-tenyésztok egyik legnagyobb problémaja az optimalisnal hosszabb
két ellés kozotti 1dS. A redlis cél ennek 400 nap ala szoritdsa lenne, ehelyett az orszagos atlag 438
nap (A. T. Kft., 2011). Ennek a mutatonak a ndvekedése a telepi szintli éves tejhozam
csokkenésével jar. A tul hosszu két ellés kozti 1d6 miatt bekovetkezd selejtezések eredményeképpen
a tenyésztési célu selejtezési lehetdségek csokkennek, korlatozva az allomany genetikali
elérehaladésat. Ezaltal az utanpotlasra szant liszOk szerepe felértékelddik. Nem utolsé sorban az
allatorvosi koltségek is novekednek, dsszességében tehat a realizalt nyereséget jelentdsen csokkenti

(MEADOWS et al., 2008; OZSVARI, 2004).

Szamos tanulmany mutatta ki, hogy a tejtermelés folyamatos novekedése a tehenek
termékenységének csokkenésével jar egyutt a negativ energiamérleg hormonszintekre gyakorolt
hatdsan keresztiil. Ez a két ellés kozti id6 novekedését okozza. Ugyanakkor a magyarorszagi
nagyon hosszu két ellés kozotti 1d6 csak részben magyarazhato ezzel, mivel joval magasabb atlagos
laktacios hozamot produkald orszagokban (pl.: Hollandia) is egy honappal alacsonyabban, 400-410
nap kozott tarthato a két ellés kozotti id6 (INCHAISRI et al., 2010).

Altalaban a 12 hénap koriili két ellés kozti id6t tekintik optimalisnak (85 iires nap), ami azt

jelenti, hogy ekkor produkalja a tehén a maximalis tejhozamot és a legtobb borjut élete soran. Ezt az
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értéket csak szigoru szaporodasbioldgiai selejtezéssel lehet elerni (MEADOWS et al., 2005;
OZSVARI, 2004). A két ellés kozti id6 pénziigyi hatasait a 8. és a 9. tablazat illusztralja:

8. tdblazat: A két ellés kozti idé hosszanak hatasa az arbevételre

Két Az egy évre jutd Azegyévrejutd| Atejésa Atejhozam | Arbevétel-
ellés tejhozam borjuszaporulat | borja értéke kilénbség kllénbség
kozotti takarméanyo- | (Ft/tehén)
idé zasi koltsége
(nap) (Ft/tehén)
mennyisége értéke Osszesen a 360 nap két ellési idokozii
| index Ft index db értéke Ft % tehenéhez viszonyitva
% % Ft
320 | 7260 121| 544500| 121 1,13| 13560| 558060 121 +37800 +58260
360 | 6000 100 | 450000, 100 1,00| 12000| 462000/ 100 0 0
440 | 4500 75| 337500 75 0,82| 9840| 347730| 75 -45000 -69270
480 | 4080 68 | 306000 68 0,75| 9000| 315000| 68 -57600 -89400
520 | 3960 66 | 297000 66 0,69| 8280| 305280| 66 -61200 -95520

Megjegyzés: A tej értékesitési atlagarat 75 Ft/lI-nek véve, 12000 Ft/db borjuérték és 30 Ft/l takarmanyozasi koltség
mellett.
Forras: SZELES, 1996. nyoman OZSVARI, 2004.

9. tablazat: A megnovekedett ket ellés kozti idé okozta veszteségek (Ft) egy 1150 tehenes
magyarorszagi tejelé szarvasmarha telepen

Két ellés kozotti idé (honap) 11 12 13 14 15 16 | 17-18
1. laktaci6 0 | 1753 | 15807 | 36535 43675 65779 | 85657
2. laktécio 0 | 1661 | 64283 | 55391 | 70438 | 81218 | 102 080
3. laktéci6 0 | 39317 35309 | 74529 | 106 607| 120 856| 137 085
4. laktaci6 0 | 30116 | 70055 | 85733 | 102 106| 137 678 101 874
5. laktacio 0 | 73329 | 61755 64548 | 119 133| 152 668| 132 224
6-8. laktacit 0 | 46444 | 50938 | 45397 | 118 894| 117 826 136 152
Atlagos tehenenkenti veszteseg | o | 18255 | 43332 | 51582 | 74713 | 86562 | 105 265
(Ft/tehén/év)

Megjegyzés: A vizsgalt telepen az optimalis intervallum 11 honap.
Forrés: OZSVARI, 2004.

A két ellés kozti id6 novekedésével jar az iires napok szdmanak emelkedése, ami az elléstdl
az ujratermékenyiilésig tartd idot jelenti. Ertéke optimalisan 85 nap koriili. A szaporodasbiolégiai
menedzsment szamos eleme befolyasolja (Onkéntes varakozasi id6, ivarzds megfigyelés
hatékonysaga, fogamzasi arany), igy az allomany reprodukcios teljesitményét jol tukrozi és a
jovedelmezdséggel erds korreldciot mutat. Novekedésével a tehén élete alatt eldallitott borjak és
tenyésztésbe vett lisz0k szama csokken. MEADOWS et al. (2005) szerint az (ires napok szdméanak
145-r61 150-re torténd emelkedése az élethossz alatt produkalt tenyésztésbe vett és leellett liszok
szamat 1-gyel csokkentette, ami az Uszéutanpotlas tekintetében nagy problémat jelent. Az
optimalisnal tébb Ures nap tobblet kéltseget jelent, de a valtozas nem lineéris, ugyanis az tres napok
szamanak novekedésével annak marginalis koltsége nd. Ez a koltség a tejtermelési veszteségbdl, a
tartasi, az allatorvosi €s a selejtezési koltségbol adodik 6ssze (DE VRIES, 2006; MEADOWS et al.,
2005; OZSVARI, 2004). Az iires napok atlagos marginalis koltségét a 10. tablazat mutatja.
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10. tblazat: A tobblet iires napok atlagos marginalis koltsége az egyes szerzok szerint

KUTATAS EGY URES NAP MARGINALIS KOLTSEGE (USD)
DIJKHUIZEN et al., 1985 1,16

MEADOWS et al., 2005 1,37

OLDSetal., 1979 0,71°

OLDS et al., 1979 1,18

SCHMIDT, 1989 0,18-0,60

SPEICHER- MEADOWS, 0.78

1967

Zelséborjas teheneknél; ° tobbszor ellett teheneknél
Forrds: MEADOWS et al., 2005. nyoman sajat szerkesztés

2.2.3 A termékenyités gazdasagi vonatkozasai

Az optimalis idében torténd vembhesiilés a tejeld

tehenészet szaporodasbioldgiai

menedzsmentjének egyik legfontosabb eleme. Ehhez eldszor is megfelelden hatékony ivarzas

megfigyelésre van sziikség. Az USA-ban az ivarzas megfigyelés hatékonysaga 50% alatti, ez a

tejeld szarvasmarha agazatnak évente tobb mint 300 millié USD veszteséget jelent (MEADOWS et

al., 2008). A tehenészetek méretének ndvekedésével az ivarzas-megfigyelésre kevesebb id6 jut,

rdadasul a modern, nagytejii fajtak rovidebb ideig és kevéssé intenziven mutatjak az ivarzas jeleit.

Ezért szamos segédeszkozt fejlesztettek ki az ivarzas jobb hatasfoki megallapitasara. Rosszabb

ivarzas megallapitasi % esetén a hatasfok javulasabol eredé haszon nagyobb, amint ez a 11.

tablazatban is lathato.

11. tdblazat: Az ivarzas megéllapitas hatasfokanak javitasabol szarmazo6 haszon

KUTATAS KEZDETI JAVITOTT HASZON/TEHEN/
HATEKONYSAG | HATEKONYSAG EV

(%) (%)

20 30 83 USD
PECSOK et al., 1994 50 -0 13USD
DE VRIES és CONLIN, 35 45 27 USD
2003 55 65 8 USD

30 50 53,30 eurd
INCHAISRI et al., 2010 5 0 11.20 eur6

Forras: INCHAISRI et al., 2010. és MEADOWS et al., 2008. nyoman sajat szerkesztés

Mivel az ivarzas-megfigyelés munkaerd igénye nagyobb, ezért érzékenyebb a munkabérek

valtozasara, mint az ivarzés-szinkronizald programok, melyek alkalmazasaval a megfigyelési id6

rovidebb, de akar el is hagyhato. Az iddzitett ovulacio lehet6vé teszi, hogy az ivarzas tlineteinek
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megfigyelése nélkiil, csupan idozitett mesterséges termékenyitést alkalmazva hasonld hatasfokkal
termékenyitsiik a teheneket. Tehenekben gyakrabban hasznaljdk (45%), mint {isz6kben (27%). Az
Ovsynch ivarzas-szinkronizald program protokolljat a 2. melléklet mutatja be. Az ellenzék egy
része tovabbra is a természetes fedeztetést részesiti elényben, holott ez tehenenként évente 10 USD-
ral koltségesebb a mesterséges termékenyitésnél (LIMA et al., 2010; OLYNK- WOLF, 2008;
OVERTON, 2005). A megfelel6 id6ben torténd vemhesiilés eredményezi a legnagyobb hasznot, bar
meg kell jegyezni, hogy DE VRIES (2006) szerint az dtlagosnal nagyobb tejtermelésii teheneknél az
optimalisnak tekintett 60 napos Onkéntes varakozasi idon tal végzett termékenyités hozta a
legnagyobb profitot. Az allomany szaporodasbioldgiai teljesitménye az inszeminatorok munkajanak
hatékonysagatol is fugg, kiléndsen a vemhesilési arany tekintetében vannak szignifikans
kulonbségek (MEADOWS et al., 2008). A vemhesulési arany javitasaban hasonlé dsszefiigges all
fenn, mint az ivarzas-megfigyelés esetén, vagyis rosszabb mutatok mellett a vemhesulési arany

javitasabdl szarmazé haszon nagyobb (12. tablazat).

12. tablazat: Vemhesulési ardny javitdsabol eredé éves nettd veszteség-csokkenés

KEZDETI JAVITOTT NETTO VESZTESEG-
VEMHESULESI ARANY | VEMHESULESI ARANY CSOKKENES (EURO)/ EV
0,30 0,50 75,5
0,50 0,70 16,7

Forras: INCHAISRI et al., 2010.

Az optimalisnal rosszabb fogamzasi arany a termékenyitési index ndvekedéséhez vezet, ami
OZSVARI (2004) szerint 3 774 Ft (14,8 USD) tébbletkoltséggel jar tehenenként évente.

2.2.4 Szaporodasbioldgiai megbetegedések

Egy hazai felmérés soran megkérdezett tehenészetek a gyenge reprodukcios teljesitményeért
felelés allat-egészségiigyi problémak koziil elsé helyen a petefészek rendellenességeket (inaktiv
petefészek és petefészek ciszta) emlitették, ezutan kovetkezett a magzatburok-visszamaradas (a
tovabbiakban MBV) és a méhgyulladas (VUCSETA, 2002).

A tejel6 tehenek takarmanyozasa fontos tényezdje a megfelelé szaporasagnak és ez
kiilondsen igaz az ellés utani ciklusba lendiilésre. Az elléskor tulkondicioban 1évd tehenek esetében
vagy azok, amelyek jelentds testtomeget veszitenek, nagy valoszinliséggel késobb jelentkezik az
elsé ivarzas, ily moédon ndvelve az lires napok szamat. Raaddsul a magas szintli takarmanyozas az
Osztradiol metabolizmusat gyorsithatja, és az ivarzas alkalmaval szubdsztrusz jelentkezésére
hajlamosit, ami megneheziti az ivarzas megallapitasat (ROCHE, 2006).

A tejel6 tehenek az ellés elotti 1-2 héttél a postpartum 2-3. hétig immunszupresszalt

allapotban vannak, ami hajlamosit a méhfertézésekre és a MBV-ra. Mivel a MBV korfejlodésében
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tobbek kozott takarmanyozasi, genetikai ¢és immunoldgiai tényezOk is szerepet jatszanak,
multifaktorialis oktan( betegségnek tekintjiik. Elsédlegesen azaltal okoz problémat, hogy
hajlamosit metritis és endometritis kialakulasara. Onmagaban nem noveli a szaporodasbioldgiai
okbol torténd selejtezés valoszinliségét, csak ha szovédmények is kisérik. A metritis legnagyobb
kockazati tényezéje a MBV, de barmilyen hatas, ami csokkenti a takarmanyfelvételt és az
immunmiikodést, hajlamosit a betegség kialakuldsara, mely rendszerint kozepesen sulyos vagy
sulyos és szisztémas megbetegedéssel jar. Ezzel szemben endometritis soran szisztémas
megbetegedés tobbnyire nem jelentkezik. Az endometritis a vemhességi aranyt atlagosan 27%-kal
csokkenti, a szervizperiddust pedig 32 nappal meghosszabbitja. A szubklinikai endometritis a
laktacio 35-60. napja kozott a tehenek 35-50%-at érinti, és jelentdsen csokkenti a vemhességi
aranyt, valamint 30-88 nappal megnéveli a vemhestilésig eltelt id6t. Biztosan citoldgia segitségével
allapithaté meg, a pontos diagnozist azonban neheziti, hogy a betegseg citologiai Kritériumai még
nem teljesen tisztazottak (GOSHEN- SHPIGEL, 2006; LEBLANC, 2008).

2.2.5 A szaporodasbioldgiai kezelések koltsége

Mivel az allatorvosi kezelés koltségének kapcsolata a két ellés kozti idé hosszaval
nagymértékben fiigg a hattérben 1évd reprodukcios probléma okatol, érdemes ezt a koltséget a
hosszabb két ellés kozti id0 okozta veszteségek helyett a fertilitdsi problémakbol eredd jarulékos
koltségek kozé sorolni. Ennek 6sszegét OZSVARI (2004) 3 150 Ft-nak (12,4 USD) talalta
tehenenként évente.

Szamos kutatd felvetette a tehenek szaporodasbioldgiai megbetegedései kapcsan azok
szelektiv kezelésének gazdasagossagat. Ekkor a tehenek termelési paraméterei és betegségének
jellemzéi (sulyossag, korokozo) alapjan dontik el, hogy gazdasagilag elényos-e az allat kezelése, és
ha igen, akkor milyen kezelésben részesuljon, hogy az pénzigyi és allat-egészségligyi szempontbdl
is optimalis legyen. LEBLANC (2008) szerint a szelektiv kezelések csak bizonyos telepi

korialmények kozott jelentenek koltségesokkenést.
2.2.6 Az ido elotti selejtezés koltsége

A teheneket szaporodasbioldgiai okbol legtobbszor azért selejtezik, mert a két ellés kdzotti
1d6 annyira megnyulik, hogy a helyettesitésre szant {isz6td1 jobb gazdasagi megtériilés varhato, mint
az allomanyban marado, de fertilitdsi problémakkal terhelt tehént6l. DE VRIES (2006) szerint a
tartdsa mar veszteséges. A vetélt tehén csokkent jovobeli teljesitménye kovetkeztében nagyobb
valoszinliséggel lesz selejtezve, mig az endometritiszes tehén 1,7-szer nagyobb esellyel ker(l ki az
allomanybdl (DE VRIES, 2006; LEBLANC, 2008). A termékenységi okbol torténd selejtezések az
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osszes selejtezés 20-40%-at teszik ki (MEADOWS et al., 2005), OZSVARI (2004) hazai szamitasai
alapjan 31,9%-at, vagyis tehenenként 15 409 Ft (60,4 USD) veszteséget okoznak évente.
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3. SAJAT VIZSGALATOK

3.1 Anyag és modszer

Az adatgylijtést négy magyarorszagi nagylzemi tehenészet 6sszesen 3884 holstein-friz
tehenén végeztem 2010-ben. Mindegyik tehenészetben kotetlen, mélyalmos tartast alkalmaztak, a
beteg allatokat kilon istalléban tartottak, és harmasmentesek voltak az allomanyok. A fejérendszer
tipusa mas-mas volt, de a togygyulladasos egyedeket elkiilonitetten fejték. Az elleté istalld
mindegyik nagylzemben kiscsoportos, kotetlen tartasu, almos tragyakezelésii volt. A vizsgélt
idGszakban a tehenek napi atlagos tejtermelése 27,30 kg volt, 3,7%-o0s atlagos tejzsirral, 3,28%-0s
hossza 365 nap, a két ellés kozotti atlagos id6 pedig 441 nap volt. A tejmintavétel steril kézi
fecskenddvel tortént. Az SCC-t laboratériumban Fossomatic berendezéssel hatarozta meg az A. T.
Kft.

Kutatasom célja az volt, hogy szamszerlisitsem a togygyulladas és a szaporasagi zavarok
altal okozott atlagos éves gazdasagi veszteségeket tejelé szarvasmarha telepeken. A szamitadsoknal a
részkalkulaci6 modszerét hasznaltam, aminek alaplogikéja szerint a termelési mutatok értékének
megvaltoztatasaval kiszamithatd, hogy a betegség hianyaban a telepen mekkora tobbletjévedelem

keletkezne.

3.1.1 Tégygyulladas miatti veszteségek szamitasa

A tdgygyulladds 4ltal okozott veszteségek harom fO részre oszthatok: a csokkent
tejarbevételre, a kezelés koltségeire €s az 1d0 elotti selejtezések koltségére. A csokkent tejarbevételt
a tejhozam csokkenése, a gyogykezelt tehenek tejének elkiilonitése és a tejmindség romlasa okozza.
A szamitasoknal figyelembe kell venni, hogy minden meg nem termelt tej kg-ja fél kg tejeld
koncentratum (tap) megmaradasat jelenti (OZSVARI, 2004). A kezelési koltségek magukba
foglaljak az allatorvos munkadijat, a gyogyszerkoltséget és a gazdalkodd munkaidejét, de mivel a
vizsgalt telepeken fix fizetésti lizemi allatorvost alkalmaznak, az allatorvosi munkadijat allando
koltsegnek kell venni, és nem kell belekalkuldlni a résztervezessel elvégzett szamitasokba. A
»gazdalkodd” munkaidejét sem kell kiszamitani, hiszen a telep fix fizetésii alkalmazottainak ez a
tevékenysége beletartozik a munkakorikbe.

A vazolt cél elérése érdekében az 0Osszesen 3299 fejostehén 2010. januar 1. és 2010.

december 31. kozotti ellendrzé fejéseinek egyedi SCC (ezer/ml) és megtermelt tej (tej kg) adatait

20



vettem alapul. A tdgygyulladas altal okozott éves veszteségek szamszerlsitéséhez felhasznalt
termelési adatok a telepek szamitogépes nyilvantartasabol szarmaznak. A tejtermelés-csokkenésbol
ered6 veszteség szamszerisitésenél abbol a feltételezésbdl indultam ki, hogy mivel 250 ezer
SCC/ml felett szinte mindig kimutathatdo tégypatogén baktérium, ezért az ennél alacsonyabb
értékekkel rendelkezé tehenek egészsegesek, ugyanakkor, amelyik allat egyedi SCC-je ennél
magasabb, annak szubklinikai tégygyulladdsa van, és ezaltal a megtermelt tej mennyisége is
csokken. RAUBERTAS- SHOOK (1982) és RADOSTITS et al. (1994) kilfoldon végzett
vizsgalatai szerint mar 100 000 SCC/ml felett tejtermelés-csokkenés mutathato ki, és OZSVARI et
al. (2001, 2003) hazai vizsgalati eredményei alapjan is erre a kdvetkeztetésre jutottam, fliggetlenul
attol, hogy talalnak-e korokozot a tejben vagy sem, ezért a 100 ezer alatti es feletti SCC/ml tejet
termeld fejéstehenek csoportjait is Osszehasonlitottam. Az egészseéges (kontroll csoport) és a
szubklinikai t6égygyulladasos tehenek tejtermelése kozotti atlagkiilonbség kiszamitasa utén, a
felvasarlasi tejar ismeretében a tejtermelés csokkenése miatti veszteség nagysaga szamithatdva valt.

A szamitas soran meghataroztam az egészséges és a tégygyulladisos allatok napi
tejtermelése  kozotti  atlagkilonbséget, majd ennek ismeretében Kiszdmitottam az éves
allomanyszintli tejveszteséget. Ebb6l a 2010. évi ,extra” tejarral és tejeld taparral szamolva
megkaptam az éves allomanyszintli, valamint az egy tehénre jutd éves veszteség nagysagat
forintban és euréban (1 eur6 = 275 Ft) is, igy mas, hasonld termelési jellemzékkel rendelkez6
telepek szamara 0sszehasonlithatdva véltak az adatok.

A tejmindség-romlas gazdasagi hatasanal Magyarorszagon csak a megemelkedett SCC
miatti bevétel-kiesést lehet szamszertsiteni, mivel a hazai viszonyok kozott a tejar képzésében a
tejzsir és a tejfehérje nem jatszik szerepet, igy a tégygyulladds miatti tejzsir és -fehérje
csokkenésnek nincs kozvetlen gazdasagi hatisa a termel6re. Mivel a felmérés soran az elegytej
mindsége minden tehenészet minden dekadjadban megfelelt a fogyaszthatosag mindségi
kovetelményeinek, ezért tejmindség-romlashol szarmazo gazdasagi karral nem kellett szamolni.

Togygyulladas elleni antibiotikum tartalma tégyinfuziok alkalmazdsakor a tejet el kell
kiloniteni, ami szintén veszteségforras. A tégyinfuziok és alkalmazasuk moédja ismeretében az
élelmezés-egészségiigyi varakozasi napok szamanak Osszegét a vizsgalt idészakban (2010. 01. 01.—
2010. 12. 31.) kiszamitottam, és mivel a tehenek atlagos napi tejtermelése ismert, igy az elkulonitett
tej miatti veszteség is — a 2010. évi extra tejarat alapul veve — szamszerisithetové valt, amit egy
évre vonatkoztattam.

A gybdgykezelés koltségét ugy szamitottam ki, hogy Osszeadtam a vizsgalt iddszakban a
togygyulladas kezelésére forditott 6sszes parenterdlis és inflzios készitmény mennyisegét, azt egy

évre vonatkoztattam, és a 2010. évi telepi beszerzési gyogyszerarakkal beszoroztam.

21



Az 1d6 elotti selejtezés koltségét az iiszdbeallitas koltségének €s a selejt tehén aranak a

kiilonbségébdl szamitottam.

3.1.2 A szaporasagi zavarok miatti veszteségek szamitasa

A bemutatott modellben két gazdasagi kdvetkezménye van a szaporodasbiologiai
problémaknak: hosszabb a két ellés kozotti id6 és nd az idO eldtti selejtezések szama. A két ellés
kozotti 1d6 hossza a nemzetkdzi és hazai szakirodalom szerint alapvetden harom tényezdt

befolyasol:

o takarmanyozasi koltségen fellli tejar bevételt (netto tejar bevétel),

o borjueladésokat,

o egyéb koltségeket.

A nett6 tejar bevételt megkapjuk, ha a tehenenkénti éves bruttd tejar bevételbdl (a termelt
tejmennyiség és a tejar szorzata) kivonjuk a takarmanyozasi koltséget. A hosszu két ellés kozotti
id6 az egy év alatt sziiletett borjak szamat is csokkenti. Az egy tehénre jutd borjueladasbol
szarmazO éves jovedelmet a borjak eladasi atlagara és az eladasig felmeriil6 tartasi koltsége
kildonbségének és az egy tehénre jutd éves borju eladasok szdma szorzataként szamoltam ki. A két
ellés kozotti idére jutd Osszes jovedelem meghatarozasa utan meghatarozhato az éves jovedelem
nagysdga a két borjadzas kozotti id6 hosszanak ismeretében. A két ellés kozotti id0 hosszat
honapokban hatdroztam meg (pl.: 15 hd). Azt a két ellés kozotti 1dot tekintettem optimalisnak,
amely a legmagasabb éves jovedelmet eredményezte. Ett6l az optimumtol eltéré hosszusagh két
ellés kozotti id6 esetén bekdvetkezd jovedelem-csokkenés jelentette az egy tehénre esé éves

veszteséget. A teheneket a laktacid szdma szerint is csoportositottam.

A hosszabb keét ellés kozotti id6 egyéb koltségeket is befolyasol. Tobblet koltséget jelent a
tobb termékenyités és szaporodashioldgiai kezelések koltségei. Ezen koltségek kapcsolata a két
ellés kozotti id6 hosszaval azonban nagy mértékben fligg a szaporodasbioldgiai zavar okatol, ezért
ezek nem sorolhatok a két ellés kozotti idovel kapcsolatos veszteségek kozé. Ezek a koltségek

jérulékos koltségekként az dllomanyszintii koltségekhez sorolhatok.

A hazai és nemzetkozi szakértdk altal optimalisnak tartott termékenyitési index 1,5 tiszOknél
és 2 teheneknél, atlagosan 1,8 (RADOSTITS- BLOOD, 1985; SZENCI, 1999). A magasabb
termékenyitési indexbdl adodd veszteségeket gy szamoltam, hogy a kivanatos ¢€s a telepi
termekenyitési index hanyadosaval beszoroztam a 2010. évi 0sszes termekenyités szamat, igy
megkaptam a 2010. évben optimalisnak tekinthetd termékenyités szamot. Az optimalisnak tartott és

ténylegesen elvégzett inszeminalasok szamanak kulonbségét beszorozva a mesterséges
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termékenyités atlagos koltségével megkaptam az optimalisnal tobb termékenyités miatti kdltségeket

is.

A kezelési koltségek magukba foglaljak az allatorvos munkadijat, a gydgyszerkoltséget és a
gazdalkodd tobblet munkaidejét. Mivel a telepen oOrabéres elszamolason alapuld fix fizetési
alkalmazottak dolgoznak, igy a gazdalkodd tobblet munkajabol szarmazo koltséget nem kell a
szamitasba belevenni. A gyogyszerkoltséget ugy szamitottam ki, hogy a vizsgalt idészakban a
szaporodasbioldgiai kezelésekre forditott 6sszes gyogyszerkészitmény mennyiségét a 2010. évi
telepi beszerzési gyogyszerarakkal beszoroztam. Az id6 el6tti selejtezés altal okozott veszteségeket

itt is a selejt tehén ara és az liszObeallitas koltsége alapjan szamitottam.

3.1.3 A szamitasokhoz felhasznalt termelési és aradatok

A szamitasokhoz a 2010. évi termelési és aradatokat hasznaltam fel. A 2010. évben egy liter
extra mindsitésh tej felvasarlasi ara 85,25 Ft, egy kg tejeld tap ara pedig 90,70 Ft volt atlagosan az
adott telepek esetében. A tehenészetekbdl a selejt tehenet atlagosan 171 Ft/kg aron vasaroltdk meg,
és a selejtezett tehenek atlagos tdmege 585 kg-ot tett ki. Az iisz6k beallitasakor 353 ezer Ft koltség
merllt fel. Az ellések szama 6sszesen 3783 db volt 2010-ben, ebbdl 3503 db volt az élvesziletés
(93%) és 14,7%-os a borjuelhullds. Egy tehén atlagos éves takarmanyozaési koltsége 331 ezer Ft-ot
tett ki 2010-ben. A borjak eladaskori atlagsulya 108 kg, ara 762 Ft/kg, az eladasukig felmeriild
atlagos tartasi koltség 50 071 Ft volt. A termékenyitési index 3,16, az elvégzett termékenyitések

szama pedig 11 711 volt 2010-ben. Egy inszeminalas atlagosan 2 900 Ft-ba kerult.

3.2 Eredmeények és megbeszélés

3.2.1 Tégygyulladas miatti gazdasagi veszteségek

Alapfeltevésem szerint, amelyik tehén tejének SCC értéke 250 ezer/ml, mint hatarérték folé
emelkedik, anndl mar szubklinikai togygyulladas ¢és kovetkezményes tejtermelés-csokkenes
tapasztalhatd. A szamitashoz a 250 ezer SCC/ml alatti és feletti tejet termeld tehenek atlagos
tejtermelési értékeit hasonlitottam 6ssze, de emellett elvégeztem a 100 ezer SCC/ml alatti és feletti

tehenek atlagos tejtermelésének 6sszehasonlitd vizsgalatat is.
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13. tablazat: A 100 ezer és a 250 ezer SCC/ml alatti és feletti tejet termel6 tehenek atlagos napi
tejhozam-csokkenése

Egyedi elegytej SCC Atlagos tejtermelés | Tehenek szama (db) Napi tejhozam-
(ezer/ml) (kg/nap) csokkenés (kg)
<100 30,18 1461

5,08
>100 25,10 1838
<250 28,40 2252

3,36
>250 25,04 1047

A 13. tablazatban a 100 ezer SCC/ml alatti és feletti, valamint a 250 ezer SCC/ml alatti és
feletti tejet termel6 tehenek atlagos tejhozam-csokkenése lathatd. A vizsgalt négy nagyilzemi
tehenészeti telepnek kdszonhetéen minden egyes csoportban az objektiv vizsgalatnak megfeleld
magas létszamu tehéncsoport talalhato. Atlagosan egészséges
(250 ezer SCC/ml alatti) volt a vizsgalt idészakban az &llomény 68%-a, 250 ezer SCC/ml felett
pedig atlagosan a tehenek 32%-a termelt. Meg kell azonban jegyezni, hogy a viszonylag nagy
allatlétszam sem jelent garanciit arra, hogy az egyes, Osszehasonlitdsra keriild allatcsoportok
eredeti, azaz a megbetegedés kezdete el6tti tejtermelési szintje azonos lett volna. Az
Osszehasonlitasra keriild csoportparok befejési atlagértékei alapjan azonban elmondhatd, hogy az
SCC emelkedésével csokken a tejtermelés. Az egészseges tarsaikhoz képest (250 ezer SCC/ml alatt)
a szubklinikai tégygyulladasban szenved6 allatok (250 ezer SCC/ml felett) atlagosan 3,36 kg-mal
kevesebb tejet termelnek naponta.

A tégygyulladasbol ered6 atlagos tejtermelés-csokkenést és az ebbdl szarmazo veszteséget a
14. tablazat mutatja be. A tejtermelés-csokkenésbol eredd veszteseget mérsékli a kisebb tejtermelés
kovetkeztében megmaradt tejel6tap ara (0,5kg tap/lkg meg nem termelt tej). Az egészségesnek
tekintett (250 ezer SCC/ml alatti) &llatok nagyobb és a szubklinikai t6gygyulladasos (250 ezer
SCC/ml feletti) tehenek Kisebb tejtermelése kdzotti kulonbség mellett kimutattam a 100 ezer
SCC/ml alatti és feletti tehenek termeléskiilénbségét is.

14. tablazat: A szubklinikai tégygyulladasos tehenek atlagos tejtermelés-csokkenése és az
okozott veszteség

100 ezer SCC/ml | 250 ezer SCC/mi
felett felett
Atlagos tejtermelés- kg/fejéstehén/nap 5,08 3,36
csokkenés kg/tehén/év 877 331
Megtakaritott tapkoltség | Ft/tehén/év 39776 14 998
Veszteség Ft/tghén//év, 34 998 13 196
euro/tehén/év 127 48
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A 14. tdblazatbol lathatd, hogy a szubklinikai tégygyulladasbol ered6 tejtermelés-csokkenés
egy 1000 tehenet tarto tehenészetben éves szinten meghaladja a 331 ezer kg tejet a telepen, ha pedig
az atlagosan 100 ezer SCC/ml feletti tejet termel6 teheneket vizsgaljuk, akkor mar a 887 ezer kg
tejet. Ha a kisebb tejtermelés miatt a csokkent tejelé tap fogyasztas megtakaritott koltséget, mint
kompenzald Osszeget beszamitjuk, akkor a szubklinikai tégygyulladas altal okozott tejtermelés-
csokkenésbol szarmazo veszteség egy atlagtehénre vonatkoztatva tobb mint 13 ezer Ft-ot jelent éves

szinten, vagyis egy 1000 tehenes telepen tébb mint 13 millié Ft egy évben!

A vizsgélt telepeken a t6gygyulladis gyogykezelése miatt az éves Osszes élelmezés-
egészségiigyi varakozasi idé tehenenként atlagosan 6,26 nap volt. Ez egy tehén esetén atlagosan
201,2 kg elkulonitett tejet jelentett évente, ami 14 571 Ft (53 eurd) veszteséggel jar egy évben,
illetve egy ezres tehenészetre vetitve tobb mint évi 14,5 milli6 Ft veszteseget jelent.

15. tablazat: Eves tejarbevétel-csokkenés (Ft)

Eves tejarbevétel-csokkenés (Ft)

tehenenként | allomanyszinten*

Tejtermelés-csokkenés miatti veszteség 13196 13196 000
Elkiilonitett tejbol szarmazo veszteség 14 571 14 571 000
Osszesen 27 767 27 767 000

* 1000 tehenet tart6 tehenészet esetén

A 15. tdblazatban lathatd, hogy tehenenként atlagosan tébb mint 27,5 ezer Ft-tal (101 eurd)
csokkent a tejarbevétel éves szinten, ami azt jelenti, hogy az ebbdl eredd veszteség a 27,5 millio
forintot is meghaladja évente. A tejarbevétel-csokkenésbdl szarmazo veszteség kozel feléért
(47,5%) a csokkent tejtermelés a felelGs.

A tégygyulladasos tehenek gyodgykezelésére a vizsgalt évben Osszesen 19 298 db
togyinfiziot hasznaltak. Az Osszes tégyegészségiigyi célu gyodgyszer-felhasznalas 2010. évi
beszerzési arakon szamitott dsszkoltsége 13 672 836 Ft volt. Ez egy tehénre vetitve évi 3 520 Ft
(12,8 eurd) gyogyszerkoltseget és 4,97 db tégyinfuziot jelent, vagyis egy 1000 tehenes telep
esetében évi tobb mint 3,5 millié Ft-ot.

A tehenészetekben tégygyulladas miatt 2010-ben 0sszesen 186 tehenet selejteztek le id6
elott, vagyis atlagosan a tehenek 4,8%-at. Az Osszes selejtezésen beliil a tdgygyulladas miatti
selejtezesek aranya 13,96%. A tégygyulladas miatti id6 eldtti selejtezés atlagos éves tehenenkénti
koltsége 12 324 Ft (44,8 eurd) volt, vagyis egy ezer tehenes tehenészet esetén tobb mint 12 millio
Ft.
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16. tablazat: A tégygyulladas altal okozott éves veszteségek (Ft)

Eves veszteség (Ft)

tehenenként allomanyszinten*
Tejarbevétel-csokkenés miatti veszteség 27 767 27 767 000
Gydgyszerkoltség 3520 3520000
1d6 elotti selejtezés koltsége 12 324 12 324 000
Osszesen 43 612 43 612 000

* 1000 tehenet tart6 tehenészet esetén

17. tablazat: A tégygyulladas altal okozott éves veszteségek (eurd)

Eves veszteség (eurd)

tehenenként alloméanyszinten*
Tejarbevétel-csokkenés miatti veszteség 101,0 101 000
Gydgyszerkoltség 12,8 12 800
1do elétti selejtezés koltsége 44,8 44 800
Osszesen 158,6 158 600

* 1000 tehenet tart6 tehenészet esetén

A vizsgalt telepeken a t6gygyulladas altal okozott atlagos veszteség éves szinten meghaladja
a 43 és fél millié Ft-ot (158 600 eurd) (16. és 17. tdblazat)! Egy ezres tehenészet esetében az 6sszes
veszteseég 63,7%-aért — 27,7 millio Ft-ért (101 000 eurd) — a tejarbevétel-csokkenes, 28,3%-aért —
12,3 millio Ft-ért (44 800 eurd) — az id6 elotti selejtezés okolhatd, mig a gyogykezelési koltség a
veszteségeknek csupan 8,1%-at teszi Ki (3,5 millio Ft,
12 800 eurd). Az egy tehénre jutd éves veszteség 43,6 ezer Ft (158,6 eurd).

Az éves tejarbevétel-csokkenés szamitasaim szerint tehenenként 27 767 Ft (101 eurd), ami
magasabb, mint az elmualt 10 évben végzett hazai felmérések tobbségének eredményei, tehenenként
19 188 Ft (GYORGY, 2002), 23 334 Ft (BARNA, 2008), 25 861 Ft (VARGA, 2006), de van
kivetel: 46 685 Ft (HOBOT, 2003). A tejtermelés-csokkenes a tejarbevetel-csokkenés okozta
veszteségnek csak 47,5%-a. Ez az érték joval alacsonyabb a 2002-es felmérés 60%-o0s (GYORGY,
2002), a 2003-as 67%-0s (HOBOT, 2003), a 2006-0s felmérés 70,2%-0s (VARGA, 2006) és 2008-
as felmeérés (BARNA, 2008) 73,2%-o0s eredményénél is. Az elkiilonitett tejmennyiségbdl szarmazo
bevételkieses kutatasom szerint 14 571 Ft-ot (53 euro) tesz ki tehenenkent évente, ami meghaladja a

WOLFOVA et al. (2006) éltal szamitott 39 eurdt. A tégygyulladas miatti selejtezések aranya az
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Osszes tehenre vetitve 4,8%, az 0sszes selejtezésen belil 13,96%, ami magasabb egy korabbi
vizsgalat 2,22%-os, ill. 8,7%-0s eredményeinél (VARGA, 2006), de jéval alacsonyabb az 6sszes
tobbi felmérés 10,5%, ill. 34%-0s (GYORGY, 2002), 14,4%, ill. 49%-0s (HOBOT, 2003), valamint
12,4%, ill. 39,57%-0s (BARNA, 2008) eredményeinel. Az 6sszes selejtezesen belili kdzel 14%-0s
selejtezési arany megfelel a SEEGERS et al. (2003) altal megallapitott 5-17%-0s aranynak.

Az 6sszes veszteség megoszldsa a legtobb esetben hasonldan alakul a korébbi felmérések
eredményeihez- a legmagasabb a csokkent tejarbevétel okozta veszteség: 63,7 %, ill. 71%, 67,6%,
81,2% és 49,8%. Az id6 el6tti selejtezésbdl adodo veszteség aranya szinte a korabbi felmérések
atlaganak felel meg: 28,3%, ill. 35%, 27,2%, 11,8% és 39,6% (GYORGY, 2002; HOBOT, 2003;
VARGA, 2006; BARNA, 2008), akarcsak a gyogyszerkoltség aranya (8,1%, ill. 4%, 5,2%, 7% és
10,5%). WOLFOVA et al. (2006) csehorszagi eredményei szerint a tejarbevétel-csokkenés adja a
mastitis okozta teljes veszteség 58-68%-at. BLOSSER et al. (1979) a jelen kutatdsban
megallapitottnal 1ényegesen alacsonyabbnak talalta a gydgykezelési koltség aranyat a tégygyulladas
okozta teljes veszteséghez viszonyitva (3,2%). Szamitasaim szerint a tégygyulladds okozta
veszteség tehenenként 43 612 Ft, ami az el6zé négy felmérés (GYORGY, 2002; HOBOT, 2003;
VARGA, 2006, BARNA, 2008) értékei (27 000 Ft,
70 000 Ft, 31 900 Ft és 46 800 Ft) kozeé esik.

3.2.2 Szaporasagi zavarok okozta gazdasagi veszteségek

A 18. és 19. tablazatban a tehenek laktacids, ill. éves tejtermelése lathat6 a laktacidk szama

és a két ellés kozotti 1dO hossza szerinti bontasban.

18. tablazat: Atlagos tehenenkénti laktacios tejtermelés (liter tej/tehén)

Két ellés kozti idé (ho) 11 12 13 14 15 6 | 17-18

n 346| 383| 312| 250| 192| 166 429
1. laktacio 979| 8319 8771| 9411| 9858 10388| 10439 10549
2. laktacio 614| 9710| 9922| 10547| 10526| 10854| 10486] 10961
3. laktacio 274| 8827| 9142| 9763| 10323 9846| 10723| 10439
4-9. laktacit 211| 8151| 8290| 8844| 8520 9701| 11466 9280
g}iﬁ?&ifzge”e”kém' 2078| 8722| 9088| 9725 9974| 10370| 10574| 10516

n: egyedszam
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19. tablazat: Atlagos tehenenkénti éves tejtermelés (liter tej/tehén/év)

Két ellés kozotti idd (ho) 11 12 13 14 15 16 | 17-18

n 346| 383 312| 250| 192| 166 429
1. laktacio 979| 9064 8771| 8697| 8466 8333 7856| 7265
2. laktacio 614| 10580 9922| 9746| 9040| 8707| 7892| 7548
3. laktacio 274 9618 9142| 9021| 8866 7899 8070| 7189
4-9. laktacio 211| 888L| 8290| 8172| 7325 7782 8629 6391
g}i:?;i:g?e”e”kem' 2078| 9504| 9088| 8986| 8566| 8319 7958 7242

n: egyedszam

A telepi adatok igazoljak a szakirodalmi megfigyeléseket, miszerint az 1. laktacioban
alacsonyabb a tejtermelés, mint a tobbszor ellett tehenek laktacidiban, ill. a két ellés kozotti ido

meghosszabbodasaval az éves atlagos fajlagos tejtermelés csokken.

20. tablazat: Atlagos tehenenkénti nettd (takarmanyozasi koltségen fellili) tejarbevétel

(Ft/tehén/év)

Két ellés kozotti ido (hé) 11 12 13 14 15 16 17-18
n 346 383 312 250 192 166 429

1. laktacié 979| 321159 310787| 308151 | 299982 | 295277| 278364 | 257412

2. laktéacio 614 | 374870| 351584 | 345343| 320312| 308520| 279 628| 267 467

3. laktécid 274| 340787 | 323924| 319649| 314144 | 279884 | 285941| 254 746

4-9. laktéacio 211 | 314694 | 293738| 289571 | 259554 | 275746| 305747 | 226 461

Atlagos tehenenkénti

nettd tejarbevétel 2078| 336746 322038| 318408| 303516 294 769| 281967 | 256616

n: egyedszam

A 20. tdblazathdl lathat6, hogy a legmagasabb nett6 tejarbevétel 11 honapos (<350 nap) két
ellés kozotti 1donél realizdlhatd atlagosan ezen a telepen. Egy atlagtehénre nézve az éves nettd

tejarbevétel 302 487 Ft volt 2010-ben.

A 21. tablazat a tejb6l és borjibdl szarmazd Osszesitett jovedelmet és a szamitott
veszteséget mutatja. A hosszabb két ellés kdzotti idé miatt a borjlieladasok szdma is csokken. Egy
atlagtehénre vetitve az éves nettd jovedelem 325 201 Ft volt 2010-ben. A legmagasabb atlagos

jovedelmet eredményezo két ellés kozotti idonél nincs veszteség.
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21. tablazat: Atlagos tehenenkénti jovedelem és veszteség (Ft/tehén/év)

Két ellés kozotti idé (ho) 11 12 13 14 15 16 17-18
n 346 383 312 250 192 166 429
1. laktécit 979| 349219 336508| 331894| 322029 315854| 297 656| 275 049
2. laktéci6 614| 402930 377306| 369086| 342359| 329098| 298 919| 285 105
3. laktaci6 274| 368847 349646| 343392| 336191| 300461| 305232| 272 384
4-9. laktaci6 211| 342754 310460| 313314| 281601| 296 323| 325039| 244 099
Atlagos tehenenkénti 364 806 | 347 760| 342 151| 325563| 315346 | 301 259| 274254
jovedelem
2078
Atlagos tehenenkenti 0| 17046 22655| 39243| 49460 63547| 90552
veszteseg
Napi atlagveszteség (Ft/tehén) 0 568 378 436 412 424 464

n: egyedszam

A netto tejarbevételt €s a borjueladasokat figyelembe véve az optimalis két ellés kozotti idd
atlagosan 11 hodnap (<350nap) az allomanyban. Laktaciénként nézve is minden laktaciéban a
legrovidebb két ellés kozotti idé6 az optimélis. Ez az eredmény a korabbi hazai felmérések
legtobbjével megegyezik, mivel ott allomadnyszinten a 350 napnal rovidebb két ellés kozotti id6 volt
optimélis gazdasagi szempontbol (BARNA, 2006; OZSVARI, 2004). Eltér viszont HEGEDUS
(2004) kutatési eredményétol, aki 12 honapos optimalis két ellés kozotti id6t mutatott ki és rovidebb
BALOGH (2006) 13 honapos optimalis két borjadzas kozatti idejénél.

A tehenenkénti napi atlagveszteség azt mutatja meg, hogy az optimalistol eltéré két ellés
kozotti id6 minden egyes napjan mennyi veszteség keletkezik. Egy atlagtehénre szdmitva 14
honapos két ellés kozotti id6 esetén a napi atlagos veszteség 378 Ft. A napi atlagveszteség valtozik
kiilonboz6 két ellés kozotti idok esetén (378-568 Ft); a legmagasabb 12 hoénapos borjadzasok
kozotti idonél: 568 Ft. Ez az eredmény eltér DIIKHUIZEN-MORRIS (1997) megfigyeléseitdl, ahol
a napi atlagveszteség folyamatosan nétt a két ellés kozotti idé hosszabbodéasaval, de nagysagat és
tendenciéjét tekintve hasonl6 OZSVARI (2004) eredményeihez. Atlagtehenenként az optimalistol
eltérd két ellés kozotti idé miatti napi veszteség atlagosan 447 Ft (1,62 euro) volt 2010-ben.

Egy atlagtehénre vetitve, az optimalistol eltérd két ellés kozotti id6 miatt jelentkezd éves
atlagveszteseg tobb mint 41 500 Ft (151,5 eurd) volt 2010-ben — a 2078 tehén adatainak
feldolgozasaval nyert 424 napos atlagos két ellés kozotti id6 mellett. Ez a gazdasagi kar magasabb a
legtobb hazai telepi felmérés eredményéhez képest (SZOMBATI, 2003; OZSVARI-KERENY],
2004; BALOGH, 2006; BARNA, 2006; BORUS, 2006), egyet kivéve (HEGEDUS, 2004), amit6]
viszont jelentdsebb alacsonyabb. Egy tires nap koltsége — vagyis az optimalisnal hosszabb két ellés

kozotti id6 miatti napi atlagveszteség — jelen esetben megegyezett az optimalistol eltéré két ellés
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kozotti id6 miatti napi atlagveszteséggel, mivel a szaporodasbioldgiailag lehetséges legrovidebb két
ellés kozotti id6 volt az optimalis; tehat 447 Ft-ot tett ki.

A vizsgalt 3884 tehénbdl kiilonbdzo okok miatt osszesen 1332-t selejteztek 2010-ben. Ez
31,76%-0s selejtezesi aranynak felel meg, ami a jelenlegi magyarorszagi selejtezési atlaghoz
hasonlo, de kissé alacsonyabb DE VRIES (2006) és MEADOWS et al. (2008) eredményeihez
képest (36, ill. 38%). Szaporodasbioldgiai okok miatt a 2010. év sordn 143 tehén keriilt id6 elott
selejtezésre. Igy az Gsszes selejtezésen beliil a fertilitasi rendellenességek miatti selejtezések aranya
csak 10,74%-ot tett ki, ami lényegesen alacsonyabb a kordbbi felmeérések 19,5-47,8% kozotti
eredményeinél (SZOMBATI, 2003; HEGEDUS, 2004; BALOGH, 2006; BARNA, 2006; BORUS,
2006). Szaporodasbiologiai okok miatt id6 el6tt selejtezett 143 tehén selejtezésébdl szarmazd éves
veszteség minden egyes tehénre vetitve 9 195 Ft (33,4 eur() atlagos veszteséget jelentett, ami az
alacsonyabb fertilitasi okok miatti selejtezési aranybol kovetkezden szintén kisebb a korabbi hazai
felmérésékhez képest.

A fertilitasi zavarokkal kiizdo tehenek gyogykezelésére hasznalt készitmények egy tehénre
vetitve évi 4 769 Ft (17,34 euro) atlagos koltséget jelentettek, amely az 6sszes eddigi hazai vizsgalat
eredményénél magasabb, sokszor tObbszorésen meghaladva azokat (SZOMBATI, 2003;
HEGEDUS, 2004; BALOGH, 2006; BARNA, 2006; BORUS, 2006). Ennek valdsziniisithetd oka a
jelen kutatasban vizsgalt telepek atlagosan magasabb hormonhasznalatiban keresendé.

Az optimélisnak tartottnal tobb termékenyités szd&ma 5049 volt 2010-ben a 3884 tehén
esetében. Igy az inszeminalasok szamanak emelkedése miatti &tlagkoltség tehenenként 3770 Ft
(13,7 eurd) volt 2010-ben a vizsgalt populacioban, ami HEGEDUS (2004) és BORUS (2006)
eredményeitdl eltekintve az atlagtol alacsonyabb. Ebben nem az alacsonyabb termékenyitési index,

hanem az atlagosan mintegy 40%-kal olcsobb felhasznalt sperma jatszott jelentGs szerepet.

22. tablazat: A szaporodasbioldgiai zavarok altal okozott éves tehenenkénti veszteségek

Eves veszteség tehenenként
Veszteségforras
Ft euro %

Hosszabb két ellés kozotti ido 39 605 144,0 69,07
1d6 elotti selejtezés 9195 33,4 16,04
Gydgyszerkoltség 4769 17,3 8,32
Inszeminalasok szamanak emelkedése 3770 13,7 6,57
Osszesen 57 340 208,5 100,00
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A vizsgalt populacioban a kimutatott tehenenkenti veszteség éves szinten meghaladta az 57
ezer Ft-ot (208 eur0) (22. tblazat)! Az dsszes veszteség kozel 70%-aért — tobb mint 41 és fél ezer
Ft-ért — az optimalistol eltérd két ellés kozotti id6, 16%-aért — tobb mint 9 ezer Ft-ért — az id6 el6tti
selejtezés volt okolhatd. Az optimalisnak tartottnal tobb inszeminalas miatti koltség a teljes
veszteség 6%-aért, tobb mint 3 és fél ezer Ft-ért volt feleldssé tehetd, mig a gydgykezelési koltség a
veszteségeknek 8,3%-at tette ki. Ezek a karok — HEGEDUS (2004) nagyobb, valamint BARNA
(2006) hasonlé nagysagu fajlagos vesztesége kivételével — magasabbak a kordbbi, hazai telepeken
kiszamitott veszteségek nagysagatol (SZOMBATI, 2003; BALOGH, 2006; BORUS, 2006). Az
egyes vesztesegforrasok megoszlasa tekintetében is van killonbség, joval magasabb a hosszabb két
ellés kozotti idobol és a gyogyszerfelhasznalasbol adodo koltség, mig az id6 eldtti selejtezésbol és a
tobblet inszeminalasokbol szarmazd veszteségek kisebbek. Bar a korabbi magyarorszagi
felméréseknél (SZOMBATI, 2003; HEGEDUS, 2004; BALOGH, 2006; BARNA, 2006; BORUS,
2006) is a hosszabb két ellés kozotti idobol szarmazott a veszteségek tobb mint fele vagy kozel fele,
az 1d6 el6tti selejtezés ezeknél a telepeknél is az Gsszes kar kb. 30%-at tette ki (BORUS (2006)
esetében tobb mint 60%-ot!). A gydgyszerkoltség aranya ennél a vizsgalt populacionél volt a
legmagasabb az 0©sszes eddigi hazai kutatas koziil. A tobblet inszeminalasbol eredd
koltségnovekedés 6,5%-0s aranya valamivel alacsonyabb volt a tébbi hazai vizsgalat atlagosan 10%
korili (SZOMBATI, 2003; HEGEDUS, 2004; BALOGH, 2006; BARNA, 2006; BORUS, 2006)
eredményéhez képest.

Tehat az ebben a felmérésben vizsgalatba vont 3384 tehén esetén is az un. rejtett
veszteségek (az optimalistol eltérd két ellés kozotti 1dobdl szdrmazo kar és az optimalisnal tobb
termékenyités miatti koltségnovekedés) okoztdk a gazdasagi kar haromnegyedét, amiket a
legtobbszor nem is veszink figyelembe, ill. ha tudjuk is hogy veszteségforrdsok, nem gondoljuk
azt, hogy ekkora kartételre képesek. Ilyen termelési szint mellett az optimalisnak tekinthetd
allomanyszint{i két ellés kozotti id6 11 honap (<350 nap), ami elérhetd lenne, ha a jelen kutatasban
vizsgalt mintabdl szamitott 424 napos két ellés kozotti 1dot tobb mint 70 nappal csdkkentenénk.
Természetesen az nem realis cél, hogy teljesen felszamoljuk ezeket a veszteségeket, de a felmért
tehénallomanyban a két ellés koz6tti id6 10 nappal valo csokkentése tobb mint évi 17,3 millio Ft,
21 nappal val6 csokkentése pedig 36,4 millio Ft arbevétel-ndvekedést jelentene, aminek az elérése
akar rovid tavon is megvalosithatd. Mindezek az adatok alatamasztjdk azt, hogy a tehenészeti
telepek szaporodashiologiajanak javitasaban - els6sorban a két ellés kozotti id6 csokkentésében -

nagy gazdasagi tartalékok vannak.
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4. OSSZEFOGLALAS

Az Europai Union beliil a tejtermeldk kozott egyre kiélezettebbé valod verseny arra késztette
a tejeld szarvasmarha telepek vezetdségét, hogy felderitsék a nyereséget csokkentd fobb allomany-
egészségugyi vesztesegforrasokat. A széles korben elindult kutatdsok arra a kovetkeztetésre
vezettek, hogy a togygyulladasok és a szaporodasbiologiai zavarok gazdasagi Kartétele a
legnagyobb, de a veszteségek jelentdsen csokkenthetdk, elsdsorban a szubklinikai tégygyulladas
visszaszoritdsaval, valamint a két ellés kozti idonek és egyéb, szaporoddsi szempontbol fontos
mutatok optimalizalasaval.

Kutatdsom célja az volt, hogy szamszerlsitsem a tégygyulladas és a szaporasagi zavarok
altal okozott atlagos éves gazdasagi veszteségeket tejeld szarvasmarha telepeken. A felmérést 4
magyarorszagi nagyiizemi tehenészet 6sszesen 3884 holstein-friz tehenén végeztem 2010-ben, és az
adott év termelési, valamint koltség- és aradatait hasznaltam fel.

Vizsgalataim szerint a szubklinikai togygyulladasos (250 000 SCC/ml feletti tejet termeld)
tehenek naponta 3,36 kg-mal kisebb tejhozammal rendelkeztek, mint egészséges tarsaik, ami éves
szinten 13 196 Ft (48 eurd) veszteséget jelent tehenenként. Az elkiilonitett tejbdl eredd veszteség 14
571 Ft (53 eurd), mig az id6 eldtti selejtezés 12 324 Ft (44,8 eurd), a gydgyszerfelhasznélas pedig 3
520 Ft (12,8 eurd) koltséget okozott atlagosan tehenenként évente. igy a tdgygyulladas altal okozott
éves atlagos veszteség 2010-ben 43 612 Ft (158,6 eurd) volt a vizsgélt populacidban. Az 6sszes
veszteség 63,7%-aért (101 eurd) a tejarbevétel-csokkenés, 28,3%-aért (44,9 eurd) az id6 elotti
selejtezés okolhato, mig a jol kimutathatd gyogykezelési kdltség a veszteségeknek csupan 8,1%-at
(12,7 eurd) teszi ki.

A szaporodas-bioldgiai zavarok miatti éves gazdasagi kar nagysaga a vizsgalt populacidban
megkdzelitette a 60 ezer Ft-ot (216 eurd) tehenenként! Az 0sszes veszteség 70,1%-aért — tébb mint
41,5 ezer Ft-ért (151,5 eurd) — az optimalistol eltérd két ellés kozotti id6, 15,5%-aért — tobb mint 9
ezer Ft-ért (33,4 eurd) — az id6 elbtti selejtezés volt okolhatd. A gyogykezelés miatti koltség az
Osszes veszteség 8%-aért, tobb mint 4,7 ezer Ft-ért (17,3 eurd) volt felel6ssé tehetd, mig az
optimalisnak tartottnal tobb termékenyités miatti koltség a veszteségeknek csupan 6%-at tette Ki

(3,7 ezer Ft, vagyis 13,7 eur0).
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5. MELLEKLETEK

1. melléklet: Az optimalisnak tekintett szaporodéasbiologiai mutatok és a hazai adatok

Szaporodasbioldgiai mutato

Elérendo cél

Hazai adatok*

RADOSTITS et| SZENCI (VUCSETA, 2002)
al. (1994) (1999)

Két ellés kozotti id6 (nap) 365-395 365-380 432
Szervizperiddus hossza (nap) 85-115 <90 NA
1. termékenyitésig eltelt id6 (nap) 60-70 50-70 83
Vemhesulési aréany az 1. 50-60 60 30,3
termékenyitéskor (%o)
Vemhesulési arany az 6sszes 45-55 NA NA
termékenyitéskor (%)
Termékenyitési index 1,7-2,2 1,5 1,66 3,22
1. ellés atlagos idépontja (honap) 23-25 24 NA
Gyenge fertilitas miatti éves selejtezeési <8 <5 NA
arany (tenyészallatok %o-a)
Atlagos laktacidszam >3 NA NA
Vetélések aranya (%o/év) <5 <3 NA

*az adatok Magyarorszag 33 kiemelked§ tejhozamu tehenészetére vonatkoznak; 2 iiszék; ° tehenek; NA: nincs adat

Forras: OZSVARI, 2004. és VUCSETA, 2002. nyoman sajat szerkesztés
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2. melléklet: Ovsynch szinkronizalasi protokoll

Receptal/Fertagyl 2.5ml Estrumate 2ml Receptal/Fertagyl 2.5ml

! | :

[ "7 nap | 48h 6-
az Uj dominans tiszé

dominans tiisz6 ovulacidjanak elésegitése  luteolizis indukcio id6zitett

ovulacidéjanak , L,
termékenyités

Uj tiisz6ndvekedési hullam indukaldsa ) o
indukalasa

——— . —

r—, ——
— e s - — - —

ivarzas szinkronizalasa ovulacio szinkronizalasa

A program elemei:

1. GnRH injekcid (Receptal/Fertagyl)

2. 7 nappal kés6bb PGF,, injekcid (Estrumate)

3. 48 6ramulva a 2. GnRH injekcio (Receptal/Fertagyl)

4. 16-24 6ra mulva id6zitett mesterséges termékenyités

33 nap mulva vemhesség vizsgdlat——— amelyik nem vemhesuilt, tovabbi kezelést kap:
5. avemhesség vizsgalat napjan GnRH injekcio (Receptal/Fertagyl)

6. 7 nap malva PGF,, (Estrumate)

7. 48 6ra mulva Ujabb GnRH injekci6 (Receptal/Fertagyl)

Forras: OLYNK-WOLF, 2008. és http://www.partners-in-reproduction.com/reproduction-cattle/pg-gnrh.asp#protocol
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6. SUMMARY

Economic losses due to main diseases in dairy herds

The competition among dairy herds in the EU is getting even harder. This market situation
has caused the recognition in herd managers that the main sources of losses related to herd health
should be identified.

Studies dealing with this topic have shown that mastitis and reproductive disorders have the
greatest economic effect, but losses can be greatly reduced by decreasing the incidence of
subclinical mastitis, optimizing calving interval and other reproduction parameters.

The object of this study was to quantify average annual losses due to mastitis and
reproductive disorders in dairy herds. The study included 4 Hungarian herds with 3884 Holstein-
Friesian cows, altogether.

The results showed that the milk production of cows suffering from subclinical mastitis
decreased with 3,36 kg per day in comparison with the healthy ones, resulting in HUF 13 196 (EUR
48) loss per cow per year. The amount of discarded milk, premature disposal due to mastitis and
medication costs were responsible for HUF 14 571 (EUR 53), HUF 12 324 (EUR 44.8) and HUF 3
520 (EUR 12.8) extra cost per cow per year, respectively. So the average annual loss due to mastitis
was HUF 43 612 (EUR 158.6) per cow in 2010. Reduced milk receipts, premature diposal and drug
costs caused 63.7% (EUR 101), 28.3% (EUR 44.9) and 8.1% (EUR 12.7) of the total amount of
losses, respectively.

Annual loss related to reproductive disorders almost reached HUF 60 000 (EUR 216) per
cow! Longer calving interval was responsible for the majority of this loss (70.1%, EUR 151.5).
Premature disposal owing to reproductive failures also had huge economic impact, causing 15.5%
(EUR 33.4) of the total loss. Medication cost was blamed for EUR 17.3 (8%), while extra number

of inseminations was accounted only for 6% (EUR 13.7) of the total costs.
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