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Bevezetés

A Salmonella egy vilagszerte eléforduld baktérium, melynek bizonyos szerotipusai
zoonozist okoznak. Megtaldlhatd halakban, kétéltliekben, hiillokben, madarakban,
emlOsokben, igy az emberben is, de rovarokban, talajban, szennyvizben, élelmiszerben,
készételekben is eléfordul.

A hiillék hobbi- és kedvencallatként valo tartasa egyre nagyobb népszeriiségnek
orvend vilagszerte, igy hazankban is. Ennek megfeleléen a hiillék tenyésztése ¢és
kereskedelme is egyre élénkebb. igy nem csak uj hiillé fajok keriilhetnek be az orszagokba
(akar kontinenseken at), hanem uj Salmonella szerotipusok is, melyeket az import allatok
tlinetmentesen hordozhatjak. Ez kivalo lehetdséget biztosit j zoonosist okoz6 szerotipusok
bekeriilésére az egyes orszagokba. Erre, a hiillok importja mellett, a nekik szant fagyasztott
taplalékallatok, igy a ragcsalok mas orszagokbol valo vasarlasa is lehetéséget ad.

A legveszélyeztetettebb csoportok a kisgyerekek (akar par honapos életkortdl is), az
idések és az immunszupresszalt allapotban 1évé emberek (példaul HIV fertézottek,
szervatiiltetésen atesettek, stb.), kiilondsen abban az esetben, ha 6k kereskedelemmel,
tenyésztéssel vagy allatgondozassal foglalkoznak. A higiéniara valé fokozott odafigyeléssel a
fert6z6dés veszélye minimalisra csokkenthetd, ezért a megfeleld higiéniai miveletek
elvégzése az emlitett csoportok szdmara fokozottan javasolt, de természetesen az egészséges
emberek szdmara sem elhanyagolhato, mert a fert6zédés veszélye az 6 esetiikben is fennall.

Munkank célja a Budapesten kereskedelmi forgalomban eddig megjelent, valamint a
kiallitott hiillok Salmonella fert6zottségének vizsgalata, a jelenlévd szerotipusok felderitése.
Munkank soran a F6vérosi Allat- és Novénykert és a Tropicarium kiallitott és karanténban
1év6 egyedeit valamint két kereskedés eladasra szant allatait vizsgaltuk.

A kutatasunkat a ,,Bolyai Janos Kutatasi Osztondij” tamogatasaval, annak keretében

folytattuk.



Irodalmi attekintés

A Salmonella genus bemutatasa:

A Salmonelldk az Enterobacteriaceae csalad tagjai kozé tartozé baktériumok. Gram-
negativ, 1-5 um hossza palcak. Fakultativ anaerob mikroorganizmusok. (Képesek aerob és
anaerob koriilmények kozott is szaporodni, de eléfordulhatnak microaerofil mutansok is
(SzeENTMIHALYI, 1999). A S. Gallinarumot kivéve tébbnyire peritrich csilloval rendelkeznek.

Vilagszerte eléfordulnak, megtaldlhatok gerincesekben (igy az emberben is) vagy
rovarokban, de akar a szennyvizben, talajban, élelmiszerekben és készételekben is. Megfeleld
kornyezeti korilmények kozétt csapvizben 89 napig, természetes vizekben 115 napig, legel6
talajban 120 napig, Kerti talajpban 280 napig, madar bélsarban 28 honapig és szarvasmarha
tragyaban 30 honapig fer6zoképesek maradhatnak (JOHNSON-DELANEY, 2006). Mar 1939-ben
sikeriilt Salmonellat izolalni hiillokbol. Az els6 hiillék kozvetitette Salmonella fert6sét pedig
az Otvenes években irtak le (DE SA-SoLARI, 2001). Eddig tébb mint 2600 szerovarianst
azonositottak (SALEHI et al., 2009).

A Salmonella genus meglehetdsen fajszegény. Minddsszesen 2 faj, a S. enterica és a S.
bongori tartozik ide (1997-ben vizsgaltak felul és alakitottak ki igy a Salmonella
rendszertanat) (MITCHELL, 2006). Jelenleg 6, kbzegészségiigyi szempontbol fontos alfajt
sorolnak a S. enterica-hoz: az enterica-t (subspecies 1), a salamae-t (subspecies Il), az
arizonae-t (subspecies I1), a diarizonae-t (subspecies 111b), a houtenae-t (subspecies V) és az
indica-t (subspecies V) (MITCHELL, 2006). Ezzel valamelyest ellent mond Szentmihalyi, aki
szerint a S. enterica subspecies indica-t VI szimbolummal kell jelolni a keveredések
elkerulése érdekeben, mert a V szimbdlum a S. bongori szerovariansait jelélte korabban, a S.
enterica subspecies arizonae pedig a Illa jelolést viseli leirasaban. Ezzel egyezik meg de Sa
és Solari (2001) leirasa is. Leirasuk szerint a szerovariansok, melyek a Salmonella enterica
subsp. enterica-hoz tartoznak, elsdsorban melegvérii allatok bélcsatornajaban fordulnak eld.
Ezzel szemben a tobbi subspecieshez és a S. bongori-hoz tartozok pedig hidegvértiekében.

A nomenklatura is valtozason esett at. Korabban a genust és a szerotipust egyarant
déltbetiivel irtak (pl: Salmonella typhimurium). A jelenleg elfogadott allaspont szerint csak a
genust irjuk dolt betlivel, mig a szerotipust csupan nagy kezddbetiivel (pl: Salmonella
Typhimurium) (MITCHELL, 2006). Amennyiben a szerotipus teljes nevet kiirjuk, gy a genust,

a speciest és a subspeciest egyarant dolt betiivel irjuk, a genust nagy kezdébetiivel, a



serovarianst pedig nagy kezdébetiivel. (pl: Salmonella enterica subsp, enterica serovar
Typhimurium).

A subspeciesek k6z0s tulajdonsagai: Glikdz, maltdz és mannit fermentélasaval savat
és gazt képeznek. Ezzel szemben nem képesek fermentalni a szachardzt, szalicint és adonitot.
Nem képeznek indolt és nem termelnek fenilalanin-dezaminaz és ureaz enzimet. Esetiikben
pozitiv a metilvoros reakcid, de nem adjak a VVoges-Proskauer probat. A legtébb Salmonella a
citrdtot, mint egyedili szénforrast felhasznalja. Ez al6l vannak Kkivételek, pédaul a S.
Typhisuis vagy a S. Typhi, sth. A Salmonellak nagy része, igy legalabb 90%-a H,S-t képez. A
laktéz bontas a Ill. subgenus korulbelil 77%-ara jellemz6, a tobbiek esetében szinte
elhanyagolhaté (ADAM, 1980; SZENTMIHALYI, 1999).

A subspeciesek kozotti fobb eltérések és elkiilonitési lehetdségek: ,,A S. enterica és S.
salamae elkulonitése a zselatin-hidrolizis, galakturonat, malonat, L(+)-tartarat (d-tartarat)
reakciokkal torténhet. A S. arizonae és S. diarizonae subspeciesek ONPG és lakt6z-bontassal
konnyen elkiilonitheték a S. enterica tobbi subspeciesétél. Mig a S. arizonae csilldantigénje
egyfazisu addig a S. diarizonae két csillofazissal rendelkezik. A két subspecies kozdtti biztos
elkilonitést a csillokon kivil a gamma-glutamil-transzferaz, a B-glukuronidaz és galakturonat
reakciok jelentik. A S. houtenae az egyetlen szalicin fermentalé subgenus. A S. indica-ra a
szorbit fermentacio hianya jellemz6. A masodik species, a S. bongori a KCN-t felhasznalja, a
zselatint nem hidrolizalja. Gluk6zb6l gazt nem képez a S. Typhi és a Gallinarum biotipus,
maltozt rendszerint a Pullorum biotipus, mannitot a Typhisuis nem fermental. Kivételesen
eléfordulhat a S. enterica subspeciesben is a savképzés laktozbol, szacharozbdl, indolképzés,
malonét és ureum hidrolizis. Ezeket az atipusos reakciokat plazmid kozvetiti (SZENTMIHALY],
1999).

Hasznéalatos mikrobioldgiai tenyésztési- és eqyéb diagnosztikai eljarasok:

Fontos megjegyezni, hogy az eljarasok tobbsége az emldsoknél €s baromfindl mar jol
bevalt metddus, am hiillokbdl elsésorban a subspecies Illa és IIIb izolalhatd, melyek
valamelyest kiilonb6z6é biokémiai reakcidkat adhatnak, mint a tobbi subspecies, ezért mas
elédusito és szelektiv tptalajokat igényelnének.

A tenyésztés kiilonféle szovetekbdl és testvaladékokbol egyarant elvégezhetd. A
Salmonella izolalasahoz er6sen szelektiv dusitod taptalajokat és novekedést tamogatd agarokat
hasznélnak. A dusito taptalajokat &ltalaban tovabbi energia biztositasara hasznéljak, a sérilt

Salmonellak regeneralédasanak érdekében, ezzel novelve szamukat a mintaban. A harom
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legelterjedtebb el6dusitdo taptalaj a tetrationat, a selenite és a Rappaport-Vassiliadis. A
tetrationat taptalajon némely szerotipus ndvekedése géatolt, amennyiben a minta vagy a
mintaban jelen levé korokozok szama kevés. A Rappaport-Vassiliadis dusitd taptalajt
baromfinal rendszeresen hasznaljak, de a subspecies III torzsei koziil csupan 27% nd réla,
pedig ezek a leggyakrabban izolalt térzsek hiillokb6l. Hasznalatos még rajtuk kivil a pufferolt
peptonviz és a teterationat brillantzold taptalaj is (PASMANS et al., 2005), valamint a
Rappaport-Vassiliadis-soya pepton taptalaj (PEDERSEN et al., 2009). Az el6dusito taptalajokat
altalaban 37°C-on 18-24 dran at inkubaljak aerob korilmények kozott. Fakultativ anaerobok
lévén 5% CO,-ban is inkubalhatéak, de ez nem sziikséges (MITCHELL, 2006). Megesik, hogy
az egyik el6dusitod taptalajbol inkubalas utan a mintat atcseppentik egy masik tipusiba, majd
azt is inkubalva folytatjak a kisérletet (DE SA-SoLARI, 2001).

A mintakat ezutan szelektiv taptalajokon szélesztik. A MacConkey és az eosin
metilénkék taptalaj ritkan hasznalatosak, mert csupan gyengén szelektivek, igy a Salmonella
elkulonitése hasznalatukkal nehéz. Xylose-lysine-desoxycholate és a Salmonella-Shigella
agar gyakran hasznélatos, kdzepesen szelektiv taptalajok. A bizmut-szulfit agar és a Xylose-
lysine-tergitol 4 agar erdsen szelektivek. Az XLD, az XLT 4 és a bizmut-szulfit agar
tartalmaznak H,S indikatort, igy a laktézt fermentald Salmonellakat is képesek kimutatni
(MITCHELL, 2006). Hasznélatos tovabba a Hektoen Enteric agar, a Brillantzold fenolvords
laktdz szukroz agar, a brillantzold agar (PASMANS et al., 2005), melyeket szintén 37 °Con, 18-
24 oran at inkubalnak, valamint a Dezoxycholate citrate agar, a modositott porpilén-glikol
dezoxycholat agar (OTOKUNEFOR et al., 2003), desoxycholate hydrogen sulfide lactose agar és
mannitol lysine crystal violet brillant green agar (NAKADAI et al., 2005) a Rambach és a
Drigalski agar (PEDERSEN et al., 2009).

Elézetes biokémiai azonositasra a Triple Sugar Iron Agar, a Lysine Iron Agar és az
Urea taptalaj hasznalatosak. (DE SA-SoOLARI, 2001), valamint VVoges-Proskauer félfolyékony
taptalaj, lysine indol motility taptalaj (NAKADI et al., 2005).

Néhany esetben a kutatok eltérnek a megszokott hémérséklettdl. MIDDLETON €S
munkatarsai (2010) begytjtott mintaikat két részre osztottak, egyik részét 35-37°C-on, mésik
részét pedig 25-27°C-on inkubaltak. Ezzel szemben SALEHI et al. (2009) tetrathionat taptalajt
37 és 42°C-on inkubaltak. PEDERSEN €s munkatarsai (2009) a Rappaport-Vassiliadis-soya
pepton taptalajt és az MSRV-t inkubaltak 42°C-on.

A hdmérséklet helyett némelyek az inkubacios 1d6t valtoztattak meg kisérleteik soran.

OTOKUNEFOR €s munkatarsai (2003) mintaikat 24-48 6réan at inkubaltak.



Bar a tenyésztési eljarasok a leggyakrabban hasznalt diagnosztikai tesztek, ennek
ellenére roviden illik szot ejtentink az egyéb diagnosztikai eljarasokrdl is, igy az ELISA-rol és
a PCR-r6l.

A PCR igen érzékeny, alkalmas kisszam( (10%-10*) Salmonella baktérium
kimutatdsara is. Ennek ellenére Kkilonleges szerotipusok azonositdsdhoz sziikséges a
mikrobiologiai tenyésztés. Nagy elénye, hogy olyan allatokbol és kornyezetbdl vett
mintdkban is képes az organizmusokat kimutatni, melyekb6l tenyésztéssel a
mikroorganizmusok ttl alacsony szama miatt nem sikeriil. Fert6zott lovak bélsarabol PCR-rel
a kimutatashoz minimaélisan sziikséges CFU/gramm bélsar 10%-10*en nagysagrendii volt, mig
tenyésztés esetében 10%-10° CFU/gramm bélsér volt sziikséges az izolalashoz. Azonban a
specificitdsa mégis a tenyésztésnek a legnagyobb. Egy maésik tanulmany szerint a PCR az
ELISA-ndl szintén érzékenyebb. Ebben a tanulméanyban csak a tenyésztés elétt hasznaltak
elédusitast, a PCR esetében nem (MITCHELL, 2006). Tovabbi elénye a PCR-nek a
tenyésztéssel szemben a gyorsasag, hiszen 10-12 o6ra alatt megkapjuk az eredmenyt, mig a
tenyésztés 2-4 napig is eltart. Specificitasa is igen magas, a hasznalt primert6l fiiggéen. PCR-
rel is kaphatunk fals pozitiv eredményt, amennyiben a mintakat nem megfelel6en steril
koralmények kozott kezeljuk. Fals negativ eredményt is kaphatunk, amennyiben a DNS
kivonasi technika karositja a mikrobidlis DNS-t vagy ha a reakcié szdmara elérhet6 DNS
mennyisége alacsony. A leirtak alapjan a legszerencsésebb a PCR és a tenyésztés egyidejl
hasznalata, ndvelve ezzel az érzékenységet €s a specificitast.

Az ELISA-val allatokbol és kornyezetbdl gyiijtott mintdk egyarant vizsgéalhatoak.
Elonyei kozé tartozik a gyorsasaga, valamint a minimdlis laboratériumi eszkdz igény a
tenyésztéshez képest, rdadasul a kapott eredményekben nem sok kilénbség mutatkozik.
Mitchell munkéajaban hivatkozik egy kisérletre, mikor lipopoliszacharid-specifikus kompetitiv
ELISA ,,with motility enrichment culture”-rel probaltak S. Enteritidist és Typhimuriumot
izolalni csirkékbdl, 3928 mintabol ELISA-val 1085 (28%) lett pozitiv, tenyésztéssel 1067
(27%) (MITCHELL, 2006).

Kigydk és gyikok Salmonella fert6zottsége:

A fert6z06dés vagy az Gjrafert6z6dés forrasa lehet a hiillé szamara a takarmanya, a nem
megfeleld higiénia, a tartdsa és a tenyé€sztés is. Tovabbi fert6z0dési lehetdséget jelent a mas

hiillokkel valdé 0Osszezards valamint a terrariumi tartast megel6z6 vadonbeli élet.



Természetesen sokat szamitanak a szallitdsi, majd a kereskedések esetén a tartasi
koralmenyek is (MITCHELL, 2006).

A tojasok akar mar az anyatol is megfert6zddhetnek a klodkan vald athaladaskor, de a
tojasokban fejlédo hiillék a talajbol is (JHONSON-DELANEY, 2006). Egy tudomanyos szakcikk
szerint a tojasok mar joval a lerakas el6tti id6ben is fertézodhetnek (,,transovarian transzport™)
,,CSaszarmetszés” utan vizsgaltdk a magzatokat, s tobb esetben izolaltak megegyez6
szerotipust az anyabol és a magzatb6l (CHIODINI, 1982). Mas szerzOk is beszamoltak mar az
oviductusbdl és a benne formalodo, korai stadiumban levd tojasokbdl izolalhatd
Salmonellarol (KOURANY-TELFORD, 1982).

Viszonylag kevés adat all rendelkezésre a baktérium altal okozott elvaltozasokrol
hiillékben (RAMSAY et al., 2002). Hiillok esetében septicaemia, pneumonia, coelomitis,
talyogok, granuloma képzddéssel jaro gyulladas valamint elhullas lehetnek a klinikai tiinetek,
am gyakori a tunetmentes Salmonella hordozas valamint a szakaszos baktériumdirités is
(MIDDLETON et al., 2010). Ez a fertézés fellangolhat stressz (szallitas, Uj, a megszokottol
eltéré kornyezetbe keriilés (kiilondsen vadbefogott egyedek estén)), €hezés vagy étrend
valtozés hatasara.

Egy kanadai vizsgalat sordn 1979 és 1983 kozott 150 kedvencként tartott hiillt
vizsgaltak boncolas soran Salmonella fertézottségre. A kigyok 51%-a, a gyikok 48%-a és a
teknGsok 7%-a volt pozitiv (JHONSON-DELANEY, 2006).

Egy magyarorszagi esetben Chameleo senegalensis elvaltozott petefészkébdl sikeriilt
S. Uzaramo-t izolalni, sajnos mar csak a boncolas soran, mely idilt petefészek gyulladast
okozott. Mellette Foleyella furcata féregfert6zottséget is diagnosztizaltak az allat tetemébdl
(BOLCsKE! et al., 2010).

Egy maésik esetben RAMSAY és munkatarsai (2002) 15 Crotalus willardi willarid-n és
4 Crotalus willardi silus-on figyeltek meg subcutan, a bordakon elhelyezkedé csomokat, 6-9
darabot kigyonkent. Biopsiaval mintat vettek a csomoOkbol. A kdrszovettani vizsgalat
baktérium okozta pyogranulomatosus osteomyelitist mutatott ki. A biopsiaval vett mintakbol
baktériumtenyésztést is végeztek, melynek soran elsésorban S. enterica subsp. arizonae-t
sikerdlt izolalniuk. 3 kigyo esetén a Salmonella a gondaokbdl is kimutathato volt.

Salmonellak esetén nem csak az izolalas, hanem a gyogykezelés is nehézkes. A
Salmonella baktériumokat tinetmentesen hordozé allatok esetében az antibiotikumos kezelés
valosziniileg hatastalan, mert a hordozas valédi megsziinése nehezen igazolhato, akar a
pozitiv allatok fertézottségének megsziintetése, mert az antibiotikum ugyan képes a

kimutathaté organizmusok (Uritését szuppresszalni, &m nem ritka, hogy ennek ellenére a
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fertdzottséget nem sziinteti meg. A nem megfeleléen megvalasztott antibiotikummal torténd
kezelés gyakran vezet rezisztens torzsek kialakuldséhoz (JHONSON-DELANEY, 2006).
Feltételezik, hogy nincs Salmonella mentes hiill6 és a baktérium teljes eliminacidja sem
lehetséges, igy az antibiotikummal valo kezelések soran pusztan a rezisztencia kialakulasat
segitjiik e¢lé (SALEHI et al., 2009). Mas szerzok is a hiillok normalis bélflorajahoz tartozo

baktériumként nevezik meg a Salmonellat (FULLER et al., 2008).

Z00Nosis:

A legtobb, ha nem az 6sszes leirt Salmonella szerotipus patogénnek és zoonosist
okozonak tekinthetd (MITCHELL, 2006; JHONSON-DELANEY, 2006). A legjellemz6bb klinikai
tlnetek emberben a magas laz, hanyinger, hanyas, hasmenés és a hasi fajdalom. Extrém
esetben 1ép talyogok (BERENDES et al.), bacteraemia vagy septicaemia, de akar meningitis is
kalakulhat (DE SA-SOLARI, 2001; NAKADAI et al., 2005).

A legveszélyeztetettebb csoportok a csecsemdk, a 10 év alatti gyermekek, az id6sek és
az immunszuppresszalt allapotban 1évok (példaul HIV fertdzottek). A legnagyobb veszElyt az
immunszuppressziv terapiaval kezelt paciensek szamara jelenti a salmonellosis (MITCHELL,
2006). Ez természetesen nem zarja ki az egészséges emberek fert6z6désének lehetdségét.

A herpetologusok, hiilldtenyésztok, kereskedok és allatgondozok fokozottabb
veszélynek vannak kiteve az 1-2 kedvenc hiill6t tartoknal, hiszen sokkal tobb fajjal és
egyeddel kertilnek kapcsolatba, igy a zoonosis kialakulasanak lehetésége is nagyobb az 6
esetilkben. Kildndsen érvényes ez az allatkerti dolgozdkra, akiknek gyakran agressziv vagy
akar mérges fajokat is gondozniuk kell. Fontos megemliteni, hogy a zoonosis kialakulasahoz
nem sziikséges kozvetlen kontaktus a hiillovel vagy annak terrariumaval (JHONSON-DELANEY,
2006).

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban évente 2-6 milli6 ember betegszik meg
salmonellosisban. Ennek kortlbelul 3-5%-at okozza hiillok kozvetitette Salmonella fert6zés
(JHONSON-DELANEY, 2006).

Kanadaban 1993 és 1995 kozott tobb mint 20000 volt a laboratériumban igazolt,
human Salmonella fert6zések szama, bar ebbdl csak mintegy 3-5%-ot tett ki az egzotikus
allatok (leguanok, tekndsok, cukor mokusok, siindk) altal kozvetitett fertdzeés, de ezek szdma
1994 és 1996 kozott megnovekedett. Az izolalt szerotipuok kézott megtalalhato: S. Java, S.
Stanley, S.Poona, S. Janwani, S. Tilene, S. Litchfield, S. Manhattan, S. Pomona, S. Miami, S.
Rubislaw, S. Marina, S. Wassenaar (WOODWARD et al. 1997).



Leirasra kerilt 32 eset, melyekben leguanok kozvetitette S. Marina-val fertézédtek a
paciensek. A paciensek koziil 26 volt 1 év alatti csecsemd. Tizenegyen korhazba keriiltek, egy
paciens pedig meghalt. Azok kozul az esetek kozil, melyekben a péaciensek kapcsolatba
kerultek leguanokkal, csupan négynek volt kdzvetlen kapcsolata a hiillokkel. (de SA-SOLARI,
2001).

Egy esetben el6fordult, hogy a hiillétél (Boa constrictor) fert6zodott személy is
tiinetmentes hordozova valt, aki kés6bb tovabbi személyeket fertdzott meg vértranszfuzidval
(JAFARI et al. 2002).

Egy masik esetben egy 17 éves lanyt kezeltek sikeresen 1ép talyog okozta sepsissel.
Vér- és sebészeti Uton vett mintdk vizsgalata soradn S. Telelkebir-t izolaltak néala. Két napja
tartd hasi fajdalom, laz és hidegrézas volt a panasz, ami rossz kozérzettel és hasmenéssel
kezdédott. Vér-, rontgen-, ultrahang- és CT vizsgalat utan intravénas antibiotikum kezelés és
laparatomia mellett dontéttek az orvosok. A talyogbol eltavolitott genny tenyésztésre kertlt, a
Iépet pedig eltdvolitottdk. A péciens altal tartott szakallas agdma és szalamandra bélsar
mintajabol megegyez6 szerotipust Salmonellat sikerilt izolalni (BERENDES et al. 2007).

Egy 3 honapos csecsemd fert6z6désérdl is beszamoltak Nagy-Britannidban, aki lazzal
¢és hasmenéssel keriilt orvoshoz. Az elébbiekben emlitett S. Telelkebir-t mutattak ki a széklet
vizsgalat soran. A nagymama 8 kaméleont tartott, amelybdl egy szabadon élt a nappaliban. A
szobdban kameéleon bélsarat is talaltak. A nagymamat gyakran latogatta a gyermek.
Mindegyik kaméleont6l bélsar mintat vettek, kozulik a vizsgalatok soran 8 bizonyult
pozitivnak. Osszesen 7 kiilénbozé szerotipust sikeriilt kimutatni beldliik. 3 kaméleon volt a
csecsemObdl 1is kimutatott szerotipussal fertdzott. Ebbdl lathaté, hogy 2 egyed tobb
Salmonella szerotipust is Uritett. A tovabbi szerotipusok a kovetkezO6k: S. Gaminara (1
esetben), S. Ajiobo (1 esetben), S. Houten (2 esetben), S. Enteritidis phage type 52 (2
esetben), S. Arizonae (1 esetben), S. Enteritidis phage type RDNC (1 esetben) (WiLLIs et al.
2002).

Egy tudomanyos kozlemény szerint 2005 decembere és 2006 augusztusa kozott az
Egyesiilt Allamokban 6sszesen 21 esetben izolaltak human S. Typhimurium fertzést.
Kozulik harman ugyan abba a kdzépiskolaba jartak, egyikiiknek pedig a rokona jart ugyan
ebbe a kozépiskolaba, s harman kezelték a kigyokat (egy Python regiust és egy Elaphe
vulpinat) a laborban. A baktériumot a kigyokbdl (S. Typhimurimot és Salmonella somatic
group Cl-et az Elaphe vulpina-bol és S. enterica subsp. diarizonae-t a Python regius-bol)
bélsarmintajabdl, az osztalyterembdl és a vakuum csomagolt fagyasztott egerekbdl (S.

Typhimurium-ot és Salmonella group B 4,5,12:-:-) és az eladd ragcsalé allomanyabol is
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kimutattdk. A paciensek kozil 6sszesen 7 jelzett kapcsolatot vakuum csomagolt fagyasztott
egerekkel ugyan attol az internetes szallitotol. Egy 50 éves péciens esetén a kigyo6jabol
gyljtétt minta pozitiv lett S. Typhimuriumra, &m a vakuum csomagolt egerekbdl kapott
eredmény negativ. Egy 14 éves paciens szintén ezekkel etette kKigyoit, s az egerekbdl sikeriilt
izolalni a S. Typhimuriumot. A paciensek atlag életkora 13 év koriilire tehet6. A f6 klinikai
tlnetek laz, hanyas és hasmenés voltak. A kdzépiskolai tandr sem volt tudataban annak, hogy
a kigyok Salmonellat hordozhatnak és drithetnek, a terrriumok takaritasa utan a kézmosas is
elmaradt. A didkok ugyan ritkan kezelték a kigyokat, &m nem utasitotta ket senki az ezt
kovetd kézmosasra (FULLER et al. 2008).

SANYAL és munkatérsai (1997) beszdmolnak egy olyan 11 napos Kisfiarél, aki 6
honapon at Uritette a S. Chameleon-t a csaladban tartott zéld leguéntol (Iguana iguana) vald
fertozodés utan. Ez id6 alatt a széklete laza és zoldes szinli volt. A csecsemd tiinetei véres,
nyalkas hasmenés, hasi érzékenység, ingerlékenység és étvagytalansidg voltak. A hiillok
tlinetmentessége felvetésiik szerint azt jelenti, a baktérium egy kommenzalista fléra az allatok
bélrendszerében.

OTOKUNEFOR ¢s munkatarsai (2003) szerint vélhetden a kornyezet hiilld bélsarral valo
szennyezettsége fontos meghatarozéja a nigériai gyerekek endémias hasmenéses betegségnek
indirekt fert6z6dés révén.

WATERMAN et al. (1990) 4 esetr6l szamolnak be, melyekben a Latin-amerikai péaciensek
csorgbkigyo kapszulat vettek be, s a paciensekbdl és a kapszulakbol egyarant Salmonella
baktériumot sikerllt izolalni. Mind a négy péaciens valamilyen kronikus betegségben
szenvedett, példaul AIDS vagy rak. A baktériumot extraintestinalisan, tobb helyrdl is

kimutattak (vér, pleura folyadék, nyirokcsomo).

Védekezés a fert6z6dés ellen:

A hill§ tartas higiéniai szabalyainak betartasa els6dleges fontossagu a zoonosisok
kialakuldsanak elkertlése érdekében.
Ezek kozil a legfontosabbak, amiket mindenképpen javasolnak betartani:
o Meleg vizes, szappanos kézmosas, kdzvetleniil azutdn, hogy a hiilléhéz vagy
annak terrariumahoz, esetleg barmely egyéb felszereléséhez nyul a tulajdonos
(WARWICK et al., 2001).
o Rendszeresen fertdtleniteni kell a hiill terrariumat és a terrarium felszerelési

targyait, a takaritd eszkdzoket is ideértve.
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o A gyermekek csak felnétt feliigyelete mellett nyGlhatnak a hiillékhoz, de
javasolt a kontaktus teljes kertilése, mert a gyermekek jelentik az egyik
legveszélyeztetettebb csoportot a zoonosisok kialakuldsa szempontjabdl.

o A hillék terrariumat ne a konyhaban, az étkezében vagy egyéb étel
elokészitésére hasznalt helyiségekben helyezzek el.

Ezeken felll még javasolt:

o A terrariumot ugy berendezni, hogy minél konnyebben fertétlenithetd legyen.

o Hazi kedvenceket tavol kell tartani a hull6tél, annak terrariumatol és
medencéjétol, itatojatol.

Amit soha nem szabad:

o Tilos a flirdékadat, zuhanyzot vagy mosogatdt a hiillok uszoémedencéjeként
vagy azok firdetésére hasznalni.

o Nem javasolt a hiill6k puszilgatasa (WARWICK et al., 2001).

o Nem javasolt enni, inni vagy dohanyozni a hiillék kezelése vagy azok
terrariumanak, medencéjének takaritasa kozben.

o A hiillék altal okozott karmoldsok vagy harapasok konnyen elfertézddhetnek,
ezert le kell mosni a sebet meleg, szappanos vizzel.

Ezeket a szabalyokat betartva konnyen kivédhet6 a fertézddés, s biztonsaggal tarthatd
hiilll6 a lakasban (JHONSON-DELANEY, 2006). Természetesen mindezek ellenére is
eléfordulhat fertézddés, de a zoonosisok kialakuldsanak hatterében nagyon gyakran a
megfelelé higiénia hianya vagy a tajékozatlansag all (BERENDES et al., 2007). Fontos, hogy a
gondozok, asszisztensek, tenyészték és allattartok egyarant jol tajékoztatottak legyenek,
valamint az els6 harom csoportba tartozok mindenképpen jol képzettek is a sériilések és

fertdz6dések elkeriilése érdekében.
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Anvyaq és modszer

A mintavétel helye és menete:

A vizsgalatainkhoz a mintdkat negy budapesti helyszinen gyiijtottik: a
Tropicariumban (1222 Budapest, Nagytétényi ut 37-43.) 2010. 08. 23.-an és 30.-a4n, a
Févarosi Allat- és Novénykertben (1146 Budapest, Allatkerti krt. 6-12.) 2010. 11. 23.-4n,
valamint két egzotikus hiilléket is forgalmazé kereskedésben: a KisTeki Terrarisztikai
Szakkereskedésben (1078 Budapest, Dohany u. 3.) 2010. 04. 06.-an, 2010. 05. 10.-én, 2010.
06. 28.-an és a Trionyx Diszallat és Terrarisztikai Szaklzletben (1134 Budapest, Kassak Lajos
u. 74) 2010. 04. 06.-4n, 2010. 05. 03.-4n, 2010. 06. 28.-an, 2011. 02. 22.-én, 2011. 05. 17.-én
és 2011. 05. 19.-én.

A mintakat a fent megnevezett helyszineken gumikesztyliben sterilizalt tamponnal
vettiik le a hiillék klodkajabol, melyet a mintavétel eltt Betadin® oldattal lefertdtlenitettiink.
(1. dbra) A tampon mintakat azonnal a 4ml peptonvizet tartalmazé kémcsovekbe tettiik. A
mintavétel végeztével a Szent Istvan Egyetem Alltaorvos-tudomanyi Karanak Korbonctani és
Igazsagiigyi Allatorvostani Tanszékére szallitottuk a levett mintakat és 41 °C-os inkubétorba

helyeztlk.

1. dbra: Mintavétel sisakos kaméleon (Chamaeleo calyptratus) kloakajabol

A felhaszndlt taptalajok révid ismertetése:

4 ml-es peptonviz (pufferolt): elédusitasra hasznalt folyékony taptalaj. Segitségével a

mintdban 1évé kisszdmU Salmonella baktérium is kimutathatova valik a késébb hasznlt
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szelektiv eés/vagy differenciald taptalajokon, mert a peptonvizes inkubacié soran szamuk
megné a mintaban (2. 4bra).

2. abra: Peptonvizet tartalmazo kémcsovek az el¢dusitiashoz

Rappaport-Vassiliadis (MSRV) taptalaj: (3. és 4. &brak) félfolyékony taptalaj. A benne

lévé szelektiv anyagok (magnézium-klorid, malachitzld, Novobiocin) és a magas
homérséklet a Salmonella kivételevel a tobbi mikroorganizmus mozgékonysagat és

novekedését jelentdsen gatoljak.

3. abra: Rajz6 baktériumok az MSRYV taptalajon 4. dbra: Nem rajzd baktériumok az MSRV
taptalajon

Rambach agar: kozepesen szelektiv taptalaj. A baktériumokat propilén-glikol
bontasuk alapjan differencidlja. A Salmonella piros szinii (5. abra), az egyéb coliform
baktériumok (E. coli, Klebsiella, stb.) kék szinii (6. abra), a Proteus és a Shigella pedig

halvany narancssarga (7. abra) telepeket alkotnak ezen az agaron.
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5. dbra: Karminpiros Salmonella tenyészet 6. dbra: Kék szinii E. coli tenyészet

7. abra: Proteus sp. narancssarga telepei

Xylose-Lysine-Desoxycholate (XLD) agar: mérsékelten szelektiv és differencialo
taptalaj. A mikroorganizmusokat azok lakt6z bontasa alapjan differencialja. Rajta a
Salmonella sarga szélii fekete kozepl telepeket alkot (8. &bra), mig az Escherichia coli
sarga/sargas-pirosakat (névekedése részben/teljesen gatolt), a Proteus fekete kozepli rozsaszin
telepeket (rajzésa gatolt), a Shigella pedig voros szinii telepeket hoz 1étre. Az MSZ EN ISO
6579:2002/A1:2007 szabvany ennek a taptalajnak a hasznalatat irja el6 valamint még egy
szabadon valasztott taptalajét a Salmonella kimutatasahoz. (Szabadon vélasztott taptalajnak
célszerii olyat valasztani, amely méas biokémiai reakcion alapul.)

Drigalski agar: gyengén szelektiv taptalaj, mely az XLD-hez hasonléan a
baktériumok laktdéz bontasa alapjan differencial. Rajta a lakt6z bontd baktériumok kék, a

laktozt nem bontok pedig sarga szinti telepeket alkotnak.
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8. abra: Salmonella fekete kozepii telepei XLD taptalajon

A tenyésztés menete:

A peptonvizbe tett mintakat a Tanszéken 41°C-on 24 6ran at inkubaltuk. Ezt kovetéen
a mintadkbdl a mintavételhez hasznalt tampont eltvolitottuk, majd steril fecskend6vel egy
cseppet Rappaport-Vassiliadis (MSRV) taptalajra cseppentettiink a kémcsobdl. Ezt ujabb 24
oran at inkubaltuk 41°C-on. A 24 ora leteltével a mintakat Rambach agaron és XLD agaron
szélesztettilk és 24 orat 41°C-on inkubaltuk. Az XLD agar hasznalata 2011 méajuséaban kerult
bevezetésre a kutatas soran. Eddig az id6pontig a Rambach- mellett a Drigalski taptalajt
hasznaltuk, az el6z6ekkel megegyez6 inkubalasi paraméterekkel és korilmények kozott, majd
a pozitiv mintakat ezen a taptalajon kuildtik szerotipizalasra a Mezdgazdasagi Szakigazgatasi
Hivatal Kozpont Elelmiszer- és Takarmanybiztonsagi Igazgatosag, Elelmiszer Analitikai,
Mikrobiol6giai  Diagnosztikai, Radiokémiai Diagnosztikai, Residuum Toxikologiai
Diagnosztikai Laboratériumba.

Az XLD agar vizsgalatainkba torténd bevonasat kovetéen a Drigalski agarra atoltast
elhagytuk, mert mindkét agar a lakt6z bontés alapjan differencial, s a mintak az 0j taptalajon
kildtik be tovabbi tipizalasok elvégzésére.

A tenyészetek elbiralasa:

Az elbirdlasra a Rambach és XLD agaron tortent 24 oras inkubacio utan kertlt sor.
Mint azt a felhasznalt taptalajok rovid ismertetése soran mar leirtam, Rambachon pozitiv
minta esetén piros szinii telepeket figyelhetiink meg, Drigalskin kék, XLD-n pedig fekete

sziniieket, a Salmonellak H,S termelése miatt.
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Az elbiralast Rambach agaron neheziti, hogy akér tobb kiilonb6z6 szint telep is
kindhet egy adott mintdbol. Ebben az esetben mindenképp érdemes a mintat szerotipizalasra

kildeni a biztos eredmény érdekében.

A baktériumok szerotipizalasa:

A szerotipizaldst Dr. Adrian Erzsébet végezte az Mezdgazdasagi Szakigazgatasi
Hivatal Kézpont Elelmiszer- és Takarmanybiztonsagi lgazgatosag, Elelmiszer Analitikai,
Mikrobioldgiai  Diagnosztikai, Radiokémiai Diagnosztikai, Residuum Toxikologiai
Diagnosztikai Laboratériumban Budapesten. A mintak a Kauffmann-White séma szerint
kerlltek szerotipizalasra.
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Eredmények

Munkéank soran Osszesen 173 mintat vettiink le kiilonboz6é kigyd és gyik fajok
klodkéjabol, melyek 63 fajba tartoztak. (A fajok felsorolasat az 1. tdblazat foglalja magéban.)
A vizsgélt hiillokben 110 minta esetén nem sikeriilt Salmonella baktériumot izolalni, és 63
minta (36,42%) vizsgalata zarult pozitiv eredménnyel. A vizsgalatainkban 7 alkalommal a
taptalajokon tenyésztett baktériumok a telep morfoldgia ellenére nem a Salmonella genusba
tartoztak. A fals pozitiv eredmények esetén a szerotipizalas soran egyértelmiien
bebizonyosodott, hogy azok nem Salmonella baktériumok. igy 6sszesen 70 pozitiv mintabél 7
(10%) lett fals pozitiv.

54 mintat vettink le a Trionyx Diszallat kereskedésben, ebbdl 26 (48,15%) lett
pozitiv, kettd ezen feliil taptalajon vald differencialassal a telepmorfoldgia és a biokémiai
reakciok alapjan pozitiv eredményt adott, szerotipizalassal azonban méar nem volt igazolhaté a
Salmonella genusba val6 tartozas. A KisTeki Diszallat kereskedésben 16 mintat gytjtottiink,
melyek kozul 11 (68,75%) minta volt pozitiv, azaz Salmonella baktériumot sikertlt kimutatni
a vizsgalatban. A Tropicariumban gyijtott 62 mintaban 12 (19,35%) adott pozitiv eredményt,
valamint 2 esetben a baktérium tenyésztés soran Salmonella pozitiv baktériumok a szerolégiai
vizsgalatban mas baktérium genusnak bizonyultak. A Fovarosi Allat- és Névény Kert
tertiletén, kiilonb6z6 allathazakban vett 39 minta kdzll 15 lett Salmonellék jelenlétére nézve
pozitiv (38,46%). Az egyéb helyeken begylijtott 5 mintabol csak 1 adott pozitiv eredményt, de
a szerotipizalas soran kiderilt, hogy ez is negativ.

A vizsgalt hiillé fajokat, azok egyedeinek szamat és a bennuk talalt Salmonella

szerotipusokat a 1. t4blazat mutatja be.
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la. tablazat: A vizsgalt hiill6fajok és az izolalt Salmonellak

Vizsgalt
Faj tudoméanyos neve egyedek szdma Salmonfella 1zol&lt Salmonella szerotipus(ok)
(példany) negativ
Acrantophis dumerili 1 1 -
Agama agama 1 1 -
Amphibolurus vitticeps 7 0 S. Kiambu (1 esetben)
R tipust Salmonella (j:1,5) (1 esetben)
R tipusu Salmonella (k:enx) (1 esetben)
R tipust Salmonella (fg:-) (1 esetben)
S. Apapa (2 esetben)
R tipust Salmonella (mt:-) (1 esetben)
Anolis equestris 1 1 -
Basiliscus plumifrons 4 4 -
Basiliscus vittatus 1 1 -
Boa constrictor 5 3 S. enterica subsp. salamae (11.) 30:1,228:z6 (1 esetben)

S. Oranienburg (1 esetben)

Calabaria reinhardti 2 0 S. Mokola (1 esetben)
S. Odozi (1 esetben)

Candoia bibroni australis 3 0 S. Apapa (1 esetben)

S. Newport (2 esetben)
Chlamydosaurus kingii 4 2 S. Apapa (1 esetben)

0:4 (B) szerocsoportd S. (eh:-) (1 esetben)
Corallus caninus 1 1 -
Corallus enydris cooki 1 1 -
Cordylus tropidosternum 2 1 S. Ealing (1 esetben)
Corucia zebrata 1 0 S. Uganda (1 esetben)
Crotaphytus collaris 1 1 -
Ctenosaura similis 1 0 R tipusu Salmonella (1,228:26) (1 esetben)
Elaphe guttata 3 3 -
Elaphe guttata emory 1 1 -
Elaphe schrencki 2 1 S. Tennessee (1 esetben)
Epicrates cenchria cenchria 10 9 S. enterica subsp. houtenae (1V) 1,40:z4z24:- (1 esetben)
Epicrates cenchria crassus 1 0 S. Oranienburg (1 esetben)
Epicrates cenchria maura 2 1 S. Tennessee (1 esetben)
Epicrates cenchria maurus 2 2 -
Eryx colubrinus lowergei 1 1 -
Eublepharis macularius 13 7 S. enterica subsp. salamae (1) 30:1,228:26 (1 esetben)
S. enterica subsp. salamae (I1) 50:b:z6 (2 esetben)
S. enterica subsp. salamae (1) 58:c:z6 (2 esetben)
S. Bovismorbificans (1 esetben)
Furcifer pardalis 1 1 -
Gekko gecko 3 1 S. Poona (1 esetben)
S. Ball (1 esetben)

Gekko vittatus 1 0 R tipust Salmonella (mt:-) (1 esetben)
Gerrhosaurus major 4 4 -
Hemitechonix caudicinctus 1 0 S. Typhimurium (1 esetben)
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1b. tablazat: A vizsgalt hiill6fajok és az izolalt Salmonelldk

Vizsgélt
Faj tudomanyos neve egyedek szama Salmon'ella 1zolalt Salmonella szerotipus(ok)
(példany) negativ

Hierophis gemonensis 2 2 -
Homalopsis buccata 1 1 -
Iguana iguana 9 6 S. Montevideo (2 esetben)

S. Tennessee (1 esetben)
Krotaphytus collaris 1 0 R tipust Salmonella (b:enz15) (1 esetben)
Lamprolepis smaragdina 1 0 S. Wohlen (1 esetben)
Lampropeltis alterna blairi 1 1 -
Lampropeltis getula californiae 2 0 S. Tennessee (2 esetben)
Lampropeltis ruthveni 3 2 S. Tennessee (1 esetben)
Lampropeltis triangulum hondurensis 6 4 S. Tennessee (2 esetben)
Lampropeltis triangulum sinaloae 2 1 S. enterica subsp. salamae (1) 30:1,z28:z6 (1 esetben)
Orthriophis taeniurus ridley 1 1 -
Ophisaurus apodus 1 1 -
Panterophis obsoletus rossallenni 1 0 S. Oranienburg (1 esetben)
Pantherophis bairdi 1 1 -
Pantherophis guttatus guttatus 1 1 -
Pantherophis obsoletus obsoletus 4 4 -
Pantherophis obsoletus quadrivittatus 5 3 S. Tennessee (2 esethen)
Pantherophis triangulum quadrivittatus 2 2 -
x Obsoletus rosselleni
Paroedura picta 1 0 R tipusu Salmonella (k:z) (1 esetben)
Phyllophis carinatus 2 2 -
Physignathus concincinus 2 1 R tipusu Salmonella (j:1,5) (1 esetben)
Python molurus 1 1 -
Python molurus bivittatus 2 1 S. Paratyphi B var Java (1 esetben)
Python regius 13 12 S. Lome (1 esetben)
Sauromalus obesus 1 1 -
Tiliqua scincoides 3 2 S. Apapa (1 esetben)
Tupinambis merianae 3 2 S. Sandiego (1 esetben)
Tupinambis nigropunctatus 1 1 -
Tupinambis rufescens 3 1 S. Sandiego (2 esetben)
Varanus exanthematicus 11 8 S. Cubana (1 esetben)

S. Agoueve (1 esetben)

S. Poano (1 esetben)

Varanus indicus 2 0 S. Enteritidis (2 esetben)
Varanus keithorni 1 0 S. enterica subsp. houtenae (1V.) 1,44:24232:- (1 esetben)
Varanus prasinus 2 0 S. Oranienburg (2 esetben)
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Szarmazasi helyik, azaz a mintavétel helyszine alapjan az eredmények alakulasat a 2.

tablazat és az 1. grafikon mutatja be.

2. tAblazat: A hiillbk szarmazasi helye szerinti Salmonella fert6zottség megoszlasa

Szarmazasi hely Osszesen (minta) | Salmonella negativ (minta) | Salmonella pozitiv (minta)
Hazai tenyésztésii 36 21 15
Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) 67 46 21
Afrikai import 25 18 7
Amerikai import 6 3 3
Azsiai import 3 0 3
Németorszagi import 1 1 0
Olaszorszagi import 1 0 1
Cseh import 2 2 0
Salamon szigetekrdl importalt 7 0 7
Cres-szigeteki vadbefogott 3 3 0
Ismeretlen helyr6l vadbefogott és importalt 22 16 6

10%

(i

5%

5%

O Hazai teny észtésii B Fogsagban kelt (ismeretlen hely en, de Eurépaban)
O Afrikai import 0O Amerikai import

8 Azsiai import O Németorszagi import

B Olaszorszagi import O Cseh import

B Salamon szigetekrdl importalt @ Cres-szigeteki vadbef ogott

DOlIsmeretlen hely rél vadbefogott és importalt

1. grafikon: A Salmonella pozitiv eredményt ado hiillék szarmazasa szerinti megoszlas

A vizsgalatunkban szereplé 69 néstény hiillo (a fajtol fuggetleniil értékelve) 22
(31,88%) esetben volt Salmonella baktériumokkal fert6zott, mig a 72 him példanynal 28
(38,89%) alkalommal lehetett kimutatni a Salmonelldkat. 32 egyed nemét a mintavétel
idopontjaig nem sikerlilt meghatarozni (meg kell jegyezni, hogy vannak olyan fajok
amelyeknél csak az ivarérés utan lehet nagy biztonsaggal meghatérozni a nemeket), az 6
esetiikben 13 minta (40,63%) adott pozitiv eredményt. A biztos eredményt add szexalas
elvégzéset némely esetben a hiilld méretébdl adodo korlatok is akadalyoztak.

A mintak korcsoportonkénti megoszlasat a 3. tablazatban és a 2. grafikonon mutatjuk
be.
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3. tablazat: A mintak életkor szerinti megoszlasa

Kor Mintak szdma dsszesen (minta) | Salmonella negativ (minta) | Salmonella pozitiv (minta)
Gjszilott 13 11 2
1 hénapos 1 1 0
2 hdnapos 1 1 0
4 hénapos 2 1 1
6 hénapos 7 1 6
8 hénapos 3 0 3
1-3 éves 35 19 16
4-6 éves 39 28 11
6-9 éves 9 4 5
10-15 éves 17 13 4
subadult* 15 7 8
adult* 22 17 5
ismeretlen 9 7 2

*: Az életkor nem volt pontosan megallapithatd, csak azt tudtuk, hogy az allat kifejlett vagy sem
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2. grafikon: A Salmonella fert6zottség megoszlasa az dsszes hiillé esetén életkor szerint vizsgalva

A 63 valoban pozitiv mintabol 35 kiilonboz6 szerotipust sikertlt izolalni. Az altalunk

izolalt szerotipusok és az izolalasok szama a 4. tablazatban lathatdk.
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4. tablaza: Az altalunk izolalt Salmonella baktériumok és az izolalas gyakorisaga

i Izolalasok szama
Szerotipus neve

(eset)
S. Ball 1
S. Mokola 1
S. Poona 1
0:4 (B) szerocsoportt Salmonella (eh:-). 1
R tipust Salmonella (b:enz15) 1
R tipusu Salmonella (fg:-) 1

R tipust Salmonella (k:enx)

R tipusu Salmonella (k:z)

R tipust Salmonella (1,228:26)

R tipust Salmonella (mt:-)

R tipusu Salmonella (j:1,5)

S. Apapa

S. Bovismorbificans

. Cubana

. Ealing

. enterica subsp. houtenae (1V) 1,40:z4z24

. enterica subsp. houtenae (1V) 1,44:24z32:-

. enterica subsp. salamae (l1) 30:1,228:z6

. enterica subsp. salamae (11) 50:b:z6

. enterica subsp. salamae (l1) 58:c:z6

. Enteritidis

Kiambu

Lome

. Montevideo

Newport
Odozi

. Oranienburg

. Paratyphi var Java

Poano

Wl R R gl R N N R R NN N W R R R R R gl NN R R e

. Sandiego

w| »l v ol vl V| v v v vl v v vl v v »l v v

=
o

. Tennessee
S. Uganda
S. Wohlen

S. Agoueve

NS

S. Typhimurium

Az izolalas gyakorisagat tekintve legtobbszor, azaz tiz esetben a S. Tennessee, 6t-6t
esetben a S. Oranienburg és a S. Apapa, harom esetben a S. Sandiego kerilt izolalasra. A tébbi
Salmonellat a 4. tdblazatnak megfeleléen joval ritkdbban sikerdilt kitenyészteni a minainkbol.

A kiilonboz6 szerotipusok kontinensek k6zotti megoszlasat az 5. tdblazat mutatja be.

23



5. tablazat: Az izolalt szerotipusok kontinensek k6z6tti megoszlasa

Az adott kontinensrél szarmazé hiillé fajokbdl izolalt szerotipusok

Kontinens
és az izolalsok szama

S. Typhimurium: 1 esetben
S. Poano: 1 esetben
S. Cubana: 1 esetben
Afrika S. Ealing: 1 esetben
S. Mokola: 1 esetben
S. Odozi: 1 esethen
S. Agoueve: 1 esetben

Amerika S. Sandiego: 3 esetben

S. Enteritidis: 2 esetben
S. Uganda: 1 esetben
S. Wohlen: 1 esetben
S. Newport: 2 esetben

S. Apapa: 1 esetben

Ausztralia

S. Poona: 1 esetben
S. Ball: 1 esetben
R tipusd Salmonella (j:1,5): 1 esetben
R tipust Salmonella (b:enz15): 1 esetben
S. Oranienburg: 5 esetben
R tipust Salmonella (k:z): 1 esetben
S. enterica subsp. houtenae (V) 1,40:z4z24:-: 1 esetben
S. Apapa: 3 esetben

Azsia

S. Paratyphi var Java: 1 esetben
R tipust Salmonella (j:1,5): 1 esetben
S. Kiambu: 1 esetben
S. enterica subsp. salamae (I1) 30:1,228:z6: 3 esetben
S. enterica subsp. houtenae (1V.) 1,44:24232:-: 1 esetben
R tipust Salmonella (k:enx): 1 esetben

Eurépa

R tipust Salmonella (fg:-): 1 esetben
S. Lome: 1 esetben
S. Tennessee: 9 esetben
S. Bovismorbificans: 1 esetben

R tipust Salmonella (mt:-): 1 esetben
S. enterica subsp. salamae (1) 50:b:z6: 2 esetben
S. enterica subsp. salamae (1) 58:c:z6: 2 esetben
0:4 (B) szerocsoportl Salmonella (eh:-): 1 esetben

S. Montevideo: 2 esetben
S. Tennessee: 1 esetben
R tipust Salmonella (mt:-): 1 esetben
S. Apapa: 1 esetben

Ismeretlen

R tipust Salmonella (1,228:26): 1 esetben

Az 5. tablazatbdl jol latszik, hogy a legtobb kiilonb6z6 szerotipust Eurdpaban

tenyésztett hiillokbdl sikeriilt izoldlnunk. Ebbdl 13 szerotipust hazai tenyésztésti egyedekbdl
mutattunk ki. A S. Apapa-t europai tenyésztésti (koztiik hazai tenyésztésii is megtalalhato),
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Ausztraliabol importalt és ismeretlen helyr6l befogott és importalt hiillé fajokbdl egyarant
sikeresen izolaltuk. A S. Tennessee-t eurdpai és ismeretlen szarmazasi egyedekbdl is
kimutattuk, hasonldéan az R tipusu S. (mt:-)-hez. R tipusé Salmonella (j:1,5) azsiai és hazai

eredetii hiillokbdl egyarant kimutathaté volt.
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Megbeszélés

A 173 mintat 63 kiilonboz0 kigyd- és gyikfaj egyedeinek klodkajabol gytjtottiik és 63
(36,42%) esetben kaptunk pozitiv eredményt. Munkank soran 35 kiilonbozd szerotipust
sikerdlt izolalni. Ezzel ellentétben SALEHI és munkatarsai csupan 13,6%-ban izolaltak
Salmonellat hiilllokbdl (22 mintajukbol csupan 3 lett pozitiv) és azok is mind tekndsok, az
Osszes vizsgalt gyik mintajabol negativ eredményt kaptak (SALEHI et al. 2009). A masik
irdnyba valo eltérésre is akad példa. MATHEWSON (1979) korilbelul 10%-kal izolalt nagyobb
szamban Salmonellat az altala vizsgalt 67 példanybdl. PASMANS és munkatarsai (2005)
kloakabol gyiijtott tampon mintaik 75,8%-a, bélsarmintéiknak pedig 60,0%-a adott pozitiv
eredményt. Hasonldéan nagyaranyl pozitiv eredményt kaptak kutatasaik soran NAKADAI és
munkatarsai (2005) is. Esetikben a 112 bélsarmintabol 74,1%-ban sikerllt Salmonellat
kimutatni.

A pozitiv eredményeink aranyaval megegyez6 aranyt kaptak JANG és munkatérsai is a
Seoul Grand Park 46 hiill6jébol gyjtott mintainak vizsgalata soran (JANG et al. 2008),
valamint DE SA és SOLARI (2001), akik 97 hiillokbdl vett mintajukbdl 38 esetben kaptak
pozitiv eredményt.

A 6.a és 6.b. tAblazat foglalja 0ssze az &ltalunk vizsgalt, Salmonella pozitiv fajok

kozul a szakirodalomban is emlitetteket, a masok és altalunk beldliik izolalt Salmonella

szerotipusokkal.

6.a. tAblazat: A mas szerzok altal is vizsgalt fajok és az izolalt Salmonella szerotipusok

Hiilléfaj tudoméanyos neve Az altalunk izoldlt szerotipus(ok) Mas szerzdk altal izolalt szerotipus(ok)
Amphibolurus vitticeps S. Kiambu S. Apapa (CookKE et al., 2009.)
S. Apapa S. Adelaide (PASMANS et al., 2005)
R tipust Salmonella (j:1,5) S. Kingabwa (PASMANS et al., 2005)
R tipusu Salmonella. (k:enx) S. Saintpaul (PASMANS et al., 2005)
R tipust Salmonella (fg:-) S. enterica subsp. diarizonae (1V) 48:9,z51:- (PASMANS et al., 2005)
R tipusu Salmonella (mt:-) S.Amsterdam (NAKADAI et al., 2005)

S. Beaudesert (NAKADAI et al., 2005)
S. Kisarawe (NAKADAI et al., 2005)

S. Minnesota (NAKADAI et al., 2005)
S. Rissen (NAKADAI et al., 2005)

S. Montevideo (PEDERSEN et al., 2009)

Boa constricto S. enterica subsp. salamae (11.) 30:1,228:26 S. Enteritidis (JAFARI et al., 2002)
S. Oranienburg
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6.b. tblazat: A mas szerzok altal is vizsgalt fajok és az izolalt Salmonella szerotipusok

Hulléfaj tudoményos neve

Az altalunk izoldlt szerotipus(ok)

Mas szerzok altal izolalt szerotipus(ok)

Chlamydosaurus kingii

S. Apapa
0:4 (B) szerocsoportd Salmonella.
(eh:-)

S.Apapa (PASMANS et al., 2005)
S. Sandiego (PASMANS et al., 2005)
S. enterica subsp. diarizonae 58:z52 (PEDERSEN et al., 2009)

Cordylus tropidosternum

S. Ealing

S. enterica subsp. diarizonae (IV) 38:r:z (PASMANS et al., 2005)

Corucia zebrata

S. Uganda

. Orientalis (DE SA-SOLARI, 2001)

. Carrau (PASMANS et al., 2005)

. Enteritidis (PASMANS et al., 2005)
. Tennessee (PASMANS et al., 2005)

Elaphe schreni

S. Tennessee

. enterica subsp. arizonae (SANYAL et al., 1997)

. Newport (NAKADAI et al., 2005)

Eublepharis macularius

S. enterica subsp. salamae (Il)
30:1,228:26

S. enterica subsp. salamae (1) 50:b:z6
S. enterica subsp. salamae (I1) 58:c:z6

S. Bovismorbificans

. Suelldorf (PASMANS et al., 2005)
. enterica subsp. salamse (1) 58:1, z13, z28:z6 (PASMANS et al., 2005)
. Amsterdam (NAKADAI et al., 2005)

nw O O 0 m nn nu nu um

. enterica subsp. salamae 30:1,z28:z6 (PEDERSEN et al., 2009)

Gekko gecko

S. Poona és S. Ball

. enterica subsp. salamae (I1) 48:d:z6 (PASMANS et al., 2005)

Iguana iguana

S. Montevideo

S. Tennessee

. Some (JANG et al., 2008)

. Wassermaan (KOURANY-TELFORD, 1982)

. Rough (DE SA-SoLARI, 2001)

. Chameleon (Sanyal et al., 1997)

. Poona (Pasmans et al., 2005)

. Shubra (PAMANS et al., 2005)

. enterica subsp. diarizonae (V) 50:9,z51:- (PASMANS et al., 2005)
. Infantis (PEDERSEN et al., 2009)

. enterica subsp. houtenae 16:24z32:- (PEDERSEN et al., 2009)

Lamprolepis smaragdina

S. Wohlen

. Ealing (PASMANS et al., 2005)
. enterica subsp. salamse (1) 58:d:z6 (PASMANS et al., 2005)
. Weltevreden (PEDERSEN et al., 2009)

Lampropeltis getula

californiae

S. Tennessee

. Newport (NAKADAI et al., 2005; PEDERSEN et al., 2009)
. Othmarschen (NAKADAI et al., 2005)

. enterica subsp. diarizonae 48:i:z (PEDERSEN et al., 2009)

Lampropeltis triangulum

S. Tennessee
S. enterica subsp. salamae (Il)
30:1,228:26

. enterica subsp. arizonae (SANYAL et al., 1997)
. Bardo (NAKADAI et al., 2005)
. Panama (NAKADAI et al., 2005)

Paroedura picta

R tipust Salmonella. (k:z)

. Hvittingfos (NAKADAI et al., 2005)
. Panama (NAKADAI et al., 2005)

. Potengi (NAKADAI et al., 2005)

. Sundsvall (NAKADAI et al., 2005)

Physiganthus cocincinus

R tipust Salmonella. (j:1,5)

. enterica subsp. diarizonae (1V) 44:z4:232:- (PASMANS et al., 2005)
. enterica subsp. siarizonae 6,14:1,v:z (PEDERSEN et al., 2009)

Python molurus bivittatus

S. Paratyphi B var Java

. enterica subsp. houtenae 38:24z23:- (PEDERSEN et al., 2009)
. Enteritidis (PEDERSEN et al., 2009)
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Python regius S. Lome . Typhimurium (FULLER et al., 2008)
. Montevideo (DE SA-SOLARI, 2001)
Varanus exanthematicus S. Cubana . Suelldorf (PASMANS et al., 2005)
S. Poano
S. Agoueve
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A vizsgalt 173 egyedbdl 107 volt hazai tenyésztésti vagy Eurdpaban kelt és onnan
importalt. Kozulik 37 (34,58%) volt Salmonella pozitiv. A vadbefogott és Eurépan kiviilr6l
importalt egyedekbdl vett mintaink szama 66, melyek kozil 26 (39,39%) adott pozitiv
eredményt. Ezek alapjan a vadbefogott és importalt hiillok veszélyességét pusztan a zoonosist
okozd szerotipusok behurcoldsdnak Ilehetosége fokozza, hiszen a beldlik izolalhato
Salmonelldk aranya tenyésztett tarsaikéval kbzel azonos (pusztan 5%-os eltérést mutat).

A kovetkez0, altalunk is kimutatott szerotipusokkal kapcsolatban szamoltak mar be a
hordozo kigyok és/vagy gyikok elhullasardl: S. Montevideo, S. Typhimurium és S. subgenus
Il és IV. (JHONSON-DELANEY, 2006).

A bizonyitottan zoonosist okoz6, altalunk is izolalt szerotipusok a kovetkezdk: S.
Ealing, S. Enteritidis, S. Lome, S. Montevideo, S. Newport, S. Oranienburg, S. Poona, S.
Typhimurium, S. subgenus Il és IV. (JHONSON-DELANY, 2006), valamint a S. Apapa. (COOKE
et al., 2009)

A leirtak tiikkrében ugy gondoljuk, hogy a hiill6tartok és gondozok tajékoztatasa (és
oktatdsa) elsOdleges fontossdgui a zoonosisok kialakuldsdnak lehetdségérdl ¢és az
elkeriilésiikhoz sziikséges ovintézkedésekrdl. Ezt a 1épést kereskeddknek, tenyésztoknek és az
allatorvosoknak egyarant fontos és sziikséges lenne megtenni, mert az altalunk vizsgalt hiillok
bd harmada valoban olyan koérokozot hordozott, melynek tobb szerotipusa bizonyitottan
emberi megbetegedéseket okozhat.

Javasoljuk tovabba a hiilld tartds megsziintetését, de legalabb is szineteltetését
amennyiben a csaladban csecsemd is van. 5-10 év alatti gyermekek esetén nem csak a szigoru
szuloi feliigyelet, hanem a rendszeres és alapos fertdtlenités is kiemelkedden fontos az
indirekt fertézések gyakorisaga miatt.

Immunszuppresszalt allapotban 1évé emberek szamdra a hiill6tartas egyaltalan nem
javasolt.

Mindezek mellett a higiénidra fokozottan Ugyelve és a sziikséges oOvintézkedéseket
szigoruan betartva a zoonosisok kialakuldsa a legtobb esetben elkertiilhetd.

A vizsgalataink eredményeként - amiben igazoltuk a tavoli foldrészekrdl importalt
hiillék Salmonella baktériumok hordozdsat és Ujabb szerotipusok behurcolédséanak a
lehetdségét - javasoljuk az import korlatok kozé torténd szoritdsat. Azokbdl a fajokbol,
amelyek fogsagban is jol szaporodnak, megfontolando az import allatok kereskedelmének a
tiltdsa. Ez nem csak a Salmonella baktériumok behurcoldsdnak a lehetdségét csokkenti

nagymértékben, hanem az ¢l6helyek védelmében és az allatvédelemben is fontos kérdés lehet.
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Osszefoglalas

A Salmonelldk olyan vilagszerte el6forduldé Gram-negativ, péalca alaka,
csillokkal rendelkezd, fakultativ anaerob baktériumok, melyeknek szdmos szerotipusa
zoonozist okozhat

Szamos esetben szamoltak mar be hiillék altal iiritett Salmonella okozta zoonosisrol.
Ebbdl a szempontbol a legveszélyeztetettebb csoportok: a gyerekek €s az immunszuppresszalt
allapotban 1évé emberek (HIV fertdzott vagy szervatiiltetésen atesett egyének). A
salmonellézis leggyakoribb klinikai tlinetei emberek esetén a magas 14z, hanyinger, hanyas,
hasmenés és a hasi fajdalom.

Munkank soran a budapesti Diszallat kereskedésekben- és kiallitasokon ¢é16 hiillékben
jelenlévé Salmonella szerotipusok felderitése volt a célunk, valamint a kigyok és gyikok
fertdzottségi aranyanak megallapitasa.

Vizsgalatainkhoz a hiillék kloakajabol vettiink tampon mintékat. Osszesen 173 mintat
gyljtottiink be 63 kiilonbozd faju hiillobol. Ezeket a levételt kovetden pufferolt peptonvizbe
tettiik elodusitas céljabol, s 24 o6ran 4t 41°C-on inkubaltuk. Kovetkezd 1épésként fecskenddvel
egy cseppet atvittink MSRV taptalajra, s Gjabb 24 6ran at inkubaltuk 6ket 41°C-on. Végul
oltokaccsal Rambach €s Drigalski agaron szélesztettiik Oket €s ismét 24 o6ran at 41°C-on
inkubaltuk az elbiralas elott. A munka soran a Drigalski agart XLD agarra cseréltik, s az
elébb leirtak szerint hajtottuk végre tovabbra is az inkubalast.

A levett mintakbol 63 esetben kaptunk pozitiv eredményt, 7 esetben a szerotipizalast
kovetden kideriilt, hogy bar az inkubélast kovetden a telepmorfologia €és a biokémiai
sajatossagok alapjan a mintak pozitivnak mutatkoztak, de val6jaban nem Salmonella genus,
amit talaltunk. A szerotipizalasok alapjan 35 kiilonboz6 Salmonella szerotipust sikerilt
izolalni.

Eredményeink alapjan kijelenthetjiik, hogy a Salmonellaknak szamos szerotipusa van
mar Budapesten is jelen, a hazai tenyésztésti hiillok és az importalt allatok kozott egyarant, s
szdmuk a kereskedelemnek k&szonhetéen a jovoben minden bizonnyal ndvekedni fog,

fokozva a zoonozisok kialakulasanak potencialis veszelyet.
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Summary

The Salmonellas are such around the world occurring Gram-negative, rod-shaped,
flagella possessing, facultative anaerobic bacteria, which’s numerous serotypes cause
Zoonosis.

In numerous cases was zoonosis caused by Salmonella excreted by reptiles reported.
From this point of view the most endangered groups are: the children and people who are in
immune suppressed state (people with AIDS or people who have gone through organ
transplantation). The most frequent symptoms of salmonellosis for humans are high fever,
nausea, vomiting, diarrhea and abdominal pain.

During our research our goal was the exploration of the Salmonella serotypes in shops
and exhibitions in Budapest, as well as the determination of the infected ratio of snakes and
lizards.

For our inspections we took swab samples from the cloaca of reptiles. All in all we
collected 173 samples from 63 different reptile species. After the taking of the samples we put
them into buffered peptone water for pre-enrichment and incubated them at 41°C for 24
hours. As the next step we took over a drop with a syringe into the MSRV medium and
incubated them for another 24 hours at 41°C. And finally we spread them onto Rambach and
Drigalski Agar with Inoculation Loops and Spreaders and again incubated them at 41°C for
24 hours before evaluation. During our research we exchanged the Drigalski Agar to XLD
Agar, and we executed the continuation of the incubation as it was written down beforehand.

From the taken samples we got a positive result in 63 cases, respectively in an
additional 7 cases it was revealed after serotyping that although the samples showed a positive
result according to the colony morphology and biochemistry particularities during incubation,
what we found was not really Salmonella genus. According to the serotypings we could
isolate 35 different serotypes.

Based on our results we can declare that the Salmonella already has numerous
serotypes present at Budapest, among the home-bred and the imported animals equally and
that their number in the future will definitely grow thanks to the commerce, increasing the

potential threat of zoonosis development.
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Sorszim Latin név Magyr név Kor Ivar Szérmazasi hely Tartisi hely Salmonella Déitum
10 Python regins Kiraly piton 6 év 3 ismeretlen helyrdl vadbefogott és importalt Trionyx -
11 Python regius Kirély piton 3év 3 ismeretlen helyr8l vadbefogott és importalt Trionyx -
12 Iguana iguana Z51d leguén 4 honap ? Németorszag import Trionyx -
13 Varanus exanthematicus Szavanna varanusz 1év Q Afrika import Trionyx - 2010.05.03
14 Gekko gecko Toke gekkod 1év Q. Azsia import Trionyx S. Poona
15 Gekko gecko Toke gekkod 1év Q. Azsia import Trionyx S. Ball
16 Calabaria reinhardti Kalabér foldi piton 3év Q Afrika import Trionyx S. Mokola
17 Corallus caninus Kutyafejii boa 2-3¢év 3 ismeretlen helyrél vadbefogott és importalt magantart6 -
19 Physignathus concincinus Vizi agéma adult 3 Azsia import KisTeki + R tipust S. (j:1,5) 2010.04.06
20 Python regius Kirély piton subadult ? Afrika import KisTeki - 2010.04.06
21 Python regius Kirély piton subadult Q Afrika import KisTeki - 2010.04.06
22 Gerrhosaurus major Szudani pancélosgyik subadult 3 Aftika import KisTeki - 2010.04.06
23 Epicrates cenchria cenchria Braziliai szivarvanyos boa adult 3 Hazai tenyésztés Trionyx - 2010.04,06
24 Epicrates cenchria cenchria Braziliai szivarvényos boa adult 3 Hazai tenyésztés Trionyx - 2010.04.06
25 Epicrates cenchria cenchria Braziliai szivarvanyos boa adult Q Hazai tenyésztés Trionyx - 2010.04.06
26 Varanus exanthematicus Szavanna varanusz subadult ? Afrika import Trionyx S. Cubana 2010.04.06
27 Tupinambis nigropunctatus Arany teju subadult I Amerika import Trionyx - 2010.04.06
28 Crotaphytus collaris Galléros diszlegudn subadult 3 Hazai tenyésztés Trionyx - 2010.04.06
34 Calabaria reinhardti Kalabér foldi piton subadult ? Afrika import Trionyx S. Odozi 2010.05.03
35 Cordylus tropidosternum Tobzosfarku gyik adult 3 Afrika import Trionyx S. Ealing 2010.05.03
36 Varanus exanthematicus Szavanna vardnusz ujsziilott ? Afrika import Trionyx - 2010.05.03
37 Varanus exanthematicus Szavanna varanusz wjsziilott ? Afrika import Trionyx - 2010.05.03
38 Varanus exanthematicus Szavanna vardnusz ujsziilott ? Afrika import Trionyx S. Agoueve 2010.05.03
39 Varanus exanthematicus Szavanna vardnusz ujszilott ? Afrika import Trionyx - 2010.05.03
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40 Varanus exanthematicus Szavanna varanusz tjszilott ? Afrika import Trionyx - 2010.05.03

41 Varanus exanthematicus Szavanna varanusz jsziilott ? Afika import Trionyx - 2010.05.03

42 Varanus exanthematicus Szavanna varinusz Wjszilott ? Afrika import Trionyx - 2010.05.03

43 Varanus exanthematicus Szavanna vardnusz ajszitlétt ? Afrika import Trionyx - 2010.05.03

44 Python molurus Tigrispiton 8l év 3 Cseh import KisTeki - 2010.05.10

45 Amphibolurus vitticeps Szakallas agima 8 hénap 3 Hazai tenyésztés KisTeki R tipusi S. (j:1,5) 2010.05.10
46 Amphibolurus vitticeps Szakéllas agdma 8 honap 3 Hazai tenyésztés KisTeki S. Kiambu 2010.05.10

47 Eublepharis macularius Leopérd gekkd 1-1,5év 3 Hazai tenyésztés KisTeki S Saaow%mw% uwmm_wawa Y 2010.05.10
48 | Lampropelis triangulum sinaloae Voros kirélysiklo dev 3 Hazai tenyésztés KisTeki S snﬁnwwuwwwﬁao a 2010.05.10
49 Lampropeltis triangulum hondurensis Honduraszi kiralysiklo 2év Q Cseh import KisTeki - 2010.05.10
50 Gekko vittatus Savos gekkd 1év 3 ismeretlen helyrdl vadbefogott és importalt KisTeki +R tipusi S. (mt:-) 2010.05.10
51 Varanus keithorni Barna varinusz flév 3 Hazai tenyésztés KisTeki S. sa;s_ﬁwmmmwsg @) | 20100s.0
52 Boa constrictor Vorosfarké boa félév 3 Hazai tenyésztés KisTeki 8 ga%wm_”__wwwwﬁg @) 2010.05.10
54 Iguana iguana Z61d leguan subadult Q Hazai tenyésztés Szegedi VP -

55 Hemitechonix caudicinctus Zsirfarka gekko adult 3 Afrika import Trionyx S. Typhimurium

57 Hierophis gemonensis Batkani haragos sikl6 adult Cresi vadbefogott +nem S. genus

58 Hierophis gemonensis Balkéni haragos sikl6 adult Cresi vadbefogott -

59 Ophisaurus apodus Péncélos seltopuzik adult Cresi vadbefogott +nem S. genus

60 Python regius Kiraly piton Wjszitlott ) Afrika import Trionyx - 2010.06.28
61 Varanus exanthematicus Szavanna varnusz jszilott ? Afrika import Trionyx S. Poano 2010.06.28
64 Krotaphytus collaris Diszes leguan 1év 8 Hazai tenyésztés Trionyx R tipust S. (bienzl5) 2010.06.28
65 Epicrates cenchria crassus Paraguayi szivarvanyos boa 4 hénap Q Hazai tenyésztés Trionyx S. Oranienburg 2010.06.28
67 Elaphe schrencki Amur siklo 1 honap Q Hazai tenyésztés Trionyx - 2010.06.28
68 Eryx colubrinus lowergei Homoki boa 24v ? Hazai tenyésztés Trionyx - 2010.06.28
69 Eublepharis macularius Leopérd gekko 2 hénap Q Hazai tenyésztés Trionyx - 2010.06.28
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70 Lampropeltis alterna blairi Sziirkesavos kiralysiklo 5év 3 Hazai tenyésztés Trionyx - 2010.06.28
71 Paroedura picta Madagaszkari gekk6 fél év 3 Hazai tenyésztés Trionyx R tipusi S. (k:z) 2010.06.28
72 Panterophis obsoletus rossallenni Everglades patkanysiklo 3év 3 Hazai tenyésztés Trionyx S. Oranienburg 2010.06.28
73 Boa constrictor Vorosfarki boa lév ? Hazai tenyésztés Trionyx - 2010.06.28
76 Chlamydosaurus kingii King gallérosgyikja 8 honap ? Olaszorszag import KisTeki 0:4 (B) szerocsoporti S. (¢h:-) 2010.06.28
77 Amphibolurus vitticeps Szakallas agama 1év 3 Hazai tenyésztés KisTeki R tipusi S. (k:enx) 2010.06.28
78 Amphibolurus vitticeps Szakéllas agdma 2¢év 3 Hazai tenyésztés KisTeki R tipusi S. (fg:-) 2010.06.28
90 Python regius Kiraly piton 5év 3 ismeretlen helyrd! vadbefogott és importalt Trionyx -
91 Iguana iguana Z651d leguan 10 év 38 ismeretlen helyr8] vadbefogott és importalt Tropicarium - 2010.08.23.
92 Iguana iguana Z6ld leguan 10 év Q ismeretlen helyrdl vadbefogott és importalt Tropicarium - 2010.08.23.
93 Iguana iguana Z61d leguan 10 év I ismeretlen helyrél vadbefogott és importalt Tropicarium - 2010.08.23.
9% Gerrhosaurus major Szudéni pancélosgyik adult 3 ismeretlen helyrdl vadbefogott és importalt Tropicarium - 2010.08.23.
96 Gerrhosaurus major Szudéni pancélosgyik adult Q ismeretlen helyrél vadbefogott és importélt Tropicarium +nem S. genus 2010.08.23.
97 Gerrhosaurus major Szudéni pancélosgyik adult Q ismeretlen helyrdl vadbefogott és importalt Tropicarium +nem S. genus 2010.08.23.
99 Tiliqua scincoides 2év ? Hazai tenyésztés Tropicarium - 2010.08.23.
100 Physignatus concincinus Vizi agéma 6 év 1) Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) Tropicarium - 2010.08.23.
101 Chlamydosaurus kingii King gallérosgyikja 5 év min. 3 Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) Tropicarium - 2010.08.23.
102 Amphibolurus vitticeps Szakaéllas agdma 5év Q Fogs4gban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) Tropicarium R tipusi S. (mt:-) 2010.08.23.
103 Eublepharis macularius Leopard gekko 2¢v Q Hazai tenyésztés Tropicarium - 2010.08.23.
104 Eublepharis macularius Leopard gekko 2év Q Hazai tenyésztés Tropicarium - 2010.08.23.
105 Bublepharis macularius Leopard gekko 2¢év Q Hazai tenyésztés Tropicarium - 2010.08.23.
107 Python regius Kiraly piton 10 év ? Afrika import Tropicarium - 2010.08.23.
108 Python regius Kirély piton 10 év 3 Afrika import Tropicarium - 2010.08.23.
109 Pantherophis obsoletus obsoletus Fekete patkanysiklo 15¢v Q Hazai tenyésztés Tropicarium - 2010.08.23.
110 Epicrates cenchria cenchria Braziliai szivarvanyos boa 8-10 év Q Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) Tropicarium - 2010.08.23.
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111 Epicrates cenchria cenchria Braziliai szivarvanyos boa 8-10 év Q Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) Tropicarium - 2010.08.23.
134 Tiliqua scincoides adult Q ismeretlen helyrdl vadbefogott és importalt Tropicarium - 2010.08.30.
135 Tiliqua scincoides adult Q ismeretlen helyr6l vadbefogott és importalt Tropicarium +8S. Apapa 2010.08.30.
136 Amphibolurus vitticeps Szakaéllas agima adult 3 Fogs4gban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) Tropicarium + 8. Apapa 2010.08.30.
137 Chlamydosavurus kingii King gallérosgyikja 4-5&v Q Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) Tropicarium +S. Apapa 2010.08.30.
138 Chlamydosaurus kingii King gallérosgyikja 4-5év ? Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) Tropicarium - 2010.08.30.
139 Furcifer pardalis Parduc kaméleon 4év I Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) Tropicarium - 2010.08.30.
140 Eublepharis macularius Leopard gekko 6év Q Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) Tropicarium - 2010.08.30.
141 Eublepharis macularius Leopérd gekko 8 év Q Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) Tropicarium §. enterica w_mcwcsw alamae (IT) 2010.08.30.
142 Bublepharis macularius Leopérd gekko 8év 3 Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europsban) Tropicarium +8. enterica subsp. salamae (1) | 5010.08.30.
143 Basiliscus vittatus Barna baziliszkusz 3év Q Fogségban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) Tropicarium - 2010.08.30.
144 Eublepharis macularius Leopard gekko 2-3 év ) Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) Tropicarium . enterica vaMvN% alamae (IT) 2010.08.30.
145 Eublepharis macularius Leopard gekko 2év Q Fogshgban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) Tropicarium - 2010.08.30.
146 Eublepharis macularius Leopérd gekké 2év Q Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Européban) Tropicarium - 2010.08.30.
147 Tupinambis merianae Argentin teju 5-6 év ? Amerika import Tropicarium +8S. Sandiego 2010.08.30.
148 Eublepharis macularius Leopérd gekké 2év Q Fogségban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) Tropicarium *8, m:ﬁiommmm:wwwm salamae (TT) 2010.08.30.
149 Tupinambis rufescens Vords teju 5-6 év 3 Amerika import Tropicarium +S. Sandiego 2010.08.30.
150 Tupinambis rufescens Vorss teju 5-6 év Q Amerika import Tropicarium +S. Sandiego 2010.08.30.
151 Tupinambis merianae Argentin teju 5-6 év ? Amerika import Tropicarium - 2010.08.30.
152 Tupinambis merianae Argentin teju 5-6 év ? Amerika import Tropicarium - 2010.08.30.
153 Basiliscus plumifrons Sisakos baziliszkusz adult Q Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) Tropicarium - 2010.08.30.
157 Phyllophis carinatus Erdes sikl6 10 év 3 Hazai tenyésztés Tropicarium - 2010.08.30.
158 Phyllophis carinatus Exrdes sikl6 10év Q Hazai tenyésztés Tropicarium - 2010.08.30.
159 Pantherophis obsoletus obsoletus Fekete patkanysiklo 10-12 év 3 Hazai tenyésztés Tropicarium - 2010.08.30.
160 Pantherophis obsoletus quadrivittatus Négysavos patkanysikld adult 38 Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) Tropicarium - 2010.08.30.
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161 Epicrates cenchria cenchria Braziliai szivarvanyos boa adult 3 ismeretlen helyrél vadbefogott és importalt Tropicarium - 2010.08.30.
162 Boa constrictor Vérosfarka boa adult Q Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) Tropicarium - 2010.08.30.
163 Lampropeltis triangulum hondurensis Honduraszi kiralysiklo ? Q Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) Tropicarium - 2010.08.30.
164 Lampropeltis triangulum hondurensis Honduraszi kiralysiklo ? 3 Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) Tropicarium - 2010.08.30.
165 Epicrates cenchria cenchria Braziliai szivarvanyos boa ? Q ismeretlen helyrél vadbefogott és importalt Tropicarium - 2010.08.30.
166 Epicrates cenchria cenchria Braziliai szivarvanyos boa ? Q ismeretlen helyrdl vadbefogott és importalt Tropicarium - 2010.08.30.
167 Epicrates cenchria maurus Szivarvanyos boa ? Q Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Européban) Tropicarium - 2010.08.30.
168 Epicrates cenchria maurus Szivarvanyos boa adult Q Fogs4gban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) Tropicarium - 2010.08.30.
169 Pantherophis obsoletus quadrivittatus Négysavos patkanysiklo 6-8 év 3 Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) Tropicarium - 2010.08.30.
170 P %wmmwﬁmmm%s Obsoletus rosselleni 56 év E Hazai tenyésztés Tropicarium . 2010.08.30.
171 Elaphe guttata Gabonasiklo 5-6 év Q Fogségban kelt (ismeretlen helyen, de Européban) Tropicarium - 2010.08.30.
172 Elaphe guttata Gabonasiklo 3év 3 Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) Tropicarium - 2010.08.30.
173 Elaphe guttata Gabonasiklo 3év Q Fogs4gban kelt (ismeretlen helyen, de Européban) Tropicarium - 2010.08.30.
174 Pantherophis bairdi Baird patkanysiklo kb. 5 év Q Fogs4gban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) Tropicarium - 2010.08.30.
175 vgﬁwmw_ﬁwwwwmi um Obsoletus rosselleni 5-6 év 3 Hazai tenyésztés Tropicarium - 2010.08.30.
176 Pantherophis obsoletus quadrivittatus Négysavos patkanysiklo 4 év 3 Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Européban) Tropicarium - 2010.08.30.
177 Elaphe guttata emory Préri gabonasiklo 5év 3 Fogs4gban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) Tropicarium - 2010.08.30.
259 Epicrates cenchria cenchria Braziliai szivarvanyos boa 3év ? Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) FANK - 2010.11.23.
260 Lampropeltis triangulum sinaloae Vords kiralysiklo 4-5év Q Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) FANK - 2010.11.23.
261 Pantherophis guttatus guttatus Vords gabonasiklo 4-5 év 3 Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Européban) FANK - 2010.11.23.
262 Python regius Kiraly piton 2év ? Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Européban) FANK S. Lome 2010.11.23.
263 Python regius Kiraly piton 1év 3 Fogs4gban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) FANK - 2010.11.23.
264 Lampropeltis getula californiae Kaliforniai kiralysiklo 8év Q Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) FANK S. Tennessee 2010.11.23.
265 Lampropeltis getula californiae Kaliforniai kiralysiklo 3év 38 Fogs4gban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) FANK + 8. Tennessee 2010.11.23.
266 Gekko gecko Toke gekkd 12 év 3 Fogs4gban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) FANK - 2010.11.23.
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267 Epicrates cenchria maura Kolumbiai szivérvanyos boa 3év Q? Fogségban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) FANK + S. Tennessee 2010.11.23.
268 Epicrates cenchria maura Kolumbiai szivarvanyos boa 6év 3 Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) FANK - 2010.11.23.
269 Orthriophis taeniurus ridley Barlangi sévos farku sikl6 5év I Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) FANK - 2010.11.23.
270 Basiliscus plumifrons Sisakos baziliszkusz 4év 3 Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) FANK - 2010.11.23.
271 Pantherophis obsoletus obsoletus Fekete patkanysiklo 4év 3 Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Européban) FANK - 2010.11.23.
272 Pantherophis obsoletus obsoletus Fekete patkénysiklo 4év Q Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Européban) FANK - 2010.11.23.
273 Pantherophis obsoletus quadrivittatus Négysavos patkanysiklo 7év 3 Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) FANK +S. Tennessee 2010.11.23.
274 Pantherophis obsoletus quadrivittatus Négysavos patkanysiklo 5év 3 Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) FANK + S. Tennessee 2010.11.23.
275 Lampropeltis ruthveni Ruthveni kir4lysiklo 2év ) Fogségban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) FANK - 2010.11.23.
276 Acrantophis dumerili Madagaszkéri duméril boa 5év Q Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) FANK - 2010.11.23.
21 Lampropeltis triangulum hondurensis Honduraszi kiralysiklo 5év ? Fogsé4gban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) FANK + 8. Tennessee 2010.11.23.
278 | Lampropeltis triangulum hondurensis Honduraszi kiralysiklo 5év I Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) FANK + S. Tennessee 2010.11.23.
279 Elaphe schrencki Amr sikl6 10 év 3 Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) FANK + S. Tennessee 2010.11.23.
280 Ctenosaura similis Fekete leguan ? Q ismeretlen helyrél vadbefogott és importalt FANK R tipusi S. (1,228:26) 2010.11.23.
282 Eublepharis macularius Leopard gekko 5év Q Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) FANK S. Bovismorbificans 2010.11.23.
283 Homelopsis buccata Javai boasikld subadult ? ismeretlen helyrdl vadbefogott és importalt FANK - 2010.11.23.
284 Lampropeltis triangulum hondurensis Honduraszi kiralysiklo ? ? Fogségban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) FANK - 2010.11.23.
285 Cordylus tropidosternum Tobzosfarku gyik ? ? ismeretlen helyr6l vadbefogott és importlt FANK - 2010.11.23.
286 Varanus prasinus Smaragd vardnusz 15¢v 3 Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) FANK + S. Oranienburg 2010.11.23.
287 Varanus prasinus Smaragd vardnusz 10¢év Q Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Européban) FANK + 8. Oranienburg 2010.11.23.
288 Iguana iguana Z61d leguan 5év 3 Fogs4gban kelt (ismeretlen helyen, de Européban) FANK - 2010.11.23.
289 Boa constrictor Vorosfarki boa 6év 3 Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) FANK + S. Oranienburg 2010.11.23.
290 Sauromalus obesus Chuckwalla 2-3 év 3 Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Européban) FANK - 2010.11.23.
291 Boa constrictor Voérssfarki boa 6 év Q Fogs4gban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) FANK +nem S. genus 2010.11.23.
292 Anolis equestris Lovag anolisz adult 3 Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) FANK - 2010.11.23.
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293 Tupinambis rufescens Voros teju 4 év Q FogsAgban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) FANK - 2010.11.23.
294 Lampropeltis ruthveni Ruthveni kiralysiklo 8év é Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europdban) FANK - 2010.11.23.
295 Lampropeltis ruthveni Ruthveni kiralysiklo 8év Q Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) FANK +S. Tennessee 2010.11.23.
296 Corallus enydris cooki Falaké boa 10 év 3 Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) FANK - 2010.11.23.
297 Basiliscus plumifrons Sisakos baziliszkusz 12¢v Q Fogsé4gban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) FANK - 2010.11.23.
298 Basiliscus plumifrons Sisakos baziliszkusz 10 év 3 Fogsagban kelt (ismeretlen helyen, de Europaban) FANK - 2010.11.23.
300 Varanus indicus Mangrove varanusz subadult ? Salamon szigetek Trionyx + 8. Enteritidis 2011.02.22
301 Corucia zebrata Majomfarku szkink ? ? Salamon szigetek Trionyx + 8. Uganda 2011.02.22
302 Lamprolepis smaragdina Smaragd szkink juvenilis 3 Salamon szigetek Trionyx +§. Wohlen 2011.02.22
303 Candoia bibroni australis Falaké dcedniboa subadult Q Salamon szigetek Trionyx + 8. Newport 2011.02.22
304 Candoia bibroni australis Falaké ocedniboa subadult Q Salamon szigetek Trionyx +S. Newport 2011.02.22
305 Candoia bibroni australis Falako dceaniboa subadult Q Salamon szigetek Trionyx + 8. Apapa 2011.02.22
306 Epicrates cenchria cenchria Braziliai szivarvanyos boa 10 év 3 Hazai tenyésztés Trionyx . oao:omwwwwmswmwaﬁo ) 2011.02.22
307 Python molurus bivittatus Tigris piton albin6 lév Q Hazai tenyésztés Trionyx - 2011.02.22
308 Amphibolurus vitticeps Szakallas agama 2év 3 Hazai tenyésztés Trionyx S. Apapa 2011.02.22
309 Python molurus bivittatus Tigris piton albin6 2év Q Hazai tenyésztés Trionyx S. Paratyphi var Java 2011.02.22
310 Varanus indicus Mangrove vardnusz subadult ? Salamon szigetek Trionyx + S. Enteritidis 2011.02.22
312 Agama agama Telepes agama 4-5¢év ? Afrika import Trionyx +nem S. genus 2011.05.17
322 Python regius Kiraly piton jsziilott ? Afrika import Trionyx - 2010.05.07
323 Python regius Kiraly piton Wjsziilott ? Aftika import Trionyx +nem S. genus 2010.05.07
325 Python regius Kiraly piton djszilott ? Afrika import Trionyx - 2010.05.07
328 Iguana iguana Z61d leguan fél év ? ismeretlen helyrdl vadbefogott és importalt Trionyx +S. Montevideo 2011.05.19
330 Iguana iguana Z61d leguén fél év ? ismeretlen helyr6] vadbefogott és importalt Trionyx + S. Tennessee 2011.05.19
331 Iguana iguana Z61d leguén fél év ? ismeretlen helyr6l vadbefogott és importlt Trionyx + . Montevideo 2011.05.19
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