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1. Feladat meghatarozas

Dolgozatom témdja - Szerencs Varos Onkormanyzatanak kezdeményezésére - Szerencs varos
kiilteriileti hatarain beliil termalis vagy szubtermalis flirdoviz beszerzésre, ami a Miskolci
Egyetem, Hidrogeologiai Tanszék javaslatara kiboviil nagymélységli geotermikus hétermelés
vizsgalataval, illetve az elfolyé melegviz hélevalasztasaval, és egyéb hasznositasi modszerek
meghatdrozasaval. Dolgozatom célja a teriilet foldtani és vizfoldtani sajatossagainak
bemutatasa, a terlileten eléfordulé meleg vizli kutak vizsgalataval a geotermikus jellemzok
meghatarozasa, valamint adatpotlasi moddszerek segitségével az esetleges geotermikus
adathianyok kivaltésa.

Szerencs kozvetlen térsége kevés mélyfoldtani kutatasi eredménnyel rendelkezik. A teriileten
szamos kut, illetve néhany mélyebb kutatofuras is talalhatd, melyek adatai nagy segitséget
nyujtottak a teriilet sekélyebb foldtani megismerésében, de a mélység felé haladva csokkent
az ismeretanyag, és nétt a foldtani bizonytalansdg. A mélységi adathidnyok potlasara szamos

modszer all rendelkezésilinkre, melyeket dolgozatomban bemutatok, és 0sszegzek.



2. Foldtani lehatarolas

Szerencs korzete tobb tdj taldlkozasanak hataran fekszik, igy morfologiai tobbféleség jellemzo
ra. Egyrészt a terlilet északi és északkeleti részét miocén kort vulkanikus hegyek (Tokaji-
hegység), valamint volgyek, masrészt az Alfold és a hegység szegélyein talalhatd panndniai

medenceiiledékek épitik fel. A harom t4j taldlkozasanak térképi megjelenitése az 1. abrdn

lathato.

1. abra: Szerencs térsége a megyei hidrogeologiai tajegységekkel (Dedk J.-Szlaboczky P.,
Borsod és Kornyékének Vizfoldtani Atlasza, Budapest, 1978)

A Tokaji-hegység és a Hernad-volgy kozott elteriild geomorfologiai egységet geoldgiai és
hidrogeologiai szempontbdl kiilon kell kezelniink, bar pannon képzédményei a Cserehat
folytatasanak, miocén képzddményei a Tokaji-hegység folytatdsanak felelnek meg. Szerencs
és térsége - mint emlitettem - a Tokaji-hegység déli, délnyugati részén helyezkedik el, s annak

cres

kiilonbozik.



Nyugatrol a Herndd-Szerencsi vonal hatarolja, mig keleti hatara a Szerencsi Obdl* keleti
sz¢éle. A Hernad vonal mentén kelet fel¢ haladva az alaphegység hirtelen a mélybe siillyed, és
miocén, pliocén, pleisztocén iiledékek toltik fel a siillyedéket, amely északi Abaujszantd
kozelében talalhato. Itt Osszesziikiil a Hernad €s a Szerencs-patak kozti teriilet. Déli hatara
pedig Szerencs-Gesztely vonalaban huzhaté meg ahol a miocén vulkanikus képzédményekkel
jellemezhetd dombsag belesimul az Alfoldbe (Taktakoz). A Szerencs-patak a hegységet két
részre bontja. A Szerencs-patak és a Hernad altal bezart teriilet az un. ,,Szerencsi-sziget” vagy
»Szerencskoz”, de foként, mint Szerencsi-dombvidék emlitik. A Szerencsi-dombsag a Tokaji-
hegységhez tartozd, de a Herndd-vonal mentén leszakadt és megsiillyedt része, ezért csak
200-300 m magassagu, DK felé lejtd, alacsony dombsag, s csupan harom ponton emelkedik
kevéssel 300 m folé. A szerencsi-dombsag fejlodéstorténete szorosan Gsszekapcesolodik a
Tokaji-hegység fejlodésével. A térség foldtani felépitését a nagyszamu szerkezet- ¢és
nyersanyagkutatd furasok, hévizkutak ¢és egyéb viztermelé fart kutak foldtani
dokumentacioibol ismerjiikk. Bar bd regiondlis ismeretanyaggal rendelkeziink a tertilet
szerkezeti felépitésérdl, valamint a teriilet hidrogeoldgiai tulajdonsagairdl, de a mélyfurast
kutak hidnya miatt az alaphegység mélységi elhelyezkedésérdl ismereteink igen hézagosak. A
szerencsi dombvidék elvi rétegoszlopat mutatja be a 2. abra.

[Dr. Hoffer Andras, 1936),[Székely Andras, 1997],[Dr. Miklos Gabor, 2003],[Szlaboczky Pdl,
1978]

Az abrabol is lathatd, hogy a mélységi szerkezetekrdl, foként a miocén rétegek alatti
képzddményekrdl nem all rendelkezésiinkre informacid. A Szerencsi-dombvidéken Iétesiilt
mélyfurasok mindegyike megallt a miocén rétegdsszletben, s az azalatt elhelyezkedd
rétegekrdl illetve az alaphegységi képzoddmények fekvésérdl és anyagukrol csupéan tavolabbi

mélyfurasok adataibol kdvetkeztethetiink a teriiletiinkdn 1€v6 kialakulasi koriilményekre.

*Hoffer A. 1937, Zelenka T. 1964 nyoman
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2. abra: A szerencsi dombvidék elvi rétegoszlopa (Dedk J.-Szlaboczky P., Borsod és

Kornyékének Vizfoldtani Atlasza, Budapest, 1978)



3. Adatgyiijtési stratégia megtervezése

Az adatgyjtési stratégiat a térséget jol ismerd Szlaboczky Pal nyugalmazott geomérnokkel

konzultalva alakitottam ki. Ez harom iranyq, amit a kdvetkezdkben részletezek.

3.1. Nagytérségi adatgyiijtés

A TDK dolgozatomban foként Szerencset és annak kdzigazgatdsi hataron beliili teriiletrészét
kivanom részletesebben elemezni, azonban mindenképpen sziikséges annak tagabb
kornyezetét is megvizsgalni. Ennek 6 okai:

- a vizsgalt teriileten csekély szamu és kevésbé részletes kutatas tortént, igy tagabb
kornyezetbdl kell az adatpotlast megoldanunk,

- egy atfogo képet kaphassunk a kérnyez0 teriiletekrol, szomszédos tajegységekrol,

- Szerencs felszin alatti meleg viz d&ramlasat befolyasold tényezdinek beazonositasa,

- a mas teriileteken el6forduld meleg vizii, vagy hévizes kutak jellemzoéit, melegvizes

felaramlasok sajatsagainak megismerése.

A nagytérség lehatarolasai a kovetkezoek:

- Eszaki hatdr: az Abatjdevecsert a Satoraljatjhellyel 6sszekotd vonal
- Nyugati hatdr: Sziksz6 kozség érintésével huzott E-D-i vonal

- Déli hatar: Tiszatjvaros érintésével huzott K-NY-1 vonal

- Keleti hatdr: Nyiregyhaza érintésével htizott E-D-i vonal

Az alabbi teriilet attekinto térképe a 3. abran lathato.
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Jelmagyarazat:

P pliocén vizadé réteg
H miocén vizadé réteg

@ pliocén ésszletben befejezett fiirds

miocén dsszletben befejezett firds

B paleomezozoés aljzat M medencealjzati vizado

v negativ nyugalmi nyomasszint
+ pozitiv kifolyé nyomasszint

3. abra: A nagytérség attekintd térképe a fobb langyos- vagy melegvizii kutakkal (Szerzo

sajat szerkesztése)

A bemutatott nagytérségen beliil levalasztottam egy sziikebb teriiletet, amelyen beliil a

részletesebb kutatasokat végeztem.

A sziikitett teriilet hatarai az alabbiak:

- Eszaki hatdr: Téllya érintésével hiizott K-NY-i vonal

- Nyugati hatdr: Megyasz6 érintésével huzott E-D-i vonal
- Déli hatar: Priigy érintésével huzott K-NY-i vonal

- Keleti hatdr: Mad érintésével htizott E-D-i vonal



A szlikebb teriilet

attekinto térképe a 4. abran lathato.
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4. abra: A szikeb

b tertilet attekintd térképe a fobb langyos- vagy melegvizii kutakkal,

valamint Szerencs kozigazgatasi hataranak megjeldlésével (sarga teriilet) (Szerzo sajat

szerkesztése)



a.) Mélyfurasua kutak

A nagyobb atfogo6 teriileten tobb szaz kut taladlhat6. Koziiliik azokat valasztottam ki, amelyek
a termalviz kutatasa szempontjabol fontos adatokat tartalmaznak. Ennek a feltételnek a 20 °C-
nal nagyobb kifoly6 vizzel rendelkezd kutak tettek eleget. A vizsgalt teriileten igy 74 db
kutat és farast vettem figyelembe, melyek eloszlasa mar elfogadhatd informacids rendszer
biztosit. A kutak elhelyezkedését a kutatasi teriileten a 3. és 4. abrak mutatjak be. A kutak
segitségével a kisebb mélységii foldtani képzédményeket ismerhetjiik meg.

A kutak szdmos paraméterét gyljtottem Ossze, mely adatok tablazatos forméaban az 1. szamu
mellékletben megtaldlhatdak. Ez az alapadattablazat az alapja a TDK munkdmnak, mivel
ezen szamértékekbdl kiindulva vontam le a teriilet foldtani, vizfoldtani, geotermikus

adottsagairdl fontos kovetkeztetéseket.

b.) Foldtani kutatofurasok

A vizsgalt nagytérségben Osszegyljtottem a foldtani kutatoftirasokat, melyek segitségével
betekintést kaphatunk a mélyebb foldtani szerkezetek allapotaba, Osszetételébe. Ezek azért
kiilonosen fontosak, mert csak ezek érték el az alaphegységet, igy csak ezeken keresztiil
kaphatunk képen annak mélységi fekvésérdl és anyagi Osszetételérdl. A szerkezetkutatd
fardsok mellett b6 ismertanyagot szolgaltathatnak a mélységi képzédményekrdl a
szénhidrogén kutaté furasok is. Ezek foként a vizsgalt teriilet DK-i sarkdn taldlhatok

Nyiregyhdza szomszédsagaban.

A teriileten mélyitett f6bb kutatofurasok:
- Sajohidvég-3 (1880,8 m)

- Ond-19 (551,7 m)

- Tallya-15 (1200 m)

- Satoraljatjhely-8 (986,6 m)

- Abatijdevecser-1 (1300 m)

- Sarospatak K-130 (344 m)

- Tiszapalkonya-1 (1987,8 m)

- Tiszaajvaros (T-1) (1175,6 m)

- Nyi-1 (2579 m)




Szerencs ¢és Mad korzetében sok nyersanyag és tavlati kutatds tortént. Ezeket felhasznalva

sokat megtudhatunk a teriilet foldtani, hidrogeoldgiai és geotermikus tulajdonsagairol:

1965-ben egy nagy mélységli szeizmikus szelvény haladt végig Abaujszanto-Tallya
térségében, ami némi adatot nyujtott a "szerencsi arok"-ra vonatkozoan.

A Kozponti Foldtani Hivatal tdmogatasaval az Orszédgos Foldtani Kutatdé és Furo
Villalat Eszakmagyarorszagi Uzemvezetdsége 1969-ben egy kozel 700-m-es
szerkezetkutatd firast mélyitett, a Szerencsi Arok termalviz feltarasi célu
megkutatasara. A 600 méteres mélységi kapacitasi furoberendezéssel 696 m-ig
mélyiilt furds termélvizre meddo lett. Hozama alig 20 I/perc volt 59 m-es depresszio
mellett. Talphomérséklete 32 °C volt kozvetleniil a furas leallitdsa utan. (A furasi
oblités hiitéhatasa figyelembevételével...). A furas 2000 méterig torténd tovabbfurasat
javasolta az OFKFV Fdgeologusa, de ez nem tortént meg.

Néhany évtizeddel késébb (1978, 1990) ismét vizsgaltdk a langyosviz beszerzési
lehetdségeket, tovabba hidrogeoldgiai kutatdsokat és vizmintavételezéseket végeztek.
Ennek keretében a Polgarmesteri Hivatal 1991-ben elkészittette egy 300 m mélységii
mélyfarasu kut kiviteli tervét az OFKFV szakmai utddjaval a Geokomplex Kft-vel.

A langyosvizkutatasi projektbe bekapcsolodtak a kornyék idegenforgalombol
gazdalkodd magancégei is, hiszen ez alapja lehet egy melegvizi strand 1étesitésének.
Ennek érdekében keriilt sor pl.: A Motel Fridez Kft. altal 1996-ban Iétesitett 280 m
mély kut furasara, amibdl 31 °C-os talphdmérsékletii, és 25 °C-os kifolyohdji vizet
tudtak kinyerni. Ennek hozama 1200-1300 I/perc volt kb. 27 m-es depresszié mellett.

A vizado réteg ebben az esetben hidrokvarcitos riolittufa!

Szerencs kornyezetébenben (Megyaszd, Tallya, Mad, Priigy) tobb furasban az atlagostol

magasabb geotermikus gradiens jelentkezett, ami megfelelé alapnak bizonyul a teriilet 4tlagos

geotermikus gradiens értékének meghatarozasahoz. [Dr. Miklos Gabor, 2003]

c.) Térképek, szelvények, kiadvanyok

A kutak alapadatain kiviil 6sszegytlijtottem tovabbi 13 db alapadattérképet, melyek az egész

orszagra vonatkozd adatokat szolgéltatnak. Ezek a térképek voltak a kiinduldépontjai a sajat

magam altal az adott teriiletrol szerkesztett tobb mint 50 abranak. Ezek listaja a 2.

mellékletben talalhat6. Az alapadattdblazat és a térképek értelmezésében, feldolgozasaban

nagy segitségemre volt mentorom, Szlaboczky Pal geomérnok.



3.2. Tokaji-hegység ,,kibuvasainak” hidrogeologiai és geotermikus vizsgalata, és
extrapolalasa a mélység felé

A terlileten elhelyezkedd kutak és szerkezetkutatd furdsok furasi rétegsora, valamint a
teriileten elvégzett korabbi geofizikai vizsgalatok alapjan elkészitettem a teriilet E-D, valamint
NY-K irdnyu szelvényét. A szelvények alapjan megtudhatjuk az egyes rétegek mélységi
fekvését, vastagsagat, valamint egymasra telepiilését. A foldtani szelvények az 5. és a 6.

abran lathatoak.

Nyugalmi nyomdsszintek
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5. abra: Az E-D iranyu A-A’ szelvény (Szerzd sajat szerkesztése)

10

tekt zon - tektonikus zéna
tekt disz - tektonikus diszkordancia
Ke - kalcitér
and - andezit
K - kalcit



Nyugalmi nyomaésszintek
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6. abra: A NY-K irdnyu B-B’ szelvény (Szerz6 sajat szerkesztése)

A szelvények alapjan konnyen atlathatdak lesznek a mélységi kdzetek kibuvasai, valamint igy
extrapoldlhatjuk a mélység fel¢ az egyes kozetrétegeket, valamint azok fOldtani és

hidrogeoldgiai tulajdonségait.

a.) Eléfordulé kozetosszletek altalanos hidrogeologiai és geotermikus jellemzése

A teriileten taldlhaté rétegek mélységi elhelyezkedését a 2. dbra mutatja be. A vizsgalt
terlileten a legmélyebb ismert rétegdsszlet a szerkezetkutatdo fardsokbol megismert
alaphegység, melynek kordt a tridszra becsiiljik. Az alaphegység alatti kdzetek
elhelyezkedésérdl, illetve anyagardl nincsen adatunk, legfeljebb tavolabbi farasokbol
extrapoldlhatunk. Ennek anyagara tobbféle elméletet is alkottak, melyek Osszefoglalasa

lathato az 1. tdblazatban.

11



Ev Szerkeszto Alaphegység a jelmagyarazat szerint

1967 Dank Viktor, Fiilop Jozsef | Triasz

1987 Fiilop Jozsef, Dank Viktor | Bizonytalan koru és kifejlddésti vagy ismeretlen
aljzat

1989 Brezsnyanszky K., Haas J. | Ismeretlen medencealjzat és karbon-perm tiledékes és
vulkéni kdzetek

1990 Dank Viktor, Fiilop Jozsef |Ismeretlen aljzatu teriilet

2010 Haas Janos Nem megfelelden értékelhetd vagy ismeretlen
medencealjzat

1. tdblazat: A Szerencs alatt feltételezett alaphegység anyagai (Szerzé sajat szerkesztése)

Lathato, hogy az idoben eldrehaladva €s a mélység felé no a bizonytalansag!

Az alaphegységre miocén vulkanitok telepiiltek, szarmata és tortonai emelettel. A furasi
rétegsorok vizsgélata alapjdn a tortonai emeleten riolittufa rakodott le igen nagy
vastagsagban, ami a Tokaji-hegységben megindult riolitos vulkani miikodés eredménye. A
riolittufa vastagsaga szdmos helyen az 1000 métert is meghaladja. A miocén vulkanikus
képzédményekkel jellemezhetd dombsag dél felé szinte észrevétleniil simul bele az alfoldi
sikvidékbe, s a felszin alatt dél fel¢ haladva folyamatosan mélyiil. A réteget foként tufitos
homok, kovaf6ld, homok, tufas agyag, riolittufa, agyagpala ¢s agyagmarga alkotja. Vagyis a
rétegsorban egyarant taldlhatd agyagos, homokos ¢€s aleuritos ,tengeri” iiledékek valamint a
vulkani eredetli képz6dmények.

A felaraml6 oldatok miatt kiilonboz6 kozetféleségek is keletkeztek: hidrokvarcit, gejzirit €s
limnokvarcit. Ezek jellemzo6it a b.) pontban kiilon mutatom be, mivel kiemelt fontossaguak.

[Dr. Miklos Gabor,2003], [Dr. Pincés Zoltan és Dr. Konecsny Karoly, 2006]

A pannon lerakodasok foként agyagos-homokos forméban, vagy riolittufa alakjaban jelennek
meg, ¢s vizszintes telepililésben fordulnak eld. Szerencs kozponti részén 40-50 méter vastag,
de a vasutallomastol délre akar a 200 métert is meghaladhatja. A Magyarorszag felso

pannodniai képzédményeinek vastagsagi és kifejlodési térképe lathatd a 7. dbran.

A pannontdl sekélyebb foldtani Osszlet geotermikus szempontbdl nem fontos, mivel az itt

araml6 vizek homérséklete alig 1-2 °C-al melegebb, mint az atlagos évi kozéphdmérséklet.
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7. ébra: Fels6-pannon képzOdmények vastagsag térképe Szerencs korzetében (Csiky G.,
Erdélyi A., Jambor A., Kdrpdtiné Radé D., Kéréssy L., Magyarorszag pannoniai (S.L.)

képzdédményei )

Az 1. mellékletben felsorolt kutak és furdsok adatai alapjan kiszamoltam az egyes kutak
hidrogeoldgiai jellemzdit. A kutakat vizadé képzddményeik alapjan csoportositottam, igy
megismerhetjiik az egyes vizadd Osszletek dramlastani tulajdonsagait, melyek a késébbiekben
egy komolyabb vizkészletszamitas alapjait képezhetik, illetve segitséget nyujthatnak a felszin

alatti képzédmények részletesebb megismerésé¢hez.

A vizado képzéddményeket 5 kiilon csoportba gytijtdttem, melyek a kovetkezok:
e Pannon iiledékek
e  Miocén tutdk
e Miocén riolit, andezit, dacit
e Alaphegységi tridsz mészko

e Utovulkani képzédmények (ezek targyaldsa a b.) pontban)
A kutfuréasi naplokban csak elenyészd szamu kutnak volt feltiintetve a szivargasi tényezd

értéke. A legtobb helyen probaszivattylizast se csindltak, igy elsd lépésben a szivargasi

tényez0 értékét szamoltam ki az egyes kutakban. A szivargasi tényezo6t tobbféle modszerrel is

13



ki lehet fejezni. A kutatdsom soran harom féle képlet is hasznalhatonak tiint, ezért
mindharommal elvégeztem a szamitdsokat. Az egyes kutak kuthidraulikai adatainak és
szamitasainak 0sszefoglalo tablazata a 3. mellékletben talalhato.
A héarom féle modszert az alabbiakban mutatom be:
e Az els6é modszert Juhadsz Jozsef: Hidrogeologia cimli konyvében talaltam (299. old).
Logan-Schieder képlete:

k=311 0 [m/d]
Sy -1

ahol: k — szivargasi tényez0 [m/d]
Q — a kit vizhozama [m’/d]
so — depresszi6 [m]

1 — szlirézott réteg vastagsaga [m]

e A masodik mddszer alapja a Dupuit-féle hozamszamitas, valamint Sichard zart tiikri
réteg szlir6zésénél hasznalatos tavolhatdsra vonatkozo képlete. A két képletet
Osszevonva, valamint kifejezve a tavolhatast, interpolédljuk, s igy megkaphatjuk a
szivargasi tényez0 tényleges értékét.

Dupuit-képlete:
2-m-m-k-(H-h,)

0= R
In—
T
ahol:
k — szivargasi tényez6 [m/s] m — rétegvastag [m]
Q — a kat vizhozama [m’/s] R — tavolhatas [m]
H — nyugalmi vizszint [m] ro — kutcsd sugara [m]

hy — a ktitban mért vizszint [m]

Sichard-képlete:

R =5000-k -5,

ahol: k — szivargasi tényez6 [m/s]
R — tavolhatas [m]

so — depresszid [m]
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Ezeket 0sszevonva megkapjuk az interpolaléd képletet:

R
Q-ln—-25-10° -5,

o

R= [m]

2-m-w

Az ebbdl kifejezett tavolhatds eredményét visszahelyettesitve a Sichard egyenletbe,
megkapjuk a szivargasi tényezd értékét.
R

k=—"——— [m’/s
(5000-s, )’ 7S]

e A harmadik moédszer Krasznopolszkij permanens turbulens szivargasu kdzetosszletre
alkotta egyedi kutakhoz.
Krasznopolszkij-képlete:

k= 0 [m/d]

2-w-m-\[s, 1,

ahol: k — szivargasi tényez6 [m/d]
Q — a kit vizhozama [m’/d]
so — depresszid [m]
ro — kutcsd sugara [m]

m — rétegvastag [m]

15



A harom moédszer szivargasi tényez6 eredményeit a 2. tablazat foglalja 6ssze.

Szivargasi tényez6 | Szivargasi tényezé | Szivargasi tényezé
Logan-Schieder Dupuit Krasznopolszkij

[m/d] [m/d] [m/d]

atlag 4,79 4,06 4,30

Pannon min 0,20 0,25 0,52

liledékek max 17,50 18,45 11,47

median 2,79 2,29 2,80

atlag 1,03 0,14 0,66

Miocén tufak min 1,03 0,14 0,66

max 1,03 0,14 0,66

median 1,03 0,14 0,66

atlag 311,09 0,66 34,44

Miocén riolit, min 7,50 0,04 5,96

andezit, dacit| max 614,68 1,28 62,91

median 311,09 0,66 34,44

| atlag 28,08 1,54 11,99

Alaphegysegi i 0,28 0,07 0,44
triasz

mészkd max 71,65 6,28 37,86

median 9,23 0,85 5,37

2. tablazat: A szivargasi tényez0 értékei az egyes vizado rétegekben

A szivargasi tényez6 értékébdl kiindulva a vizado rétegek transzmisszibilitas értékeit is ki
tudjuk szamolni. Ennek képlete:
T=k-m
Ahol: T — transzmisszibilitas [m?/d]
k — szivargasi tényez0 [m/d]

m — rétegvastagsag [m]

Az igy kapott transzmisszibilitas értékeket a 3. tablazatban foglaltam Ossze.
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Transzmisszibilitas

Transzmisszibilitas

Transzmisszibilitas

Logan-Szchieder Du[z)uit Krasznc;polszkij
[m°/d] [m?/d] [m°/d]
atlag 59,50 62,82 49,96
Pannon min 2,54 15,76 2,21
Uledékek max 207,46 175,62 136,31
median 28,41 49 66 33,56
atlag 10,33 1,41 6,64
Miocén tufak N 10,33 1,41 6,64
max 10,33 1,41 6,64
median 10,33 1,41 6,64
atlag 5336,76 19,40 623,81
Miocén riolit, | min 223,92 0,73 178,07
andezit, dacit| max 10449,60 38,07 1069,55
median 5336,76 19,40 623,81
| atlag 735,63 26,05 280,59
A'aﬂ':;‘-gseg' min 3,90 3,83 6.10
mészké max 2687,04 68,46 761,49
median 106,15 20,36 60,67

3. tablazat: A transzmisszibilitas értékek az egyes vizado rétegekben

Az egyes kutak vizado rétegeihez tartozd ateresztoképességet is kiszamitottam, az alabbi

képlet segitségével:
ken
Vg

K = [m*]

ahol: K — ateresztSképesség [m?]

k — szivargasi tényez6 [m/s]

n — dinamikai viszkozitas [Pas]

y — térfogatsuly [g/cm’]

g — gracitacids gyorsulas [m/s’]

A dinamikai viszkozitas és a térfogatsuly értéke nagyban fiigg a hdmérséklettdl, ezért Juhdsz

Jozsef: Hidrogeoldgia c. konyvében talalt értékeket felhasznalva kiszdmitottam kutanként az

egyes bedaramlo vizek értékeit. A dinamikai viszkozitds kiszamitasara is tobb féle modszer

l1étezik, de mivel az ezek kozti eltérés elhanyagolhat6, igy Poiseulle éltal hasznalt képletet

hasznaltam a szamitasaim soran:

Hém [°C] 0

10

20 30

40 50 60

70 80

90

Din.viszk | 1,827

1,344

1,037 | 0,827

0,677

0,565 0,479

0,412 0,358

0,314
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Erre réillesztettem egy masodfokll gorbét és az igy kapott képletet hasznaltam fel a tovabbi

szamitasaimhoz.

A stirtiség tekintetében a Juhdsz Jozsef altal javasolt értékeket hasznaltam fel:

Hoém [°C] 0 4 10 20 40 60 80 100
Sﬁrﬁségj&g/msl 999,87 1000 999,75 998,26 992,35 983,35 971,94 958,65
Az igy kiszamolt ateresztoképesség értekeket a 4. tablazatban foglaltam Ossze.
Ateresztéképesség | Ateresztoképesség | Ateresztoképesség
Logan-Schieder Dupuit Krasznopolszkij
[m’] [m’] [m’]

atlag 4,0422E-08 2,85902E-08 3,48272E-08

Pannon min 9,18439E-10 2,13861E-09 2,41203E-09

uledékek max 1,6659E-07 1,43485E-07 1,0918E-07

median 1,67886E-08 1,71989E-08 2,21891E-08

atlag 1,90166E-06 2,0865E-09 2,02608E-07

Alaphegységi min 2,29929E-08 2,63569E-10 1,82851E-08

triasz mészko max 3,78033E-06 3,90943E-09 3,8693E-07

median 1,90166E-06 2,0865E-09 2,02608E-07

atlag 1,85243E-08 2,51887E-09 1,19003E-08

Miocén riolit, min 1,85243E-08 2,51887E-09 1,19003E-08

andezit, dacit max 1,85243E-08 2,51887E-09 1,19003E-08

median 1,85243E-08 2,51887E-09 1,19003E-08

atlag 8,55281E-07 3,95782E-09 9,78023E-08

., . min 1,67886E-08 2,63569E-10 1,19003E-08
Miocén tufak

max 3,78033E-06 1,71989E-08 3,8693E-07

median 1,85243E-08 2,51887E-09 1,82851E-08

4. tablazat: Az ateresztoképesség értékek az egyes vizadd rétegekben (Szerzd sajat

szerkesztése)

A lavakézetekre vonatkozoan sajnos nem rendelkeziink megfelel6 mennyiségli adattal. Ezért

az innen kapott értékeket a Borsodi Vizfoldtani Atlasz alapjan érdemes kiegésziteni. A §.

abran a Borsodi Vizfoldtani Atlasz diagrammja lathato lavakozetekre vonatkozo6 fajlagos

hozam értékekkel a gyakorisag tekintetében.
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Gyakorisag
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8. abra: Fajlagos hozam a gyakorisdg fliggvényében lavakdzeteknél (Forras: Dedk J.-
Szlaboczky P., Borsod és Kornyékének Vizfoldtani Atlasza, Budapest, 1978)

Az alaphegység, valamint a szubvulkani andezittestek transzmisszibilitas értékeinek potlasara
Szilagyi Gabor: A recski mélyszinti ércesedés vizfoldtani helyzete cimi cikkében talaltam
kiegészitd anyagot. Az altala vizsgalt kozettestek ugyan a Tokaji-hegységben vannak, de ezek

atiiltethetOk a szerencsi térségre is, hiszen foldtani keletkezésiik szorosan Osszefiigg. A

Szilagyi Gabor altal készitett diagram a 9. abran lathato.

( kM) . .
[ms] & Tért Szubvulkan K

laphegys. |zona| andezit Torl.zera
. 5
107 ————— b — — -

I

9. 4bra: Transzmisszibilitas értékek a mélységi kézetekben (Forras: Dedk J.-Szlaboczky P.,

Borsod ¢s Kornyékének Vizfoldtani Atlasza, Budapest, 1978)
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A kutak nagyobb pontossagu hidrogeoldgiai adatpotlasara a probaszivattyiizasi adatsorokbol

van lehetdség. Ezt kivanom most bemutatni a Tallya-15 jelii furas kapcsan.

A Tallya-15 farés fontos adatait az 5. tablazatban foglaltam 0ssze:

Furas jele: Tallya-15
Létesités éve: 1962
TSZF: 223,03 mBf
Talpmélység: 1200 m

Repedezett torton dacit
Vizadé: lavakdzet
Szlir6zés: 990-1050 m
Sziir6atmérd: 120 mm
Hozam: 16 1/p
Talphémérséklet: | 96 °C

5. tablazat: A Téllya-15 jellemz0 adatai (Szerzd sajat szerkesztése)

A Tallya-15 farasat kovetden végeztek ugyan probaszivattyizasi vizsgalatokat, de a flrasi

napldjaba csak a visszatoltodési gorbérdl talaltam adatokat. A két visszatoltddési gorbét kiilon

vizsgaltam, majd a kapott értékeket 6sszehasonlitottam.

Az elso visszatoltddés gorbe a 10. dbran lathato.

EE] 538

1562 2 20 1582 2 20

ida

I -
&40

211964 2. 21 1588 2 21 1968 2. 21 1568 2 22 1562 2 2

538

1eze 15:12 LREY EE

fivugalmi vz

Malysieg [m)]

ME

150 /

- !

10. abra: A Téllya-15 februari visszatoltodés adatsora (Szerz6 sajat szerkesztése)

Az é4brardl leolvashat6 a nyugalmi vizszintje, mely 88,27 m mélységben talalhato.
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A 11. abrdra a pillanatnyi visszatoltodés értékek (As) lathatéak az id6 fliggvényében egy
szemi logaritmikus koordinata rendszerben. Az igy kapott diagramra egy egyenest illesztve

megkaphatjuk a visszatoltodés kezdetének idOpillanatat.

Id6-visszatoltodés gorbe

1d6 [h] y = 21,818Ln(x) + 50,015
0,10 1,00 10,00 R?=0,9167 100,00

D

1

S

]
D

Pillanatnyi depresszié [m]
@
[en}

Iy N
N D
D D

L
IS
(=]

11. abra: A Tallya-15 Visszatoltodés értékei az id6 fiiggvényében (Szerzo sajat szerkesztése)
Az illesztett trendvonal képlete alapjan kiszamithato a t, idOpillanat, melynek értéke, to=0,1 s.

A transzmisszibilitas érték (T) kiszamitasdhoz az alabbi képletet alkalmazom:

=220 )
4-7-As

ahol:
Q — egységnyi visszatoltddés soran mért hozam [m’/d]

As — visszatoltddés érték [m]

A transzmisszibilitas értékébdl kiindulva a rétegvastagsag ismeretében kiszamithatdé a
szivargasi tényezo. Ennek képlete:

T=k-m

ahol:

T — transzmisszibilitas [m*/d]

k — szivargasi tényezo6 [m/d]

m — rétegvastagsag [m]
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Ezek alapjan kiszamithat6 a vizadd kdzet tarolasi tényezdje (S), az alabbi képlettel:

4-T -1,

§S=—I]
r

ahol:
T — transzmisszibilitas [m*/d]
to — a visszatoltodés kezdeti pillanata [d]

r — tavolhatas (tapasztalati szam: r=30 m)

A képletek alapjan kijott szamértékek dsszefoglald adatsora a 6. tablazatban athato.

T= 0,28 m2/d
t0= 1,18203E-06 s

S= 8,22678E-10

m= 60 m

k= 0,0046 m/d
Nyug. vizszint= | 134,76 mBf

6. tablazat: A februari visszatoltddés gorbe kiértékelésének eredményei (Szerzd sajat

szerkesztése)

A masodik (marciusi) visszatoltddési gorbét ugyanezen lépések alapjan elemeztem ki. A

masodik visszatoltédési gorbe eredményei a 7. tablazatban lathatoak.

T= 0,28 m2/d
t0= 0,07 S

S= 5,63877E-10

m= 60 m

k= 0,0046 m/d
Nyug.

Vizszint= 172,63 mBf

7. tablazat: A marciusi visszatoltddés gorbe kiértékelésének eredményei (Szerzd sajat

szerkesztése)

Lathato, hogy az eredmények jol egybeesnek! Ez is bizonyitja a mddszer megbizhatosagat a

hidrogeoldgiai adathianyok potlasara.
Az 1. mellékletben szerepld 74 kut koziil csak 16-ban tortént a kuttalpon hémérsékletmérés.
Az esetek nagy tobbségében csak a kifolyoviz hémérsékletét mérték meg. A hidnyzo

geotermikus jellemzOk potlasara a tovabbi kutatasokhoz elengedhetetlen fontossagu.

A 16 db talphémérséklettel rendelkez6 kut adatait az 8. tablazatban foglaltam 6ssze:
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Telepiilés Kifolyo w;.hg]merseklet Talpho[r:lg]rseklet 'I;r:;) Hozam [Vmin]
Abaujdevecser 42,00 92,00 1300,00 170,00
Bekecs 21,00 22,00 61,70 3150,00
Encs 37,20 54,00 651,00 300,00
Gdnc 35,00 59,50 906,50 200,00
Prigy 27,00 35,00 300,00 550,00
Sajohidvég, Kérom 90,00 108,00 1880,80 690,00
Szerencs 24,80 31,00 280,00 1300,00
Szerencs 20,00 33,00 130,00
Szerencs 20,00 25 222,00 270,00
Szerencs 25,00 28 202,00 1500,00
Tiszapalkonya 19,00 38,00 610,00 700,00
Tiszapalkonya 19,00 126,00 1987,80
Tiszavasvari 67,00 88,00 1200,00 1140,00
Vajdacska 40 41,00 224,50 70,00
Szerencs 32,00 696,00 20
Tallya 96,00 1200,00 16,48

8. tablazat: A talphOmérséklettel rendelkezd kutak Osszefoglald tabldzata (Szerzd sajat

szerkesztése)

Ezen adatok felhasznalasaval elkészitettem az egyes kutakra vonatkozo geotermikus gradiens

értékeket. A geotermikus gradiens kiszamitasara is tObbféle mdodszert hasznaltam:

Az els6 képletet Bobok Elemér: Megujulo Energidk cimii konyvében talaltam meg (7.

fejezet, 9. oldal).

_ ];alp _TO o
88, =5 100[°C/100m]

Ahol: T, — a kut talphémérséklete [°C]

Ty — az atlagos évi kozéphdmérséklet [értéke Magyarorszagon kb. 11 °C]

O - kut talpmélysége [m]

Ebbdl a képletbdl kiindulva egyszeri a latszolagos geotermikus gradienst is

kiszamitani, ami azt mutatja meg, hogy adott foldtani kornyezetben a mélység felé

haladva hdny m-enként nd 1 °C-al a hdmérséklet. Ennek jele: gg*

100

gg* =

val

Ezen képletek

[m/°C]

segitségével a kutakhoz

talphémérsékletet

szamolok, majd

sszehasonlitom a valédi talphémérsékletiikkel. Igy az adott képlet pontossagat tudom
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ellendrizni, valamint 6sszehasonlitva a tobbi képlettel megtudhatjuk, hogy melyik ad
hitelesebb eredményt a jelenlegi foldtani koriilmények kozott. Az ezzel a képlettel

kapott geotermikus jellemzoket a 9. tdblazatban foglaltam Ossze.

BgEa d\il:r::dl Latszoélagos gg* (B.E.) B.E. talphém. Eltérés a"vglédi
[C°/100m] [m/C°] talphotdl
6,23 16,05 95,64 3,64
17,83 5,61 15,02 6,89
6,61 15,14 53,39 0,61
5,35 18,69 70,02 10,52
8,00 12,50 30,53 4,47
5,16 19,39 133,46 25,46
7,14 14,00 29,23 1,77
16,92 5,91 19,46 13,54
6,31 15,86 25,45 0,45
8,42 11,88 24,15 3,85
4,43 22,59 50,72 12,72
5,79 17,29 140,42 14,42
6,42 15,58 89,13 1,13
13,36 7,48 25,62 15,38
3,02 33,14 56,32 24,32
7,08 14,12 89,13 6,87
atlag: 8,00 15,33
median: 6,51 15,36

Talphém. korrelacio: 0,9611

Max. talphém. eltérés 25,46

Atlagtol valo atlagos

eltérés 6,56

9. tablazat: B.E. féle képlettel szdmolt geotermikus értékek Osszefoglalod tablazata (Szerzo

sajat szerkesztése)

A masodik képletet Szlaboczky Pal javaslatara hasznaltam fel. Ez a klasszikus
geotermikus gradiens kiszamitasanak alapja.
0-20

k= _— = m/°C
8= 10[rn ]

talp ~

Ebben a képletben az atlagos évi kozéphdmérsékletet 10 °C-nak vettiik, és lehatasat a
talajba 20 m mélységnek feltételezziik.
Ebbdl a képletbdl kiindulva ugyanugy tudom kiszamol a tobbi geotermikus jellemzot,

melyek 0sszefoglalo értékhalmaza a /0. tablazatban talalhato.

24



Latszélagos gg*

SZ.P. valodi geotermikus

Eltérés a valodi

(SZP.) [m/C?] [%"‘;f(']%':] sl L, talphéts|
15,61 6,41 101,23 9,23
3,48 28,78 12,97 9,03
14,34 6,97 54,97 0,97
17,91 5,58 73,18 13,68
11,20 8,93 29,96 5,04
18,99 5,27 142,62 34,62
12,38 8,08 28,53 2,47
4,78 20,91 17,84 15,16
13,47 7,43 24,40 0,60
10,11 9,89 22,97 5,03
21,07 4,75 52,05 14,05
16,96 5,89 150,25 24,25
15,13 6,61 94,10 6,10
6,60 15,16 24,57 16,43
30,73 3,25 58,18 26,18
13,72 7,29 94,10 1,90
atlag: 14,15 9,45
median: 14,03 7,13

Talphém. korrelacio: 0,9611

Max. talphém. elterés 34,62

Atlagtoél valé atlagos

eltérés 7,94

10. tablazat: SZ.P. féle képlettel szdmolt geotermikus értékek osszefoglald tablazata (Szerzo

sajat szerkesztése)

e A harmadik geotermikus adathelyettesitési modszerhez elkészitettem Talphomérséklet
- Talpmélység diagramot, melyre egy linearis trendvonalat illesztve megkaptam a
teriilet jellemzd geotermikus gradiens értékét. A [2. dbran a Talphomérséklet-
Talpmélység diagram lathatd, melyen egy tapasztalati értéket hasznalva, feltiintettem

az adott mélységrél a csében felaramld viz kifolydsi homérsékletét. A valodi

kifolyoviz homérsékletek ingadozasa a hibas cementezés kovetkezménye lehet.
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Talphémérsékietek a mélység fv.-ében

tényleges adatok

W2 35 67 42

a0 19

Kifolyé hém:

0,00
100,00
200,00
300,00
400,00
500,00
600,00
700,00
800,00
900,00

1000,00

1100,00

1200,00

1300,00

1400,00

1500,00

1600,00

1700,00

1800,00

1900,00

2000,00

Mélység [m]

2,5 fok 100 m hiiléssel szamolva

30

16

60

74

Talphdmeérseéklet adatok [*C]|
50 0 70 80 90

L n 71 L I

100
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130 140
il

124

N

Ny

e

y = 18,55 - 306.87

R0 9696 =
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12. abra: Talphémérsékletek a mélység fliggvényében (Szerzo sajat szerkesztése)

A trendvonal képletét felhasznalva kiszamoltam az egyes kutakhoz tartozé talphomérsékletet,

valamint a valodi geotermikus gradiens értékét, ami 7,1 °C/100 m-nek adodott.

A diagram alapjan szamolt talphdmérsékletek dsszefoglald adatsora a /1. tablazatban lathato.
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TalphOmerscklet a diagram | pye o valodi talphéts]
alapjan szamolva [°C]

86,62 6,38

19,87 2,13

51,64 2,36

65,41 5,91

32,72 2,28

117,93 9,93

31,64 0,64

23,55 9,45

28,51 3,51

27,43 0,57

49,43 11,43

123,70 2,30

81,23 6,77

28,65 12,35

54,06 22,06

81,23 14,77
Talphém. korrelacio: 0,9611
Max. talphém. eltérés 22,06
Atlagtol valé atlagos eltérés 4,71

11. tablazat: A diagram alapjan szamolt geotermikus értékek Osszefoglald tablazata (Szerzo

sajat szerkesztése)

e A negyedik geotermikus adatpdtlasi modszer soran a kutak a talphdmérséklet és a

kifoly6 viz hoémérsékletét vetettem Ossze, kapcsolatot keresve a két kutadat kozott. Az

abra elrendezése jol szemlélteti a két érték kozti differenciat a mélység fliggvényében

(13. abra).

15,00

0,00
100,00
200,00
300,00
400,00
500,00

Mélység [m]

800,00
700,00
800,00
900,00

1000,00

Kutak hémérséklet valtozasai a mélység fv.-ében

20,00

25,00

30,00

Talphémérséklet [°C]
35,00 40,00

45,00

50,00

55,00

60,00

e ——

)

s i

13. abra: Kutak hdmérséklet valtozasai a mélység fliggvényében (Szerzo sajat szerkesztése)
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Lathato, hogy a /3. abrdn csak 10 kut hdmérsékleti adatait hasznéltam fel. A katelhagyas
sziikséges volt, egyfeldl mert 2 kutnal ismeretlen volt a kifolyoviz hdmérséklet, masrészt,
mert 4 db kut homérsékleti adatai kozt olyan mértékii eltérés volt a tobbi kuthoz
viszonyitva, ami bizonytalan adatokat eredményezett volna. A felhasznalt kutak adatainak

szorasa lathatd a 14. abran.

Kifolyoviz hémérséklet a talphémérséklet fv.-ében
140,00
*
120,00
*

100,00
S‘ *
O *
8 80,00
E 60,00 N
% *
'_

40,00 '3 —
PS *
*
*
\J/
20,00 L
0,00 T T T T T T T T
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00 100,00
Kifoly6 vizhémérséklet [C°]

14. ébra: Kifolyoviz hdmérsékletek a talphdmérséklet fv.-ében. (Szerzé sajat szerkesztése)

Az igy megmaradt 10 kat adatai alapjan kiszamoltam a teriilet jellemz6 geotermikus

értékeit. Ezen értékeket a 12. tabldazatban foglaltam Gssze.
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Hém. Kiszamitott
Telepiilés Mélység | Kiilonbség | gg* [m/°C] Valodi gg talphém. [°C] Eltérés
Bekecs 61,70 1,00 61,70 1,62 22,59 0,59
Encs 651,00 16,80 38,75 2,58 54,00 0,00
Gonc 906,50 24,50 37,00 2,70 58,39 1,11
Prigy 300,00 8,00 37,50 2,67 34,74 0,26
Szerencs 280,00 6,20 45,16 2,21 32,03 1,03
Szerencs 130,00 13,00 10,00 10,00 23,35 9,65
Szerencs 222,00 5,00 44,40 2,25 25,73 0,73
Szerencs 202,00 3,20 63,13 1,58 30,32 2,12
Tiszapalkonya 610,00 19,00 32,11 3,11 34,74 3,26
Vajdacska 224,50 1,00 224,50 0,45 41,01 0,01
atlag: 59,42 2,92
median: 41,58 2,42
Talphém.
korrelacio: 0,9618
Max. talphém.
eltérés 9,65
Atlagtél valo
atlagos eltérés 1,88

12. tablazat: A kifolyoviz hdmérsékletek alapjan szamolt geotermikus értékek Osszefoglald

(Szerz6 sajat szerkesztése)

A négy féle modszert 3 szempont szerint hasonlitottam Ossze:

- Korrelacid a valodi és a kiszamitott értékek kozott

- A valodi és a szamitott értékek kozti maximalis eltérés

- Az adatok atlagtol valo atlagos abszolut eltérése

A korrelaci6 minden esetben 95% folott volt, igy ez nem szamit dontd érvnek az egyes

lehetdségek kozott. A tobbi két Osszehasonlitdsi szempont alapjan azonban a Kifolyoviz

homérséklet — Talphomérséklet osszefiiggés alapjan kiszamolt értékek a legkedvezdbbek.

Ezek szoérasa és maximalis eltérése tobb mint fele csak az utdna kovetkezonek. A

tovabbiakban ezért ezt fogom felhasznalni az adathidnyok potlasara. A furdsok szamitott

geotermikus adatainak 6sszefoglalo tdblazata a 4. mellékletben lathato.
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b.) Hidrotermalis zonak jellemzoi

A fels6-szarmata végén és also-pannon elején intenziv hidrotermalis vulkani utémiikddés
indult meg ¢és a felaraml6 oldatok miatt kiilonb6z6 kézetek és kdzetvaltozatok is keletkeztek:
hidrokvarcit, gejzirit és limnokvarcit. Ezek a kdzetek egy utdévulkani tevékenységre utalnak,
melynek soran a mélyben lejatszodo folyamatok a mélységi vizeket felmelegitik, ezt kovetden
toréseken, vetokon felaramlanak. A felaramlo vizek oridsi tomegi sziliciumdioxidot raknak le
a tufdba, és elkvarcositottdk azt. A keletkezett képzOdmények egymas mellé rendelten
valtozatos képet nyudjtanak a hosszi idon keresztiil, sokszori megélénkiiléssel felszinre tord
vulkani forréviz szerepérdl, hatasardl. [Zelenka Tibor, 1964], [Dr. Miklos Gdabor, 2003],
[Boczan Béla et al, 1966]

e Hidrokvarcit: hasadékkitoltésként megjelend, durvakristalyos kovakivalas. Egyarant
megtalalhat6 andezitben, riolitban és riolittufdban is. Vastagsaga néhany cm-t6l 20-30
m-ig terjedhet, a kdzet anyagatol fiiggden. (Mad-Kiralyhegy)

e Gejzirit: a felszinre 1ép6 kovasavas héforras kozvetlen specidlis kialakulasu kup alakt
lerakodasa.

e Limnokvarcit: a gejzirtdplalta mocsarak vegyi iiledéke, mely gyakran a
forraskilépéstdl jelentds tavolsagban kialakult allovizeket néhol hosszl €lettartamtinak
¢s nagy kiterjedéstinek tiinteti fel. Igen elterjedt Mad kornyékén. Az el6z6 utdvulkani
képzédményektdl joval kiegyenlitettebb képzddésii. Szerkezete réteges, vékonypados,
lemezes. (Szerencs-Arpad-tetd)

e Kovas riolittufak: a hidrokvarcit felaramlasok mellékkdzeteként jelenik meg.

A hidrotermalis zonak a geotermikus kutatasban igen fontosban szamitanak. Ennek oka az,
hogy valamilyen felszin alatti — a kornyezetétél magasabb hdmérsékletii - utovulkani
magmatomeg hatdsdra a rétegosszlet vize felmelegszik, és vetokon, torésrendszereken
keresztiil a felszin fel¢ aramlik, elkovasitva azt. A hidrokvarcitot — térbeli kapcsolatai révén —
ezért tekintjiik a kovasavas termak vezetdjének. A toredezett kovas kdzetek igen jo vizvezetd
tulajdonsagokkal rendelkeznek, ezért a geotermikus energia kinyerése szempontjabol a kovas

kivalasok felkutatasa, nyomonkovetése hasznos lehet.

Az utovulkani képzoddmények hidrogeoldgiai jellemzése a 3., 14. és 15. tablazatokban

lathato.
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C " sl " Szivargasi

Szivargasi tényez6 | Szivargasi tényezo t -

g . ényez6
Logan-Schieder Dupuit o
[m/d] [m/d] Krasznopolszkij

[m/d]

atlag 40,02 7,42 23,57
Utévulkani min 3,46 0,05 1,24
képzédmeények | max 118,65 13,51 66,17
median 19,00 8,05 13,43

13. tablazat: Az utoévulkéni képzoddmények szivargési tényezo

értekei (Szerzd sajat

szerkesztése)
Transzmisszibilitas | Transzmisszibilitas | Transzmisszibilitas
Logan-Schieder Du[z)uit Krasznopolszkij
[m?/d] [m?/d] [m?/d]
atlag 524,89 131,87 315,40
Utovulkani min 207,33 2,98 74,56
képzédmények max 1055,96 289,10 588,89
median 418,14 117,70 299,07

14. tablazat: Az utovulkani képzddmények transzmisszibilitds

értekei  (Szerzé sajat

szerkesztése)

Ateresztoképesség | Ateresztoképesség | Ateresztoképesség

Logan-Schieder Dupuit Krasznogolszkij

[m’] [m’] [m’]

atlag 3,33026E-07 1,54926E-07 2,04609E-07

Utovulkani min 3,90985E-08 5,6173E-10 1,40595E-08

képzédmények |max 8,42695E-08 5,74082E-08 8,48553E-08

median 1,48823E-06 1,25509E-07 8,29964E-07

15. tablazat: Az utovulkédni képzoddmények ateresztOképesség értékei (Szerzé sajat

szerkesztése)
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3.3. Altalanos foldtani kép megismerése

A szamitott értékeken tal az adathianyok poétlasa torténhet a vizsgalt térségrol szolo
szakirodalmak kigyljtésével és attanulmanyozasaval. A teriileten jelenlévd mélységi vagy
kibuvasi képzodmények keletkezési koriilményeinek megértése alapjan képesek lehetiink az
egyes foldtani képzédmények adtainak a mélység felé torténd extrapolalasara. A foldtani kép
megismerése szempontjabol megkiilonboztetiink:

- Fejlodéstorténeti, kronologiai

- Szerkezeti megismerés

a.) Fejlodéstorténet és kronologia

A teriilet mélyfoldtani jellemzését a triasztol inditom, mivel a legmélyebb szerkezetkutatd
furadsok ezt az alaphegységet érték el. A teriilet foldtani felépitésének megértésében nagy
segitségemre volt a ,Magyardzd6 Magyarorszag 200000-es foldtani térképsorozatahoz -
Satoraljatjhely” c. konyv, valamint a Dr. Gyarmati Pal éaltal 1972-ben készitett ,,A Tokaji-
hegység kronotektonikai abraja” (/5. abra).

A tridsz elején, a teriileten tengeri iiledékképzddés indult meg, de ennek elterjedését,
illetve vastagsagat nem ismerjiik. Meglétére az alaphegységet ért Sarospatak-5. szamu furas
legiddsebb, also tortonai dacittufas konglomeratum anyagébdl kovetkeztethetiink. Ez a felénél
nagyobb mennyiségben tartalmas triasz kavicsot, szeizi homokkdvet és aleuritot. A k6zEépso-
¢s felso-tridszban a szeizi homokd-konglomeratumra mészko-dolomit telepiilt. Ezt a Tokaji-
hegység peremén szintén kimutatta a Sarospatak-5. szamu furds. A teriiletiink a fiatal
mezozoikum és a paleogén idején szdrazulat volt, rajta ez id6 alatt csak lepusztulas folyt.

A teriileten a harmadkori vulkanossag a tortonai emelet elején kezdett hoditani. Az also-
tortonban nagyszabast dacitos-riodacitos vulkéani miikodés volt a jellemzd. A tortonai és majd
késObb a szarmata vulkénossag lavakdzetei jol megfigyelhetok a [15. dbran voros
szinjelzéssel. A Gelénes-1 600 m, Danilovo-1 szamu furds kb. 700 m vastagsagban harantolta.
A Tokaji-hegység teriiletén, északon mar csak a pereme van meg alig 100-300 m
vastagsaggal. A terililetiinkon elsOként megjelend vulkani takar6 kialakuldsahoz nem kotiink
szerkezeti valtozast, szabalytalan eloszlasa pedig az alaphegység orografidjaval
magyarazhat6. Nincs elég adatunk, hogy az alsé-torton szintnek akar a domborzatat, akar a
foldtani felépitését pontosabban megrajzoljuk. Altalanossdgban szarazulatnak tekintjiik, ami
folé a paleo-mezozdos alaphegység néhol kiemelkedik. A tortoénai transzgresszio
folyamatosan novekszik, majd a felso-tortonai szint elején eléri maximumat és a kiemelkedo

alaphegységek kivételével az egész teriiletet elboritja. A tengerelontés utan a végbement

32



szerkezeti valtozasok révén kipattand

fesziiltségek helyi vulkéani
anyagszolgaltatast inditanak el, mélységi

torésvonalakon keresztil.

Az elérehaladott magmat csapolo,
kisebb mélységli hasadékos riolitos,

riodacitos  vulkanossdgnak uralkodo,

leggyorsabb anyagszallitasai a
piroklasztikum arak. A kitorések ereje és
bdsége kb. 5-10 km’-eken szétteriild
lepleket taplalt, ezek terjedését lefojtotta,
kézetképzodésiiket modositotta a

sekélytengeri kornyezet. Egyedill az
alaphegységnek a tortdnai tenger szintje
folé emelkedd részein lathatoak az
artufaképzodés szarazfoldi faciesei. A
riolit piroklasztikumot, a riolit hablava
kovette, mely kisebb-nagyobb domok
felszinre

alakjadban tor a

felszinkozelbe.

vagy a

15. abra: Dr. Gyarmati Pal: A Tokaji-
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hegység kronotektonikai 4brajabol (1972) kiindulva a szerzd altal atszerkesztve
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A Tokaji-hegység ¢€s a Zempléni-dombsag felsé-torton vulkdni miikodésében, - még a riolitos
vulkanizmus vége el6tt — egy mélyebbre hatold, harantiranyt (ENY-DK) hasadékrendszeren
at andezites-dacitos lavafeltorés indult meg. A tengeri elontés miatt a szarazfoldi
andezitvulkanok csak a Zempléni-dombsag magas helyzeti palezoikumain alakulhattak ki, a
Tokaji-hegységben ellenben nagyfoku tenger alatti andezitldvadmlés és tormelékszoras volt
jellemzd.

A tortoénai €s a szarmata emelet kozott viszonylagos vulkani passzivitas volt, a vegyes
athalmozott tufdk alapjan. Az emelethatdron a tengeri szedimentacid ¢és a vulkani
képzddmények lepusztuldsa, elegyengetése zajlik. A szaramata elején tUjra felélénkiilt a
vulkani aktivitds, a fokozatos kiemelkedés, valamint a sekélytengeri szedimentéacio laginas
csokkentsosviziibe vald atvaltdsa. Az alsd-szarmata emeletben a csokkentsdsvizi kornyezet
volt a dominans, melynek anyaga savanyu piroklasztikumokbol tevodik Ossze.
Felhalmozodasanak gyors valtakozasat az explozids-effuzios riolitos miikodésnek kdszonheti.
A Szerencsi-dombvidék teriiletén a vulkani facies az uralkodd az alsé-szarmatidban. Az
iiledékes anyagforrasokbdl szarmazod agyagos-aleuritos rétegsor 200-300 m-es lenne
alaphelyzetében, de a kozbetelepiilo artufa, hullott tufa, athalmozott tufa, tufit beteleptilések
kb. 1000 m-esre duzzasztjak, mely rétegek vastagsaga és dsszetétele igen ingadozo.

Az also-szarmata aljan kizarolag riolitos vulkani eredetli tormelékanyag rakodott le a kb. 700
m vastagsagu tortonai dacit artufara. Az andezites vulkanizmus kihagyasa az als6-szarmata
derekaig tart, majd a végére fellendiil, valoszinilileg a tortonaival azonos vagy parhuzamos
hasadékok megnyilasaval. A lavakdzetek telepiilésében azonban néhéany teriileten eltérés
mutatkozik. Ilyen helyszinek a Tokaji-hegység északi, nyugati, és délkeleti része. Ennek
magyardzata valosziniileg az andezit szubvulkani benyomulasa. Ez a magyarazat realis, mivel
a tufas képzédmény alatti benyomulasi szintnél a kézetek atjarhatdosaga megfeleld. Fekiijiik
kellden tomor (felsd-torton agyag vagy andezit), melyen attorve, annak feliilletén mar szét
tudnak teriilni, és igy megemelik a 200 m-nél nem vastagabb also-szarmata tufadsszletet. Az
andezitbenyomulds miatt a tufatakar6 egyes részeken megemelkedik, és a kiemelkedd és
megtoredezett részek gyorsan lepusztulnak. Az alsd-szarmata végén volt az andezitkiomlések
egyik sulyponti idészaka. Csokkentsosvizi szedimentacio, hegységteriilet kiemelkedése €s a
kornyezd iiledékgyiijtdk szarazfoldibe vagy édesvizibe vald atvaltasa jellemzi a teriiletet az
adott idészakban. Az andezitvulkanossag atnyult a szarmata magasabb szintjeibe is. A teriilet
kiemelkedése a szarmata felsé harmadaban haladt tovabb, €s jelentOs része szarazulatta valt.
A teriileten taldlhat6 allovizek ebben az idészakban elkezdenek kiédesedni. A vulkani

miikddés folytatddasat mar csak a Tokaji-hegység nyugati peremén talalhato riolittufak jelzik.
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A Tokaji-hegység északi és nyugati része kizarélag andezitbdl all. Errdl teljesen le kellett
pusztulnia a szubvulkéni benyomulasok miatt megemelkedett also-szarmata tufanak, s a felso-
szarmata riolitvulkanok teljes felépitményének, ami minimum 300 m vastagsagu. A pusztulas
igy joval nagyobb mértékii, mint a vulkani épitmény novekedése.

Itt kell megemlitenem a teriilet legfontosabb szerkezeti elemét, a Hernad-vonalat. Ez nem
ebben a korban alakult ki, de figyelemreméltod a vulkani anyagszolgaltatas szempontjabol. A
Hernad-torés keleti oldaldan ugyanis nem volt jelen aktiv vulkéni tevékenység a felso-
szarmataban, igy a felemelkedés ¢€s lepusztulds is kisebb mérték{i, mint a vonal nyugati
oldalan. Ezért kevesebb vulkdni tormelékre szamithatunk itt. A hegység kozvetlen el6tere a
felszinen-felszinkdzelben elhelyezkedd paleo-mezozdos alaphegység szildrdsdga miatt nem
szakadhatott be.

A felsé-szarmata (also-pannon alemelet) egyik f0 jellegzetessége még az erdteljes utovulkani
mikodés. A hegység alafiitottsége szamtalan, tektonikusan meghatarozott torés, hasadék,
repedés mentén 1étrejott hidrotermalis felaramlasban mutatkozik meg. Ezek milkodésideje
nem hatdrozhaté meg. Ahol azonban gejzireket taplalt, ott az ezek mentén kialakult kovas
iiledékek az Osmaradvanytartalmukkal fels6-szarmatat jeloltek ki. Ezért ezt jelolték ki az
utovulkdni mitkddés sulypontjanak. A felsd-pannon iiledékképzddés északrol délre
fokozatosan valtozz 4t folydvizi kavicsformaciobol taviba. Az igy 1étrejott Pannon-t6 (tenger)
sekély mélységli volt, benne pannon {lledékek halmozdodtak fel. A sekélytengeri
szedimentacioé miatt nyugodt iilepedésii, egymassal parhuzamosan lerakddott agyag-, homok-
rétegek helyezkednek el. A kiemelkedd vulkani vonulatot ez nem érte el, igy kisebb foltjai a
Hernadtol nyugatra is megjelentek. A pannon végén erételjes kiemelkedés kovetkezett be,
ennek soran a hegységperemi pannodniai feltdltés teteje is letarolodott, majd ra also-
pleisztocén folyovizi kavicsosszlet rakodott le. Ez a levagott felszin a Tokaji-hegység
magasabb térszinéhez csatlakoz6 magasabb 1épcsot alkot, amit hegylabi felszinnek neveziink.
Magaba foglalja a Cserehat tetdszinét és a Szerencsi-dombvidéket is. A pannontdl fiatalabb
képzédmények bemutatdsa sziikségtelen a kutatdsom szempontjabol, mivel azok a rétegek a

melegvizkutatas szdmara érdektelenek. [Boczan Béla et al, 1966]

A vizsgilt teriileten elsddlegesen a miocén rétegek adnak okot a részletesebb feltardsokra,
ezeken beliil is a szarmata emelet kiemelt fontossagli. A tobb szaz méter vastag vulkani
tormelékdsszlet, kelld6 mélységben helyezkedik el, hogy langyosviznyerés szempontjabol
kiemelt fontossagu legyen. A vizsgalt teriileten Zelenka Tibor végzett kutatasokat a Szerencsi-

0bol tufaszintjeirdl és facieseirdl, s jelentette meg eredményeit 1964-ben. Cikke rendkiviil
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részletesen mutatja be az egyes vulkani aktivitdsok tufaszorasait, illetve azok egyéb anyagait.
A makroszkdpos €s mikroszkopos vizsgalatok eredményei alapjan ot faciesekre bontott

tufaszintet kiilonithetiink el, melyek 10-15 km-es tavolsagban is azonosithatok:

V. Zarvanyos horzsakoves riolit-iivegtufa
IV. | Horzsaké riolit-iivegtufa
I11. Horzsakoélapillis zarvanyos riolit-livegtufa
1L Zeolitos riolit-livegtufa

L. Zarvanyos vegyes iivegtufa

A vizsgélatok és 0sszehasonlité adatok alapjan a teriileten vertikélisan és horizontélisan 5
nagy tufaszoras anyaga kiilonboztetheté meg. A {6 tipusok kiilonb6zd szarazfoldi és vizi

faciesei sok hasonldsagot ¢€s fokozatos atmenetet mutatnak.

A Zelenka Tibor éltal készitett tufaszorodasi szintek fejlodéstorténeti vézlatat némileg
modositottam Szlaboczky Pal szobeli tanacsai szerint, miszerint az egyes képzddményeket
Osszevontam ¢és egy szinkdddal lattam el, igy egyszerti €¢s konnyen atlathato lett az egyes

képzédmények keletkezési sora. Ez a fejlodéstorténeti vazlat lathatod a /6. abran.

Zelenka Tibor a ,,Szerencsi-0bol”-t 6t nagy faciesekre bontott tufaszintet kiilonbdztetett meg.
A szarmata emelet tufaszintjeinél fokozatos savanyodasi tendenciat figyelhetiink meg. Az
Si0; ¢és K,O tartalom alulrél felfelé nd, mig az Al,O; tartalom csokken. Az Gsszetétel
tekintetében az 1. jelentOsen eltér az Gsszes tobbitdl kémiailag €s asvanyaiban is. A 1I., a IV.
szinttel, a IIl. viszont az V. tufaszinttel nagy hasonlésagot mutat. A langyos- illetve
melegvizkutatds szempontjabdl az egyik f0 kutatdsi célunk a teriileten talalhatd felszin alatt
megrekedt magma felkutatdsa komplex geofizikai modszerek segitségével. Ezek feliiletén
ugyanis a felszin alatti viz konnyebben fel tud aramlani, illetve a hOpotencialjat at is adja a
viznek, igy az felmelegszik. A 16. dbra alapjan az L., IV, és az V. tufaszintek képzddése soran
alakultak ki riolit, dacit, andezit, illetve vegyes lakkolitok. Ezeket az dbra voros szinnel jelzi.

A masik fontos képzodmény, mely a kutatasunk kozpontjaba keriil, a hidrotermalis
folyamatok soran képzddott kvarcitok, illetve kovas kdzetek. Olvashattuk, hogy a II., és a III.
tufaszint ugyan rendelkezik enyhe hidrotermalis képz6ddményekkel, de ez nem elegendd a
tovabbi kutatasokhoz. Az intenziv hidrotermalis miikodés az V. tufaszintben jelentkezik, ahol

a felaramlo melegviz hatdsara erdteljes hidrokvarcitos és kovas kivalasok jottek 1étre, majd a
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felszinen limnokvarcitos padokat alkottak. A kvarcitos és kovas termékek a /6. dbran kék
szinnel vannak jeldlve. Az V. tufaszint a befejezé vulkanizmus végterméke. A 78-80% SiO,
tartalmu kozet igen savanyl magmamaradékbol keletkezett. A nagy kovasav tartalmu
kézetek, tovabba a magas homérséklet az oka a heves hidrotermélis folyamatok
kialakulasanak, és a kvarcitos ¢és kovas csatorndk létrejottének. Ezek a melegvizes
felaramléasok alkotjak a gerincét a Szerencs kornyéki melegvizkutatasunknak. [Zelenka Tibor,

1964]

Vizi leulepedés, felhalmozodas Szarazfoldi felhalmozodas
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Losz, nyirok, athalmozott vulkanikus
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16. abra: A szerencsi 0bol fejlodéstorténeti egyszeriisitett vazlata (Zelenka Tibor: A

"Szerencsi-0bol" szarmata tufaszintjei €s faciesei cikkébdl a szerzé altal atszerkesztve )
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Az egyes miocén kori vulkdni képzddmények elhelyezkedésének meghatarozasahoz a
leghasznosabb térképet Dr. Gyarmati Pal készitette 1972-ben a Tokaji hegység szerkezeti-
vulkanotektonikai vézlata cimmel. A térkép megjeloli az egyes vulkanoszediment dsszletek
felszini elhelyezkedését, az utovulkadni kozeteket, hidrotermalis teléreket, szerkezeti
vonalakat, ezen kiviil kijeloli az egyes kitorési kozpontokat, valamint a jelenleg is miikodo
szubvulkani testeket is. A Tokaji hegység szerkezeti-vulkanotektonikai vazlata c. térkép

részlete a /7. abran lathato.

T MEZOZOMBOR |

17. abra: A Tokaji hegység szerkezeti-vulkanotektonikai véazlata (Dr. Gyarmati Pal, 1972)

b.) Szerkezeti kép

Mivel Szerencs térsége olyan nagyszerkezeti vonalak koz¢é esik, amelyek termalviz feltarasa
szempontjabol igen jelentdsek, ezért elészor az ezekre vonatkozo térképi adatokat kellett
Osszedolgozni.

A kutatasom sordn 6t medencealjzat térképet hasznaltam fel, melyek a vizsgalt teriileten 1évo
vetdket, szerkezeti vonalakat és tektonikai vonalakat mutatjak be. A feldolgozott térképek a

kovetkezok:
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1.) Magyarorszag paleozdos és mezozoos fedetlen foldtani térképe (Dank Viktor, Fiilop

Jozsef, 1967)
2.) Magyarorszag foldtani térképe a kainozoikum elhagyasaval (Fiilop Jozsef, Dank Viktor,

1967)

3.) Harmadiddszaki medencealjat foldtani térképe (Brezsnyanszki, 1989)

4.) Magyarorszag szerkezetfoldtani térképe (Dank Viktor, Fiilop Jozsef, 1990)
5.) Magyarorszag pre-kainozoos foldtani térképe (Haas Janos, 2010)

Ezek Osszedolgozasaval kaptam a /8. abrat, mely jo kiinduldsi alapként szolgalt a tovabbi

vizsgalatokhoz.
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e\a“‘o / Bodrog
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Jelmag!ar azat: Magyarorszdg pre-kainozoos foldtani

" térképe, 2070, Haas J.
Har i i ek Jio g ey g Magyarorszag féldtani térképe a ElsBrendil kninozoes
ljz kainozoikum elhagydsaval, 1987, Filép r— Srendi]
térképe, 1989, Brezsnyanszki K., Haas J. Joxser Dank Vikior ‘ tektonikai elem

Tektonikai 1} - i
|Z R Elsérendd tektonikai vonal Mésodrendd kainozoos
f’ tektonikai elem

Magyarorszdg szerkezetféldtani térkép &
1980, Dank Viktor, Fillop Jozsef \A_‘ Méasodrendd idésebb tekt. vonal P ——
normdalvetd

[Z, Elsérendii szerkezeti
vonal ¢ Mésodrendd harmadidészaki vets = - =
- Magyarorszdg palezéos és mezozdos

fedetlen féldtani térképe, 1967, Dank Viktor

Mésodrendd szerkezeti s g
— Z Képzédményhatar
Szerencs telepiilés

18. abra: Egyesitett atnézetes medencealjzat foldtani térkép (Szerzo sajat szerkesztése)
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Az egymasramaszkolt medencealjzat térképek kozott lathatoak némi eltérések, am
figyelemreméltd, hogy 5 térkép szerkezeti vonalai koziil 3 térképé szinte teljesen egymasra
esik. Ezek nagy valoszinliség szerint a Hernad vonalat akarjak jelezni, mely a legfontosabb
foszerkezeti vonal a vizsgalt teriileten. Ezt masként Kozép-Magyarorszagi foszerkezeti

vonalnak is hivjak.

Mezézombor
Taktakdzi siillyedé
——

N
‘ /
_a

Je]mam{ara’ zat: Mésodrendil térésvonalak Harmadrendi térésvonalak Negyedrendii térésvonalak
& i 168 ig szerkezetfGldtani térképe, Tokaji-hg. foidtani térképe, 1972, Szerzd sajét szerkesziése
Elsl f’du mrésvona’a? ) 1990, Dank Viktor, Fiilép Jozsel Gyarmati Pdl, Perlaki Elvira, —_—
F lizat faidtani 5 y Pentelényi LaszIo \\ Hidrotermalis telérek
térképe, 1989, Brezsnyanszki K., Haas J. o . valdszinii szerkezeti irdnyai
vonal F s Harmadrenddi tortésvonalak
ﬁ Tektonikai vonal A Tokaji-hegység szerkezeti-
Magyarorszég féldiani térképe a = ; vulkanotektonikai vdzlata,
Magyarorszdy szerkezetfGldtani térképe, kainozoikum elhagyasdval, 1987, Fillp & :’okm-hegys’égisz;zkezeu» 1972, Dr. Gyarmati Pal
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vonal m Mésodrendd iddsebb tekt. vonal Harmadrendii szerkezeti —
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’_A Keépzsdmenyhatdr S Scharek Péter 1984, Pentelényi LészI6 ]
2000 |
. Mdsodrendii szerkezeti vonal b Geomorfoldgiai
Magyarorszdg pre-kainozcos féldiani E Vetd térésvonalak
térképe, 2010, Haas J. | . ;

Elsérendd kainozoos
tektonikai elem

Magyarorszdg foldtani térképe a
kainozoikum elhagyasdval, 1987, Fillop
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- 1

[ / Elsérendd tektonikai vonal

19. abra: Részletes fedetlen foldtani térkép szerkezeti vonalakkal (Szerzo sajat szerkesztése)

A 18. abra egy tovabbfejlesztett valtozatat lathatjuk a /9. abran, melyen a nagytektonikai
vonalakon kiviil a részletesebb szerkezeti képzédmények is megtalalhatoak.
Megfigyelhetd, hogy bar igen ,,zstfolt”, de a vastag vonallal jelolt Szerencsi kiiltertileti

hataron beliil csak csekély szaml vetd és szerkezeti vonal halad at. A nagyobb teriilet
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abrazolasa azonban sziikséges Iépés volt, mivel egy kiviilrdl indul6d tektonikus, vagy
szerkezeti vonal folytatddadsa a vizsgalt teriileten beliil is lehetséges. A szerkezeti vonalatok
kiviil a tertileten feltételezett hidrotermalis telérek valdszinii szerkezeti iranyat is bejeldltem,

mivel ezek igen fontosak a geotermikus energianyerés szempontjabol.

Fontos szerkezeti vonal a térképen a Taktakoz geomorfoldgiai hatarat jelz6 szaggatott vonal,
mely tektonikai torés mentén a pleisztocén végén, az dholocénban lesiillyedt. A siillyedések,
illetéleg az ezekkel jard tobbszdz méteres vetddések derékba vagtak a hegyvidéki folydk
egész sorat: a mai Hernddot, Sajot, Egert, Zagyvat és még a Szerencsi patakot is ¢€s
meghataroztak a Tisza mai medrének {6 iranyat. Ez a siillyedék, illetve a Tisza lett a Cserhat,
Miatra és Biikk felol DK-nek igyekvd folyok eroziobazisa. Mindezek a vizfolyasok a siksagba,
illetve az akkori megsiillyedt medencébe messzire benyuld tormeléklejtoket és kupokat
alakitottak ki. A Tarna, az Eger, a Sajo, a Hernad ¢és a mai Bodrog 6sei, valamint az 0si Tisza,

rengeteg hordalékot szallitottak az alfoldi siillyedékbe. [9]

A kovetkezd szelvényt (20. dbra) Jaské Sandor: Az Eszaki-kozéphegység neotektonikaja c.

cikkébdl vettem ki, de némileg modositottam a jobb atlathatosag miatt.

Tokaji-hegység

Szikszod

NY Av Hernad Ta Nuﬁ K

i
I

Jelmagyarazat:

- Palezoos aljzat : Pannon uledékek
R — - Karpati és ottnangi iiledékek
:] T —— néhol valkani telérkdzetekkel sirin behaldzva

A vulkanitokhoz lateralisan csatlakozo és Vulkanit formaciocsoport (bazalt, andezit, dacit és
arzokba atmend szarmata és badeni uledékek riolit lavakdzetek és piroklasztikumok)

20. abra: Foldtani szelvény a Cserehaton és a Tokaji-hegység déli részén keresztiil a Tiszaig
(részlet) (Jaské Sdandor: Az Eszaki-kozéphegység neotektonikdja alapjan a szerzd altal

modositva)

Ezen a szelvényen is lathatd, hogy a nagyszerkezeti vonaltdl nyugatra 1év0 teriilet tobb szaz

métert siillyedt, s ennek kovetkeztében a szarmata és badeni iiledékek, valamint a teriileten
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csekély mennyiségben jelenlévo karpati és ottnangi iiledékek elnyirodtak. Az igy keletkezett
stillyedéket a teriileten talalhato folyok feltdltotték pannon tiledékiikkel. Sajnos a szelvény
nem kelloképp részletes felbontasu, ugyanis a lavakdzeteket és a piroklasztikumokat egynek
szamitja, holott a melegviz kutatas szempontjabol elsddleges fontossagu ezek elkiilonitése.

Viszont azt jol abrazolja, hogy a Hernad nagyszerkezeti vonal felszini haladasat, a felszini
foldtani térképen valahol a pannon iiledékek és a miocén iiledékek taldlkozasanal kell

keresntiink.

A 21. abran a Fekete-hegy — Cigany-hegy kozti foldtani szelvény lathato, mely keresztezi a
Szerencs-patak volgyét. Az eredeti szelvényt Dr. Gyarmati Pal készitette, de némileg
modositottam. A képzddmények korat grafikus abrakkal jeloltem, a képzoddmények
anyaganak pedig szinkodot adtam meg. Az é&bran lathaté alaphegység pontos mélységi
fekvését nem ismerjiik, minddssze néhany furas alapjan kovetkeztetiink rd. A Szerencs-
pataktol keletre a tortonai és az alaphegységi képzddmények tobb széz métert lezokkentek.
Lathat6, hogy az Ond-19 szdmu furastol nem messze utévulkani képzédmények vannak a
felszinen. Ez a Dr. Gyarmati Pal altal készitett térképen is észlelhetd. Megfigyelhetdek a
teriileten feltart lavakdzetek. A Dids- és a Cigany-hegy vagy szubvulkéni test, vagy kiomlési
képzédmény. A Mad-23 szamu furas altal harantolt piroxénandezit, tipikus esete a mar
koradbban emlitett felszin alatt megrekedt magmas andezitkdzeteknek. Lathato, hogy a furas
keresztiilhaladt egy tortonai dacitfelnyomulason is. A dacit a riolitot kovetve, vagy azzal
egylitt aramlott 4t az agyagrétegen, és teriilt sz&t annak felszinén.
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21. abra: A Fekete-hegy — Cigany-hegy kozti foldtani szelvény (Dr. Gyarmati Pal, 1972

abraja alapjan a szerzo altal modositva)
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4. Eredménvek Kkiértékelése

Az eldzetes kutatasok €s az itt bemutatott eredmények alapjan joggal feltételezhetjiik, hogy
Szerencs egy geotermikusan kedvezdtlen geoldgiai kornyezetben talalhato. Ez a kedvezdtlen
kornyezet az alabbiakban nyilvanul meg:

- A bizonyosan termalvizet szolgaltatdé (> 45 °C) alaphegység mélysége ismeretlen, de annyi
bizonyos, hogy rendkiviil nagy mélységben fekszik, és foldtani felépitésérél sincsenek
adatainak. Mind0ssze néhany tavolabbi furds érte el az alaphegységet, és nyujtott rola
informaciot, de ez nem elegendé messzemend kovetkeztetések levonasahoz.

- Az egész vizsgalati teriileten nagy vastagsagban fekszenek a miocén riolitos képz6dmények,
melyek hasadékos volta kedvezdtlen vizadé tulajdonsédgokkal rendelkezik. Maga Szerencs
kozigazgatasi teriilete is egy magneses anomalia mentes medencében fekszik, azaz a nagy
magnesességli vulkanikus képzéddmények a kiilteriileten kiviil, vagy igen nagy mélységben
fekszenek. Ez azonban nem zarja ki egy kisebb lavakdzettest jelenlétét!

- A j6 vizadd pannon rétegek a hegységperemeknél igen vékonyak, kis hozamuak, alacsony
hoémérsékletii rétegvizekkel. DéEli irdnyban haladva ugyan megnd vastagsaguk, de az a vizsgalt

tertilet hatarain kiviilre esik. [Dr. Miklos Gabor, 2003]

A kiilteriileti hatartol keletre, nyugatra vagy délre lennének a szdmunkra kedvezobb foldtani
adottsagokkal rendelkezd teriiletek. A kedvezotlen helyzet ellenére van esélylink langyos
vagy melegviz kinyerésére. A 19. abran bemutatott nagytektonikai torésvonalak harantiranyu
torései mentén hidrotermalis felaramldsra szamithatunk. A hidrotermalis vetdk felszini
kibuvasait jol jelzik a kovas tliledékek, limnokvracitok, melyek lepelként fedték be a kornyék

hegyeit, igy védve meg az erodalodo hatasoktol.

A geotermikus mezok feltarasa két modon torténhet:

1. Egy ismert helyzetli hidrokvarcit mezé folyamatosan siillyed dél felé a meleg zonaba.
Ennek a hidrokvarcit telérnek tobb pontja is ismert, melyek alapjan kijeldlheté a mélybe
siillyedésének iranya. Szerencs kiilteriileti hataranak déli végén a pannon rétegek kb. 180 m
vastagsagig kiszélesednek, s alattuk a miocén rétegek hasadékos iiledékei fekszenek. A
teriileten keresztiilfutdé Bodrog vonal meghosszabbitasa (Taktakézi geomorfologiai hatdr)
nagy mélységben metszi a hidrokvarcitos telért, s igy valdszintlileg j6 vizvezetd, langyos-,

vagy melegviztarolo képzoddményhez jutunk.
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A szerencsi furasok koziil azok, amelyek a furasi rétegsorukban atszeltél ezt a hidrokvarcit
telért kijelolik annak helyzetét a mélység felé. A furdsok szlir6zése is altaldban erre a rétegre
esik, annak jo vizado tulajdonsaga miatt. A szerencsi hidrokvarcitos réteget harantolt kutak
Osszefoglalo tablazata lathato a 16. tablazatban. Ezen az alapon hosszabbitjuk meg a Fekete-
hegy - Arpad-teté - Reforméatus templom hidrotermélis vonalat a Csokoladégyari kutig, és

tovabb a mélység felé.

Nyugalmi vizszint | Kifolyo hdm | Hozam
Kut neve Jele [mBf] [fC] [l/min]
Siitélizem K-43 99,8 20 270
Csokoladégyar-
1] Cs-3 102 25 1500
Motel Fridez K-60 100 24,8 1300

16. tablazat: A Szerencs varosi mélyfurasi kutak melegviz anomalidinak 6sszehasonlitdsa

(Szerzo sajat szerkesztése)

Lathato, hogy a Cs-IlI-as Csokoladégyari furas rendelkezik a legnagyobb nyugalmi vizszint,
kifolyoviz homérséklet és hozam értékekkel. Ezek alapjan reménykedhetiink egy a
mélységben levo joO melegvizadd képzddményben. A hidrokvarcitos zoéna jo vizvezetd
tulajdonsdgai miatt, igen jO vizhozamot biztositana. A hidrokvarcit telért folyamatosnak
feltételezziik Lengyel Endre: Foldtani és kézettani megfigyelések a Tokaji-hegységben cikke
alapjan. Tobb kiomlési kozpont talalhatéd a teriileten, melyekbdl a kijutdé mélységi kovasavas
anyag szétteriil a lejtokon. Ezek alapjan egyértelminek tinik a feltételezés, hogy csak ott
maradtak meg 0Onalld6 magaslatok, ahol a piroklasztikus tomegeket lavaarak, vagy
kvarcittakaro, illetve kovas tufa védte meg az er6zids behatasoktol. Az eredeti kvarcittakarot a
fiatalabb er6zid mar a legtobb helyen megbontotta, s mara csak a csticsokon vagy dombsorok
tetején talalhatd meg a kvarcitfedok eredeti foszlanya. Ennek elvi sematikus rajza lathato a 22.

abran. [Lengyel Endre, 1959]
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22. abra: A Tokai-hegység kiomlési kvarcitpalastjanak valtozasa (Lengyel Endre: Foldtani és

kézettani megfigyelések a Tokaji-hegységben cikke alapjan a szerzo altal atszerkesztve)

2. Egyéb termalviznyerési lehetdség latszik Mad iranyaba kelet fel¢, valamint a mezézombori
hatarban, ahova kovetheté a Ratka-Ond-i sasbérces torésvonal, valamint a Mad térségébol
induld hidrotermalis zéna. Ezen kornyékbeli torésvonalok ide extrapoldldsa mentén is
szamithatunk meleg-, illetve langyosviz jelenlétésre. Sajnalatos modon a Mezézombori 302,8
m mélységii furdsrol nem all rendelkezésiinkre elegendd foldtani és hidrogeologiai adat, egy

részletesebb geotermikus vizsgalat elvégzéséhez.
A kijelolt teriileteken a tovabbiakban geofizikai vizsgalatok sziikségesek, melyekkel

részletesebb képet kaphatunk a felszin alatti viszonyokrol, €s pontosabban lehatarolhatjuk a

potencialis geotermikusan reménybeli teriileteket!
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1. melléklet

o Lo . TSZF Talp PP LA A } . P Sziir6 teteje | Sziird alja Sziiré Sziiréhossz o Nyugalmi vizszint
Teleplilés EOVY EOVX Helyi név Létes. [mBf] [m] Vizadé tipus | Térkép abraja | Vizadat (v) vagy kifoly6 viz (+) [m] [m] [db] [m] Sziiréatméré  [mm] [m]
Abaujdevecser | 803027,12|335501,65 Adv-1 1984 159,16 1300,00 H o + 512,30 752,20 5 27,70 165,00 2,00
Abaujszantd 808436,00(327259,00 Strandfiirdé katja; B-4 1958 120,33 42,60 + 11,70 39,10 1 28,00 2,10
Bekecs 808030,00| 314063,00 Vizmii 1. sz. kat (Honvéd u. 128. sz. telek mégétt), B-3 1988 103,00 41,80 H A + 30,60 41,50 1 10,90 300,00 6,00
Bekecs 808197,00|314122,00 Vizmii 2. sz. kat (Honvéd utca), B-4 1987 104,82 61,70 H A + 37,30 60,30 4 21,40 315,00 5,70
Encs 803092,00(334163,00 B-12 1987 141,30 651,00 H A + 469,00 482,70 3 13,60 178,00 5,50
Gesztely 794180,00(308833,00 Hernadnémeti Tsz. sertéstelep Tsz kat, K-20 1971 133,00 247,00 H A v 175,00 206,00 1 9,00 -17,40
Gonc 813200,00(350800,00 Gonc 1/a; K-4 1982 153,78 906,50 H A + 760,40 868,50 2 13,90 127,00 10,31
Hernddnémeti 800449,00(307800,00 Uj-Siska-tanya, K-8 1969 149,00 250,00 P v 205,00 217,00 1 12,00 -25,10
Mad 817500,00] 319300,00 290. jelti kutatéfiras Bomboly-vélgy 1982 152,42 100,00 H A + 16,00 94,00 4 60,00 175,00 3,40
Mad 818951,17(320527,25 Mb-23 1961 299,45 712,00 A
Mad 817500,00(319300,00 Szilvasvolgyi; Mad-66 1962 152,00 105,30 H A + 14,00 76,00 2 15,50 102 6,10
Megyaszd 798733,00(319103,00 Vizmii 1. kat (B-8) 1970 160,85 400,00 H <] v 217,00 349,20 5 50,00 160,00 -24,80
Megyaszd 799676,00 [ 320059,00 Vizmii 2. kat 1984 203,41 360,70 PH A v 97,00 354,00 6 52,00 -69,25
Mez6zombor 815900,00(317400,00 Mez6zombor-1 1960 120,60 302,80 H A
Nyiregyhdza 851291,64[292392,51 Nyi-1 1954 111,83 2579,00 P A v 669,00 705,00 3 11,00 -4,00
Nyiregyhdza 850200,00]293100,00 Josa Andras Megyei Kérhaz 1-es hévizkat 1970 110,87 902,00 v 676,00 866,90 4 50,00 -5,30
Nyiregyhaza _|850000,00 299300,00 Sostogyogyfiirds 1-es hévizkit 1958 102,24 998,00 P + 715,00 902,50 4 46,80 11,00
Nyiregyhaza _|850200,00 | 298600,00 Sostogyogyfirdd 2-es hévizkat 1958 101,54 800,00 P ¥ 710,00 739,00 2 23,00 9,80
Nyiregyhaza | 849400,00] 299300,00 Sostogyogyfirdd 4-es hévizkut 1968 101,46 904,00 P 3 ¥ 680,40 890,00 6 43,40 2,00
Nyiregyhaza | 849765,00] 299250,00 Sostogyogyfirdd 5-6s hévizkat 1991 104,19 752,80 v 708,00 739,00 1 31,00 14,80
Nyiregyhdza 850220,00]293210,00 Josa Andras Megyei Kérhaz 2-es hévizkat termél 1990 110,38 900,00 P o v 705,00 873,00 3 56,00 -17,00
Nyiregyhédza 848700,00| 293300,00 Julia Fiirdd hévizkat 1964 106,76 899,40 P o v 663,00 892,50 6 63,00 -1,10
Nyiregyhdza 848900,00| 295600,00 Nyiregyhazi Féiskola Hévizkut 1966 106,26 900,00 P o v 607,00 742,00 3 41,00 -9,90
Nyiregyhaza _ [850000,00]299300,00 S6stégyodgyfirds 3-as hévizkit 1961 101,66 601,00 P 3 + 490,20 575,00 3 22,40 4,40
Nyiregyhdza 848200,00(293000,00 ULT. Magyarorszag Kft. hévizkut 1958 111,14 551,00 P v 477,40 490,00 2 10,60 -12,30
Nyiregyhédza 850200,00(293200,00 Josa Andras Meygei Kérhaz I/a hidegvizes kut 1974 110,48 234,00 P o v 221,00 225,60 1 4,60 -22,80
Nyiregyhdza 848400,00(293600,00 EKO Kit. Konzerviizem 1-es mf. kut 1961 107,56 224,40 v 182,83 191,40 1 8,60 -10,40
Nyiregyhaza 848248,00|292947,00| Dohanybevalt6 és Fermentalé Vallalat IV. szamu kdtja, B-257 1958 111,13 551,00 P o v 480,00 505,20 1 25,20 -12,50
Olaszliszka Olaszliszka-58 1987 205,00 H A v 93,80 103,80 1 10,00 165 -2,50
Ond Ond-19 107,40 551,70 A
Polgar 804400,00(284100,00 Strand hévizkut (B-88) 1973 90,96 1190,00 v 550,00 945,00 8 54,70 -8,00
Priigy 813499,62|306536,74 Kultdrhaz udvaran (B-10) 1966 97,02 300,00 P o + 170,00 298,00 3 124,60 203,00 2,80
Priigy 813637,00( 306095,00 Vizmii 2. kat (Petéfi u.) (B-13) 1986 96,62 353,00 P o v 307,60 315,00 1 7,40 160,00 -7,94
Priigy 813471,00| 306559,00 Vizmii 1/a. kut (B-14) 1990 96,99 214,00 P o \ 179,80 202,00 2 12,70 165,00 -2,40
Sajohidvég, Kérém | 794500,00 | 296380,00 S-3 1953 102,84 1880,80 M o + 723,00 1880,00 2 29,86 114,30 9,60
Sérospatak 838591,00 [ 330032,00 "Kossuth" MgTsz tanya, K-116 1968 97,56 250,00 P A v 182,40 208,00 1 25,40 -3,70
Sérospatak 836745,00| 333930,00 B-111 1964 117,31 200,00 H A v 140,00 200,00 1 60,00 -23,00
Sérospatak 837007,22| 336425,58 K-104 1960 141,84 287,00 HM o v 230,00 247,00 1 17,00 -14,10
Sérospatak 837900,00] 334900,00 Végardo fiirds 3. kat 1972 106,98 289,70 H o \ 249,60 287,10 1 37,50 -2,10
Sérospatak 838200,00| 334745,00 Végardo firds 1. kat 1960 98,00 330,00 H =] + 20,00
Sérospatak 837875,00| 334815,00 Végardo firds 2. kat 1968 106,00 328,00 H =] + 283,40 321,60 1 38,20 5,60
Sérospatak 838078,22| 334604,33 Végardé Strandfirdd 4. kut, K-130 1985 97,67 344,00 H =] + 273,20 335,00 2 41,25 5,10
Sérospatak 836616,00] 333959,00 Malom 2. kat 1980 117,60 180,00 H A v 140,50 159,50 2 14,00 -20,00
Satoraljatjhely | 843664,71 340903,06 Satoraljatjhely-8 986,60 M o 758,00 773,00
Szerencs 809572,00| 314094,00 MOTEL FRIDEZ kutja (K-60) 1996 105,91 280,00 H A v 180,00 204,00 1 24,00 140,00 -5,90
Szerencs Hédos-tanya 1930 130,00 + 7,80
Szerencs 811559,00| 315764,00 Sutétzem kutja (K-43) 1966 98,81 222,00 H A + 195,00 215,00 1 20,00 165 1,00
Szerencs 810994,00 | 314923,00 Csokoladégyar (Cs-3 jell kut a tlizolté szertar mellett) 1968 99,40 202,00 H A + 180,30 198,00 1 17,70 87 0,75
Szerencs 810191,00(315411,00 Szerencsi Vizmii kitja (B-55) 1974 100,59 29,00 PH A + 13,10 22,00 1 8,90 160 0,50
Szerencs 810257,00(315513,00 EMASZ (B-10) - - 67,00 A v -15,00
Szerencs 810436,00 [ 314674,00 Bocskay it 7-9 (B-23) 1937 - 70,00 -
Szerencs 811220,00| 314909,00 MAV éallomas kutja (B-29) 1941 95,80 200,50 A + 198,00 200,50 1 2,50 335 9,00
Szerencs Szabolcs-tanacshaz (B-5) 1965 104,90 279,00 A v 212,00 257,00 3 -3,40
Szerencs 811295,67|315860,31 Termal (K-53) 1970 98,50 696,00 H A \ -4,10
Szerencs Szerencsi Autészerviz (K-54) 1974 103,43 120,00 [P A v 35,00 63,00 2 10,00 -6,40
Sziksz6 790290,72|318475,51 Uszoda 1. szamu hidegvizes kutja; K-20 2000 117,36 262,00 P o + 192,50 254,20 3 11,80 5,60
Sziksz6 779200,00| 318530,61 I. jelt termalkat; K-21 2000 117,59 1260,00 P A + 464,65 541,47 3 17,13 114,30 2,50
Taktaszada 808554 310045 B-7 1970 96,39 340,00 H A + 2,00
Téllya 811812,08|324194,15 Tallya-15 1962 223,03 1200,00 H A 990,00 1050,00 1 60,00 120,00
Tiszadob 805776,81]298017,19 Miskolci Reg.V.Tiszadobi vb.500/1figy.kut 1982 93,59 327,20 P + 302,50 321,70 1 19,20 5,28
Tiszadob 808303,00|299148,00 B-56 1970 100,25 251,00 P o v 184,00 215,00 3 10,40 -7,90
Tiszadob 805797,10]|298071,27 K-79 1982 93,37 500,00 P o + 302,50 322,00 2 15,00 5,28
Tiszalok 818340,00| 300296,00 Erémii és lakotelep . szamu kutja, K-34 1955 291,20 v 179,00 198,00 1 19,00 -6,70
Tiszallc 802418,00|301947,00 Pet6fi MGTSZ llII. telep kitja 1974 98,84 91,40 P v 58,00 68,00 2 8,10 -3,20
Tiszapalkonya 799970,41]282328,68 Tiszapalkonya-1/c 1985 91,34 610,00 P o v 538,00 597,00 1 59,00 -1,48
Tiszapalkonya 799985,70 [ 282333,40 Tiszapalkonya-1 (K-25) 1985 91,72 1987,80 P o v 1582,00 1590,50 1 8,90 93,00 -12,31
Tiszaujvaros 799664,83 | 289459,79 T-4. jelli termalkat 2000 94,59 1261,00 P o v 1137,20 1251,50 4 54,10 -15,90
Tiszaujvaros 799824,441289693,53 T-1. jelli termalkat 1976 94,15 1175,60 P + 921,00 1158,00 7 66,50 17,00
Tiszaujvaros 799632,76|289389,15 T-2. jelli termalkut (2. sz. kUt-hévizkat) 1998 94,24 658,00 P + 491,80 641,40 3 24,00 2,00
Tiszaujvaros 801524,18|287745,00 Tisza Il. H6erdmii I1/K8 figyelkut 1997 95,98 9,00 P v 2,50 8,50 1 6,00 -6,74
Tiszaujvaros 799642,97 | 289423,94 T-3. jelti kat (3. sz. kut) 1998 93,81 302,00 P \ 259,10 279,10 4 11,20 -7,60
Tiszavasvari 821650,00]293034,00 Firdd |l.hévizkat 2006 93,60 796,00 + 679,26 786,00 2 28,42 2,50
Tiszavasvari 822991,31]|291361,36 "Munka" MgTsz héviz feltarasi furasa, K-78 1969 94,34 1200,00 P o + 1018,00 1051,00 3 18,00 19,00
Vajdacska K-2 1966 97,35 224,50 H A v 74,00 89,00 1 15,00




Kifolyo

Uzemi vizszint “°z"?’" vizhémérséklet Talphdmérseklet Vizado réteg Vizad6 réteg mélységkoze [m] Megjegyzés
[m] [V/min] ¢l [°C]
-27,20 170,00 42,00 92,00 miocén kavicsos homok 512,3-517,2; 541-549,2; 562,6-566,4; 645,4-652,6; 748,5-752,1 Van termoszelvény. Transzmisszivitdsa: 7,37-8,1 m2/nap
-10,70 700,00 22,00 na 11,7-39,1 srtand+ivéviz ellatas
-5,10 1560,00 21,00 miocén riolittufa 30,6-41,5 A Kkt helye becstilt.
-17,00 3150,00 21,00 22,00 miocén hidrokvarcit, kovas riolittufa 37,3-42,6; 43,1-48; 48,5-54,3; 54,9-60,3
-38,20 300,00 37,20 54,00 miocén homok 422,1-427,35; 431,9-437,15; 475,6-479 Encst6l ENY-ra. Geotermikus gradens: 14,81 m/°C
-27,10 180,00 22,00 miocén (szarmata) tufds homok 175-206,6 A kutat tlziviz ellatasra hasznaljak.
-24,90 200,00 35,00 59,50 badeni homok 760,4-766,8; 861-868,5 Permeabilitds: 0,217*107(-12) m2; Geotermikus gradiense: 18,18 m/°C
-42,20 320,00 22,00 fels6 pannon homok 206-217,8
-0,92 200,00 20,00 felsé szarmata homokk®, riolittufa, hidrokvarcit 17,0-23,2; 60,0-66,5; 69,5-79,7; 84,5-89,3
szarmata andezit, andezittufa
0,60 430,00 20,50 11,7-19,3; 69,3-77,2
-42,50 305,00 23,00 szarmata riolittufa 220-351,6
-76,00 160,00 22,00 pannon homok, szarmata riolittufa 40-180; 180-355,1
szarmata riolittufa, tufit Vizadétalp/nyugalmi vizszint: 37,9/-3,6; 143,7/0
300,00 44,00 669-672; 690-693; 700-705
-16,03 560,00 50,00
-26,50 740,00 50,00
-25,80 1040,00 50,00
-22,70 1332,00 50,00
-61,90 740,00 49,20
-35,50 1050,00 48,00
-18,30 774,00 48,00
-18,70 1000,00 48,00
-19,20 720,00 38,00
-38,50 450,00 35,00
-38,90 530,00 21,00
-34,50 260,00 20,00
-38,50 450,00 35,00 pannon-homok 480-505,2
-15,50 650,00 24,00 Bontott repedezett andezit
Vizadétalp/nyugalmi vizszint: 47,2/-4,1; 187,7/-0,2; 333,9/-9,8; 529,8/-9
-19,30 1620,00 42,00
-12,60 550,00 27,00 35,00 Pleisztocén homok 170-178; 179,4-198; 200-298
-51,60 660,00 26,00 fels6 pannon homok 308-327,5
-16,00 630,00 25,00 felsé pannon homok 180-188,5; 198-202 B-10 kit Gjrafdrasa
-4,20 690,00 90,00 108,00 miocén tufa és tridsz mészkd 723-730; 1857,14-1880
21,00 miocén homok 182,4-208
21,00 riolittufa 140-200
-14,40 700,00 47,00 tridsz mészkd 230-247
-3,60 900,00 49,00 miocén repedezett riolittufa 249,6-290,2 lzeng: 23.181/92. A kit helye becsiilt. Vizkivétel a riolittufabdl térténik. A meleg karsztbdl torténé vizkivétel kérdéses.
850,00 48,00 szarmata riolittufa 130,0-330,0 m kdzdtt nyitott szakasz Eltdmedékelve. A kit helye becsiilt.
-1,70 1250,00 48,00 na na Eltdmedékelve. A kit helye becsiilt.
0,46 1960,00 45,00 miocén repedezett riolittufa 289,0-304,0, 214,0-331,0 lzeng: 23.057-3/87. Vizkivétel a riolittufabdl torténik. A meleg karsztbdl térténd vizkivétel kérdéses.maj.1-szept.30-ig van viz
-90,00 61,00 21,00 miocén riolittufa 133-160
120,00 54,00 tridsz vagy jura mészkérég A besziiréz6tt szakaszon 41 °C-os a bearamlé viz.
-33,00 1300,00 24,80 31,00 micoén hidrokvarcit, tufa 184-204 KTheiss=3,6*10"-4 m/s; kDupuit=5,8*10"-3 m/s
20,00 33,00 104- Van termoszelvény.
-37,00 270,00 20,00 25 miocén tufas homok 193,4-220 A kut helye becsiilt.
-5,30 1500,00 25,00 28 szarmata tufa, riolittufa, kvarcitos dsszlet Van termoszelvénye. A kit helye becsiilt. kDupuit=1,5*10"-4 m/s, kTheiss=8,4*10"-5 m/s
-9,00 2240,00 17,50 kézettérmelék, repedezett limnokvarcit
° 50,00 20,00
= 25,00 22,00
2,00 40,00 22,00 198-200,5
-17,60 880,00 24,00 212 m-ben 27 fok
-63,40 20,00 32,00 szarmata-torton marga, riolittufa Cementezés: 0-399,4 m
90,00 15,00 kvarter-pannon homok 35-63
-67,70 330,00 20,80 pleisztocén homok 192,5-195,2; 212,4-215,5; 248,2-254,2
-148,00 114,00 41,00 pannon homok 464,65-468,37; 513,74-519,87; 534,19-541,47 kémiai 6sszetétel vizsgalat is van
31,00 riolittufa
16,48 96,00 Repedezett torton décit lava 876,8-1200
-18,00 395,00 27,00 pleisztocén homok, agyag 304,0-322,0
-20,20 500,00 24,00 pleisztocén homok 184-189; 190-191,4; 211-215
-13,60 310,00 27,00 pleisztocén homok 304-309; 312-322
-37,80 600,00 21,00 179-198
-30,50 145,00 23,00 pleisztocén homok, murvas homok 57,4-60,3; 62,2-68,7
-29,60 700,00 19,00 38,00 Felsé-pannon homok
19,00 126,00 pannon agyagos aleurit 1582-1590,5 Cementezés: 0-1652,5 m
-48,50 1000,00 64,00 felsé pannon homok 1137,2-1168,7; 1189,6-1251,6
-13,60 1200,00 62,00 fels6 pannon homok, kavicsos homok 919-927; 947-949; 992,2-1160 Nem Gzemel.
-31,00 450,00 35,00 felsé pannon homok 492-502,2; 587,8-593; 633-641,4
21,00 quarter agyagos kézetliszt, kdzetlisztes agyag 1,5-4;4-5,5 Eltdmedékelésére engedély H-4473-35/2002.
-29,70 500,00 20,70 felsé pannon homok 259,8-261,7; 263,8-265,6; 268,5-279,4 Az lizem ési engedélyben nincs lekotoétt vizmennyiég a kutra vonatkozéan. A locsoléhélézat vizigényét biztositja.
-21,60 900,00 46,00
-49,00 1140,00 67,00 88,00 pleisztocén homok 1018-1025; 1035-1039; 1044-1051
-29,00 70,00 40,00 42 Miocén andezit Kifoly6 vizhémérséklet a mélyfurasi alapadatok szerint: 18 fok




2. melléklet

L. Térképek, abrak

A. Orszagos atnézetes térképek

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Harmadiddszaki medencealjat foldtani térképe (M=1:1500000)

Szerkesztette: K. Brezsnyanszky, J. Haas 1989

Magyarorszag gravitacios Bouguer-anomalia térképe (M=1:500000)

Szerkesztette: Kiss Jdnos 2005

Magyarorszag gravitaciés magneses anomalia térképe (M=1:500000)

Szerkesztette: Kiss Janos 2006

Magyarorszag foldtani térképe a kainozoikum elhagyasaval (M=1:500000)
Szerkesztette: Fulop Jozsef, Dank Viktor 1987

Magyarorszag paleozoéos és mezozoéos fedetlen foldtani térképe (M=1:500000)
Szerkesztette: Dank Viktor, Fiilop J6zsef 1967

Magyarorszag pre-kainozoos foldtani térképe (M=1:500000)

Szerkesztette: Haas Janos 2010

Magyarorszag szerkezetfoldtani térképe (M=1:500000)

Szerkesztette: Dank Viktor, Fiilop Jozsef 1990

Magyarorszag kainozéos képzédményeinek alulnézeti térképe (M=1:500000)
Szerkesztette: Tandcs Janos és Rélisch Laszloné 1990

Magyarorszag alsépannéniai képzédményeinek talpmélység térképe (M=1:500000)
Szerkesztette: Csiky G., Erdélyi A., Jambor A., Karpatiné Radé D., Kérossy L. 1987
Magyarorszag alsopannoniai képzédményeinek vastagsagi és kifejlodési térképe (M=1:500000)
Szerkesztette: Csiky G., Erdélyi A., Jambor A., Karpatiné Radé D., Kérossy L. 1986
Magyarorszag felsépannéniai képzédményeinek talpmélység térképe (M=1:500000)
Szerkesztette: Csiky G., Erdélyi A., Jambor A., Karpatiné Radé D., K6rossy L. 1987
Magyarorszag felsépannéniai képzédményeinek vastagsagi és kifejlédési térképe (M=1:500000)
Szerkesztette: Csiky G., Erdélyi A., Jambor A., Karpatiné Radé D., Korossy L.
Magyarorszag vizfoldtani prognézistérképe (M=1:500000)

Szerkesztette: Siposs Zoltan 1989

Magyarorszag rezidualis gravitaciés anomalia térképe (M=1:500000)

Szerkesztette: Szab6 Z., Sarhidai A. 1989



B. Egyéb térképek

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Magyarorszag foldtani térképe-Szerencs (M=1:100000),

Szerkesztette: Scharak Péter 1984, Pentelényi Laszl6 2000

Szerencs korzetének felszini foldtani térképe a negyedidészaki rétegek elhagyasaval
Szerkesztette: Szerzd sajdt szerkesztése

Magyarorszag foldtani térképe — Debrecen (M=1:200000)

Szerkesztette: Ronai Andrds és Moldvay Loérant 1962

Magyarorszag foldtani térképe — Satoraljadjhely (M=1:200000)

Szerkesztette: Pant6 G., Ilkeyné Perlaki E., Gyarmati P., Moldvay L., és Frany6 F. 1964-65

A Karpat-medence miocén 6sfoldrajzi és faciestérképei

Szerkesztette: Himor Géza 1997

A Karpat-Pannon térség nagyszerkezeti térképei

Szerkesztette: Csontos Laszl6 és Voros Attila

A Tokaji-hegység szerkezeti-vulkanotektonikai vazlata (M=1:10000)

Szerkesztette: Dr. Gyarmati P4l 1972

A Tokaj-Zempléni hegység vazlatos foldtani felépitése

Szerkesztette: Lexa et al. 2000

Faréponttérképek

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

Attekinté térkép — szelvények

Szerkesztette: Szerzo sajat szerkesztése

Egyesitett atnézetes medencealjzat foldtani térkép (5 db medencealjzati térkép osszemaszkolva)
Szerkesztette: Szerzo sajat szerkesztése

Magyarorszag 100000-es geofizikai térképsorozata — foldi statikus magneses tér — Miskolc,
Nyiregyhaza, Encs, Satoraljaudjhely

Szerkesztette: Kiss Janos 2004

Magyarorszag 100000-es geofizikai térképsorozata — gravitaciés Boguer-anomalia térkép —
Miskole, Nyiregyhaza, Encs, Satoraljadjhely, Polgar, Hajduboszormény

Szerkesztette: Kiss Janos 2001, 2004

Magyarorszag 100000-es geofizikai térképsorozata — 1égi statikus magneses tér — Miskolc,
Nyiregyhaza, Encs, Satoraljaijhely, Polgar, Hajdiboszormény

Szerkesztette: Kiss Janos

Grafikus Bouguer-anomalia térkép

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

Rezidualis gravitacios anomalia térkép és ELGI Bouguer-anomalia térképek dsszemaszkolasa
Szerkesztette: Szerzo sajat szerkesztése

Magyarorszag gravitaciéos Bouguer-anomalia térképe a nagy siiriiségii izovonalas helyek
racshalés kijelolésével

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése



32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44.

45.

46.

A Tokaj-Zempléni hegység vazlatos foldtani felépitése a miocén andezites képzédmények
kiemelésével

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

Egyesitett atnézetes szerkezeti térkép 1. (ELGI magneses anomalia térkép + ELGI Bouguer-
anomalia térkép)

Szerkesztette: Szerzd sajdt szerkesztése

Egyesitett atnézetes szerkezeti térkép 2. (ELGI magneses anomalia térkép + Grafikus ELGI
Bouguer-anomalia térkép)

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

Egyesitett atnézetes szerkezeti térkép 3. (A Tokaji-hegység szerkezeti-vulkanotektonikai vazlata +
ELGI magneses anomalia térkép)

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

Egyesitett atnézetes szerkezeti térkép 4. (A Tokaj-Zempléni hegység miocén andezites
képzodményei + ELGI magneses anomalia térkép)

Szerkesztette: Szerzd sajat szerkesztése

Egyesitett atnézetes szerkezeti térkép 5/a. (Magyarorszag magneses anomalia térképe a pozitiv
magneses anomaliak elhagyasaval)

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

Egyesitett atnézetes szerkezeti térkép 5/b. (Magyarorszag gravitacios Bouguer-anomalia térképe
a lokalis minimum és maximum helyek feltiintetésével illetve a nagy izovonalsiiriiségii helyek
megjelolésével)

Szerkesztette: Szerzo sajat szerkesztése

Egyesitett atnézetes szerkezeti térkép 5/c. (Kiemelt jelentoségii magneses és Bouguer-anomalia
térképek osszemaszkolasa)

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

Miocén, pannéniai és negyediddszaki teriiletek (M=1:2000000)

Felelés kiads: Dr. Himor Géza, MAFI 1989

Szerencs kozség és kozvetlen kornyezetének részletes térképe

Forras: Geokomplex kft.

Szerencs kozség fontosabb kitjai

Szerkesztette: Szerzo sajat szerkesztése

Szerencs kozség térképe - szelvények

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

Szerencs kozségen beliili talajviz maximumok megjelenési helyei

Forrds: Szerencs Vérosi Onkormdnyzat

Szerencs kozség turistatérképe

Forrés: Szerencs Varosi Onkormanyzat

Nyugalmi vizszintek izovonalas térképe

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése



47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

Egyesitett héaram-siiriiség térkép (B.E. képlete alapjan szamolva a gg-t)

Szerkesztette: Szerzd sajat szerkesztése

Egyesitett h6aram-siiriiség térkép (Diagram alapjan szamolva a gg-t)

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

Egyesitett héaram-siiriiség térkép (Kifolyoviz-talphémérséklet osszefiiggés alapjan szamolva a
gg-t)

Szerkesztette: Szerzd sajat szerkesztése

Egyesitett héaram-siiriiség térkép (SZ.P. képlete alapjan szamolva a gg-t)

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

Geoizoterma térkép 1000 m-es mélységben (B.E. képlete alapjan szamolva a gg-t)

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

Geoizoterma térkép 1000 m-es mélységben (Diagram alapjan szamolva a gg-t)

Szerkesztette: Szerzd sajat szerkesztése

Geoizoterma térkép 1000 m-es mélységben (Kifolyoviz-talphémérséklet osszefiiggés alapjan
szamolva a gg-t)

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

Geoizoterma térkép 1000 m-es mélységben (SZ.P. képlete alapjan szamolva a gg-t)
Szerkesztette: Szerzd sajat szerkesztése

Geoizoterma térkép 1000 m-es mélységben (B.E. képlete alapjan szamolva a gg-t) 6sszemaszKkolva
Dovényi P. 1000 m-es mélységben 1évé geoizoterma térképével

Szerkesztette: Szerzo sajat szerkesztése

Geoizoterma térkép 1000 m-es mélységben (Diagram alapjan szamolva a gg-t) 6sszemaszkolva
Dovényi P. 1000 m-es mélységben 1évé geoizoterma térképével

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

Geoizoterma térkép 1000 m-es mélységben (Kifolyoviz-talphémérséklet osszefiiggés alapjan
szamolva a gg-t) 6sszemaszkolva Dovényi P. 1000 m-es mélységben 1évo geoizoterma térképével
Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

Geoizoterma térkép 1000 m-es mélységben (SZ.P. képlete alapjan szamolva a gg-t)
osszemaszkolva Dovényi P. 1000 m-es mélységben 1évé geoizoterma térképével

Szerkesztette: Szerzo sajat szerkesztése

200 m-nél mélyebb igazolt kutak héaram-siiriiség térképe (B.E. képlete alapjan szamolva a gg-t)
Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

200 m-nél mélyebb igazolt kutak héaram-siiriiség térképe (Diagram alapjan szamolva a gg-t)
Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

200 m-nél mélyebb igazolt kutak héaram-siiriiség térképe (Kifolyoviz-talphémérséklet
osszefiiggés alapjan szamolva a gg-t)

Szerkesztette: Szerzd sajat szerkesztése

200 m-nél mélyebb igazolt kutak héaram-siiriiség térképe (SZ.P. képlete alapjan szamolva a gg-t)
Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

500 m-nél mélyebb igazolt kutak héaram-siiriiség térképe (B.E. képlete alapjan szamolva a gg-t)



64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

500 m-nél mélyebb igazolt kutak héaram-siiriiség térképe (Diagram alapjan szamolva a gg-t)
Szerkesztette: Szerzd sajat szerkesztése

500 m-nél mélyebb igazolt kutak héaram-siiriiség térképe (Kifolyoviz-talphémérséklet
osszefiiggés alapjan szamolva a gg-t)

Szerkesztette: Szerzd sajdt szerkesztése

500 m-nél mélyebb igazolt kutak héaram-siiriiség térképe (SZ.P. képlete alapjan szamolva a gg-t)
Szerkesztette: Szerzd sajdt szerkesztése

A Pannon-medence héaramsiiriiség térképe

Szerkesztette: Dovényi P., Horvath F., ELTE 1989

1000 m-es mélységben 1év6 geoizoterma térkép

Szerkesztette: Dovényi P., Horvath F., ELTE 1989

Szerencs kiilteriileti hatartérképe

Forrds: Borsod-Abatij-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Foldhivatala

Részlet a Taktakoz hidrogeologiai térképébol

Forras: Irodalmi adatgytjtemény és értékelés a Szerencsre tervezett termdlkuit kitizéshez 1990
Szerencs és kornyékének fedetlen foldtani térképe (M=1:25000)

Forras: Irodalmi adatgytjtemény és értékelés a Szerencsre tervezett termdlkut kitlizéshez 1990 (Métyds
E., Zelenka T., Hoffer A. alapjan)

Magyarorszagi foldrengések epicentrumai Korossy L.-Balogh K. tektonikai térképén

Forras: Foldtani Ko6zlony, 116. kotet, 1. fiizet

C. Szelvények

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

A-A’ szelvény (Tallya-Tiszavasvari)

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

B-B’ szelvény (Megyasz6-Mad)

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

Bevetitett elvi szelvény Szerencsen a Vizmii kitjatol a Csokoladégyari furasig

Forras: Irodalmi adatgyiijtemény és értékelés a Szerencsre tervezett termalkut kittizéshez, 1990
Foldtani szelvény a Tokaji-hegység déli részén

Forras: Irodalmi adatgyiijtemény és értékelés a Szerencsre tervezett termalkut kittizéshez, 1990
Vazlatos foldtani szelvény Abatjdevecsertdl a Szerencs-patakig (H=1:50000, M=1:5000)
Forras: Irodalmi adatgytlijtemény és értékelés a Szerencsre tervezett termdlkut kitlizéshez 1990 (Erhardt
Gyorgy 1989)

A Tokaji-hegység foldtani szelvényei

Szerkesztette: Dr. Gyarmati Pal 1974

Foldtani szelvény a Cserehaton és a Tokaji-hegység déli részén keresztiil a Tiszaig

Forras:



D. Elvi rétegsorok

80. A szerencsi-obol tufaszintjeinek fejlodéstorténeti vazlata
Szerkesztette: Zelenka Tibor: A "Szerencsi-6bol" szarmata tufaszintjei és faciesei,
Foldtani kozlony, 1964. (94. évf.) 1. sz. 36. old.

81. A Tokaji-hegység kronotektonikai tablazata
Szerkesztette: Dr. Gyarmati P4l 1972

82. A Szerencsi-dombvidék és a Cserehat elvi rétegoszlopa

Forras: Borsodi Vizfoldtani Atlasz

E. Abrék, diagramok

83. Mélység — hémérséklet diagram
Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése
84. Talphémérséklet — mélység diagram
Szerkesztette: Szerzd sajat szerkesztése
85. Vulkani anyagok hivezetési tényezo értéke
Forras:
86. A Tokaji-hegység neogén vulkani anyagmozgasanak megaritmusai és azok képzédménysori
titkkrozodése

Forras: Dr. Matyas Ernd: A Tokaji-hegység dsvanyinyersanyag-kutatdsainak helyzete és perspektivai

F. Egyéb anyagok
87. Szerencs kozség terepbejarasa kozben késziilt fényképek

Szerkesztette: Szerzo sajat szerkesztése

II. Tablazatok

1. Alapadattablazat

e [/a. Geotermikus jellemz6k 6sszefoglaldsa

e 2. Vizkémiai alapadatok, gazelemzések és nyomelemzések 6sszefoglal tdblazata
e 3. Rétegsorok dsszefoglalé tdblazata

e 4. A fdrasok szamitott geotermikus adatainak 6sszefoglalé tablazata

e 5. Héfluxus szdmitdsok tdblazata

e 6. 1000 m-nél mélyebb kutak adatainak 6sszefoglalé tablazata

e 7. Kuthidraulikai alapadatok és szamitdsok dsszefoglalé tablazata



3. melléklet

T
Teleplés. Helyi név mvinzi“‘:'l“ vaiulr;lv:':[ vrl.:lr.lnnlvt egveztfooay Lo | - G sy S Lo Dupuit
et imb] e m] Schieder [m/nap] Schieder [m2/nap] Dupuit [m/nap] Dupuit [m2/nap] priasy Krasznopolszkij [m2inap] [Darey]
Abatjdevecser Adv-1 X 161,16 -27, ¥ .94 26,0 X 18,9¢ 0.9 25,10 2,51E+03]
Abatjszants Sirandiinds ki B4 4 Xl 12243 | -1, 3 .75 244, ; 3.1 53 63,74 1.40E 404
Jekecs Vizmi 1. sz. kit (Honvéd u. 128. sz. telek mogétt), B-3 418 103, 30, .90 300, 01 109,00 - N 74 629, ¥ 68,4¢ 25,42 277,08
Bekecs Vizmi 2. sz. kit (Honvéd utca), B-4 B1.70 | 10482 | 373 40| ais, 70| 1052 | <17, 3 7] 621, 269, 784 38181
Encs B-12 651, 141,30 | 469, 60 178, .50 146,80 -38, ), ¥ 30,74 X X X 3
Gesztels Tsz. sertéstelep Tsz kut, K-20 247,00 | 133 175, 00 150,1 17, 115,60 -27, 9,7( ¥ 83,1 ), 7 X K
Gono Gono 1/a; K4 760. 50| 127, 7031 | o400 | 2a. 3. X 254 X 4 ; X
Hernadnémeti |-Siska-t , K-8 205, ,00 150,1 -25, 123,90 -42, 17, X 83,81 .81 N X B 1,80E+04|
lad 290. jel(i kutatéfiras Bomboly-vélgy 16,0 .00 175, ,40 155,82 -0,9: 4,3 ¢ 207,33 .05 .98 K 56 . 91E+04] 5,62E+02)] 41E+04]
Mad Ib-23 150,
[ Mad Szilvasvolgyi; Mad-66 150,1 6,00 157,30 0,15 585
egyaszs Vizm 1. kit (5-6) 277,00 | 50,00 | 15000 | 24,80 | 13605 | 4250 | 17,70 5 777 (] %3 Tz 5067 3908 T3EA E0ED X T09EL0A
legyasz6. Vizmii 2. kat 97,00 52,00 150, -69,25 134,16 -76,00 6,75 2,04 106,15 0,07 3,83 0,99 51,54 1,91E-08] 1,91E+04| 6,88E-10) 6,88E+02
bor Mezézombor-1 150,
regyhaza Nyi-1 669, 11,4 750, 07.63 T
regyhdza Josa Andras Megyei Kérhaz 1-es hévizkat 902,00 | 110, 676, X 150,1 105,57 -16, [k X 23373 X 22 86 ), 18E+04| ,33E+04)
regyhaza 5y6 1-es hévizk 998,00 | 102, 715, . 150, 113,24 | 26, 7. ¥ 88, X 111, 16 . 50E+03) .72E+03
regyhdza 6gyo 2-es hévizki 800, 101 710, X 150,1 111,34 -25, 35, X 130, X 153! ,34. ), 74E+04| ,06E+04)
regyhaza Zres hévizk! 904,00 | 101, 680, X 150, 103, 22, 4, X 241, X 133, 17 59+ 40+
regyhaza 16gyogyfirdd 5-6s heévizki 752, 104, 708, K 150, 89, 61, 7, ¥ 70, X 142, X L13E+
regyhdza Josa Andras Megyei Kérhaz 2-es hévizkat termal 900, 110,38 | 705, X 150,1 93, -35, 8,! X 254, K 6., X ) 17E+(
reqyhaza Jilia Firdo hévizkit X 720, 105,66 | 16, 7. ¥ 201, X - . 3
reqyhaza Nyireqyhazi Foiskola Hevizkit X 750, %. 8. 241 508, X X X  94E+(
roayhaza rdo 3-as hévizkt 2 750, 106,06 | 10, X . EX X : 3 TE
regyhaza ULT. ag Kft. hévizkat 477, X 150, 98,1 -38, ¥ . 76, X K B6E+
regyhdza Josa Andras Meygei Kérhaz I/a hidegvizes kit 221 X 150,1 87, -38, ), 32, 147, A X X ,28E+05)|
reqyhaza EKO KiL Konzerviizem 1-es mf. kit 2 182, X 720, o7, 7 3 54 305 2. 3 3 TE+04
regyhaza alto és Fermental6 Vallalat IV. szamd kitja, B-257 480, 25, 150,1 98, -38,! X 3, 77.5° 1, X X ' 06E+04| 96E+04]
laszliszka Olaszliszka-58 2 93, 10, 165,1 15, X 1, 10,3 0, K X 1,85E+04| .|9E+04|
Ond nd-19 750,
Polgar Strand hévizkut (B-88) 550,00 54,7 150,1 82, 19, 11, 11,74 642,04 .3 71, 37 5,50E+04
Prigy Rulurhaz udvaran (B-10) 70,00 | 124,60 | 203 95, 2, 5. 1.5 159,94 2 30, 81 1L1E0d
Prigy Vizmii 2. kut (Petéfi u.) (B-13) 307,60 Al 160, EEX -51, 43§ 9.15 67,7 16, 122,54 10,94 7.93E+04)
Prigy Vizm 1/a. kit (B-14) 179,80 ), 7( 165, -2, 94,5 -16, 13 16,34 207,46 ), 7( 34, 10,73 1,55E+05)
[ehove, Korom S8 725,00 : 113, 1244 | 4 [EX 750 2592 : 38, 9% 2306404
Sarospatak "Kossuth" MgTsz tanya, K-116 182,40 X 150,1 -3, 93,1
Sérospata 11 140,00 X 750,00 | 23, 3
Sarospatak 10 230,00 & 150,1 -14, 127, -14,40 0,30 614,68 10449,60 0,04 0,73 62,91 1069,55 3,87E+05]
Sarospatal Végardo firdd 3. kat 249,60 37, 150,1 -2, 104, -3,60 1,50 71,65 2687,04 0,13 4,89 16,40 614,98 9,76E+04]
Sérospala Végardo firds 1. kit 720, 20, 6. 05
Sarospatak Végardo fiird6 2. kat 283, 38,20 150, X 111 -1,7¢ 7.30 20,07 766,85 0,93 35,43 10,14 387,18 6,03E+04
Sérospata Végards NN SED 273, 125|150, 702, 0.4 464 4586 1891,74 085 3521 Te.d6 76140
Sarospatal Malom 2. kut 140, 14,00 150,1 97, -90, 70,00 0,28 3,90 1,19 16,72 0,44 6,10
Satoraljadjhely Satoraljavjhely-8 758, 150,1 120,00
Szerencs WOTEL FRIDEZ kifja (<60 T80, Za00 | 140, E 00,07 |30, 7,10 595 77483 610 4635 501 71632 Rz 549504
Szerencs i6dos-tanya 750, T
Szerencs Siit6zem kutja (K-43) 22 195,00 20,00 165 99,81 -37,00 38,00 1,59 31,82 2,03 40,65 1,75 34,95 2,18E+04] 1,87E+04]
Szerencs Gookoladéqyar (Cs-3 el kit a lizolto szeriar mellet) 18030 | 17,70 & 700.05 | 630 | 605 52,73 111035 2.12 3757 37,86 670,14 2136404 3.80E105
Szerencs Szerencsi Vizmi kitja (B-55) 2 13,10 8,90 160 101,09 -9,00 9,50 118,65 1055,96 10,01 89,05 66,17 588,89 K 1,26E+05) 8,30E+05]
Szerencs MASZ (B-10) 150,00 | - |
Szerencs Bocskay it 7-9 (B-23) _ 150,00
Szerencs MAV éllomas kitja (B-29) 198,00 2,50 335 9, 104, 2,00 7,00 10,24 25,59 0,40 0,99 3,39 847 1,05E-07 1,05E+05) 4,06E-09) 4,06E+03] 3,46E+04
Szerencs ‘Szabolcs-tanacshaz (B-5) 212,00 750 X 101,50 | -17,60 | 14,20
Szer al (K-53) 150,1 -4, 94, -63,40 59,30 | T
Szerencs Srarencs: Autoszeniz (k4] o0 | 1000 | 120, EY o7, I
Sziksz6 Uszoda 1. szamu hidegvizes kutja; K-20 192,50 11,80 150,1 5, 122 -67,70 73,30 171 20,16 8,57 101,14 2,73 32,26 1,73E-08] 1,73E+04| 8,68E-08] 8,68E+04 2,77E+04)
Sziksz6 1. jeld termalkat; K-21 464,65 17,13 114, 2,5( 120, -148,00 150,50 0,20 3,39 4,16 71,33 0,52 891 9,18E-10) 9,18E+02 1,93E-08] 1,93E+04| 2,41E+03]
Taktaszada B-7 150, 2, 98,
allya Tallya-15 990, X 150,1 | T 2
Tiszadon Wiskolct Flog V-Tiszadobi vb.500 Tigy kit 302, . 750, ; 9587 | -iad ; 396 5 Kl 36 357 51 R HaEs 07Ed]
Tiszadob B-56 184, X 150,1 -7, 92,35 20, X 17,50 182, .37 PZX 11,47 119,31 1,67E+05) ), 26E -+ ,09E+05)
Tiszadob - 302, X 150,1 X 98,65 -13, X 4,90 73,! .54 23, 3,98 59,71 3,87E+04 ,22E+( ,15E+04)
iszalok Erémi és lakotelep II. szamu kutja, K-34 179, X 150, -6, -37, K 4,55 86, .01 76, 4,74 .04 4,51E404] . 97E +( |, 70E+04|
iszallc Petéfi MGTSZ II1. telep kitja 58, 150,1 -3, 95,64 -30, K 2,94 23, .95 15, 2,87 2322 3.12E+04] ), 07E+( ), 05E+04 |
538, X 750, Y 89, 2, X 1.6 IAEE 31 77 187 047 1.55E+04] O7E+ 53E+04]
1 (K-25) 1582, 93, 12, 79.4
iszaljvaros T-4. jeld termalkut 1137.: . 150,1 -15, 78,6 -48,50 32,60 254 137,37 2,42 130,77 2,71 146,57 8,41E+03
szagjvaros 1. ol termalkit a1, . 720, 7, 111,15 | 13,60 | 3060 264 7562 221 146,85 273 18155 B07E:03)
iszadjvaros T-2. jelii termalkut (2. sz. kat-hévizkut) 491, 4, 150,1 X 96, -31,00 33,00 2,54 61,07 2,48 59,62 2,73 65,56 1,63E+04| 1,59E+04| 1,75E+04)
szaivaros Tisza l. Hberbm( ITK8 figyeldkit 2.5 X 750, 5. ;
iszal T-3. jeli kit (3. sz. kit) 259,10 1 150,1 -7.60 ¥ -29,70 2210 9,05 101,32 4,03 45,08 795 89,01 8,98E+04) 3,99E+04 7,89E+04
iszavasvari Frdé I1.hévizkt 679,26 28, 150,1 .50 9f -21,60 24,10 5,88 167,24 3,09 87,72 5,40 153,43 3,01E+04] 1,58E+04| 2,76E+04
[Tiszavasvari Wurka” VigTsz heviz felarasi frasa, K76 7018.00 X 750 5,00 | 113,64 | -49.00 | 6800 417 75.08 18,45 332,13 643 115,70 1.61E404 7106404 247E404
Vajdacska -2 74,00] 15, 150, -29,00




4. melléklet

Sorszam Telepillés Helyi név EOVY EOVX |Talp  [m]|Hozam [min]|Kifoly6 vizhdmérssklet [°C]|Valédi talphomérsékletek [«c|  Kifelvo-talpho osszefiiggés alapjana | B.E. keplete alapjan a) SZ.P. képlete alapjan) — Diagram alapjan a
talphémérséklet a
1]Abatijdevecser Adv-1 803027,12| 335501,65 1300 170 42 92, 73,41 95,64 101,23 86,62
2|Abaljszanté Strandftrdé katja; B-4 808436 327259 42,6 700 22 23,03 13,77] 11,61 18,84
3[Bekecs Vizmii 1. sz. kit (Honvéd u. 128. sz. telek magétt), B-3 808030 314063 41,8 1560 21 22,01 13,72] 11,55] 18,80
4|Bekecs Vizmii 2. sz. kat (Honvéd utca), B-4 808197/ 314122 61,7 3150 21 22| 22,49 15,02] 12,97] 19,87
5|Encs B-12 803092 334163 651 300 37,2 54§ 52,93 53,39 54,97 51,64
6[Gesztely Hernadnémeti Tsz. sertéstelep Tsz kat, K-20 794180 308833 247 180! 22 27,97 27,08 26,1 29,86
7|Génc Gonc 1/a; K-4 813200 350800 906,5 200 35 59,5} 56,91 70,02 73,1 65,41
8[Hernadnémeti Uj-Siska-tanya, K-8 800449 307800 250 320 22 28,04 27,28 26,3 30,02
9[Mad 290. jelti kutatofiras Bomboly-volgy 817500 319300 100 200 20 22,42 17,51 15,70 21,93
10|Mad Mb-23 818951,17| 320527,25 712 57,36 59,32 54,93|
11[{Mad Szilvasvolgyi; Mad-66 817500 19300 105,3! 600 20 22,54 7,86 6.0 22,22
12|Megyasz6 Vizma 1. kit (B-8) 798733 19103 400 305 23 32,67 7,04/ 7,0 38,11
13|Megyasz6 Vizma 2. kat 799676 20059 360,7 160; 22 30,72 4,48 4,2 35,99
14[{Mez6zombor Mez6zombor-1 815900 17400 302,8 .72 0, 32,87
15|Nyiregyhdza Nyi-1 851291,64| 292392,51 2579 300! 44| 106,32 178,92 192, 155,57
16|Nyiregyhaza 6sa Andras Megyei Korhaz 1-es hévizkit 50200 293100 902! 560 50 71,80 69,73 2, 65,17
17|Nyiregyhaza 0stogyégyfiirdd 1-es hévizkat 50000 299300 998 740 50 74,12 75,98 79, 70,34
18[Nyiregyhaza 0stogyogyfirdd 2-es hévizkat 50200 298600 800 1040 50 69,33 A 65,59 59,67
19|Nyiregyhaza 0stogyogyflrdd 4-es hévizkat 49400 299300 904 1332 50 71,84 , 73,00, 65,2
20|Nyiregyhaza 6stogyogyflirdd 5-6s hévizkat 49765 299250 752,8 740 49, 7, , 62,23 571
21|Nyiregyhaza 6sa Andras Megyei Kérhaz 2-es hévizkut termal 50220 293210 900 1050 4 5 ,60 72,72 65,06
22|Nyiregyhaza | Jdlia Fiirdo hévizkut 48700 293300 899,4 774 4 7. ,56 72,6 65,03
23|Nyiregyhaza Nyiregyhazi Foiskola Hévizkat 48900 295600 900 1000 4 7" ,60) 72,7 65,06
24|Nyiregyhaza Sostogyogyfirdd 3-as hévizkut 50000 299300 601 720 ,52 0,13] 51,4 48,94
25[Nyiregyhaza ULT. Magyarorszag Kit. hévizkdt 48200 293000 551 450 48,31 46,88 47,84 46,25
26|Nyiregyhaza | Josa Andras Meygei Korhaz I/a hidegvizes kut 50200 293200 234 530 26,65 26,24 25,25 29,16
27[Nyireg a EKO Kift. Konzerviizem 1-es mf. kut 48400 293600 2244 260 20 25,42 25, 24,57 28,64
28[Nyiregyhaza Dohéanybevalté és Fermentald Vallalat IV. szamu kutja, B-257 48248 292947 551 450 35 48,31 46, 47,84 46,25
29(Olaszliszka Olaszliszka-58 200 30! 24| 28,83 24, 22, 27,@
0[Ond Ond-19 551,7 46,9: 47,
1|Polgér Strand hévizkut (B-88) 804400 284100 1190 1620 42 70,76 8,4 93,
2|Prigy Kultirhaz udvaran (B-10) 813499,62| 306536,74 300! 550 27 35| 4,2_5| 0,5: 29,
3|Prigy Vizmd 2. kat (Petéfi u.) (B-13) 813637 306095 353 660 26 4,53( 3,9 33,
4| Prigy Vizmii 1/a. kat (B-14) 813471 306559 214 630 25 0,17/ 4,9 23,8
35| ajohidvég, Korom S-3 794500 296380 1880,8 690 90 108, 135,45 133,4¢ 142,62
6|Sarospatak "Kossuth" MgTsz tanya, K-116 838591 330032 250 21 27,28 26,
7 [Sarospatak B-111 836745 333930 200! 21 24,02, 22,
8|Sarospatak K-104 837007,22| 336425,58 287 700! 47 53,94 29,69 29,
9|Sarospatak Végardo firdd 3. kat 837900 334900 289,7 900 4 56,00 29,8 29,22
40|Sarospatak Végardo flirdd 1. kat 838200 334745 330 850 4 55,97 2,4 2,09
4 rospatak Végardo flirdd 2. kat 837875 334815 328 1250 4 55,93 2,3 1,5%‘
4 rospatak Végardo Strandfiirdé 4. kat, K-130 838078,22| 334604,33 344 1960 4 53,31 3,40] 3,09
&4 rospatak Malom 2. kit 836616 333959 180; 1 2 25,35 2,72] 1,40
44|Satoraljatjhely Satoraljadjhely-8 843664,71| 340903,06 989,6 4. 75,43 79,10,
45[Szerencs MOTEL FRIDEZ katja (K-60) 809572 314094 280 1300 24,8 31 31,57 29,23 28,53
46|Szerencs Hodos-tanya 130 20 33| 23,14 19,46 17,84]
47|[Szerencs Sutétzem kutja (K-43) 11559 15764 222 270 20 25 25,36 25,45 24,40
48|Szerencs Csokoladégyar (Cs-3 jeli kut a tlizolt6 szertar mellett) 10994 14923 202 1500 25 28 29,88 24, 22,97
X Szerencsi Vizm{ kitja (B-55) 10191 15411 29 2240 17,5 18,20 12, 10,64
50[Szerencs EMASZ (B-10) 10257 15513 67 51 20 21,62| 15, 13,:%‘
51|Szerencs Bocskay ut 7-9 (B-23) 10436 14674 7 25, 22 23,69 15, 13,
52[Szerencs MAV allomas kutja (B-29) 11220 14909 200, 40 22 26,84 24, 22,
53[Szerencs Szabolcs-tanacshaz (B-5) 27 880 24 30,74 29, 28,4
54|Szerencs [ Termal (K-53) 811295,67| 315860,31 69 20, 32) 56,32 58,1
55|Szerencs Szerencsi Autoszerviz (K-54) 12( 90 1 17,90 18,81 17,1
56(Szikszo Uszoda 1. szamu hidegvizes kitja; K-20 790290,72| 318475,51 262 330 20, 27,13 28,06 7,2_5|
57)Szikszé 1. jelii termalkat; K-21 779200| 318530,61 1260 114 4 71,45 ,04, 8,38
58| Taktaszada B-7 808554 310045 340 3 39,22 14 2,81
59| Tallya Tallya-15 811812,075| 324194,15: 1200 16,48’ 96 29,00 .13 ,10
60|Tiszadob Miskolci Reg.V.Tiszadobi vb.500/1figy.kut 805776,81| 298017,1 327,2 395 27, 34,91 32,30 .89
61| Tiszadob B-56 80830: 29914 251 500 24 30,07 27,34 ,46
62 Tiszadob K-79 805797, 298071,2 500 310! 27 39,08 43,55 44,21
63| Tiszalok Erém és lakotelep II. szamd kutja, K-34 818340 300296 2912 600 21 28,04 29,96 29,33
64|Tiszalic Pet6fi MGTSZ IIl. telep kutja 802418 301947 91,4 145 23 25,21 16,95 15,09
65|Tiszapalkonya Ti lc 799970,41| 282328,68 610! 700! 19 38| 33,74 50,72, 52,05
66| Tiszapalkonya Tiszapalkonya-1 (K-25 799985,7| 2823334/ 1987.8 19 126) 67,03 140,42 150,25
67| Tiszadjvaros T-4. jeld termalkat 799664,83| 289459,79 1261 1000 64 94,47 93,10 98,45|
68|Tiszaljvaros T-1. jelli termalkat 799824,44| 289693,53 1175,6 1200 62 90,41 87,54 92,36
69|Tiszaljvaros T-2. jelii termalkdt (2. sz. kut-hévizkat) 799632,76| 289389,15 658 450 35 50,90 53,84 55,47
70|Tiszadjvaros Tisza Il. Héer6mdi 11/K8 figyel6kat 801524,18 287745 9. 21 21,22 11,59 9,22]
71|Tiszadjvaros T-3. jelti kit (3. sz. kat) 799642,97| 289423,94 302 500 20,7 28,00 30,66 30,10,
72|Tiszavasvari Fiirdé 11.hévizkat 821650 293034 796 900 46 65,23 62,83 65,31
73| Tiszavasvari "Munka" MgTsz héviz feltarasi farasa, K-78 822991,31| 291361,36 1200 1140 67 88| 96,00 89,13, 94,10,
74{Vajdacska K-2 224,5 70 40 42| 45,42 25,62 24,57
Korrelacio: 0,96 0,98 0,98
La gg* [m/C? Valédi gg [C100m] Max eltérés: 9,65 23,68 31,75
rKifoné-taIphﬁ latszolagos 38,75 2,58 Atl. Eltérés: 1,95 7,65 6,79
Bobok latszdlagos 15,36 6,51
SZ.P. latszolagos 14,03 7,13
Diagramm latsz6 18,55 5,39



