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1. Feladat meghatarozas

Dolgozatom témdja - Szerencs Varos Onkormanyzaténak kezdeményezésére - Szerencs véros
kiilteriileti hatdrain beliil termdlis vagy szubtermadlis fiirdoviz beszerzésre, ami a Miskolci
Egyetem, Hidrogeoldgiai Tanszék javaslatara kiboviil nagymélységii geotermikus hétermelés
vizsgélatdval, illetve az elfolyé melegviz hdlevdlasztasaval, és egyéb hasznositasi mdodszerek
meghatdrozasdval. Dolgozatom célja a teriillet foldtani és vizfoldtani sajitossdgainak
bemutatdsa, a teriileten eléfordulé meleg vizli kutak vizsgalatdval a geotermikus jellemzok
meghatdrozdsa, valamint adatpétldsi moddszerek segitségével az esetleges geotermikus
adathidanyok kivaltasa.

Szerencs kozvetlen térsége kevés mélyfoldtani kutatasi eredménnyel rendelkezik. A teriileten
szamos kut, illetve néhany mélyebb kutatéfirds is taldlhat6, melyek adatai nagy segitséget
nyujtottak a teriilet sekélyebb foldtani megismerésében, de a mélység felé haladva csokkent
az ismeretanyag, €s nott a foldtani bizonytalansdg. A mélységi adathidnyok poétlasdra szamos

mddszer 4ll rendelkezésiinkre, melyeket dolgozatomban bemutatok, és 0sszegzek.



2. Foldtani lehatarolas

Szerencs korzete tobb tdj taldlkozdsdnak hatdran fekszik, igy morfoldgiai tobbféleség jellemzd
rd. Egyrészt a teriilet északi és északkeleti részét miocén kord vulkanikus hegyek (Tokaji-
hegység), valamint volgyek, masrészt az Alfold és a hegység szegélyein taldlhaté panndniai

medenceiiledékek épitik fel. A harom tdj taldlkozdsanak térképi megjelenitése az I. dbrdn

lathato.

1. dbra: Szerencs térsége a megyei hidrogeoldgiai tdjegységekkel (Dedk J.-Szlabéczky P.,
Borsod és Kornyékének Vizfoldtani Atlasza, Budapest, 1978)

A Tokaji-hegység és a Herndd-volgy kozott elteriilé geomorfoldgiai egységet geoldgiai és
hidrogeoldgiai szempontbdl kiilon kell kezelniink, bar pannon képzddményei a Cserehat
folytatdsdnak, miocén képzédményei a Tokaji-hegység folytatdsdnak felelnek meg. Szerencs
és térsége - mint emlitettem - a Tokaji-hegység déli, délnyugati részén helyezkedik el, s annak
szerves részét képezi, téle csupdn felszini morfoldgidjéban illetve a vulkanizmus jellegében

kiilonbozik.



Nyugatrél a Herndd-Szerencsi vonal hatdrolja, mig keleti hatdra a Szerencsi Obol* keleti
széle. A Herndd vonal mentén kelet felé haladva az alaphegység hirtelen a mélybe siillyed, és
miocén, pliocén, pleisztocén iiledékek toltik fel a siillyedéket, amely északi Abatjszanto
kozelében taldlhaté. Itt 6sszesziikiil a Herndd €s a Szerencs-patak kozti teriilet. Déli hatdra
pedig Szerencs-Gesztely vonaldban hizhaté meg ahol a miocén vulkanikus képzddményekkel
jellemezhetd dombsdg belesimul az Alfoldbe (Taktakoz). A Szerencs-patak a hegységet két
részre bontja. A Szerencs-patak és a Herndd altal bezart teriilet az un. ,,Szerencsi-sziget” vagy
»dzerencskoz”, de foként, mint Szerencsi-dombvidék emlitik. A Szerencsi-dombsag a Tokaji-
hegységhez tartozd, de a Herndd-vonal mentén leszakadt és megsiillyedt része, ezért csak
200-300 m magassdgu, DK felé lejtd, alacsony dombsag, s csupdn hdrom ponton emelkedik
kevéssel 300 m folé. A szerencsi-dombsdg fejlodéstorténete szorosan Osszekapcsolddik a
Tokaji-hegység fejlodésével. A térség foldtani felépitését a nagyszamu szerkezet- és
nyersanyagkutaté furdsok, hévizkutak ¢és egyéb viztermel6 furt kutak foldtani
dokumentéciéibol ismerjiik. Bar b regiondlis ismeretanyaggal rendelkeziink a teriilet
szerkezeti felépitésérdl, valamint a teriilet hidrogeoldgiai tulajdonsigairdl, de a mélyfirasa
kutak hidnya miatt az alaphegység mélységi elhelyezkedésérdl ismereteink igen hézagosak. A
szerencsi dombvidék elvi rétegoszlopat mutatja be a 2. dbra.

[Dr. Hoffer Andrds, 1936),[Székely Andrds, 1997),|Dr. Miklos Gdbor, 2003],[Szlaboczky Padl,
1978]

Az 4brdbodl is lathatd, hogy a mélységi szerkezetekrdl, foként a miocén rétegek alatti
képzddményekrdl nem 4ll rendelkezésiinkre informécid. A Szerencsi-dombvidéken létesiilt
mélyfurdsok mindegyike megdllt a miocén rétegosszletben, s az azalatt elhelyezkedd
rétegekrdl illetve az alaphegységi képzddmények fekvésérdl és anyagukrdl csupdn tavolabbi

mélyfurasok adataibol kovetkeztethetiink a teriiletiinkon 1évo kialakuldsi koriilményekre.

*Hoffer A. 1937, Zelenka T. 1964 nyomén
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2. dbra: A szerencsi dombvidék elvi rétegoszlopa (Dedk J.-Szlaboczky P., Borsod és

Kornyékének Vizfoldtani Atlasza, Budapest, 1978)



3. Adatgyiijtési stratégia megtervezése

Az adatgyljtési stratégiat a térséget jol ismerd Szlabdczky Pdl nyugalmazott geomérnokkel

konzultdlva alakitottam ki. Ez harom irdnyd, amit a kovetkezdkben részletezek.

3.1. Nagytérségi adatgyiijtés

A TDK dolgozatomban féként Szerencset €s annak kozigazgatdsi hatdron beliili teriiletrészét
kivinom részletesebben elemezni, azonban mindenképpen sziikséges annak tdgabb
kornyezetét is megvizsgalni. Ennek {6 okai:

- a vizsgélt teriileten csekély szdmu €s kevésbé részletes kutatds tortént, igy tdgabb
kornyezetbdl kell az adatpdtldst megoldanunk,

- egy atfogo képet kaphassunk a kornyezd teriiletekrol, szomszédos tdjegységekrol,

- Szerencs felszin alatti meleg viz d&ramldsét befolyédsol6 tényezdinek beazonositasa,

- a mas teriilleteken el6fordulé meleg vizli, vagy hévizes kutak jellemzodit, melegvizes

felaramlasok sajatsdgainak megismerése.

A nagytérség lehataroldsai a kovetkezoek:

- Eszaki hatdr: az Abatjdevecsert a Satoraljadjhellyel 6sszekotd vonal
- Nyugati hatdr: Sziksz6 kozség érintésével huzott E-D-i vonal

- Déli hatdr: Tiszaujvaros érintésével hizott K-NY-i vonal

- Keleti hatdr: Nyiregyhdza érintésével hiizott E-D-i vonal

Az albbi teriilet 4ttekintd térképe a 3. dbrdn lathato.
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3. dbra: A nagytérség attekintd térképe a fobb langyos- vagy melegvizli kutakkal (Szerzd

sajat szerkesztése)

A bemutatott nagytérségen beliil levélasztottam egy szlikebb teriiletet, amelyen beliil a

részletesebb kutatdsokat végeztem.

A sziikitett teriilet hatdrai az alabbiak:

- Eszaki hatdr: Tallya érintésével hiizott K-NY-i vonal

- Nyugati hatdr: Megyasz6 érintésével hiizott E-D-i vonal

- Déli hatar: Priigy érintésével hiizott K-NY-i vonal

- Keleti hatdr: Mad érintésével hizott B-D-i vonal



A sziikebb teriilet attekintd térképe a 4. dbrdn lathato.
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4. dbra: A szlikebb teriilet attekinto térképe a fobb langyos- vagy melegvizii kutakkal,

valamint Szerencs kozigazgatdsi hataranak megjeldlésével (sdrga teriilet) (Szerzo sajat

szerkesztése)



a.) Mélyfarasa kutak

A nagyobb atfogé teriileten tobb szdz kut taldlhat6. Koziiliik azokat valasztottam ki, amelyek
a termalviz kutatdsa szempontjabdl fontos adatokat tartalmaznak. Ennek a feltételnek a 20 °C-
nal nagyobb kifolyé vizzel rendelkezd kutak tettek eleget. A vizsgalt teriileten igy 74 db
kutat és farast vettem figyelembe, melyek eloszldsa mar elfogadhaté informacids rendszer
biztosit. A kutak elhelyezkedését a kutatasi teriileten a 3. és 4. dbrdk mutatjdk be. A kutak
segitségével a kisebb mélységii foldtani képzddményeket ismerhetjiikk meg.

A kutak szamos paraméterét gyiijtottem Ossze, mely adatok tdbladzatos formaban az 1. szdmii
mellékletben megtalalhatéak. Ez az alapadattablazat az alapja a TDK munkdmnak, mivel
ezen szamértékekbdl kiindulva vontam le a teriilet foldtani, vizfoldtani, geotermikus

adottsagairdl fontos kovetkeztetéseket.

b.) Foldtani kutatofirasok

A vizsgdlt nagytérségben Osszegyljtottem a foldtani kutatéfdrdsokat, melyek segitségével
betekintést kaphatunk a mélyebb foldtani szerkezetek allapotdba, Osszetételébe. Ezek azért
kiilonosen fontosak, mert csak ezek érték el az alaphegységet, igy csak ezeken keresztiil
kaphatunk képen annak mélységi fekvésérol és anyagi Osszetételérfl. A szerkezetkutatod
furdsok mellett b0 ismertanyagot szolgéltathatnak a mélységi képzOddményekrdl a
szénhidrogén kutaté furdsok is. Ezek foként a vizsgalt teriilet DK-i sarkdn taldlhatok

Nyiregyhdza szomszédsagaban.

A teriileten mélyitett f6bb kutatéfurdsok:
- Sajohidvég-3 (1880,8 m)

- Ond-19 (551,7 m)

- Tallya-15 (1200 m)

- Satoraljadjhely-8 (986,6 m)

- Abaujdevecser-1 (1300 m)

- Sarospatak K-130 (344 m)

- Tiszapalkonya-1 (1987,8 m)

- Tiszagjvaros (T-1) (1175,6 m)

- Nyi-1 (2579 m)




Szerencs és Mad korzetében sok nyersanyag €s tavlati kutatds tortént. Ezeket felhaszndlva

sokat megtudhatunk a teriilet foldtani, hidrogeoldgiai és geotermikus tulajdonsagairdl:

1965-ben egy nagy mélységli szeizmikus szelvény haladt végig Abaujszanté-Tallya
térségében, ami némi adatot nyujtott a "szerencsi arok"-ra vonatkozdan.

A Kozponti Foldtani Hivatal tdmogatdsaval az Orszdgos Foldtani Kutaté és Fur6
Villalat Eszakmagyarorszdagi Uzemvezetdsége 1969-ben egy kozel 700-m-es
szerkezetkutatd fardst mélyitett, a Szerencsi Arok termadlviz feltardsi céld
megkutatdsara. A 600 méteres mélységi kapacitdsi fuaroberendezéssel 696 m-ig
mélyiilt furds termalvizre meddo lett. Hozama alig 20 1/perc volt 59 m-es depresszid
mellett. Talphdmérséklete 32 °C volt kozvetleniil a furds ledllitdsa utan. (A furési
oblités hlitéhatdsa figyelembevételével...). A furds 2000 méterig torténd tovabbflrasat
javasolta az OFKFV Fogeoldgusa, de ez nem tortént meg.

Néhany évtizeddel késobb (1978, 1990) ismét vizsgaltdk a langyosviz beszerzési
lehetdségeket, tovabbd hidrogeoldgiai kutatdsokat €s vizmintavételezéseket végeztek.
Ennek keretében a Polgarmesteri Hivatal 1991-ben elkészittette egy 300 m mélységii
mélyfurasu kut kiviteli tervét az OFKFV szakmai utédjaval a Geokomplex Kft-vel.

A langyosvizkutatdsi projektbe bekapcsolodtak a kornyék idegenforgalombdl
gazdilkodé magancégei is, hiszen ez alapja lehet egy melegvizii strand 1étesitésének.
Ennek érdekében keriilt sor pl.: A Motel Fridez Kft. dltal 1996-ban 1étesitett 280 m
mély kut fardsdra, amibdl 31 °C-os talphdmérsékletli, s 25 °C-os kifoly6hdji vizet
tudtak kinyerni. Ennek hozama 1200-1300 I/perc volt kb. 27 m-es depresszié mellett.

A vizado réteg ebben az esetben hidrokvarcitos riolittufa!

Szerencs kornyezetébenben (Megyasz6, Tallya, Mad, Priigy) tobb fuirdsban az atlagostdl

magasabb geotermikus gradiens jelentkezett, ami megfelel6 alapnak bizonyul a teriilet atlagos

geotermikus gradiens értékének meghatdrozasahoz. [Dr. Miklés Gdbor, 2003]

c.) Térképek, szelvények, kiadvanyok

A kutak alapadatain kiviil dsszegytjtottem tovabbi 13 db alapadattérképet, melyek az egész

orszagra vonatkozd adatokat szolgéltatnak. Ezek a térképek voltak a kiindulépontjai a sajét

magam 4ltal az adott teriiletr6l szerkesztett tobb mint 50 &brdnak. Ezek listija a 2.

mellékletben taldlhat6. Az alapadattiblazat €s a térképek értelmezésében, feldolgozdsaban

nagy segitségemre volt mentorom, Szlaboczky Pdl geomérnok.



3.2. Tokaji-hegység ,,kibuvasainak® hidrogeoldgiai és geotermikus vizsgalata, és

extrapolalasa a mélység felé

A teriileten elhelyezkedd kutak és szerkezetkutaté furdsok furdsi rétegsora, valamint a

teriileten elvégzett korabbi geofizikai vizsgdlatok alapjan elkészitettem a teriilet E-D, valamint

NY-K irdnyu szelvényét. A szelvények alapjan megtudhatjuk az egyes rétegek mélységi

fekvését, vastagsdgat, valamint egymadsra telepiilését. A foldtani szelvények az 5. és a 6.

dbrdn lathatoak.

Nyugalmi nyomasszintek
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5. dbra: Az E-D irdnyd A-A’ szelvény (Szerzé sajit szerkesztése)
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LK - limnokvarcit
HK - hidrokvarcit
agy.pl - agyagpala
kem - kemény
szen - szenes
ho - homok
rt - riolittufa
agy - agyag
per - periit
tuf - tufa
isz - iszapos
kov - kovasodas
tekt zon - tektonikus zéna
tekt disz - tektonikus diszkordancia
Ke - kalcitér
and - andezit
K - kalcit
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6. dbra: A NY-K irdnyu B-B’ szelvény (Szerzo sajat szerkesztése)

A szelvények alapjan konnyen atlathatéak lesznek a mélységi kdzetek kibtivasai, valamint igy
extrapoldlhatjuk a mélység felé az egyes kozetrétegeket, valamint azok foldtani és

hidrogeoldgiai tulajdonségait.

a.) Elofordulé kozetosszletek altalanos hidrogeoldgiai és geotermikus jellemzése

A teriileten taldlhaté rétegek mélységi elhelyezkedését a 2. dbra mutatja be. A vizsgalt
teriileten a legmélyebb ismert rétegosszlet a szerkezetkutatd furdsokbdl megismert
alaphegység, melynek kordt a tridszra becsiiljik. Az alaphegység alatti kozetek
elhelyezkedésérdl, illetve anyagdrél nincsen adatunk, legfeljebb tdavolabbi firdsokbol
extrapoldlhatunk. Ennek anyagira tobbféle elméletet is alkottak, melyek Osszefoglaldsa

lathaté az 1. tdbldazatban.
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Ev Szerkeszt6 Alaphegység a jelmagyarazat szerint

1967 Dank Viktor, Fiilop Jozsef | Tridsz

1987 Fiilop Jozsef, Dank Viktor | Bizonytalan koru és kifejlodésli vagy ismeretlen
aljzat

1989 Brezsnydnszky K., Haas J. | Ismeretlen medencealjzat és karbon-perm tiledékes és
vulkdni kézetek

1990 Dank Viktor, Fiilop Jozsef |Ismeretlen aljzatu teriilet

2010 Haas Janos Nem megfelelden értékelhetd vagy ismeretlen
medencealjzat

1. tabl4zat: A Szerencs alatt feltételezett alaphegység anyagai (Szerzo sajét szerkesztése)

Lathato, hogy az idében elérehaladva és a mélység felé nd a bizonytalansag!

Az alaphegységre miocén vulkanitok telepiiltek, szarmata és torténai emelettel. A furasi
rétegsorok vizsgdlata alapjdn a torténai emeleten riolittufa rakddott le igen nagy
vastagsdgban, ami a Tokaji-hegységben megindult riolitos vulkdni mikodés eredménye. A
riolittufa vastagsdga szdmos helyen az 1000 métert is meghaladja. A miocén vulkanikus
képzddményekkel jellemezhetd dombsdg dél felé szinte észrevétleniil simul bele az alfoldi
sikvidékbe, s a felszin alatt dél felé haladva folyamatosan mélyiil. A réteget foként tufitos
homok, kovafold, homok, tufds agyag, riolittufa, agyagpala és agyagmarga alkotja. Vagyis a
rétegsorban egyarant taldlhaté agyagos, homokos és aleuritos ,tengeri” iiledékek valamint a
vulkéni eredetli képzédmények.

A feldraml6 oldatok miatt kiilonb6z6 kozetféleségek is keletkeztek: hidrokvarcit, gejzirit és
limnokvarcit. Ezek jellemzo6it a b.) pontban kiilon mutatom be, mivel kiemelt fontossaguak.

[Dr. Miklos Gabor,2003], [Dr. Pincés Zoltdn és Dr. Konecsny Kdroly, 2006]

A pannon lerakddadsok foként agyagos-homokos formédban, vagy riolittufa alakjdban jelennek
meg, €s vizszintes telepiilésben fordulnak eld. Szerencs kozponti részén 40-50 méter vastag,
de a vasudtidllomastol délre akar a 200 métert is meghaladhatja. A Magyarorszag felso

pannéniai képzddményeinek vastagsagi €s kifejlodési térképe lathatd a 7. dbrdn.

A pannontdl sekélyebb foldtani Gsszlet geotermikus szempontb6l nem fontos, mivel az itt

araml6 vizek homérséklete alig 1-2 °C-al melegebb, mint az atlagos évi kozéphdmérséklet.
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7. édbra: Fels6-pannon képzddmények vastagsag térképe Szerencs korzetében (Csiky G.,
Erdélyi A., Jambor A., Kdrpdtiné Radé D., Kérdssy L., Magyarorszag pannéniai (S.L.)

képzddményei )

Az 1. mellékletben felsorolt kutak és furdsok adatai alapjan kiszdmoltam az egyes kutak
hidrogeoldgiai jellemzdit. A kutakat vizadé képzddményeik alapjan csoportositottam, igy
megismerhetjiik az egyes vizad6 Osszletek aramlastani tulajdonsagait, melyek a késobbiekben
egy komolyabb vizkészletszamitas alapjait képezhetik, illetve segitséget nydjthatnak a felszin

alatti képz6dmények részletesebb megismeréséhez.

A vizad6 képzdédményeket 5 kiilon csoportba gylijtottem, melyek a kovetkezok:
¢ Pannon iiledékek
¢ Miocén tufdk
e  Miocén riolit, andezit, dacit
e Alaphegységi tridsz mészko

e Utévulkani képzddmények (ezek targyaldsa a b.) pontban)
A katfirdsi naplokban csak elenyészd szamu kitnak volt feltiintetve a szivargasi tényezd

értéke. A legtobb helyen probaszivattyizdst se csindltak, igy elsd 1épésben a szivargasi

tényezd értékét szamoltam ki az egyes kutakban. A szivargasi tényezot tobbféle modszerrel is
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ki lehet fejezni. A kutatdsom sordn hdrom féle képlet is haszndlhaténak tiint, ezért

mindhdrommal elvégeztem a szdmitisokat. Az egyes kutak kuthidraulikai adatainak és

szamitasainak 0sszefoglalo tablazata a 3. mellékletben talalhato.

A harom féle moddszert az alabbiakban mutatom be:

Az els6 médszert Juhdsz Jozsef: Hidrogeoldgia cimii konyvében taldltam (299. old).

Logan-Schieder képlete:

k=3,11-£[m/d]

Y
ahol: k — szivargasi tényez06 [m/d]
Q — a kit vizhozama [m*/d]
so — depresszi6 [m]

1 — szlr6zott réteg vastagsaga [m]

A mdsodik médszer alapja a Dupuit-féle hozamszamitas, valamint Sichard zart tiikkrQi
réteg szlir6zésénél haszndlatos tdvolhatdsra vonatkozé képlete. A két képletet
Osszevonva, valamint kifejezve a tdvolhatdst, interpolédljuk, s igy megkaphatjuk a
szivargési tényez0 tényleges értékét.

Dupuit-képlete:

0= 2-m-7-k-(H—h,)

In R
Ty
ahol:
k — szivargasi tényezd [m/s] m — rétegvastag [m]
Q — a kut vizhozama [m3/s] R —tavolhatas [m]
H — nyugalmi vizszint [m] 1o — kiitcsd sugara [m]

hy — a kitban mért vizszint [m]

Sichard-képlete:

R=5000-k -5,

ahol: k — szivargasi tényez0 [m/s]
R — tavolhatas [m]

so — depresszid [m]
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Ezeket 0sszevonva megkapjuk az interpolal6 képletet:

R
Q-ln—-25-106-so
o

R= [m]

2-m-

Az ebbdl kifejezett tdvolhatds eredményét visszahelyettesitve a Sichard egyenletbe,
megkapjuk a szivargasi tényez0 értékét.
R

k=——— [m’/s]
(5000-s, )’

e A harmadik médszer Krasznopolszkij permanens turbulens szivargasu kdzetosszletre
alkotta egyedi kutakhoz.
Krasznopolszkij-képlete:

(o0

2-7T-m-N[s, T,

[m/d]

ahol: k — szivargasi tényez6 [m/d]
Q — a kit vizhozama [m*/d]
so — depresszié [m]
1o — kutcsd sugara [m]

m — rétegvastag [m]
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A harom moédszer szivargasi tényezd eredményeit a 2. tdbldzat foglalja dssze.

Szivargasi tényez6 | Szivargasi tényezé | Szivargasi tényezo
Logan-Schieder Dupuit Krasznopolszkij
[m/d] [m/d] [m/d]
atlag 4,79 4,06 4,30
Pannon min 0,20 0,25 0,52
uledékek max 17’50 18,45 11 ’47
median 2,79 2,29 2,80
atlag 1,03 0,14 0,66
Miocén tufak min 1,03 0,14 0,66
max 1,03 0,14 0,66
median 1,03 0,14 0,66
atlag 311,09 0,66 34,44
Miocén riolit, min 7,50 0,04 5,96
andezit, dacit | max 614,68 1,28 62,91
median 311,09 0,66 34,44
Alabh | atlag 28,08 1,54 11,99
aphegysegll  min 0,28 0,07 0,44
triasz
mészkd max 71,65 6,28 37,86
median 9,23 0,85 5,37

2. tablazat: A szivargasi tényez0 értékei az egyes vizadé rétegekben

A szivargasi tényez0 ért€ékébdl kiindulva a vizadd rétegek transzmisszibilitas értékeit is ki
tudjuk szamolni. Ennek képlete:
T=k-m
Ahol: T — transzmisszibilitds [m*/d]
k — szivargasi tényezd [m/d]

m — rétegvastagsig [m]

Az igy kapott transzmisszibilitds értékeket a 3. tabldzatban foglaltam Ossze.
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Transzmisszibilitas

Transzmisszibilitas

Transzmisszibilitas

Logan-Szchieder Duguit Krasznozpolszkij
[m?/d] [m?/d] [m?/d]
atlag 59,50 62,82 49,96
Pannon min 2,54 15,76 2,21
Uledékek max 207,46 175,62 136,31
median 28,41 49,66 33,56
atlag 10,33 1,41 6,64
Miocén tufak |—min 10,33 1,41 6,64
max 10,33 1,41 6,64
median 10,33 1,41 6,64
atlag 5336,76 19,40 623,81
Miocén riolit, min 223,92 0,73 178,07
andezit, dacit | max 10449,60 38,07 1069,55
median 5336,76 19,40 623,81
. .| atlag 735,63 26,05 280,59
A'aﬂ?;%‘z’seg' min 3,90 3.83 6,10
mészké max 2687,04 68,46 761,49
median 106,15 20,36 60,67

3. tablazat: A transzmisszibilitas értékek az egyes vizado rétegekben

Az egyes kutak vizadé rétegeihez tartozd ateresztOképességet is kiszamitottam, az aldbbi

képlet segitségével:

K=K
v g

ahol: K — dtereszt6képesség [m’]

k — szivargasi tényez6 [m/s]

N — dinamikai viszkozitas [Pas]

y — térfogatsuly [g/cm3 ]

g — gracitdciés gyorsulds [m/s’]

A dinamikai viszkozitds és a térfogatsily értéke nagyban fiigg a hdmérséklettdl, ezért Juhdsz

Jozsef: Hidrogeoldgia c. konyvében talalt értékeket felhasznélva kiszdmitottam kutanként az

egyes bedramld vizek értékeit. A dinamikai viszkozitds kiszdmitdsdra is tobb féle modszer

l1étezik, de mivel az ezek kozti eltérés elhanyagolhatd, igy Poiseulle éltal hasznélt képletet

hasznaltam a szamitasaim soran:

Hém [°C] 0

10

20 30

40 50 60

70 80

90

Din.viszk | 1,827

1,344

1,037 | 0,827

0,677

0,565 0,479

0,412 0,358

0,314
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Erre réillesztettem egy masodfoku gorbét és az igy kapott képletet hasznéltam fel a tovabbi

szamitasaimhoz.

A stirliség tekintetében a Juhdsz Jozsef altal javasolt értékeket hasznaltam fel:

Hom [°C] 0 4 10 20 40 60 80 100
Sﬁrﬁségﬂ/msl 999,87 1000 999,75 998,26 992,35 983,35 971,94 958,65
Az igy kiszamolt dteresztOképesség értékeket a 4. tdbldazatban foglaltam Ossze.
Ateresztoképesség | Ateresztoképesség | Ateresztéképesség
Logan-Schieder Dupuit Krasznogolszkij
[m’] [m’] [m’]
atlag 4,0422E-08 2,85902E-08 3,48272E-08
Pannon min 9,18439E-10 2,13861E-09 2,41203E-09
uledékek max 1,6659E-07 1,43485E-07 1,0918E-07
median 1,67886E-08 1,71989E-08 2,21891E-08
atlag 1,90166E-06 2,0865E-09 2,02608E-07
Alaphegységi min 2,29929E-08 2,63569E-10 1,82851E-08
triasz mészké max 3,78033E-06 3,90943E-09 3,8693E-07
median 1,90166E-06 2,0865E-09 2,02608E-07
atlag 1,85243E-08 2,51887E-09 1,19003E-08
Miocén riolit, min 1,85243E-08 2,51887E-09 1,19003E-08
andezit, dacit max 1,85243E-08 2,51887E-09 1,19003E-08
median 1,85243E-08 2,51887E-09 1,19003E-08
atlag 8,55281E-07 3,95782E-09 9,78023E-08
Miocén tufak min 1,67886E-08 2,63569E-10 1,19003E-08
max 3,78033E-06 1,71989E-08 3,8693E-07
median 1,85243E-08 2,51887E-09 1,82851E-08

4. tablazat: Az ateresztoképesség értékek az egyes vizadd rétegekben (Szerzd sajat

szerkesztése)

A lavakdzetekre vonatkozdan sajnos nem rendelkeziink megfelel6 mennyiségli adattal. Ezért

az innen kapott értékeket a Borsodi Vizfoldtani Atlasz alapjan érdemes kiegésziteni. A 8.

dbrdn a Borsodi Vizfoldtani Atlasz diagrammja lathaté ldvakdzetekre vonatkozd fajlagos

hozam értékekkel a gyakorisdg tekintetében.
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8. dbra: Fajlagos hozam a gyakorisdg fiiggvényében ldvakdzeteknél (Forrds: Dedk J.-
Szlaboczky P., Borsod és Kornyékének Vizfoldtani Atlasza, Budapest, 1978)

Az alaphegység, valamint a szubvulkéani andezittestek transzmisszibilitds értékeinek potlasara
Szildgyi Gdbor: A recski mélyszinti ércesedés vizfoldtani helyzete cimii cikkében taldltam
kiegészitd anyagot. Az éltala vizsgélt kozettestek ugyan a Tokaji-hegységben vannak, de ezek

atiiltethetOk a szerencsi térségre is, hiszen foldtani keletkezésiik szorosan Osszefiigg. A

Szilagyi Gabor altal készitett diagram a 9. dbrdn lathatd.

(kM)
{mszJA Tﬂrt Szubvulkani

: Muphzgy*s |zr::r|u andezit L-:rr’ zona
107 ————

Y AIAAL,
L

I
9. dbra: Transzmisszibilitds értékek a mélységi kozetekben (Forrds: Dedk J.-Szlaboczky P.,

Borsod és Kornyékének Vizfoldtani Atlasza, Budapest, 1978)
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A kutak nagyobb pontossagi hidrogeoldgiai adatpdtldsara a probaszivattyizdsi adatsorokbdl

van lehetdség. Ezt kivinom most bemutatni a Tallya-15 jell furds kapcsan.

A Tallya-15 faras fontos adatait az 5. tdbldzatban foglaltam 0ssze:

Furas jele: Tallya-15
Létesités éve: 1962
TSZF: 223,03 mBf
Talpmélység: 1200 m

Repedezett torton dacit
Vizado: lavakézet
Sziir6zés: 990-1050 m
Sziir6atméro: 120 mm
Hozam: 16 I/p
Talphémérséklet: | 96 °C

5. tdblazat: A Téllya-15 jellemz6 adatai (Szerzd sajat szerkesztése)

A Tallya-15 furasat kovetden végeztek ugyan probaszivattyizasi vizsgdlatokat, de a furdsi

napldjéba csak a visszatoltddési gorbérdl taldltam adatokat. A két visszatoltddési gorbét kiilon

vizsgédltam, majd a kapott értékeket dsszehasonlitottam.

Az els6 visszatoltddés gorbe a 10. dbrdn lathatd.

IS
1984 2. 20, 1964, 2 20, 1964, 2. 20, 1954, 2 20, 1984, 2. 2. 15384, 2. 21, 1584, 2. 21, 1554, 2 21, 1964, 2. 1. 1964, 2. 22, 1904, 2. 22
4:48 536 14:24 1912 il 4:48 i ] 14:24 1812 0:00 4:48
:| 1 1 1 1 1
i)
Nyugalmi vsz
E 10D
=] //’L
B
= &
= 150 / -
200 1

250

10. abra: A Téllya-15 februari visszatoltodés adatsora (Szerzo sajat szerkesztése)

Az abrarol leolvashaté a nyugalmi vizszintje, mely 88,27 m mélységben taldlhato.
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A 11. dbrdra a pillanatnyi visszatoltodés értékek (As) lathatéak az id6 fiiggvényében egy
szemi logaritmikus koordindta rendszerben. Az igy kapott diagramra egy egyenest illesztve

megkaphatjuk a visszatoltédés kezdetének iddpillanatat.

Idé-visszatdltédés gorbe
1dé [h] y = 21,818Ln(x) + 50,015
0,10 1,00 10,00 R% = 0,9167 100,00
0 L
20
E N,
TUN]

‘0
2 VX\
[
3 60
a
(7]
T
f=4
s
c
= 100
=

120

140

11. dbra: A Téllya-15 Visszatoltodés értékei az id6 fiiggvényében (Szerzo sajat szerkesztése)

Az illesztett trendvonal képlete alapjan kiszamithato a tp idOpillanat, melynek értéke, ty=0,1 s.

A transzmisszibilitds érték (T) kiszamitasdhoz az aldbbi képletet alkalmazom:

230
4-7-As

ahol:

[m*/d]

Q —egységnyi visszatoltodés soran mért hozam [m3/d]
gysegny

As — visszatoltodés érték [m]

A transzmisszibilitds értékébdl kiindulva a rétegvastagsdg ismeretében kiszdmithaté a
szivargési tényezd. Ennek képlete:

T=k-m

ahol:

T — transzmisszibilitas [m2/d]

k — szivargasi tényezd [m/d]

m — rétegvastagsig [m]
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Ezek alapjan kiszdmithat6 a vizad6 kozet tarolasi tényezdje (S), az alabbi képlettel:
4Tt

S=—"_"07_
malt

ahol:
T — transzmisszibilitas [mZ/d]
to — a visszatoltddés kezdeti pillanata [d]

r — tdvolhatds (tapasztalati szadm: r=30 m)

A képletek alapjan kijott szamértékek Osszefoglald adatsora a 6. tdbldzatban lathato.

T= 0,28 m2/d
t0= 1,18203E-06 s

S= 8,22678E-10

m= 60 m

k= 0,0046 m/d
Nyug. vizszint= | 134,76 mBf

6. tiblazat: A februdri visszatoltodés gorbe kiértékelésének eredményei (Szerzd sajat

szerkesztése)

A madsodik (maérciusi) visszatoltddési gorbét ugyanezen lépések alapjan elemeztem ki. A

masodik visszatoltddési gorbe eredményei a 7. tabldzatban lathatdak.

T= 0,28 m2/d
t0= 0,07 S

S= 5,63877E-10

m= 60 m

k= 0,0046 m/d
Nyug.

Vizszint= 172,63 mBf

7. tabldzat: A marciusi visszatoltddés gorbe kiértékelésének eredményei (Szerzd sajat

szerkesztése)

Lathat6, hogy az eredmények jol egybeesnek! Ez is bizonyitja a mdédszer megbizhatdsagit a

hidrogeoldgiai adathidnyok pétlaséra.
Az 1. mellékletben szereplod 74 kut koziil csak 16-ban tortént a kuttalpon hOmérsékletmérés.
Az esetek nagy tobbségében csak a kifolyoviz hOmérsékletét mérték meg. A hidnyzo

geotermikus jellemzOk p6tlasara a tovabbi kutatdsokhoz elengedhetetlen fontossaga.

A 16 db talphdmérséklettel rendelkezd kut adatait az 8. tabldzatban foglaltam Ossze:

22



Telepiilés Kifolyo w;b(c:)]merseklet Talpho[Tg]rseklet 'Ii’ari;) Hozam [Vmin]
Abauljdevecser 42,00 92,00 1300,00 170,00
Bekecs 21,00 22,00 61,70 3150,00
Encs 37,20 54,00 651,00 300,00
Gonc 35,00 59,50 906,50 200,00
Prigy 27,00 35,00 300,00 550,00
Sajohidvég, Kérém 90,00 108,00 1880,80 690,00
Szerencs 24,80 31,00 280,00 1300,00
Szerencs 20,00 33,00 130,00
Szerencs 20,00 25 222,00 270,00
Szerencs 25,00 28 202,00 1500,00
Tiszapalkonya 19,00 38,00 610,00 700,00
Tiszapalkonya 19,00 126,00 1987,80
Tiszavasvari 67,00 88,00 1200,00 1140,00
Vajdacska 40 41,00 224,50 70,00
Szerencs 32,00 696,00 20
Tallya 96,00 1200,00 16,48

8. tdblazat: A talphOmérséklettel rendelkezd kutak Osszefoglalé tdbldzata (Szerzd sajat

szerkesztése)

Ezen adatok felhasznéldsaval elkészitettem az egyes kutakra vonatkozé geotermikus gradiens

értékeket. A geotermikus gradiens kiszdmitdsara is tobbféle modszert hasznaltam:

Az elsO képletet Bobok Elemér: Megujul6 Energidk cimili konyvében taldltam meg (7.

fejezet, 9. oldal).

T -T
88 = % -100 [°C/100m]

Ahol: Ty, — a kit talphOmérséklete [°C]

Ty — az atlagos évi kozéphdmérséklet [értéke Magyarorszagon kb. 11 °C]

O - kit talpmélysége [m]

Ebbdl a képletbdl kiindulva egyszeri a latszélagos geotermikus gradienst is

kiszamitani, ami azt mutatja meg, hogy adott foldtani kornyezetben a mélység felé

haladva hany m-enként n6 1 °C-al a hdmérséklet. Ennek jele: gg*

100
gg val

gg* =

Ezen képletek

[m/°C]

segitségével a kutakhoz

talphOmérsékletet

szdmolok, majd

osszehasonlitom a valédi talphémérsékletiikkel. Igy az adott képlet pontossagat tudom
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ellendrizni, valamint dsszehasonlitva a tobbi képlettel megtudhatjuk, hogy melyik ad
hitelesebb eredményt a jelenlegi foldtani koriilmények kozott. Az ezzel a képlettel

kapott geotermikus jellemzdket a 9. tdbldzatban foglaltam 6ssze.

BgEa d\ileallcs’dl Latszélagos gg* (B.E.) B.E. talphém. Eltérés a"vglédi
[C°/100m] [m/C°] talphétdl
6,23 16,05 95,64 3,64
17,83 5,61 15,02 6,89
6,61 15,14 53,39 0,61
5,35 18,69 70,02 10,52
8,00 12,50 30,53 4,47
5,16 19,39 133,46 25,46
7,14 14,00 29,23 1,77
16,92 5,91 19,46 13,54
6,31 15,86 25,45 0,45
8,42 11,88 24,15 3,85
4,43 22,59 50,72 12,72
5,79 17,29 140,42 14,42
6,42 15,58 89,13 1,13
13,36 7,48 25,62 15,38
3,02 33,14 56,32 24,32
7,08 14,12 89,13 6,87
atlag: 8,00 15,33
median: 6,51 15,36

Talphém. korrelacio: 0,9611

Max. talphém. eltérés 25,46

Atlagtol valo atlagos

eltérés 6,56

9. tablazat: B.E. féle képlettel szamolt geotermikus értékek Osszefoglalé tdblazata (Szerzd

sajat szerkesztése)

A masodik képletet Szlaboczky Pdl javaslatara hasznéltam fel. Ez a klasszikus
geotermikus gradiens kiszamitdsanak alapja.
0-20

*=———[m/°C
T L.

talp
Ebben a képletben az atlagos évi kozéphdmérsékletet 10 °C-nak vettiik, és lehatdsat a
talajba 20 m mélységnek feltételezziik.

Ebbdl a képletbdl kiindulva ugyanugy tudom kiszdmol a tobbi geotermikus jellemzdt,

melyek 0sszefoglal6 értékhalmaza a /0. tdbldzatban taldlhatd.
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Latszélagos gg*

SZ.P. valodi geotermikus

Eltérés a valodi

(SZ.P.) [MIC] [g”;f(')%“nf] RZR R talphéts|
15,61 6,41 101,23 9,23
3,48 28,78 12,97 9,03
14,34 6,97 54,97 0,97
17,91 5,58 73,18 13,68
11,20 8,93 29,96 5,04
18,99 5,27 142,62 34,62
12,38 8,08 28,53 2,47
4,78 20,91 17,84 15,16
13,47 7,43 24,40 0,60
10,11 9,89 22,97 5,03
21,07 4,75 52,05 14,05
16,96 5,89 150,25 24,25
15,13 6,61 94,10 6,10
6,60 15,16 24,57 16,43
30,73 3,25 58,18 26,18
13,72 7,29 94,10 1,90
atlag: 14,15 9,45
median: 14,03 7,13

Talphém. korrelacio: 0,9611

Max. talph6m. eltérés 34,62

Atlagtol valé atlagos

eltérés 7,94

10. tablazat: SZ.P. féle képlettel szamolt geotermikus értékek Osszefoglald tdblazata (Szerzd

sajat szerkesztése)

¢ A harmadik geotermikus adathelyettesitési modszerhez elkészitettem Talphdmérséklet
- Talpmélység diagramot, melyre egy linedris trendvonalat illesztve megkaptam a
teriilet jellemzO geotermikus gradiens értékét. A [2. dbrdn a TalphOmérséklet-
Talpmélység diagram lathat6, melyen egy tapasztalati értéket haszndlva, feltiintettem

az adott mélységrél a csében felaramlé viz kifolydsi homérsékletét. A valddi

kifoly6viz hdmérsékletek ingadozasa a hibas cementezés kovetkezménye lehet.
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Talphomérseékletek a mélyseég fv.-€ben

tényleges adatok 372 35 67 42 00 19

Kifolyé hém:
2.5 fok/100 m hiiléssel szamolva 30 16 60 74

Talphdmeérseéklet adatok ["C]
10 20 30 40 50 0 70 80 90 100 110 120 130 140
0.00 . . L . . . Tt . . L . L 124
100,00 -
200,00 \.\
300,00 e\
400,00

500,00
600,00 -
700,00 5
800,00
900,00
1000,00
1100,00
1200,00 \\\
1300,00 e
1400,00

1500,00
1600,00

1700,00
1800,00 y = 18,55x - 306,87

2 2
1900,00 R%0.9696 = b PR
2000,00

Mélység [m]

12. abra: Talphémérsékletek a mélység fliggvényében (Szerzo sajat szerkesztése)
A trendvonal képletét felhaszndlva kiszdmoltam az egyes kutakhoz tartozé talphomérsékletet,

valamint a valédi geotermikus gradiens értékét, ami 7,1 °C/100 m-nek adddott.

A diagram alapjan szdmolt talphomérsékletek 6sszefoglalé adatsora a /1. tdbldzatban 14thato.
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Talphomerscklet a diagram | pye o aladi talphéts]
alapjan szamolva [°C]

86,62 6,38

19,87 2,13

51,64 2,36

65,41 5,91

32,72 2,28

117,93 9,93

31,64 0,64

23,55 9,45

28,51 3,51

27,43 0,57

49,43 11,43

123,70 2,30

81,23 6,77

28,65 12,35

54,06 22,06

81,23 14,77
Talphém. korrelacio: 0,9611
Max. talphém. eltérés 22,06
Atlagtol valé atlagos eltérés 4,71

11. tabldzat: A diagram alapjdn szamolt geotermikus értékek Osszefoglald tablazata (Szerzd

sajat szerkesztése)

e A negyedik geotermikus adatpétlasi modszer sordn a kutak a talphdmérséklet és a

kifoly6 viz hodmérsékletét vetettem Ossze, kapcsolatot keresve a két katadat kozott. Az

abra elrendezése jol szemlélteti a két érték kozti differencidt a mélység fliggvényében

(13. dbra).

Kutak hdmérséklet valtozasai a mélység fv.-ében

Talphémérséklet [°C]

15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00 50,00 55,00 60,00

0,00
100,00
200,00
300,00
400,00

500,00

Mélység [m]

600,00
700,00
800,00
900,00

1000,00

I NN
e s

e '\\ S

13. dbra: Kutak hémérséklet valtozasai a mélység fiiggvényében (Szerzo sajat szerkesztése)
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Lathatd, hogy a 13. dbrdn csak 10 kut homérsékleti adatait haszndltam fel. A kitelhagyas
sziikséges volt, egyfeldl mert 2 kitndl ismeretlen volt a kifolyéviz homérséklet, masrészt,
mert 4 db kit homérsékleti adatai kozt olyan mértékii eltérés volt a tobbi kithoz
viszonyitva, ami bizonytalan adatokat eredményezett volna. A felhasznalt kutak adatainak

szorasa lathat6 a 14. dbrdn.

Kifolyoviz hémérséklet a talphémérséklet fv.-ében
140,00
*
120,00 -
*
100,00
o *
) -
B 80,00
E 60,00 P N
% *
" 40,00 *
L J
20,00 L2
0,00 T T T T T T - - -
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00 100,00
Kifoly6 vizhémérséklet [C]

14. dbra: Kifolyoviz hdmérsékletek a talphdmérséklet fv.-ében. (Szerzo sajat szerkesztése)

Az igy megmaradt 10 kut adatai alapjan kiszamoltam a teriilet jellemzd geotermikus

értékeit. Ezen értékeket a /2. tabldzatban foglaltam dssze.
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Hém. Kiszamitott
Telepiilés Mélység | Kiildnbség | gg*[m/°C] Valédi gg talphém. [°C] | Eltérés
Bekecs 61,70 1,00 61,70 1,62 22,59 0,59
Encs 651,00 16,80 38,75 2,58 54,00 0,00
Gonc 906,50 24,50 37,00 2,70 58,39 1,11
Prigy 300,00 8,00 37,50 2,67 34,74 0,26
Szerencs 280,00 6,20 45,16 2,21 32,03 1,03
Szerencs 130,00 13,00 10,00 10,00 23,35 9,65
Szerencs 222,00 5,00 44,40 2,25 25,73 0,73
Szerencs 202,00 3,20 63,13 1,58 30,32 2,12
Tiszapalkonya 610,00 19,00 32,11 3,11 34,74 3,26
Vajdacska 224,50 1,00 224,50 0,45 41,01 0,01
atlag: 59,42 2,92
median: 41,58 2,42
Talphém.
korrelacio: 0,9618
Max. talphém.
eltérés 9,65
Atlagtol valo
atlagos eltérés 1,88

12. tdblazat: A kifoly6viz homérsékletek alapjan szdmolt geotermikus értékek Osszefoglald

(Szerzd sajat szerkesztése)

A négy féle mddszert 3 szempont szerint hasonlitottam 9ssze:

- Korrelaci6 a valadi és a kiszamitott értékek kozott

- A valddi és a szamitott értékek kozti maximalis eltérés

- Az adatok atlagtdl valo6 atlagos abszolut eltérése

A korrelaci6 minden esetben 95% f{olott volt, igy ez nem szamit dontd érvnek az egyes

lehetéségek kozott. A tobbi két Osszehasonlitasi szempont alapjan azonban a Kifolyoviz

homérséklet — Talphémérséklet osszefiiggés alapjan kiszamolt értékek a legkedvezobbek.

Ezek szoérasa és

maximalis eltérése tobb mint fele csak az utana kovetkezOnek. A

tovabbiakban ezért ezt fogom felhaszndlni az adathidnyok pétldsdra. A firdsok szamitott

geotermikus adatainak dsszefoglald tdbldzata a 4. mellékletben 14thatd.
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b.) Hidrotermalis zonak jellemzoi

A fels6-szarmata végén és alsé-pannon elején intenziv hidrotermdlis vulkani utémiikodés
indult meg és a felaraml6 oldatok miatt kiilonb6z6 kdzetek és kdzetvaltozatok is keletkeztek:
hidrokvarcit, gejzirit és limnokvarcit. Ezek a kdzetek egy utévulkédni tevékenységre utalnak,
melynek sordn a mélyben lejatszodo folyamatok a mélységi vizeket felmelegitik, ezt kovetden
toréseken, vetOkon felaramlanak. A felaraml6 vizek 6ridsi tomegi sziliciumdioxidot raknak le
a tufdba, és elkvarcositottdk azt. A keletkezett képzOddmények egymds mellé rendelten
valtozatos képet nydjtanak a hosszu idon keresztiil, sokszori megélénkiiléssel felszinre tord
vulkédni forréviz szerepérdl, hatdsardl. [Zelenka Tibor, 1964], [Dr. Miklés Gdbor, 2003],
[Boczdn Béla et al, 1966]

e Hidrokvarcit: hasadékkitoltésként megjelend, durvakristdlyos kovakivalds. Egyarant
megtaldlhat6 andezitben, riolitban és riolittufaban is. Vastagsaga néhdany cm-tol 20-30
m-ig terjedhet, a kdzet anyagatdl fiiggden. (Mad-Kiralyhegy)

e Gejzirit: a felszinre 1épd kovasavas hoforras kozvetlen specidlis kialakulast kip alakd
lerakodasa.

e Limnokvarcit: a gejzirtdpldlta mocsarak vegyi iiledéke, mely gyakran a
forraskilépéstdl jelentds tavolsdgban kialakult allovizeket néhol hosszi élettartamtinak
¢és nagy kiterjedésiinek tiinteti fel. Igen elterjedt Mad kornyékén. Az el6z6 utévulkani
képzddményektdl joval kiegyenlitettebb képzOdésli. Szerkezete réteges, vékonypados,
lemezes. (Szerencs—Arpéd—teté)

¢ Kovas riolittufak: a hidrokvarcit felaramlasok mellékkozeteként jelenik meg.

A hidrotermadlis z6ndk a geotermikus kutatdsban igen fontosban szamitanak. Ennek oka az,
hogy valamilyen felszin alatti — a kornyezetétdl magasabb hOmérsékletli - utdvulkéni
magmatdmeg hatdsdra a rétegosszlet vize felmelegszik, és vetOkon, torésrendszereken
keresztiil a felszin felé aramlik, elkovasitva azt. A hidrokvarcitot — térbeli kapcsolatai révén —
ezért tekintjiik a kovasavas termak vezetdjének. A toredezett kovas kdzetek igen j6 vizvezetd
tulajdonsagokkal rendelkeznek, ezért a geotermikus energia kinyerése szempontjabol a kovas

kivalasok felkutatdsa, nyomonkdvetése hasznos lehet.

Az utévulkani képzodmények hidrogeoldgiai jellemzése a 13., 14. és 15. tdbldazatokban

lathato.

30



C . C " Szivargasi

Szivargasi tényez6 | Szivargasi tényezé . "

Logan-Schieder Dupuit tenyezo
[m/d] [m/d] Krasznopolszkij

[m/d]

atlag 40,02 7,42 23,57
Utévulkani min 3,46 0,05 1,24
képzédmények | max 118,65 13,51 66,17
median 19,00 8,05 13,43

13. téblazat: Az utévulkdni képzddmények szivargédsi tényezd

értékei (Szerzd sajat

szerkesztése)
Transzmisszibilitas | Transzmisszibilitas | Transzmisszibilitas
Logan-Szchieder Duguit Kraszn%polszkii
[m“/d] [m*/d] [m*/d]
atlag 524,89 131,87 315,40
Utovulkani min 207,33 2,98 74,56
képz6dmények max 1055,96 289,10 588,89
median 418,14 117,70 299,07
14. tablazat: Az utdvulkdni képzOdmények transzmisszibilitds értékei (Szerzd sajat
szerkesztése)
Ateresztoképesség | Ateresztoképesség | Ateresztoképesség
Logan-Schieder Dupuit Krasznogolszkii
[m’] [m’] [m’]
atlag 3,33026E-07 1,54926E-07 2,04609E-07
Utovulkani min 3,90985E-08 5,6173E-10 1,40595E-08
képzédmeények | max 8,42695E-08 5,74082E-08 8,48553E-08
median 1,48823E-06 1,25509E-07 8,29964E-07
15. téblazat: Az utévulkdni képzddmények 4teresztoképesség értékei (Szerzd
szerkesztése)
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3.3. Altalanos foldtani kép megismerése

A szamitott értékeken tul az adathidnyok poétladsa torténhet a vizsgdlt térségrdl szolod
szakirodalmak kigyljtésével és attanulmanyozdsdval. A teriileten jelenlévé mélységi vagy
kibuvasi képzoddmények keletkezési koriilményeinek megértése alapjan képesek lehetiink az
egyes foldtani képzOddmények adtainak a mélység felé torténd extrapoldlasdra. A foldtani kép
megismerése szempontjabol megkiilonboztetiink:

- Fejlodéstorténeti, kronologiai

- Szerkezeti megismerés

a.) Fejlodéstorténet és kronoldgia

A teriilet mélyfoldtani jellemzését a tridsztdl inditom, mivel a legmélyebb szerkezetkutatd
furdsok ezt az alaphegységet érték el. A teriilet foldtani felépitésének megértésében nagy
segitségemre volt a ,Magyardz6 Magyarorszdg 200000-es foldtani térképsorozatihoz -
Séatoraljatjhely” c. konyv, valamint a Dr. Gyarmati Pdl altal 1972-ben készitett ,,A Tokaji-
hegység kronotektonikai abraja” (15. dbra).

A triasz elején, a teriileten tengeri iiledékképzddés indult meg, de ennek elterjedését,
illetve vastagsagit nem ismerjiilk. Meglétére az alaphegységet ért Sarospatak-5. szamu furds
legiddsebb, alsé tortonai dacittufas konglomerdtum anyagabdl kovetkeztethetiink. Ez a felénél
nagyobb mennyiségben tartalmas tridsz kavicsot, szeizi homokkovet és aleuritot. A k6zépso-
és felsoé-tridszban a szeizi homokd-konglomeratumra mészkd-dolomit telepiilt. Ezt a Tokaji-
hegység peremén szintén kimutatta a Sdrospatak-5. szdmu furds. A teriiletiink a fiatal
mezozoikum és a paleogén idején szarazulat volt, rajta ez 1d0 alatt csak lepusztulds folyt.

A teriileten a harmadkori vulkdnossidg a torténai emelet elején kezdett hdditani. Az alsé-
tortonban nagyszabdsu décitos-riodacitos vulkani miikodés volt a jellemzd. A torténai és majd
késobb a szarmata vulkdnossdg lavakdzetei jol megfigyelhetok a 15. dbrdn voros
szinjelzéssel. A Gelénes-1 600 m, Danilové-1 szamd firds kb. 700 m vastagsdgban harantolta.
A Tokaji-hegység teriiletén, északon mér csak a pereme van meg alig 100-300 m
vastagsaggal. A teriiletiinkon elsOként megjelend vulkani takar6 kialakuldsahoz nem kotiink
szerkezeti véltozdast, szabdlytalan eloszldsa pedig az alaphegység orografidjaval
magyardzhat6. Nincs elég adatunk, hogy az alsé-torton szintnek akar a domborzatat, akar a
foldtani felépitését pontosabban megrajzoljuk. Altaldnossdgban szdrazulatnak tekintjiik, ami
folé a paleo-mezozdos alaphegység néhol kiemelkedik. A torténai transzgresszio
folyamatosan novekszik, majd a felsO-tortonai szint elején eléri maximumat és a kiemelkedd

alaphegységek kivételével az egész teriiletet elboritja. A tengerelontés utin a végbement

32



szerkezeti véltozdsok révén Kkipattand

fesziiltségek helyi vulkéani

anyagszolgdltatast inditanak el, mélységi
torésvonalakon keresztiil.

Az elOrehaladott magmat csapold,

kisebb mélységli hasadékos riolitos,

rioddcitos  vulkdnossdgnak uralkodo,

leggyorsabb anyagszallitdsai a
piroklasztikum arak. A kitorések ereje €s
bdsége kb. 5-10 km?-eken szétteriild

lepleket taplalt, ezek terjedését lefojtotta,

koézetképzddésiiket modositotta a
sekélytengeri kornyezet. Egyediill az

alaphegységnek a torténai tenger szintje
folé emelkedd részein lathatéak az
artufaképzddés szdrazfoldi faciesei. A
riolit piroklasztikumot, a riolit habldva

kovette, mely kisebb-nagyobb démok

alakjdban tor a felszinre vagy a
felszinkozelbe.

15. dbra: Dr. Gyarmati Pdl: A Tokaji-

hegység kronotektonikai abrdjabol (1972) kiindulva a szerz

—
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B. riolitviltozatok

7. hullott-, &r-, Bsszesilt riolittufa

6. vegyes tufa

5. piroxéndacit és amfibal-
(biotit)-dédcit

4. piroxénandezit

3. savanyu pirexénandezit

2. piroxén-amfibeldacit

1. agyagmarga, tufit

B. riolit igniszpumit

7. riolit artufa

6. agyagmarga, tufit

5. piroxén-amfiboldacit

4. andezit- és ddcit-pépérit N L
3. vegyes (andezit és riolit) tufa

2. agyag, finomszemii agyagos homaolk
1. riedécit artufa

100

mészkd

vildgossziirke mészkd

meszkd és dalomit

palds vbrés agyag, homokkd,
konglomeratum

hemokkd, kenglomerdtum,
agyagpala, metaantracit,
mészké, kvarcporfir

durva homokké& és aleurit

agyagpala, grafitos agyagpalaval,
hamokké&vel

porfiroid és fillit
(450 millie év)

gneisz, csillampala.
(962 millio év)

Jelmagyarizat

I:I Agyag, homok, lignit
:I Mészka, dolomit

Tufdk
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A Tokaji-hegység és a Zempléni-dombsag felsO-torton vulkani mitkodésében, - még a riolitos
vulkanizmus vége elétt — egy mélyebbre hatol, harantiranyt (ENY-DK) hasadékrendszeren
at andezites-dacitos lavafeltorés indult meg. A tengeri elontés miatt a szdrazfoldi
andezitvulkdanok csak a Zempléni-dombsag magas helyzeti palezoikumain alakulhattak ki, a
Tokaji-hegységben ellenben nagyfoku tenger alatti andezitldvadmlés €s tormelékszoras volt
jellemzd.

A torténai és a szarmata emelet kozott viszonylagos vulkdni passzivitds volt, a vegyes
athalmozott tufdk alapjan. Az emelethatiron a tengeri szedimentdcié és a vulkani
képzOddmények lepusztuldsa, elegyengetése zajlik. A szaramata elején ujra felélénkiilt a
vulkéni aktivitds, a fokozatos kiemelkedés, valamint a sekélytengeri szedimentacié laginds
csokkentsésviziibe valé atvaltdsa. Az alsé-szarmata emeletben a csokkentsésvizi kornyezet
volt a domindns, melynek anyaga savanyd piroklasztikumokbol tevodik Ossze.
Felhalmozddédsanak gyors valtakozdsat az expldzids-effizids riolitos miikodésnek kdszonheti.
A Szerencsi-dombvidék teriiletén a vulkdni f4cies az uralkodé az alsé-szarmatdban. Az
iiledékes anyagforrasokbdl szdrmazé agyagos-aleuritos rétegsor 200-300 m-es lenne
alaphelyzetében, de a kozbetelepiilo artufa, hullott tufa, dthalmozott tufa, tufit betelepiilések
kb. 1000 m-esre duzzasztjdk, mely rétegek vastagsdaga és 0sszetétele igen ingadozd.

Az als6-szarmata aljan kizarolag riolitos vulkdni eredetli tormelékanyag rakodott le a kb. 700
m vastagsagu torténai décit artufara. Az andezites vulkanizmus kihagyédsa az alsé-szarmata
derekdig tart, majd a végére fellendiil, valdsziniileg a torténaival azonos vagy parhuzamos
hasadékok megnyildsdval. A lavakdzetek telepiilésében azonban néhdny teriileten eltérés
mutatkozik. Ilyen helyszinek a Tokaji-hegység északi, nyugati, és délkeleti része. Ennek
magyardzata valdszinlileg az andezit szubvulkani benyomuldsa. Ez a magyarazat redlis, mivel
a tufas képzddmény alatti benyomuldsi szintnél a kézetek atjarhatésaga megfeleld. Fekiijiik
kellden tomor (felsé-torton agyag vagy andezit), melyen attorve, annak feliiletén mar szét
tudnak teriilni, és igy megemelik a 200 m-nél nem vastagabb als6-szarmata tufadsszletet. Az
andezitbenyomulds miatt a tufatakar6 egyes részeken megemelkedik, és a kiemelkedd és
megtoredezett részek gyorsan lepusztulnak. Az alsé-szarmata végén volt az andezitkiomlések
egyik sulyponti idészaka. Csokkentsdsvizi szedimentacio, hegységteriilet kiemelkedése €s a
kornyezd iiledékgylijték szarazfoldibe vagy édesvizibe vald atvaltasa jellemzi a teriiletet az
adott id0szakban. Az andezitvulkdnossdg atnyult a szarmata magasabb szintjeibe is. A teriilet
kiemelkedése a szarmata felsé harmaddban haladt tovabb, és jelentOs része szarazulattd valt.
A teriileten taldlhaté dllévizek ebben az idészakban elkezdenek kiédesedni. A vulkédni

miikodés folytatédasat mar csak a Tokaji-hegység nyugati peremén taldlhato riolittufak jelzik.
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A Tokaji-hegység északi és nyugati része kizardlag andezitbdl 4ll. Errdl teljesen le kellett
pusztulnia a szubvulkani benyomuldsok miatt megemelkedett als§-szarmata tufanak, s a felso-
szarmata riolitvulkanok teljes felépitményének, ami minimum 300 m vastagsagd. A pusztulés
igy jéval nagyobb mértékii, mint a vulkani épitmény novekedése.

Itt kell megemlitenem a teriilet legfontosabb szerkezeti elemét, a Herndd-vonalat. Ez nem
ebben a korban alakult ki, de figyelemremélt6 a vulkdni anyagszolgdltatds szempontjdbol. A
Hernad-torés keleti oldaldn ugyanis nem volt jelen aktiv vulkdni tevékenység a felso-
szarmataban, igy a felemelkedés és lepusztulds is kisebb mérték{i, mint a vonal nyugati
oldalan. Ezért kevesebb vulkani tormelékre szamithatunk itt. A hegység kozvetlen eldtere a
felszinen-felszinkozelben elhelyezkedd paleo-mezozdos alaphegység szilardsiga miatt nem
szakadhatott be.

A fels6-szarmata (als6-pannon alemelet) egyik {6 jellegzetessége még az erdteljes utévulkani
milkodés. A hegység alafiitottsége szdmtalan, tektonikusan meghatirozott torés, hasadék,
repedés mentén létrejott hidrotermalis feldramldsban mutatkozik meg. Ezek miikodésideje
nem hatdrozhaté meg. Ahol azonban gejzireket taplalt, ott az ezek mentén kialakult kovéas
tiledékek az Osmaradvanytartalmukkal fels6-szarmatat jeloltek ki. Ezért ezt jelolték ki az
utévulkdni mitkodés sulypontjdnak. A felsO-pannon iiledékképzddés északrol délre
fokozatosan véltozz at folyovizi kavicsformaciobdl taviba. Az igy 1étrejott Pannon-t6 (tenger)
sekély mélységli volt, benne pannon iiledékek halmozdédtak fel. A sekélytengeri
szedimentacié miatt nyugodt iilepedésii, egymassal parhuzamosan lerakédott agyag-, homok-
rétegek helyezkednek el. A kiemelked6 vulkani vonulatot ez nem érte el, igy kisebb foltjai a
Hernadtél nyugatra is megjelentek. A pannon végén erdteljes kiemelkedés kovetkezett be,
ennek sordn a hegységperemi panndniai feltoltés teteje is letarolodott, majd ra also-
pleisztocén folyovizi kavicsosszlet rakddott le. Ez a levagott felszin a Tokaji-hegység
magasabb térszinéhez csatlakoz6 magasabb 1épcsdt alkot, amit hegylabi felszinnek neveziink.
Magéba foglalja a Cserehat tetdszinét és a Szerencsi-dombvidéket is. A pannontdl fiatalabb
képzédmények bemutatdsa sziikségtelen a kutatdsom szempontjabdl, mivel azok a rétegek a

melegvizkutatds szamara érdektelenek. [Boczdn Béla et al, 1966

A vizsgilt teriileten elsddlegesen a miocén rétegek adnak okot a részletesebb feltardsokra,
ezeken beliil is a szarmata emelet kiemelt fontossdgi. A tobb szdz méter vastag vulkéani
tormelékosszlet, kell6 mélységben helyezkedik el, hogy langyosviznyerés szempontjabol
kiemelt fontossagu legyen. A vizsgalt teriileten Zelenka Tibor végzett kutatdsokat a Szerencsi-

0bol tufaszintjeirdl és facieseirdl, s jelentette meg eredményeit 1964-ben. Cikke rendkiviil
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részletesen mutatja be az egyes vulkani aktivitdsok tufaszordsait, illetve azok egyéb anyagait.
A makroszképos és mikroszkdpos vizsgélatok eredményei alapjdn 6t ficiesekre bontott

tufaszintet kiilonithetiink el, melyek 10-15 km-es tavolsdgban is azonosithatok:

V. Zarvanyos horzsakoves riolit-iivegtufa

Iv. Horzsakd riolit-iivegtufa

111 Horzsakolapillis zarvanyos riolit-iivegtufa
IL. Zeolitos riolit-livegtufa
L Zarvanyos vegyes livegtufa

A vizsgélatok és Osszehasonlité adatok alapjan a teriileten vertikdlisan és horizontélisan 5
nagy tufaszérds anyaga kiilonboztethetd meg. A {6 tipusok kiillonbozd szdrazfoldi és vizi

faciesei sok hasonlésagot és fokozatos dtmenetet mutatnak.

A Zelenka Tibor altal készitett tufaszorodasi szintek fejlodéstorténeti vdzlatit némileg
modositottam Szlabdczky Pdl szébeli tandcsai szerint, miszerint az egyes képzddményeket
Osszevontam és egy szinkdddal lattam el, igy egyszerti €s konnyen atlathaté lett az egyes

képzdédmények keletkezési sora. Ez a fejlodéstorténeti vazlat 1athaté a 16. dbran.

Zelenka Tibor a ,,Szerencsi-0bol”-t 6t nagy faciesekre bontott tufaszintet kiilonboztetett meg.
A szarmata emelet tufaszintjeinél fokozatos savanyoddsi tendenciat figyelhetiink meg. Az
SiO; és K,O tartalom alulrél felfelé nd, mig az Al,Os tartalom csokken. Az Osszetétel
tekintetében az I. jelentOsen eltér az Osszes tobbitdl kémiailag és dsvanyaiban is. A II., a IV.
szinttel, a IIl. viszont az V. tufaszinttel nagy hasonldésidgot mutat. A langyos- illetve
melegvizkutatds szempontjabdl az egyik f0 kutatdsi célunk a teriileten taldlhato felszin alatt
megrekedt magma felkutatdsa komplex geofizikai moédszerek segitségével. Ezek feliiletén
ugyanis a felszin alatti viz konnyebben fel tud dramlani, illetve a hOpotencidljat at is adja a
viznek, igy az felmelegszik. A 16. dbra alapjan az 1., IV, és az V. tufaszintek képzodése sordn
alakultak ki riolit, décit, andezit, illetve vegyes lakkolitok. Ezeket az dbra voros szinnel jelzi.

A masik fontos képzédmény, mely a kutatdsunk kozpontjdba keriil, a hidrotermalis
folyamatok soran képzddott kvarcitok, illetve kovas kdzetek. Olvashattuk, hogy a II., és a III.
tufaszint ugyan rendelkezik enyhe hidrotermélis képzodményekkel, de ez nem elegendd a
tovédbbi kutatasokhoz. Az intenziv hidrotermalis miikodés az V. tufaszintben jelentkezik, ahol

a felaraml6 melegviz hatdsara erdteljes hidrokvarcitos és kovds kivalasok jottek 1étre, majd a
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felszinen limnokvarcitos padokat alkottak. A kvarcitos és kovas termékek a 16. dbrdn kék
szinnel vannak jelolve. Az V. tufaszint a befejezd vulkanizmus végterméke. A 78-80% SiO,
tartalmd koézet igen savanyd magmamaradékbdl keletkezett. A nagy kovasav tartalmu
koézetek, tovdbbd a magas hOmérséklet az oka a heves hidrotermdlis folyamatok
kialakulasédnak, és a kvarcitos és kovas csatorndk létrejottének. Ezek a melegvizes
felaramlésok alkotjak a gerincét a Szerencs kornyéki melegvizkutatasunknak. [Zelenka Tibor,

1964]

Vizi lelilepedés, felhalmozodas Szarazféldi felhalmozédas
Tufaszint
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Jelmagyarazat:

Agyag, homok - Riolit, andezit, dacit, bazalt m Breccsa, agglomeratum

L&sz, nyirok, athalmozott vulkanikus
tormelek

- Nemes agyag, lignites agyag

Tufa, igniszpumit

Kvarcit, kovas anyag

L

16. dbra: A szerencsi 0bol fejlodéstorténeti egyszerlsitett vézlata (Zelenka Tibor: A

"Szerencsi-0bol" szarmata tufaszintjei és faciesei cikkébdl a szerz6 altal atszerkesztve )
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Az egyes miocén kori vulkdni képzOdmények elhelyezkedésének meghatirozdsahoz a
leghasznosabb térképet Dr. Gyarmati Pdl készitette 1972-ben a Tokaji hegység szerkezeti-
vulkanotektonikai vézlata cimmel. A térkép megjeloli az egyes vulkanoszediment sszletek
felszini elhelyezkedését, az utévulkdni kozeteket, hidrotermdlis teléreket, szerkezeti
vonalakat, ezen kiviil kijeloli az egyes kitorési kdzpontokat, valamint a jelenleg is miikodo
szubvulkani testeket is. A Tokaji hegység szerkezeti-vulkanotektonikai vazlata c. térkép

részlete a 17. dbrdn lathato.

9 MEZOZOMBOR

17. dbra: A Tokaji hegység szerkezeti-vulkanotektonikai vazlata (Dr. Gyarmati Pdl, 1972)

b.) Szerkezeti kép

Mivel Szerencs térsége olyan nagyszerkezeti vonalak kozé esik, amelyek termalviz feltdrasa
szempontjdbol igen jelentdsek, ezért el0szor az ezekre vonatkozo térképi adatokat kellett
Osszedolgozni.

A kutatdsom sordn 6t medencealjzat térképet hasznaltam fel, melyek a vizsgélt teriileten 1évo
vetdket, szerkezeti vonalakat és tektonikai vonalakat mutatjdk be. A feldolgozott térképek a

kovetkezok:
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1.) Magyarorszdg paleoz6os €s mezozodos fedetlen foldtani térképe (Dank Viktor, Fiilop
Jozsef, 1967)

2.) Magyarorszag foldtani térképe a kainozoikum elhagyasaval (Fiilop Jozsef, Dank Viktor,
1967)

3.) Harmadid6szaki medencealjat foldtani térképe (Brezsnydnszki, 1989)

4.) Magyarorszag szerkezetfoldtani térképe (Dank Viktor, Fiilop Jozsef, 1990)

5.) Magyarorszag pre-kainozoéos foldtani térképe (Haas Jdnos, 2010)

Ezek 0sszedolgozasdval kaptam a 8. dbrdt, mely j6 kiinduldsi alapként szolgalt a tovabbi

vizsgalatokhoz.

Jelmagyarazat: Magyarorszag pre-kainozéos féldtani

i térképe, 2010, Haas J.
Harmadidészaki medencea[i;_!at foldtani :‘;gg ;:?ﬁz:i :g;dg?;];at'i:f?:;?, Fuilsp Elsérendid kainozoos
térképe, 1989, Brezsnyadnszki K., Haas J. Jozsef, Dank Viktor tektonikai elem
Tektonikai vonal T 3
‘Z‘ P Elsérendd tektonikai vonal Masodrendd kainozoos
F tektonikai elem

Magyarorszdg szerkezetféldtani térképe,
1990, Dank Viktor, Fiilép Jozsef K‘ Méasodrendi idésebb tekt. vonal I ? f Mésodrendii kainozoos
Magyarorszag palezéos €s mezozéos

|Z Elsérendd szerkezeti HopnENeE
Monal Mésodrendl harmadid6szaki veté
fedetlen foldtani térképe, 1967, Dank Viktor

Masodrendii szerkezeti e e S
Z Képzédmeényhatar
l:] Szerencs telepiilés

18. dbra: Egyesitett dtnézetes medencealjzat foldtani térkép (Szerzo sajat szerkesztése)
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Az egymdsramaszkolt medencealjzat térképek kozott lathatbak némi eltérések, 4am
figyelemreméltd, hogy 5 térkép szerkezeti vonalai koziil 3 térképé szinte teljesen egymadsra
esik. Ezek nagy valdsziniiség szerint a Herndd vonalat akarjdk jelezni, mely a legfontosabb
foszerkezeti vonal a vizsgdlt teriileten. Ezt mdasként Kozép-Magyarorszagi fOszerkezeti

vonalnak is hivjék.

\

Mezézombor
Taktakdzi siillyedéii@zele

=,
h
¥ &
-] km
[
Jelmagyardzat: Mésodrendi torésvonalak Harmadrendi térésvonalak Negyedrendii térésvonalak
3 i téré Magyarorszag szerkezetfGldtani térképe, Tokaji-hg. fldtani térképe, 1972, Szerzd sajat szerkesztése
ElsGrendd torésvonalak 1990, Dank Viktor, Filép Jozsef Gyarmati Pél, Periaki Elvira, — s :
F 7 i jzat féldtani Pentelényi Lészlo \ Hidrotermlis telérek
térképe, 1989, Brezsnyanszki K., Haas J. Mésodrendi szerkezeli _— | valészinii szerkezeti irdnyai
. vonal Harmadrendii tériésvonalak
g Tektonikai vonal A Tokaji-hegység szerkezeti-
Magyarorszég féldtani térképe a N . ) vulkanotektonikai va'f-.lara,
Magyarorszég szerkezetfaldtani térképe, kainozoikum elhagydssvai, 1987, Fillop A T"kal""':uys:g’sz;';"ezeu' 1972, Dr. Gyarmati Psl
1990, Dank Viktor, Fillép Jozsef Jézsef, Dank Viktor vulkanotektonikal vazlata,

1972, Dr. Gyarmati Pal .
S » [\ Hidrotermalis telérek
vonal m Mdsodrendt idbsehb teid. vonal Harmadrendii szerkezeti

" R — : vonal Otddrendt térésvonalak
gy g
fedetlen foldtani térkeépe, 1967, Dank Vikior A Tokaji-hegyseég szerkezeti- 5 s i ierkaDE - Szerzo sajdt szerkesztése
oioh d6eser P vulkanotektonikal vézlata, Magyarorszag fedett foldtani térképe jd
—— 1972, Dr. Gyarmati Pal Searencs
M Képzédményhatar Scharek Péter 1984, Pentelényi LészI6 =
” 2000 |

Masodrendid i vonal Geomorfolégiai
Magyarorszdg pre-kainozoos féldtani d Vetd torésvonalak
térképe, 2010, Haas J. - |

Els6rendd kainozoos I.f(—
tektonikai elem
Magyarorszdg foldtani térképe a

kainozoikum elhagydsdval, 1987, Fillp
Jozsef, Dank Viktor

ElséGrendd tektonikai vonal

v :

19. dbra: Részletes fedetlen foldtani térkép szerkezeti vonalakkal (Szerzd sajat szerkesztése)

A 18. dbra egy tovébbfejlesztett véltozatat lathatjuk a /9. dbrdn, melyen a nagytektonikai
vonalakon kiviil a részletesebb szerkezeti képzddmények is megtaldlhatdak.
Megfigyelhetd, hogy bér igen ,zstfolt”, de a vastag vonallal jelolt Szerencsi kiilteriileti

hatdron beliil csak csekély szdmu vetd és szerkezeti vonal halad 4. A nagyobb teriilet
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abrdzoldsa azonban sziikséges 1épés volt, mivel egy kiviilrél indulé tektonikus, vagy
szerkezeti vonal folytatddédsa a vizsgalt teriileten belill is lehetséges. A szerkezeti vonalatok
kiviil a teriileten feltételezett hidrotermalis telérek valészinii szerkezeti irdnyat is bejeloltem,

mivel ezek igen fontosak a geotermikus energianyerés szempontjabol.

Fontos szerkezeti vonal a térképen a Taktakoz geomorfoldgiai hatdrat jelzé szaggatott vonal,
mely tektonikai torés mentén a pleisztocén végén, az dholocénban lesiillyedt. A siillyedések,
illetéleg az ezekkel jaré tobbszdz méteres vetddések derékba vagtidk a hegyvidéki folydk
egész sordt: a mai Hernddot, Sajot, Egert, Zagyvat és még a Szerencsi patakot is és
meghatdroztdk a Tisza mai medrének {0 irdnyat. Ez a siillyedék, illetve a Tisza lett a Cserhat,
Mitra €s Biikk felol DK-nek igyekvo folyok er6zidbazisa. Mindezek a vizfolyasok a siksagba,
illetve az akkori megsiillyedt medencébe messzire benyuld tormeléklejtoket és kupokat
alakitottak ki. A Tarna, az Eger, a Sajd, a Herndd és a mai Bodrog 6sei, valamint az 0si Tisza,

rengeteg hordalékot szallitottak az alfoldi siillyedékbe. [9]

A kovetkezd szelvényt (20. dbra) Jaské Sdndor: Az Eszaki-kozéphegység neotektonikdja c.

cikkébdl vettem ki, de némileg médositottam a jobb dtlathat6sadg miatt.

S7iksz6 Tokaji-hegység

NY : \ ua K

400 mBf—

Palerdos aljzat Pannon iledékek

e — . Karpati és ottnangi iiledékek
: Kaipaties ottiangiwledekelk néhol vulkani telérkdzetekkel sirin behaldzva

Vulkanit formaciécsoport {(bazalt, andezit, dacit és
riolit lavakizetek és piroklasztikumok)

A vulkanitokhoz lateralisan csatlakozod és
azokba atmend szarmata és badeni iiledékek

20. dbra: Foldtani szelvény a Cserehdton és a Tokaji-hegység déli részén keresztiil a Tiszdig
(vészlet) (Jaské Sdndor: Az Eszaki-kozéphegység neotektonikdja alapjan a szerz6 dltal

modositva)

Ezen a szelvényen is lathat6, hogy a nagyszerkezeti vonaltél nyugatra 1évo teriilet tobb szdz

métert siillyedt, s ennek kovetkeztében a szarmata és badeni iiledékek, valamint a teriileten
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csekély mennyiségben jelenlévo karpati €s ottnangi tiledékek elnyirddtak. Az igy keletkezett
sillyedéket a teriileten taldlhaté folyok feltoltotték pannon iiledékiikkel. Sajnos a szelvény
nem kelloképp részletes felbontdst, ugyanis a lavakdzeteket €s a piroklasztikumokat egynek
szamitja, holott a melegviz kutatds szempontjabodl elsddleges fontossagu ezek elkiilonitése.

Viszont azt jol dbrdzolja, hogy a Herndd nagyszerkezeti vonal felszini haladdsat, a felszini
foldtani térképen valahol a pannon iiledékek €s a miocén iiledékek taldlkozdsandl kell

keresniink.

A 21. dbrdn a Fekete-hegy — Cigdny-hegy kozti foldtani szelvény lathatd, mely keresztezi a
Szerencs-patak volgyét. Az eredeti szelvényt Dr. Gyarmati Pél készitette, de némileg
modositottam. A  képzéddmények kordt grafikus dbrdkkal jeloltem, a képzddmények
anyagdnak pedig szinkédot adtam meg. Az &dbran lathaté alaphegység pontos mélységi
fekvését nem ismerjilk, minddssze néhany furds alapjan kovetkeztetiink rd. A Szerencs-
pataktol keletre a tortonai és az alaphegységi képzddmények tobb szdz métert lezokkentek.
Lathat6, hogy az Ond-19 szdmdu firdst6l nem messze utévulkdni képzédmények vannak a
felszinen. Ez a Dr. Gyarmati Pal 4ltal készitett térképen is észlelhetd. Megfigyelhetdek a
teriileten feltart ldvakozetek. A Dids- és a Cigany-hegy vagy szubvulkéni test, vagy kiomlési
képzO6dmény. A Mad-23 szamu furds altal harantolt piroxénandezit, tipikus esete a mdr
kordbban emlitett felszin alatt megrekedt magmas andezitkOzeteknek. Lathatd, hogy a furas
keresztiilhaladt egy torténai ddcitfelnyomuldson is. A décit a riolitot kovetve, vagy azzal
egylitt &ramlott 4t az agyagrétegen, és teriilt sz€t annak felszinén.
27y" 77° 242°

NY MAD
Fekete-hegy

,
-~

s Birsalmas M. 22 Dids Cigany -hegy

Szerenc

ismeretien képzédmény

1000

2000 —

Jelmagyarazat:
B4<444A
:552255 Tortonal

% Az alaphegység képzddményel
Szarmata képzoamények

zarmata-pannon hatar
épzédmeényei

Tufdk, wiigén kbzetek

Agyag, wiit

utéviuikdni képzGdmeények (limnokvareit)

Lavakdzetek (andezit, dacit, rioli)

11

21. dbra: A Fekete-hegy — Cigdny-hegy kozti foldtani szelvény (Dr. Gyarmati Pal, 1972

abréja alapjan a szerz0 altal médositva)
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4. Eredmények kiértékelése

Az eldzetes kutatdsok €s az itt bemutatott eredmények alapjén joggal feltételezhetjiik, hogy
Szerencs egy geotermikusan kedvezOtlen geoldgiai kornyezetben taldlhaté. Ez a kedvezOtlen
kornyezet az alabbiakban nyilvanul meg:

- A bizonyosan termadlvizet szolgéltaté (> 45 °C) alaphegység mélysége ismeretlen, de annyi
bizonyos, hogy rendkiviil nagy mélységben fekszik, és foldtani felépitésérol sincsenek
adatainak. Mindossze néhdny tdvolabbi firds érte el az alaphegységet, és nydtjtott réla
informdcidt, de ez nem elegendé messzemend kovetkeztetések levondsdhoz.

- Az egész vizsgdlati teriileten nagy vastagsagban fekszenek a miocén riolitos képzodmények,
melyek hasadékos volta kedvezodtlen vizadé tulajdonsdgokkal rendelkezik. Maga Szerencs
kozigazgatasi teriilete is egy magneses anomalia mentes medencében fekszik, azaz a nagy
magnesességli vulkanikus képzddmények a kiilteriileten kiviil, vagy igen nagy mélységben
fekszenek. Ez azonban nem zérja ki egy kisebb lavakdzettest jelenlétét!

- A j6 vizad6 pannon rétegek a hegységperemeknél igen vékonyak, kis hozamuak, alacsony
homérsékletii rétegvizekkel. DEli irdnyban haladva ugyan megnd vastagsaguk, de az a vizsgalt

teriilet hatarain kiviilre esik. [Dr. Miklos Gdbor, 2003

A Kkiilteriileti hatértdl keletre, nyugatra vagy délre lennének a szdmunkra kedvezObb foldtani
adottsdgokkal rendelkezd teriiletek. A kedvezdtlen helyzet ellenére van esélyiink langyos
vagy melegviz kinyerésére. A 19. dbrdn bemutatott nagytektonikai torésvonalak harantirdnyd
torései mentén hidrotermdlis feldramldsra szamithatunk. A hidrotermalis vetOk felszini
kibuvasait jol jelzik a kovds iiledékek, limnokvracitok, melyek lepelként fedték be a kdrnyék

hegyeit, igy védve meg az erodalodé hatasoktol.

A geotermikus mez0Ok feltardsa két modon torténhet:

1. Egy ismert helyzetli hidrokvarcit mez0 folyamatosan siillyed dél felé a meleg zonaba.
Ennek a hidrokvarcit telérnek tobb pontja is ismert, melyek alapjan kijelolheté a mélybe
siillyedésének iranya. Szerencs kiilteriileti hatardnak déli végén a pannon rétegek kb. 180 m
vastagsagig kiszélesednek, s alattuk a miocén rétegek hasadékos iiledékei fekszenek. A
teriileten keresztiilfuté Bodrog vonal meghosszabbitdsa (Taktakozi geomorfologiai hatdr)
nagy mélységben metszi a hidrokvarcitos telért, s igy valdsziniileg j6 vizvezetd, langyos-,

vagy melegviztarolé képzddményhez jutunk.
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A szerencsi furdsok koziil azok, amelyek a furdsi rétegsorukban atszeltél ezt a hidrokvarcit
telért kijelolik annak helyzetét a mélység felé. A furdsok szlir6zése is dltaldban erre a rétegre
esik, annak j6 vizad6 tulajdonsdga miatt. A szerencsi hidrokvarcitos réteget harantolt kutak
Osszefoglal6 tablazata lathat6 a 16. tdbldzatban. Ezen az alapon hosszabbitjuk meg a Fekete-
hegy - Arpdd-teté - Reformétus templom hidrotermdlis vonaldt a Csokoladégyari kutig, és

tovabb a mélység felé.

Nyugalmi vizszint | Kifolyé hém | Hozam
Kut neve Jele [mBf] [fC] [l/min]
Siitélzem K-43 99,8 20 270
Csokoladégyar-
I Cs-3 102 25 1500
Motel Fridez K-60 100 24,8 1300

16. tdblazat: A Szerencs varosi mélyfurasi kutak melegviz anomadlidinak Osszehasonlitidsa

(Szerz6 sajat szerkesztése)

Lathatd, hogy a Cs-IlI-as Csokoladégyari furds rendelkezik a legnagyobb nyugalmi vizszint,
kifolyoviz hOmérséklet és hozam értékekkel. Ezek alapjan reménykedhetiink egy a
mélységben levd j6 melegvizadé képzdédményben. A hidrokvarcitos zéna jé vizvezetd
tulajdonsdgai miatt, igen j6 vizhozamot biztositana. A hidrokvarcit telért folyamatosnak
feltételezziik Lengyel Endre: Foldtani és kozettani megfigyelések a Tokaji-hegységben cikke
alapjan. Tobb kiomlési kozpont taldlhaté a teriileten, melyekbdl a kijuté mélységi kovasavas
anyag szétteriil a lejtokon. Ezek alapjan egyértelminek tlinik a feltételezés, hogy csak ott
maradtak meg 0©ndll6 magaslatok, ahol a piroklasztikus tomegeket lavadrak, vagy
kvarcittakard, illetve kovas tufa védte meg az er6zids behatdsoktdl. Az eredeti kvarcittakardt a
fiatalabb er6zié mar a legtobb helyen megbontotta, s mara csak a csicsokon vagy dombsorok
tetején taldlhaté meg a kvarcitfedok eredeti foszlanya. Ennek elvi sematikus rajza lathat6 a 22.

dbran. [Lengyel Endre, 1959)

44



Ny ENy KDOK
Hercegkoves-hegy. Yj-hegy
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Szt Tamas- Hegy

Jelmagyaradzat:
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Kovdsodott riolitiufa Tufadssziet

22. dbra: A Tokai-hegység kiomlési kvarcitpalastjdnak valtozasa (Lengyel Endre: Foldtani €s

kdzettani megfigyelések a Tokaji-hegységben cikke alapjan a szerzd éltal dtszerkesztve)

2. Egyéb termélviznyerési lehetdség latszik Mad iranyaba kelet felé, valamint a mezézombori
hatarban, ahova kovetheté a Réitka-Ond-i sasbérces torésvonal, valamint a Mad térségébdl
indulé hidrotermélis z6na. Ezen kornyékbeli torésvonalok ide extrapoldldsa mentén is
szamithatunk meleg-, illetve langyosviz jelenlétésre. Sajnalatos médon a Mezézombori 302,8
m mélységli furdsrél nem all rendelkezésiinkre elegendd foldtani és hidrogeoldgiai adat, egy

részletesebb geotermikus vizsgélat elvégzéséhez.
A kijelolt teriileteken a tovdbbiakban geofizikai vizsgalatok sziikségesek, melyekkel

részletesebb képet kaphatunk a felszin alatti viszonyokrol, és pontosabban lehatdrolhatjuk a

potencidlis geotermikusan reménybeli teriileteket!
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Koszonetnyilvanitas

Eziton szeretném megkdszonni Dr. Sziics Péter Intézeti TanszékvezetOnek a segitségét a
felkésziilésem sordn, €s hogy lehetdvé tette, hogy ezzel a témdaval foglalkozzak. Koszonom
tovabbd a Szerencsi Onkorményzat részérél Kiss Attila Alpolgarmester Urnak, hogy
kérdésfeltételekkel, helyi hasznos informécidkkal, valamint anyagilag is segitette munkdmat.
K6sz6ndm mentoromnak Szlaboczky Pdlnak, a tobb mint 30 6ranyi konzulticié sordn nytjtott
értékes meglatasait, tandcsait.

Az EKOVIZIG 1észér8l kdszonom Debndr Zsuzsanndnak, valamint Lainé-Timmer Agnesnek,
akik a regiondlis kutatdsomat nagyszami és részletes adatokkal segitették. A Magyar Allami
Foldtani Intézet (MAFI) részérél szeretnék kiilon koszonetet mondani Pentelényi Antal
Orszagos Foldtani Szakkonyvtar és kiadvanyszerkesztés
tudoméanyos munkatdrsnak, aki rendelkezésemre bocsdjtotta a kutatdsomhoz sziikséges
foldtani térképeket. Az Eotvos Lorand Geofizikai Intézet részérdl szeretném megkdszonni
Zsaddnyi Evdnak, hogy munkédjaval és szakértelmével —segitette a nagytérségi
adatgylijtésemet. Végiil szeretném megkoszonni a Geokomplex kft.-nak, hogy

adatnyujtasaval segitette kutatdsomat.
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1. melléklet

e Lo . TSZF Talp e La Apa: . y - Sziir6 teteje | Sziird alja Sziiré | Sziiréhossz PP Nyugalmi vizszint
Teleplilés EOVY EOVX Helyi név Létes. [mBf] [m] Vizado tipus | Térkép abraja | Vizadat (v) vagy kifoly6 viz (+) [m] [m] [db] [m] Sziir6atméré  [mm] [m]
Abaujdevecser [ 803027,12|335501,65 Adv-1 1984 159,16 1300,00 H o + 512,30 752,20 5 27,70 165,00 2,00
Abaujszanté 808436,00| 327259,00 Strandfiirdd kitja; B-4 1958 120,33 42,60 + 11,70 39,10 1 28,00 2,10
Bekecs 808030,00|314063,00 Vizmii 1. sz. kat (Honvéd u. 128. sz. telek mégétt), B-3 1988 103,00 41,80 H A + 30,60 41,50 1 10,90 300,00 6,00
Bekecs 808197,00|314122,00 Vizmii 2. sz. kat (Honvéd utca), B-4 1987 104,82 61,70 H A + 37,30 60,30 4 21,40 315,00 5,70
Encs 803092,00|334163,00 B-12 1987 141,30 651,00 H A + 469,00 482,70 3 13,60 178,00 5,50
Gesztely 794180,00| 308833,00 Hernadnémeti Tsz. sertéstelep Tsz kat, K-20 1971 133,00 247,00 H A v 175,00 206,00 1 9,00 -17,40
Gonc 813200,00] 350800,00 Gonc 1/a; K-4 1982 153,78 906,50 H A + 760,40 868,50 2 13,90 127,00 10,31
Hernadnémeti 800449,00|307800,00 Uj-Siska-tanya, K-8 1969 149,00 250,00 P v 205,00 217,00 1 12,00 -25,10
Mad 817500,00]319300,00 290. jelii kutatéfiras Bomboly-vélgy 1982 152,42 100,00 H A + 16,00 94,00 4 60,00 175,00 3,40
Mad 818951,17]320527,25 Mb-23 1961 299,45 712,00 A
Mad 817500,00]319300,00 Szilvasvolgyi; Mad-66 1962 152,00 105,30 H A + 14,00 76,00 2 15,50 102 6,10
Megyaszd 798733,00/319103,00 Vizmii 1. kat (B-8) 1970 160,85 400,00 H o \ 217,00 349,20 5 50,00 160,00 -24,80
Megyaszd 799676,00] 320059,00 Vizmii 2. kat 1984 203,41 360,70 PH A v 97,00 354,00 6 52,00 -69,25
Mez6zombor 815900,00(317400,00 Mez6ézombor-1 1960 120,60 302,80 H A
Nyiregyhaza 851291,64|292392,51 Nyi-1 1954 111,83 2579,00 P A v 669,00 705,00 3 11,00 -4,00
Nyiregyhdza 850200,00]293100,00 Josa Andrés Megyei Kérhaz 1-es hévizkut 1970 110,87 902,00 v 676,00 866,90 4 50,00 -5,30
Nyiregyhaza 850000,00]299300,00 Séstogydgyfiirdd 1-es hévizkat 1958 102,24 998,00 P + 715,00 902,50 4 46,80 11,00
Nyiregyhaza 850200,00]298600,00 Séstogydgyfiirdd 2-es hévizkit 1958 101,54 800,00 P + 710,00 739,00 2 23,00 9,80
Nyiregyhaza 849400,00]299300,00 Séstogydgyfiirdd 4-es hévizkit 1968 101,46 904,00 P o + 680,40 890,00 6 43,40 2,00
Nyiregyhaza 849765,00] 299250,00 Séstogydgyfiirdd 5-6s hévizkit 1991 104,19 752,80 \ 708,00 739,00 1 31,00 -14,80
Nyiregyhaza 850220,00]293210,00 Josa Andras Megyei Kérhaz 2-es hévizkat termal 1990 110,38 900,00 P o v 705,00 873,00 3 56,00 -17,00
Nyiregyhaza 848700,00]293300,00 Julia Fiirdd hévizkuat 1964 106,76 899,40 P o \ 663,00 892,50 6 63,00 -1,10
Nyiregyhaza 848900,00]295600,00 Nyiregyhazi Féiskola Hévizkut 1966 106,26 900,00 P o v 607,00 742,00 3 41,00 -9,90
Nyiregyhaza 850000,00]299300,00 Séstogydgyfiirdd 3-as hévizkit 1961 101,66 601,00 P o + 490,20 575,00 3 22,40 4,40
Nyiregyhaza 848200,00]293000,00 ULT. Magyarorszag Kft. hévizkat 1958 111,14 551,00 P \ 477,40 490,00 2 10,60 -12,30
Nyiregyhaza 850200,00 [ 293200,00 Josa Andrés Meygei Kérhaz I/a hidegvizes kut 1974 110,48 234,00 P o v 221,00 225,60 1 4,60 -22,80
Nyiregyhaza 848400,00]293600,00 EKO Kit. Konzerviizem 1-es mf. kat 1961 107,56 224,40 v 182,83 191,40 1 8,60 -10,40
Nyiregyhaza 848248,00(292947,00| Dohénybevaltd és Fermentald Vallalat IV. szamu kuatja, B-257 1958 111,13 551,00 P o v 480,00 505,20 1 25,20 -12,50
Olaszliszka Olaszliszka-58 1987 205,00 H A v 93,80 103,80 1 10,00 165 -2,50
Ond Ond-19 107,40 551,70 A
Polgar 804400,00|284100,00 Strand hévizkut (B-88) 1973 90,96 1190,00 \ 550,00 945,00 8 54,70 -8,00
Prigy 813499,62| 306536,74 Kulturhaz udvaran (B-10) 1966 97,02 300,00 P o + 170,00 298,00 3 124,60 203,00 2,80
Prigy 813637,00] 306095,00 Vizmii 2. kat (Petéfi u.) (B-13) 1986 96,62 353,00 P o v 307,60 315,00 1 7,40 160,00 -7,94
Priigy 813471,00| 306559,00 Vizmii 1/a. kut (B-14) 1990 96,99 214,00 P o \ 179,80 202,00 2 12,70 165,00 -2,40
Sajéhidvég, Kérém | 794500,00 | 296380,00 S-3 1953 102,84 1880,80 M o + 723,00 1880,00 2 29,86 114,30 9,60
Sérospatak 838591,00|330032,00 "Kossuth" MgTsz tanya, K-116 1968 97,56 250,00 P A v 182,40 208,00 1 25,40 -3,70
Sarospatak 836745,00] 333930,00 B-111 1964 117,31 200,00 H A v 140,00 200,00 1 60,00 -23,00
Sarospatak 837007,22| 336425,58 K-104 1960 141,84 287,00 HM o v 230,00 247,00 1 17,00 -14,10
Sarospatak 837900,00 334900,00 Végardo fiirdé 3. kit 1972 106,98 289,70 H o v 249,60 287,10 1 37,50 -2,10
Sérospatak 838200,00| 334745,00 Végardo fiirdé 1. kit 1960 98,00 330,00 H o + 20,00
Sarospatak 837875,00| 334815,00 Végardo fiirdé 2. kit 1968 106,00 328,00 H o + 283,40 321,60 1 38,20 5,60
Sarospatak 838078,22| 334604,33 Végardé Strandfiirdé 4. kit, K-130 1985 97,67 344,00 H o + 273,20 335,00 2 41,25 5,10
Sarospatak 836616,00] 333959,00 Malom 2. kit 1980 117,60 180,00 H A v 140,50 159,50 2 14,00 -20,00
Sétoraljaujhely | 843664,71 340903,06 Sétoraljatjhely-8 986,60 M o 758,00 773,00
Szerencs 809572,00| 314094,00 MOTEL FRIDEZ kutja (K-60) 1996 105,91 280,00 H A v 180,00 204,00 1 24,00 140,00 -5,90
Szerencs Hédos-tanya 1930 130,00 + 7,80
Szerencs 811559,00| 315764,00 Sutélzem kitja (K-43) 1966 98,81 222,00 H A + 195,00 215,00 1 20,00 165 1,00
Szerencs 810994,00 | 314923,00 Csokoladégyar (Cs-3 jelli kit a tiizoltd szertar mellett) 1968 99,40 202,00 H A + 180,30 198,00 1 17,70 87 0,75
Szerencs 810191,00|315411,00 Szerencsi Vizmii katja (B-55) 1974 100,59 29,00 PH A + 13,10 22,00 1 8,90 160 0,50
Szerencs 810257,00|315513,00 EMASZ (B-10) = = 67,00 A v -15,00
Szerencs 810436,00( 314674,00 Bocskay Ut 7-9 (B-23) 1937 - 70,00 -
Szerencs 811220,00| 314909,00 MAV allomas kutja (B-29) 1941 95,80 200,50 A + 198,00 200,50 1 2,50 335 9,00
Szerencs Szabolcs-tanacshaz (B-5) 1965 104,90 279,00 A \ 212,00 257,00 3 -3,40
Szerencs 811295,67|315860,31 Termal (K-53) 1970 98,50 696,00 H A v -4,10
Szerencs Szerencsi Autészerviz (K-54) 1974 103,43 120,00 P A \ 35,00 63,00 2 10,00 -6,40
Sziksz6 790290,72|318475,51 Uszoda 1. szamu hidegvizes kutja; K-20 2000 117,36 262,00 P o + 192,50 254,20 3 11,80 5,60
Sziksz6 779200,00| 318530,61 . jelii termalkat; K-21 2000 117,59 1260,00 P A + 464,65 541,47 3 17,13 114,30 2,50
Taktaszada 808554 310045 B-7 1970 96.39 340,00 H A + 2,00
Tallya 811812,08|324194,15 Tallya-15 1962 223,03 1200,00 H A 990,00 1050,00 1 60,00 120,00
Tiszadob 805776,81]298017,19 Miskolci Reg.V.Tiszadobi vb.500/1figy.kut 1982 93,59 327,20 P + 302,50 321,70 1 19,20 5,28
Tiszadob 808303,00|299148,00 B-56 1970 100,25 251,00 P o v 184,00 215,00 3 10,40 -7,90
Tiszadob 805797,10|298071,27 K-79 1982 93,37 500,00 P o + 302,50 322,00 2 15,00 5,28
Tiszalok 818340,00| 300296,00 Erémii és lakételep Il. szamu kutja, K-34 1955 291,20 v 179,00 198,00 1 19,00 -6,70
Tiszallc 802418,00|301947,00 Petéfi MGTSZ Ill. telep kutja 1974 98,84 91,40 P v 58,00 68,00 2 8,10 -3,20
Tiszapalkonya |799970,41|282328,68 Tiszapalkonya-1/c 1985 91,34 610,00 P o v 538,00 597,00 1 59,00 -1,48
Tiszapalkonya | 799985,70 | 282333,40 Tiszapalkonya-1 (K-25) 1985 91,72 1987,80 P o v 1582,00 1590,50 1 8,90 93,00 -12,31
Tiszaljvaros 799664,83 | 289459,79 T-4. jelli termalkuat 2000 94,59 1261,00 P o v 1137,20 1251,50 4 54,10 -15,90
Tiszaljvaros 799824,44]289693,53 T-1. jelli termalkuat 1976 94,15 1175,60 P + 921,00 1158,00 7 66,50 17,00
Tiszaujvaros 799632,76 | 289389,15 T-2. jelli termalkut (2. sz. kat-hévizkat) 1998 94,24 658,00 P + 491,80 641,40 3 24,00 2,00
Tiszaujvaros 801524,18|287745,00 Tisza Il. Héerémdi 1I/K8 figyelokat 1997 95,98 9,00 P v 2,50 8,50 1 6,00 -6.74
Tiszaujvaros 799642,97 | 289423,94 T-3. jelli kat (3. sz. kat) 1998 93,81 302,00 P v 259,10 279,10 4 11,20 -7,60
Tiszavasvari 821650,00| 293034,00 Fiirdd Il.hévizkat 2006 93,60 796,00 + 679,26 786,00 2 28,42 2,50
Tiszavasvari 822991,31]|291361,36 "Munka" MgTsz héviz feltarasi flrdsa, K-78 1969 94,34 1200,00 P o + 1018,00 1051,00 3 18,00 19,00
Vajdacska K-2 1966 97,35 224,50 H A \2 74,00 89,00 1 15,00




Kifoly6

Uzemi vizszint Hoza_m vizhémeérséklet Talphdmérséklet Vizado réteg Vizado6 réteg mélységkoze [m] Megjegyzés
[m] [V/min] [ [cj
-27,20 170,00 42,00 92,00 miocén kavicsos homok 512,3-517,2; 541-549,2; 562,6-566,4; 645,4-652,6; 748,5-752,1 Van termoszelvény. Transzmisszivitdsa: 7,37-8,1 m2/nap
-10,70 700,00 22,00 na 11,7-39,1 srtand+ivdviz ellatas
-5,10 1560,00 21,00 miocén riolittufa 30,6-41,5 A kUt helye becsillt.
-17,00 3150,00 21,00 22,00 miocén hidrokvarcit, kovas riolittufa 37,3-42,6; 43,1-48; 48,5-54,3; 54,9-60,3
-38,20 300,00 37,20 54,00 miocén homok 422,1-427,35; 431,9-437,15; 475,6-479 Encstdl ENY-ra. Geotermikus gradens: 14,81 m/°C
-27,10 180,00 22,00 miocén (szarmata) tufds homok 175-206,6 A kutat tiziviz ellatasra hasznaljak.
-24,90 200,00 35,00 59,50 badeni homok 760,4-766,8; 861-868,5 Permeabilitds: 0,217*107(-12) m2; Geotermikus gradiense: 18,18 m/°C
-42,20 320,00 22,00 fels6 pannon homok 206-217,8
-0,92 200,00 20,00 felsé szarmata homokké, riolittufa, hidrokvarcit 17,0-23,2; 60,0-66,5; 69,5-79,7; 84,5-89,3
szarmata andezit, andezittufa
0,60 430,00 20,50 11,7-19,3; 69,3-77,2
-42,50 305,00 23,00 szarmata riolittufa 220-351,6
-76,00 160,00 22,00 pannon homok, szarmata riolittufa 40-180; 180-355,1
szarmata riolittufa, tufit Vizadétalp/nyugalmi vizszint: 37,9/-3,6; 143,7/0
300,00 44,00 669-672; 690-693; 700-705
-16,03 560,00 50,00
-26,50 740,00 50,00
-25,80 1040,00 50,00
-22,70 1332,00 50,00
-61,90 740,00 49,20
-35,50 1050,00 48,00
-18,30 774,00 48,00
-18,70 1000,00 48,00
-19,20 720,00 38,00
-38,50 450,00 35,00
-38,90 530,00 21,00
-34,50 260,00 20,00
-38,50 450,00 35,00 pannon-homok 480-505,2
-15,50 650,00 24,00 Bontott repedezett andezit
Vizadétalp/nyugalmi vizszint: 47,2/-4,1; 187,7/-0,2; 333,9/-9,8; 529,8/-9
-19,30 1620,00 42,00
-12,60 550,00 27,00 35,00 Pleisztocén homok 170-178; 179,4-198; 200-298
-51,60 660,00 26,00 fels6 pannon homok 308-327,5
-16,00 630,00 25,00 felsé pannon homok 180-188,5; 198-202 B-10 kut Gjrafdrasa
-4,20 690,00 90,00 108,00 miocén tufa és tridsz mészkd 723-730; 1857,14-1880
21,00 miocén homok 182,4-208
21,00 riolittufa 140-200
-14,40 700,00 47,00 tridsz mészkd 230-247
-3,60 900,00 49,00 miocén repedezett riolittufa 249,6-290,2 Uzeng: 23.181/92. A kit helye becsiilt. Vizkivétel a riolittufabdl torténik. A meleg karsztbdl tdrténd vizkivétel kérdéses.
850,00 48,00 szarmata riolittufa 130,0-330,0 m kéz6tt nyitott szakasz Eltdmedékelve. A kit helye becsiilt.
-1,70 1250,00 48,00 na na Eltdmedékelve. A kit helye becsiilt.
0,46 1960,00 45,00 miocén repedezett riolittufa 289,0-304,0, 214,0-331,0 Uzeng: 23.057-3/87. Vizkivétel a riolittufabdl torténik. A meleg karsztbdl torténd vizkivétel kérdéses.maj.1-szept.30-ig van viz
-90,00 61,00 21,00 miocén riolittufa 133-160
120,00 54,00 tridsz vagy jura mészkérdg A beszlir6zott szakaszon 41 °C-os a bearamlé viz.
-33,00 1300,00 24,80 31,00 micoén hidrokvarcit, tufa 184-204 KTheiss=3,6*10"-4 m/s; kDupuit=5,8"10"-3 m/s
20,00 33,00 104- Van termoszelvény.
-37,00 270,00 20,00 25 miocén tufas homok 193,4-220 A kit helye becstilt.
-5,30 1500,00 25,00 28 szarmata tufa, riolittufa, kvarcitos dsszlet Van termoszelvénye. A kit helye becsilt. kDupuit=1,5*10"-4 m/s, kTheiss=8,4*10"-5 m/s
-9,00 2240,00 17,50 kézettdrmelék, repedezett limnokvarcit
© 50,00 20,00
= 25,00 22,00
2,00 40,00 22,00 198-200,5
-17,60 880,00 24,00 212 m-ben 27 fok
-63,40 20,00 32,00 szarmata-torton marga, riolittufa Cementezés: 0-399,4 m
90,00 15,00 kvarter-pannon homok 35-63
-67,70 330,00 20,80 pleisztocén homok 192,5-195,2; 212,4-215,5; 248,2-254,2
-148,00 114,00 41,00 pannon homok 464,65-468,37; 513,74-519,87; 534,19-541,47 kémiai 6sszetétel vizsgdlat is van
31,00 riolittufa
16,48 96,00 Repedezett torton décit lava 876,8-1200
-18,00 395,00 27,00 pleisztocén homok, agyag 304,0-322,0
-20,20 500,00 24,00 pleisztocén homok 184-189; 190-191,4; 211-215
-13,60 310,00 27,00 pleisztocén homok 304-309; 312-322
-37.,80 600,00 21,00 179-198
-30,50 145,00 23,00 pleisztocén homok, murvas homok 57,4-60,3; 62,2-68,7
-29,60 700,00 19,00 38,00 Felsé-pannon homok
19,00 126,00 pannon agyagos aleurit 1582-1590,5 Cementezés: 0-1652,5 m
-48,50 1000,00 64,00 felsé pannon homok 1137,2-1168,7; 1189,6-1251,6
-13,60 1200,00 62,00 fels6 pannon homok, kavicsos homok 919-927; 947-949; 992,2-1160 Nem (izemel.
-31,00 450,00 35,00 felsé pannon homok 492-502,2; 587,8-593; 633-641,4
21,00 quarter agyagos kézetliszt, kbzetlisztes agyag 1,5-4,4-55 ékelésére engedély H-4473-35/2002.
-29,70 500,00 20,70 fels6 pannon homok 259,8-261,7; 263,8-265,6; 268,5-279,4 Az U ltetési engedélyben nincs lek6tétt vizmennyiég a kitra vonatkozéan. A locsoldhaldzat vizigényét biztositja.
-21,60 900,00 46,00
-49,00 1140,00 67,00 88,00 pleisztocén homok 1018-1025; 1035-1039; 1044-1051
-29,00 70,00 40,00 42 Miocén andezit Kifoly6 vizhémérséklet a mélyfurasi alapadatok szerint: 18 fok




2. melléklet

L. Térképek, abrak

A. Orszagos atnézetes térképek

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Harmadiddszaki medencealjat foldtani térképe (M=1:1500000)

Szerkesztette: K. Brezsnyanszky, J. Haas 1989

Magyarorszag gravitacios Bouguer-anomalia térképe (M=1:500000)

Szerkesztette: Kiss Janos 2005

Magyarorszag gravitacios magneses anomalia térképe (M=1:500000)

Szerkesztette: Kiss Janos 2006

Magyarorszag foldtani térképe a kainozoikum elhagyasaval (M=1:500000)
Szerkesztette: Fiilop Jézsef, Dank Viktor 1987

Magyarorszag paleozéos és mezozoos fedetlen foldtani térképe (M=1:500000)
Szerkesztette: Dank Viktor, Fiilop Jozsef 1967

Magyarorszag pre-kainozéos foldtani térképe (M=1:500000)

Szerkesztette: Haas Janos 2010

Magyarorszag szerkezetfoldtani térképe (M=1:500000)

Szerkesztette: Dank Viktor, Fiilop J6zsef 1990

Magyarorszag kainozéos képzodményeinek alulnézeti térképe (M=1:500000)
Szerkesztette: Tandcs Janos és Rélisch Laszloné 1990

Magyarorszag alsépannéniai képzédményeinek talpmélység térképe (M=1:500000)
Szerkesztette: Csiky G., Erdélyi A., Jambor A., Kérpatiné Radé D., K6rossy L. 1987
Magyarorszag alsépannoniai képzédményeinek vastagsagi és kifejlodési térképe (M=1:500000)
Szerkesztette: Csiky G., Erdélyi A., Jambor A., Kérpatiné Radé D., Korossy L. 1986
Magyarorszag felsépannéniai képzédményeinek talpmélység térképe (M=1:500000)
Szerkesztette: Csiky G., Erdélyi A., Jambor A., Karpatiné Rad6 D., K6rossy L. 1987
Magyarorszag felsépannéniai képzédményeinek vastagsagi és kifejlédési térképe (M=1:500000)
Szerkesztette: Csiky G., Erdélyi A., Jambor A., Karpatiné Radé D., Kérossy L.
Magyarorszag vizfoldtani prognézistérképe (M=1:500000)

Szerkesztette: Siposs Zoltdn 1989

Magyarorszag rezidualis gravitacios anomalia térképe (M=1:500000)

Szerkesztette: Szabo Z., Sarhidai A. 1989



B. Egyéb térképek

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Magyarorszag foldtani térképe-Szerencs (M=1:100000),

Szerkesztette: Scharak Péter 1984, Pentelényi Laszl6 2000

Szerencs korzetének felszini foldtani térképe a negyediddszaki rétegek elhagyasaval
Szerkesztette: Szerzd sajdt szerkesztése

Magyarorszag foldtani térképe — Debrecen (M=1:200000)

Szerkesztette: Ronai Andras és Moldvay Lérdnt 1962

Magyarorszag foldtani térképe — Satoraljadjhely (M=1:200000)

Szerkesztette: Pantd G., Ilkeyné Perlaki E., Gyarmati P., Moldvay L., és Frany6 F. 1964-65

A Karpat-medence miocén 6sfoldrajzi és faciestérképei

Szerkesztette: Himor Géza 1997

A Karpat-Pannon térség nagyszerkezeti térképei

Szerkesztette: Csontos Laszl6 és Voros Attila

A Tokaji-hegység szerkezeti-vulkanotektonikai vazlata (M=1:10000)

Szerkesztette: Dr. Gyarmati P4l 1972

A Tokaj-Zempléni hegység vazlatos foldtani felépitése

Szerkesztette: Lexa et al. 2000

Faroponttérképek

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

Attekint6 térkép — szelvények

Szerkesztette: Szerzd sajdt szerkesztése

Egyesitett atnézetes medencealjzat foldtani térkép (5 db medencealjzati térkép osszemaszkolva)
Szerkesztette: Szerzd sajdt szerkesztése

Magyarorszag 100000-es geofizikai térképsorozata — foldi statikus magneses tér — Miskolc,
Nyiregyhaza, Encs, Satoraljaijhely

Szerkesztette: Kiss Janos 2004

Magyarorszag 100000-es geofizikai térképsorozata — gravitaciés Boguer-anomalia térkép —
Miskolc, Nyiregyhaza, Encs, Satoraljaijhely, Polgar, Hajduboszormény

Szerkesztette: Kiss Janos 2001, 2004

Magyarorszag 100000-es geofizikai térképsorozata — légi statikus magneses tér — Miskolc,
Nyiregyhaza, Encs, Satoraljaijhely, Polgar, Hajdiboszormény

Szerkesztette: Kiss Janos

Grafikus Bouguer-anomalia térkép

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

Rezidualis gravitacios anomalia térkép és ELGI Bouguer-anomalia térképek dsszemaszkolasa
Szerkesztette: Szerzd sajdt szerkesztése

Magyarorszag gravitacios Bouguer-anomalia térképe a nagy siiriiségii izovonalas helyek
racshaloés kijelolésével

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése



32.

33.

34.

3s.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44.

45.

46.

A Tokaj-Zempléni hegység vazlatos foldtani felépitése a miocén andezites képzédmények
kiemelésével

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

Egyesitett atnézetes szerkezeti térkép 1. (ELGI magneses anomalia térkép + ELGI Bouguer-
anomalia térkép)

Szerkesztette: Szerzd sajdt szerkesztése

Egyesitett atnézetes szerkezeti térkép 2. (ELGI magneses anomalia térkép + Grafikus ELGI
Bouguer-anomalia térkép)

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

Egyesitett atnézetes szerkezeti térkép 3. (A Tokaji-hegység szerkezeti-vulkanotektonikai vazlata +
ELGI magneses anomalia térkép)

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

Egyesitett atnézetes szerkezeti térkép 4. (A Tokaj-Zempléni hegység miocén andezites
képzédményei + ELGI magneses anomalia térkép)

Szerkesztette: Szerzd sajdt szerkesztése

Egyesitett atnézetes szerkezeti térkép 5/a. (Magyarorszag magneses anomalia térképe a pozitiv
magneses anomaliak elhagyasaval)

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

Egyesitett atnézetes szerkezeti térkép 5/b. (Magyarorszag gravitacios Bouguer-anomalia térképe
a lokalis minimum és maximum helyek feltiintetésével illetve a nagy izovonalsiiriiségii helyek
megjelolésével)

Szerkesztette: Szerzd sajdt szerkesztése

Egyesitett atnézetes szerkezeti térkép 5/c. (Kiemelt jelentoségii magneses és Bouguer-anomalia
térképek osszemaszkolasa)

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

Miocén, panndniai és negyedidészaki teriiletek (M=1:2000000)

Felelds kiad6: Dr. Himor Géza, MAFI 1989

Szerencs kozség és kozvetlen kornyezetének részletes térképe

Forras: Geokomplex kft.

Szerencs kozség fontosabb kitjai

Szerkesztette: Szerzd sajdt szerkesztése

Szerencs kozség térképe - szelvények

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

Szerencs kozségen beliili talajviz maximumok megjelenési helyei

Forrés: Szerencs Varosi Onkormanyzat

Szerencs kozség turistatérképe

Forras: Szerencs Vérosi Onkormédnyzat

Nyugalmi vizszintek izovonalas térképe

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése



47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

Egyesitett héaram-siiriiség térkép (B.E. képlete alapjan szamolva a gg-t)

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

Egyesitett h6aram-siiriiség térkép (Diagram alapjan szamolva a gg-t)

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

Egyesitett héaram-siiriiség térkép (Kifolyoviz-talphémérséklet osszefiiggés alapjan szamolva a
gg-t)

Szerkesztette: Szerzd sajdt szerkesztése

Egyesitett h6aram-siiriiség térkép (SZ.P. képlete alapjan szamolva a gg-t)

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

Geoizoterma térkép 1000 m-es mélységben (B.E. képlete alapjan szamolva a gg-t)

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

Geoizoterma térkép 1000 m-es mélységben (Diagram alapjan szamolva a gg-t)

Szerkesztette: Szerzd sajdt szerkesztése

Geoizoterma térkép 1000 m-es mélységben (Kifolyoviz-talph6mérséklet osszefiiggés alapjan
szamolva a gg-t)

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

Geoizoterma térkép 1000 m-es mélységben (SZ.P. képlete alapjan szamolva a gg-t)
Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

Geoizoterma térkép 1000 m-es mélységben (B.E. képlete alapjan szamolva a gg-t) 6sszemaszkolva
Doévényi P. 1000 m-es mélységben 1évé geoizoterma térképével

Szerkesztette: Szerzd sajdt szerkesztése

Geoizoterma térkép 1000 m-es mélységben (Diagram alapjan szamolva a gg-t) 6sszemaszkolva
Dévényi P. 1000 m-es mélységben 1évé geoizoterma térképével

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

Geoizoterma térkép 1000 m-es mélységben (Kifolyoviz-talphémérséklet osszefiiggés alapjan
szamolva a gg-t) 6sszemaszkolva Dovényi P. 1000 m-es mélységben 1évo geoizoterma térképével
Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

Geoizoterma térkép 1000 m-es mélységben (SZ.P. képlete alapjan szamolva a gg-t)
osszemaszkolva Dovényi P. 1000 m-es mélységben 1évo geoizoterma térképével

Szerkesztette: Szerzd sajdt szerkesztése

200 m-nél mélyebb igazolt kutak héaram-siiriiség térképe (B.E. képlete alapjan szamolva a gg-t)
Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

200 m-nél mélyebb igazolt kutak héaram-siiriiség térképe (Diagram alapjan szamolva a gg-t)
Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

200 m-nél mélyebb igazolt kutak héaram-siiriiség térképe (Kifolyoviz-talphomérséklet
osszefiiggés alapjan szamolva a gg-t)

Szerkesztette: Szerzd sajdt szerkesztése

200 m-nél mélyebb igazolt kutak héaram-siiriiség térképe (SZ.P. képlete alapjan szamolva a gg-t)
Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

500 m-nél mélyebb igazolt kutak héaram-siiriiség térképe (B.E. képlete alapjan szamolva a gg-t)



64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

500 m-nél mélyebb igazolt kutak héaram-siiriiség térképe (Diagram alapjan szamolva a gg-t)
Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

500 m-nél mélyebb igazolt kutak héaram-siiriiség térképe (Kifolyoviz-talphomérséklet
osszefiiggés alapjan szamolva a gg-t)

Szerkesztette: Szerzd sajdt szerkesztése

500 m-nél mélyebb igazolt kutak hfaram-siiriiség térképe (SZ.P. képlete alapjan szamolva a gg-t)
Szerkesztette: Szerzd sajdt szerkesztése

A Pannon-medence héaramsiiriiség térképe

Szerkesztette: Dovényi P., Horvath F., ELTE 1989

1000 m-es mélységben 1év6 geoizoterma térkép

Szerkesztette: Dovényi P., Horvath F., ELTE 1989

Szerencs kiilteriileti hatartérképe

Forras: Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Foldhivatala

Részlet a Taktakoz hidrogeoldgiai térképébdol

Forras: Irodalmi adatgytjtemény és értékelés a Szerencsre tervezett termalkuit kitizéshez 1990
Szerencs és kornyékének fedetlen foldtani térképe (M=1:25000)

Forras: Irodalmi adatgytjtemény és értékelés a Szerencsre tervezett termalkut kitlizéshez 1990 (Matyas
E., Zelenka T., Hoffer A. alapjan)

Magyarorszagi foldrengések epicentrumai Kérossy L.-Balogh K. tektonikai térképén

Forras: Foldtani K6z16ny, 116. kotet, 1. flizet

C. Szelvények

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

A-A’ szelvény (Tallya-Tiszavasvari)

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

B-B’ szelvény (Megyasz6-Mad)

Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

Bevetitett elvi szelvény Szerencsen a Vizmii kutjatol a Csokoladégyari firasig

Forras: Irodalmi adatgylijtemény és értékelés a Szerencsre tervezett termdlkiit kitlizéshez, 1990
Foldtani szelvény a Tokaji-hegység déli részén

Forras: Irodalmi adatgylijtemény és értékelés a Szerencsre tervezett termdlkiit kitlizéshez, 1990
Vazlatos foldtani szelvény Abatjdevecsertél a Szerencs-patakig (H=1:50000, M=1:5000)
Forras: Irodalmi adatgytjtemény és értékelés a Szerencsre tervezett termalkut kittizéshez 1990 (Erhardt
Gyorgy 1989)

A Tokaji-hegység foldtani szelvényei

Szerkesztette: Dr. Gyarmati P4l 1974

Foldtani szelvény a Cserehaton és a Tokaji-hegység déli részén keresztiil a Tiszaig

Forras:



D. Elvi rétegsorok

80. A szerencsi-obol tufaszintjeinek fejlédéstorténeti vazlata
Szerkesztette: Zelenka Tibor: A "Szerencsi-6bol" szarmata tufaszintjei és faciesei,
Foldtani kozlony, 1964. (94. évf.) 1. sz. 36. old.

81. A Tokaji-hegység kronotektonikai tablazata
Szerkesztette: Dr. Gyarmati P4l 1972

82. A Szerencsi-dombvidék és a Cserehat elvi rétegoszlopa

Forras: Borsodi Vizfoldtani Atlasz

E. Abrik, diagramok

83. Mélység — hémérséklet diagram
Szerkesztette: Szerz0 sajat szerkesztése

84. Talphémérséklet — mélység diagram
Szerkesztette: Szerzd sajdt szerkesztése

85. Vulkani anyagok hivezetési tényezo értéke
Forras:

86. A Tokaji-hegység neogén vulkani anyagmozgasanak megaritmusai és azok képzédménysori
titkkrozodése

Forras: Dr. Métyds Ern6: A Tokaji-hegység dsvanyinyersanyag-kutatdsainak helyzete és perspektivdi

F. Egyéb anyagok
87. Szerencs kozség terepbejarasa kozben késziilt fényképek

Szerkesztette: Szerzd sajdt szerkesztése

II. Tablazatok

1. Alapadattablazat

e 1/a. Geotermikus jellemzdk 6sszefoglaldsa

e 2. Vizkémiai alapadatok, gdzelemzések és nyomelemzések dsszefoglald tdblazata
e 3. Rétegsorok dsszefoglalé tdblazata

e 4. A firdsok szdmitott geotermikus adatainak 6sszefoglal6 tablazata

e 5. Hoéfluxus szdmitdsok tdblazata

e 6. 1000 m-nél mélyebb kutak adatainak 6sszefoglal6 tablazata

e 7. Kuthidraulikai alapadatok és szamitdsok Osszefoglal6 tabldzata



3. melléklet

_ Uzemi N P o L . . Szivargasi tényezd 8 8! 8! 8! 8 8l o
T s Talp TSZF Sziiré | Sziiréhossz - © <ie |DEpresszio(Szivargasi tényezd Logan-| Transzmisszibilitas Logan- Szivargasi tényezd Transzmis: as - T o 8 8 Din.viszk a
WEEIED telviney [m] [mBf] |teteje [m] [m] ['é’:::'] vl?'s"z]lm v[l'z"s;lf;ll VIz['s“z]mt [m] Schieder [m/nap] Schieder [m2/nap] Dupuit [m/nap] Dupuit [m2/nap] Kras[z;/c:z;l]szk i Krasznopolszkij [m2/nap] [m2] Log [Darcy] D[:?:]" [%:I::;] [m2] [Darcy] ul Sy
Abaujdevecser Adv-1 1300,00] 159,16 512,30 27,70 165,00 ,00 61,16 -27,20 29,20 0,94 26,07 0,68 18,94 0,91 25,10 ,45E-09 ,45E+03 2,51E-0 2,51E+0: ,33E-09 ,33E+03 0, 66,54
Abaujszanté Strandfiirdé kutja; B-4 42,60 20,33 11,70 28,00 150,00 .10 22,43 -10,70 12,80 8,75 244,91 1,26 35,15 5,85 63,74 ,78E-08 ,78E+04 1,40E-0¢ 1,40E+04 ,54E-08 ,54E+04 0, 7,61
Bekecs Vizm( 1. sz. kit (Honvéd u. 128. sz. telek mogétt), B-3 41,80 03,00 30,60 10,90 300,00 ,00 09,00 -5,10 11,10 57,74 629,40 6,28 68,46 25,42 77,08 ,61E-07, ,61E+05 7,19E-0: 7,19E+04 ,91E-07, ,91E+05 0, 7,84
Bekecs Vizm(i 2. sz. kit (Honvéd utca), B-4 .70 04,82 37,30 21,40 315,00 .70 10,52 -17,00 22,70 29,04 621,45 13,51 289,10 17.84 81,81 ,33E-07, ,33E+0! 1,55E-0' 1,55E+0! ,05E-07, ,05E+0! 0, 7,@'
Encs B-12 651,00 41,30 469,00 13,60 178,00 5,50 46,80 -38,20 43,70 , 30,74 3.8 52,82 ,56 4,86 ,40E-0 ,40E+04 2,40E-0: 2,40E+04 ,59E-0 ,59E+04 0,53 ,87|
Gesztely Hernadnémeti Tsz. sertéstelep Tsz kit, K-20 247,00 33,00 175,00 9,00 150,00 17,40 15,60 -27,10 9.70 , 83,10 0.7 6.73 .37 8,37 ,19E-0 ,19E+04 7,44E-0 7,44E+0: ,35E-0 ,35E+04 0,86 32|
Goénc Gonc 1/a; K-4 906,50 53,78 760,40 13,90 127,00 10,31 64,09 -24,90 35,21 s 25,44 2,04 28,40 .21 0, ,04E-0 ,04E+04 1,16E-0¢ 1,16E+04 ,25E-0 ,25E+04 0,48 4,29
Hernadnémeti Uj-Siska-tanya, K-8 250,00 49,00 205,00 12,00 150,00 -25,10 23,90 -42,20 17.10 X 83,81 1.8 21,74 ,40 4, ,94E-0 ,94E+04 1,80E-0 1,80E+04 ,36E-0 ,36E+04 0,85 ,30)
Mad 290. jelli kutatéfuras Bomboly-volgy 100,00 52,4 16,00 60,00 175,00 3.40 55,82 -0,92 4,32 ,4 207,33 0,0 2,98 24 4,5 ,91E-0 ,91E+04 5,62E-10 5,62E+02 LA1E-0 LA1E+04 0,98 ,73)
Méad Mb-2 712,00 | 299.4 150,00
Mad Szilvasvolgyi; Mad-66 5,30 51, 150,00 6,00 157,30 0,15 5,85 0,97 997,70
Megyaszo Vizmdi 1. kit (B-8) 00,00 60,85 217,00 50,00 150,00 24,80 136,05 -42,50 17,70 1,54 77,17 0.41 20,36 1,21 60,67 1,39E-08] 1,39E+04 3,66E-09 3,66E+03 1,09E-08] 1,09E+04 0,77 994,88
Megyaszé Vizmi 2. kat 60,70 03,41 97,00 52,00 150,00 69,25 134,16 -76,00 6,75 2,04 106,15 0,07 3.83 0,99 51,54 1,91E-08| 1,91E+04 6,88E-10 6,88E+02 9,27E-09 9,27E+03 0,80 995,49
Mez6zombor Mezézombor-1 02,80 0,60 150,00
lyiregyhaza Nyi-1 2579,00 1,83 669,00 11,00 150,00 -4,00 07,83 0,25 55,60
| Nyiregyhaza Josa Andras Megyei Korhaz 1-es hévizkat 02,00 .87 676,00 0,00 150,00 -5,30 05,57 -16,03 10,73 4,67 233,73 ,46 22,75 X 43,07 ,18E-0 ,18E+04 ,12E-0 ,12E+0: .33E-0 ,33E+04 0, 77,18
lyiregyhaza 0stogydgyfiirdd 1-es hévizkit 98,00 02,24 715,00 46,80 150,00 11,00 13,24 -26,50 37,50 R 88,37 ,38 25 3 01,18 ,50E-0 ,50E+0: ,07E-0 ,07E+04 ,72E-0 ,72E+0! 0, 75,82]
| Nyiregyhaza 6stogyogyfilirdd 2-es hévizkat 00,00 01,54 710,00 23,00 150,00 .80 11,34 -25,80 35,60 X 130,83 .68 .57 X 45,87 , 74E-0 , 74E+04 ,22E-0 ,22E+04 ,06E-0 ,06E+04 0.4 78,60
lyiregyhaza 0stogydgyfiirdd 4-es hévizkit 04,00 01,4 680,40 43,40 150,00 .0 03,46 -22,70 24,70 X 241,51 ,07 ,02 A 224,30 ,59E-0 ,59E+04 ,43E+04 ,40E-0 ,40E+04 0, 77,15
| Nyiregyhaza Sostogyogyfiirdd 5-6s hévizkat 52,80 04,1 708,00 .00 150,00 -14,80 89,39 -61,90 47,10 , 70,36 61 ,83 .91 90,24 L 13E-0 . 13E+04 ,29E+0: 44E-0 44E+04 0.4 79,66
lyiregyhaza Josa Andras Megyei Kérhaz 2-es hévizkat termal 900,00 10,3 705,00 56,00 150,00 -17,00 93,38 -35,50 18,50 4,54 254, .36 76,4 ,65 204, ,17E-0 ,17E+04 ,53E+0! ,75E-0 ,75E+04 0,40 78,28
| Nyiregyhaza Julia Firdd hévizkat 899,40 06,7 663,00 63,00 150, -1,10 105,66 -18,30 17,20 ,20 201, .82 1,4 4 156, ,53E-0 ,53E+04 , 0: L19E-0 L 19E+04 0,40 78,29
lyiregyhaza Nyiregyhazi Féiskola Hévizkat 900,00 06,26 607,00 41,00 150, -9,90 96,36 -18,70 8,80 12,41 508, 0,83 4,04 , 282, ,94E-0 ,94E+04 ! 0! ,29E-0 ,29E+04 0,40 78,28
| Nyiregyhaza Sostégydgyfiirdd 3-as hévizkat 601,00 01, 490,20 22,40 150, 4,40 106,06 -19,20 .60 6,10 136, 3,07 8,7 X 124, ,81E-0 ,81E+04 K 0: ,46E-0 ,46E+04 0,53 .09
lyiregyhaza ULT. Magyarorszag Kift. hévizkat 551,00 .14 477,40 10,60 150, -12,30 8,84 -38,50 6,20 7,26 76,92 4.5 48, ,94 73,57 4.86E-0: 4,86E+04 ,05E+04 4,65E-0: 4,65E+04 0,57 ,98)
| Nyiregyhaza Josa Andras Meygei Kérhaz I/a hidegvizes kut 234,00 . 221,00 4,60 150, -22,80 7,68 -38,90 6.10 32,05 147,43 7.7 35, 24,03 110,54 ,28E-0 ,28E+0! ,92E+04 ,46E-0 ,46E+0! 0,88 .67
lyiregyhaza EKO Kft. Konzerviizem 1-es mf. kit 224,40 7, 182,83 8,60 150, -10,40 7,16 -34,50 4,10 5,62 48,31 2,94 25, .15 44,32 ,91E-0 ,91E+04 3,10E-0: 3,10E+04 ,42E-0 ,42E+04 0,91 ,99
| Nyiregyhaza Dohéanybevalté és Fermental6 Vallalat IV. szamu kdtja, B-257| 551,00 1, 480,00 25,20 150, -12,50 8,63 -38,50 26,00 3,08 77,51 1,85 46, .93 73,86 ,06E-0 ,06E+04 1,24E-0f 1,24E+04 .96E-0 ,96E+04 0,57 88,98|
Olaszliszka Olaszliszka-58 205,00 93,80 10,00 165, -2,50 -15,50 13,00 1,03 10,33 0,14 1,41 ,66 6,64 ,85E-0 ,85E+04 2,52E-0 2,52E+0: L19E-0 L19E+04 1,55 99,95
Ond Ond-19 551,70 | 107,40 150,
Polgar Strand hévizkit (B-88) 1190,00 0,96 550,00 54,70 150, -8,00 82,96 -19,30 11,30 11,74 642,04 1,32 71,98 7,37 403,31 5,50E-0: 5,50E+04 ,17E-09 ,17E+03 3,46E-0: 3,46E+04 0,40 77,49]
Priigy Kulturhaz udvaran (B-10) 300,00 7,02 70,00 124,60 203,00 2,80 99,82 -12,60 .40 1,28 159,94 0,25 30,69 0,81 100,82 1,11E-0¢ 1,11E+04 ,14E-09 ,14E+03 7,03E-0 7,03E+0: 0,75 4,35|
Priigy Vizm( 2. kit (Petéfi u.) (B-13) 353,00 6,62 07,60 7,40 60,00 -7.94 88,68 -51,60 43,66 9,15 67,70 16,56 122,54 10,94 80,94 7,93E-0: 7,93E+04 ,43E-07, ,43E+05 9,48E-0: 9,48E+04 0,74 4,31
Priigy Vizmii 1/a. kit (B-14) 214,00 6,99 79.80 12,70 65,00 -2,40 94,59 -16,00 .60 16,34 207,46 2,70 34,28 10,73 136,31 1,55E-0 1,55E+0! ,57E-08 ,57E+04 1,02E-0' 1,02E+0! 0,82 ,72)
| Sajohidvég, Kérom S-3 1880,80| 102,84 23,00 29,86 14,30 9,60 112,44 -4,20 ,80 7,50 223,92 1,28 38,07 5,96 178,07 2,30E-08 2,30E+04 ,91E-09 ,91E+03 1,83E-08] 1,83E+04 0,25 57,10
Sarospatak "Kossuth” MgTsz tanya, K-116 250,00 | 97,56 82,40 25,40 50,00 -3,70 93,86
Sarospatak B-111 200,00 | 117,31 40,00 60,00 150,00 23,00 94,31
Sarospatak K-104 287,00 | 141,84 30,00 17,00 150,00 14,10 27,74 -14,40 0,30 614,68 10449,60 0,04 0.73 62,91 1069,55 3,78E-06 3,78E+06 2,64E-10 2,64E+02 3,87E-07, 3,87E+05 0,52| 986,69]
Sarospatak Végardo fiirdd 3. kat 289,70 | 106,98 49,60 37,50 150,00 -2,10 04,88 -3,60 1,50 71,65 2687,04 0,13 4.89 16,40 614,98 4,26E-07, 4,26E+05 7,75E-10 7,75E+02 9,76E-08 9,76E+04 0, 85,73|
Sarospatak Végardo fiirdd 1. kat 330,00 | 98,00 150,00 20,00 18,00 0, 85,71]
Sarospatak Végardo fiirdd 2. kat 328,00 | 106,00 283,40 38,20 150,00 5,60 11,60 -1,70 7.30 20,07 766,85 0,93 35,43 10,14 387,18 1,19E-07] 1,19E+05 5,52E-09 5,52E+03 6,03E-08 6,03E+04 0, 85,7,
Sarospatak Végardo Strandfiird 4. kat, K-130 44,00 | 97,67 273,20 41,25 150,00 5,10 02,77 ,46 4,64 45,86 1891,74 0.85 35,21 18,46 761,49 2,84E-07 2,84E+05 5,29E-09 5,29E+03 1,15E-07] 1,15E+05 0, 86,93
Sarospatak Malom 2. kat 0,00 | 117,60 140,50 14,00 150,00 20,00 97,60 -90,00 70,00 0,28 3,90 1,19 16,72 0,44 6,10 2,94E-09 2,94E+03 1,26E-08] 1,26E+04 4,60E-09 4,60E+03 0, 97,0:
Satoraljadjhely Satoraljadjhely-8 6,60 758,00 150,00 120,00
Szerencs MOTEL FRIDEZ kutja (K-60) 280,00 | 105,91 180,00 24,00 140,00 -5,90 100,01 -33,00 27,10 8,95 214,83 6,10 146,35 9,01 216,32 8,43E-08 8,43E+04 5,74E-08 5,74E+04 8,49E-08 8,49E+04 0,81 5,58
Szerencs Hoédos-tanya 130,00 150,00 7,80 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,78 4,98
Szerencs Sitétizem kutja (K-43) 222,00 | 98,81 195,00 20,00 165 1,00 99,81 -37,00 38,00 1,59 31,82 2,03 40,65 1,75 34,95 ,70E-08 1,70E+04 ,18E-08 2,18E+04 ,87E-08 1,87E+04 0,92 7,18
Szerencs Csokoladégyar (Cs-3 jelii kut a tlizolté szertar mellett) 202,00 | 99,40 180,30 17,70 87 0,75 100,15 -5,30 6,05 62,73 1110,35 2,12 37,57 37,86 670,14 ,29E-07 6,29E+05 ,13E-08 2,13E+04 ,80E-07, 3,80E+05 0,86 6,43'
Szerencs Szerencsi Vizmii kitja (B-55) 29,00 | 100,59 13,10 8,90 160 0,50 101,09 -9,00 9,50 118,65 1055,96 10,01 89,05 66,17 588,89 ,49E-06 1,49E+06 ,26E-07, 1,26E+05 ,30E-07, 8,30E+05 1,08 8,57|
Szerencs EMASZ (B-10) 67,00 150,00 15,00 1,00 7,91
Szerencs Bocskay 0t 7-9 (B-23) 70,00 150,00 0,95 7,46
Szerencs MAV allomas kutja (B-29 200,50 | 95,80 198,00 2,50 335 9,00 104,80 2,00 7,00 10,24 25,59 0.40 0,99 3,39 8,47 1,05E-07] 1,05E+05 4,06E-09 4,06E+03 3,46E-08 3,46E+04 0, .64
Szerencs Szabolcs-tanacshaz (B-5) 279,00 | 104,90 212,00 150, -3,40 101,50 -17,60 14,20 0, ,52)
Szerencs Termal (K-53) 696,00 | 98,50 150, -4,10 94,40 -63,40 59,30 0, ,29
Szerencs Szerencsi Autészerviz (K-54) 120,00 [ 103,43 35,00 10,00 150, -6,40 97,03 1,0¢ ,60)
Sziksz Uszoda 1. szamu hidegvizes kutja; K-20 262,00 | 117,36 192,50 11,80 150, .60 122,96 -67,70 73,30 1,71 20,16 8,57 101,14 2,73 32,26 1,73E-08] 1,73E+04 8,68E-08 8,68E+04 2,77E-08 2,77E+04 0, .54
Sziksz6 1. jelti termalkut; K-21 1260,00] 117,59 464,65 17,13 114,30 2,50 120,09 -148,00 150,50 0,20 3,39 4.16 71,33 0,52 8,91 9,18E-10 9,18E+02 1,93E-08| 1,93E+04 2,41E-09 2,41E+03 0,39 ,05
Taktaszada B-7 340,00 | 96,39 150,00 2,00 98,39 0,68 92,71
Tallya Tallya-15 1200,00] 223,03 90,00 0,00 150,00 0,29 4,19
Tiszadob Miskolci Reg.V.Tiszadobi vb.500/1figy.kat 327,20 | 93,59 02,50 9,20 150,00 5,28 98,87 -18,00 .28 3,96 75,99 1,91 36.59 3,57 68,51 3.4 .B4E-0 ,64E+04 3,07E-08 3,07E+04 0,74 4,20
Tiszadob B-56 251,00 | 100,25 84,00 0,40 150,00 -7.90 92,35 -20,20 ,30 17,50 182,05 2,37 24, 11,47 119,31 1,6 ,26E-0 ,26E+04 1,09E-07] 1,09E+05 0,82 ,73)
Tiszadob K-79 500,00 | 93,37 02,50 5,00 150,00 5,28 98,65 -13,60 .88 4,90 73,53 1,54 23, ,98 59,71 3, .22E-0 ,22E+04 3,15E-0: 3,15E+04 0,68 92,66
Tiszalok Erém(i és lakotelep II. szamu kitja, K-34 291,20 79,00 9,00 150,00 -6,70 -37,80 .10 4,55 86,40 4,01 76, 4,74 90,04 4,51 ,97E-0 ,97E+04 4,70E-0: 4,70E+04 0,85 6,28
Tiszaluc Pet6fi MGTSZ Ill. telep kutja 91,40 8,84 58,00 8,10 150,00 -3,20 95,64 -30,50 .30 2,94 23,79 1,95 15, .87 23,22 3,12E+04 ,07E-0 ,07E+04 3,05E-0: 3,05E+04 0,92 7,0
Tiszapalkonya Tiszapalkonya-1/c 610,00 1,34 538,00 59,00 150,00 -1,48 89,86 -29,60 28,12 .89 111,48 1,31 77,34 .87 110,47 1,55E-0¢ 1,55E+04 ,07E-0 ,07E+04 1,53E-0¢ 1,53E+04 0,70 ,34
Tiszapalkonya Tiszapalkonya-1 (K-25) 1987,80 72 1582,00 8,90 93,00 12,31 79,41 0,21 .74
Tiszaljvaros T-4. jeld termalkut 1261,00 4,59 1137,20 54,10 150,00 15,90 78,69 -48,50 32,60 2,54 187,37 2,42 130,77 2,71 146,57 8,84E-09 8,84E+03 8,41E-09 8,41E+03 9,43E-09 9,43E+03 0,29 ,87
Tiszaljvaros T-1. jeld termalkat 1175,60 4,15 921,00 66,50 150,00 17,00 111,15 -13,60 30,60 2,64 175,62 221 146,85 2,73 181,55 9,65E-09 9,65E+03 8,07E-09 8,07E+03 9,98E-09 9,98E+03 0,31 66,35|
Tiszadjvaros T-2. jeld termalkut (2. sz. kut-hévizkut) 658,00 4,24 491,80 24,00 150,00 2,00 96,24 -31,00 33,00 2,54 61,07 2,48 59,62 2,73 65,56 1,63E-08] 1,63E+04 1,59E-08| 1,59E+04 1,75E-08] 1,75E+04 ,65 87,78
Tiszaljvaros Tisza Il. Héerémii I1/K8 figyelokut 9,00 .98 2,50 6,00 150,00 -6,74 89,24 .01 8,01
Tiszaljvaros T-3.j at (3. sz. kat) 302,00 ,81 259,10 11,20 150,00 -7,60 86,21 -29,70 22,10 9,05 101,32 4,03 45,08 7,95 89,01 8,98E-08 8,98E+04 3,99E-08 3,99E+04 7,89E-08 7,89E+04 ,85 6,29
| Tiszavasvari 6 Il.hévizkat 796,00 ,60 679,26 28,42 150,00 2,50 96,10 -21,60 24,10 5,88 167,24 3.09 87,72 5,40 153,43 3,01E-08 3,01E+04 1,58E-08] 1,58E+04 2,76E-08 2,76E+04 0,43 0,75|
Tiszavasvari "Munka" MgTsz héviz feltarasi farasa, K-78 1200,00 4,34 1018,00 18,00 150,00 19,00 113,34 -49,00 68,00 4,17 75,08 18,45 332,13 6,43 115,70 1,61E-08] 1,61E+04 7,10E-08 7,10E+04 2,47E-08 2,47E+04 0,32 8,88
Vajdacska -2 224,50 ,35 74,00 15,00 150,00 -29,00 0,65 991,89




4. melléklet

Kifolyo-talphé 6sszefliggés

B.E. képlete alapjan a

SZ.P. képlete alapjan

Diagram alapjan a

Sorszam Telepiilés Helyi név EOVY EOVX Talp [m]|Hozam [I/min](Kifolyé vizhémérséklet [°C]|Valédi talphémérsékletek [°C] talphémeérséklet talphémeérséklet a talphémérséklet talphdmérséklet
1|Abaujdevecser Adv-1 803027,12| 335501,65 1300 170 42 92 73,41 95,64 101,23 86,62,
2|Abaujszantd Strandfiirdé katja; B-4 808436 327259 42,6 700 22 23,03 13,77 11,61 18,84
3|Bekecs Vizmi 1. sz. kat (Honvéd u. 128. sz. telek mogoétt), B-3 808030 314063 41,8 1560 21 22,01 13,72 11,55 18,80
4|Bekecs Vizmii 2. sz. kit (Honvéd utca), B-4 808197 314122 61,7 3150 21 22 22,49 15,02 12,97 19,87
5|Encs B-12 803092 334163 651 300 37,2 54 52,93 53,39 54,97 51,64
6|Gesztely Hernddnémeti Tsz. sertéstelep Tsz kat, K-20 794180 308833 247 180 22 27,97 27,08 26,18 29,86
7|Goénc Gonc 1/a; K-4 813200 350800 906,5 200 35 59,5 56,91 70,02 73,18 65,41
8[Hernadnémeti Uj-Siska-tanya, K-8 800449 307800 250 320 22 28,04 27,28 26,39 30,02,
9|Mad 290. jelli kutatéfuras Bomboly-volgy 817500 319300 100 200 20 22,42 17,51 15,70 21,93]

10|Méad Mb-23 818951,17| 320527,25 712 57,36 59,32 54,93
11|Mad Szilvasvolgyi; Mad-66 817500 319300 105,3 600 20 22,54 17,86 16,08 22,22
12|Megyaszd Vizmii 1. kat (B-8) 798733 319103 400 305 23 32,67 37,04 37,08 38,11
13|Megyasz6 Vizm 2. kat 799676 320059 360,7 160 22 30,72 34,48 34,28 35,99
14|Mez6zombor Mezézombor-1 815900 317400 302,8 30,72 30,16 32,87
15|Nyiregyhaza Nyi-1 851291,64 292392,51 2579 300 44 106,32 178,92 192,38 155,57
16{Nyiregyhaza Josa Andras Megyei Kérhaz 1-es hévizkut 850200 293100 902 560 50 71,80 69,73 72,86 65,17
17|Nyiregyhaza S6stogyogyfirdd 1-es hévizkat 850000 299300 998 740 50 74,12 75,98 79,70 70,34
18|Nyiregyhaza Sostogydgyfirdd 2-es hévizkut 850200 298600 800 1040 50 69,33 63,09 65,59 59,67
19|Nyiregyhaza S6stogyogyfirdd 4-es hévizkat 849400 299300 904 1332 50 71,84 69,86 73,00 65,28
20[Nyiregyhaza Sostogydgyfirdd 5-6s hévizkut 849765 299250 752,8 740 49,2 67,39 60,01 62,23 57,13
21|Nyiregyhaza Joésa Andras Megyei Kérhaz 2-es hévizkdt termal 850220 293210 900 1050 48 69,75 69,60 72,72 65,06
22[Nyiregyhaza Julia Furdd hévizkut 848700 293300 899,4 774 48 69,73 69,56 72,68 65,03
23|Nyiregyhaza Nyiregyhazi Foiskola Hévizkut 848900 295600 900 1000 48 69,75 69,60 72,72 65,06
24|Nyiregyhdza Sostégyoégyfiirdd 3-as hévizkat 850000 299300 601 720 38 52,52 50,13 51,41 48,94
25|Nyiregyhaza ULT. Magyarorszag Kft. hévizkuat 848200 293000 551 450 35 48,31 46,88 47,84 46,25|
26|Nyiregyhdza Josa Andras Meygei Kérhaz I/a hidegvizes kat 850200 293200 234 530 21 26,65 26,24 25,25 29,16
27|Nyiregyhaza EKO Kft. Konzerviizem 1-es mf. kut 848400 293600 224,4 260 20 25,42 25,61 24,57 28,64
28|Nyiregyhdza Dohanybevalté és Fermentald Vallalat IV. szamu kutja, B-257 848248 292947 551 450 35 48,31 46,88 47,84 46,25
29|Olaszliszka Olaszliszka-58 200 30 24 28,83 24,02 22,83 27,32,
30|Ond Ond-19 551,7 46,92 47,89 46,28
31|Polgar Strand hévizkuat (B-88) 804400 284100 1190 1620 42 70,76 88,48 93,39 80,69
32[Priigy Kultdrhaz udvarén (B-10) 813499,62| 306536,74 300 550 27 35 34,25 30,53 29,96 32,72
33|Prugy Vizm 2. kat (Pet6fi u.) (B-13) 813637 306095 353 660 26 34,53 33,98 33,73 35,57
34|Prugy Vizmii 1/a. kat (B-14) 813471 306559 214 630 25 30,17 24,93 23,83 28,08
35|Sajohidvég, Kérom S-3 794500 296380 1880,8 690 90 108 135,45 133,46 142,62 117,93
36|Sarospatak "Kossuth" MgTsz tanya, K-116 838591 330032 250 21 27,28 26,39 30,02
37|Sérospatak B-111 836745 333930 200 21 24,02 22,83 27,32,
38[Sarospatak K-104 837007,22| 336425,58 287 700 47 53,94 29,69 29,03 32,01
39|Sérospatak Végardo flrdé 3. kut 837900 334900 289,7 900 49 56,00 29,86 29,22 32,16
40[Sarospatak Végardo fiirds 1. kat 838200 334745 330 850 48 55,97 32,49 32,09 34,33
41|Sérospatak Végardo flrd6 2. kut 837875 334815 328 1250 48 55,93 32,36 31,95 34,22,
42[Sarospatak Végardd Strandfirds 4. kut, K-130 838078,22| 334604,33 344 1960 45 53,31 33,40 33,09 35,09
43|Sarospatak Malom 2. kut 836616 333959 180 61 21 25,35 22,72 21,40 26,25|
44|Sétoraljaujhely Sétoraljadjhely-8 843664,71| 340903,06 989,6 54 75,43 79,10 69,89
45|Szerencs MOTEL FRIDEZ kdutja (K-60) 809572 314094 280 1300 24,8 31 31,57 29,23 28,53 31,64
46|Szerencs Hédos-tanya 130 20 33 23,14 19,46 17,84 23,55
47|Szerencs Sitélzem kuatja (K-43) 811559 315764 222 270 20 25 25,36 25,45 24,40 28,51
48|Szerencs Csokolédégyar (Cs-3 jelli kit a tlizoltd szertar mellett) 810994 314923 202 1500 25 28 29,88 24,15 22,97 27,43
49|Szerencs Szerencsi Vizm{ kdtja (B-55) 810191 315411 29 2240 17,5 18,20 12,89 10,64 18,11
50|Szerencs EMASZ (B-10) 810257 315513 67 51 20 21,62 15,36 13,35 20,15
51|Szerencs Bocskay Ut 7-9 (B-23) 810436 314674 70 25 22 23,69 15,56 13,56 20,32,
52|Szerencs MAV allomas kutja (B-29) 811220 314909 200,5 40 22 26,84 24,05 22,86 27,35
53|Szerencs Szabolcs-tanacshaz (B-5) 279 880 24 30,74 29,17 28,46 31,58
54|Szerencs Termal (K-53) 811295,67| 315860,31 696 20 32 56,32 58,18 54,06
55|Szerencs Szerencsi Autészerviz (K-54) 120 90 15 17,90 18,81 17,13 23,01
56|Szikszd Uszoda 1. szdmu hidegvizes kutja; K-20 790290,72| 318475,51 262 330 20,8 27,13 28,06 27,25 30,67
57|Szikszd I. jelt termalkut; K-21 779200 318530,61 1260 114 41 71,45 93,04 98,38 84,47
58| Taktaszada B-7 808554 310045 340 31 39,22 33,14 32,81 34,87
59|Tallya Téllya-15 811812,075| 324194,154 1200 16,48 96 29,00 89,13 94,10 81,23
60| Tiszadob Miskolci Reg.V.Tiszadobi vb.500/1figy.kut 805776,81| 298017,19 327,2 395 27 34,91 32,30 31,89 34,18
61| Tiszadob B-56 808303 299148 251 500 24 30,07 27,34 26,46 30,07
62| Tiszadob K-79 805797,1| 298071,27 500 310 27 39,08 43,55 44,21 43,50
63| Tiszalok Erémi és lakételep Il. szamu kuatja, K-34 818340 300296 291,2 600 21 28,04 29,96 29,33 32,24
64| Tiszaluc Petéfi MGTSZ I11. telep kitja 802418 301947 91,4 145 23 25,21 16,95 15,09 21,47
65| Tiszapalkonya Tiszapalkonya-1/c 799970,41| 282328,68 610 700 19 38 33,74 50,72 52,05 49,43]
66| Tiszapalkonya Tiszapalkonya-1 (K-25) 799985,7 282333,4 1987,8 19 126 67,03 140,42 150,25 123,70
67| Tiszaljvaros T-4. jelt termélkat 799664,83| 289459,79 1261 1000 64 94,47 93,10 98,45 84,52,
68| Tiszaujvaros T-1. jell termalkat 799824,44| 289693,53 1175,6 1200 62 90,41 87,54 92,36 79,92
69| Tiszaujvaros T-2. jelt termalkat (2. sz. kat-hévizkat) 799632,76| 289389,15 658 450 35 50,90 53,84 55,47 52,01
70|Tiszaujvaros Tisza Il. Héerémii 11/K8 figyelokut 801524,18 287745 9 21 21,22 11,59 9,22 17,03
71|Tiszaujvaros T-3. jelt kit (3. sz. kat) 799642,97| 289423,94 302 500 20,7 28,00 30,66 30,10 32,82,
72|Tiszavasvari Furdé Il.hévizkat 821650 293034 796 900 46 65,23 62,83 65,31 59,45
73| Tiszavasvari "Munka" MgTsz héviz feltarasi furésa, K-78 822991,31| 291361,36 1200 1140 67 88 96,00 89,13 94,10 81,23
74|Vajdacska K-2 224,5 70 40 42 45,42 25,62 24,57 28,65|
Korrelacio: 0,96 0,98 0,98 0,98
Latszolagos gg* [m/C°] Valédi gg [C%/100m] Max eltérés: 9,65 23,68 31,75 11,43
Kifolyd-talphé latszélagos 38,75 2,58 Atl. Eltérés: 1,95 7,65 6,79 3,07
Bobok latszolagos 15,36 6,51
SZ.P. latszélagos 14,03 7,13
Diagramm latszélagos 18,55 5,39




