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OSSZEFOGLALO

2010 majusaban a Nyugat-Matraban, Matraszentimrétdl délkeletre egy F-7 jelq,
410 méter mély figyelokutat mélyitettek le viz- és érckutatds céljabol. A kut teljes
hosszédban volt magminta-kihozatal, ami a késdbbi geologiai és kozetfizikai elemzést
lehetové tette. Az F-7 jelt figyeldkut jelenleg hidrogeologiai figyelokut funkciot tolt be.
Feladata, hogy a matraszentimrei telérbdl szivargd savas viz mozgasat vizsgalni lehessen
vele, ha az a Matra masodik legnagyobb (Csor-réti) viztarozoja felé haladna.

Az F-7 jeli furasbol kihozott magmintdk egységesen 64 mm atmérdjiek.
A reprezentativ. modon, 10 méterenként kivalasztott mintdkat a Miskolci Egyetem
Geofizikai Intézeti Tanszékének kozetfizikai laboratéoriuméban megvizsgaltam.
Meghataroztam a magmintdkban a longitudindlis- és transzverzalis hullam terjedési
sebességét, a dinamikus Young modulust, a dinamikus Poisson-hanyadost illetve a
dinamikus Poisson-tényez6t. A mért és szamitott adatokbol harom kiilonb6z6 viselkedésii
zOnat kiilonitettem el, amelyeket tovabbi 2, 3, és 2 kisebb szakaszra bontottam.
A konnyebb értelmezhetdség érdekében a furashoz kotott koordinata rendszerben,
szelvényszeriien vittem fel az eredményeket, melyeken jol felismerhetéek a zondk és
szakaszok hatarai.

A dinamikus rugalmassagi 4llandokat és a hullamterjedési sebességeket
Osszevetettem a furdsi anyag geoldgiai, kOzettani feldolgozasa utan késziilt foldtani
rétegsorral, adatokkal. A geologiai szelvényen az andezites alapkdzetben hialoklasztit
breccsa, andezit lavakozet, hidrotermalis breccsa, kovasodott-karbonatosodott
holyagiireges andezit kozettestek és hidrotermalis telérek kiilonithetdk el. Az epitermalis
ércesedés hatdsa lathato a kdzetfizikai szelvényen is, vagyis a geologiai kdzetazonositas és
a geofizikai uton meghatarozott rugalmassagi allandok értéke kozott kapcsolat van.
A geologiai szelvény korreldl a kozetfizikai szelvénnyel. Ezen hasonlosagok és
kiilonbségek okaira adott lehetséges valaszokat mutatom be a dolgozatban.

Tovéabbi magfurasokon elvégzett mérések utan lehetne altalanosabb kovetkeztetést

levonni a dinamikus allandok €s a kdzettestek regionalis Osszefiiggéseire.



ALTALANOS FOLDTANI ES KOZETMECHANIKAI LEIRAS,
CELKITUZES

Bevezetésként az elsd fejezetben bemutatasra keriil geoldgiai részrél a Matra
hegység, az F-7 furashoz kapcsolodd kozettipusok ¢és a hidrotermalis ércesedés.
Koézetmechanikai részr6l ismertetem azokat az alapjelenségeket, melyeket a geofizikai
eszkozokkel mért kézetfizikai mérések soran felhasznalok, illetve definidlom a megmért

mennyiségeket, leirom fizikai hatteriiket.

1.1.  Célkitiizés, a megoldando feladat

Az alapvet6 célom az volt, hogy a Nyugat-Matraban, Matraszentimrétol délkeletre
az F-7 jeli furdlyukbol vett magmintdkon geofizikai moddszerrel megmérjem a
longitudinélis hullam terjedési sebességét (a hullamterjedés idejét) és a rezonancia
frekvencia értékét. A mért értékekbdl dinamikus rugalmassagi allandokat szamitottam,
majd az igy kapott kézetfizikai paraméterekbdl kozetfizikai szelvényt készitettem.
A kiilonb6zd mintdkon meghatarozott koézetfizikai paraméterek kozott hasonlosagot
talaltam, ezért az F-7 jelli furdsrél kordbban késziilt geoldgiai szelvénnyel Gsszevetettem
eredményeimet. A két szelvény kozott korrelaciot fedeztem fel. A kitlizott cél részben
modosult. A koézetfizikai paraméterek és a valds koézettani kialakulasuk kozotti
Osszefiiggések meghatarozasa lett a feladat. A kérdés az, hogy felallithato-e egy altalanos

(lokalis) modell a kdzetfizikai paraméterek és a kdzettipusok kozott, vagy sem.



1.2. A Matra altalanos foldtani leirasa [5] [7]

A Matra hegység Magyarorszag legmagasabb hegysége, a Karpatok a Belsd
Vulkani Koszortjanak tagja. Eredeti szerkezetét a miocén vulkanizmus 6ta mar jelentésen
atalakitottdk az utodlagos szerkezeti mozgasok és az er6zid. Jelentds érckészlete miatt sokan
kutattadk kialakuldsat ¢és vulkanizmusanak torténetét. A geologusok kozott még a
kozelmultban is vitdk zajlottak az egykori kitorési kdzpontok hollétérdl. Magyarorszag két
legmagasabb pontja itt talalhato: Kékes (1014 m), Galya-tet6 (965 m).

Az Eszaki-kozéphegységben talalhatd, amely nagyjabol 900 km?-en teriil el a
Cserhat és a Biikk kozott. A Matrat nyugatrol a Zagyva folyé mentén a Cserhat hegyséqg,
¢szakon a Salgotarjani-medence hatarolja. Keleten a Paradi-Tarna mentén a Nyugati-
Biikkel, annak mezozoos és oligocén-miocén kori Kképzédményeivel tektonikusan
érintkezik. Délen az Alfold fiatal pannon kort rétegeivel olvad bele a siksagba. Az 1. dbran
a Matra hegység ¢€s az azt hatdrolo teriiletek lathatok. A Gyongydstol északra 1évo
Matraszentimre és az F-7 jeli furds is lathatd az abran. (F-7 furas koordinatai: EOV Y
713286,5 m EOV X: 284730,9 m, Z: 650 mBf) Mélyebb betekintést a Gyongyosoroszi

Ercbanya bezarasi dokumentuma, ezen beliil Germus B. (1988) munkajara adhat.

1. abra. A Matra hegység az F-7 furas jelolésével. [5]
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1.3. A hidrotermalis ércesedés jellemzése, az andezit kozet

Az ércesedés folyamata és a leggyakrabban eléforduld kézet (andezit) altalanos
jellemzése mindenképpen fontos a dolgozat megértése, a kozetfizikai- €s geologiai
szelvények parhuzamanak feltarasa szempontjabol. A hidrotermalis ércesedés egy olyan
ércesedési tipus, amely kapcsolatban all fluidumokkal. Az ércesedés soran a fluidumokkal
atjart kozettestek kozettanilag és kozetfizikai paramétereikben is kiilonboznek a kiindulasi

k6zett6l.

1.3.1. Az andezit kézet altalanos leirasa [8]

Az andezit kiomlési vulkani koézet. mely a felszinre keriilt lava kihilésével
keletkezik, mélységi parja a diorit. A neutralis vulkani kézetek kozé soroljak, melyek SiO;
tartalma 50-60 %, konnyenillo tartalma kevesebb, mint 2%. Nagyrészt plagioklasz
foldpatbol és szines dsvanyokbdl all (biotit, amfibol, piroxén). A fiatal gytirt hegységekben
nagy mennyiségben megtalalhat6. Nevét az Andok-hegységrol kapta. Magyarorszagon
megtalalhatd a Borzsonyben, a Cserhatban, a Matraban, a Zempléni- és a Visegradi-
hegységekben. Banyaszat szempontjabol kedvezd, mivel nagyrészt a felszinen talalhato.
Epitdipari nyersanyagként, foként utépitésre-, burkoloanyagként és falazoanyagként
hasznaljak. Az andezit tormelékes szerkezetli valtozata, mely lavabol és hamubdl jon 1étre
az andezittufa.

A hidrotermalis ércesedés a neutralis szubvulkani, vagy wvulkani kézetek

jelenlétében jellemz6. Az andezit ilyen tipust kozet.

1.3.2. A hidrotermalis ércesedés altalanos leirasa [1]

Teléres megjelenésii hidrotermalis érctelepek érc-dsvanyai a magmabol szdrmazd
utdbmagmas gézokbdl és oldatokbdl valnak ki, amik a magma megszilarduldsa utan vetok,
torések és repedések mentén jelennek meg. A torések magaban a magmas kdzetben,
a magmas intruzidban, vagy a mellékkdzetben is kialakulhatnak. Az ércesedés- és az
ércesedés kozvetlen kornyezetében repedések talalhatok. Ezek a kdzetrések a fluidumok

vezetdfeliiletei, az igy 1étrejott kitdltések a telérek.



A hidrotermalis ércesedés fontos tulajdonsaga a zonassag. A magmatol tavolodva a
fluidumok lehiilése miatt egyre alacsonyabb a hdmérséklet, igy egyre alacsonyabb
hoémérsékleten kivald asvanyok rakodnak egymésra. A hidrotermalis telepek keletkezése
mindig mellékkOzet-elvaltozassal jar, albitosodas, szericitesedés, propilitesedés,
agyagasvanyosodas, kovasodas fordulhat eld. (Ez megfigyelheté az F-7 furasban is.)
A hidrotermalis ércesedést abbol a szempontbol, hogy a telepek milyen hémérsékleten
keletkeztek harom csoportba lehet osztani: hipotermalis-, mezotermalis- és epitermalis
telepek.

A hipotermalis telep jelenti a legnagyobb mélységben keletkezett, legnagyobb
hémérsékleti- és nyomds viszonyoknak kitett telepet. Az epitermalis telep ennek pont az
ellentéte, a legkisebb keletkezési mélységben, a legkisebb nyomas- és homérséklet
viszonyok kozott keletkezett telepet jelenti.

A Matrdban, az F-7 furds altal vizsgalt teriileten a hidrotermalis ércesedés
epitermalis szintli. Erre a tipusra a neutralis szubvulkani, vagy vulkani kozetek jellemzdek,
mint érchordozé koézetek. A telérek vékonyak, finom halézatos érkitoltésiiek.
Az ércasvanyok kis méretiiek, gyakori a pirit jelenléte. A kovasodas €s agyagasvanyosodas
a legjellemzébb kézetelvaltozasok. (Természetesen ezt a csoportot is tovabb lehetne

bontani "HS" és "LS" elnevezésii csoportokra, amik a telep szulfidizacidjara utalnak.)



1.4. Rugalmas deformaciok és fesziiltségek, rugalmas hullamok, Hooke-torvény

A kozetfizikai mérések eredményeinek megértése szempontjabol fontos az elméleti
fizikai hattér- és azon fogalmak bemutatisa, amik a dolgozatban szerepelnek.
Természetesen ebben a fejezetrészben a geomechanikai 0sszefliggéseket a teljesség igénye
nélkiil irom le, kizardlag a késdbbiek konnyebb értelmezhetésége jegyében.

Mérndki tervezés soran a legfontosabb, amit egy adott anyagrdl tudni kell:
az anyagra jellemz6 rugalmas hullamok terjedési sebessége, a siiriség, a nyomads és

a rugalmassagi allandok.

1.4.1. Hooke-térvény [3]

Egy szilard anyag akkor tekinthetd rugalmasnak, ha a test vissza tud allni
deformalatlan allapotdba a ra haté kiils6 er6k megsziinése utan. Tokéletesen rugalmas
akkor az anyag, ha teljes mértékben az eredeti alapallapotara képes visszaallni. Minden test
tokéletesen rugalmasnak tekinthetd, ha a deformalé erék nagysaga egy bizonyos hatér alatt
marad. A homogén izotrép anyagok esetében ebben a tartomanyban érvényes a Robert
Hooke éaltal kisérleti uton 1676-ban megallapitott torvény, mely szerint az alakvéltozés
aranyos a deformacios erdvel, ha a deformald eré adott hatar alatt marad. Az ilyen
anyagokat, amelyekre a Hooke-térvény igaz Hooke-anyagnak, vagy linearisan-rugalmas
anyagnak nevezziik. A Hooke-torvény feltételezi, hogy a linearisan-rugalmas anyagok er6
hatasara t = O sec alatt veszik fel deformalt alakjukat, illetve az er6hatas megsziinte utan

t = 0 sec alatt allnak vissza eredeti alakjukra.
1.4.2. Rugalmas deformaciok [2] [3]
Deformacié alatt a testek adott iranya megnyulasat értjiik, adott eré hatasara.

A 2. dbra elséként egy hossziranyll megnyulast, kozépen a hidrosztatikus nyomas hatasat,

végiil nyirast mutat. (Csak Hooke modellben érvényes.)



AR~

]
|
-

(AL A LELLL

| ~-%
SNCRSESY
\\‘\\iq\)

i
i
i
i
i
|
R—»lle T | e —
, ,

2. ébra. Deformécio-tipusok [2]

A rugalmas deformécié a rugalmassagi hatarig terjed. Amennyiben az anyagra kifejtett
nyomas nagyobb ennél az értéknél az anyag folyasi allapotba keriil, mar nem lesz képes
visszanyerni eredeti alakjat. A folyasi szakasz végét a szakitoszilardsagi pont jelzi, melyet

atlépve a vizsgalt anyag eltorik.

1.4.3. Rugalmas allandok [2] [3] [9] [10]

A rugalmas éllandoknak a deformdciok ¢és a rugalmas fesziiltségek kozotti
kapcsolat felirasiban van szerepiik, valamint az anyagi minéséget is jellemzik.
A rugalmassagi allandokat homogén, izotroép, rugalmas tulajdonsagli anyagok esetén
tudjuk bevezetni. Ezen rugalmassagi allandok csak a Hooke-torvény altal megadott
tartomanyban igazak. A 3. abra mutatja be azt, hogy a rugalmassagi allandokat milyen
képletekkel lehet egymasbol kiszamitani.

A Young modulus (rugalmassagi modulus) az anyagra jellemzd allandd, amely
az anyag rugalmassagarol nyujt informaciot. Az egyiranyu fesziiltségi allapot (huzo/nyoméd
mechanikai fesziiltség) és a fajlagos megnyulas aranyat irja le. Jele: E, dimenzidja [Pa].

A nyirdsi rugalmassagi modulus (csGsztatd  rugalmassdgi  modulus)
a csusztatofesziiltség és a szogelfordulds kozotti kapcsolatot irja le. Csavard (torzids)
igénybevételek jellemzésére hasznaljak. Jele: G, dimenzidja [Pa].

A Poisson-tényez6 olyan anyagra jellemzé allando, amely egyiranyu fesziiltségi
allapotnal (huzé/nyom6 mechanikai fesziiltség) a keresztirdnyu- ¢€s a hossziranyu
alakvaltozas viszonyat mutatja meg. A Poisson-tényezd dimenzid nélkiili mennyiség, nem
jellemzi az anyag merevségét, rugalmassagat, csak az alakvaltozds modjat. A Poisson

tényezd értéke 0 és 0,5 kozott lehet. Jele: o.



Két rugalmas paramétert szoktak bevezetni a rugalmassagi allandok egyméasbol

valo gyorsabb kifejezhetdsége érdekében. Ezek a Lamé-féle rugalmas allandok, a A és a p.

v-d-e Elastic moduli for homogeneous isotropic materials [hide]
Bulk modulus (K) » Young's modulus (F) » Lamé's first parameter (k) » Shear modulus (G) « Poisson's ratia (¥) « Powave modulus (M)
Conversion formulas [hide]
Homogeneous isotropic linear elastic materials have their elastic properties uniquety determined by any two moduli among these, thus given any two, any other of the elastic moduli can be calculated according to these formulas.
NG | (B.G) (KX | (KG (A Gv) | (B (K,v) | (K.E) (MG)
- 26 EG ALtw) 2G(1+v) E [ _ 4G
K=| A% | @a-n 5 —2v) 3(1-2v) M=%
_ G(3A+2G) QK (K-X) IKG All+w)(1-2v) 1 _ G(AM —4G)
- MG 3K—A IK+E v 2G(1+v) 3K(1-2v) M—G
_ G(E—2G) - 2G 2Gw Ev e 3K(BK-E) q
A= 3G—E K 3 -2 T+v)(1—20) Tt —E M -2G
_ 3K -A) A1-2v) E 3K (1—2v) AKE
B 2 2w 2(1+v) 2(1+v) 9K—E
v = X E _q A 3K—2G 3K-E M-2G
- 2(A+6G) 2G 3K —X 2(3K+G) 6K oM 26
r _ G4G—E) - K 4G Al—w) 2G(1—v) E{1-v) 3K(1-v) IK(BKL+E)
M= A+2G | 555 3K -2) +3 v 1—2v {rv)i-2) v 9K-E

3. abra. A meghatarozhat6 deformacios allandok. [9]

Andezit kézetre a Young modulus értéke jellemzdéen 40.000 MPa — 64.600 MPa,

a Poisson-tényez6 értéke atlagosan 0,18.

1.4.4. Rugalmas hullamok [2] [3]

Sikhulldamnak azt a hulldmot nevezziik, amelynek az adott idépillanatban azonos
fazist helyei az "x" tengely irdnyara merdleges sik mentén helyezkednek el. Ha az anyag
részecskéinek elmozdulésa a terjedés iranyaban torténik (stirisodések és ritkulasok kovetik
egymast), a keletkezett hullamot longitudinalis hulldmnak nevezziik. Ez a hulldmtipus
nagyon fontos a késdbbi kdzetfizikai vizsgalatok soran. Longitudinalis hullam mindenféle
halmazallapotu kozegben 1étrejohet. Jele: vy, Viong, dimenzidja: m/s.

Azt a hullamot, amely az "x" tengely irdnyaban terjed és a részecskék
elmozdulasanak irdnya az "x" tengelyre merdlegesen "xy" sikban torténik, transzverzalis
hullamnak nevezziik. Transzverzélis hullam folyadékban, iiregben nem terjed, mivel ott
a nyirdsi modulus nulla. Jele: vs, Viran, dimenzidja: m/s.

Egy adott mintara jellemzd longitudinalis hullam terjedési sebességének mindig
nagyobbnak kell lennie, mint a transzverzalis hullam terjedési sebessége. Adott minta

Young modulusatél nagyban fiigg a mintan mérhetd longitudinalis- €s transzverzalis

hullam terjedési sebessége.



A KOZETFIZIKAI MERES LEiRASA, A MERESI EREDMENYEK ES A
SZAMITOTT DINAMIKUS RUGALMASSAGI ALLANDOK

A masodik fejezet a kozetfizikai mérések elvét, gyakorlati megvaldsitasukat és
eredményeiket mutatja be. Fontos megjegyezni, hogy a mérések sorrendje és a mintavételi
mélység kozott nincs kapcsolat. A mérések nem a mélység fliggvényében, hanem
véletlenszerti sorrendben torténtek. Ezzel az esetleges miiszerhibabdl adodo, egymas utan
regisztralt hamis eredmények észrevehetetlensége csokkent.

Ezen kozetfizikai modulusok in situ meghatarozasanak elsédleges oka, hogy
kovetkeztetéseket tudjunk levonni a vizsgélt minta kdrnyezetének viselkedésérol. A cél az,
hogy a mérnoki feladatok megoldasahoz (a megengedhetd terhelések és deformaciok
szempontjabol) informaciokkal tudjunk szolgaltatni. A hagyomanyos kézetmechanikai
vizsgalat soran az anyagot addig terhelik, ameddig az el nem torik. A geofizikai
modszerekkel torténd kdzetfizikai paraméterek meghatarozasa roncsolasmentes vizsgélat.
Elénye, hogy a kdzet tulajdonsdgainak eldzetes ismerete nélkiil a dinamikus rugalmassagi
allandok kisebb hibaval hatarozhatok meg, mint a roncsoldsos vizsgalattal. A minta nem

semmisiil meg, tovabbi vizsgalatok elvégezhetdk rajta.
2.1. A mérési elv és a mérioeszkozok bemutatasa [4] [6]

A kozetfizikai mérések elvégzése eldtt meg kellett hatarozni a magmintdk hosszat,
atmérdjét és tomegét. Ebbol a harom adatbol megadhato a minta "p" térfogatsiiriisége
[kg/m3], amit

4m
P=razl
1)
Osszefiiggés szerint szdmolunk, ahol "m" a minta tomege [kg], a "d" a minta 4&tmérdje [m]
¢és "I" a minta hossza [m]. Térfogatszamitasra azért hasznalhat6 a (1) Osszefiiggés, mert a

magok (alapjaik parhuzamos lecsiszolasa utan) kor alapt hengerek.



A Miskolci Egyetem Geofizikai Intézeti Tanszékén késziilt szeizmoszkoppal a
magmintaban terjedé kompresszids rezgések sebessége hatarozhatdé meg. A furémag egyik
végén keltett longitudinalis-impulzus adott 1d0 alatt elér a furdémag masik végéhez, ezt a "t"
futési 1dot regisztralja a szeizmoszkop, amit az oszcilloszkdp monitorjarol le lehet olvasni
[us] dimenzidoban. (4. abra) A korabban megmért térbeli paraméterekb6l és az
oszcilloszkoprol leolvasott futasi idobdl (dimenzidhelyesen) kiszamithatd a magmintaban

terjedd "Viong" longitudinalis hullam terjedési sebességének [m/s] értéke

l
Viong = Z

)
Osszefliggés szerint, "I" a minta hossza [m] és "t" a terjedési id6 [sec]. A longitudinalis
hullam terjedési sebessége "vp"-vel is jelolheté, ami masik elnevezése miatt (primer

hullam) alakult ki. Az egyértelmiiség érdekében "viong" elnevezést hasznalok.

4. abra. Longitudinalis hullam terjedési sebességének mérése szeizmoszkoppal.



A Miskolci Egyetem Geofizikai Intézeti Tanszékén (Kamras Adam ,Hengeres
mintdk rugalmassagi allanddinak automatikus meghatdrozasa” c. diplomamunkaja)
kifejlesztett  digitalis  rezonancia-mér0  berendezés a  kdOzetminta  dilatacids
rezonanciafrekvencidjdnak meghatarozasara késziilt. A hengeres koézetmintdkat egyik
végiikon folytonos, de valtozd frekvenciaji szinuszos jellel - elektrodinamikus jeladd
kozbeiktatasaval - kényszeritett tengelyiranyt rezgésbe hozunk. A minta masik végén
a keltett rezgés amplitudojat mérjiik egy masik elektrodinamikus jeladd segitségével,
a frekvencia fliggvényében. A dilatacidés rezonanciafrekvencia ott van, ahol ezen
amplitado-spektrumnak maximuma van. Az 0sszeallitott eszkoz: Tektronix 2230 digitalis
oszcilloszkop GPIB interface-szel, Wavetek 275 digitalis fliggvénygenerator GPIB
interface-szel, Tektonix és Krohn-Hite gyartmany analog erdsitok és szlirék National
Instruments GPIB kartya PC-be, LabWiew programcsomag. Az 5. abra egy rezonancia

frekvencia (amplitado spektrum) képet mutat be.

Amplitads [v]

0 -l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1
4500 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000 13000 14000 15000 16000 17500
Frekvencia [Hz]

5. abra. A 19. minta amplitido spektrum képe.

Ezen frekvencia értékbdl, valamint a kézetminta geometriai adataibol
kiszamithatok a Young modulus €s a Poisson-hanyados foldtani paraméterek.

A szeizmoszkop ¢€s a digitdlis rezonancia-mérd berendezés hitelesitése
¢s a dinamikus rugalmassagi allandok meghatdrozasadnak pontossagi vizsgalata homogén

etalon aluminium mintakon tortént.
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A rezonancia frekvencia megmérése utan szamithatd a "V, dilatacids sebesség
[m/s]:

Vaitar = 2L fy
@)
Osszefliggés alapjan, ahol "I" a minta hossza [m] és "f;" a rezonancia frekvencia [Hz]. Ezen

dilatacios sebesség szolgal az "E4" Young modulus [Pa] meghatarozasahoz

Eq = Viiiae P
(4)
sszefliggésekbdl, ahol "vgii" a dilatacids sebesség [m/s] és "p" a térfogatsiirliség [kg/m®].
A magmintakat ugy kell megérizni, hogy nedvességtartalmuk megmaradjon. A nedvesség-
stlyarany kis megvaltozasa is nagy mértékben befolyasolja a mért rugalmassagi adatokat.

A "og4" Poisson-hanyados [-] kiszamitasa:

oq = A t* — % + (fit ¢t —; A2+ 0,5625)%

(®)
ahol "fi" a rezonancia frekvencia [Hz] és "t" a terjedési id6 [sec]. A dinamikus
rugalmassagi allandok szadmitasanal nagyon kell figyelni a paraméterek dimenzidhelyes
alkalmazéséra.

A Young modulus meghatidrozhatd a Poisson-hdnyados és a transzverzalis hullam

terjedési sebességének fliggvényében

Eq = 2Vfan p (1 + 04)

(6)
ahol "E4" a dinamikus Young modulus [Pa], "Vgan" a transzverzalis hullam terjedési
sebessége [m/s], a "p" a minta siirlisége [kg/m’] és "o4" a Poisson-hanyados [-]. Ebbél
az Osszefliggésbol kifejezhetd a transzverzalis hullam terjedési sebessége, ami "vs'-ként is
jelolhetd masik elnevezése alapjan (szekunder hulldm). A mérések sebességértékeire igaz,

hOgy a V|0ng > Vdi|at > Vtran I‘eléc16 fennéll.
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A dinamikus rugalmassagi allandokat kiszamitasuk utan korrigalni kell.
A szamitasok soran végtelen hosszunak tekintett mintak a valdésagban véges hosszusaguak.
A Kkorrigalt  értékek  dimenzidja ugyanaz marad, jel6lésiikben  valtoznak.
A Poisson-hanyados "oq = okor = ©" [-], @ Young modulus "Egq = Exor = E" [Pa]

jeloléssel lesz lathato. A "c" és "E" egyszerusitett jelolések, ugyanazt jelolik, mint a " oxor"

€s "Exorr, €SaK @ "korr"" index lemaradt az egyszeriibb értelmezhetéség érdekében:

1 2
E=5@LH)p
odT

V8l

Us=1-(—=)?

(1)
ahol az "E" a korrigalt Young modulus [Pa], az "U" a korrekcios faktor, az "I" a minta
hossza [m], az "f" a rezonancia frekvencia [Hz], a "¢" a Poisson-hanyados [-], a "p"
a minta stirisége [kg/m°®] és "d" a minta atméréje [m].

A Poisson-tényez6 a  Poisson-hanyadossal inverz  kapcsolatban  van.
A Poisson-hanyados értéke nem lehet kisebb 2-nél, a Poisson-tényez6 értéke nem lehet
nagyobb 0,5-nél.

Fontos megjegyezni, hogy a Miskolci Egyetem Geofizikai Intézeti Tanszékén
késziilt szeizmoszkop és a digitalis dilataciés rezonancia-mér$ berendezés fuirdmagok
dinamikus rugalmassagi allanddinak meghatarozasara lettek kifejlesztve. A dinamikus
¢és statikus mérések eredményei kozott a kiilonbség a testre hatd fesziiltség hatdsanak
id6tartamatol fiigg. Dr. Csokas Janos a Foldtani Kozlony (1980) 110.125-139 "Furomagok
dinamikus és statikus rugalmassdgi dllanddinak Osszehasonlitisa™ [4] c¢. cikkében
foglalkozott a kérdéssel. Az ebben a cikkben kozolt képleteket hasznaltam fel a szamitasok
elvégzésére. A (7) korrekcids egyenletek E. Schreiber, O. L. Anderson, N. Soga (1973):

"Elastic constants and their measurement” [2] c. konyvébdl szarmaznak.
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2.2.  Meérési eredmények, szamitasok, rugalmassagi allandék

Az F7 jelt furas kattalptol mért magassaga 410 méter (650 mBf —240 mBf).
Magkihozatal 14,9 folyométertél 410,0 folyométerig tortént. A rugalmassagi allandok
geofizikai uton torténd, roncsolds-mentes meghatarozasa 64,5 folyométer mélységtol
kezdoédik. A vizsgalt mintavételi darabok atlagosan 15-20 cm hosszsaguak ¢s egységesen
64 mm atmérdjiiek. A mintakat reprezentativ modon, ~10 méterenként vettiik. Torekedtiink
arra, hogy a vizsgalt magminta hossza minimum duplaja legyen az atméréjének. Az érces
z6nabol mintavételi lehetéség nem volt, mivel geologiai elemzés céljabol a mintakat
"lefelezték"  (hosszaban  félbevagtdk). A  rezonancia frekvencia megmérése
itt kivitelezhetetlen, viszont a longitudindlis sebesség megmérése céljabol 3 darab mintat
kiegészité mérésként megvizsgaltam.

A dolgozat mellékleteként megtalalhaté az Osszesitd tablazat, amiben a vizsgalt

mintakra vonatkozé paraméterek megtalalhatok, minden egyes mintarol késziilt adatlap is.

2.2.1. A mérési- és a szamitasi eredmények

A mérési adatok nagy részletességgel a dolgozat mellékleteként k6zolt tablazatbol

¢s a részletes mérési- €s szamitasi eredmények leirasabol ismerheték meg.

2.2.2. A zbna- és a szakaszfelbontas

Az eredményeket leglatvanyosabban ¢és legkonnyebben grafikus Uton lehet
értelmezni. A meghatarozott, vagy megmért adatokat abrak bemutatasaval fogom
ismertetni. Ezen abrak nagyobb (A/4-es) méretben a dolgozat mellékleteként
1s megtalalhatok.

A Young modulust, a Poisson-tényez6t, a longitudinalis-, a dilatacios-
és a transzverzalis sebességeket hasonlitottam Ossze. (6. abra) A diagram "X" tengelye
a mintadkat sorszam szerint, egyenld kozokkel, nem folydméter szerint osztja be. A bal
oldali "y" tengely a sebesség skalat [m/s] dimenzidban, a jobb oldali "y" tengely a nyomas
skalat [MPa] dimenzioban osztja be. A Poisson-tényezd szamitott értékei a pontok folé
vannak irva. Ahol nincs érték (3. és 18. sorszdmu minta), ott nincs szamitott adat Poisson-

tényezore, Young modulusra, transzverzalis sebességre.
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A longitudinalis sebességek, a dilatacios sebességek és a Young modulusok
hasonl6 palyat futnak be, azonban csak a sebességeknek van azonos [m/s] dimenziojuk,
a Young modulusnak [MPa] a dimenzi6ja. A longitudinalis- és a dilatacios sebességeknek
nagyon hasonl6 palyat kell leirniuk. A 3. és a 18. mérési pontban a dilatacios sebességek
értéke nagyobb a longitudinalis sebességek értékénél, ami nem lehetséges.
Azt a jelenséget, ami ezeket a hibakat okozta a 3.1. fejezetben ismertetem.

A longitudinalis hullamterjedési sebességek alapjan harom - viselkedésében eltéro -
zonat kiilonithetiink el. Az elsé zéna az 1-t6l a 13-ig sorszamozott magmintak, a masodik
zOéna a 14-t61 a 20-ig sorszamozott magmintak, a harmadik zona a 21-t61 34-ig
sorszdmozott magmintdk kozott jelolhetd ki. A longitudinélis sebesség hasonldan
viselkedik, mint a dilatacids sebesség €és a Young modulus. A transzverzélis sebesség
¢és a Poisson-tényez6 is kapcsolatban van az imént felsorolt harom masik jellemzovel,
ebbdl az kovetkezik, hogy a harom zonara valo felosztasban mértékadoként barmelyik
paramétert kijelolhetem, a zonahatarok ugyanazokra a mintakra esnek.

A felosztott harom zona tobb kisebb szakaszra oszthatd. A longitudinalis
sebességek alapjan az 1-t6l 6-ig sorszamozott magmintak esetén a sebességérték ugral,
maximalis értéke a 6. mintanal van, ahol 4653 m/s, minimalis értéke a 4. mintanal van,
ahol 2961 m/s. Ez a szakasz az I. zona "A" szakasza. Az 1. zona "B" szakasza a 7-t6l 13-ig
sorszamozott magmintakat jelenti. Itt a sebességek értéke egyenletes, atlagosan 3660 m/s.
A II. zéna "C" szakasza a 14-t6l 17-ig sorszamozott magmintakat foglalja magaban.
Itt a longitudinalis sebességek értéke egyenletesen valtozik, 4599 m/s-t6l 5028 m/s-ra
emelkedik, majd 4884 m/s-ra esik vissza.

A 18. sorszammal ellatott magminta képezi a "D" szakaszt. Egyik zonaba sem
sorolhatd be, a mérési eredmények a minta Osszetételének valdsziniisitett inhomogenitasa
miatt értelmezhetetlenek. A 19-t61 20-ig sorszdmozott magmintak képezik az "E" szakaszt.
Atlagsebességilk majdnem megegyezik a "B" szakaszban mérttel (3650 m/s).
A "C" szakaszhoz képest az "E" szakaszban egyértelmiien visszaestek a sebességértékek.
Az "F" szakasz (21-t6l 28-ig sorszamozott) mintai egyenletes longitudinalis sebességeket
mutatnak. Atlagosan 5310 m/s a sebességek értéke, ami a nyugodtnak vélt "B" szakasz
atlagsebességének majdnem masfélszerese. A "G" szakaszban az "A" szakaszhoz
hasonléan ugralnak a sebességértékek. Ez a szakasz a 29-t6l 34-ig sorszamozott
magmintakbol all, a legnagyobb sebességérték 5141 m/s, a legkisebb 4153 m/s.

A zoOna-szakasz felosztast a 6. dbra mutatja be.
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F-7 faras magmintainak rugalmassagi elemzése

~ N

l. Zona Il. Zéna Ill. Zéna

J

6000 - 100000

80000

4000

>

60000 3

Sebesség (mis)

40000

(edW) sninpow Suno 61

2000 <

“H 20000

6. abra. A rugalmassagi allandok és a hullamterjedési sebességek
Osszehasonlitdsa zona-szakasz felosztasban.

A karika jeloles mert-, ill. szamitott adatokat jelol.

A harom zona eltéré sebességértékei kozott kapesolat van. Az 1. zona és a III. zéna
is tartalmaz  viszonylag  nyugodt  longitudinalis  sebességli  szakaszokat
("B" és "F" szakasz) ¢s tartalmaz ugralo sebességértékili szakaszokat ("A" és "G" szakasz).

A 1II. zona "C" szakaszan sebességnovekedést, az "E" szakaszan sebességesés utani
novekedés lathaté. A "D" szakasz siiket. A IIl. zondban mért longitudinalis hulldm
terjedési sebességek majdnem masfélszer nagyobbak az 1. zéndban mért értékeknél.
Ez a jelenség a mélység novekedésével Hooke-térvénye alapjan varhatd volt, ugyanis
ahogy haladunk a Fold mélyebb zonai felé, az ott 1évé koOzetOsszlet egyre jobban
Osszetomoriil, igy a longitudindlis sebesség is egyre nagyobb lesz. Ez a természetes
sebességnovekedés nagyon lassu, ilyen mélységli furasban alig lenne észlelhetd.
Valosziniibb, hogy egy esetleges geologiai hatas kovetkeztében valtozott meg a kdzetek

allapota.
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A Young modulus és a dilatacioés sebesség jol koveti a longitudindlis sebesség
értékek valtozasat. A transzverzalis sebesség is ezt teszi, viszont a valtozdsok nem
kiugroak, mivel a transzverzalis sebességek értékei az 1000 m/s koriil valtoznak. Lathato,
hogy a transzverzalis sebességek a "B" szakaszon alacsonyabb értékeket mutatnak, mint
az "F" szakaszon.

A Poisson-tényezé véltozasa nem egyértelmii. Ertéke altalaban 0,20-0,30 kozott
valtozik. Ahol a longitudinalis sebesség nagy valtozast jelez, az a Poisson-tényez6én nem
feltétleniil jelenik meg (19. sorszamu minta), valamint néha nyugodt kornyezetben kiugréd
értékek lathatok (10. sorszdmu minta).

Megallapithatd, hogy a mélység novekedésével a vizsgalt magmintakon mért
dinamikus rugalmassagi allandok és hullamterjedési sebességek értékei rendszerszerlien
valtoznak, mely oka egyenletes kdzettani valtozas lehet. A 3. fejezet az F-7 flras geologiai

leirasaban keres a kbzetfizikai eredményekkel egyezést.

16



A GEOLOGIAI ES A KOZETFIZIKAI EREDMENYEK
OSSZEHASONLITASA

A 2. fejezetben bemutatasra keriiltek azon kézetfizikai paraméterek, melyeket
az F-7 furasbol szarmazé magmintakbdl geofizikai modszerrel hataroztam meg.
A megmért és kiszamitott adatok alapjan harom kiilonb6z6 viselkedésii zonat tudtam
elkiiloniteni. Ebben a fejezetben ezen zonak geoldgiai hatterét, a geoldgiai kzetazonositas
¢s a geofizikai uton meghatarozott rugalmassagi allandok értéke kozotti kapcsolat okat
keresem.

A geologiai k6zet-meghatarozas nem johetett volna 1étre Czeglédi Balazs 2010-ben
elkészitett, az "F-7 furds fOldtani rétegsordnak vizsgalata ¢és értelmezése" cimil
szakdolgozata nélkiil. Ez a dolgozat szolgal viszonyitasi alapul a kdzetfizikai paraméterek

¢és a geoldgiai rétegsor kozotti kapesolat feltarasahoz, a kézetek leirdsa innen szarmazik.

3.1. Korrelicio a geologiai és a kozetfizikai szelvényen

A geologiai leirdsban az andezites alapkdzetben hialoklasztit breccsa,
andezit lavakdzet, hidrotermalis breccsa, kovasodott-karbonatosodott holyagiireges andezit
kozettestek és hidrotermalis telér Osszletek kiilonithetdk el. A kdzettani leiras 6t kiilonalld
réteget kiilonboztet meg. A 2. fejezetben a kdzetfizikai vizsgélat utdn az F-7 furas altal
érintett részen harom kilonalld zonat, ezen belil Osszesen hét kiilonb6zo viselkedési
szakaszt kiilonitettem el. A 3. fejezetben kidertil, hogy a kdzetfizikai mérések dsszhangban
vannak-e a geoldgiai szelvénnyel.

Miel6tt az Osszehasonlitast megtenném, a geoldgiai leirds alapjan par szédval
jellemezném az itt el6forduld kozeteket. Az andezites lavakézet ide, szine sotét,
sotétsziirke. Acéltiivel nehezen karcolhatd, szerkezete tomor, homogén. A furas fels6

szakaszan talalkozhatunk csak ilyen kodzettel.

17



A kovasodott-karbonatosodott, holyagiireges andezit a furds mélyebb szakaszan
talalhato, a telér alatt. Erre a kdzetre vilagos, sziirkészold szin jellemzd. Porozitasa
nagyobb az iide andezitnél, ez az elbontddott elegyrészek miatt van. Acéllal nem, vagy
csak kis mértékben karcolhatd, ez a kdzet az erdhatasokkal szemben eléggé mereven
viselkedik, szivos. Szerkezete homogén, iranyitottsagtdl mentes. Az alapanyag iiveges,
atalakult és karbonatosodott, szericitesedés is el6fordul. A holyagiiregek valtozé méretiiek.
(A hullamterjedés szempontjabol az liregek fontos szerepet toltenek be, a hulldm ilyen
helyeken lelassul.)

A hialoklasztit breccsa a vizsgalt magmintak koziil csak ketté darabot érint, melyek
nehezen értelmezhetd eredményt mutatnak. A breccsa gy keletkezett, hogy a viz alatti
robbandsos kitorés a frissen megszilardult lavakdzetet szakitotta fel és a friss lava ezeket
részben megolvasztotta, cementalta. Gyakori, hogy egyszerre tobb kiilonb6z6 anyagh
andezit klaszt jelenik meg benne.

Hidrotermalis breccsa szegélyezi a hidrotermalis teléreket. A hidrotermalis
ércesedésnek itt a legalacsonyabb a foka, epitermalis ércesedés jelent meg. Az epitermalis
ércesedés fiatal andezites vulkanizmushoz ko6tott, az ércesedést minden esetben erds
kdzetlebontds kiséri (kovéasodas, agyagdsvanyosodds). A hidrotermalis breccsa sokféle
szini lehet (altaldban sziirkés), korommel nehezen, acéllal konnyen karcolhato,
pirithintések eléfordulnak. A hidrotermalis ércesedésbdl kiilon harom mintat vettiink,
kiegészitd mérésként. Viszont az érces szakasz le lett felezve, ezért itt csak longitudinalis
sebességmeérésre volt lehetdség.

A 7. dbra a kozetfizikai- és geologiai rétegsort mutatja. A furas folytonos volt,
a szétvagasok csak a megfeleld elhelyezhetéség érdekében torténtek. A bal oldali
oszloprészben lathatok a kozetfizikai-, a jobb oldali oszloprészben a geologiai rétegek.
A kozetfizikai oszloprész erds fekete kerettel van kiemelve. A nyilak azon magmintak
helyét jelolik, melyeken kdzetfizikai vizsgalatot folytattam. A nyilak szinkitoltése arra utal,
hogy melyik zona, mely szakaszaba soroltam be eldzetesen (a geologiai rétegsor ismerete

nélkiil). A 7. abra megtalalhaté nagyobb, eredeti méretben a dolgozat mellékleteként.
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7. abra. Kozetfizikai- és geologiai rétegsor.

3.1.1. "A" és "B" szakaszok Osszehasonlitdsa a geoldgiai szelvénnyel

Az "A" abban kiilonbozik a "B" szakasztol, hogy a "B" szakasz egyenletesebb
képet mutat, az "A" szakasz ugral. Ez a geologiai rétegsorbol kideriil, hogy miért van.
A "B" szakasz mintdi majdnem teljesen a hialoklasztit breccsabol szarmaznak.
Az "A" szakasz hialoklasztit breccsat és andezit lavakdzetet is érint. Az a megallapitas,
hogy az "A'"szakasz ugral azért van, mert nem ugyanolyan rétegeket jelol a szakasz.

Ez a kézetfizikai paraméterekbdl eldzetesen nem volt megéllapithato.
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Az "A" szakaszbol a 2. és 3. sorszamot viseld minta nincs feltliintetve a mérési
eredmények kozott, hibaként vannak kezelve. A geologiai rétegsorrdl azonnal
megallapithat6, hogy ez a két minta pontosan a hialoklasztit breccsa és az andezit
lavakbézet kontaktusanal lett megvéve. A koézetek kontaktusa borithatta fel a mért
paraméterek értékeit. A kdzetek nem sik lapok szerint hataroljdk egymast, kiilondsen nem
egy breccsds kozetosszlet esetében, valdszinlileg itt is ez volt a probléma.
A "B" szakaszban megismert mintdk tulajdonsagait tekintve az 1. sorszamu minta teljes
meértékben beleillene ebbe a szakaszba. A 4, 5, 6. sorszamu mintak andezites lavakozetként
vannak megjeldlve. A geologiai leirdsban emlitve van, hogy ezen rétegben valtakozik
a hialoklasztit breccsa az andezit lavakdzettel. Ez a valtakozas lathatd a 4, 5, 6. sorszamu
mintak rugalmassagi értékein is, dinamikus novekedés van minden téren. A 4. sorszamu
mintandl az 5, annal pedig a 6. sorszdmu minta tomorebb. A 4. sorszaml minta teljesen
mas viselkedésti, mint a 6. sorszamu minta. A 6. a 14. sorszamu mintara hasonlit,
ami szintén andezites lavakodzet. A 4. sorszamu mintahoz hasonlé tulajdonsagu minta nincs
a tobbi vizsgalt magminta kozott. Az 5. sorszamu minta kdzetfizikai paraméterei alapjan
hialoklasztit breccsa, azonban a geologiai szelvény az andezites lavakdzetek kozé sorolja.

A 10. sorszamu mintanal a longitudinalis sebesség (3627 m/s) beleillik a "B"
szakasz sebességértékeibe, viszont a dilatacios sebesség (3536 m/s) és a Poisson-tényezd
(0,14) jelentdsen eltér ettél. Ennek oka az lehet, hogy 144,8 folyométer mélységben vastag,
pirites kitoltésli repedéseket azonosit a geoldgiai szelvény. A 10. sorszamli minta
147,1 folyométer mélységbdl szarmazik, elképzelhetd, hogy ezek a repedések itt is jelen
lehetnek. Az biztos, hogy a 9. sorszamu mintat (138,1 folyométer) nem érintik ezek
a repedések, mivel rugalmassagi értékei tokéletesen beleillenek a "B" szakaszba.
Erdekes, hogy a 13. sorszamu minta (175,8 folyéméter), a "B" szakasz tobbi mintajatol
nem kiloniil el, paramétereit tekintve teljes mértékben ebbe a zonaba tartozik.
Azonban a geologiai szelvény alapjan ez a minta kiilonbozik a tobbitdl, ugyanis
a 7-12. sorszamll magmintadk mindannyian hialoklasztitos breccsak, mig a 13. sorszamu

minta mar andezit lavak6zet.
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A geoldgiai megallapitadsok alapjan ezen réteg andezites lavakdzet folydsos szovetd,
breccsasodott andezit lavakézet valtozasokkal. A koézetfizikai vizsgalat eredményei
semmiféle dinamikus rugalmassagi koOzetviselkedési valtozdsra nem  utalnak.
A 14. sorszamu minta mar tulajdonsagait tekintve rendes eltérést mutat a "B" szakasztol

¢és a 13. sorszdmu mintatdl, ami pedig elméletileg ugyanazon andezites lavakdzet darabja.

3.3.2. "C","D" és "E" szakaszok 0sszehasonlitasa a geologiai szelvénnyel

A "C" szakaszban a longitudinalis sebességek és a Young modulus értékek
magasabbak az . zonaban tapasztalt értékeknél.

A kozetfizikai szelvény a "C" szakaszba a 14-t6] 17-ig sorszdmozott mintakat
sorolja be, ami majdnem teljesen eltalalja a geologiai rétegsor hialoklasztit breccsa
szakaszat. A 14. sorszami magminta (184,2 folyométerbdl) andezit lavakézetként van
azonositva. Ez az andezit lavakézet a rugalmassagi tulajdonsagai alapjan nem lehet
ugyanaz, mint a 13. sorszaml minta, amit a geoldgiai szelvény szintén ide sorol.
A koézetfizikai szelvényen a 13. és a 14. sorszamu minta kozott éles az atmenet, ahogy a
"B" szakaszként azonositott hialoklasztit breccsa ¢és "C" szakaszként azonositott
hialoklasztit breccsa kozott is. A kozetfizikai szelvénybdl egyaltalan nem latszik, hogy a
két hialoklasztit breccsa réteg kozott lenne egy atmenetet jelentd andezites lavakdzet réteg.
Viszont valaminek torténnie kellett a 190,0-222,5 folyométerig terjedé szakaszon. Az itt
lévé  kozet  elnevezése  azonos, a  dinamikus  rugalmassagi  4allandok
¢és a hullamterjedési sebességek viszont alapvetden kiilonboznek a "B" és
a "C" szakaszokon. A "C" szakaszban jelenlévé hialoklasztit breccsa sokkal tomorebb,
Osszeallobb anyag, mint a kisebb mélységli parja. A hullamterjedési sebességek
¢és a rugalmassagi allandok értékei majdnem elérik az "F" szakasz értékeit, amik viszont
jelentdsen mélyebbrdl (280,0-355,7 folydométerbdl) szarmaznak.

Erdekesség, hogy a "C" szakaszban a 15. és 16. sorszamu minta esetében a Young
modulus értéke jelentésen megndvekedett (~52.000 MPa). A 8. abran lathato, hogy ez a
magminta (200,2-209,0 folyométerb6l) nem annyira egyértelmiien breccsasodott. A
kozetfizikai paraméterek alapjan ezek a magmintdk inkdbb homogének, mint
inhomogének. Megallapithatd a Young modulus magas értékekbdl, hogy ez a két
koézetminta sokkal jobban Osszeallt. Ehhez hasonlé Young modulus értékeket a III

zOnaban lathatunk.
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8. abra. Kézetminta 200,2-200,4 folyométerbol.

A "D" szakasz a geologiai szelvény szerint hilakoklasztit breccsa. Kozetfizikai
paraméterei alapjan azonban sehovad nem sorolhatd. Az itt vizsgalt minta a 18. sorszdmot
viseli (226,8 folyométerbdl). A geologiai szelvény 222,5-226,0 folyométer mélységkozre
a hialoklasztit breccsaba ékel6do andezit lavakdzetet mutat, amihez kiilon fel van tiintetve
a folyasos szoveti jellegzetesség. A 18. sorszdmll minta ez alatt a test alatt talalhato
0,8 méterrel. Valoszinlsithetd, hogy ennek a koézetatmenetnek a hatasa lathato
a koézetfizikai paramétereken. A vizsgalt minta rezonancia frekvencidja a sokkal
mélyebben 1év0 zondkban taldlhatd rezonancia frekvencidk értékét kozeliti meg,
ami idegen ebben a kornyezetben, a mért longitudinalis hullamterjedési sebesség viszont
elfogadhat6 eredményt mutat. Ez arra utalhat, hogy a minta tilsagosan inhomogén,
a rezonancia frekvencia mérés eredménye annyira tavol all a valdsagos viszonynak
feltételezhetd allapottol, hogy dinamikus rugalmassagi allandok nem is voltak szamithatok.

A 9. abran lathato, hogy a 226,8-227,1 folyométerbdl szarmaz6 minta egyaltalan
nem homogén. A breccsas szerkezeten kivill hajszalrepedések is észlelhetok.
A 14. sorszamu mintdban a geoldgiai leiras szintén folyasos szovetet allapit meg, viszont
ott mar andezit lavakdzetet ir le. A 14. és a 18. sorszdmu kdzetminta mért eredményei
semmiféle hasonlésagot nem mutatnak, vagyis a folydsos szoveti szerkezet a kdzetfizikai

paraméterek alapjan nem hatarozhat6 meg.
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9 abra. K6zetminta 226,8-227,1 folydméterbdl.

A hidrotermalis ércesedés és a tulzott breccsdsodds okozta inhomogenitasok
kornyezetében a rezonancia frekvencia értékek hamis mérési értéket mutatnak. Azonban
a 18. sorszdmu magminta rezonancia frekvencia képén a gorbe lefutasa tokéletes, értéke
15.700 Hz, ami a mérési sorozatban szinte a legmagasabb érték. Ezen kOzetminta
viselkedése kérdéses. Poisson-hanyadost és Young modulust nem lehetett vele szdmitani,
azonban a korrekci6 mentes Young modulusra kijott egy eredmény, ami 102.126 MPa
értéket adott. Ez a Young modulus érték a mérési sorozatban mért legnagyobb érték
majdnem dupldja. A 18. sorszdmi magmintar6l nem mondhatd egyértelmii kozetfizikai
kovetkeztetés, indokolt kiilon szakaszba besorolni.

Az "E" szakasz a 19. és 20. sorszamu minték alkotta szakasz. Ez a szakasz azért
valt kiilon egységgé, mert a benne 1évo két minta altal produkalt eredmények folyamatosan
valtoznak. Az "F" szakasz ehhez képest egyenletes képet mutat, a "D" szakasz
értelmezhetetlen. Ennek értelmében a 19. és a 20. sorszdmi mintdk kiilon szakaszt
alkotnak, ami a geologiai szelvényen két kiilon szakaszként jelenik meg. A 19. sorszamu
minta (238,0 folyométerbdl) hialoklasztit breccsaban van tufas kozbetelepiilésekkel (mint
a 18. sorszamu). A 19. sorszamu (3292 m/s) és a 18. sorszamu (3741 m/s) mintak
longitudinalis hullamterjedési sebessége kozott nincs kapcsolat. Elvileg egy rétegben
talalhatok, azonban nagyok az eltérések a mért longitudinalis hullamterjedési sebességeik

kozott.
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A 20. sorszamu minta (246,5 folyométer mélységbdl) a hialoklasztit breccsa és
a hidrotermalis breccsa hataran talalhat6. A geoldgiai szelvény alapjan mar a hidrotermalis
breccsaban van. A 10. dbran a breccsés jelleg kevésbé lathato. JOl észrevehetéen erek
vannak a kdzetben, vélhetden az epitermalis ércesedés hatasara. Ez a hidrotermalis breccsa
réteg tartalmazza a hidrotermalis telért is, ahol mar méréseket nem tudtunk végrehajtani,
a magmintak eldzetes lefelezése miatt. A "lefelezett" magmintadkon lehetetlen a rezonancia

frekvencia mérése, viszont a longitudinalis hullamterjedési sebességek megmérhetdk.

10. ébra. K6zetminta 246,5-246,7 folydométerbol.

3.1.3. Kiegészitd mérések eredményei

Kiegészitd méréseket végeztem a 260,6-263,6 folyométerkdzben talalhato,
elozetesen “lefelezett" (hossziranyban félbevagott) magmintakon. A mérés célja
a  mintdkon mérheté  longitudindlis  hullamterjedési  sebesség  megmérése
¢és Osszehasonlitdsa az "E szakaszban", a 20. sorszdmi magmintdn mért eredménnyel.
A 20. sorszdml magmintan (246,5 folyéméterbdl) a mért longitudinalis sebesség értéke
4028 mf/s.
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A 260,9 folyométerbdl szarmazdé mintdn mért longitudinélis sebesség 5173 m/s,
a 261,8 folyométerbdl szarmazon 4460 m/s és a 262,2 folyométerbdl szarmazon 5187 m/s.
Megallapithat6, hogy a 20. sorszamu magminta és a harom kiegészitd mérés altal mért

longitudinalis hullamterjedési sebességek nem korrelalnak egymassal.

11. 4bra. Kézetminta 261,8-161,9 folyométerbdl.

Az érces zona rendkiviil inhomogén. A 11. abran lathatoé lefelezett magminta
az érctelér f6 szakaszabdl szarmazik. Lathato rajta, hogy az ércesedett test (a sotétebb
szinll) koriil a breccsdsodas igen nagyfoku, a minta semmilyen tekintetben nem tekinthetd
homogénnek. Az érctelérben a piriteken kiviil tiregek lathatok. A hullamok olyan
kozegben, amiben nem tudnak folytonosan terjedni (esetiinkben egy tiregben), a terjedési
sebesség lelassul.

A mért longitudinalis hullamterjedési sebességekbdl lathatd, hogy a kdzetben
a hulladmterjedési sebesség novekvd tendenciat mutat. A 19. sorszdmi mintan 3292 m/s-0t,
a 20. sorszamu mintan 4028 m/s-ot, a harom kiegészité mérésen sorrendben 5173 m/s-0t,
4460 m/s-ot, 5187 m/s-ot lathatunk. A 21. sorszami magmintan, ami mar az "F" szakasz

tagja, a hullamterjedési sebesség 5155 m/s, majd a 22. sorszamu mintdn 5232 m/s.

25



A hidrotermdlis breccsa szakasztol a kuttalp felé szinte csak 5000 m/s
longitudinalis sebességnél magasabb értékeket olvashatunk le, ugyanigy a Young modulus
esetében, ahol 50.000 MPa és 60.000 MPa korili értékeket lathatunk. A hidrotermalis
breccsa szakasz el6tt ezen értékek kiugronak szamitottak, atlagosan 4000 m/s alatt volt a
longitudinalis sebesség értéke, a Young modulus értéke pedig 20.000 MPa koriil (kivételt
képeznek a 15. és 16. sorszamu magmintak, ahol 51.000 MPa értékek jelentek meg).

3.1.4. "F" és "G" szakaszok Osszehasonlitasa a geologiai szelvénnyel

A 1II. zénaban az "F" és "G" szakaszokat talaljuk. A geologiai szelvény kovasodott-
karbonatosodott holyagiireges andezitet, 20 méternyi szakaszon hialoklasztit breccsat
¢és kis mennyiségben hidrotermalis breccsasodast kiilonit el. A kdzetfizikai szelvény csak
két kiilonallo szakaszt kiilonitettem el. Az "F" szakasz a 21-t61 28-ig sorszamozott
magmintaig terjed. Az "F" szakasz abban kiilonbozik a "G" szakasztol, hogy
az "F" szakasz a longitudinalis sebesség és a Young modulus alapjan viszonylag
egyenletes eredményeket mutat, a "G" szakaszban ezzel ellentétben valtozo eredményeket
mutat.

A 21. és a 28. sorszdmi mintakat a geoldgiai szelvény a kovasodott-
karbonatosodott hdlyagiireges andezit rétegbe sorolja be. A 21. és a 28. sorszaml mintak
kozott a kdzetfizikai szelvényen nem fedeztem fel nagy mértékli kiilonbséget. Azonban
a geologiai szelvény ebben a szakaszban megkiilonboztet kovasodott-karbondtosodott
holyagiireges andezitet, hialoklasztit breccsat és hidrotermalis breccsat (nagyon vékony
hidrotermalis telérrel). A kovasodott-karbonatosodott holyagiireges andezit a 21-t6l a 24-ig
sorszamozott magmintakat érinti. A hialoklasztit breccsa kézetfizikai szempontbdl semmi
kiilonbséget nem mutat a kovasodott-karbonatosodott holyagiireges andezithez képest.
A 27. sorszami magminta folott taldlhatd egy vékony hidrotermalis breccsa, telérrel
egyluitt.

A 27. és a 28. sorszdmu magminta ugyanazokat az eredményeket mutatjak, mint
a 21-t6l 24-ig sorszamozott magmintdk. Egyetlen kiilonbségként csak a 23. ¢és
a 24. sorszamu minta Young modulus-értékének csokkenése fedezhetd fel az "F" szakasz
atlagértékéhez képest. A 23. sorszdml magminta 55.457 MPa, a 24. sorszamu 54.929 MPa
Young modulus értékeket mutat. Azonban a geoldgiai szelvény alapjan mindkét minta

a kovésodott-karbonatosodott holyagiireges andezit rétegbe van besorolva.
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A "G" szakasz a III. zoéna masodik szakasza. A szakasz a 29-t6]1 a 34-ig
sorszdmozott mintaig, a furas végéig terjed. A 29. minta eltalalta, hogy a geologiai

szelvény alapjan az "F" szakasztol mar kiilonbozo réteg telepiilt (hidrotermalis breccsa).

12. 4bra. K6zetminta 360,7-360,9 folydométerbol.

A 12. 4dbran a 29. sorszdmi magminta lathatd. Az abran észrevehetd, hogy ezt
a kozetet eredeti kialakuldsa utdn valamilyen hatds érte, ami itt epitermalis ércesedés.
Lathatoak a becsillano pirit asvanyok, amik az ércesedések kozelségét jelzik. A 20. és a 29.
sorszdmu minta szarmazik a hidrotermalis breccsa szakaszbol. A két minta geologiai
szelvényen elfoglalt helye alapjan feltételezhetd, hogy a 29. sorszdmi minta esetén
a longitudinalis hullam terjedési sebessége és a Young modulus is magasabb értéket fog
mutatni. A 20. sorszamu magmintan mért longitudinalis hullam terjedési sebessége
4028 m/s, a 29. sorszamu mintan mért érték 4153 m/s. A longitudinalis hullam terjedési
sebességek elég kozeliek, viszont nem egyértelmiien kijelenthetd, hogy a hidrotermalis
breccsaban a longitudinalis hullam terjedési sebessége 4000 m/s-t6l kissé nagyobb
értékeket vesz fel. Ugyanis az 5. sorszdmi magminta esetében ez a sebesség 4039 m/s,
ami azt jelenthetné, hogy ez a 99,8 folyométerrdl szarmazo6 andezit lavakdzet is lehetne
hidrotermalis breccsa. Hidrotermalis hatasrol természetesen ilyen magassagban sz6

sem lehet.
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A 20. sorszdmu minta Young modulusa 28.373 MPa, a 29. sorszdmu mintaé
35.014 MPa. Ezen értékek kornyezetiikhoz képest alacsonyak. A  kovasodas-
karbonatosodés szilardabb kozetfizikai allapotot feltételez. Errdl az "F" szakasz esetében
meggyozddhettiink, a 20. és a 29. sorszami magmintak kapcsolata alapjan is.
Mindkettd mintat érte hidrotermalis hatas, a 29. sorszdmt minta mélyebbrdl szarmazik,
ezért a Hooke-tdrvény alapjan feltételezhetd, hogy a ~154 méterrel mélyebbrdl vett minta
jobban tomorodott, szilardabb.

A "G" szakasz tovabbi mintai (30-t6l a 34-ig sorszamozott mintak) mar
zavartalanul kovasodott-karbonatosodott holyagiireges andezit rétegbdl szarmaznak.
A 30. sorszami minta kornyezetében a geologiai szelvényen fel van tlntetve,
hogy az Osszlet itt erdsen tektonizalt. Ez a jelenség a kdzetfizikai méréseken nem lathato.
A 32. és a 34. sorszamu minta kozott eléfordulnak kis vastagsagu hidrotermadlis telérek.
Feltételezheté, hogy az ércesedett zonakban a kornyezethez képest csokkennek
a dinamikus rugalmassagi allandok és a hullamterjedési sebességek értékei, ezen
jelenségek ércesedés-indikatorként viselkedhetnek. Ezt erdsiti meg a 10. sorszamu minta
kornyezetében talalhatd vastag, pirites kitoltésti repedések. Ez ugyan nem hidrotermalis
ércesedés, viszont a pirit az ércesedés soran elég gyakran el6fordul, méghozza
repedésekben, mint az ércesedett szakaszon. Ezek a hullamterjedési sebességek értékeit

minden esetben le fogjak csokkenteni.
3.1.5. Osszehasonlitds a mintak siirisége alapjan

A mintdkon mért slirliségértékek 0Osszehasonlitasa alapjan is levonhatok
kovetkeztetések. Eszreveheté, hogy a 14-t5l a 17-ig sorszamozott magmintikon
a slirGiségek értékei novekedtek az eldttiik 1évé mintak értékeihez képest. A 14-t6l 17-ig
sorszamozott mintak esetében a siirtiségértékek sorrendben a kovetkezék: 2580 kg/m®,
2592 kg/m®, 2537 kg/m®, 2504 kg/m®. Az 1-t8] 13-ig sorszémozott mintak esetében
a siirliségek értéke nem éri el a 2500 kg/m® értéket. A 14-t1 17-ig sorszamozott mintak
a kozetfizikai szelvényen a II. zona teljes "C" szakaszat fedik le, a geologiai szelvényen
egységesen hialoklasztit breccsa kézetek. Illetve a 14. sorszamu minta andezit lavakdzet,

viszont kdzetfizikailag teljes mértekben a "C" szakaszhoz tartozik.
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Az 1-t6l 13-ig sorszamozott mintakat tobb részre oszthatjuk. Az 5. és 6. sorszamu
mintak egy csoportba tartoznak 2481 kg/m® és 2483 kg/m® siirliségiikkel, kézettanilag
andezites lavakézetek. A 4. sorszam minta (2316 kg/m®) az 1. (2356 kg/m®) és
a 7. sorszaml mintaval (2387 kg/m®) korrelal. Mindegyikrél elmondhaté, hogy a geolégiai
szelvényen a hialoklasztit breccsa és az andezit lavakdzetek hatdrain talalhatok.
A 9. (2426 kg/m®) és 10. sorszam@ minta (2404 kg/m®) hialoklasztit breccsa, a vastag
pirites kitoltésti repedések folott talalhatok (amiket nem értek el a repedések). A szintén
hialoklasztit breccsa 11-t61 13-ig sorszdmozott kOzetmintak mar a repedészona alatt
vannak kisebb siirtiségértékkel (sorrendben: 2308 kg/m®, 2369 kg/m?®, 2386 kg/m®).

A 18-t6l 20-ig sorszamozott mintdk esetében a 18. és 19. sorszdmu magmintak
stirlisége 2394 kg/m® és 2345 kg/m?®, a 20. sorszamu mintaé pedig 2497 kg/m®. Ez a harom
minta magaban foglalja a kdzetfizikai mérések alapjan elkiilonitett "D" és "E" szakaszokat.
A 20. sorszamu minta slriisége nagyobb az elétte 1évo két kozetmintdénal, ez a minta
a geologiai szelvény alapjan a hidrotermalis breccsaban van, a két el6z6 minta pedig
hialoklasztit breccsdban. A stirliségértékek alapjan a "D" és "E" szakaszokat fel lehetne
osztani Ujra ugy, hogy a "D" szakasz tartalmazna a 18. és 19. sorszami mintakat,
az "E" szakasz pedig csak a 20. sorszdmu mintat.

A 21-t3] 28-ig sorszamozott magmintak siriisége 2600 kg/m® koriil valtozik.
Kdzettanilag ez a szakasz kovasodott-karbonatosodott holyagiireges andeziteket tartalmaz,
a 25. és 26. minta esetében pedig hialoklasztit breccsat (mely réteget a kozetfizikai
szelvény nem latta). A kdzetfizikai szelvényen ezen sorszami magmintak teljes mértékben
a III. zonaban talalhato "F" szakasz elemei. A 29-t6] 34-ig sorszamozott elemek siirisége
valtoz6. Ahol kozel van egy-egy vékonyabb hidrotermalis telér, a slirliségek értéke
lecsokken.

Az andezitek stirliségét egyes irodalmak mas hatarok koz¢é soroljak. A Wikipédia
andezitre vonatkoz6 cikkében [8] az andezit stirliségét 2200-2650 kg/m® értékben hatarozta

meg. Mas forras [3] ezt a stirtiségét 2400-2573 kg/m® kozotti értékiiként irja le.
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3.2.  Eredmények, végkiovetkeztetés

A geofizikai Gton meghatarozott kézetfizikai paraméterek €és a geologiai szelvény
kozott korrelacio fedezhetd fel. A két értékelés egymastol térben és iddben teljesen
figgetlentil késziilt. Kozetfizikai szempontbdl harom kiilonalldé zoénat, ezeken beliil
Osszesen hét kiilon értelmezendd szakaszt kiilonitettem el. A geoldgiai leiras 6t kiillonbdzo
tipusu kozetet kiilonboztetett meg. A kodzetfizikai szempontbol felosztott 1. zona
"A" szakasza a 122,8 folyométerig tartd hialoklasztit breccsa (14,9-89,0 folyométerig)
¢s andezit lavakézet (89,0-122,8 folyométerig) rétegeket foglalja magéban. Az 1. zona
"B" szakasza az el6z0 szakaszban lezart andezit lavakdzetet teljesen elkiiloniti az ebben
a szakaszban megtalalhat6 hialoklasztit breccsatol (122,8-173,0 folydméterig).

A kozetfizikai vizsgalat a 173,0-190,0 folyométerig tartd andezit lavakdzet téteget
nem latta, helyette a 190,0-222,5 folyométerig terjedé hialoklasztit breccsa réteget mutatott
ki, amit a II. zona "C" szakaszanak neveziink. A II. zéona "D" és "E" szakasza az ércesedés
szakaszat foglalja magdba. Az innen szdrmazo eredmények az ércesedés soran fellépd
inhomogenitasokat és rendszertelenségeket mutatjak. A mérési eredmények a gyakori
tiregesedés miatt pontatlanok. A geologiai leiras hidrotermalis breccsat és hidrotermalis
telért kiilonboztet meg.

A TII. zoéna "F" szakaszdban kovésodott-karbonatosodott holyagiireges andezit
(272,0-321,5 folyométerig), hialoklasztit breccsa (321,5-341,0 folyométerig), kovasodott-
karbonatosodott holyagiireges andezit (342,5-355,7 folyométerig) rétegeket nem
kiilonitettem el a kozetfizikai eredmények alapjan, egy szakaszba soroltam Oket.
A 1III. zéna "G" szakaszdban a geologiai szelvény hidrotermalis breccsat
(355,7-361,4 folyométerig) és kovasodott-karbonatosodott holyagiireges andezit réteget
(361,0-410,0 folyométerig) mutatott ki.

A farélyukban a mélyebb rétegek felé haladva a kdzetek egyre jobban
Osszetomorodtek, allékonysagi- és rugalmassagi szempontbdl egyre ellenallobbak.
Ez a Hooke-térvény alapjan linearis novekedést feltételezne. A vizsgalt kdzetmintakon
megtalalhatd a rugalmassagi allandok értékének ¢és a hulldmterjedési sebességeknek
a novekedése, azonban ezt a hatast jelentosen felerdsitette a hidrotermalis ércesedés, mely

~240 folyométertdl kezdve felfedezhetd.
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A hidrotermalis ércesedés elbtti  szakaszokon ("A" és "B" szakaszok)
a longitudinalis hulldm terjedési sebessége atlagosan 3600 m/s koriili értéket, a Young
modulus 20.000-30.000 MPa értéket vesz fel. A hidrotermalis ércesedést megel6z6
¢s érint6 szakaszokon ("C", "D" és "E" szakaszok) az eredmények rendszertelen valtozasa
jellemz6. A hidrotermdlis ércesedés alatti szakaszon, ahol az ércesedés hatasa
a kozetosszletet is nagyobb mértékben érte ("F" és "G" szakaszok), a longitudindlis
sebesség- ¢€s a Young modulus értékek egyértelmii novekedése volt tapasztalhato.
A longitudinalis sebesség atlagosan 5200 m/s koriil, a Young modulus 50.000-60.000 MPa
lett.

A geologiai szelvény az ércesedés folotti szakaszokon hialoklasztit breccsat
¢s andezit lavakdzet rétegeket irt le, a hidrotermadlis ércesedés alatti szakaszon foleg
kovasodott-karbonatosodott holyagiireges andezitet. A jelenség, ami ezt a gyors valtozast
okozta a rugalmassagi allandéban és a hullamterjedési sebességben, a hidrotermalis
ércesedés hatasara 1étrejott kovasodas as karbonatosodas az andezit alapkdzetben.

A mérési eredmények geologiai szelvénnyel vald Osszevetése soran azt
a megfigyelést tettem, hogy az ércesedett szakaszokon (a hidrotermalis telérek és a pirittel
kitoltott vastag repedés kornyezetében) a dinamikus rugalmassagi  allandok-
¢s a longitudinalis hulldm terjedési sebességének értéke a kornyezetéhez képest
alacsonyabb. Ez a kdzetek elvalasaira, iiregeire vezethetd vissza. Ezt igazolja az a teleptani
megallapitas is, hogy a hidrotermalis ércesedést vetdk, repedések, torések kisérik.

Feltételezhetd, hogy a kovasodott-karbonéatosodott holyagiireges andezit rétegben
a hullamterjedési sebesség az iliregesség miatt alacsonyabb lesz. Azonban ez a kézet olyan
tomorségilinek bizonyult, hogy az itt mintavételezett furomagmintdk - ha van is lassito
hatésa az iiregesedésnek - a legmagasabb longitudinalis hullimterjedési sebesség értékeket
produkaltak a vizsgalt mintak koziil. Tovabbi érdekes megallapitas, hogy ahol a geologiai
leirds folyasos szoveti szerkezetet allapitott meg, ott a geoldgiai €s kdzetfizikai szelvény
nem korrelal. A geologiai szelvényen jelolt erdsen tektonizalt zonat a kdzetfizikai szelvény
nem latja.

Elmondhato, hogy tobb kérdés meriilt fel, mint amennyit eredetileg feltettiink
és meg szerettiink volna valaszolni. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek ahhoz, hogy egy

adott tertiletre ebbdl modellt lehessen késziteni.
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33. A dinamikus rugalmassagi allandék geofizikai mddszerrel valé

meghatarozasanak tovabbi felhasznalasi lehetéségei

A Young modulus meghatarozasa a legtobb esetben a mérndki miitargyak
tervezésekor hasznalatos. A megengedhetd terhelések és a kdzetdeformacidok szamithatok
vele, lehet6vé téve a miitargy méretezését.

Szeizmikus mérésekkel elsOsorban a kdézetek geometriai telepiilése hatarozhato
meg, nem a kozetfizikai paraméterek. A szeizmika feladata, hogy a geometriai
elrendez6dés mellett a telepiilési mélységet is meghatarozza, ez azonban a hullamterjedési
sebesség fliggvényében adhatdo meg. Ezeknél a modszereknél sokkal pontosabb eredményt
érhetiink el, ha a szeizmoszkdppal hatdrozzuk meg a longitudindlis hulldm terjedési
sebességét. Dinamikus vizsgalatokkal meghatarozhatok még a maradék fesziiltségek és a
relaxacids zonak.

Egy banyaban, egy furdsnal, kdzetrepesztésnél stb. nagyon fontos tudni, hogy
milyen szilardsagu, egyes miiveletekre milyen viselkedést mutatd kdzetekkel van dolgunk.
Ezen viselkedések megfeleld tobblet informacidval kiolvashatok a hullamterjedési
sebességekbdl és a dinamikus rugalmassagi allandokbol, valamint az ezek 4altal
meghatarozhatd paraméterekb6l. A Poisson-tényez6 meghatarozasa azért hasznos, mert
a Young modulussal egyiitt tovabbi rugalmassagi dllandok hatarozhatok meg. (3. abra)

Természetesen az itt fel nem sorolt teriileteken kiviil is hasznosithatok a
rugalmassagi allandok. Olyan mérnoki mitargyaknal, melyek tervezéséhez sztenderdeket
hasznalnak (pl. épiilet tartogerenddk, betonminds€g stb.), nem igényelnek kozvetlen
rugalmassagi alland6 meghatarozast. Szabvany szerint legyartjdk az adott tartéelemet,
eldre lehet tudni, hogy a tervezés sordn milyen teherbirasi értékekkel lehet szamolni. A
foldtudomanyokban ezek a sztenderdek nem adottak és csak az adott teriiletre vonatkozdan
allithatok fel. Foldtani kialakulastol fiigg, hogy milyen kdézetmechanikai paraméterek

vonatkoznak egy adott kdzetre, egy adott rétegre.
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Teljes 2.2.1. fejezet

A mérési- és a szamitasi eredmények

A fejezetben felhasznalt képletek:
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Egyenletek szarmazasi helye:
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Dr. Csokés Janos a Foldtani Kozlony (1980) 110.125-139 "Furomagok dinamikus és

statikus rugalmassagi allandoinak ésszehasonlitasa" [4]

(7)

1)

)

©)

(4)

()

(6)

()

E. Schreiber, O. L. Anderson, N. Soga (1973): "Elastic constants and their measurement"

[2]
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A 64,50-64,65 m folyométerbdl szarmazd minta viseli az 1-es mintaszdmot (vagy
sorszdmot). A szeizmoszkoppal 43,3 ps terjedési id6t mértem. A szeizmoszkop ado- és
vevOegysége kozott van egy konstans terjedési id6, amit a két egység egymasra tételével
mérhetek meg (5,4 ps). Ez azért van, mert az ado- és vevoegységben a piezo kristalyok
vOrosréz hazba vannak berakva védelmi célbol. 5,4 ps idétartam kell ahhoz, hogy a hullam
ezekben a vOrosréz tartokban terjed. Ez az idOegység a mérés folyaman alland6 lesz,
értékét a magmintan mért terjedési idobdl le kell vonni. A tovabbiakban a mintan mért
terjedési idOn a szeizmoszkop altal keltett konstans idéegység levondsa utani értéket értem.
Tehat az 1-es szamt mintan a longitudinalis-impulzus terjedésének ideje 37,9 s, ebbdl a
(2) Osszefiiggés alapjan a longitudinalis hullam terjedési sebessége 3720 m/s. A digitalis
rezonancia-méré berendezésen a rezonancia frekvenciat megmérve 12600 Hz értéket
kaptam, amibdl (3) Osszefiiggés alapjan meghatarozhatova valt a dilatacios sebesség, ami
3553 m/s. A (4), (5) és (7) oOsszefiiggésekb6l a Young modulus értéke 30026 MPa, a
Poisson-hanyados értéke 5,54 értékre adodott. A Poisson-tényez6 0,18. A transzverzalis
hullam terjedésének sebessége (6) alapjan 1001 m/s. A Viong > Vdilat > Viran reldcio teljesiil,
mivel 3720 m/s > 3553 m/s > 1001 m/s. Minél kisebb az eltérés a longitudinélis- és a
dilatacids sebesség kozott, a rezonancia frekvencia mérésiink értéke annal pontosabbnak
tekinthetd. A transzverzalis sebesség értéke atlagosan a longitudinalis sebesség értékének
harmada kortil van.

A 71,90-72,05 m relativ mélységbdl szdrmaz6 magmintdn mért terjedési id6 26,7
us, a szamitott longitudinalis sebesség 4869 m/s. A rezonancia frekvencia mért értéke 2900
Hz. A 2900 Hz rezonancia frekvencia érték nagyon kicsi, a kornyezetében 1évo tobbi
mintdn mért rezonancia frekvencia értékét egyaltalan nem kozeliti meg. Az amplitudo-
frekvencia spektrumnak idealis esetben ugy kell futnia, mint amilyen a 4. dbran lathat6. A
rezonancia frekvencia fiiggvényében (3) szamitott dilatacios sebesség 754 m/s, ami a mért
longitudinalis sebességhez képest nagy eltérés. A Young modulus 1586 MPa, a Poisson-
hanyados 2,02, a transzverzalis sebesség 307 m/s. Ezen értékek jelentdsen kiilonboznek a
tovabbi mintdk eredményeitél. A hiba oka valoszinilileg arra vezethetd vissza, hogy a
vizsgélt minta jelentds mértékben inhomogén. A Poisson-tényezd értéke 0,5, vagyis
maximalis, ami azt jelenti, hogy a minta térfogata semmit sem valtozik terhelés hatdsara,
ami csak idealis esetben lehetséges, a valdsagban nem.

A 76,40-76,60 m relativ mélységbdl szdrmazo mintan mért terjedési id6 60,1 s, az
ebbdl szamitott (2) longitudinélis sebesség 3111 m/s. A rezonancia frekvencia mérés értéke

8700 Hz, amibdl kiszamithaté (3) a dilatacios sebesség, 3254 m/s. Lathato, hogy a
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dilatacios sebesség értéke nagyobb a longitudinalis sebesség értékénél, ez azt eredményezi,
hogy nem szamithatd6 Young modulus, Poisson-hanyados, Poisson-tényezd ¢és
transzverzalis sebesség sem, mivel a valés szamok halmazén beliil gyok alatt nem
értelmeziink negativ szamot. A hiba egyértelmiien a rezonancia frekvencia mérés
inhomogén kozegre valo érzékenységére utal.

A 91,90-92,05 m relativ mélységbdl szarmazéd mintan mért terjedési id6 46,6 us, az
ebbdl szamitott (2) longitudinalis sebesség 2961 m/s. A rezonancia frekvencia értéke 9900
Hz, amib6l 2732 m/s dilataciés sebesség szamithato (3). A (4), (5), (6), (7)
Osszefiiggésekbdl adodik a Young modulus 17552 MPa, a Poisson-hanyados 4,37, a
Poisson-tényez6 0,23, a transzverzalis hullam 847 m/s terjedési sebesség értéke.

A 99,80-99,95 m relativ mélységbdl szdrmazd mintdn mért terjedési id6 30,7 ps, az
ebbdl szamitott (2) longitudindlis sebesség 4039 m/s. A rezonancia frekvencia értéke
egyértelmilen nem olvashatod le. A szdmitogépes program a mért frekvenciat 14000 Hz
magassagban hatarozta meg, ami alapjan a tovabbi szamitasokat végeztem. A bizonytalan
értékll rezonancia frekvencia értékbdl és a (3) Osszefliggésbol a dilatacids sebesség 3472
m/s-ra adodik. A (4), (5), (6), (7) Osszefiiggésekbol szamitott Young modulus 30840 MPa,
a Poisson-hanyados 3,44, a Poisson-tényez6 0,29, a transzverzalis hullam 1182 m/s értéket
ad.

A 110,00-110,20 m relativ mélységbdl szarmazd mintan mért terjedési id6 44,7 s,
az ebbdl szamitott (2) longitudinalis sebesség 4653 m/s. A rezonancia frekvencia értéke
9200 Hz, amibdl 3827 m/s dilaticios sebesség szamithato (3). A (4), (5), (6), (7)
Osszefiiggésekbdl adddik a Young modulus 36848 MPa, a Poisson-hanyados 3,07, a
Poisson-tényez6 0,33, a transzverzalis hullam 1347 m/s terjedési sebesség értéke.

A 125,65-125,80 m relativ mélységbdl szarmazé magmintan 46,5 ps terjedési ido
mértem. A szamitott longitudinalis sebesség 3634 m/s (2). A rezonancia frekvencia értéke
9100 Hz, amibdl a dilatacids sebesség 3076 m/s értékre adodik (3). A Young modulus
22983 MPa, a Poisson-hanyados 3,26, a Poisson-tényezé 0,31, a transzverzalis hullam
terjedési sebessége 1061 m/s terjedési sebesség értékii. (4) (5) (6) (7)

A 131,75-131,95 m relativ mélységbdl szdrmazd mintan mért terjedési id6 45,0 ps,
az ebbdl szamitott (2) longitudinélis sebesség 3600 m/s. A rezonancia frekvencia képe
idealis, a mért érték 10000 Hz. Amennyiben egy anyag kellden homogén, az amplitado-
frekvencia gorbe a |. dbran lathato alakot veszi fel. A képen lathat6, hogy 6000 Hz-t6l a
gorbe értékei exponencidlisan nének, majd nagy meredekséggel 10000 Hz-nél

kiemelkednek, 10000 Hz utdn nagy mértékben csokken az amplitudo értéke majdnem
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11000 Hz-ig, majd a spektrum ismételt novekedésbe kezd, de 15000 Hz-nél lecseng. A (3)
Osszefliggésbol a dilatacios sebesség értéke 3240 m/s. A (4), (5), (6), (7) osszefliggésekbdl
adodik a Young modulus 24950 MPa, a Poisson-hanyados 3,88, a Poisson-tényez6 0,26, a

transzverzalis hullam 1048 m/s terjedési sebesség értéke.

0} — 1 1 I 1 | ] [ ] | i [ i
4500 5000 7000 9000 10000 11000 12000 13000 14000 15000 15500
Frekvencia [Hz]

I. dbra. A 8. minta amplitudé spektrum képe.

A 138,05-138,20 m relativ mélységbdl szarmazd mintan mért terjedési id6 42,2 ps,
az ebbdl szamitott (2) longitudinalis sebesség 3649 m/s. A rezonancia frekvencia értéke
10600 Hz, amibdl 3265 m/s dilatacios sebesség szamithatdo (3). A (4), (5), (6), (7)
Osszefiiggésekbdl adddik a Young modulus 26269 MPa, a Poisson-hanyados 3,81, a
Poisson-tényez6 0,26, a transzverzalis hullam 1064 m/s terjedési sebesség értéke.

A 147,05-147,20 m relativ mélységbdl szdrmazd mintan mért terjedési id6 37,5 ps,
az ebbdl szamitott (2) longitudinalis sebesség 3627 m/s. A rezonancia frekvencia értéke
magas, a gorbe kicsit ugral, 13000 Hz. Szamithat6 3536 m/s dilaticios sebesség (3). A (4),
(5), (6), (7) osszefliggésekbol adodik a Young modulus 30238 MPa, a Poisson-hanyados
7,27, a Poisson-tényez6 0,14, a transzverzalis hullam 890 m/s terjedési sebesség értéke.
Ezek az értékek annak ellenére magasabbak (a Poisson-tényez6 alacsonyabb), mint a minta
kornyezetében 1évé magmintak szamitott értékei, hogy a rezonancia frekvencia képe nem
tlnik hibasnak.

A 158,85-159,00 m relativ mélységbdl szdrmazd mintan mért terjedési id6 36,5 ps,
az ebbdl szamitott (2) longitudinalis sebesség 3534 m/s. A rezonancia frekvencia értéke a
kornyezetéhez képes magas, 12600 Hz, amibdl 3251 m/s dilatacids sebesség szamithatod

(3). A (4), (5), (6), (7) osszefiiggésekbdl adodik a Young modulus 24835 MPa, a Poisson-



hanyados 4,33, a Poisson-tényez6 0,23, a transzverzalis hullam 1014 m/s terjedési sebesség
értéke.

A 168,20-168,35 m relativ mélységbdl szarmazd mintan mért terjedési id6 43,9 ps,
az ebbdl szamitott (2) longitudinalis sebesség 3872 m/s. A rezonancia frekvencia értéke
10300 Hz, amibél 3502 m/s dilataciés sebesség szamithaté (3). A (4), (5), (6), (7)
Osszefliggésekbdl adodik a Young modulus 29409 MPa, a Poisson-hanyados 3,94, a
Poisson-tényez6 0,25, a transzverzalis hullam 1124 m/s terjedési sebesség értéke.

A 175,75-175,90 m relativ mélys€gbdl szarmazd mintan mért terjedési id6 40,0 us,
az ebbdl szamitott (2) longitudinalis sebesség 3725 m/s. A rezonancia frekvencia gorbe
furcsa lefutasu, értéke 11100 Hz, amibdl 3308 m/s dilatacios sebesség szamithatd (3). A
(4), (5), (6), (7) Osszefiiggésekbdl adodik a Young modulus 26576 MPa, a Poisson-
hanyados 3,72, a Poisson-tényez6 0,27, a transzverzalis hullam 1089 m/s terjedési sebesség
értéke.

A 184,20-184,60 m relativ mélységbdl szarmazd mintan mért terjedési id6 32,4 s,
az ebbdl szamitott (2) longitudindlis sebesség 4599 m/s. A rezonancia frekvencia értéke
nem leolvashato, a szamitogép a legmagasabb amplitidohoz tartoz6 frekvenciat 12300 Hz-
nél hatdrozta meg, amibdl 3665 m/s dilatacios sebesség szamithatd (3). A bizonytalansagot
vélhetdn a magminta Osszetételének inhomogenitdsa okozhatja. A longitudinalis- és a
dilatacios sebesség nagy kiilonbsége a mérés pontatlansdgara és a rezonancia frekvencia
mérés inhomogenitasra vald érzékenységére utal. A (4), (5), (6), (7) Osszefiiggésekbol
adodik a Young modulus 35639 MPa, a Poisson-hanyados 2,95, a Poisson-tényez6 0,34, a
transzverzalis hullam 1124 m/s terjedési sebesség értéke.

A 200,15-200,35 m relativ mélységbdl szarmazd mintan mért terjedési id6 42,8 s,
az ebbdl szamitott (2) longitudinalis sebesség 4790 m/s. A rezonancia frekvencia értéke a
kornyezethez képest alacsony, 10900 Hz, amibdl 4469 m/s dilaticios sebesség szdmithatd
(3). A (4), (5), (6), (7) osszefiiggésekbdl adodik a Young modulus 52100 MPa, a Poisson-
hanyados 4,54, a Poisson-tényez0 0,22, a transzverzalis hullam 1352 m/s terjedési sebesség
érteke. A Young modulus értéke az el6zd értékekhez képest kiugréoan magas, viszont a
rezonancia frekvencia mérés képén az lathatdo (Il. abra), hogy a mérés tokéletes, a
dilatacios- és a longitudinélis sebesség kis kiilonbsége is ezt bizonyitja. A longitudinalis
sebesség értéke is magasabb a kisebb sorszamu (kisebb relativ mélységll) magmintakhoz
képest, viszont a 14. sorszamu (184,20-184,60 m relativ mélység), a 16. (209,00-209,15 m
relativ. mélység) és a 17. (219,50-219,70 m relativ mélység) sorszdmu mintak

sebességértékeihez korrelal.
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IL. 4bra. A 15. minta amplitud6 spektrum képe.

A 209,00-209,15 m relativ mélységbdl szarmazd mintan mért terjedési id6 35,4 ps,
az ebbdl szamitott (2) longitudinalis sebesség 5028 m/s. A rezonancia frekvenciacsucs
képe kissé lapult, értéke 12600 Hz, ebbdl 4486 m/s dilatacids sebesség szamithatd (3). A
(4), (5), (6), (7) Osszefiiggésekbdl adodik a Young modulus 51666 MPa, a Poisson-
hanyados 3,4, a Poisson-tényez6 0,27, a transzverzalis hullam 1468 m/s terjedési sebesség
értéke.

A 219,50-219,70 m relativ mélységbdl szarmazd mintan mért terjedési id6 38,9 s,
az ebbdl szamitott (2) longitudinalis sebesség 4884 m/s. A rezonancia frekvencia képe
bizonytalan, hasonlit a 209,00-209,15 m relativ mélységli minta képéhez, értéke 11000 Hz.
Ebbol 4180 m/s dilatacios sebesség szamithato (3). A (4), (5), (6), (7) Osszefiiggésekbol
adodik a Young modulus 44341 MPa, a Poisson-hanyados 3,33, a Poisson-tényez6 0,30, a
transzverzalis hullam 1429 m/s terjedési sebesség érteke.

A 226,80-227,05 m relativ mélységbdl szarmazd mintan mért terjedési idé 55,6 ps,
az ebbdl szamitott (2) longitudinalis sebesség 3741 m/s. A rezonancia frekvencia mérés
érteke 15700 Hz, amibdl kiszamithato (3) a dilatacios sebesség, 6531 m/s. Lathato, hogy a
dilatacios sebesség értéke nagyobb, majdnem kétszerese a longitudindlis sebesség
értékénél. Ez azt eredményezi, hogy nem szamithaté Young modulus, Poisson-hanyados,
Poisson-tényezd és transzverzalis sebesség sem, mivel a valos szamok halmazan beliil
gyok alatt nem értelmeziink negativ szdmot. A hiba egyértelmiien a rezonancia frekvencia
mérés inhomogén kozegre vald érzékenységére utal, azonban a mérési képen lathato, hogy

tisztan meghatarozhatd beldle a rezonancia frekvencia értéke. A longitudinalis sebesség

xii



értéke akar elfogadhatd lenne a kornyez6 mintak alapjan, viszont egyik minta sem kozeliti
meg a dilatacios sebesség értékét, tehat a rezonancia frekvencia nem lehet 15700 Hz-en.

A 238,10-238,25 m relativ mélységbdl szarmazd mintan mért terjedési id6 40,1 ps,
az ebbdl szamitott (2) longitudinalis sebesség 3292 m/s. A rezonancia frekvencia értéke
11200 Hz, amib6él 2957 m/s dilataciés sebesség szamithaté (3). A (4), (5), (6), (7)
Osszefliggésekbdl adodik a Young modulus 20936 MPa, a Poisson-hanyados 3,91, a
Poisson-tényezd 0,26, a transzverzalis hullim 959 m/s terjedési sebesség értéke. Ezen
magminta rezonancia frekvencia képe lathato a 2.1. fejezetben (4. abra).

A 246,50-246,70 m relativ mélys€gbdl szarmazé mintan mért terjedési 1d6 43,2 us,
az ebbdl szamitott (2) longitudinalis sebesség 4028 m/s. A rezonancia frekvencia képe nem
sima (I11. abra), legmagasabb amplitado érték 9600 Hz-nél van, amibdl 3341 m/s dilatacios
sebesség szamithatd (3). Eszrevehetd, bar nem nagy mértékii eltérés lathatdo a
longitudinalis- és a dilatacios sebesség kozott. A (4), (5), (6), (7) Osszefiiggésekbdl adodik
a Young modulus 28373 MPa, a Poisson-hanyados 3,13, a Poisson-tényezé 0,32, a

transzverzalis hulldm 1169 m/s terjedési sebesség értéke.
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III. abra. A 20. minta amplitud6 spektrum képe.

A 284,45-284,65 m relativ mélységbdl szdrmazd mintan mért terjedési id6 29,1 ps,
az ebbdl szamitott (2) longitudinalis sebesség 5155 m/s. A rezonancia frekvencia értéke
bizonytalan, 15100 Hz-re hatarozta meg a szamitogép, amibdél 4530 m/s dilatacios
sebesség szamithato (3). Ez a rezonancia frekvencia érték magas, a dilatacids- és a
transzverzalis sebesség kiilonbsége pontatlansagot sejtet. A (4), (5), (6), (7)
Osszefliggésekbdl adodik a Young modulus 54882 MPa, a Poisson-hdnyados 3,60, a

Poisson-tényez6 0,28, a transzverzalis hullam 1509 m/s terjedési sebesség értéke.
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A 292,55-292,75 m relativ mélys€gbdl szarmazd mintan mért terjedési 1d6 23,7 ps,
az ebbdl szamitott (2) longitudinalis sebesség 5232 m/s. A rezonancia frekvencia értéke az
Osszes mérés koziil a legmagasabb, 19400 Hz, egyben bizonytalan és érdekes lefutasu.
Ebbdl 4811 m/s dilatacios sebesség szamithatd (3). A (4), (5), (6), (7) 6sszefliggésekbil
adodik a Young modulus 61886 MPa, a Poisson-hanyados 4,34, a Poisson-tényez6 0,23, a
transzverzalis hullam 1502 m/s terjedési sebesség értéke.

A 303,10-303,25 m relativ mélységbdl szarmazé mintan mért terjedési idd 32,5 ps.
A longitudinalis sebesség 5538 m/s. (2) A rezonancia frekvencia értéke 12600 Hz, amibdl
4536 m/s dilatacios sebesség szamithato (3). A Young modulus 55457 MPa, a Poisson-
hanyados 3,06, a Poisson-tényez6 0,33, a transzverzalis hullam 1601 m/s terjedési sebesség
értéke. (4) (5) (6) (7)

A 313,60-313,80 m relativ mélységbdl szarmazé mintan 32,8 ps a mért
hullamterjedési id6, az ebbdl szamitott (2) longitudinalis sebesség 5244 m/s. A rezonancia
frekvencia 13300 Hz értéki, amibdl a dilatacids sebesség értéke 4575 m/s (3). A (4), (5),
(6), (7) Osszefiiggésekbdl adodik a Young modulus 54929 MPa, a Poisson-hanyados 3,51,
a Poisson-tényez6 0,29, a transzverzalis hullam 1536 m/s terjedési sebesség értéke.

A 321,60-321,75 m relativ mélységbdl szarmazé mintan mért terjedési id6 31,8 ps,
az ebbdl szamitott (2) longitudinalis sebesség 5503 m/s. A rezonancia frekvencia értéke
14000 Hz, amibdél 4900 m/s dilatacios sebesség szamithaté (3). A (4), (5), (6), (7)
Osszefliggésekbdl adodik a Young modulus 64344 MPa, a Poisson-hdnyados 3,72, a
Poisson-tényez6 0,27, a transzverzalis hullam 1607 m/s terjedési sebesség értéke.

A 330,40-330,60 m relativ mélységbdl szarmazd mintan mért terjedési id6 31,0 ps,
az ebbdl szamitott (2) longitudinalis sebesség 5290 m/s. A rezonancia frekvencia képe
kissé lapos, viszont kornyezetébe ill6 értékli, 14400 Hz. Ebbdl 4723 m/s dilatacids
sebesség szamithatd (3). A (4), (5), (6), (7) Osszefiiggésekbdl adodik a Young modulus
59173 MPa, a Poisson-hanyados 3,77, a Poisson-tényezé 0,27, a transzverzalis hullam
1544 m/s terjedési sebesség értéke.

A 343,15-343,30 m relativ mélységbdl szarmazé mintan mért terjedési id6 29,6 ps,
az ebbdl szamitott (2) longitudinalis sebesség 5068 m/s. A rezonancia frekvencia értéke
15700 Hz, amib6él 4710 m/s dilatacios sebesség szamithatd (3). A (4), (5), (6), (7)
Osszefiiggésekbdl adddik a Young modulus 58569 MPa, a Poisson-hanyados 4,52, a
Poisson-tényez6 0,22, a transzverzalis hullam 1438 m/s terjedési sebesség értéke.

A 350,20-350,35 m relativ mélységbdl szdrmazd mintan mért terjedési id6 25,3 ps,

az ebbdl szamitott (2) longitudindlis sebesség 5455 m/s. A rezonancia frekvenciacsucs
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képe eléggé lapos, érteke 17600 Hz, amibol 4858 m/s dilatacios sebesség szamithato (3). A
(4), (5), (6), (7) Osszefiiggésekbdl adodik a Young modulus 63559 MPa, a Poisson-
hanyados 3,78, a Poisson-tényezd 0,26, a transzverzalis hullam 1593 m/s terjedési sebesség
érteke.

A 360,65-360,85 m relativ mélys€gbdl szarmazd mintan mért terjedési id6 41,9 us,
az ebbdl szamitott (2) longitudinalis sebesség 4153 m/s, ami kissé alacsony a kornyezd
eredményekhez képest. A rezonancia frekvencia értéke kornyezetéhez képest alacsony,
10800 Hz, amibdél 3758 m/s dilataciés sebesség szamithatdo (3). A (4), (5), (6), (7)
Osszefiiggésekbdl adodik a Young modulus 35014 MPa, a Poisson-hanyados 3,95, a
Poisson-tényez6 0,25, a transzverzalis hullam 1205 m/s terjedési sebesség értéke. A
rezonancia frekvencia mérés jol leolvashato, a longitudinalis- és a dilatacids sebességek
nem sokban kiilonboznek, a transzverzalis sebesség majdnem harmada a longitudinalis
sebességnek. Vagyis azt, hogy ezek az értékek a kornyezetiikhoz képest eltérnek, nem
mérési hiba okozza. A Young modulus is a kdrnyezé mintdkhoz képest nagymértékii
csokkenést mutat.

A 367,60-367,75 m relativ mélységbdl szarmazd mintan mért terjedési id6 27,8 ps,
a longitudinalis hulldm terjedési sebessége 4640 m/s (2). A rezonancia frekvencia 16900
Hz-en taldlhatd, amibdl 4360 m/s dilatacios sebesség szamithatod (3). A Young modulus
47946 MPa, a Poisson-hanyados 4,90, a Poisson-tényez6 0,20, a transzverzalis hullam
1296 m/s terjedési sebesség értéke. (4) (5) (6) (7)

A 379,40-379,55 m relativ mélységbdl szarmazd mintan mért terjedési id6 24,9 ps,
az ebbdl szamitott (2) longitudinalis sebesség 5141 m/s. A rezonancia frekvencia értéke
18100 Hz, amibdl 4634 m/s dilataciés sebesség szamithatd (3). A (4), (5), (6), (7)
Osszefliggésekbdl adodik a Young modulus 57697 MPa, a Poisson-hdnyados 3,97, a
Poisson-tényez6 0,25, a transzverzalis hullam 1495 m/s terjedési sebesség értéke.

A 388,90-389,05 m relativ mélységbdl szarmazd mintan mért terjedési id6 22,7 s,
az ebbdl szamitott (2) longitudinalis sebesség 5419 m/s. A rezonancia frekvencia értéke
bizonytalan, 11400 Hz-ként hatarozta meg a szamitogép. Ebbol 2804 m/s dilatacios
sebesség szamithato (3). A (4), (5), (6), (7) Osszefiiggésekbol adodik a Young modulus
20308 MPa, a Poisson-hanyados 2,25, a Poisson-tényezé 0,44, a transzverzalis hullam
1104 m/s terjedési sebesség értéke. A longitudinalis- és a dilatacids sebessége nagy, a mért
értékben hiba van. A szadmitott dinamikus rugalmassagi allandok értéke teljes mértékben
anomalia a kdrnyezd adatokhoz képest. A rosszul leolvashaté rezonancia frekvencia kép a

minta inhomogenitasara utalhat.
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A 396,90-397,20 m relativ mélységbdl szdrmazd - hosszat tekintve kiemelkedd
(275 mm) - magmintan mért terjedési id6 59,4 us, az ebbdl szamitott (2) longitudinalis
sebesség 4630 m/s. A rezonancia frekvencia képe szép, értéke 7700 Hz (IV. abra), amibdl
4235 m/s dilatacios sebesség szamithato (3). A (4), (5), (6), (7) Osszefiiggésekbdl adodik a
Young modulus 45538 MPa, a Poisson-hanyados 4,07, a Poisson-tényezé 0,25, a

transzverzalis hullam 1334 m/s terjedési sebesség értéke.
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Frekvencia [Hz]

IV. 4dbra. A 33. minta amplitudé spektrum képe.

A 407,30-407,50 m relativ mélységbdl szarmazo mintan mért terjedési id6 41,6 ps,
az ebbdl szamitott (2) longitudinalis sebesség 4615 m/s. A rezonancia frekvencia értéke
11200 Hz, amib6l 4301 m/s dilataciés sebesség szamithatd (3). A (4), (5), (6), (7)
Osszefliggésekbdl adodik a Young modulus 46110 MPa, a Poisson-hdnyados 4,52, a

Poisson-tényez6 0,22, a transzverzalis hullam 1305 m/s terjedési sebesség értéke.
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Kozetminta adatlap

Mintaszam: 1.
Mintavételi mélység: 64,50-64,65 m

Kézetminta képe:

L

Minta alapadatok:
Mintahossz: 141 mm
Mintaatmerd: 64 mm

Mintatomeg: 1,069 kg
Mintastriség: 2356,7 kg/m3

Meért adatok:

Rezonancia frekvencia mérési kép:

FFT amp-spektrum
0,00055 -1

Longitudinalis hullam 0000s-

0,00045-

= 7 s K " o 10,0004 -
terjedési 1d6: o

37,9 us § o]

0,00025 -]
10,0002

Rezonancia frekvencia: e
12600 Hz i

0- o 0 0
900 10000 10800 11000 11500 1200 12500 13000 13500 14000 14500 15000 15500
Frekvenca [Hz]

Szamitott adatok:
Kézetminta geologiai jellemzése:

Hialoklasztit breccsa

33 - 68,75 m: hialoklasztit breccsa, z6ldessziirke, propilites, agyag-
asvanyos. A klasztok mérete 0,5 cm- 30 cm. A klasztok anyaga z6l-
dessziirke, propilites, agyagasvanyosodott, porfiros andezit. 36,6 m-
1001 m/s tél helyenként kvarc-kaleit kitoltési, 2-7 mm-es mandulaiiregek. A
klasztok enyhén kerekitettek. Finom pirithintés (a klasztokban és a
Poisson hanyados:5,54 matrixban is). 65,5 m-tél fokozatosan eltiinik a lila szin a matrixbol.
68,7 m-ig a klasztok és a matrix is zoldes szinl, propilites. A
klasztok szine zoldebb és bontottabbak is.

Longitudinalis sebesség:
3720 m/s
Transzverzalis sebesség:

Poisson tényezé: 0,18
Young modulus:30026 MPa

Holl6 David 2011.
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Kozetminta adatlap

Mintaszam:
Mintavételi

Minta alapadatok:
Mintahossz: 130 mm
Mintaatmero: 64 mm
Mintatomeg: 1,081 kg
Mintastriség: 2584,8 kg/m3

Meért adatok:

Longitudinalis hullam
terjedesi 1d6:
26,7 us
Rezonancia frekvencia:
2900 Hz

Szamitott adatok:

Longitudinalis sebesseg:
4869 m/s

Transzverzalis sebesség:
307 m/s

Poisson hanyados:2,02
Poisson tényezo: 0,50
Young modulus: 1586 MPa

Z,
71,90-72,05 m

Kézetminta képe:

N 10 cm

¢ >

Rezonancia frekvencia mérési kép:

0 0 0 o 0 D 0 D v v v n v v v v 0 n ol
3000 4000 S000 6000 7000 B000 9000 10000 11000 12000 13000 14000 15000 16000 17000 18000 19000 20500
Frehvendia (Hz)

Kézetminta geologiai jellemzése:

Andezit lavakozet
71,75-75,4 m: z6ldessziirke porfiros andezit, propilites, agyagasva-
nyos. A porfiros elegyrészek mérete 0,5-2 mm. Repedések mentén
piritkivalas, valamint a kézet anyagaban hintetten. 1-2 mm-es, kalcit
kitoltést repedések.

Holl6é David 2011.
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Kozetminta adatlap

Mintaszam:
Mintavételi

Minta alapadatok:

187 mm
64 mm
1,469 kg
2441,9 kg/m3

Mintahossz:
Mintaatmero:
Mintatomeg:
Mintastiriiség:

Meért adatok:

Longitudinalis hullam
terjedési 1do:
60,1 us
Rezonancia frekvencia:
8700 Hz

Szamitott adatok:

Longitudinalis sebesség:
3111 m/s

Transzverzalis sebesség:
- m/s

Poisson hanyados: -
Poisson tényezo: -
Young modulus: - MPa

3.
76,40-76,60 m

Koézetminta képe:
i L‘,: 4 iN ¥

Rezonancia frekvencia mérési kép: 10 em

wﬁou méoo uc'm lléﬂ) m'm IB‘W l!‘lﬁ ,”117
Frekvencia [Hz]

Kézetminta geologiai jellemzése:

Hialoklasztit breccsa

75,4-109,2 m: hialoklasztit brecesa. Sziirkészold, propilites, agyag-
asvanyos, klasztok mérete 0,5-10-20 cm, z6ldessziirke, propilites,
agyagasvanyos, porfiros andezit. 89,35-109,20 m-ig a klasztok ke-
vésbe lathatoak, a porfirossag ugyanigy megmarad. A lavakdzet
jelleg dominal, 1,5-8 em-es kvare, kalcit kitéltést tiregek. Pirit fi-
nomhintésben, valamint vékony erek mentén. A porfiros elegyré-
szek bontott, propilitesedtek, agyagasvanyosodtak, méretitk 1-3 mm.
Repedések mentén kalcitkivalas.

Holl6 David 2011.
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Kozetminta adatlap

Mintaszam: 4.

Mintavételi mélység: 91,90-92,05 m

Minta alapadatok:
Mintahossz: 138 mm
Mintaatmeéro: 64 mm
Mintatéomeg: 1,028 kg

Mintastrseég: 2315,6 kg/m3

Meért adatok:

Longitudinalis hullam
terjedeési 1do:
46,6 us
Rezonancia frekvencia:
9900 Hz

Szamitott adatok:

Longitudinalis sebesség:
2961 m/s

Transzverzalis sebesség:
847 m/s

Poisson hanyados:4,37
Poisson tenyez6: 0,23
Young modulus: 17552 MPa

Kézetminta képe:

Rezonancia frekvencia mévési kép:

Kézetminta geologiai jellemzése:

Andezit lavakdzet
75,4-109,2 m: hialoklasztit breccsa. Sziirkészold, propilites, agyag-
asvanyos, klasztok mérete 0,5-10-20 cm, z6ldessziirke, propilites,
agyagasvanyos, porfiros andezit. 89,35-109,20 m-ig a klasztok ke-
vésbé lathatoak, a porfirossag ugyantigy megmarad. A lavakdzet
jelleg dominal, 1,5-8 em-es kvare, kalcit kitéltést tiregek. Pirit fi-
nomhintésben, valamint vékony erek mentén. A porfiros elegyré-
szek bontott, propilitesedtek, agyagasvanyosodtak, méretiik 1-3 mm.
Repedések mentén kalcitkivalas.

Hollé David 2011.
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Kozetminta adatlap

Mintaszam

Mintavételi mélység:

Minta alapadatok:

124 mm
64 mm
0,990 kg
2481,8 kg/m3

Mintahossz:
Mintaatmerd:
Mintatomeg:
Mintastrtseg:

Meért adatok:

Longitudinalis hullam
terjedési 1d6:
30,7 us
Rezonancia frekvencia:
14000 Hz

Szamitott adatok:

Longitudinalis sebesség:
4039 m/s

Transzverzalis sebesség:
1182 m/s

Poisson hanyados:3,44
Poisson tényezo: 0,29
Young modulus:30840 MPa

s.
99,80-99,95 m

Kézetminta képe:
| 4

0
9500 9750 10000 10250 10500 10750 11000 11250 11500 11750 12000 12250 12500 12750 13000 13250 13500 13750 14000 14250 14500
Frekvenca [Hz)

Koézetminta geologiai jellemzése:

Andezit lavakdzet

75,4-109,2 m: hialoklasztit breccsa. Sziirkészold, propilites, agyag-
asvanyos, klasztok mérete 0,5-10-20 cm, z61dessziirke, propilites,
agyagasvanyos, porfiros andezit. 89,35-109,20 m-ig a klasztok ke-
vésbeé lathatdak, a porfirossag ugyaniigy megmarad. A lavakdzet
jelleg dominal, 1,5-8 cm-es kvarc, kalcit kitoltésa tiregek. Pirit fi-
nomhintésben, valamint vékony erek mentén. A porfiros elegyré-
szek bontott, propilitesedtek, agyagasvanyosodtak, méretitk 1-3 mm.
Repedések mentén kalcitkivalas.

Holl6é David 2011.
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Kozetminta adatlap

Mintaszam:
Mintavételi

Minta alapadatok:

208 mm
Mintaatméro: 64 mm
Mintatémeg: 1,662 kg
Mintastriség: 2483,8 kg/m3

Mintahossz:

Mért adatok:

Longitudinalis hullam
terjedési 1d6:
447 us
Rezonancia frekvencia:
9200 Hz

Szamitott adatok:

Longitudinalis sebesség:
4653 m/s

Transzverzalis sebesség:
1347 m/s

Poisson hanyados:3,07
Poisson tényezo: 0,33
Young modulus:36848 MPa

6.
110,00-110,20 m

Kézetminta képe:

Rezonancia frekvencia mérési kép:

FFT amp-spebtrum
0,000375

D v 0 v v i
8000 8500 9000 9500 10000 10500

Kézetminta geologiai jellemzése:

Andezit lavakdzet

109,2-122,8 m: Andezit lavakdzet, a kdzet egyre kovasabb, a szine
sotetebb zoldesszirke. Megjelennek benne 2-5 mm-es hematitos
savok. Ebben a savosabb andezitben is vannak 1-2 mm-es kalciterek
¢s repedesekben piritkivalas. A pirt mérete kb. 0,1-0,3 mm, és fi-
nomhintésben kb. 1% mennyiségben is jelen van. Kevesebb benne a
kvarcos-kalcitos tiregkitoltés. 114 m-nél kb. 6-7 em vastagsagban
vetdbreccsa, alig felismerhetd cstiszasnyomokkal.

Holl6é David 2011.
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Kozetminta adatlap

Mintaszam

Mintavételi mélység:

Minta alapadatok:
Mintahossz: 169 mm
Mintaatmeéro: 64 mm

Mintatdémeg: 1,298 kg
Mintastriség: 2387,5 kg/m3

Mért adatok:

Longitudinalis hullam
terjedési 1do:
46,5 us
Rezonancia frekvencia:
9100 Hz

Szamitott adatok:

Longitudinalis sebesség:
3634 m/s

Transzverzalis sebesség:
1061 m/s

Poisson hanyados:3,26
Poisson tényez6: 0,31
Young modulus:22983 MPa

T
125,65-125,80 m

Kozetminta képe:

0
4500 SO0 SSO0 6000 6500 7000 7SO0 000 6500 9000 9500 10000 10S00 11000 11500 12000 12500 13000 13500
Frekvenda (Hz]

Kézetminta geologiai jellemzése:

Hialoklasztit brecesa
122,8-138,2 m: ismét vilagosabb zdldessziirke hialoklasztit-breccsa.
125,5 m-nél 6 cm-es tiregben fenndtt 2-5 mm-es kalcitkristalyok. A
kézet propilites, agyagasvanyosodott —a matrix is. Repedésekben
kaleit, pirit. A pirit finom hintésben. A kalcit, kevés kvarc, 2-10 mm
-es repedésekben is elofordul, €s 0,3-4 cm-es tiregekben.

Holl6 David 2011.
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Kozetminta adatlap

Mintaszam: 8.
Mintavételi mélység: 131,75-131,95 m

Kézetminta képe:

Minta alapadatok:
Mintahossz: 162 mm
Mintaatmeéro: 64 mm

Mintatomeg: 1,222 kg
Mintastirtiseg: 2344.8 kg/m3

Meért adatok: Rezonancia frekvencia mérési kép:
FFT amp-spektrum
0,0028
Longitudinélis hulldm o
0,0022-
terjedési 1do: s
450 us g::lf
5 2 0,0012~|
Rezonancia frekvencia: .
10,0006 -}
10000 Hz 00001
0,0002
% s ew 7w eo s ko wdo
Frekvencia [Hz]
Szamitott adatok:

Kézetminta geologiai jellemzése:

Hialoklasztit breccsa
122,8-138,2 m: ismét vilagosabb zdéldessziirke hialoklasztit-brecesa.
125,5 m-nél 6 cm-es iiregben fenndtt 2-5 mme-es kalcitkristalyok. A
kozet propilites, agyagasvanyosodott —a matrix is. Repedésekben
1048 m/s kaleit, pirit. A pirit finom hintésben. A kaleit, kevés kvarc, 2-10 mm
-es repedésekben is eléfordul, és 0,3-4 cm-es tiregekben.

Longitudinalis sebesség:
3600 m/s
Transzverzalis sebesség:

Poisson hanyados:3,88
Poisson tényez6: 0,26
Young modulus: 24950 MPa

Hollé David 2011.

XXiv



Kozetminta adatlap

Mintaszam: 9.
Mintavételi mélység: 138,05-138,20 m

Kozetminta képe:

v

Minta alapadatok:
Mintahossz: 154 mm
Mintaatmeéro: 64 mm

Mintatémeg: 1,202 kg
Mintastriseg: 2426,2 kg/m3

Meért adatok: Rezonancia frekvencia mérési kép:
FFT amp-spektrum
10,0006
Longitudinalis hullam o
terjedési id8: e
Z0,00005
422 us %o,m
“ = 0,00025
Rezonancia frekvencia: Ao
10600 Hz St
%0 @b oo s s 1000 1000 10w wfw 1200 120 1m0 10 ko 140
Frekvencia [Hz)
Szamitott adatok:

Kézetminta geologiai jellemzése:

Hialoklasztit brecesa
122,8-138,2 m: ismét vilagosabb zéldessziirke hialoklasztit-breccsa.
125,5 m-nél 6 cm-es iiregben fenndtt 2-5 mm-es kalcitkristalyok. A
kozet propilites, agyagasvanyosodott —a matrix is. Repedésekben
1064 m/s kaleit, pirit. A pirit finom hintésben. A kalcit, kevés kvarc, 2-10 mm
-es repedésekben is elofordul, €s 0,3-4 cm-es tiregekben.

Longitudinalis sebesség:
3649 m/s
Transzverzalis sebesség:

PO%SSOH h’anyadﬁos: 3.81 138,2-144,8 m: A kdzet erdsebben pirites, 1-20 mm-es erekben, va-
Poisson tényezo: 0,26 lamint finom hintésben.

Young modulus:26269 MPa

Holl6 David 2011.
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Kozetminta adatlap

Mintaszam:
Mintavételi mélység:

Minta alapadatok:
Mintahossz: 136 mm
Mintaatmeéro: 64 mm

Mintatéomeg: 1,052 kg
Mintastrseg: 2404,5 kg/m3

Meért adatok:

Longitudinalis hullam
terjedesi 1do:
37.5 us
Rezonancia frekvencia:
13000 Hz

Szamitott adatok:

Longitudinalis sebesség:
3627 m/s

Transzverzalis sebesség:
890 m/s

Poisson hanyados: 7,27
Poisson tényez6: 0,14
Young modulus:30238 MPa

10.
147,05-147,20 m

Kozetminta képe:

600 7000 6000 9000 10000 11000 12000 13000 14000 1500 16000 17000 16000 13000
Frekvencia [Hz)

Apea
20500

Kézetminta geologiai jellemzése:
Hialoklasztit breccsa

144,8-151,4 m: megsziinnek a vastagabb pirites erek, csak vékony

repedések mentén €s finom hintésben van jelen.
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Kozetminta adatlap

Mintaszam

Mintavételi mélység:

Minta alapadatok:
Mintahossz: 129 mm
Mintaatmerd: 64 mm

Mintatomeg: 0,958 kg
Mintastriség: 2308,5 kg/m3

Meért adatok:

Longitudinalis hullam
terjedési 1do:
36,5 us
Rezonancia frekvencia:
12600 Hz

Szamitott adatok:

Longitudinalis sebesség:
3534 m/s

Transzverzalis sebesség:
1014 m/s

Poisson hanyados:4,33
Poisson tényez6: 0,23
Young modulus: 24835 MPa

11.
158,85-159,00 m

Kézetminta képe:

Kézetminta geologiai jellemzése:

Hialoklasztit brecesa

158,8-165,1 m: erésebben breccsasodott szakasz. Tébbféle klaszt:
Sotét szirkészold, enyhén kerekitett, erésen propilites, porfiros
elegyrészek alig kivehetdek. Sziirkésfehér, szégletes, 0,2-3 ecm. He-
matitos, szogletes, 0,5-8 cm. Néhany klaszt szegélye is hematitos,
illetve karbonatos. 1-6 mm-es repedésekben kalcit. A matrix is he-
matitos.
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Kozetminta adatlap

Mintaszam:
Mintavételi mélység:

Minta alapadatok:
Mintahossz: 170 mm
Mintaatmeéro: 64 mm

Mintatomeg: 1,296 kg
Mintastriség: 2369,8 kg/m3

Meért adatok:

Longitudinalis hullam
terjedeési 1d6:
439 us
Rezonancia frekvencia:
10300 Hz

Szamitott adatok:

Longitudinalis sebesseg:
3872 m/s

Transzverzalis sebesség:
1124 m/s

Poisson hanyados:3,94
Poisson tényezo: 0,25
Young modulus:29409 MPa

12.
168,20-168,35 m

Kézetminta képe:
T TSN AR

8000 S0 1000 11000 12000 13000 1400 15000 1600016500
Frekvendia (Hz]

Kézetminta geologiai jellemzése:

Hialoklasztit breccsa

165,1-173,0 m: Hialoklasztit-breccsa. Hematitos matrix, klasztok
méretei: 0,5-25 cm. Porfiros, propilites, agyagasvanyosodott. 1-3
mm-es repedésekben, ill. 1-5 cm-es zart tiregekben kalcit. 169,3 és
170,3 m-n€l a repedésekben hematit €s pirit is van. A pirit fokeént
finom hintésként jelenik meg.
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Kozetminta adatlap

Mintaszam: 13
Mintavételi mélység: 175,75-175,90 m

Kozetminta képe:
FARTER ‘

Minta alapadatok:
Mintahossz: 149 mm
Mintaatmeéro: 64 mm

Mintatémeg: 1,144 kg
MintastrGseg: 2386,7 kg/m3

Meért adatok: Rezonancia frekvencia mérési kép:
FFT amp-spektrum
10,0006
Longitudinalis hullam s
terjedési 1do: e
20,0005
40,0 us 3“"”
" . 0,00025 -]
Rezonancia frekvencia: s
11100 Hz e
S0 w0 1w 1dw ndo o i azw ko 10 ko 10 1w 158w
Frekvencia [Hz]
Szamitott adatok:

Kézetminta geologiai jellemzése:

Andezit lavakézet

173,0-184,0 m: folyasos szovetli és brecesas andezit valtakozasa.
- 3723 mB 111730.175,5m: brecosa, 175,5-176,3 m: folyasos szovet, 176,3-
Transzverzalis sebesség: 180,5 m: breccsa, 180,5-182,1 m: folyasos, 182,1-184,0 m: breccsa.

1089 m/s

Longitudinalis sebesség:

Poisson hanyados:3,72
Poisson tényez6: 0,27
Young modulus:26576 MPa
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Kozetminta adatlap

14.
184,20-184,60 m

Mintaszam:
Mintavételi mélység:

Minta alapadatok:
Mintahossz: 149 mm
Mintaatmero: 64 mm
Mintatomeg: 1,237 kg

Mintastriség: 2580,7 kg/m3

Meért adatok:

Longitudinalis hullam
terjedési 1d6:
32,4 us
Rezonancia frekvencia:
12300 H

Szamitott adatok:

Longitudinalis sebesség:
4599 m/s

Transzverzalis sebesség:
1313 m/s

Poisson hanyados:2,95
Poisson tényezo: 0,34
Young modulus:35639 MPa

Kézetminta képe:

Rezonancia frekvencia mérési kép:

FFT amp-spektrum
0,0014 -1
0,0013-]

10000 10500 11000 11500 12000 12500 13000
Frekvenda (M)

0= v v
8500 9000 9500

Koézetminta geologiai jellemzése:

Andezit lavakozet
184,0-188,0 m: sotét zoldessziirke propilites, mikrokristalyos, kovas
andezit, repedések mentén kaleit. Finom hintésben, kb. 1% mennyi-
ségben, 0,1 mm-nél kisebb szemcsékben pirit. 185,8 m-tdl fokozato-
san vilagosodik.
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Kozetminta adatlap

Mintaszam:
Mintavételi mélység:

Minta alapadatok:

Mintahossz: 205 mm
Mintaatmero: 64 mm

Mintatomeg: 1,710 kg
Mintastriseég: 2592,2 kg/m3

Meért adatok:

Longitudinalis hullam
terjedési 1do:
42.8 us
Rezonancia frekvencia:
10900 Hz

Szamitott adatok:

Longitudinalis sebesség:
4790 m/s

Transzverzalis sebesség:
1352 m/s

Poisson hanyados:4,54
Poisson tényezo: 0,22
Young modulus:52100 MPa

15.
200,15-200,35 m

Kézetminta képe:

b

V'S
v

0~ 0 0 0 0 v 0
S‘G)é@ 7&” 8000 wbo Idﬁ uc'm 12000 13000 14000 15000 |6&l) 17000 lﬂllw 2 :séoo
Frekvencia (Hz]

Kézetminta geologiai jellemzése:

Hialoklasztit breccsa
196,0-201,5 m: hialoklasztit brecesa. Zoldessziirke, propilites,
agyagasvanyos, porfiros. Néhany klaszt hematitosabb. Finom hin-
tésként 1%-nal kevesebb pirit (<0,1mm), és 1-2 mm-es kalcit kit51-
tésti repedések.
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Kozetminta adatlap

Mintaszam: 16.
Mintavételi mélység: 209,00-209,15 m

Kozetminta képe:

Minta alapadatok:
Mintahossz: 178 mm
Mintaatméro: 64 mm

Mintatomeg: 1,453 kg
Mintastriseég: 2537,4 kg/m3

Mért adatok:

Longitudinalis hullam
terjedesi 1do:
35,4 us
Rezonancia frekvencia:
12600 Hz

0 B 3 D v v 3 v v v 3 '
00 9000 9500 10000 10500 11000 11500 12000 12500 13000 1300 14000 14500 15000 1500 16000 16500
Frekvencia (Hz]

Szamitott adatok:
Kézetminta geologiai jellemzése:

Longitudinalis sebesség: , H za,Z(?k lasztit breicc"sa ) , o
201,5-223,7 m: hidrotermalis breccsa. Kozeépsziirke, mikrokrista-
5028 m/s lyos, enyhén propilites. 204,2 m-ig kalcittal kitoltétt, 1-5 mm-es re-
Transzverzalis sebesség: pedések jarjak at. Finom hintésben és a repedésekben pirit. A repe-
1468 m/s dések mentén helyenként hematit is eléfordul. 209-217,3 m kozott a
breccsa szine sététebb zoldessziirke, majd fokozatosan vilagosodik.
216,8 m-tdl a szovet folyasossa valik, megjelennek benne 2-3 cm-es
Poisson hanyados:3,74 hematitos savok, melyek 30 fokott zarnak be a vizszintessel-ezek
mentén a kézet konnyen elvalik. 222,5 m-nél 3-4 cm széles kis

Poisson tényez6: 0,27 ; 1 - -
vetébreccsa 70 fokos dodléssel (finomhintéses pirit).

Young modulus:51666 MPa
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Kozetminta adatlap

Mintaszam:

Mintavételi mélység:

Minta alapadatok:
Mintahossz: 190 mm
Mintaatméro: 64 mm
Mintatomeg: 1,531 kg

Mintastriség: 2504,8 kg/m3

Meért adatok:

Longitudinalis hullam
terjedési 1d6:
38,9 us
Rezonancia frekvencia:
11000 Hz

Szamitott adatok:

Longitudinalis sebesseg:
4884 m/s

Transzverzalis sebesség:
1429 m/s

Poisson hanyados:3,33
Poisson tényezo: 0,30
Young modulus:44341 MPa

17,
219,50-219,70 m

Kézetminta képe:

Rezonancia frekvencia mérési kép:
[FFT amp-spektrum
0,001
0,001
0,0009
0,0008
s 0,0007

§ 0,0006

go,ows
0,0004
0,0003
0,0002
0,0001
0+ 0 v v v v v 0 0 0 0 v i
6500 9000 9500 10000 10500 11000 11500 12000 12500 13000 13500 14000 14500
Frekvenda (Hz]

Kézetminta geologiai jellemzése:

Hialoklasztit brecesa
201,5-223,7 m: hidrotermalis breccsa. Kozépszirke, mikrokristalyos, eny-
hén propilites. 204,2 m-ig kalcittal kit6lt6tt, 1-5 mm-es repedések jarjak
at. Finom hintésben és a repedésekben pirit. A repedések mentén helyen-
ként hematit is el6fordul. 209-217,3 m kozott a breccsa szine sététebb zol-
dessziirke, majd fokozatosan vilagosodik. 216,8 m-t6l a szévet folyasossa
valik, megjelennek benne 2-3 cm-es hematitos savok, melyek 30 fokott
zarnak be a vizszintessel-ezek mentén a kézet konnyen elvalik. 222,5 m-
nél 3-4 cm széles kis vetSbreccsa 70 fokos déléssel (finomhintéses pirit).
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Kozetminta adatlap

Mintaszam: 18.
Mintavételi mélység: 226,80-227,05 m

Kozetminta képe:

Minta alapadatok:
Mintahossz: 208 mm
Mintaatmero: 64 mm

Mintatomeg: 1,602 kg
Mintastrtség: 2394,1 kg/m3

Meért adatok:

Longitudinalis hullam
terjedesi 1do:

55.6 us
Rezonancia frekvencia:
15700 Hz
e
Szamitott adatok:

Kézetminta geologiai jellemzése:

Hialoklasztit breccsa
223,7-241,5 m: hialoklasztit breccsa. 223,7-225,6 m koézott folyasos
szovetll lavakdzet, zoldessziirke, propilites, agyagasvanyosodott an-
dezit, 1-2 mm-es repedésekben kalcit, pirit €s 2-3 mm-es repedések-
- m/s ben kitéltésként finom hintésben. A matrix hematitos,
mikroszemecsés, a klasztok zoldesszirkék, propilitesedtek, agyagas-
Poisson hanyados: - vanyosodtak, enyhén kerekitettek.

Longitudinalis sebesség:
3741 m/s
Transzverzalis sebesség:

Poisson tényezo:: -
Young modulus: - MPa
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Kozetminta adatlap

19.
238,10-238,25 m

Mintaszam:
Mintavételi mélység:

Minta alapadatok:
Mintahossz: 132 mm
Mintaatmeérd: 64 mm
Mintatomeg: 0,996 kg

Mintastriség: 2345,5 kg/m3

Mért adatok:

Longitudinalis hullam
terjedési 1do:
40,1
Rezonancia frekvencia:
11200 Hz

us

Szamitott adatok:

Longitudinalis sebesség:
3292 m/s

Transzverzalis sebesség:
959 m/s

Poisson hanyados:3,91
Poisson tényezo: 0,26
Young modulus:20936 MPa

Koézetminta képe:

Rezonancia frekvencia mévési kép:
——

0,004
10,0035
0,003

= 0,0025

% ooz

0,0015

0,001

10,0005

v v v v v D
10000 11000 12000 13000 14000 1S000 16000 17500
Frekvencia (Hz)

815y D D v 0
45005000 6000 7000 8000 9000

Kézetminta geologiai jellemzése:

Hialoklasztit brecesa
223,7-241,5 m: hialoklasztit breccsa. 223,7-225,6 m kézott folyasos
szovetl lavakdzet, zoldessziirke, propilites, agyagasvanyosodott an-
dezit, 1-2 mme-es repedésekben kalcit, pirit €s 2-3 mm-es repedések-
ben kitéltésként finom  hintésben. A matrix hematitos,
mikroszemesés, a klasztok zoldesszirkék, propilitesedtek, agyagas-
vanyosodtak, enyhén kerekitettek.
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Kozetminta adatlap

Mintaszam: 20.
Mintavételi mélység: 246,50-246,70 m

Kézetminta képe:

Minta alapadatok:
Mintahossz: 174 mm
Mintaatmeéro: 64 mm

Mintatomeg: 1,398 kg
Mintastriség: 2497,5 kg/m3

Meért adatok: Rezonancia frekvencia mérési kép:

Longitudinalis hullam
terjedési 1d6:
432 us
Rezonancia frekvencia:
9600 Hz

0 v o v D o
S0 6000 6500 7000 7500 6000 6500 9000 9S00 10000 10%00 11000 11500 12000 12500 13000 13500 14000 14500
Frekvenda [Hz)

Szamitott adatok:
Kézetminta geologiai jellemzése:

Hidrotermalis breccsa

241,5-254 m: hidrotermalis breccsa. Kozépsziirke, zoldessziirke,
mikroporfiros, propilites. 244,6 m-t6l a breccsasodas erdsebb, a
klasztokat is pirit szegélyezi. 248,8 - 249 m-nél 20 cm-es érces telér-
1169 m/s zona, amelyben fennétt 1 - 3 mme-es kalkopiritkristalyok, 1 - 2 mm-
es dolomitkristalyok, kevés 1-2 mm-es szfalerit €s galenit kristalyok
Poisson hanyados:3,13 talalhatok. A szfalerit, galenit sav 0,5 cm-es. A telér ddlése kb. 45-
50°-0s. Maga az érces szakasz 5 cm.

Longitudinalis sebesseg:
4028 m/s
Transzverzalis sebesseg:

Poisson tényezo: 0,32
Young modulus:28373 MPa
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Kozetminta adatlap

Mintaszam: 21
Mintavételi mélység: 284,45-284,65 m

Kézetminta képe:

4

Minta alapadatok:
Mintahossz: 150 mm
Mintaatmero: 64 mm

Mintatomeg: 1,267 kg
Mintastriség: 2625,6 kg/m3

Meért adatok: Rezonancia frekvencia mérési kép:

FFT amp-spebtrum
0,0016-

Longitudinalis hullam b00se-
terjedési 1d6: o
E 0,001 -
29, 1 us golm-
Rezonancia frekvencia: :::
]. 5 ]. 00 HZ 0,0002-}
?t;s'oo 107.50 II&D IléW néon ||;50 IZ!m IR.SO IZS'W 127.50 l;m 132150 I’ém l37l50 m‘m HZ'SO |0§00 l‘;ﬁ lﬂ'ln |52I$) lﬁlw
Frekyanda [Hz)
Szamitott adatok:

Kézetminta geologiai jellemzése:

Longitudinalis sebesség: Kovdasodott-karbondtosodott holyagiiveges andezit
283,4-283,65 m: vetdzona, agyagos vetofeliilettel, pirittel kitoltott
- oL 5'? m/s repedésekkel. 283,8-t01 ismét visszater a z6ldessziirke, propilites,
Transzverzalis sebesseg: porfiros kézet, ami 271,95-ben indult. A firas tengelyével 45-60°-0s
1509 m/s szoget bezaro repedések kalcittal kitéltve + 1-2 mme-es pirit. Emel-
lett a kalcitos repedések mentén szintén elvalik a kdzet.
Poisson hanyados:3,60 287,2 — 287,7 m: sététsziirke, mikrokristalyos, pirittel finoman hin-

Poisson tényezd: 0,28 tett kb 70-80°-0s délésti szakasz, Elképzelhetd benyomulas.

Young modulus: 54882 MPa
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Kozetminta adatlap

Mintaszam:
Mintavételi mélység:

Minta alapadatok:
Mintahossz: 124 mm
Mintaatmeéro: 64 mm

Mintatomeg: 1,046 kg
Mintastriség: 2622,17 kg/m3

Meért adatok:

Longitudinalis hullam
terjedesi 1d6:
23N RS
Rezonancia frekvencia:
19400 Hz

Szamitott adatok:

Longitudinalis sebesseg:
5232 m/s

Transzverzalis sebesség:
1502 m/s

Poisson hanyados:4,34
Poisson tényezo: 0,23
Young modulus:61886 MPa

22,
292,55-292,75S m

Kézetminta képe:

D 0 v v v v n v v
8000 9000 10000 11000 12000 13000 14000 15000 16000 17000 18000 19000 20000 21000 22500
Frekvenca [Hz)

Kézetminta geologiai jellemzése:

Kovasodott-karbonatosodott holyagiiveges andezit
287,7-307 m: koz6tti szakasz erdsen pirites 2-20 mm-es pirittel €s
kalcittal kito1tott repedések. Pirit 1-2%, 3 mm-nél kisebb, finom hin-
tésben is €s hajszalrepedésekben is elofordul.
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Kozetminta adatlap

Mintaszam: 23.
Mintavételi mélység: 303,10-303,25 m

Kézetminta képe:

Minta alapadatok:
Mintahossz: 180 mm
Mintaatmero: 64 mm

Mintatdémeg: 1,534 kg
Mintastriség: 2649,1 kg/m3

Meért adatok:

Longitudinalis hullam
terjedési 1d6:
32,5 us
Rezonancia frekvencia:
12600 Hz

o
8500 9000 9500 10000 10500 11000 11500 12000 12500 13000 13500 14000 14500 15000 15500
Frekvencia [Hz]

Szamitott adatok: —
Kézetminta geologiai jellemzése:
Kovasodott-karbondtosodott holyagiiveges andezit
o 287,7-307 m: kozott szakasz erdsen pirites 2-20 mm-es pirittel és
38 mB 1 iglcittal kitoltott repedések. Pirit 1-2%, 3 mm-nél kisebb, finom hin-
Transzverzalis sebesség: tésben is és hajszalrepedésekben is eléfordul.

1601 m/s

Longitudinalis sebesség:

Poisson hanyados:3,06
Poisson tényezo: 0,33
Young modulus: 55457 MPa
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Kozetminta adatlap

Mintaszam:
Mintavételi mélység:

Minta alapadatok:
Mintahossz: 172 mm
Mintaatmeéro: 64 mm

Mintatomeg: 1,431 kg
Mintastriség: 2586,2 kg/m3

Meért adatok:

Longitudinalis hullam
terjedési 1do:
32,8 us
Rezonancia frekvencia:
13300 Hz

Szamitott adatok:

Longitudinalis sebesség:
5244 m/s

Transzverzalis sebesseg:
1536 m/s

Poisson hanyados:3,51
Poisson tényezo: 0,29
Young modulus: 54929 MPa

24.
313,60-313,80 m

Kézetminta képe:

Kézetminta geologiai jellemzése:

Kovasodott-karbondtosodott holyagiireges andezit

307-310 m: kevésbe pirites €s kalcitos szakasz. Ez az intruziv test
piritesebb, kalcitosabb szakaszok és porfirosabb, kevésbé érhalos
(pirit, kalcit) szakaszok valtakozasabol all. Hematit is megjelenik a
repedésekben kitéltésként. (1-2 mm-es repedes).

311-t61 kevesebb és vékonyabb (1-4 mm) a pirit- €s kalcit érkitolte-
sek, finom hintésben is kevesebb a pirit.
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Kozetminta adatlap

Mintaszam: 25
Mintavételi mélység: 321,60-321,75S m

Kézetminta képe:

Minta alapadatok:
Mintahossz: 175 mm
Mintaatmero: 64 mm

Mintatdémeg: 1,490 kg
Mintastrliseég: 2646,7 kg/m3

10 cm

<

L 2

.

Meért adatok: Rezonancia frekvencia mérési kép:

Longitudinalis hullam
terjedési 1d6:
31,8 us
Rezonancia frekvencia:
14000 Hz

Frekvencia [Hz]

Szamitott adatok:

Kézetminta geologiai jellemzése:

Longitudinalis sebesség: Hial Q'klaszat brefcsa o

318,8-319 m: 15-20 mm-es tiregben fenndtt 0,5-1 cm-es kalcitkrista-

5503 m/s lyok. 316,8 m-nél 3 cm-es vetobrecesa, ami 65-70°-0s szdget zar be

Transzverzalis sebesség: a magtengellyel. Hajszalrepedések mentén pirit, kalcit és 2-4 mm-es
1607 m/s repedések mentén is.

324,6 m-nél 0,5 cm-es hematitos érkitoltes, pirit. 320 m-tél egyre

kovasabb a kdzet, a kifakultabb részeken puhabb.

Poisson hanyados:3,72

Poisson tényezo: 0,27
Young modulus: 64344 MPa
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Kozetminta adatlap

Mintaszam: 25,
Mintavételi mélység: 321,60-321,75S m

Kézetmina képe:

Minta alapadatok:
Mintahossz: 175 mm
Mintaatmero: 64 mm

Mintatomeg: 1,490 kg
Mintastriség: 2646,7 kg/m3

10 cm

Meért adatok: Rezonancia frekvencia mérési kép:

0,002

Longitudinalis hullam ooni-

terjedési 1do: o
31,8 us

Rezonancia frekvencia:
14000 Hz

rekvencia (Hz)

Szamitott adatok:

Kézetminta geologiai jellemzése:

Longitudinalis sebesség: Hial Ok lasztit br eecsd o

318,8-319 m: 15-20 mm-es tiregben fenndtt 0,5-1 cm-es kalcitkrista-

5503 m/s lyok. 316,8 m-n€l 3 cm-es vetobreccsa, ami 65-70°-0s szoget zar be

Transzverzalis sebesség: a magtengellyel. Hajszalrepedések mentén pirit, kalcit és 2-4 mm-es
1607 m/s repedések mentén is.

324,6 m-nél 0,5 cm-es hematitos érkitoltes, pirit. 320 m-tdl egyre

kovasabb a kdzet, a kifakultabb részeken puhabb.

Poisson hanyados:3,72

Poisson tényezé: 0,27
Young modulus: 64344 MPa

Hollé David 2011.
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Kozetminta adatlap

Mintaszam: 26.
Mintavételi mélység: 330,40-330,60 m

Koézetminta képe:

Minta alapadatok:
Mintahossz: 164 mm
Mintaatmero: 64 mm

Mintatomeg: 1,380 kg
Mintastriseég: 2615,7 kg/m3

10 cm

v

Mért adatok:

Longitudinalis hullam
terjedési 1d6:

31,0 us
Rezonancia frekvencia:
14400 Hz
110 11750 12000 12250 12500 12750 1200 13250 13800 175 ko 10 1610 1470 10 550 540 150 1kon 650 1640
Szamitott adatok:

Kézetminta geologiai jellemzése:

Hialoklasztit breccsa

Longitudinalis sebesség: ) , i ) )
328,40-333,7 m: letéredezettebb, kifakult és épebb z6ldessziirke
5290 m/s porfiros szakaszok valtjak egymast. Pirit~1%, kisebb 2-3 mm-nél,
Transzverzalis sebesség: finom hintésben, hajszéalrepedések mentén is 1-2 mm-es repedések-
1544 m/s ben kaleittal. A kalcit 3-5 mm-es repedésekben is eléfordul.

Poisson hanyados:3,77
Poisson tényezé: 0,27
Young modulus:59173 MPa

Hollé David 2011.
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Kozetminta adatlap

Mintaszam:
Mintavételi mélység:
Minta alapadatok:
Mintahossz: 150 mm
Mintaatmero: 64 mm
Mintatomeg: 1,259 kg
Mintastrtiség: 2609,1 kg/m3

Meért adatok:

Longitudinalis hullam
terjedesi 1do:
29.6 us
Rezonancia frekvencia:
15700 Hz

Szamitott adatok:

Longitudinalis sebesség:
5068 m/s

Transzverzalis sebesség:
1438 m/s

Poisson hanyados:4,52
Poisson tényez6: 0,22
Young modulus:58569 MPa

27.
343,15-343,30 m

Kozetminta képe:

Rezonancia frekvencia mérési kép:
FFT smo-spektrum
0,0018 -1
0,0016 ]

0,0014~

oy v v v v v v 0 V v v v v v 0 v v v v
9500 10000 10500 11000 11500 12000 12500 13000 13500 14000 14500 15000 15500 16000 16500 17000 17500 18000 16500
Frekvencia [Hz)

Kozetminta geoldgiai jellemzése:

Kovasodott-karbonatosodott holyagiireges andezit
341,4-341,9 m: Tektonikusan megviselt zona, kovas kézettérmelék-
kel (intruziv testbdl) ezt kaleit €s kvarc cementalja. Az alsé 30 ecm-
en hidrotermalis telér, fenott kvarcos druzaval. Pirit (egy része lécek
formajaban), szfalerit, kalkopirit, galenit talalhatd. 50-55°-0s ddlés-
sel a magtengelyhez képest.
344,1-344,5m: 3-5 cm vastag breccsakitoltést zart repedés. Szélén
kvarc, kalcit 0,5-1cm repedés. Breccsa anyaga finomszeri. Néhany
mm-es piritcsomokkal és finomhintésben is. Galenit szfalerit mm-
alatti csomok. Elvalasi felitleten pirrhotin csomok.

Hollé David 2011.
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Kozetminta adatlap

Mintaszam: 28.
Mintavételi mélység: 350,20-350,35 m

Kézetminta képe:

Minta alapadatok:
Mintahossz: 138 mm
Mintaatmeéro: 64 mm

Mintatomeg: 1,172 kg
Mintastrtiség: 2640,0 kg/m3

Mért adatok:

Longitudinalis hullam
terjedesi 1do:

25,3 us
Rezonancia frekvencia:
17600 Hz
o s e 0w o v v i TR w0 e 5 0 w0 e
Szamitott adatok:

Kozetminta geologiai jellemzése:

Kovasodott-karbonatosodott holyagiirveges andezit

Longitudinalis sebesség: _
342,5-355,7 m: Kovasodott-karbonatosodott holyagiireges andezit.

- 5455' s Porfiros, propilites, zoldessziitke, 1- 2 mm-es repedésekben kalcit,
Transzverzalis sebesség: hematit, pirit. A pirit finom hintésben is megvan.
1593 m/s

Poisson hanyados:3,78
Poisson tényezo6: 0,26
Young modulus:63559 MPa

Hollé David 2011.
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Kozetminta adatlap

Mintaszam:

Mintavételi mélység:

Minta alapadatok:
Mintahossz: 174 mm
Mintaatmeéro: 64 mm
Mintatomeg: 1,372 kg

MintastUriseég: 2451,1 kg/m3

Meért adatok:

Longitudinalis hullam
terjedesi 1d6:
41,9 us
Rezonancia frekvencia:
10800 Hz

Szamitott adatok:

Longitudinalis sebesseg:
4153 m/s

Transzverzalis sebesség:
1205 m/s

Poisson hanyados:3,95
Poisson tényezo: 0,25
Young modulus:35014 MPa

29,
360,65-360,85 m

Kézetminta képe:

Rezonancia frekvencia mérési kép:
FFT amp-spebtrum
0,0022°
0,002
0,0018
0,0016°
0,0014
3 0,0012
g 0,001
10,0008
10,0006
10,0004
0,0002

0 R Ty ) o v T
7500 800 BSO0 9000 9500 10000 10500 11000 1S00 12000 12500 13000 1300 14000 14500

Kézetminta geologiai jellemzése:

Hidrotermalis breccsa
355,85 — 361,8 m: Andezit hidrotermalis breccsa. Kifakult, pirites,
z6ld agyagasvanyos, piritfészkekkel. 359 — 359,3 m kozott erdseb-
ben téredezett, disan pirites (meghaladja az 1%-ot) és ez a dlisan
pirites szakasz folytatodik 363,4 m-ig. A pirit repedések mentén da-
sabb és a porfirok helyén is megjelenik.

Holl6é David 2011.
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Kozetminta adatlap

Mintaszam:
Mintavételi mélység
Minta alapadatok:
Mintahossz: 129 mm
Mintaatméro: 64 mm
Mintatomeg: 1,032 kg
Mintastrtiség: 2486,8 kg/m3

Mért adatok:

Longitudinalis hullam
terjedési 1d6:
27.8 us
Rezonancia frekvencia:
16900 Hz

Szamitott adatok:

Longitudinalis sebesseg:
4640 m/s

Transzverzalis sebesség:
1296 m/s

Poisson hanyados:4,90
Poisson tényezo: 0,20
Young modulus:47946 MPa

30.
367,60-367,75 m

Kézetminta képe:

Rezonancia frekvencia mérési kép:
FFT amp-spektrum

0,0022

0,002

0,018
0,0016
0,0014
0,0012-}

% o0m
0,0008
0,0006
0,0004~
0,0002

0 o o v v v v o v D v 0 \
9500 10000 10500 11000 11500 12000 12500 13000 13500 14000 14500 15000 15500 16000 16500 17000 17500 18000 18500 19000 19500
Frekvendia [Hz]

Kézetminta geologiai jellemzése:

Kovasodott-karbondatosodott holyagiiveges andezit
361,8 — 373,8 m: Erdsen tektonizalt, kovasodott-karbonatosodott
hoélyagiireges andezit zona, tetején intruziv brecesas szakasz.. A pi-
rittartalom lecsokken, 1 -2 cm-es pecsétekben kalcit, kvarc. A pirit
z6ld agyagasvanyosodott kézetalkotohoz kapesolodik. A kézet ko-
vas, a kalcit mellett z6ld agyagasvany, 1 mm-es repedésekben dus
piritkivalas. 365,3 — 368,4 m kozott toredezett, repedezett, repedé-
sek mentén dusan pirites. A repedések lefutasa a magtengellyel 80 —
85°-0s szOget zarnak be. A pirit kapcsolodik a porfirokhoz.
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Kozetminta adatlap

Mintaszam:

Mintavételi mélység:

Minta alapadatok:
Mintahossz: 128 mm
Mintaatmero: 64 mm
Mintatdémeg: 1,083 kg

Mintastriség: 2630,1 kg/m3

Mért adatok:

Longitudinalis hullam
terjedési 1d6:
24.9 us
Rezonancia frekvencia:
18100 Hz

Szamitott adatok:

Longitudinalis sebesség:
5141 m/s

Transzverzalis sebesseég:
1495 m/s

Poisson hanyados:3,97
Poisson tényezo: 0,25
Young modulus: 57697 MPa

31.
379,40-379,55 m

Kézetminta képe:

10 cm

v

Rezonancia frekvencia mérési kép:

FFT amp-spebtrum
0,003
0,00275 -

0,0025 -]
0,00225 -
0,002~

S 0,00175
2 0,0015-|
0,00125-|
0,001~
0,00075 -
10,0005}
0,00025 -

Kézetminta geologiai jellemzése:

Kovasodott-karbondatosodott holyagiireges andezit
375,7 — 380,3 m: Kovasodott-karbonatosodott holyagiireges andezit
breccsa. A breccsas és felrepedezett zona valtja egymast. 0,5 cm-es
kvarc, kalcit repedés. Pirit hintésben (0,5 — 1 %) €s porfirban. A
matrix kovas, a porfirok agyagasvanyosak.

Hollé David 2011.
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Kozetminta adatlap

32.
388,90-389,05 m

Mintaszam:
Mintavételi mélység:

Minta alapadatok:
Mintahossz: 123 mm
Mintadtmero: 64 mm
Mintatomeg: 0,953 kg

Mintastrtiség: 2408,5 kg/m3

Meért adatok:

Longitudinalis hullam
terjedési 1d6:
22.7 us
Rezonancia frekvencia:
11400 Hz

Szamitott adatok:

Longitudinalis sebesseg:
5419 m/s

Transzverzalis sebesség:
1104 m/s

Poisson hanyados:2,25
Poisson tényezo: 0,44
Young modulus:20308 MPa

Kézetminta képe:
:

1
| o 10 cm &
: < 14

o~ (T ST B n v ? n v v v serent Tmevns iz oy
9500 9600 10000 10200 10400 10800 10800 11000 11200 11400 11600 11800 12000 12200 12400 12600 12500 13000 13200 13500
Frekvencs [Hz)

Kézetminta geologiai jellemzése:

Kovasodott-karbonatosodott holyagiiveges andezit
380,3 — 395,1 m: Kovasodott-karbonatosodott holyagiireges ande-
zit . Soététsziirke, z6ld, porfiros. Kevesebb pirittartalom. A repedé-
sekben kalcit is eléfordul. A kalciterek mentén vilagosabb fakobb. .
Kalciterek: 382,7 m, 382,8 m, 383,3m 3 -5 mm. 389,9 — 390,6 m
koézott magtengellyel parhuzamos breccsas erekkel atjart szakasz.
390,4 m-nél 60 cm valodi vastagsagaban hidrotermalis telér.

Hollé David 2011.
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Kozetminta adatlap

Mintaszam: 33:
Mintavételi mélység: 396,90-397,20 m

Kézetminta kepe

Minta alapadatok:
Mintahossz: 275 mm
Mintaatmero: 64 mm

Mintatomeg: 2,237 kg
Mintastrtiség: 2528,6 kg/m3

Meért adatok:

Longitudinalis hullam
terjedési 1do:
594 us
Rezonancia frekvencia:
7700 Hz

0 sseony o 3
@&awheohm?&nmmﬁhomvsﬁow&wxumus'wxzéwm’wn&muéwldmlﬁiw
Frekyendia [H:]

Szamitott adatok:
Kézetminta geologiai jellemzése:

Longitudinélis sebesség; Kovasodott—kc?rbonatosodqtt holyangreges andezit .
395,1 — 406 m: Kovasodott-karbonatosodott hdlyagiireges andezit .
4630 m/s . . i1 ; . .
- ) Repedezett és breccsas szakaszok valtjak egymast, disan pirites
Transzverzalis sebesseg: fészkekkel és 4 -5 cm-es foltokban, fészkekben kalcit. 396 — 396,2
1334 m/s m és 3972 — 397,6 m kozétt breccsas szakasz. A kdzet 3975 —
401,4 m koézott erésebben porfiros.
Poisson hanyados:4,07
Poisson tényezo: 0,25
Young modulus:45538 MPa

Hollé David 2011.



Kozetminta adatlap

Mintaszam:
Mintavételi mélység:

Minta alapadatok:
Mintahossz: 192 mm
Mintadtmeéro: 64 mm
Mintatomeg;: 1,529 kg

MintasUriség: 2475,5 kg/m3

Meért adatok:

Longitudinalis hullam
terjedési 1d6:
41.6 us
Rezonancia frekvencia:
11200 Hz

Szamitott adatok:

Longitudinalis sebesseg:
4615 m/s

Transzverzalis sebesség:
1305 m/s

Poisson hanyados:4,52
Poisson tényez6: 0,22
Young modulus:46110 MPa

34.
407,30-407,50 m

Kézetminta képe:
|

o BT

L5 rom) 0 0 o 0 0 v 0
45005000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000
Frekvencia

" 19800

13000 14000 15000 16000 17000 18000
()

Kézetminta geologiai jellemzése:
Kovdasodott-karbondtosodott holyagiiveges andezit
407-410 m: Kovasodott-karbonatosodott holyagiireges andezit. Z61-
dessziitke, porfiros, kovas, finomszemcsés pirittel. A porfirok

propilitesek.

407 m-nél 45-50°-0s ddlést 40 cm valodi vastagsagl hidrotermalis
telér.

Holl6é David 2011.



Kiegészito meres,
kozetminta adatlap

Mintaszam

Mintavételi mélység:

Minta alapadatok:

Mintahossz: 254 mm
Mintaatmeéro: felezett

Meért adatok:

Longitudinalis hullam
terjedesi 1do:
49,1 us
Rezonancia frekvencia:
nem mérheto

Szamitott adatok:

Longitudinalis sebesseg:
5173 m/s

Poisson szam: =
Young modulus: -

1. kiegészito mérés
260,9-261,1 m

Kézetminta képe:

Kozetminta oldalnézeti képe:

Kézetminta geologiai jellemzése:
Kézetminta a hidrotermalis ércesedés zonajabol.

260,6 - 263,6 m: Hidrotermalis telér. Ddlése: a magtengellyel kb. 45
— 50°-ot zar be. Az iiregekben 0,5 — 1 mm-es fennétt kvarckrista-
Iyok, 2 — 3 mm-es kalkopiritkristalyok (1 —2%). A kalkopirit mellett
pirit (1 — 2%) is eléfordul. Helyenként hematitos savok vannak ben-
ne. Néhany 3 — 5 mme-es galenitpecsét (<1%). A telér egy vetdlap
mentén végzodik el, melynek a felillete agyagasvanyos.

Holl6 David 2011.




Kiegészito mérés,
kozetminta adatlap

Mintaszam:

Mintavételi mélység:

Minta alapadatok:

Mintahossz: 124 mm
Mintaatmero: felezett

Mért adatok:

Longitudinalis hullam
terjedési 1do:
27.8 us
Rezonancia frekvencia:
nem mérheto

Szamitott adatok:

Longitudinalis sebesség:
4460 m/s

Poisson szam: -
Young modulus: -

2. kiegészito mérés
261,8-261,9 m

Kézetminta képe:

Kézetminta geologiai jellemzése:
Koézetminta a hidrotermalis ércesedés zonajabal.

260,6 - 263,6 m: Hidrotermalis telér. Délése: a magtengellyel kb. 45
— 50°-ot zar be. Az iiregekben 0,5 — 1 mm-es fenndtt kvarckrista-
Iyok, 2 — 3 mm-es kalkopiritkristalyok (1 —2%). A kalkopirit mellett
pirit (1 — 2%) is eléfordul. Helyenként hematitos savok vannak ben-
ne. Néhany 3 — 5 mme-es galenitpecsét (<1%). A telér egy vetdlap
mentén végzodik el, melynek a feliilete agyagasvanyos.
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Kiegészito mérés,

kozetminta adatlap

Mintaszam

Mintavételi mélység:

Minta alapadatok:

Mintahossz: 97 mm
Mintaatmeéro: felezett

Meért adatok:

Longitudinalis hullam
terjedeési 1d6:
18.7 us
Rezonancia frekvencia:
nem mérheto

Szamitott adatok:

Longitudinalis sebesség:
5187 m/s

Poisson szam: -
Young modulus: -

3. kiegészité mérés
262,2-262,3 m

Kézetminta képe:

Kézetminta oldalnézeti képe:

Kézetminta geologiai jellemzése:

Kdzetminta a hidrotermalis ércesedés zonajabol.
260,6 - 263,6 m: Hidrotermalis telér. Délése: a magtengellyel kb. 45
— 50°-ot zar be. Az tiregekben 0,5 — 1 mme-es fennétt kvarckrista-
lyok, 2 — 3 mm-es kalkopiritkristalyok (1 —2%). A kalkopirit mellett
pirit (1 — 2%) is eléfordul. Helyenként hematitos savok vannak ben-
ne. Néhany 3 — 5 mme-es galenitpecsét (<1%). A telér egy vetdlap
mentén végzddik el, melynek a felitlete agyagasvanyos.

Hollé David 2011.
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Az F-7 faras kozetfizikai- és foldtani rétegsora

M=1:300

Szerkesztette: Czeglédi Balazs, Hollo David

Folyomeéter,
relativ mélység
0 650 mBf 102.5 205.0
hialoklasztit breccsa valtakozasa
folyasos andzit lavakézettel -
magtengelyhez képest ?
20°-30°-o0s dolésii padok ’
6. 109.0]
kaotikus
csuszolapok
17.
140 geac =>
222,50 ]

folyasos szivet.a magtengelyhez

2;21.5

5 122.8 996.0 képest 20°-0s ddléssel
= 18
26.
8. -
19 Tufas kdzbetelepiilések
9. : 341.0 7
=P 3425
vastag. pintes katéltésu 27.
repedések
20245.1
= 1448 $ % ) 2.
g 248.8 N
= 2450 \ =
355.7 2
3574 %
11. »
[ 0.
361.4
260.6 %,
N 30.
pl -
263.6 erdsen tektonizalt k.-k
12. holyagiirges andezit
‘ zéna, tetején mtruziv
1. breccsas szakasz
* talalhatd
68.79 o 375.8
2 173.0 :
= 13,
folyasos szoveti és
75.4 breccsasodott andezit
3. lavakézet valtakozasa
erdsen tektonizalt
zona
5
184.0 Ly %&%
¢ folyasos szovet, a %, 60 cm valddi
magtengelyhez képest - PR
14. 2005 dalésh padok L e teler
o
190.0 % 40 cmvalt:}di
89.0 vastagsagn telér
4

hialoklasztit breccsa valtakozasa
folyasos andzit lavakozettel - a

magtengelyhez képest $

20°-30°-0s dolésii padok 15

205.0

102.9

D "E" szakasz
- "F" szakasz

D "D" szakasz
Kovasodott-karbonatosodott

|:| Hialoklasztit breccsa . " .
holvagiireges andezit
- Hidrotermalis breccsa - Hidrotermalis telér

- "A" szakasz
- "B" szakasz

Agyagos. tormelekes
andezit

_- Andezit lavakozet

D "C" szakasz

e

~ P, 40 cmvalddi
407.0 X vastagsagu telér
34 I 240 mBf

- "G" szakasz

Kozetfizikai
mintavételi pont

& Telér, dolése a
magtengelyhez képest




