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Absztrakt

Az egyre ndovekvO zajterhelés csOkkentésére tobb megoldas 1étezik, azonban a
telepiiléseken taldlhatd keskenyebb novénysavok pontos zajcsokkentd hatasarol kevés
informécid all rendelkezésre. Kutatdisommal a célom ezen zoldfeluleti elemek kozlekedési zajt
csillapitd hatasanak szamszerlsitése telepiilési kornyezetben, mely hozzajarul a tervezés
hatékonysaganak noveléséhez, ¢és tovabbi kutatasi célok kitlizéséhez. Tovabbi célom
ravilagitani a keskeny novénysavok zajvédelemben betoltott szerepere, és a zaj csokkentését
meghatarozo tényezokre.

A kutatést a témaval kapcsolatos hazai és kulféldi irodalom feldolgozédsaval kezdtem. Ezt
kovette a zajmérések elvégzése, és a ndvenyallomanyok vizsgalati mddszerének kidolgozésa.
A 7 merési pont Veszprémben talalhatd, kivalasztasuknal torekedtem minél véaltozatosabb
alloméanyokat talalni. A mérések lombtalan és lombos allapotban térténtek, ezeket a veszprémi
Pannon Egyetemen tanulé Takacs Judit vegezte. A kutatasi tertilet bemutatasat a
tervel6zmények attekintésével kezdtem, majd a teriilet vizsgélata kovetkezett. Ezt hadrom
leptékben vegeztem el, telepulésrész, utca és merési pont szintjén. A vizsgalati teriletek
lehatdrolasa utdn a felméréseket veégeztem el. A mérési pontokon felmértem a fas szaru
novényzetet, kilon tablazatban 6sszefoglalva az egyes fa- és cserjeegyedek tulajdonsagait.
Fak esetén 13, cserjeknél 12 vizsgalati szempontot hataroztam meg, pl. habitus, levélnagysag.
Ezen felll vizsgaltam a ndvényallomanyok esztétikai, 6kologiai és funkcionalis jelentOségét,
valamint az eldkertek legfobb jellemzdit, mivel hozzajarulnak a védendd épiilethez elérd zaj
csokkentesehez. A felméréseket 1:2000 és 1:500 méretaranyu térképeken abrazoltam, a mért
néveénysavokrdl metszeteket készitettem a jobb szemléltetés érdekeben.

A vizsgalatot kovette a kapott zajmérési eredmények és a sajat zoldfeluleti vizsgalat
Osszefuggeseinek elemzése, melyet minél tébb szempontbol igyekeztem elvégezni. A
szempontok kozott szerepel az évszakok befolyasold hatasa, az allomany szintezettségének,
térbeli kiterjedésének hatésa, a kizardlag lombhullato és az 6rokzold névényeket is tartalmazd
novénysavok 6sszehasonlitdsa, a zajvédelmi szempontbol hatékony allomanyok egyeb
szempontbdl betdltott szerepének vizsgalata. Az eredmeények és a telepllésrész vizsgélata
alapjdn meghataroztam a kutatasi tertlet azon reszeit, ahol tovabbi ndvenyesitésre lenne
sziikség, és hogy milyen jellegli allomany telepitése lenne a legcélszeriibb; valamint tovabbi
kutatasi célokat.



Bevezetés

A kornyezetvédelemnek napjainkban egyre tobb feladattal kell szembenéznie, hiszen az
emberiség kdmyezetre gyakorolt hatdsa is ndvekvd méreteket 6lt. Nincs olyan kornyezeti kozeg,
mely érintetlenséget élvezne; befolyasoljuk a levegd, a viz, a talaj allapotat, és a névekvd hatasok
miatt a kdrnyezetvédelmi tevékenységeknek is egyre szélesebb kortinek kell lenniiik.

Mar a régebbi korokban is megjelent a zaj kornyezetterheld hatasa, de olyan mértékben, mint
manapsag ¢szlelhetd, az iparosodasnak és a technika fejlddésének kdszonhetden lett része az
életiinknek. Az emberekkel a kozlekedési zaj van leginkabb kapcsolatban hétkdznapjaik soran,
mivel a varosokban a szennyezés nagy részét is ezen okra lehet visszavezetni, de a telepuléseken
tobb mésik zajforras is hozzajarul a nagy terhelési szint kialakulashoz.

Habar a zaj eltéer a korabban emlitett kornyezetszennyezési formaktdl, az emberre és
kornyezetére mégis ugyanolyan karos hatédsokkal van. A legtobben ennek ellenére valosziniileg
csak egy zavard tényezoként tekintenek a zajra és nem, mint egy egészseget is karosithatd
terhelésre, de pont emiatt nem szabad elhanyagolni a kezelését. A veszélyt felismerve méar szamos
megoldas sziiletett a zajterhelés csokkentésére, melyek leggyakoribb mddja a miivi 1étesitmények
épitése.

Ezekhez képest sok elénnyel rendelkeznek a zajvédelmi céllal kialakitott novényesitések.
Mivel véarosi kornyezetben nehéz megfeleléen hatékony, esztétikus és a helynek is megfeleld
zajvédelmi megoldast talalni, ezért nem szabad figyelmen kivil hagyni a meglévé zoldfelileti
elemek zajcsillapitd hatdsat sem. Valamilyen tipusu ezek kozil a legtébb utcaban megtalalhato, és
fenntartasuk, valamint gondozasuk zajvédelmi szempontbol is fontos feladat. Pozitiv
tulajdonsagaik kozé tartozik a varosi klima javitasa, az emberek kdzérzetének javitasa esztétikai
értékiikkel, vagy az élovilag szamara biztositott buvohely.

Mindezeket figyelembe véve fontos lenne nagyobb figyelmet forditani, a telepilések
kiilteriiletein és belteriiletein egyarant, a meglévé zoldfeliileti elemekre. llletve ha van ra
lehet6ség, a tervezésekben is kihaszndlni a zoldfeliileti elemek altal nyujtott zajvédelmi
lehetdsegeket.



1. Szakirodalmi attekintés

A zajterhelés altal okozott karok a légszennyezés mogott a masodik helyen szerepelnek, a
tobbi kornyezetvédelmi problémahoz képest mégis el van hanyagolva, mivel olyan értelemben
id6szakos problémar6l van szd, hogy ha megsziinik a forras, a probléma is elmulik. Masrészt a
hatésait is nehéz megbecsiilni, ezért sokan — tévesen — nem szennyezésként tekintenek ra (Zentai-
Schéad, 2001. pp.5-6).

1. 1. Ahang és a zaj fogalma, emberre és élovildagra gyakorolt hatdsai

Dolgozatomat a hasznélat alapfogalmak, a hang és a zaj meghatarozasaval kezdem, leirom
ezek legfontosabb jellemzoit, valamint az emberre és az élévilagra Kifejtett hatésait, ami
alatdmasztja, hogy fontos a zajvédelemmel foglalkozni.

A hang fogalma hasznalatos (Budo, 1978. p.331), mint fizikai fogalom, hangjelenség, és mint
élettani, lélektani fogalom, ekkor magat a hangélményt értjik alatta. Smetana (1975. pp.10-12)
fogalom-meghatarozasa: ,,A rugalmas kdzeg mechanikai rezgesét a normalis emberi hallas
frekvenciatartomanyaban hangnak nevezziik.”

A hangtéren mérhet6 a hangnyomas pascalban, de mivel t6bb nagysagrendnyi eltéres is lehet
egyes hangoknal, igy a gyakorlatban hangnyomasszint értékeket vezettek be, melyet decibellel
fejeznek Ki (zentai-Schad, 2001. pp.8-9). Az 1. tablazat par jellemzd zajforras atlagos kibocsatasat
foglalja Ossze. A hang terjedésének legfontosabb befolyasold elemei a tavolsagon, vagyis a
geometriai csillapitason kiviil: a foldhatés, a zajarnyékolas, a levegd homérséklete és paratartalma,
a szélsebesség (Forian, 1991. p.53).

A zaj fogalméanak meghatarozasarol igy olvashatunk: ,,Zajnak neveziink minden olyan nem
kivanatos hangot, amely kellemetlen vagy zavaré érzetet kelt, és esetleg karos hatasu.” A zajnal
azonban fontos kiemelni, hogy =zavaré jellegenek megitélése természetesen szubjektiv,
egyénenként valtozik (KvvM, 2006. p.5).

1. tablazat: Zajforrasok atlagos kibocsatasa

Zajforras | Hangszint Zajforras | Hangszint
(dB) (dB)
lapozés | 10 teherauto6 (5-20m tavolsagbdl) | 60-75
madardal az erdében | 15 személygépkocsi | 85
vidéki csend gjjel | 30 nagyvarosi ttkeresztez6dés | 95
varosi zajszint éjjel | 38 orszagut | 100
vidéki csend nappal | 40 épitkezés | 100-120
csendes varosi utca nappal | 50-58 fiinyir6é | 110
autobusz (5-20m tavolsagbdl) | 50-65 utasszallitd gép | 125
irégép | 60 hangsebességii repiil6gép start | 155
hangos beszéd (1m tavolsaghol) | 60-70 kozben

(Moser-Palmai, 2006 és Csaponé, 1999 nyoman)

Az emberi ful nem minden hangfrekvenciat képes ugyanlgy érzekelni, ezért a hatés
kifejezésére az A-hangnyomasszintet hasznéljdk, mely a kozép- és magas frekvencidkat veszi
figyelembe (Zentai-Schad, 2001. p.10).

A zaj emberre gyakorolt hatasaival foglalkozott Lohmann (1956. in Moser-Palmai, 2006. pp.434-
435), aki négy f6 csoportba osztotta a varhatd kdvetkezmenyeket:

— 30 dB: pszichés karok
— 65 dB: vegetativ karok



— 90 dB: hallészervi karok
— 120 dB: fajdalomkiisz6b
A magasabb hangnyomasszintek hatasa is tovabb bonthatd:
— 120-130 dB: maradandé hallaskarosodas
— 160 dB: dobhartyarepedés
— 175 dB: halalt is okozhat

Pszichés hatasok: A pszichés hatasok egyént6l fliggnek (Moser-Palmai, 2006. p.435).
Kovetkezményeként magatartasbeli  valtozasok, idegességérzet |éphet fel, csokken a
teljesitoképesség, nehezebbé valik a szellemi munka. (Forian, 1991. p.34). Eltér6 helyzetekben a zaj
atlagos zavarasi kiiszobe valtozik (2. tablazat).

2. tablazat: Zavarasi kiiszob kiilonbézd helyzetekben
Helyzet | Zavarési kiisz6b dB(A)

éjszakai csendben | 30

nappali csendben | 40

nappali szobaban | 45

irodaban vagy tanteremben | 50
Uzlethelyiségben | 55-65

(Forrés: Csaponé, 1999.)

Vegetativ hatasok: Fokozodik az anyagcsere, né a vérnyomas, keringési zavarok, fejfajas,
alvaszavar, fesziiltségérzet alakulhat Ki (Moser-Palmai, 2006. p.436). Ha az éjszakai zaj meghaladja a
60-70 dB-t, ezek a hatasok gyakrabban jelentkeznek (Forian, 1991. p.34).
Hallaskarositd hatés: Ezen hatasok tovabbi hdrom csoportba sorolhatok:

— funkcionalis valtozas, ideiglenes hallaskiiszéb-emelkedés

— maradando hallaskiiszob-emelkedes

— maradando, gyogyithatatlan hallaskarosodas
Alltalaban 80 dB alatt még nem fordul el kéros hatas, de 90 dB-nél szinte minden esetben
kialakul hallaskarosodas (Moser-Palmai, 2006. pp.436-437).

A nagymértékll zaj az élovilagra is karos hatdssal van. Az allatok érzékenysége a zajra
jelentds, mivel hallasuk sok esetben jobb az emberénél. A kivaltott hatasok hasonlatosak az
emberre gyakoroltakkal, tovabbi kéros hatassal jarhat a szaporodasra, menekiilé reakciot valthat
Ki. (Zentai-Schéd, 2001. pp.23-24).

Egy holland ornitoldgusokbol allé csoport azt allapitotta meg, hogy a forgalmas utak mentén
2,8 km-en beliil ritkan fordulnak el a madarak (http://1). Egy 2006-ban kodzzetett tanulmanybol
kiderul, hogy a madarak énekilk megvéltoztatasaval alkalmazkodni tudnak a zajos kornyezethez.
A magasabb frekvencian dalolok jobban toleréljak az utak kozelségét, mivel a mesterséges zajok
altalaban alacsony frekvenciajuak. VVégul megallapitottak, hogy a mesterséges zajok és madarének
épiiletekrol valo visszaverddése is kedvezétlen a madaraknak (Warren et al, 2006).

A madarakon kivul méas allatfajra is rossz hatassal lehet a zajszennyezés. Egyes fajoknak
megzavarjak az utdd neveld és taplald szokasaikat, ezaltal veszeélybe sodorva a faj fennmaradasat,
valamint a ndvények ndvekedésére is artalmasak lehetnek a zajok (http://2). Creath és Schwarz
foglalkozott ezzel a témaval, akik szerint a novényekre a keletkezé rezgés hat (http://3).

1. 2. A zajszennyezés lehetséges forrasai

A zajokat f6bb forrasaik szerint csoportositani lehet. A jogszabalyokban (27/2008. KvWM-EiiM)
is talalhaté egy felosztds, mely tizemi és szabadidés létesitményekbdl, épitési kivitelezési
tevékenysegbdl és kozlekedésbdl szarmazo zajt kiilonbdztet meg, de bemutatasuk soran nem ezt a
felosztast kdvetem.



Ipari zaj: Ezen zajtipust tovabbi két fajtaba lehet besorolni: mechanikai és &ramlastechnikai
(Moser-Palmai, 2006. pp.431-432). Ez a zajforma olyan telepiilésrészeken jelentdés, ahol az ipari
z6nahoz kozel helyezkednek el lakéteriletek (Csaponé, 1999. p.238).

Epitkezési zaj: ld6szakosan 1épnek fel, magan az épitkezésen beliil is eltérd zajkibocsétas
jellemzd eltéré6 munkarészeknél. Legfontosabb forrasuk az épitdgépek, valamint a szallitas.
(KVWM, 2006. pp.13-14).

Epiileten beliili zajok: Egyre jobban koriil vagyunk véve a lakason belill is zajkibocsato
eszkozokkel. llyen példaul a klima- és fiitéberendezés, lift (Moser-Palmai, 2006. p.434).

Szabadidds tevékenységbdl szdarmazo zajok: ldetartozik a szorakozohelyek zajterhelése, mely
¢jszaka jelent6sebb, ezaltal még zavarobb. De sportrendezvenyek, szomszédok is okozhatjak
(Csapdné, 1999. p.239).

Kozlekedesi zaj: Ez a zajforras okozza a

legnagyobb problémét a nagyvarosokban Szemeélygépkocsik (db)
(Moser-Palmai,  2006. pp.432-433). Habar | 3500000

Magyarorszagon kisebb az ezer fére jutd | 3000000 //
autok szama, mint a fejlettebb orszagokban | 2500000

(Bodnér, 2006. p.365), az utobbi 40 évben | 1000000 /

tobb mint megtizszerezddott ez az érték (3. | ;500000 /

tiblazat, 1. &bra). Hazai merések szerint | .- /

egyes nagy forgalmu Utszakaszokon 500000 /

nappal akar a 75-77 dB-t is elérheti a | ° 7

zajszint. Az ilyen utakon nappal 10-14 dB- * o0 1950 199 1995 2000 2005 2000

lel, éjjel 15-17 dB-lel is nagyobb lehet a 1. dbra: Személygépkocsik szamanak valtozasa

zaj a megengedett ertekeknél (Zentai-Schad, (Forras: KSH 1957, 1961, 1971, 1992, 1999, 2010, 2011)
2001. pp.27-29)

3. tablazat: Kozlekedési eszkdzok darabszamanak valtozasa
1970 1980 1990 1995 2000 2005 2009

személygép-kocsi | 240265 | 1013412 | 1944553 | 2178891 | 2364706 | 2888735 | 3013719

autobusz 22238 26121 20178 17855 17450 17720
motorkerékpar | 610863 | 676797 | 168817 | 157407 91193 | 122705 | 141956
tehergépkocsi 111615 | 208302 | 258183 | 328202 | 377004 | 405219

(Forréas: KSH 1957, 1961, 1971, 1992, 1999, 2010, 2011)

4. tablazat: Jellemzo utburkolatok Magyarorszdgon
1950 1960 | 1970 | 1980 | 1990 | 2000 | 2009
ko és keramit 992 886 569 109 45 26 24
beton | 1055 1274 | 1113 168 127 102 101
aszfalt, bitumen 5997,5 | 16097 | 24723 | 26992 | 28335 | 29823
makadam | 23695 | 19150 | 10554 | 4161 | 2159 | 1517 | 1147
fold | 2057 1694 | 1213 658 418 327 282
(Forréas: KSH 1957, 1961, 1971, 1992, 1999, 2010, 2011)

A kozlekedés zajszennyezésének elsddleges forrasa a motorzaj, valamint a jarmi talajjal és
levegdvel valo érintkezése (Zentai-Schad, 2001. p.26). A kibocsatott zaj szintjét tobb tényez0 egyiittes
hatasa alakitja ki. Fontos a forgalom Osszetétele, stirtisége, a jarmiivek sebessége, szerkezete, ezen
Kivil az emisszios értek, az Utburkolat (4. tablazat), a kornyék beépitettsége és az ut menti
ndvenyzet is (Csaponé, 1999. p.237). A jarmiivek miiszaki allapota, életkora (2. abra), és a gyartas
mindsége is fontos tényezd, utobbi mivel az id6 elérehaladtaval a karbantartastol fliggden né a
kibocsatott zaj szintje (Forian, 1991. p.47). A kozuti kozlekedés mellett a vasutak is problémat
okoznak, fOleg Budapesten, ahol sok vasutvonal halad at lakott teriileten. A legnagyobb
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zajkibocsatassal a 1égi kdzlekedéssel jar (Bodnar, 2006. p.367), mely viszont kevesebb embert érint (5.
tablazat), mint az el6zoek.

5. tAblazat: Veszélyeztetett lakossag aranya 1%

Zajforras 55 dB -hangnyomasszint

felett (%) =] éven beliil
kozuti 42 399 m1-2év
vasUti 13 m3-5év
1égi kozlekedés 0,3 6-10¢v
ipar 2 11 évnél régebbi
egyéb 0,8 -
0sszesen 58,1

(Forras: Bodnar, 2006.) 2. abra: Személygépkocsik életkora

Magyarorszagon (Forras: 1957, 1961, 1971,
1992, 1999, 2010, 2011)

1. 3. A kozlekedési zaj csokkentésének lehetoségei

A zajcsokkentésben fontos a zaj keletkezésének megakadalyozasa, emiatt hoztak létre a
jogszabalyokat és szabvanyokat. A mar létrejott zaj csillapitasanak kivitelezésére aktiv és passziv
modok vannak. A forrés zajkibocsatasanak csokkentése és megel6zése (aktiv védelem) lenne a
zajvédelem leghatékonyabb mddja, ennek hianyaban, hatékonysaganak ndvelésében sziikség van
a terjedés akadalyozasara (passziv védelem).

1. 3. 1. Jogszabalyi hattér

A zajvédelemben nagy szerepe van a jogi szabalyozasnak. A hazai jogszabalyok kozul toébb
foglalkozik a zajszennyezéssel, zajvédelemmel. Egy 2004-es rendelet (25/2004. KvvM) tartalmazza
a stratégiai zajtérkepek készitésének felteteleit, intézkedési tervek készitésenek szabalyait. Ennek
a zajterhelés szamitasaval foglalkozé fejezetében a ndvényzet csillapité hatasanak szamitésara
is kitérnek. Egy szintén 2004-ben jovahagyott rendelet (280/2004. Korm. rend.) témaja a kozlekedési
zaj értékelése és kezelese. A zajkibocsatasi hatarértékek megéllapitasaval, valamint a kibocsatas
ellenérzésével kapcsolatban 2007-ben sziletett rendelet (93/2007. KvwwM), egy évvel késébb a
kornyezeti zaj- és rezgésterelés hatarértékeirdl (27/2008. KvwM-EiiM). Kiilon eldirasok vonatkoznak
a kozlekedéstdl szarmazo zaj maximalis mértékére (6. tablazat). A kdzlekedesi zaj és rezgés elleni
védelem egyes szabalyairdl 6nallo rendelet késziilt (284/2007. Korm. rendelet). Két tovabbi rendelet
foglalkozik a repiil6terek kortili zajvédo Gvezetekkel (176/1997. Korm. rend., 43/2002. HM-KvVM).

6. tablazat: A kozlekedéstdl szarmazo zaj terhelési hatarértékei a zajtol védendd
teriileten, kiszolgalo- és lakéttol szirmazo zajra

Nappal Ejjel
06-22 22-06
Udiil6teriilet, egészségiigyi teriilet 50 dB 40dB
Lakoterulet (kisvarosias, kertvarosias, falusias, telepszerii beépitésii), 55dB 45 dB
oktatasi létesitmények teriilete, temetok, zoldteriiletek
Lakoteriilet (nagyvarosias beépitésii), vegyes terulet 60 dB 50 dB
Gazdasagi terilet 65 dB 55 dB

(Forras: 27/2008. KvWM-EUM)

A szabvanyok kozott is vannak zajszennyezéssel és zajvédelemmel kapcsolatosak. Az egyik
szabvany (MSz-13-121-1) a zajarnyékolo 1étesitmények akusztikai mindsit6 vizsgalatarol tartalmaz
el6irasokat, a helyszini vizsgalatukrol egy masik (Msz-13-121-2). A kizlekedési zaj mérésén bellil a
kozUti zajjal foglalkozik egy 1991-es Kérnyezetvédelmi Agazati Szabvany (Msz-13-183-1). A hang



szabadban vald terjedésével foglalkoz6 Magyar Szabvanyban (Msz 15036) kilon Kitérnek a
novényzet zajcsokkenté hatasra, ugyanazt tartalmazza ezzel kapcsolatban, mint a 25/2004.
KvVM rendelet. A kdrnyezeti zaj vizsgalataval és értékelésével is foglalkozik egy szabvany (Msz
18150-1).

1. 3. 2. Forras zajkibocsatasanak csokkentése, megel6zése

Az aktiv védelemhez tartozhat a kdzlekedési eszk6zok zajanak csokkentése, mely altalaban a
szerkezet megvaltoztatasaval torténik (Buna, 1982. p.165). Az eszkozok korszertsitése akkor jarul
hozza a csokkenteshez, ha a jarmiiallomany nagy része lecserélédott. (Forian, 1991). A csokkentett
zajkibocsatas sem vezethet eredményhez, ha a forgalom és a jarmiivek szama egyre novekszik
(Zentai-Schad, 2001, p.37). A valtoztatasok elérésére szabalyozassal van leginkabb lehetGség (Buna,
1982. p.158).

Zajcsokkenest lehet elérni hangelnyel6 utburkolatok segitségével. Megmarad a tapadasuk,
de zajcsokkenést is eredményeznek, 400-2000 Hz kdzott (Forian, 1991).

Fontos eszkéz a zaj csOkkentésére a forgalomszabalyozas: sebességkorlatozés, a
tehergépkocsik forgalménak korlatozésa, a jelz6lampak Osszehangolasa, megallok athelyezése
(KVWM, 2006. p.22, Buna, 1982. p.182). Ezen intézkedések azonban gyakran csak helyileg nyujtanak
megoldast, mivel a varos mas részein zajndvekedést okozhatnak (Buna, 1982. p.184).

A telepulésrendezésnél fontos a lakoteriletek kulonvalasztasa az ipari teriletektol,
kozlekedési zaj esetében bizonyos véddtavolsag betartdsa hatékony megoldas. Ez azonban
nehezen kivitelezhetd, mivel 150 m tavolsag sziikséges 12 dB zajcsokkentéshez, 100 m tavolsag
mar csak 8 dB-lel csékkent (Moser-Palmai, 2006. p.456).

1. 3. 3. Miivi létesitmények épitése

Zajarnyékolo falak: Nem igényelnek nagy helyet. Szubjektiv hatésa is van ezeknek a falaknak,
mivel eltakarjdk az észleld eldl a zaj forrasat. Vannak reflektalo, illetve elnyeld tipusu falak.
Leétesitéstiknél fontos a vizuélis megjelenés, és kornyezetallosagi, szilardsagi, baleset-biztonsagi
és gazdasagossagi kovetelmenyek (Buna, 1982. pp.185-191).

Zajvédelmi toltések: Ahol nagyobb hely all rendelkezésre zajcsillapitasra, oda zajarnyékolo falak
helyett ez a megoldas is tervezhetd. Azonos magassagh fal és toltés koziil a toltésnek nagyobb
zajcsoOkkentd hatasa van (Buna, 1982. p.192).

Zajarnyekolo fal és toltés kombinacidja novényzettel (bio-falak): Koztes megoldast jelent,
melyet elére gyartott betonelemekbdl alakitanak ki. Ezt folddel toltik fel, és belltetik
ndvényekkel. gy helytakarékosabb lesz, mint a toltés (Buna, 1982. pp.192-193).

Epiiletek: Megfeleld koriiltekintéssel onmagukban is felhasznalhatok a kozlekedési zaj
csokkentésére. A lakdépiilet és a zajforras koz¢é valamilyen semleges funkciojt épiilet 1étesithetd,
melyet nem zavar a zaj. Lakoépllet is szolgalhat zajcsokkentésre, ha a zajra érzékeny helyisegeit
nem a zajforras oldalara tervezik (Buna, 1982. pp.195-196).

1. 3. 4. Novényzet telepitése zajvedelmi céllal

A novényzet szerepét sem szabad elhanyagolni a zaj csokkentéseben, habar alkalmazasuk a
zajvédelemben nem megszokott. Hatasuk dsszetetten jelentkezik, mivel a hang egyrészt szorodik,
masrészt a molekularis elnyelés és a levelekkel valo surlodas hatasara elnyelédik. A zajesokkentd
hatas ez esetben is tobb tényezo6tdl fiigg: példaul a ndvényzet fajtajatol, a telepitéstdl, stirliségtol,
évszaktol, zajspektrumtdl. Hatasuk a frekvencia névekedesével fokozodik (Buna, 1982. pp. 193-194).

Erdokre, széles allomanyokra késziilt vizsgdlatok

A témaban taldlt szakirodalmak elsdsorban az erddk és szélesebb ndvényallomanyok
zajcsillapito hatasaval foglalkoznak. Egy tanulmanyban (Meister, 1964.) vizsgaltak a lombhullaté és
Orokzold erdék csillapitasa kozti kilonbséget, mely alacsony frekvencian jelentds igazan, de az
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orokzoldeknek minden esetben jobb volt a hatdsa. A 100-300 Hz koz6tti frekvenciatartomanyban
a lombhullatd erd6k csillapité hatasa 30-50 dB/km, az 6rokzoldeké 80-120 dB/km is lehet.
Magasabb frekvenciakon, 2400-4800 Hz koz6tt a lombhullatok hatasa elérheti a 170 dB-t, az
Orokzoldeké pedig a 220 dB-t. Hasonloan nagyobb méretli névénysavval késziilt kisérlet egy ipari
létesitmény kornyezetében (Rao et al, 2004.). Ez esetben pontos adatokkal nem szolgalt a
tanulmany, de leirta, hogy 500 méteres erdé hatasara 33%-kal csokkent a zaj.

Knudsen, Kneser, Sivian, Evans és Bazley mérései (in Meister-Ruhrberg, 1959.) megallapitottak,
hogy szabadban, 20°C-os hoémérsékleten, 50%-ndl nagyobb relativ paratartalom esetén a
méterenkénti zajcsokkenés 1000 Hz alatt 0,003 dB, felette 0,02 dB. Szaraz levegdn ez 0,02 - 0,06
dB értéket mutat, igy jol latszik, hogy a csokkenés az iddjarasi viszonyoktdl is nagyban fligg. A
tanulmanyban Meister és Ruhrberg vizsgélta a felszin kdzeli névényzet hatasat, mely annél
nagyobb, minél alacsonyabban van a zajforrds. Ezek hatdsa is csak magasabb frekvencian
érz6dott jol. Majd kiilonb6z6 tipustt homogén erdéket hasonlitottak 6ssze. Megallapitottak, hogy
magas frekvencian a homogén erdok a megszakitott erdékhoz hasonlo csillapitast mutatnak,
alacsony frekvencidn azonban a megszakitasok hatasa jelentds, vagyis pont a kozlekedési zaj
frekvenciajan. Az erd6szakaszokat itt is nagy striségnek kell jellemeznie. Az erdérészletek
zajcsokkentd hatasa 1000 Hz folott volt szembetiing, de alacsonyabb frekvencidkon is némi
visszaesés mutatkozik az erdérészlet mogott. Az alacsonyabb frekvencidkon a tlilevelli erdoknek
volt jobb hatasuk a lombhullatokkal szemben. Nem homogén erdékben is végeztek meréseket,
ezeknek alacsonyabb frekvencian kisebb a zajcsokkent6 hatasa, mint a homogén erd6ké (3. abra).
Az erdonyiladékokkal kapcsolatos vizsgalatukat fontos még megemliteni, mivel alacsonyabb
frekvencian (100-400 Hz) mutattak nagyobb cs6kkent6 hatast (3. abra).

Lo
o
F SIR
4

5

6
Mz

8

F  zajforras
Mx merési pontok

3. dbra: Evrdok zajcsokkentésének mérése (Meister-Ruhrberg, 1959. nyoman)
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Az erdésavokkal kapcsolatban is szamos vizsgalat késziilt.
Buna Béla (1982 p. 194.) emliti, hogy jelent6sebb csillapitas (5-10 dB)
eléréséhez stirli, széles, aljndvényzettel is rendelkezd allomanyra ® L
van szilkség. Masok megallapitasa szerint (Palmai-Moser, 2006. p.459.) Ms
3-10 dB csokkenés eléréséhez 30 méteres erddsavra van sziikség.
Amennyiben haromszintes allomanyrél van sz0, a zajcsillapitas
elérheti a 15-20 dB-t is. A lombhullatd névények kedvezd hatasa
télen jelentdsen csokken, 6-8 dB-re esik vissza, igy nagyon fontos
az 0rokzoldek telepitése. Ozimek és Kobek (in Toth, 1972.) mérései Ms)
alapjan 15 dB zajcsokkentés eléréséhez a kovetkezé allomanyok
alkalmasak: aljnovényzet nélkiili erdok 25 meéter szélességben mar
hatasosak, stirli aljndvényzetes erdd esetén 15 méter, és siirti fiatal
erdd esetén 14 méter szélességgel kell szamolni.

Hock Zsdfia diplomamunkajaban (2005) egy akacos erdd Ma|
(Robinia pseudoacacia) zajcsokkentd hatasat hasonlitotta Gssze egy
szantofoldi terlettel. A méréseket 10, 50 illetve 100 méter
tavolsagban végezte az autouttdl. Osszel, szantofoldi teriileten, 50
méteren 14,5 dB csokkenést mertek, 100 méteren 22 dB volt ez az
érték. Az erdds teriileten 18,1 dB és 24,2 dB csillapitds volt
mérhetd. A tavaszi mérések sordn a szant6fold teriiletén az dszihez
hasonld eredményeket kaptak, 50 méteren 14,3 dB, 100 méteren
21,6 dB. Erdds teriileten lombtalan allapotban kisebb volt a hatés,
148 dB és 22,5 dB. Mérései alapjan az erd6 hatasa lombos
allapotban 50 méteren 3,6 dB, 100 méteren 2,2 dB; és lombtalan
allapotban 50 méteren 0,5 dB, 100 méteren 0,9 dB.

Egy nagyvaros kordli forgalmas aton, Gérogorszagban végzett
Kisérlet soran (Samara-Tsitsoni, 2007.) egy flives teriiletet hasonlitottak
Ossze egy telepitett orokzold erddvel (Pinus brutia), mely 3x3

90

meteres kdzokben volt Gltetve. 60 meéter tavolsagban mérve, az F  zafforras
erdében 6 dB-lel nagyobb csillapitast mértek, mint a flves terdleten. Mx mérési pontok

A telepitett erdd azonban semmilyen aljndvényzettel nem 4. dbra: Erddsdav
rendelkezett. zajcsokkentésének vizsgélata

Spanyolorszagban szintén készilt kisérlet a szélesebb (Cook et al,, 1972. nyoman)

novenyallomanyokkal, Alicante varosaban (Jimenez, 1997. in Zentai-Schad p. 45). Egy 800 méter
hosszu, 5 méter magas, 50 m széles ndvenyesitést vizsgaltak, a nagy szélesség ellenére azonban
csak 10-15 dB csokkenest tapasztaltak. Spanyolorszagban honos fajokbol allt az allomany.

Sadowsky és Wodzinsky (in Téth, 1972) kerti névények 50 méter széles savjat vizsgaltak,
mellyel 20-30 dB csokkenést értek el. Ezen Kiviil két fasornal is meéréseket vegeztek, egy 22
méteres sz€lességli 3 sorbdl allo juhar allomany 10 dB-lel csokkentette a zajt, illetve egy 8,4
méteres 4 soros hars fasorral 7 dB csillapitast éertek el.

Nebraskai kisérleteik eredményéiil mas kutatok (Cook et al., 1972.) a kdvetkez6 ajanlasokat
fogalmaztdk meg: nagy forgalom esetén 60-100 lab (~18-30 m) széles fakbol, bokrokbol allo
allomany kell, melynek egyik oldala 50-80 l&bra (~15-25 m) van a kozt kozepétol. Kozepes
forgalom esetén 20-50 lab (~6-15 m) széles, vegyes alloméany, az egyik oldala 20-50 labra van az
ut kozepétol, eldl a bokrok, mogottikk a fak. Ha magas fak nem alkalmazhatok, alacsonyabb
bokrokat magas fiivel lehet kombinalni. Ha télen is sziikség van a csillapitasra tiileveliieket, vagy
lombtartokat kell hasznélni. A kisérletekben a zajforras kb. 15 méterre volt a névenysavtol (4.
dbra), a sav mogott pedig kb. 90 méter tavolsagig meérték a zajcsokkenést. Az egyik kisérleti
helyr6l késziilt abran latszik, hogy egy kb. 30 m széles névénysav kozvetlenul a ndvényzet
maogott mérve nagyjabol 8 dB zajcsokkentést eredmenyezett.
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Hasonlo szélességli (100 1ab ~ 30,5 méter) allomany hatésat kisebbnek allapitotta meg egy
masik Kkutatas (Reethof, 1973.), melynek eredménye szerint a fakbol és cserjékbol Ultetett
noveénysav 5-8 dB-lel csokkentette a zajt, mig a természetes allomany ennél kevesebbel, 3-5 dB-
lel. Ez esetben is kiemelték a fak magassaganak ¢és az allomany stiriségének a fontossagat.
Tovabba azt, hogy 5 dB csokkenés eléréséhez nagyjabol 15 méter magas, és 30 méter széles
allomanyra van sziikség.

A zajcsokkentés allomanyszerkezet-fiiggdségére vonatkozo vizsgdalatok

Az allomany szerkezetének jelentdsége tObb tanulmanyokban megjelenik. Herczeg (1992.)
méréseinek (5. abra) eredményekent harom csoportot alakitott ki. A nagy bokrokbdl allo
zoldfelllet hatasa volt a legjobb (6 dB felett); a kisebb siirtiségii, vegyes allomany hatéasa kisebb; a
ritka, vegyes allomany hatasa a legkisebb (3 dB alatt) volt. Vagyis a hatds mértékében a
novényzet szélességének, magassaganak, stiriiségének és alakjanak van szerepe, egy siirti fakbol
és bokrokbol Uiltetett allomany hatasa a legjobb.

15-50 Egy Berlinben készllt vizsgélat (Beck-Mattern,
- 1969.) soran szintén a hatas szerkezetfliggdségét emelik

ki. Ebben a névénysavtdl 2,5 méterre mértek Ugy, hogy
pont derékszdgben esett a hang a névényzetre, és igy 2-
F,o — 9 dB csokkenést észleltek. Azt is leirjak, hogy egy 1
méter széles, stirli sovénnyel ugyanazt a hatast lehet
elérni, mint egy 20 méter széles, fakbol és cserjékbdl
allé allomannyal, mely csak a szélén rendelkezik stirti
sovénnyel, belll ritka. A 10-15 méter magas, 10-20

E.° E 4

F  zajforras méter széles fasitasokkal maximum 10 dB-es hatast
Mx  meresi pontok értek el. De 4000-8000 Hz kozétt a csokkenés 10-20
5. abra: Sovények zajcsokkentésenek dB kozott is volt. Ez a hatas mesterséges zajforrasnal
vizsgalata (Herczeg, 1992. nyoman) épett fel, kozlekedési zaj esetén némileg kisebb volt. A

zajcsokkentési céllal létesitett novénysav szerkezetére tesznek olyan ajanlasokat, hogy
hatarvonala siirii legyen, és a lombkoronak egymas felett, legyezdészertien helyezkedjenek el. A
folyamatos allomany helyett jobb a megszakitottsdg, a tobb savbdl all6 allomény; a savokban
pedig a tilleveliik és lombhullatok kombinalasa elényos. Arra is nagy figyelmet kell forditani,
hogy allomanyok szerkezetét a megfeleld fiatalitasi eljardsokkal fenntartsak.

Az allomény fajosszetételének szerepére vonatkozo vizsgalatok

Azzal kapcsolatban is folytak kutatdsok, hogy mitdl fiigg a kiilonb6z6 ndvényfajok eltérd
zajcsokkent6 hatasa. Toth Sandor (1972) a kovetkezd befolydsolo tényezdket allapitotta meg: a
levélnagysag ndvekedése, a hang iranyara merblegesen elhelyezked6 levélallas, a hangforrassal
szemben zart lomberdd, a novotér belsd részén elhalt dgak szama. Ezektdl fiigg a fajlagos
zajcsokkenté képesség. Kisérletei szerint a ndvenyalloményokra hallomagassagban (1,2-2,3
méter) jellemz6 nagy attortség a zajcsokkentést hatranyosan befolydsolja, a stiriiség
csokkenéseével csokken a hatas is.

Nyirkos Bélanak (2008) tanulmanyaval a célja szintén a faji 6sszetétel és a hangcsillapitas
osszefliggésének vizsgalata. Ennek soran hét kiilonbozé erdésavot vont be a kisérletbe (6. abra):
akacos erd6 (Robinia pseudoacacia), kocsanyos tolgyerdd telepités (Quercus robur), 6rokzold
borokas, erdeifeny6-erdo telepités (Pinus sylvestris), akacos mez6védo erdésav, juharfajokbol allo
mez6veédod erddsav, siirti akacos. Eredménylil harom csoportot hozott 1étre: stirii, cserjeszinttel is
rendelkez6 lombhullaté erdok vagy olyan fiatal erddk, melyeknek lombkoronaszintje alacsonyan
kezdédik, 0,04-0,05 dB/m zajcsokkentessel. A siirii tuja és ciprusfélékbol allo, talajszintig lombos
allomany esetén 0,3 dB/m. Végiil a str(i fiatal erdei fenyves vagy az elsé csoportndl siir(ibb,
vegyes lombos erd6 esetén 0,05 dB/m. A nyari és téli zajcsillapitas kozti kiilonbséget is vizsgalta,
a legjobban az 6rokzoldek szerepeltek, de a leveleit fan tartd kocsanyos tolgynek is maradt hatésa.
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A lombhullato erdok kozti eltéreseknek — —
az aljndvényzet lehetett az oka. Ezeket a
méréseket folytatta Racsay Andréas
(2010). Az orokzold borokas
zajcsillapitasa alig mutatott eltérést a téli
és a nyari allapot kozott, 0,22 és 0,21
dB/m. A stri akacos téli idGészakban
kisebb hatést fejtett ki, ekkor 0,063 hﬁ1 Maz_
dB/m  csokkentést  eredményezett,
nyaron pedig 0,043 dB/m-t. Ezekhez az
eredményekhez képest Nyirkos Béla
kissé eltér6 adatokat nyert: a bordkas
csillapitasat nyaron 0, 41 dB/m, télen
0,56 dB/m. A strt akacos 6. dbra: Erddsavok zajcsikkentésének mérése
zajcsOkkentése is eltérd eredményeket (Nyirkos, 2008. nyoman)

hozott neki, nyaron 0,074 dB/m, télen 0,018 dB/m.

F  zajforras
Mx mérési pontok

A zajcsokkento hatds firekvenciafiiggoségének vizsgalata

A novényzet zajcsokkentésérdl a frekvencia fliggvényeben is keszilt vizsgalat (Kumar et al.,
2005.). Ennek soran kb. 15 méter szeéles allomanyokkal végeztek a méréseket. Tobb
frekvenciaszinten jelentkeztek kiugréan magas értekek a csokkenésben, azonban megallapithatd,
hogy a frekvencia névekedésével a csokkenés mértéke is nd. A magasabb frekvencidkon 6-11 dB-
r6l 20 dB-re is nétt a zajcsillapitas. A kiugrasok oka minden frekvencidn mas, alacsony
frekvencian a talaj hatasa, kdzepes frekvencian a torzsek és agak szord hatasa, és magas
frekvencian a fak lombjanak szor6 hatasa miatt. Ozimek és Kobek (in Téth, 1972.) szintén vizsgaltak
a frekvenciafliggest, arra jutottak, hogy a kozeép- és felsé frekvencidkon jelentdsebb a
zajcsillapitas mértéke.

A novényzet varosi kliméara és zajcsokkentésre gyakorolt hatasaval foglalkozé tanulményban
is talalhatok zajmérési eredmenyek (Mecklenburg et al., 1972.). Ennek sordn haromféle Ultetett,
orokzold allomanyt vizsgaltak, melyek eltéré magas fakbol, és eltérd fajokbol alltak: kozonséges
luc (Pinus abies), erdeifenyd (Pinus sylvestris) és simafenyd (Pinus strobus). Altalanos
hangnyomasszint mérésnél kis novekedést tapasztaltak a tavolsdg, vagyis a fak szdménak
novekedésével. Az oktav savos elemzés sordn pedig Ok is megallapitottak, hogy magas
frekvencian jobb a csokkentés, valamint azt, hogy a csokkentés a fajok karakterétol és a
novekedési szakasztol is fligg. Ez a frekvenciafiiggd csokkenés viszont a fak szaménak, vagyis a
tavolsag novelésével nétt.

Keskeny alloméanyok vizsgalata

Keskenyebb névényallomanyokkal foglalkozo kisérletbdl kevesebb késziilt. Egy ilyenben az
Ultetés mintajanak, periodikussaganak hatasaval foglalkoznak (Sanchez-Pérez et al., 2005.). Ennek
soran kiilonbozé racsmintazatokba, tobbszoros sorokba ultettet allomanyokat vizsgaltak. A
hatés kiilonosen alacsonyabb frekvencidkon jelentds, és nagyban fligg az iiltetés stirliségétol és a
hang beesési sz6gétol. Megfeleld iiltetéssel azonban nagyobb mértékii csokkenés érhetd el, mint
egy sima novénysavval. Kiilonosen a tobbszords sorokba iiltetett fak hatasa emelendd ki. Igy
keskenyebb alloménnyal is el lehet érni szélesebb allomanyokhoz hasonld mértékii csillapitast.

Cook (etal., 1972.) varosi kornyezetben is vegzett kisérleteket (7. abra), egy kb. 6 m széles sav,
mely el6l madarbirset mogottiik ausztriai fenyodket tartalmaz, kdzvetleniil a névények mogott kb.
7 dB csillapitast ért el.
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Egy amerikai tanulmany szerint (Hendricks, 1995. in Zentai-
Schad pp. 45-46) egy legalabb 2,4 méter magas, 4,5-5 méter
széles leanderbél (Nerium oleander) allé alloméanynak 1-3
dB csokkentd hatiasa van. Leander és fenyd egyiittesét is
merték, egy sorban 1év6 leanderek kozt 9 méterenként volt
, feny6, igy csak 0-1 dB volt a csokkenés, ez esetben tavolabb
T volt az uttol az allomany.
= Rad0 (1983 p. 57) felkérésére a Nehézipari Miuszaki
Egyetem méréseket veégzett Budapesten fasorokon, az
eredmények  jelentds  zajcsokkentésrdl — tanuskodnak.
Kdézépfrekvencian (2000 Hz) 8-12 dB-lel, de akér 20 dB-lel is
kisebb volt a zaj. A haromszintes allomanyok hatasa ennel is
nagyobb volt, 32 dB. Igy jobb hatast értek el novényekkel,
mint téglafalakkal, melyek 10 dB-t csokkentettek.

Az attekintett irodalmak alapjan megallapithato, hogy a
legtobb vizsgalat a szélesebb névényallomanyok zajcsokkentd
hatasdval kapcsolatban késziilt, ezen beliil is foként
erdésavokkal foglalkoztak. A varoson bellli zoldfellleti
elemeket nagyon kevesen valasztottak kutatasuk targyaul, mivel altalaban keskenyek, és igy kevés
jelentéséget tulajdonitanak nekik. Ellenben a novények zajcsokkentésének frekvenciafiiggését is
tobben tanulményoztdk, illetve a novényallomanyok szerkezetének es faji Osszetételének
befolyéasolo szerepét is. Igy elég véltozatos kutatasi teriileteket talalni a téman beliil.

Az eredményeket attekintve nagy eltérés tapasztalhato (7. tablazat), de széles idéskalan késziiltek
a kutatasok, igy a felhasznalt eszkozok is valtoztak. Mégis szembetiind, hogy vannak, akik egy
keskenyebb allomanynal is jelent6s zajcsokkentési értéket mértek, mig masok szerint a széles
erd6savok is jelentektelenek.

25

11,6

F2 F1

F  zajforras
Mx mérési pontok
7. dbra: Varosi ndvénysav zajcsok-
kentésének vizsgalata (Cook et al.,
1972. nyoman)

7. tablazat: Kutatasok eredményei a névénysavok szélessége alapjan

Allomany Zajcsokkenés Noévényallomany jellege Kutatd
szélessege (M) | (dB)
45-5 1-3 leander alloméany Hendricks, 1995
15 15 stiri aljnovényzetes erdd Ozimek - Kobek
25 15 aljnovényzet nélkiili erdd Ozimek - Kobek
30 3-10 Palmai — Moser, 2006
3-5 természetes alloméany Reethof, 1973
5-8 Ultetett nGvénysav Reethof, 1973
15-20 haromszintes allomany Palmai — Moser, 2006
50 10-15 Jimezen, 1997
18,1 akacos erd6 Hock, 2005
20-30 Sadowsky és Wodzinsky
60 6 Samara —Tsitsoni, 2007
100 24,2 akacos erd6 Hock, 2005
100 17 lombhullaté erd6: 2400-4800 Hz | Meister, 1964
22 0rokzold erdd: 2400-4800 Hz Meister, 1964
4.3 1d6sebb akacerdd Nyirkos, 2008
4,4 (télen 3) kocsanyos tolgy telepités Nyirkos, 2008
35,4-40,6 (télen 56,4) | 6rokzold bordkas Nyirkos, 2008
6 (télen 8) erdei fenyves Nyirkos, 2008
6,3 (télen 7,6) juharos erddsav Nyirkos, 2008
6,5-7,4 (tél 7,6) fiatal akacos Nyirkos, 2008
22 0rokzold borokas Récsay, 2010
43 stirti akacos Racsay, 2010
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Abbol kiindulva, hogy jelentdsebb, érezheté hatast a legtobben csak a szélesebb, tobb 10
méteres allomanyoknak tulajdonitanak, igazan nagymértékii csillapitas nem varhatdo a varosi
keskeny zoldfellleti elemekt6l. Azonban fontos megéllapitani az ilyen jellegli allomanyok
hatasat is, hiszen ezek f6leg a telepiilések kertvarosi részein mindenitt jelen vannak. Ha az
erdésavokhoz képest elhanyagolhatd hatassal is rendelkeznek, mindenképpen mérhetd hatasuk
lehet, mely igy akéar mas zajcsokkenté megoldasokkal kombindlva fontos ismeretként kezelheto.
Sok esetben a hatérértékek betartdsahoz, igy a kozlekedési zaj zavard hatasanak megsziintetéséhez
csak néhany dB csokkenést kell elérni, melyhez elég lehet a varosi keskenyebb novénysav is.

A novényzet zajvédelemre vald felhasznaladsanak legnagyobb hétranya a megfeleld
hatasfokhoz sziikséges nagy helyigeny (8. tablazat). Ez meghatarozza azt is, hogy hol
alkalmazhatok a ndvénysavok zajvédelemre, hiszen a varosokban ritkdn van lehetdség tobb 10
méter szélességii savok kialakitasara. Egyéb szempontokbol osszehasonlitva, a leggyakoribb
zajvédelmi modszereknél azonban kedvezobb megoldasnak bizonyulhat. Amennyiben
kihasznaljak a meglévé allomanyok adta lehetdségeket, a koltségek jelent6sen kisebbek, mint
példaul zajvédofal épitesénél, esztétikai értékik pedig sokkal jobb, mivel nem épitett elemkent
belesimulnak a tajba, megteremtve a kapcsolatot az Ut és kdrnyezete kdzott. A keskenyebb varosi
alloményoknak is legaldbb ekkora teleptilésképi szerepe van, mivel ilyen kérnyezetben szinte
csak épitett elemek veszik korbe az embereket. Segitséglikkel oldani lehet az épuletek dominans
latvanyat, egységes utcaképet lehet teremteni, viragzatukkal, lombszintikkel vagy kulonleges
formajukkal szép latvanyt nyujtanak. Ezért ahol lehetdség van ra, érdemes ndvényzetet, mint
zajvédd megoldast alkalmazni, akar mas megoldasokkal kombinélva.

8. tablazat: Epitett zajvédelmi megoldasok 8sszehasonlitasa

Zajvédo fal Zajvédo toltés Bio-falak Novényzet
Helyigény | 0,1-0,5m 10-15m 05m-2-3m 30-50 m
Alkalmazas | varosokban, ahol varosok kiilsé varosokban is ink&bb kultertleten
kevés a hely, kbzel | részén, ahol elég | alkalmazhatd, kis | a nagy helyigény
van a beépitett hely all szélesség miatt miatt
teriilet az Uthoz rendelkezésre
Hatasfok | 10-25 dB >10-25dB 5-10dB
Koltség | koltséges ha van anyag, koltséges meglévé
olcsobb alloméanyokat
alkalmazva olcsd
Biztonsag | balesetveszélyes, balesetvedelmi szintén nem jok allomanytol flgg,
megfelel6 tavolsag | szempontbol balesetvédelmi az 4gak
kell a savtol jobb szempontbol csokkenthetik a
veszélyt
Fenntartas | tipustol fligg tartds, kevesebb | folyamatos keveés karbantartas
karbantartas karbantartas,
ontozés kell
Esztétika | kis esztétikai érték | nagy esztétikai sima zajvédo nagy esztétikai erték
érték falnal
esztétikusabb
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2. Célkitiizés

Mivel a keskeny allomanyok kevéshé kutatottak, igy helyén valénak gondoltam egy olyan
kutatast vegezni, mely ezen keskenyebb zoldfellleti elemek hatdsanak megallapitasaval
foglalkozik. Ezek jelentdségét ugyanis a legtobben elhanyagolhatonak gondoljak, igy nem is
foglalkoztak vele, és szamszertsitve sincs, mekkora zajcsokkentd hatdssal rendelkeznek.
Dolgozatomat a szakirodalom kutatasaval és feldolgozasaval kezdtem, hogy minél teljesebb képet
kapjak az eddigi eredményekrol.

Kutatasommal a célom, hogy ezen zdldfelileti elemek zajcsillapité hatasat meghatarozzam,
és figyelembe véve mas, tobbek kozt telepllésképi és okoldgiai szempontokat, hatasukat
értékeljem. Ehhez tébb Iéptékben vizsgalom a kutatasi tertiletet, kilon részletesen bemutatva
azokat a novénysavokat, melyeken a zajméréseket végeztiik Takacs Judittal, a veszprémi Pannon
Egyetemen kornyezetmérntknek tanulo hallgatdval. A mérési eredmények értékelése soran célom
minél tobb szempontra Kitérni, hogy kovetkeztetéseket lehessen levonni azzal kapcsolatban, hogy
a novénysavok ¢és egyedek jellemzd tulajdonsagai koziil, melyek a legfontosabbak a zaj
csokkenése soran. Az eredmények értékelésével tovabbi célom késObbi kutatdsi irdnyok
meghatarozasa, vegul pedig egy javaslat kialakitasa a vizsgalt tertilet zajvédelmi ndvényesitesére.

Ezaltal a kovetkeztetések alapjan a tervezési feladatok soran is nagyobb figyelmet lehetne
tulajdonitani a telepdlési novényallomanyoknak, és segitségikkel eredményesebben felvenni a
harcot a névekvd zajszennyezés ellen, ezzel novelve varosaink élhetdségét és egy jobb mindségii
kornyezetet kialakitva magunk Kordl.
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3. A kutatas modszere

Dolgozatom masodik fejezetében a vizsgalati modszerek bemutatasa kovetkezik, ebben
kitérek a vizsgélati teriilet és a mérési pontok kivalasztasara, a vizsgalati terliletek lehatarolaséra
és a vizsgalati szempontok meghatarozasara. A zajmérés technikajarol szolo 3. 2. alfejezetet
Takécs Judit szakdolgozata alapjan irtam meg.

3. 1. Avizsgélat altalanos szempontjai

A zajméreseket a veszprémi Pannon Egyetemen kornyezetmérntknek tanulé Takéacs Judittal
egyiittmiikodve készitettem el, t6le a zajmérések eredményét kaptam meg. Ezért mar a vizsgélati
helyek kivalasztasandl is elsédleges szempont volt, hogy mindkettonknek megfeleld vizsgalati
helyszint talaljunk. A zoldfeluleti elemek vizsgalatat magam végeztem harom szinten, el6szor a
telepilések egy-egy jol korllhatarolhatod kisebb teruletét vizsgaltam, majd a mérési pontoknak
helyet add utcékat, és végul az egyes mérési pontokat jellemeztem részletesebben.

A dontésben nagy szerepe volt annak, hogy a veszprémi egyetemen a szakdolgozattol
fuggetlenul van zajtérképezési gyakorlat, mely soran Veszprém kertvarosi részét osztottak fel, igy
Takacs Judit és csapata is rendelkezett egy vizsgélati tertlettel. Ezt kihasznalva dontéttink agy,
hogy a vizsgalati pontok ezen terileten belil helyezkedjenek el.

A konkrét vizsgalati pontok [ e
kivalasztasanal torekedtem minél
valtozatosabb  allomanyokat (9. tablazat)
felvenni a listara, vagyis szerepeljenek a
mérendd nodvényallomanyok kozott fasorok,
cserjék és ligetes alloméanyok is. Ugyanakkor
egy tipuson belll tobb hasonlét kerestem,
hogy az aprobb kilonbségek hatasai is
kiderlljenek. Az egyetlen nehézséget az
jelentette, hogy tobb helyen maganteriileten
belil helyezkednek el azok az allomanyok,
melyek kulonosen érdemesek lennének a
vizsgalatra. Mivel azonban ezek vizsgalata
megbonyolitotta volna a helyzetet, igy kevés
ilyen pont Kkertilt be a vizsgaltak kdzé. Tovabbi
szempont volt, hogy lehetdleg lombhullatd és
Orokzold allomanyok is bekeriljenek, igy
ndvelve tovabb a pontok valtozatossagat.

8. abra: Vizsgalati tertilet lehatarolasa
A kovetkez6 1épés a kutatasi teruletek

lehatarolésa, mely azért kiilondsen fontos, mivel a vizsgalatokat térképen is megjelenitettem. Ez
a varosresz (8. abra) szintjén gy tortént, hogy a teruletet kdrulhatarold utcak melletti teleksor még
a vizsgélt terllethez tartozik. Az utcdk lehataroldsa (9. abra) egyértelmiien az adott pontot
tartalmazo utca vizsgalatat jelenti a mellette futd telkekkel egydtt. Végil a mérési pontok
lehatérolésa (10. abra) szintén telekhatarosan tortént, beletartozik az adott maganteriilet, mely el6tt
a méres folyt, illetve a hozza tartozo utcaszakasz. Maga a vizsgalat igy harom leptékben tortént, és
fontos volt mindvégig szem el6tt tartani a varosi zoldfeliileti elemek Osszetett jelentdségét és
szerepét. Ennek tikrében a vizsgalati szempontokat is minél 0Osszetettebben probaltam
meghatarozni.
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9. tAblazat: A zajmérésre kivalasztott zoldfellleti elemek

1. mérési pont lombhullaté sévény

2. mérési pont lombhullaté sévény

3. mérési pont lombhullaté sdvény és érokzold fa

4. mérési pont ligetes allomany

5. mérési pont orokzold cserjesor

6. mérési pont lombhullatd sévény

7. mérési pont lombhullaté sévény és lombhullaté fasor

A 4. fejezet tartalmazza a terlletek vizsgélatat. A telepiilésrész vizsgalatat a meglévd
tervel6zmények feldolgozasaval kezdtem, hiszen koziilikk tobb is kapcsolodik a zajszennyezés,
zajvédelem téemajahoz. Megnéztem a szabalyozasi tervet, a kornyezetvédelmi programot, a
telepilésfejlesztési koncepciot, illetve egyéb fellelhetd terveket, mint példaul a zajtérképet. Ezt
kovetden altalanos tajvizsgalat szerinti szempontokbol néztem végig a tertilet jellemzdit, kiemelve
kozilik a témamhoz fontos informéaciokat. Mivel kozlekedés altal okozott zajt vizsgalok, igy
ilyen szempontbol is sziikséges megvizsgalni a helyszint; milyen az uthalézata, a jellemzd
forgalma. Vizsgaltam tovabba a terilet legfontosabb természeti adottsagait, mivel ezeknek nagy

S

S

10. &bra: Mérési pont lehatarolasa

szerepe van a zaj terjedéseben, valamint a zoldfeluleti elemek jellegét és elhelyezkedését. Ezt
kovetden a varosrészre jellemz6 terlilethasznalatokat néztem meg. A legfontosabb tajhasznalati
konfliktusokat vizsgaltam ezek utan roviden, tovabba a kornyezeti elemek allapotat. Az utca
1éptékii elemzést egybekotottem a teriileti, azaz vVarosrészi szinttivel, vagyis ahol lehetett a teriilet
bemutatasa soran utca szintig részleteztem az informéaciokat. Az utcak esetében kulon figyeltem a
burkolatra, jardak elhelyezkedésére, vizelvezetd arkok meglétére, tovabba a légvezetékek és
egyeb épitett elemek elhelyezkedésére, melyek a térképeken jelennek meg.

A mérési pontok kdzvetlen kérnyezetének vizsgalata tovabbi két részre tagolodik, mivel
tobb esetben célszerli kiilon vizsgalni maganak az allomanynak és a mért novénysavnak a
jellemzo6it, ugyanakkor fontos az allomanyt alkotd egyes egyedek tulajdonsagait is
tanulmanyozni. A ndvénysavoknal elsédlegesen méretbeli tulajdonsagok vizsgalata fontos, vagyis
a szélessége, hossza, magassaga és siriisége, illetve az allomany okologiai és telepllésképi
jelentésége sem elhanyagolando, de érdemes megfigyelni a vizsgalati ponthoz tartozd telek
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elokertjének jellegét is, hiszen az ott taldlhaté ndvények is befolyasoljak a zajcsokkentést. Az
egyes egyedeknél pedig szintén sziikséges a jellemzé méretek felvétele, tovabba a habitus,
agrendszer és levelek jellege és egészségi allapotuk megéllapitdsa. Ezen adatok felvétele a
helyszinelés el6tt elkészitett tablazatokba tortént, a tertilet szemléletesebb bemutatasa érdekében
pedig térképeket készitettem. Ahogyan a leirasban is, itt is egyutt abrazoltam a teruleti és az utca
Iéptéket, kilon pedig az egyes pontokat. A mérési pontok novényallomanyardl metszeteket is
rajzoltam.

Az adatok feldolgozasa, leirasa es értékelése a 5. fejezetben torténik. Az elemzést a korabbi
kutatdsok eredményeinek Osszevetésével kezdtem. Az értékelés soran elemeztem a kapott
zajméresi eredmeények és a sajat zoldfellleti vizsgalat 6sszefliggeseit, vizsgaltam az évszakok
zajcsokkentést befolyasold hatdsat, valamint a ndvénysavok és ndvényegyedek fontosabb
tulajdonsagainak hatasat. Utobbiak kdzé tartozik a ndvénysav 6rokzold vagy lombhullaté jellege,
szintezettsége, kiterjedése, agsiirlisége; a novényegyedek habitusa és egyéb jellemzdi. Az
eredmények jobb szemléltetese érdekében tablazatokat és grafikonokat készitettem.

3. 2. A zajmérés technikdja

Veszprémben kétszer végeztink méreseket, mértiink téli allapotban (2011.03.21), majd a
levelek kifejlédése utan nyari allapotban is (2011.04.20.), hogy 06ssze lehessen hasonlitani a
lombtalan és lombos allapotok hatékonysagat.

A zajmérésekhez sziikség volt egy zajgeneratorra, mely a méréshez az alapzajt biztositotta,
ez egy Silverblade hangfal volt, melyhez egy notebookot csatlakoztatva, NCH Tone Generator 3.00
program segitségével generaltuk a zajt. A zajgeneratorral \eszprémben haromféle frekvenciat
mértlink, szinuszos zajt, fiirészzajt és fehér zajt. Minden mérés el6tt és utan fontos volt az
akusztikai kalibracio elvégzése egy CEL-110/1 tipusu kalibralé miiszerrel. A zajgeneratort ugy
kell elhelyezni (11. abra), hogy a mért ndvényzet magassaganak kétszerese legyen a néveényzettol
valo tavolsaga, de legalabb 1 méter. Tovabba sziikség volt két mérémiiszerre (egy CEL-430 és
egy Briel & Kjaer 2239A tipusl), az egyik kozvetleniil a mérendé névényzet elé lett elhelyezve,
Ugy hogy pontosan a ndvényzet szélén mérje a zajt, vagyis ne érjen tll rajta. A masik a névényzet
mogott, annak magassagaval megegyezo tavolsagban lett elhelyezve, vagy legalabb 1,5 méterre.
A mérések soran a zaj legalabb 20 masodpercig bocsajtottuk ki. A mérések soran feljegyeztiik a
mérési eredményeket, a tavolsagokat, a novenyallomany tulajdonségait, és feltérképeztik a
mérési pontok kdrnyezetét.

T

1.50
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1. mérémliszer 2. mérémdszer zajgenerator
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11. &bra: A zajmérések technikdaja

A mérések eredményeit és a legfontosabb adatokat a helyszinen feljegyeztiik, a zajméreési
adatok feldolgozasat pedig Takéacs Judit végezte el, melynek eredményeit megkaptam; a
felmérésekrdl tervlapokat ¢és tablazatokat készitettem, ezek segitségével vontam le a
kovetkeztetéseket a dolgozat utolsé lepéseként.
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4. Eredmenyek

A vizsgélati teriilet bemutatasat a tervel6zmények ismertetésével kezdem, majd a varosrész
és az utcdk vizsgalata kovetkezik. Ezek utan a mérési pontokat mutatom be Kkiilonboz6
szempontok alapjan.

4. 1. Tervelozmények

A témahoz kapcsolodo tervel6zményeket attekintettem, és kiemeltem bel6liik a zajterheléssel
Osszefliggd fontosabb elemeiket. Ezek segitenek megismerni a telepllések zajterhelési helyzetét,
valamint a zajszennyezés ellen hozott legfontosabb intézkedéseket.

A Takacs Judit és csapata altal készitett zajtérképrol (2011.) leolvashatd, hogy a vizsgalt
teriilet legnagyobb részén 39-42,5 dB kozétti a zajterhelés jellemz6 (12. abra). Az éplletek kozott
talalhatok kis részeken csendesebb teriiletek is, azonban a varosrész északi és déli hataran no a
zajszint a forgalmas utak miatt. Ezeken a részeken akér 50 dB-t, kozvetlenll a Cserepes utca
mellett pedig az 55-60 dB-t is elérheti.

B 25dB alatt
B 25-28,5dB
[] 285-32dB
[] 32-35,5dB
] 355-39dB
Bl 39-42,5dB
B 42,5-46 dB
B 46-49,5dB
Bl 49.5-53dB
B 53-56,5dB
Bl 56,5 dB felett

12. abra: Veszprémi mintaterilet zajtérképe (Forras: Takacs Judit)

A telepilés helyi épitési szabalyzatdban (61/2003. Onk. rend.) eldirjak, hogy gazdasagi-,
kilonleges-, kozlekedési-, és kozmiiteriileteknél a terhelésnek mar a telken belil le Kell
csOkkennie a hatarertékig kivéve, ha kdzlekedesi zajrol van sz6. Meglévo épitmény atalakitasanal
a hatarértéknek a kornyezd lakoteriiletek hataraig kell teljesiilnie. Uj épiilet pedig nem helyezhet6
el Ggy, hogy az a hatarértékek tallépését okozna. Az lzemi és épitési tevékenységeknél is
biztositani kell a hatarérték betartasat.

A telepilésfejlesztési koncepcidban (Terf. K., 2000.), és Kiegészitésében (Terf. K., 2002.) kiil6n
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foglalkoznak a zaj és rezgés elleni védelemmel. Célul tlizik ki a véros zajforrdsainak
feltérképezesét, zajtérképen abrazolasat. A dokumentum szerint a varosban nincsenek lakossagi
panaszok a zajterheléssel kapcsolatban, hatarérték-tullépés csak a forgalmas Utszakaszok mentén
fordul eld. Ezen tallépések miatt szlikség van a forgalom atszervezésére, zajvédo 1étesitmények
épitésére, valamint a tervezett Gthalozati fejlesztések kornyezeti hatasanak eértékelésére. A
kozlekedési zajbol szarmazd terhelés csokkentésének masik fontos eszkdze az utburkolatok
karbantartdsa. Egyéb  zajkibocsatokkal — kapcsolatban  kiemelik, hogy telephelyek
engedélyezésénél, épitkezéseknél szintén be kell tartani a zajvédelmi hatarértékeket, tovabba a
repiilétérre vonatkozo eldirdsok is teljesiiljenek, és a védddvezete meg legyen hatarozva. Végiil az
onkormanyzat zajvédelmi rendeletének fellilvizsgalatat javasoljak.

A zajvedelem helyi szabalyozasarol szol6 jogszabalyt (19/2009. Onk. rend.) a fejlesztési
koncepcid oOta, 2009-ben elfogadtak. Foglalkoznak benne példaul a rendezvények tartdsanak
lehetséges id6pontjaival, épitési €s bontasi tevékenységek végzésével, zoldfeliilet fenntartasi
tevékenységgel, hangositd berendezések hasznalataval. A kozuti kozlekedéssel kapcsolatban nem
tartalmaz eldirasokat.

Ugyanezen évbol szarmazik egy kdrnyezeti allapotfelmérése (Tajékoztato, 2009.) a varosnak,
ebben szintén kitérnek a zajvédelemre. Itt is emlitik, hogy ebbdl a szempontbol Veszprém
kedvez0 helyzetben van, ipari tevékenységek a kiilteriiletekhez kotddnek, ezért nem zavarhatjak a
lakoteriileteket, csak a kisebb telephelyek okozhatnak probléméat. A szérakozdhelyek és
rendezvények azonban a belterileten is gondot okoznak, és a panaszok nagy része is erre iranyul.

4. 2. Aterilet vizsgélata

A terlilet vizsgalatanal az adott varosresz legfontosabb jellemzéit veszem sorra, de ahol lehet
— a mérési pontokat tartalmazo utcdkban — utca Iéptékig részletezem. Az utcak jellemzdinek
Osszefoglaldsa az 1. mellékletben taldlhatd. A kozati kozlekedés jellemz6ir6l magara a
zajkibocsatas mértékére lehet kovetkeztetni. A természeti adottsdgok és a zoldfellletek leirasa
amiatt fontos, mivel a zaj terjedését nagyban befolyasoljak ezek a korulmények. A természeti
adottsdgok kozul csak a témahoz kapcsolédd fontosabbakat emelem ki. A jellemz6
teriilethasznalatok a zajra érzékeny, illetve kevésbe érzékeny funkcidkat tarjak fel a tertleten. A
tajhasznalati konfliktusok és kornyezeti allapot a zajbol vagy hasznalatokbol adddo probléméakat
vilagitjia meg. Ezekhez szorosan kapcsolddik, illetve ezekbdl adodik a teriilet teleptilésképe,
melyet szintén dsszefoglalok par mondatban. A teriilet vizsgalatat térképen abrazoltam, mely a 6.
mellékletben lathato.

A vizsgalt terllet Veszprém déli részén talalhatd, kozel a varos pereméhez, a kiltertlet és
belteriilet hatarahoz. Emiatt a telepiilést megkeriilé forgalmas korgytrti (8-as fout) kozel fut a
varos ezen részéhez. A vizsgalt egység a Nyerges utca, Varga
utca és Timér utca altal korbezért terllet alkotja, és ezek
kozvetlen mellette 1évo teleksor.

4. 2. 1. Kozuti kozlekedés jellemzoi

A vizsgélt teriilet lakoovezeti és varosszéli jellegébol
adddoan Kkis forgalmat bonyolitd utcadkkal rendelkezik;
kozéjuk tartoznak a vizsgalt utak is, a Nyerges és a Varga
utca. Ezeket csak az ott lakOk hasznaljak, atmend forgalom
nincs rajtuk, és zsakutca jellegiick, mivel egyediil a Nyerges
utcan keresztil lehet megkoézeliteni a varosrészt. Emiatt,
illetve a végén 1év6 tombhazak miatt, ez az utca bonyolitja a
legnagyobb forgalmat. A 13. &bran sarga szinnel vannak

jel6lve a kis forgalmu utcék, narancssargéaval a kbzepesek. A 13. bra: Utcaforgalom nagysaga

Veszprémben
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varos ezen részén tehat személygépkocsi forgalom jellemzd, a parkolast sokan a Varga utcén, a
Kalmar tér mellett oldjak meg, az ut szélén. A terllet minden oldalrol forgalmas Utszakaszokkal
van koriilvéve. A legjelentdsebb délen a 8-as fout korgylirtije, mely itt rendkiviil kdzel halad el a
lakott teriiletekhez. Keleten és nyugaton az ebbdl kiagazé utak (Almadi Ut és Firedi utca) egészen
a telepliléskozpontig vezetnek, igy szintén nagy forgalommal rendelkeznek. Eszakon pedig a
Cserepes utca varoson beliili gytirti jellegébdl adodoan fontos utszakasz.

4. 2. 2. Természeti adottsagok

A mintaterulet a varos olyan részén helyezkedik el, mely domboldali fekvésii. Egyenletesen
nyugat felé lejtd telepiilésrészrol van sz6, csak a beépitett teriiletet koriilvevd zoldfeliiletek lejtése
enyhén valtozo, nyugat felé meredekebb, kelet felé lankasabb részek tertilnek el. A Nyerges utca
helyezkedik el a legmagasabban, a szintvonalakkal parhuzamosan fut, igy hossztengelyének
iranyaban nem jelentds a lejtése. A Kalmar tér és a Varga utca kanyarodasdban kezd lejteni a
terlilet nyugati iranyba, majd a Varga utca déli szakasza mar egyenes terepen huzadik.

Fontos szerepet jatszanak a zaj terjedésében az eghajlati jellemzok és a levegé allapota is.
Ezekrél 2008-ban, a telepiilés kozpontjanak kozelében feldllitott meteorologiai mérdallomas
szolgéaltat adatokat. A 2009-es mérések alapjan a telepilés évi kdzéphémérséklete 11,3°C, az
abszolUt maximum 34,7°C, az abszolat minimum pedig -12°C volt. Az év sordn 6sszesen 650,1
mm csapadék hullott, az atlagos relativ nedvesség pedig 76,4%. Nagyon fontos tudni az uralkodd
széliranyt, mely északnyugati (Téajékoztato, 2009). Ennek a vizsgalt terlileten is nagy szerepe lehet,
mivel a teriiletet elég forgalmas utszakaszok veszik koriil, azonban a legforgalmasabb korgytirt
zajterhelésének szempontjabol ez kedvezd szélirdny, mivel ennek zajkibocsatasat a szél nem a
vizsgalt telepulésrész felé viszi.

4. 2. 3. Zoldfeluletek vizsgalata

A teriileten mind vonalas, mind fellleti zoldterUleti elemek megtalalhatok. Az utcékat
minden esetben két oldalt gyepes z6ldsav kiseri, melyek — amennyiben van — a jardat valasztjak el
az uttestt6l. A gyepes savok gyakran fasorokkal és sovényekkel egesziilnek ki, azonban ezek
egyike sem fut egységesen vegig az utcakon. A sovények csak egy-egy telek el6tt mutatnak
egységes képet. A fasorok leggyakrabban az utcak egyik oldalan talalhatok meg, szakaszonként
jellemzod a kétoldali fasor is. Egységességiik ez esetben is vitathatd, mivel sok helyen vannak
hianyz6 részek, és a meglévok is — kevés kivétellel — tobb fafajbol allnak, vagy nem azonos
koraak. A feliilleti zoldteriileti elemekbdl sem talalhaté szamottevd a varosrészben. A
legjelentGsebb a Varga utca nyugati hatrdban hizodo funkcid nélkili zoldfelllet, melyet a
kitaposott 6svények tanusaga szerint leginkabb atjarasra hasznalnak a gyalogosok.

Azon utcékat, melyekben a mérési pontok helyezkedtek el, részletesebben is felmértem
zoldfeliileti elemeiket illetden. Ezen esetekben a zoldfeliileti elemeken kiviil megnéztem a
légvezetékek, kozvilagitas elhelyezkedését, illetve, hogy parkolas az utca mely részén jellemzd.

A Nyerges utcaban mindkét oldalon végigfut a gyepes z6ldsav, az utca keleti oldalan pedig
majdnem végig fasor is talalhatd. Ez kort és fajokat tekintve egységes képet alkot, viszont az utca
elején, a nyugati oldalon Ultetett fiatal fasor mar kevesbe illik az utca egységébe. Sévények és
cserjék szintén a hossza fasoros oldalra jellemzoek, de még valtozatosabb képet mutatnak, mind
fajt, mind meretet és nyirast tekintve. A kozlekedési zaj csokkentésében a névenyekkel beultetett
elokertek szerepe is nagyon fontos. Az utcaban foleg az idGsebb fasor oldalan 1évé eldkertek
vannak stiriibben beiiltetve névénnyel, fakat és cserjéket is talalni benniik; mig a nyugati oldalon,
ahol a zoldsav nodvényesitése sem annyira jellemzd, ott a kertekben sem olyan siirli a
ndvenytelepiteés. A gyepes kertben inkabb csak egy-egy cserje és fa kap helyet, bar sévenyt ezen
az oldalon is talélni telkek hatéran.
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A Nyerges utca folytatasiban talalhatd
a Varga utca. Az elején mellette fekszik a
Kalmar tér, mely a tdmbhéazakat koriilvevo
zoldfelllet. A tér oldalan tovabb folytatodik
a fasor, és a jarda mentén 1évé soveny is
nagyjabol 0Osszefliggben fut végig, igy
egységes utcakép (14. abra) alakul ki. A
hazak koril ligetes Ultetés jellemz6, nagy ke o
gyepes fellleten laza alloményt alkotnak a 0 = e '
fa- és cserjefajok. Az utca nyugati oldalan =2 '
1év6  telkek kertjei nincsenek  siriin
beiiltetve, de eldttiik vagy fiatal fasor vagy
magas 0rokzold soveny huzodik, egy
szakasz kiveételével. A Varga utca tovabbi,
nyugat, majd eészak fele elkanyarodd
szakasza zoldfeliiletek szempontjabol kevésbé jelent6s allomannyal rendelkezik. A gyepes sav itt
is megvan mindkét oldalon, azonban fasor csak a Timar utcahoz kapcsolddo vegen, illetve a
koztes részen csak rovid szakaszokban taldlhatd. Az utca nyugati, egyenes felén pedig az egyik
oldalon veget ér a beépités, és egy szabad zoldfelulet huzodik, mely funkcidval nem rendelkezik.
Ennek déli részén ligetes novényesités jellemzd, a tobbi része csak gyepesitve van. Ez azért
hatranyos, mivel a kdzelben halad el egy forgalmas bevezeté ut (Fredi utca), amely mellett
épitkezés is zajlott tavasszal, igy ezeknek a zaja védelem nélkil kénnyebben felhallatszik a lakott
terletre. A Varga utcanak van egy kelet felé kiagazo része, mely a Kalmar térnél kapcsolodik
vissza. Ez egy nagyon keskeny utca, melyben jarda és zoldsav sem taldlhatd, ezért a zaj
terjedésének akadalyozasaban az elOkerteknek van nagy szerepe, melyek valtozé mértékben
vannak beiiltetve. Ebben az utcdban még kisebb a forgalom, mint a koriilotte 1évokben.

A Varga utca nyugati, egyenes szakasza mellett tovabb folytatodik a beépitetlen, funkcid
nélkili zoldfelulet. A masik oldalan végig fasor hizodik, mely a fajosszetételt nézve nem teljesen
egységes, de a fak mérete miatt kedvezden jelenik meg az utcaképben. SOvény nem tarsul ez
esetben sem a fasor mellé, de az el6kertek szinte minden esetben cserjesorral vannak elzarva az
utcatol, és stirtibb beiiltetésiik hozzajarul a zajvédelemhez.

14. dbra: Varga utca egységes utcaképe (Készitette: E.T.)

Osszességében elmondhaté, hogy a vizsgalati teriiletek dontden laké funkcidja miatt fontos
foglalkozni az ott él6k védelmével a zaj ellen. Lényeges az embereknek egészséges kornyezetet
teremteni, melybe a zajvédelem szempontja is beletartozik. A terilet minden utcajaban talalhatd
valamilyen tipust vonalas zoéldfellileti elem, melyek ha nem is egységesek, igy telepiilésképi
értékiik kisebb, de csendesebb lakdhely megteremtésében részt vesznek. Ehhez hozzavéve az
elokertek novényesitését még jobban megnd a zoldfeliiletek jelentdsége, melyek a kozvetleniil a
kozelben elhelyezkedd utak zajanak sziirése mellett, a nem messze fekvd forgalmasabb utvonalak
zajterhelésenek csokkentéséhez is hozzajarulnak.

4, 2. 4. Jellemzo teriiletfelhasznalas

Jellemz6 tertiletfelhasznalasként egyértelmiien a lakdtertletet lehet megnevezni, a vizsgalt
terlleten belul egyediil ez talalhatd. A Nyerges utca menten Kisvarosias telkek futnak végig, a
Varga utcaban, a Kalmar téren jelennek meg a nagyvarosi beépitésbe tartozd tombhazak. A Varga
utcan pedig ismét csak kisvarosias Ovezet talalhato. Magan a terlleten a zoldtertlet alig talalhato,
a Varga utca nyugati szakasza mellett talalhatd egy kozpark, mely funkcioval jelenleg nem
rendelkezik, valamint egy kis szakaszon védelmi célu erddsitésként nyilvantartott fasitds is
kacsolodik a Varga utcdhoz.
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4. 2. 5. Tajhasznalati konfliktusok és kdrnyezeti allapot

Tajhasznalati konfliktusokbdl jelenleg a tertileten nem sokat talalni (http://5). A zajterheléshez
kapcsolédoan azonban létrejohetnek dkoldgiai konfliktusok, mivel tébb forgalmas Utszakasz is
kozel fut a terilethez, melyek kozil a déli korgyiiri foleg a megengedett éjszakai hatarértékek
atlépésével okozhat problémat a hozza kozelebb esé Varga utcaban. A kozelben jelenleg (2011.
aprilis) zajlé épitkezés a zajterhelés tovabbi ndvekedéséhez vezet szintén a Varga utcaban.

Tovabbi 6koldgiai konfliktushoz vezetett, hogy egy 2009-es vizsgalat szerint a kdzelben
illegdlis hulladéklerakd is miikodott, de ugyanezen évben felszamoltak koltségvetési keretekbdl,
igy ez mar nem okoz gondot a vizsgalt tertleten.

Esztétikai konfliktust okoz a teriileten athaladd légvezeték (15. abra), mely az amugy
vezetékekben nem slri helyen dominans latvanyt nydjt, kilondsen a terulet két szélén
elhelyezked6 nagy tartdoszlopaival. A Varga utca pg
Kalméar tér fele kidgaz0 szakaszaval fut szinte
parhuzamosan. Ezen kiviil csak a nyugati részen fekvo
Varga es Timar utcaban talalni kisebb légvezetékeket.

A levegd mindségét egy automata és egy manualis
mérdallomas is méri Veszprémben, ezek eredményei azt
mutatjak, hogy a varos levegémindsége kéne-dioxid,
szén-monoxid es benzol tekintetében kivald, nitrogén-
oxidok, 6zon, szallopor és iilepedd por estében jo
minositésu (http://4).

4. 2. 6. Telepuléskép

A vizsgalt varosrész teleplilésképe valtozatos,
els6sorban az utcak ndvényesitésének koszonhetden,
illetve a kiilonb6z6 lakoteriileti beépitési formak miatt. A
legkedvezotlenebb latvanyelem a teriiletet keresztezo /
légvezeték, valamint a Varga utcaban taldlhatdé o @&
tdmbhazak. Kedvezd latvanyelemnek pedig a varos 15 apra: Légvezeték esztétikai konfliktusa
peremére nyild latvany nevezhet6, a Varga utcabol. (Készitette: E.T.)

4. 3. A mérési pontok vizsgalata

A veszprémi meérési pontok egy jol korulhatarolhato tertileten helyezkednek el (16. abra),
egymashoz kozel. Mérési pontok talalhatdk a Nyerges utcaban és a Varga utcaban. Ezek
egymashol folytatddva egy hurok alaki hosszu utcat alkotnak. A mérési pontokat tervliapokon
abrazoltam, ezek a 7. mellékletben talalhatok.

4.3.1. A mért novénysavok zajvédelmi szempontbdl fontos jellemzoi

A vizsgélati teriileten kivalasztott hét mérési pont kdzott egy- és tobbszintii allomanyok is
talalhatok, tovabba csak lombhullatd, illetve lombhullato és 6rokzold ndvenyeket is tartalmazo
savok szintén. Harom helyen torténik lombhullaté sévény mérése, egy helyen 6rokzold cserjesoré,
tovabba van egy lombhullatd fa és lombhullato sévény kombinacio, egy 0Orokzold fa és
lombhullatd sévény kombinacidja, valamint egy széles, ligetesen Ultetett allomény. A mért
ndvenysavokrdl metszeteket keszitettem, melyek a 5. mellékletben lathatok.

A Nyerges utca elsé mért pontjan lombhullatoé sdveny zajcsokkentd szerepét mértuk. Tobb
faj alkotja, a mért szakaszon kerti gyongyvesszé (Spiraea X vanhouttei) és kdzonséges
nyariorgona (Buddleja davidii). A nyirt sévény szélessége 1,4 méter, magassaga 1,9 méter, és
mivel kdzepes strtiségti agrendszerrel rendelkezik, fontos lehet zajcsokkentési szempontbdl. A
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sovény a telek teljes hosszaban, kdzel 60 méter hosszan folytatodik. A telek el6btti gyepes sav egy
részén fiatal fasor talalhat6, de ezek a fak koruk miatt valdsziniileg nincsenek jelentés hatassal a
zaj csokkentésére. A védendd lakohaztol 5,5 m valasztja el a mért savot, az el6kertben nem
talalhatok névények, és teljesen le van burkolva.

A Nyerges utcaban, a Kalmér téren talalhaté méasodik mérési ponton egy nyirt lombhullatd
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16. dbra: A mérési pontok elhelyezkedése Veszprémben (Alaptérkép forras: http://6)

m magas kozonséges fagyalbdl (Ligustrum vulgare) Ultetett nyirt sévény. Ugyan Kis kiterjedese
van, de stiri agrendszerrel rendelkezik, ami a zaj csokkentésében fontos tulajdonsag. A tér teljes
hosszaban, a jarda mellett folytatddik a nyirt sovény, egységes keretet adva a térnek, melyhez a
mellette futd fasor is hozzajarul. A mért sav és az épiilet kozt csak egy burkolt Gt van, de a mért
sv eés a Varga utca kozott szélesebb ligetes llomany talalhatd, mely szintén hozzajarul a lakdhaz
zajvédelméhez.

A harmadik mérést ugyanitt végeztiik el, de ez esetben a nyirt lombhullaté sovény és a
mogdtte 16v6 drokzold fa, egy feketefenyd (Pinus nigra) egyiittes hatasat mértiik. gy egy 3,6 m
széles savot vizsgaltunk, a feny6 magassaga 3,5 m.

A negyedik mérési pont szintén a Varga utcaban, a Kalmar téren helyezkedik el, de ez
esetben egy szélesebb ligetes allomany hatasat vizsgéltuk. A szélessége 31 m, lazén
helyezkednek el benne a novények, tobbek kozt vorosfenyd (Larix decidua), nyirfa (Betula
pendula), fagyalsovény (Ligustrum vulgare) és keleti tujak (Thuja occidentalis), a novények
atlagos magassaga igy 10 m koril van. Az allomany laza beiiltetésii, de talalhatok benne siirii
agrendszerii egyedek, példaul a tujak. Gyepes teruleten tortént a mérés. Ilyen jellegii novényesités
jellemzi a teljes Kalmar teret, a tdombhazak kdrnyékén —a 2. és 3. mérési pont kdrnyezetében is. A
mért névenysav és a tombhaz kozétt egy burkolt parkolo, illetve jarda talalhatd.
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Az 06todik mérési ponton egy keleti tujakbdl (Thuja occidentalis) Ultetett 6rokzold
cserjesorndl tortent a merés. Szélessége 2,6 m, magassaga 5 m, agrendszere siirti, és mivel télen
is ugyanolyan zajcsOkkent6 hatassal rendelkezik, fontos szerepet tolthet be a varosi
zajvédelemben. A teljes telekhataron végightuzddik. A védendd lakohaztdl mindéssze 2 m
tavolsagra helyezkedik el, igy egyéb el6kerti novényesités nem jarul hozza a zajvédelemhez, a
telek el6tti gyepes sav sincs betltetve ndvényekkel.

A Varga utca kidagazasaban 1év6 hatodik mérési pontnal egy nem nyirt lombhullaté sévényt
vizsgaltam. A sovényt kdzonseges orgonabol (Syringa vulgaris) ultették, szélessége 3,5 m és
magassaga 4 m, 22 m hosszan huzddik a kozat mellett. A korabban mért lombhullatd
sovenyekhez képest kevésbé stirii az agrendszere, de a telekhataron tovabbi nyirt sovény talalhato,
mely kiegésziti ennek zajcsokkentd hatdsat. A lakohaztol 9 m tavolsagra talalhato, az eldkertben
stirli novényesités talalhato elsésorban 6rokzold fakbol tltetve.

Az utolso, hetedik mérési ponton, a Varga utcaban lombhullato fasor és nyirt lombhullatd
sOveény egyuttes hatasat mértiik, melyek almafa (Malus sp.) és fagyalsovény (Ligustrum vulgare)
alkot. A sdv szélessége 5,6 m, a fasor magassdga 6 m, a sovenyé 2 m. A sovény slri
agrendszerrel rendelkezik, ellenben a fak laza lombkorondjuak, ami a téli zajvédelemben
hatranyos. A fasor a teljes utcaszakaszon végigfut, egységes utcaképet teremtve. A védendd
lakohaztél 10 m tavolsagban van a mért ndvénysav, az eldkertet 6rokzold cserjékkel valo
belltetés jellemzi.

A mért ndvénysavok legfontosabb jellemzoit 6sszefoglalva a 2. mellékletben lehet latni. A
novényegyedek felmérést is elvégeztem, ezek részletesebben a 3 és 4. mellékletben lathatok.

4. 3. 2. Amért ndvénysavok telepuilésképi, okologiai és funkcionalis jellemz6i

A vizsgélt alloményokat tobbféle szempont alapjan jellemzem (10. tablazat), melyeket a
zajcsokkent6 hatas mellett fontos figyelembe venni, mivel hatassal vannak a telepilésképre és a
véarosok klimatikus viszonyaira, ezek altal a teriileten €16 emberekre is. Leirom legjelent6sebb
teleptiléskepi, funkcionalis és okologiai szerepiiket, és az eldkertek jellegét is bemutatom.

Az elsé mérési ponton vizsgalt sdvény nem alkot teljesen egységes képet, mivel sokféle faj
alkotja, azonban a nyiras miatt alakja a teljes hosszon azonos. Telepulésképi szerepe az epulet
tdmegének oldasa, valamint tobb faj viragzataval jarul hozza esztétikai értékének ndveléséhez.
Funkciondlis jelentdségként hozzajarul az eldkert sz¢l elleni védelméhez, és arnyékol is nagy
magasséga altal, de nagy szerepe van a terelvalasztasban és teriletlehatérolasban is, mivel egyes
szakaszokon a kerités helyettesiti. Okologiai szerepe az elétte 1évé fiatal fasornak lesz a
késobbiekben, iddsebb kordban, a mért sovény egybefliggd hosszisdgaval a zoldfeliiletek
Osszekapcsoltsagat segiti.

A masodik és harmadik mérés egy helyen tortént, csak az utdbbi esetben a sévény melletti
orokzold fa is a vizsgalt savhoz tartozott. A tdmbhaz elétti ligetes allomany részét képezi a sav. A
2. mérési pontnak igy kevesebb funkcidja van, éléhelyként kis jelentdsége van, az egységes
utcaképhez a sovény hozzajarul. A 3. mérési pontnak a teleptléskepi szerepe a tdmbhazak
dominans latvanyanak oldasa miatt fontos, de dkoldgiai és funkcionalis szerepe is van, példaul a
feketefeny6 (Pinus nigra) a madarak szamar nyujt taplalkozo helyet.

A negyedik pont széles, ligetes allomany, igy az ¢l6hely és mikroklima javitd szerepe a mért
névenysavok kozil a legnagyobb és legfontosabb funkcidi kozé tartozik. Telepllésképi szerepe a
tombhazak latvanyanak oldasa, illetve a benne talalhatd vérszilva (Prunus cerasifera *Nigra’)
kilonleges lombszinével noveli esztétikai értékét. Funkcionalis szerepei kozt megemlitendd a
térelvalasztas, valamint a takaras, a kozelben talalhaté Iégvezeték tartboszlopanak dominans
latvanyat csokkenti, mely kozel helyezkedik el a hdzakhoz. A mért savnak Kkiterjedése altal
rekreacids szerepe is van, a kozelében jatszotér is talalhato.
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10. tablazat: Mért névénysdvok telepiilésképi, okologiai és funkciondlis jelentiségének értékelés

Telepllésképi szerep Okoldbgiai szerep | Funkcionalis szerep
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1.pont | + ++ | +H+ + + + +H+ | | |
2. pont ++ + + +
3. pont | ++ ++ ++ ++ + +
4.pont | +++ | + + + ++ o B ++ | | ++
5.pont | ++ + +++ | ++ + + ++ ++ +++
6. pont +++ + + +++ ++ ++
7. pont +H+ |+ ++ ++ ++ + + ++

Az 6todik mérési pontnal az 6rokzold cserjesor teleplilésképi szerepe a lakohaz tomegének
oldasaban jelenik meg, illetve télen 6rokzold jellegébol adodik. Okologiai jelentéségébol a
madaraknak nyujtott bavo- és taplalkozo helyet lehet kiemelni. Funkcionalisan térelvalasztoként
van jelentésége, illetve siirlisége és magassaga altal a sz¢€l elleni védelemben és arnyékolasban is
szerepet jatszik.

A Varga utcaban talalhaté hatodik mérési ponton az orgonasdvényen (Syringa vulgaris)
kivll nincs jelentds novényzet a teriileten, csak kozvetleniil a telekhataron 1évé keskeny nyirt
sovény. A vizsgalt orgonasovény telepiiléskepi szerepe tavaszi viragzasa miatt killéndsen fontos,
illetve a telekrdl eltakarja a kozelben 1évé bevezeté ut mellett zajlo épitkezés latvanyat.
Legfontosabb funkcionalis szerepe a terlletlehatéarolas.

A hetedik mérési pont terletén a vizsgalt fasoron kivil mas ndvényzet nem talalhato, csak
ez esetben is a telekhataron 1évé nyirt sovény. Telepllésképi szerepe nagy, mivel az utca ezen
szakaszan egységesen fut végig a fasor, azonos koru és nagyréeszt azonos faju egyedek alkotjak,
igy egységes utcakép alakul ki, tovabba virdgzatukkal nyujtanak szép latvanyt tavasszal a savot
alkoté ndvények. Okologiai jelentdsége, hogy a madarak szamara nyujt élShelyet, arnyékol,
ezéltal javitja a mikroklimat, illetve hozzajérul a zoldfeluletek 0sszekotottségéhez. Funkcionalis
szerepe a sovénynek van, mely a teriiletlehatarolasban, elékert takarasaban jelenik meg.

Osszefoglalasként megallapithatd, hogy a novényesitések telepiilésképi szerepe a legtobb
esetben fontos, még akkor is, ha nem kepezik részet az egyseges utcaképnek. Sok helyre nagy
diszit6 értékii névenyeket is Ultetnek, melynek még nagyobb az teleptlésképi értékik. Veszprém
ezen varosrészén kevésbé népszeriiek az 6rokzoldek, melyek elénye, hogy télen is zold foltot
képeznek, és megtartjak hasznos funkciodikat. Azoknak a ndvénysavoknak érvényesil legjobban
az Okoldgiai szerepe, melyek nagyobb allomany részet képezik, vagy dnmagukban is szélesebb
tertiletliek. A vizsgalt teriileten gyakoribbak a keskeny ut melletti z6ldsdv ndvenyesitései.
Funkciondlis szerepek kozul a szél elleni védelem, térelvalasztas, illetve az arnyekolas a
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legfontosabb, mely sok esetben érvényesil. A kdzlekedésbiztonsag javitasa és a rekreacid csak
par esetben kap helyet a szerepek kozt.

Meg kell emliteni, hogy a telepiilési kornyezetben elhelyezkedd ndvénysavoknak negativ
hatasai is lehetnek. Eléfordulhat, hogy a szél a novényekhez hordja a hulladékot, mely itt
megakad ¢és Osszegylilik, esztétikai és Okologiai konfliktust okozva. Tovabbi kedvezdtlen hatés
lehet, hogy a talajig stiri agrendszerrel rendelkezé sovények, cserjék kozott konnyen el lehet
rejtdzni, mely ronthatja a vérosbiztonsagot. A zoldfeliileti elemek esztétikai szerepei kozott
szerepel a takaras, mely kedvezdtlen is lehet, ha példaul szEép kilatast takar el az emberek eldl. Ez
utobbi fordul csak eld a vizsgalt teriileten, mivel a Varga utcaban kilatas nyilik a varos peremére,
de ez a fasor miatt az ut menti telkekrdl nem lathato.

A novénysavok sokrétii szerepkorébdl jol latszik, hogy milyen osszetett feladatot latnak el a
teleptlésekben. Ezert az eredmények értékelésénél is ki kell térni arra, hogy amely ndvényesitések
zajvédelmi szempontbodl jok voltak, azok egyéb funkcidikat tekintve mennyire fontosak.

4.4. Zajméresi eredmenyek

Az alabbi eredmenyeket Takacs Judittdl, a Pannon Egyetem hallgatéjatol kaptam. Ezeket
fogom Osszevetni a 4.2. és 4.3. alfejezetekben talalhatd sajat felmérésemmel.

11. tablazat: Mérési eredmények Veszprémben, csékkend sorrendben

Lombtalan allapot Lombos allapot
Mérési Zaj Zajcsokkentés Mérési Zaj Zajcsokkentes
pont jellege (dB) pont jellege (dB)
1. pont Szinusz 2,5 1. pont Szinusz 6,8
Flirész 3,6 Flirész 1,9
Fehér 7,6 Fehér 8,5
2. pont Szinusz 2,2 2. pont Szinusz 04
Flirész 10,2 Flirész 2,4
Fehér 10,9 Fehér 46
3. pont Szinusz 7,7 3. pont Szinusz 71
Flrész 14,2 Flrész 48
Fehér 17,2 Fehér 12
4. pont Szinusz 275 4. pont Szinusz 28
Flrész 29,8 Flrész 27
Fehér 28,3 Fehér 23,5
5. pont Szinusz 8 5. pont Szinusz 15
Flirész 9,2 Flirész 2,1
Fehér 16,3 Fehér 9,3
6. pont Szinusz 16,1 6. pont Szinusz 3,3
Flirész 12,7 Flrész 8,6
Fehér 16,5 Fehér 10,8
7. pont Szinusz 10,9 7. pont Szinusz 11,8
Fiirész 8,7 Fiirész 11,4
Fehér 14,1 Fehér 14,4
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5. Mérési eredmények és a zoldfeltleti felmérés
osszefliggéseinek értékelése

A mérési eredmények értékelése sordn minél tobb szempontra szerettem volna kitérni, hogy
kovetkeztetéseket lehessen levonni, mennyi tényez6tdl fiigg az allomanyok zajcsokkentd hatasa;
tovabba, hogy a jellemz6 tulajdonsagaik kozil melyek a legfontosabbak a zaj cstkkenése soran.
Vizsgaltam az évszakok befolyasold hatasat, a ndvényallomanyok jellegének a zajcsokkentéssel
vald Osszefiiggéseit, példaul 6rokzold jelleg, szintezettség, kiterjedés, agstirliség és a novények
habitusa.

Veszprémben harom tipusa zajt mértlink: szinusz, fiirész és fehér zaj. Ezek kiilonbozo
frekvenciatartomanyt jelentenek, igy eltéré eredmények sziilettek esetiikben. A szinusz zaj egy
egyszeri hangot jelent, mint a zenei hangok. A fiirész zaj egy élénk zaj, nem harmonikus
osszetevokkel. A fehér zaj pedig véletlenszertii zaj, melynek hangnyomasszintje allando.

Az eredmeényeket Takacs Judittol vettem at, aki a méréseket vegezte, valamint a
szamolasokat is, melyek soran megallapitottak a zajcsokkenés azon mértékét, melyet nem a
tavolsag csillapito hatdsa, hanem a névények eredményeztek.

5. 1. Korabbi kutatasi eredményekkel val6 dsszehasonlitas

A meérési eredmények alapjan tobb esetben megallapithatd, hogy a nagyobb siirtiségii
agrendszerrel rendelkez6 noévénysavoknak jobb hatasa van, ez a szakirodalomban is
megallapitast nyert, Herczeg (1992.) kisérleteiben. T6th Sandor (1972.) kiemeli annak fontossagat,
hogy hallomagassagban, azaz 1,2-2,3 méteren stirii lombbal rendelkezzen a névény. Az 1. és 2.
mérési pontokon 2 méternél alacsonyabb sdvény talalhat6 a vizsgalatomban, ezek a ndvénysavok
a legrosszabb zajcsokkent6 hatast eredményezték. Beck és Mattern (1969.) Berlinben késziilt
vizsgalata soran azt allapitotta meg, hogy egy siirli sovénnyel ugyanazt a hatast lehet elérni, mint
egy szeles allomannyal, amely belil ritka, de a szélén siir(i s6vény talalhato. Az altalam valasztott
mérési pontok kozott is szerepelt egy széles, ligetes allomany (4. mérési pont). Ennek a tombhaz
feléli oldalan strt tujasor talalhatd, a tobbi részén ligetes beultetés jellemzi, mégis t6bbszoros
zajcsillapito hatast eredményezett, mint a stirti, de keskeny novénysavok.

Cook (et al. 1972.) kiserleteiben pontos szam is talalhaté a névénysav zajcsokkenté hatasara.
Egy 6 méter széles sav esetén 7 dB csillapitast mértek. Az altalam végzett vizsgalat soran egy
novénysav volt, mely kozel azonos szélességli, 5,6 méter széles, ennek mérése soran jobb
eredmény sziletett, atlagosan 11 dB koruli zajcsillapitas volt megéllapithatd. Radd (1983.)
Budapesten végzett Kisérleteket fasorokkal, ennek soran jelentés zajcsillapitd hatast mért, akar
10-20 dB-t is. A sajat mérési eredmények soran is tobb esetben sziletett hasonléan magas
zajcsokkent6 érték, bar csak fasorbdl allé mérési pont nem volt a vizsgalt ndvénysavok kozt.

5. 2. Zajcsokkentes altalanos tapasztalatai

A veszpremi zajméres valtozatos eredményeket hozott. A zajcsokkentés mértéke 0,4 és 29,8
dB kozo6tt mozgott, a leggyakoribb az 5-15 dB kozotti csdkkenés volt, ami mar jelentds értéknek
szamit. A legjobb zajcsokkentési eredmények a fehér zaj esetén sziilettek, ennél 4,6 dB volt a
legkisebb csillapitas; szinusz és fiirész zaj esetén valtozo a csokkentés mértéke.
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5. 3. Evszakok befolyasolo hatésa

A kiilonb6z6 frekvenciaju zajok esetén mas-mas eredmény szlletett az évszakokat vizsgélva,
azonban a tobb esetben elmondhatd, hogy a ndvenyek téeli, lombtalan allapota jobb eredményt
hozott a lombos allapotnél.

Veszprémben hét ponton torténtek mérések. Szinusz zaj esetében négy meérési ponton
szerepeltek jobban lombtalan allapotban, és harom mérési ponton hoztak csak jobb eredményt a
lombos ndvények. Fehér zajnal még nagyobb a kiilonbség, 5:2 aranyban hoztak jobb eredményt
a lombtalan allapotban 1év6 novények, mig fiirész zaj esetében mér csak egy helyen csdkkentett
jobban a lombos, mint a lombtalan allapot. Osszességében megallapithatd, hogy lombtalan
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17. abra: Lombhullaté és 6rékzold allomanyok zajcstkkentésének dsszehasonlitasa

allapotban jobb eredmények sziilettek, mint lombosban, ennek a mérések idején uralkodo, eltérd
klimatikus viszonyok lehetnek az okai.

A merési pontokat kilon vizsgalva azonban megéllapithatd, hogy az 1. és 7. mérési
pontoknal a haromféle zaj kdzil csak egy-egy esetben volt nagyobb a lombtalan csillapitas, illetve
a 4. pontnal is egy esetben a lombos névények zajcsokkentése volt jobb (17. abra). Az 1. meérési
ponton szinusz zaj esetében 4,3 dB-lel csillapitott jobban a lombos ndvény, fehér zaj esetében
ennél kevesebbel, 0,9 dB-lel. A 7. mérési ponton a lombos allapot szinusz zajnal 0,9 dB-lel, fehér
zajnél 0,3 dB-lel volt nagyobb hatésu. A 4. mérési ponton pedig szinusz zaj esetében mutatkozott
0,4 dB-lel jobb hatds a téli allapothoz képest. Ezen par mérési eredmény alapjan, és azon
esetekben is vizsgalva a lombtalan-lombos allapot kozti kilénbség mértékét, ahol a lombtalan
allapot szerepelt jobban, feltételezhetd, hogy szinusz zajnal nagyobb a jelentdsége a lombos
allapotnak, mivel ez esetekben a legnagyobb a kiillonbség a mért eredmények kozott.

5. 4. A zajcsokkentés és a novénydllomdnyok jellemzdinek osszefiiggései

Dolgozatom f6 céljai kozott szerepel a ndovénysavok azon tulajdonsagainak megallapitasa,
melyek a legjobban befolyasoljdk egy adott sav zajcsokkenté hatasat. Ennek érdekében a
névenyallomanyoknak, és maguknak a novényegyedeknek a jellemzdit is vizsgalom.

5.4. 1. Lombhullato, 6rékzold allomanyok dsszehasonlitasa

Egy olyan mérési pont van, mely csak o6rokzold novényekbdl all, ez az 5. mérési pont
tujasora. Ezen kivil a vegyes allomanyokban jelennek még meg 6rokzoldek. A 3. mérési ponton
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egy 0rokzold fa, a 4. mérési ponton pedig tujak talalhatok a ligetes allomanyban (12. tablazatban a
délt betitvel irt pontok). Ebben az alfejezetben kilon vizsgalom a lombos és a lombtalan allapotok
eredmeényeit.

A vegyes allomanyok, vagyis a 4. és a 3. ndvénysav hozta kozel a legjobb eredményeket. A
4. allomany hatékonysagahoz egyértelmiien a tobb 10 méteres szélessége is hozzéjarul.
Lombtalan allapotban a 3. mérési pontndl a 6. pont hozott jobb eredmenyt, a lombhullato
allomanyok kozil, de ez is csak a szinusz zaj esetében. Ezen két ndvénysav méretei nagyon kozel
allnak egymashoz, igy a 3. pont jobb hatdsanak oka feltételezhetéen 6rokzold jellege. Az 5. pont
0rokzold tujasora fehér zajt mérve mutatta a legnagyobb csillapitast, 16,3 dB-t a téli mérésen.
Ennél az allomanynal azonban nagyobb zajcsokkentd hatast eredményezett a 6. pont
orgonastvénye, mely annak lombtalan allapotat tekintve, meglepd eredmény. Osszességében a
téli méreseken jobban szerepeltek az 6rokzoldeket is tartalmazd allomanyok. A nyari méréseken
mar kisebb jelentsége volt az allomany Osszetételének, ezek alapjan nincs jelentds kiilonbség a
lombhullaté és 6rokzold allomanyok kozott.

A zajtipusokat kilon-kilon vizsgélva lombos és lombtalan allapotban, fehér zaj esetében
latszik legjobban az 6rokzoldek nagyobb csillapitd hatasa a téli allapotokon, a szinusz és flirész
zajnal azonban mar nincs ilyen feltiiné 6sszefliggés a névenysav 6rokzold jellegevel.

12. tablazat: Mérési eredmények Veszprémben, csokkend sorrendben

Lombtalan allapot Lombos allapot
Mérési Zaj Zajcsokkentés Mérési Zaj Zajcsokkentes
pont jellege (dB) pont jellege (dB)
4. pont Szinusz 275 4. pont Szinusz 28
Furész 29,8 Flirész 27
Fehér 28,3 Fehér
3. pont Szinusz 7,7 7. pont Szinusz
Fiirész Flirész
Fehér 17,2 Fehér
6. pont Szinusz 16,1 3. pont Szinusz 7,1
Fiirész Flirész
Fehér 16,5 Fehér
5. pont Szinusz 8 6. pont Szinusz
Flirész 9,2 Flrész 8,6
Fehér 16,3 Fehér
7. pont Szinusz 5. pont Szinusz
Furész 8,7 Flirész
Fehér Fehér 9,3
2. pont Szinusz 1. pont Szinusz 6,8
Fiirész Flirész
Fehér Fehér 8,5
1. pont Szinusz 2. pont Szinusz
Fiirész Flirész
Fehér 7,6 Fehér
Jelmagyarazat:
, 5-10dB, , 15-20dB, , 25-30dB

1. pont — lombhullaté, 3. pont — 6rékzold is talalhatd benne
1. pont — egyszintli allomany, 4. pont — tobbszintli allomany
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5. 4. 2. Az allomany szintezettsége

Harom tobbszintii allomany talalhatd a mérési pontok kozott. A 4. pont ligetes allomanya,
a 3. ponton lombhullaté séveny orokzold faval, illetve a 7. ponton lombhullatd sévény
lombhullato faval.

Ezek az allomanyok mind lombtalan, mind lombos allapotot vizsgalva a jobb hatasu
allomanyok kozé tartoznak. Koziiliikk a 4. pont hatasa ebben az esetben is egyértelmtien a legjobb.
A téli méréseken a 3. pontnak, a nyari méréseken a 7. pontnak volt nagyobb zajcsokkent6 hatésa.
Lombtalan allapotban 7. pont ndvényallomanyat (lombhullatdé sévény és lombhullatdé fa)
megeldzte hatékonysagban a 6. és az 5. pont, melyek csak egy szintes allomanyok, magas és
széles sovények. Az 5. pont 6rokzold cserjesor, igy télen egyértelmiien emiatt lehet jobb a
zajcsokkentd hatasa. A 7. ponton 1évé lombhullatd sovény siiri agrendszerti, de az elétte 1évo fa
laza, igy a sovény feletti magassagban kevésbé lehet hatékony a zajcsokkentes télen. Ezzel
szemben a 6. pont sovényének agrendszere sirii, és a sovény magasabb és szélesebb, mint a 7.
mérési ponton 1€vo.

5. 4. 3. Allomanyok kiterjedése

Az eredményeken fehér zaj esetén mutatkozik meg legjobban az allomanyok szélességének
és magassaganak befolyasold szerepe, lombos allapotban (18. 4bra). Szélesebb allomanyban
ugyanis tobb névénnyel, lombbal talalkozik a zaj utja soran, ami jobb csillapitast eredményez,
magasabb allomanynal pedig kevesebb lehetdsége van a zajnak elkeriilni a ndvénysavot. Kozeli
zaj esetén (mint jelen mérések soran, a 4. pont kivételével) azonban a szélességnek van nagyobb
jelentésége. Lombtalan &llapotban kevésbé mutatkozik meg az 6sszefliggés, ennek oka lehet,
hogy ilyenkor az agrendszer siirlisége fontosabb tényezé a zaj csokkentésében, foleg keskeny
alloméanyoknal.
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Zajcsokkenés (dB)
20
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11
0

1. 4mx1.9m

3lmx15m | 5.6mxom |[3.0mx3S5m| 35mx4m | 2.0mxSm 0.9mx1.55m

4. pont 7. pont 3.pont 6. pont 5. pont 1. pont 2. pont

18. abra: A zajcsokkenés mértéke a ndvénysav méretének fliggvényében,
lombos allapotban, fehér zaj esetén

A legszélesebb alloméany a 4. ponton van, ez 31 méter széles, mig a masodik legszélesebb
allomany - a 7. pont - is csak 5,6 meteres. A 4. mérési pont szinte minden esetben 25 dB folotti
zajcsokkenté hatast eredményezett. Szélességének nagyobb értéke ugyan nincs aranyban a
nagyobb csillapitasi mertékkel, mivel a tobbi keskenyebb allomany is okozott 10-17 dB-es
csokkenéseket. A 7. pont szélessege ellenére lombtalan allapotban a kisebb zajcsillapitd hatést
eredményezé allomanyok kozé tartozik, aminek lombhullatd jellege és a mar emlitett laza
agrendszer lehet az oka. A legkisebb csillapito hatast az 1. és 2. allomény mutatja, melyet méreteik
is alatamasztanak, mivel mindkettd keskeny, és a tobbi ndvénysavhoz képest alacsony
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lombhullatd sovény. Ezen pontokon a mérések gyakran csak 2-3 dB csokkenést mutattak, bar
voltak esetek, amikor ennél jobb hatést produkaltak, akéar 10 dB-t.

5. 4. 4. Agrendszer siiriisége

A megmért allomanyok kozil az 1. es a 7. novénysavja kisebb lombsiiriiségii a tobbi
alloménynal, illetve a 4. allomanyban is talalhatok laza lombu fak, de a slrii tujakkal
Osszességeben jo zajcsillapitd hatast eredményezett (19. abra).
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4. pont 7. pont 3.pont 6. pont 5. pont 1. pont 2. pont

19. abra: A zajcsokkenés mértéke a novénysav méretének fuggvenyeben,
lombtalan allapotban, fehér zaj esetén

Az 1. mérési pont zajcsillapito hatdsa lombtalan allapotban a legkisebb volt, annak ellenére,
hogy az itt tal&lhatd lombhullato sovény szélesebb és magasabb, mint a 2. ponton 1évd
fagyalsovény (Ligustrum vulgare). Utdbbi agrendszere azonban stiriibb. Lombos allapotban mar
megfordult a hatékonysaguk, feltehetéen azért, mivel a levelek kihajtdsaval mar kevésbé érzodott
az agrendszer slrlisége, és a nagyobb szélesség eredményezett jobb hatast. A 7. mérési pont
ndvénysavjanal hasonlé a helyzet, lombtalan allapotban a rosszabb zajcsillapitd hatésu
allomanyok kozé tartozik, lombos allapotban azonban a maésodik legnagyobb zajcsokkentési
értéket produkalta.

5. 4. 5. Novények habitusa

A legtobb mérési ponton sévények talalhatok, a habitus befolyasolé hatésat ezért azokban
az esetekben érdemes vizsgalni, ahol fak is talalhatok az allomanyban. Ez a 3., 4. és 7. meérési
pontra igaz.

Ezek kozil a 3. és 7. novénysav hasonlithatd Ossze legjobban, mivel mindkettd egy
lombhullatd sévény és egy fa kombinacidja, szemben a 4. pont széles, ligetes allomanyaval.
Mivel a 3. ponton egy feketefeny6 talalhatd (Pinus nigra), a 7. ponton pedig egy lombhullato
almafa (Malus sp.), igy lombos allapotban célszerii 6sszehasonlitani a két pontot. Ekkor azt latni,
hogy a 7. pontnak jobb a hatdsa. Ez egyrészt annak is kdszonhetd, hogy szélesebb allomany, de a
fa habitusa is hozzajarulhatott, mivel az almafa felfele szélesed6 lombkoronajd, vagyis a sévény
feletti részen is széles lombkoronan kell keresztiilhaladnia a zajnak. A fenyd azonban kupos
habitusu, felfele keskenyedik, pont ott, ahol mar a sévény nem all a zaj utjaban, igy a keskenyebb
lombot kénnyebben ki tudja kerilni a zaj.

5.4.6. Novények egyéb jellemzoi

A levélnagysag és a zajcsillapitd hatds kozott nem allapithatd meg 6sszefliggés, ami
clsdsorban a mérési pontok Kis szamanak koszonhetd, illetve a lombhullatdo és o6rokzold
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allomanyok jo zajcsokkentd hatasa részben a vegyes levélszerkezetnek is koszonhetd lehet. A
mért ndvénysavok kozott sok volt a cserjesor, igy a kevés adat alapjan nem lehet megfeleld
kovetkeztetéseket levonni a torzskertlet és a kéreg befolyasolo hatasara. Ezek elsGsorban a
kizardlag fakat tartalmazo allomanyokban jatszhatnak szerepet. A térzsmagassagnak is ilyen
alloményban lenne érzékelhetd a jelentdsége, mivel jelen kutatds mérési pontjain a sdvények
minden esetben kiegészitették a fak zajcsokkentd hatasat.

5. 5. Jo zajcsokkentésii allomanyok egyéb szerepeinek vizsgalata

A vérosi zoldfellleti elemeknek a zajcsokkentés mellett egyéb fontos feladataik is vannak.
Kiilonboz6 telepulésképi, 6koldgiai és funkcionalis szerepeket (13. tablazat) latnak el. A legnagyobb
zajcsokkent6 hatast a 4., 3. €s 6. mérési pontok névényalloméanya eredményezte.

A 4. pont nagy teriiletli allomany, tobb mint 30 méter széles, €s ligetesen iiltetve tobb fat és
cserjét is tartalmaz, a talaj gyeppel van fedve. Ennek az allomanynak mind telepilésképi,
oOkoldgiai és funkcionalis szempontbol nagy szerepe van, a zajvedelem mellett. Témbhaz mellett
terlil el, igy csokkenti az utrdl az épulet latvanydnak dominancidjat, az 6rokzold névények altal
télen is megtartja telepiilésképi értékét. Okologiai szempontbol éldhelyként funkciondl, de
hozzajarul a zoldfeluletek dsszekapcsoltsagahoz és a mikroklima javitasahoz is. A haz kozvetlen
kornyezetét a tujasor takarja, térelvalasztd szerepe van, de tovabbi funkcionalis szerepe a
rekreacioban is megjelenik, mivel elég nagy Osszefliggd zoldfeliiletet ad. A 3. és a 6. pont nem
ilyen nagy teriiletli, igy kevesebb funkcioja van. A 3. mérési pont ndvénysavja szintén hozzéjarul
a mogotte 1évo tombhaz latvanyanak oldasahoz, de kisebb mértékben, mint a 4. pont alloméanya. A
fagyalsdvény (Ligustrum vulgare) az utca hosszu szakaszan folytatodik, igy az egységes utcakép
kialakulasahoz jarul hozza, a feketefeny6 (Pinus nigra) pedig a telen ndveli az allomany esztétikai
értékét. Okologiai jelentdsége a fenyd altal a madaraknak nyftjtott taplalékban és bvohelyben
mutatkozik meg.

13. tablazat: A novénysdvok jelentdsége kiilinbizd szempontokbol

Meéreési Zajcsokkent6 Telepulesképi Okoldgiai Funkcionélis
pont hatés jelentdség jelentoség jelentoség
1.pont |+ +++ ++ ++++

2. pont + ++ + +

3.pont | +++ +++ +++ +

4. pont |+t ++++ +++++ +++

5.pont | ++ +++ +++ +++

6.pont | +++ ++ ¥ .

7.pont | ++ +++ ++++ ++

Funkcionalisan pedig kis mértékben a térelvalasztashoz és takarashoz jarul hozza. A 6. mérési
pont teleptilésképi szempontbdl a tavaszi viragzasa altal jelentGs, mivel orgonasdvényrdl (Syringa
vulgaris) van szo. Okologiai jelentdsége kicsi, funkcionalis szerepe pedig a takaras és
térelvalasztas mellett kornyezetvédelmi funkcidja altal is megjelenik. A telek egy nyitott funkcio
nelkuli zoldfeltlet mellett fekszik, ezert a siri s6vénynek fontos szerepe van a szél elleni
védelemben.

Ezek alapjan megéallapithatd, hogy minél nagyobb teriileti egy allomany, és minél
valtozatosabb novények alkotjak, annal toébb funkcidt tud ellatni a telepilésen. A keskeny
zoldfellleti elemek kozott is Osszetettebb szerepe van a tobbszintes novénysavoknak, mint
azoknak, melyek csak egy sovénybdl allnak.

Az eredmények alapjan 0sszességében elmondhat6, hogy a zajvédelmi szempontbdl jé
névényallomany tartalmaz lombhullato es 6rokzold egyedeket is, a téli zajcsillapitas és az eltérd
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zajcsOkkentési tulajdonsagok miatt. Minél siirlibb 4grendszerrel rendelkezik, tObbszintes
allomany, és minél nagyobb a Kkiterjedése. Az ilyen allomanyok telepiilésképi, Okologiai és
funkcionalis szerepei is fontosak a telepuléseken. Vérosi zoldfellleti elemeknél, ahol a zajforras
kozel helyezkedik el a ndvénysavokhoz, a megfelel szélesség a legfontosabb.

5. 6. Javaslatok

Az el6z6 fejezetben kiértékelt eredmények alapjan ebben a fejezetben allapitom meg a
javaslataimat. Ezek kiterjednek arra, hogy milyen tovabbi vizsgalatokat lenne érdemes végezni a
jelenlegi adatok alapjan, illetve, hogy a konkrét veszprémi vizsgalt terileten melyek azok a
szakaszok, ahol a megfeleld zajvédelem érdekében ndvényesitésre van sziikség.

5. 6. 1. Tovabbi kutatasi célok meghatarozasa

A mérési eredmények értékelése alapjan azokon a teriileteken érdemes tovabbi kutatasokat
végezni, amelyeken a varttdl eltérd eredmények sziilettek, vagy amelyek az eredmények alapjan
nagyobb befolyasold hatast mutattak a zajra, de kevésbé kutatottak, illetve a mérési pontok Kis
szama miatt nem allapithaté meg pontos dsszefliggeés.

Nem egyértelmii eredmény sziiletett az évszakok befolyasol6 hatasat illetden. A vizsgalat
soran nagy aranyban a lombtalan allapotd allomanyok cstkkentettek jobban, amely eredmény
valészintlileg az iddjarasi koriilmények miatt jott 1étre. Ennek feliilvizsgalatara tovabbi mérések
sziliksegesek.

Az allomanyok azon tulajdonsagai kozil, melyek nagyobb hatdst mutattak a zaj
csokkentésére, az agrendszer siiriiségével kapcsolatban érdemes tovabbi vizsgalatokat végezni.
Foéként a téli, lombtalan allapotban van jelentdsége, hogy a lombhullatd ndvények milyen
mértékben tudjak csokkenteni a zajt. A ndvenyegyedek habitusa is jelentés mértékben
befolyasolhatja a zajcsokkentd hatast, de ennek pontos megallapitasara tobb mérési pontra van
szilkség. Erdemes lenne tovabba a névények levélnagysaga és a zajcsokkent6 hatas kapcsolatara
vonatkozoan tobb mérést végezni, mivel zajcsokkentd ndvényesitések tervezésénél ez is egy
kénnyen figyelembe vehet6 szempont.

Jelen vizsgalatban nem Keriilt ra sor, de az irodalom feldolgozasa alapjan tovabbi kutatasi
téma lehet, hogy keskenyebb allomanyoknal mennyire fontos az allomany megszakitottsaga,
hogy inkébb tobb keskenyebb savbdl alljon, koztik sziinettel, mintsem egy széles allomany
legyen. Ebben a témaban erddsavokra késziilt korabban vizsgélat.

5. 6. 2. Javaslat a vizsgalt terilet zajvédelmi névényesitésére

Zajvedelmi szempontbdl a legjobb novényesitésnek az olyan &llomany mutatkozott a
mérések alapjan, mely 6rokzold és lombhullaté egyedeket is tartalmazd tobbszintes allomany,
stirli 4grendszerrel, ¢s minél szélesebb kiterjedéssel rendelkezik.

Avizsgélt terilet zoldfelUleti rendszerét tanulmanyozva lathato, hogy tobbszintes allomany
alig talalhat6 az utcakon, vagy csak fasor vagy csak sovény talalhatd a telekhataron vagy a jarda
¢s az ut kozott. A legtobb helyen azonban még lenne hely kiegészité novényzetnek a gyepes sav
szélességébol adodoan. Ordkzoldek haszndlata is javasolt lenne, mivel jelenleg a lombhullatd
novények dominalnak az utcdk novényesitésében. Az eldkertek novényesitése is hozzéasegit a
zajvédelemhez, igy ezek figyelembe vétele is fontos a javaslat soran.

A teriileten talalhaté fasorok kivétel nélkil lombhullatoak, ezért javasolt a sovényeket
orokzoldekbol (Ultetni, igy tobbszintes &lloméanyt kapunk, mely 6rokzold és lombhullatd
egyedeket is tartalmaz. Tovabba azért érdemes ilyen médon kialakitani az allomanyokat, mivel
igy télen az 6rokzold s6vény nagy valoszinliséggel jobb hatékonysaggal csokkenti a zajt, mint egy
0rokzold fasor, lombhullaté sévénnyel.
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Kiilondsen azokon a szakaszokon van sziikség kiegészitd novényesitésre, ahol az elokertek
ritkdn vannak beiiltetve novényekkel, €s az elokert ezaltal nem tud hatékonyan hozzajarulni az
épulet zajvédelméhez. llyen telkek a Nyerges utca nyugati oldalan talalhatok, illetve a Varga utca
Kalmar térrel szemkdzti oldalan. A Varga utca Kalmar térre visszakanyarodd kiagazasan is vannak
ilyen telkek, de ez a legkisebb forgalmat bonyolitd utca a teriileten. Tovabba fontos a zajvédelem
a nagy zajterhelési szinttel rendelkezd teriiletrészeken, ilyen taldlhaté a Nyerges utca elején,
valamint a 8-as féuthoz kozel eso telkeknél.

A Nyerges utcaban a lombhullatd fasorok a legjellemz6ébbek, néhany szakaszon tarsul
hozzajuk sdvény. Zajvédelmi szempontbdl kuléndsen figyelni érdemes az utca nyugati részeére,
ahol jelenleg kevés ndvényesités kap helyet, és az eldkertek sincsenek striin ndvényekkel
belltetve. Javasolt lenne ezért a fasor hianyainak kiegeszitése, mely az egységes utcaképhez is
hozzajarulna, tovabba 6rokzold sévénnyel valé kombinalasa. Orokzold sGvények iltetése az utca
keleti oldalan is javasolt, bar az elkertek ezen az oldalon jobban védenek a zaj ellen, de a
teleptilésképet is kedvezobbé tenné a folytonossadg. A Kalmar téren kezd6dd tombhéazaknal nem
sziikséges plusz ndvényesités.

A Varga utcdban szintén a fasorok dominalnak. A leghatékonyabb novényesités a
tdmbhazak melletti Utszakaszon talalhat6, ahol fasor és sévény is megjelenik, igy nem sziikséges
kiegesziteni. A tombhazakkal szemben, az utca nyugati oldalan viszont vannak olyan telkek,
melyek ndvényesitést igényelnek a jobb zajvédelem érdekében, ezért ide szintén lombhullatd
fasor és 0rokzold sovény telepitését javaslom. A vizsgalt tertlet legdélibb telkei el6tt keskeny
zoldfeliileti sav taldlhatd, azonban stirtin betiltetett elokerttel rendelkeznek, ezért elég egy sovény
telepitése is a zajvédelem javitasahoz. A Varga utca nyugati kanyarulatan 1évo telkek funkcid
nélkali zoldtertlet mellett helyezkednek el, a kozelben 1év6 fout zaja felhallatszik az utcaba, ezért
itt kiilonosen fontos a zajvédelem. Ennek érdekében a meglévé lombhullatod fasor mellé 6rokzold
sovény iiltetése javasolt, igy télen is nagyobb védelmet élveznek az itt elhelyezkedd lakohazak. A
Varga utcanak van egy eldgazédsa, mely visszakanyarodik a Nyerges utcaba, ez azonban egy
nagyon sziik utszakasz, nincs lehetdség semmiféle névényesitésre.

Ahol lehet, ott javasolt, hogy a sovények szélessége haladja meg legalabb a 1,5 métert, a
fafajok kozll pedig a széles lombkoronaval rendelkezok a legkedvezdbbek, hogy minél nagyobb
feliileten védjenek a zaj ellen. A sovényekben megfeleld metszéssel minél siiriibb agrendszer
kialakitdsa javasolt, és az egyseges utcakép megteremtése érdekeben, a vizsgélati terilet kis
mérete miatt is, viszonylag kevés nOvényfaj hasznalata érdemes. A meglévd fajokbol a
kovetkezok hasznalhatok példaul: harsfak, berkenyék, gyiimdlcstak.
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Osszegzés

Dolgozatomban a varosi keskeny zoldfeliileti elemek zajcsokkentd hatdsanak kutatasaval
foglalkoztam. Ezt a veszprémi Pannon Egyetemen kérnyezetmérndknek tanuld Takacs Judit
kozremiikodésével végeztem el, aki a zajméréseket bonyolitotta le.

A vizsgélatokat a téméaval foglalkozo irodalom feldolgozésaval kezdtem, majd ezt kdvette a
vizsgalat, melyet Veszprémben végeztem, hét mérési ponton. A felmerés harom léptékben tortént,
varosrész, utca és merési pont szintjén. A vizsgélati szempontok kozott szerepelnek a meért
névenyallomanyokra és az egyes ndvényegyedekre vonatkozd adatok is, melyeket tablazatokban
foglaltam Ossze. A kutatasi teriiletekr6l 1:2000 illetve 1:500 méretaranyu tervlapokat készitettem.
A mért novénysavokat 1:100 és 1:150 méretarany( metszeteken abrazoltam.

A zajmérések segitségével sikerlilt szamszeriisiteni, mekkora zajcsOkkentd hatassal
rendelkeznek a varosi, keskeny zoéldfellleti elemek. Az eredmények értékelését a feldolgozott
irodalomban talalhatd eredményekkel valé 0Osszehasonlitassal kezdtem, majd kitértem az
évszakok befolyasold hatdsara, a novenysavok és novényegyedek fontosabb jellemzéinek
hatésara a zaj csillapitasara. Igy megallapitottam a zajcsillapitast befolyasolé legfontosabb
tulajdonsagokat a mérések alapjan. A zajvédelmi szempontb6l j6 zoldfellleti elemeket
teleptléskepi, funkcionalis és 6koldgiai szerepik alapjan is értékeltem.

Dolgozatom javaslati részében kitértem egyreszt tovabbi kutatdsi iranyok meghatarozasara,
masrészt a vizsgalt tertlet zoldfellleti rendszerének zajvédelmi szempontu kiegészitésére a
meglévé novényzet és a jellemzé zajterhelés alapjan. Az igy szlletett eredmények tervezési
feladatok soran is felhasznalhatok, hatékonyabba téve zajcsokkentd novényesitések megfeleld
kialakitasat.

Koszdnetnyilvanitas

Kdszonetet szeretnék mondani témavezetdmnek, Boromisza Zsombornak dolgozatom
megirasa soran nyujtott minden segitségéért és tamogatasaert. Koszonettel tartozom Takécs
Juditnak, a Pannon Egyetem hallgat6janak, €s témavezetdjének Dr. Domokos Endrének, hogy
elvégezték a zajméréseket, melyek eredményeivel tovabb dolgozhattam. Végul pedig
kdszoném Dr. Bite Palnénak, hogy irodalomkutatasomat segitette.
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1. Melléklet: Utcak felmérése

Mellékletek

Mérési Utca neve Utca Utea Utburkolat Jarda Vizelve- Légvezeték Zoldsav jellege Forgalom jellege Kornyezé teriilethasznalatok

pont hossza  szélessége zetd arok

1. Nyerges utca 240 m l6m aszfalt van, egyik - - Ut melletti fasor néha megszakad, nem  Kis forgalom, mely személygépkocsikra  Mindkét oldala lakoteriilet, déli végén
oldalon végig, egységes kori és faji. Alattuk néhol korlatozédik. Tombhazak mellett kevés  (gmbhazas beépités, mashol csaladi hazak
mésikon félig cserjék talalhatok, a nyugati oldal parkolo, az 0t szélén 16bb kocsi all. vannak el6kertekkel.

kevéshé beilltetett.
2. Varga utca - 460m 15m aszfalt van, egyik - északi A fasorok révid szakaszokon Kis forgalom, mely személygépkocsikra  Lakoteriilet van mellette, keleti végén
N——\ oldalon részén van  egységesek, cserjék, sovények kevesebb korlatozédik. Kevesen parkolnak az it tombhazak, mashol csaladi hiazak. Nyugati
helyen vannak. Nyugati részén nagy szélén. Kozeli nagy forgalmu Ot zaja részén funkcio nélkiuli zoldfeliilet talalhato.
nyilt zoldfeliilet talalhatd kevés faval. | felhallatszik.

3. 215m  6m aszfalt - - van Keskeny utca miatt nincs ut melletti Még kisebb forgalom, szintén csak Csak lakoteriilet taldlhato mellette, csaladi
(rovid z6ldsav, csak elokertek. személygépkocsi. Ut sz¢li parkoldsra hazas beépitésii. Egy-egy beépitetlen gyepes
szakaszokon, nincs lehetdség. beugris taldlhaté az at mellett.
keskeny)

2, Melléklet: Mért nivénysdvok felmérése
Mérési | Novénysav jellege | Jellemzd fajok Hossza | Szélessége | Atlagos Uttol valé | Védendd Siiriisége Atlagos Gondozottsag | Gyepszint | Kerités
pont magassiga | tivolsag | létesitménytol totavolsag
vald tavolsag
1. lombhullaté sévény | hibrid aranycserje (Forsythia x intermedia), kerti | 61,5 m 140 cm 1,9 m 49m 55m kozepes - apolt van drétkerités vagy
gyongyvessz0 (Spiraea x vanhouttei), kbzonséges csak sovény
jezsamen (Phyladelphus coronarius), kbzénséges
nyariorgona (Buddleja davidii), japan borbolya
(Berberis thunbergii ‘'Atropurpurea’), fehér som
(Cornus alba)
2. lombhullaté sévény | kdzonséges fagyal (Ligustrum vulgare) 6m 09 m 1,55 m 02m Sm siirti - apolt van nincs
5.2m
3. lombhullaté sévény | koézonséges fagyal (Ligustrum vulgare), 6m 3.6m 35m 02m Sm siirti - apolt van nincs
és orokzold fa feketefenyo (Pinus nigra) 52m
4. ligetes allomany kozonséges fagyal (Ligustrum vulgare), ~50m |[31lm tujak - 3m | 5m Sm laza, ligetes | - apolt van nincs
vorosfenyd (Larix decidua), keleti tja (Thuja fak- 10-15m
orientalis), fehér fiz (Salix alba 'Tristis’)
5. Orokzold cserjesor keleti wja (Thuja orientalis) 23m 2,6m Sm 4m 2m stirti - apolt van alacsony
fakerités
6. lombhullaté sévény | kozonséges orgona (Syringa vulgaris) 22m 3.5m 4m Om 9m kozepes - apolt van drotkerités
7. lombhullaté sévény | meggy (Prunus cerasus), kbzonséges fagyal ~45m | 56m 6m fa 1,L3m 10m sovény sirli, | 5,8m apolt van léckerités
¢s lombhullato fasor | (Ligustrum vulgare), keleti gyongyvesszo 2 m sovény fa laza
(Spiraea x vanhouitei)
3. Melléklet: Mérési pontok felmérése — Faegvedek jellemzbi — Veszprém
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1. mérési pont
.| thrikmogyord szabalytalan 3m I.5m 20em | - siirti nagy bardzdas cgészséges nem virdg kbzepes chetd termés
(Corylus colurna)
2. | térikmogyord kipos 4m 1,5m 25¢m 1.6m kézepes nagy bardzdas egészséges nem virdg kizepes ehetd termés
(Corylus colurna)
3. | thrikmogyord kipos 4m 1.6 m 29 cm 1.5m kiizepes nagy bardzdas egészséges nem virdg kdzepes ehetd termés
(Corylus colurna)
4. | torikmogyoro kupos 45m 0,7m 15 cm 1.9m kézepes nagy barazdas beteg nem virag kozepes chetd termés
(Corylus colurna)
5. | térikmogyord kipos Sm 2,lm 31em I5m kozepes nagy bardzdas cgészséges nem virdg kozepes chetd termés
(Corylus colurna)
6. | torikmogyord kipos 45m 1.4m 30 em I.5m siirii nagy bardzdas cgészséges nem virdg kbzepes chetd termés
(Corvlus colurna)
7. | thrikmogyord kipos 4m 09m 20 em 1.4m kizepes nagy bardzdas beteg nem virdg kozepes ehetd termés
(Corylus colurna)
8. | térikmogyord kuapos Sm 1.2m 21 em 1.8m siiril nagy bardzdas egészséges nem virdg kozepes chetd termés
(Corylus colurna)
9. | kdzbnséges nyir szabdlytalan 14m 9.6 m 200em | 25m kézepes kicsi bardzdas cgészséges dshonos kéreg jo
(Betula pendula)
10. | nagylevelii hars gémb 10m 6,6 m 130cm | 2m siirti nagy bardzdas cglszséges oshonos virdgzat nem jo virdgzat - rovarok
(Tilia platvphylios)
11. | korai juhar szabalytalan 12m 7.8 m 200cm | 2,5m laza nagy barazdas cgészséges Gshonos viragzat flistgazt, s6zast nem tiri
{Acer platanoides)
12. | madirberkenye gbmb 6m 42m 140em | 1L.5m laza kicsi sima beteg Oshonos virdgzat, termés igényes termés - madarak
(Sorbus aucuparia)
13. | Kislevelii hars kupos 10m 54m 150em | 2m siirit kozepes bardzdas cglszséges oshonos virdgzat jo virdgzat - rovarok
(Tilia cordata)
2-3. mérési pont
1. | feketefenyd kapos 3m 24m 60 cm 033 m stird kicsi barazdas egészséges nem toboz kozepes, fistgazt nem Grokzold
(Pinus nigra) tiiri
2. | feketefenyd kupos 35m 3m 70cm | 04m siirli kicsi bardzdas cgészséges nem toboz kozepes, fiistgdzt nem orikzald
(Pinus nigra) tari
3. | feketefenyd kupos 3m 24m 60cm | 04m siirti kicsi bardzdas cgészséges nem toboz kbzepes, fistgdzt nem Srikzold
{Pinus nigra) tiiri
4. | feketefenyd kiipos 25m 2,Im 50em [ 03m siiril kicsi barazdas egészséges nem toboz kdzepes, fiilstgdzt nem orikzold
(Pinus nigra) tiiri
5. | feketefenyd kipos 1.6m 1.2m 25em | 025m siiril kicsi barazdas cgészsiges nem toboz kozepes, flistgazt nem ordkzald
(Pinus nigra) tiiri
6. | feketefenyd kipos 3m 24m 50cm [ 04m siirlt kicsi bardzdas egészséges nem toboz kozepes, flistgdzt nem orokzold
(Pinus nigra) tiiri
7. | erdeifenyd kipos Sm 36m 60cm | 05m kézepes kicsi barizdas egészséges oshonos toboz kozepes orikzald
(Pinus syivestris)
8. | feketefenyd kapos 1,8 m 1,2m 30cm 03m siirdt kicsi barazdas egészséges nem toboz kozepes, flistgazt nem Grokzold
(Pinus nigra) tiri
9. | korai juhar kipos 6m 36m 58em | 1L6m siiril nagy enyhén barizdis | egészséges dshonos virdgzat fiistgazt, sozast nem tiri
{Acer platanoies)




& 5 & 2
£ - 4 & £ o
S0 5 © s &0 £ o ] = ®
= R = 3 0 % k] =
8 2 |32g|f |.% |2¥ £ o %z g = g 2
3  |S=2¢|¢8 RS |E2 2 2 g & £ 5 £ 3
= = s QEE| s s = S5 g < S0 = % & = g
= = = wER| = = E =3 = o 2w Q a - =
10. | virdgos kiris gbmb 5m 42m 65cm | 2m siirii kiesi barazdas egészséges Gshonos 6szi lomb, virdgzat
(Fraximis ormus)
11. | koziinséges nyir kupos 8m 6.6 m 95 cm 1.4m kdzepes kiesi sima egészséges 6shonos kéreg jo
{Betula pendula)
12. | mandzsu fiiz szabdlytalan 10m 8m 150cm | Im kizepes kicsi barazdas cgészséges esavarodott agak j6
(Salix matsudana '"Tortuosa’)
13. | kiizbnséges did gdmb 15m 84 m 100cm | 1.5m stiril nagy enyhén barazdas | egészséges vitatott chetd termés
(Juglans regia)
14, | vadcseresznye gomb 14m 7.2m 150ecm | I,L5m stird kozepes gyliriis egészséges Gshonos virdg ehetd termés
{Prunus avium)
15. | madarberkenye szabalytalan 5m 3.6m 50 em 1.5m laza kicsi sima beteg Gshonos viragzat, termeés igényes termés - madarak
{Sorbus aucuparia)
16. | korai juhar kipos 10m 72m 80 cm 1.5m kizepes nagy enyhén bardzdas | egészséges Oshonos viragzat fiistgazt, sozdst nem tiiri
(Acer platanoides)
17. | kizonséges nyir szabdlytalan 12m 6.6 m 100em | 1.5m kdzepes kiesi sima egészséges Oshonos kéreg jo
{Betula pendula)
18. | kizinséges luc kupos 7m 3m 50 em - kdizepes kiesi barazdas egészséges Gshonos toboz nem jé orikzold
(Picea abies)
19. | korai juhar kiipos 10m 48m T0em | 25m stirti nagy enyhén bardzdis | egészséges Oshonos virdgzat fiistgazt, szdast nem tiiri
{Acer platanoides)
20. | svéd berkenye kiipos 8m Sm 130em | 2m siirii kiszepes sima cgészséges nem virdg kézepes varostiirés
(Sorbus intermedia)
21. | svéd berkenye kipos 8m S5m 130cm | 2m stirti kozepes sima cgészséges nem virag kozepes varostiirés
(Sorbus intermedia)
22. | svéd berkenye kipos 8 m 5m 130cm | 2m stirii kizepes sima cgészséges nem virdg kézepes varostiirés
(Sorbus intermedia)
23. | svéd berkenye kupos 8m S5m 130cm | 2m stirii kézepes sima egészséges nem virag kézepes varostiirés
(Sorbus intermedia)
24. | svéd berkenye kapos 8m S5m 130cm | 2m stirt kizepes sima egészséges nem virdg kizepes varostiirés
(Sorbus intermedia)
25. | svéd berkenye kipos 8m Sm 130ecm | 2m stirti kozepes sima egészséges nem virdg kozepes virostiirés
{Sorbus intermedic)
26. | svéd berkenye kipos §m 5m 130em | 2m stirli kizepes sima cgészséges nem virdg kozepes varostiirés
(Sorbus intermedia)
27. | svéd berkenye kupos 8m 5m 130em | 2m stirti kizepes sima egészséges nem virdg kézepes virostiirés
(Sorbus intermedia)
4. mérési pont
fehér fiiz szabdlytalan 14m 7.8 m 180cm | 0,7m laza kicsi barazdas egészséges
1. (Salix alba)
virosfenyd kiipos 15m 42m 120em | 1.5m laza kiesi barazdas egdszséges Gshonos toboz kdzepesen varostiiré
2. (Larix decidua)
virbsfenyd kupos 14m 24m 52 ¢cm 14m laza kicsi barazdas egészséges Gshonos toboz kozepesen varostiird
3. (Larix decidua)
virdsfenyd kiipos 10m 36m 6lem | 1m laza kiesi bardzdas egészséges Gshonos tohoz kozepesen varostiird
4, (Larix decidua)
virdsfenyd kipos 14m 42m 68 em I,Im laza kiesi barazdas egészséges dshonos toboz kdzepesen varostiird
(Larix decidua)
6. viirbsfenyd kupos Tm 25m 41 cm 1.4m laza kicsi barazdas coészséges Gshonos toboz kozepesen varostiird
(Larix decidua)
7. vérszilva gomb 6,5m 4,1’ m 50ecm | 0.8m stirli kicsi sima egészséges feketés piros lomb, | jo ehetd termés
(Prunus cerasifera virdgzat
"Nigra’)
8. viirosfenyd kiipos 14m 24m 45 cm 1.6m laza kicsi barazdas egiészséges Oshonos toboz kdzepesen varostiird
(Larix decidua)
kozonséges nyir kipos 18 m 54m T9cm | 1L.8m kdzepes kiesi sima egészséges Gshonos kéreg jo
9. (Betula pendula)
kozinséges did gémb 7m 48m 6lem | 04m laza nagy enyhén bardzdas | egészséges vitatott chetd termés
10. | (Juglans regia)
virdsfenyo kiipos 3m 1,8m 28 em 0,9m laza kiesi barazdas egészséges Gshonos toboz kozepesen varostiird
M. | (Larix decidua)
12. | virisfenyd kupos 2,5m 1,8 m 20 em 0,5m laza kicsi barazdas egészséges Gshonos toboz kozepesen varostiird
(Larix decidua)
13. | korai juhar kipos 5m 3,6m 50cm | 2m laza nagy sima egészséges oshonos viragzat fiistgdzt, sozast nem tiiri
(Acer platanoides)
14. | sziirke luc kiipos 8m 6m 120em | - stirl kiesi barazdas egészséges sziirke lomb, toboz | kdzepesem varostiird orokzild
(Picea pungens "Hoopsii’)
15, | svéd berkenye kupos 8m Sm 130ecm | 2m siirti kdzepes sima egiszséges nem virag kozepes varostiirés
(Sorbus intermedia)
16. | svéd berkenye kipos 8m Sm 130cm | 2m stirt kazepes sima egeészséges nem virdg kozepes varostiirés
(Sorbus intermedia)
17. | svéd berkenye kiipos 8m 5m 130cm | 2m slirti kizepes sima egészséges nem virdg kozepes virostiirés
(Sorbus intermedia)
18. | svéd berkenye kipos 8m 5m 130em | 2m stirti kizepes sima egiszséges nem virdg kozepes virostiirés
(Sorbus intermedia)
19. | svéd berkenye kuipos 8m Sm 130em | 2m stirti kozepes sima egiszséges nem virag kdzepes virostiirés
(Sorbus intermedia)
20. | svéd berkenye kupos 8m Sm 130cm | 2m siirt kézepes sima egészséges nem virdg kdzepes varostiirés
(Sorbus intermedia)
21. | svéd berkenye kupos 8m Sm 130ecm | 2m siirti kozepes sima egiszséges nem virdg kozepes varostiirés
(Sorbus intermedia) svéd
22. | svéd berkenye kipos 8m 5m 130cm | 2m stiri kézepes sima egészséges nem virdg kzepes varostiirés
(Sorbus intermedia)
5. mérési pont
vérszilva gimb 3Im 1.8 m 2lem | 0.8m kizepes kicsi sima jo feketéspiros lomb, | jo ehetd termés
1. (Prunus cerasifera virdgzat
‘Nigra’')
vérszilva gbmb 3m 25m 25 cm Im kdizepes kiesi sima jo feketéspiros lomb, | jo ehetd termés
2. (Prunus cerasifera viragzat
"Nigra’)
6. mérési pont
Oszibarack lapitott gémb | 4 m 6m 40 cm Im laza kicsi barazdas Jo nem dshonos | virag chetd termeés
1. (Prunus persica)
kozdnséges nyir kupos 8m 4m 100em | 1.5m laza kiesi sima jo Gshonos kéreg jo

2. | (Betula pendla)
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7. mérési pont
1. | vadeseresznye gomb 6m 5.2m 90cm 09m siirlt kozepes gyliriis egészséges Gshonos virag chetd termés
(Prunus avium)
2. alma gomb 4m 3,5m 45¢m 08 m kozepes kicsi sima egészséges virdg chetd termés
(Malus sp.)
3. vadeseresznye kipos 6m 4,4m 78cm 08m kozepes kizepes gylirlis egészséges dshonos virdg chetd termés
(Prunus avium)
4. vadeseresznye gbmb 4m 3,6m 100cm | 0,8 m siirti kdzepes gylirlis egészséges oshonos virdg chetd termés
(Prunus avium)
5. vadcseresznye lapitott gbmb | 4m 4,3m 90cm Im kiizepes kizepes gyiliriis egészséges dshonos virdg chetd termés
(Prunus avium)
6. | alma gbmb Sm 44m 87cm 12m siirii kicsi sima egészséges virdg chetd termés
(Malus sp.)
7. alma gbmb Sm 3,7m Tdem 14m kozepes kicsi sima egészséges virdg chetd termés
(Malus sp.)
8. alma gomb S5m 4,2m 120cm | Im siirti kicsi sima cgészséges virdg chetd termés
(Malus sp.)
4. Melléklet: Mérési pontok felmérése — Cserjeegvedek jellemz6i - Veszprém
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1. mérési pont
1. nyugati tuja (Thuja occidentalis) nyiratlan sévény [ 4m 2m 30m - siirti kiesi cgészséges nem kdzepes Orikzold, magok -
madarak
2 Kerti gytingyvesszi (Spiraea x vanhouttei), nyirt sdvény 1.9 m 14m 19m - kbzepes - kiesi egészséges nem virdg
kiziinséges nviriorgona (Buddleja davidii) siirii
3. fehér som (Cornus alba), kiizéinséges jezsimen nyirt sévény 1.9m 14m 38m - kbzepes - kicsi - kbzepes | egészséges nem virdg
(Phyladelphus coronarius), hibrid aranycserje siirt
(Forsythia x intermedia), keleti gydngyvesszé (Spiraea
v vanhouttei)
4. japan borbolya (Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’), | cserjefolt 1,5m 1,5m 7.5m - siirii kicsi egészséges nem virdg jo orokzold
kizinséges tiliztivis (Pyracantha coccinea),
kozionséges tiszafa (Taxus baccata "Fastigiata ')
5. kozinséges fagyal (Ligustrum vulgare) nyirt sévény 03 m 04m 10m - kizepes kicsi egészséges oshonos virdg, termés | jo
6. kozionséges fagyal (Ligustrum vulgare) nyirt sévény 03m 02m S5m - kézepes kicsi egészséges oshonos virdg, termés | jo
7. kozinséges fagyal (Ligustrum vulgare) nyirt sévény 0,5m 04 m S5m - laza kicsi egészséges oshonos virig, termés | jo
2 - 3. mérési pontok
1. hibrid aranycserje (Forsythia x imtermedia) eserjefolt | im | 35m | S5m ‘ - | stirii | kiesi egészséges virdg jo
2. hibrid aranycserje (Forsythia x imtermedia) cserjefolt Im 4m 35m - siirli kicsi egészséges virdg jo
3. keleti tuja (T/uja orientalis) szoliter Sm 3m 3m - slird kicsi egészséges nem kizepes orokzold
4. nyugati tuja (Thuja occidentalis "Malonyana’) szoliter 6m 1.8m 1.8m - siirii kicsi egészséges kézepes orokzold
5. nyugati tuja (Thuja occidentalis "Malonyana') szoliter 4m 1,8 m 1.8m - stirti kicsi egészséges kozepes arokzold
6. nyugati tuja (Thuja occidentalis "Malonyvana’) szoliter 4m 1L8m 1.8m - stirti kicsi egészséges kozepes arokzold
7. kozinséges fagyal (Ligustrum vulgare) nyirt sévény 1,55m | 09m 74 m - siiri kicsi egészséges Oshonos virdg, termés | jo
8. | svéd maddrbirs (Cotoneaster x suecicus "Skogholm’) | szoliter 0,5m Im I'm - siirt kicsi egészséges orokzold
9. | japdn borbolya (Berberis thunbergii 'Atropurpurea’) szoliter 1,5m I m Im - siirit kiesi egészséges piros lomb jo
10. | svéd maddrbirs (Coro x suecicus 'Skogholm') | szoliter 0,5 m Im I'm - siirit kicsi cgdszséges Grokzold
I1. | hibrid aranycserje (Forsythia x intermedia) szoliter 2.5m 1.5m 1.5m - strt kizepes egészséges virdg jo
12. | hibrid aranycserje (Forsythia x intermedia) szoliter 25m 1L5m I.5m - Siirii kozepes cgészséges virdg i
13. | koziinséges tiztdvis (Pyracantha coccinea) szoliter I m 0,5m 0,5m - siirid kiesi egészséges nem virig, termés | jo Orikzild, tvises
14. | kozdnséges tiztovis (Pyracantha coccinea) szoliter 1,5m Im Im - kdzepes kicsi egészséges nem virdg, termés | jo Orikzold, tovises
15. | kbzbnséges tiiztdvis (Pyracantha coccinea) szoliter 2m 1L5m 1,5m stirt kiesi egészséges nem virig, termés | jo Orokzdld, tvises
16. | hibrid aranycserje (Forsythia x intermedia) szoliter 1,5m 2m 2m - siiril kozepes egészséges virdg jo
17. | Kerti maddarbirs (Cotoneaster horizontalis) szoliter Im 2m 2Zm - laza kiesi cgészséges
18. | kerti madarbirs (Cotoneaster horizontalis) szoliter I'm 2m 2m - laza kiesi egészséges
19. | kerti madérbirs (Cotoneaster horizontalis) szoliter I'm 2m 2Zm - laza kiesi egészséges
20. | hibrid aranycserje (Forsythia x imtermedia) szoliter I'm 2m 2m - siirti kozepes egészséges virdg
21. | svéd madarbirs (Cotoneaster x suecicus 'Skogholm') | szoliter I'm 2m 2Zm - siiril kiesi egészséges orokzold
22. | hibrid aranycserje (Forsythia x intermedia) szoliter 1.5m 1,5m 1.5m - siiril kozepes egészséges virdg
23. | bordka (Juniperus sp.) szoliter 2Zm 25m 25m - siirii kiesi
24, | kerti madarbirs (Cotoneaster horizontalis) szoliter Im 2m 25m - kbzepes kicsi beteg
25. | japdn borbolya (Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’) szoliter 1.5m I'm I m - kbzepes kicsi cgészséges piros lomb jo
26. | kozidnséges tiiztovis (Pyracantha coccinea) szoliter 1,5m 1,5m 1,5m - kozepes kicsi cgészséges nem virdg, termés | jo Orokzold, tvises
27. | hibrid aranyeserje (Forsythia x intermedia) szoliter 2m 1,5m 1,5m - slirh kizepes egészséges virdg
28. | kozinséges tiztbvis (Pyracantha coccinea) szoliter I'm I m I m - siiril kiesi egészséges nem virdg, termés | jo orokzold, tvises
29. | hibrid aranycserje (Forsythia x imtermedia) szoliter 1,5m 2m 2m - siirt kizepes egészséges virdg
30. | hibrid aranycserje (Forsythia x imermedia) szoliter 2m 1L5m IL5m - kdzepes kizepes egészséges virdg
31. | Kerti mahénia (Mahonia aquifolium) szoliter 0.5m 0.5m 0.5m - siirti kozepes egdészséges nem virdg, termés | jo orokzold
32. | bordka (Juniperus sp.) szoliter 05m |05m 05m - siirlt kozepes egészséges Orokzold
33. | Kerti mahénia (Mahonia aquifolium) szoliter 0,5m 0.5m 0.5m - siirid kizepes egészséges nem virdg, termés | jo orokzold
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4. mérési pont
1. milyvacserje (Hibiscus syriacus) szoliter 1.5m 0,5m 0,5m - kdzepes kozepes egészséges nem virdg kdzepes
2. keleti tuja (Thuja orientalis) szoliter 4m 25m 25m - stirt kicsi egészséges nem kozepes orikzold
3. keleti tuja (Thuja orientalis) szoliter 4m 25m 25m - siiril kicsi egészséges nem kizepes orikzold
4. keleti tuja (Thuja orientalis) szoliter 3Im 2m 2m - siirti kiesi egészséges nem kozepes orokzold
5. | nyugati tuja (Thuja occidentalis) szoliter 5m 3Im 3Im - siirit kicsi egdszsiges nem kizepes Grikzold
6. nyugati tuja (Thuja occidentalis "Malonyana’) szoliter 45m Im Im - siirti kicsi egészséges kézepes Orikzo1d
7. nyugati tuja (Thuja occidentalis) szoliter Sm 3m 3m - siiril kiesi egészséges nem kiizepes orokzold
8. nyugati tuja (Thuja occidentalis) szoliter Sm 25m 25m - siirii kicsi egészséges nem kizepes Orokzold
9. nyugati tuja (Thuja occidentalis) szoliter 3m 25m 25m - stird kicsi cgészséges nem kozepes Orokzold
10. | nyugati tuja (Thuja occidentalis "Malonyana') szoliter 3m Im Im - stird kicsi cgészséges kozepes drokzold
11. | nyugati tuja (Thuja occidentalis) szoliter 4m Im Im - sliril kicsi egészséges nem kézepes orokzold
12. | nyugati tuja (Thuja occidentalis) szoliter 35m 25m 25m - siirii kicsi egészséges nem kézepes Grokzold
13. | keleti tuja (Thuja orientalis) szoliter 25m 25m 25m - siirti kiesi egészséges nem kézepes orokzold
14. | svéd madirbirs (Cotoneaster x suecicus ‘Skogholm’) | szoliter 1,5m 3m 3m - siirii kiesi egészséges orokzold
15. | keleti tuja (Thuja orienalis) szoliter 3m 3m 3m - siirti kicsi egdszséges nem kozepes orikzold
16. | hibrid aranycserje (Forsythia x intermedia) szoliter 3m 1.5m 1,5m - siirit kozepes egdészséges virdg
17. | kiziinséges borika (Juniperus communis "Hibernica') | szoliter 1,5m 05m 05m - siiril kiesi egészséges nem jo orikzold
18. | keleti tuja (Thuja orientalis) szoliter 3m 3m 3m - stirl kiesi egészséges nem kozepes orokzold
19. | keleti tuja (Thuja orientalis) szoliter 3m 3m 3m - stirt kiesi epészséges nem kozepes Orikzild
20. | keleti tuja (Thuja orientalis) szoliter 3m 25m 25m - siirit kicsi cgészséges nem kozepes Grikzold
21. | keleti tuja (Thuja orientalis) szoliter 4m 35m 35m - stirti kicsi cgészséges nem kizepes orokzold
22. | keleti tuja (Thuja orientalis) szoliter 3m 25m 25m - siirti kicsi beteg nem kizepes orokzold
23. | Keleti tuja (Thuja orientalis) szoliter 35m 35m 35m - siirti kicsi cgészséges nem kézepes orokzold
24. | kozinséges fagyal (Ligustrum vulgare) nyirt sévény 1.5m Im 40m - siiril kiesi egészséges oshonos virdg, termés | jo
25. | nyugati tuja (Thuja occidentalis) nyiratlan sévény | 4 m 2m Sm - siirii kiesi egészséges nem kozepes orokzold
26. | koziinséges fagval (Ligustrum vulgare) szoliter 25m 2m 2m - laza kiesi egészséges shonos virdg, termés | jo
27. | kozinséges fagyal (Ligustrum vulgare) szoliter 2m 1,5m 1.,5m - laza kicsi egészsiges Oshonos virdg, termés | jo
28. | kozdnséges fagyal (Ligustrum vulgare) szoliter | 25m | 2m | 2m - laza kicsi cgészséges Oshonos virdg, termés | jo
5. mérési pont
1. keleti tuja (Thuja orientalis) nyiratlan sévény | 5m 2,6m 23m - siirti kiesi egészséges nem kizepes Grokzold
6. mérési pont
1. kozinséges orgona (Syringa vulgaris) nyirt siévény 4m 35m 2m - siiri kizepes egészséges nem virdg i
2. kozinséges nyariorgona (Buddleja davidii) szoliter 1,5m Im Im - siiril kiesi egészséges nem virdg
3. | milyvacserje (Hibiscus syriacus) szoliter 1,5m 1,5m 1,5m - kizepes kizepes egészséges nem virdg kiszepes
4. japanbirs (Chaenomeles sp.) szoliter 0.5m 0,5m 0.5m - laza kiesi egészséges nem
5. koziinséges fagval (Ligustrum vulgare) nyirt sévény 2m 1,5m Sm - kézepes kiesi egészséges oshonos virdg, termés | jo
6. kozinséges fagyal (Ligustrum vulgare) nyirt sévény 2m 1,5m 3m - kézepes kiesi egészséges oshonos virig, termés | jo
7. koziinséges fagval (Ligustrum vulgare) nyirt sévény 2m 1,5m 10m - kizepes kiesi cgészséges oshonos virdg, termés | jo
7. mérési pont
1. kozinséges fagval (Ligustrum vulgare) nyirt sévény 25m 1.2m 18,5m - sliri kiesi egészséges oshonos virdg, termés | jo
2. kozonséges fagyal (Ligustrum vulgare) nyirt sévény 3m 1,5m Im - siirti kicsi egészséges Oshonos virdg, termés | jo
3. kozinséges fagval (Ligustrum vulgare), kerti nyirt sévény 2m 1,5m Tm - stiri kiesi egészséges Oshonos virdg, termés j6

gybngyvesszd (Spiraea x vanhouttei)
4. kozidnséges fagyal (Ligustrum vulgare) nyirt sévény 2m 1,5m Im - siirti kiesi egészséges Oshonos virdg, termés | jo
5. kozinséges fagyal (Ligustrum vulgare) nyirt sdvény 2m 1,5m 85m - siirli kicsi egészséges dshonos virdg, termés | jo
6. | kozinséges fagyal (Ligustrum vulgare) nyirt sévény 2m 1,5m 7m - siirit kicsi cgészséges Oshonos virdg, termés | jo
7. kozinséges fagval (Ligustrum vulgare) nyirt sévény 2m 1,5m 1,5m - stir kiesi egészséges oshonos virdg, termés j6




5. melléklet

Mért névénysav
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Salix alba :
< Larix decidua

Larix decidua
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6. melléklet

Veszprém

Jelmagyarazat

vizsgalt terllet hatara

utcak vizsgalati terliletének hatara
~J épilet

[ nagyvarosias lakoterilet

[ | «isvarosias lakoteriilet

[ ] funkci6 nélkiili zoldfelulet

ligetes allomany

lombhullatd fasor
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2 - drokzold
3 - lombhullaté
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Erdei Timea | Boromisza Zsombor |1: 2000 | 2011. november



7. melléklet

Meért névénysav
jellemzdi

P/
S[2|m|®

Elkert jellemzéi

%

Fak jellemzai

Noévény egyedek jellemzéi

1. Corylus colurna 2. Corylus columa 3. Corylus columa 4. Corylus columa

1. Thuja
occidentalis

Cserjék jellemzdi
2. Spiraea,

3. Comus sp,

Forsythia sp.

Buddleja

o

6. Ligustrum 7. Ligustrum
vulgare vulgare
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1. fénykép
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@ Szinusz

< Firész 36

S Fehér 76
Zajcsokke

25

68
1,9
85

ntés (dB)

Meért névénysav
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P s

i

L] )

Fak jellemzéi

Novény egyedek jellemzdi

1. Prunus avium 2. Malus sp. 3. Prunus avium 4. Prunus avium
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