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Kivonat 

 

A Balaton tíz különböző mintavételi helyén (Vonyarcvashegy, Badacsony, 

Balatonszepezd, Tihany, Balatonkenese, Csopak, Balatonmáriafürdő, Fonyód, Siófok, 

Szántód) vizsgáltuk a nádon növő kovaalga közösség fajösszetételét és a víz 

tápanyagtartalmának (N és P formák) alakulását 2007 március és 2009 március között 

havi rendszerességgel.  

A 2007-2009 között vett minták fajösszetételét fénymikroszkóppal határoztam 

meg, mely során 251 mintában 113 fajt különítettem el. Ezt követően vizsgáltam a fajok 

dominanciáját és évszakos változását a különböző mintavételi helyeken, majd az egyes 

fajokat ökológiai guildekbe soroltam.  

Célom a három ökológiai guild (alacsony profilú, magas profilú és mozgásra 

képes morfológiájú guild), mint indikátor Balatonban való alkalmazásának 

tanulmányozása volt.  

Az alacsony profilú guild az északi parti mintavételi helyekre volt jellemző, ez a csoport 

leginkább az alacsonyabb tápanyag koncentrációjú élőhelyeket részesíti előnyben. A 

balatonmáriafürdői mintavételi hely elkülönült a többi ponttól, a magas tápanyag 

koncentráció miatt, itt a magas profilú guild dominált egész évben. A guildek évszakos 

változása a Balatonban nem egyezik meg a folyóvizekben megfigyelt változásokkal. Az 

ortofoszfát, az összes foszfor, a nitrát és az ammónium mennyiségével a magas profilú 

guild mutatott pozitív korrelációt a folyóvizekhez hasonlóan. Az alacsony és a mozgásra 

képes guild viszont negatív korrelációt mutattak a tápanyagokkal, mennyiségük 

ellentétesen változott a foszfor- és nitrogénformákkal.  

A kovaalgák jól reagálnak a környezeti tényezők változásaira, ezen belül a 

tápanyagokéra, ezek a fajösszetételbeli változások megőrződnek az ökológiai 

guildekben, így a Balaton esetében alkalmazható lehet ez a módszer a biomonitorozásra. 

 

Kulcsszavak: kovaalga, ökológiai guild, Balaton, P, N formák 
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1. Bevezetés 

1.1  A téma jelentősége 

 

A környezeti paraméterek élő szervezetekre gyakorolt hatásának megfigyeléseire és 

kísérleteire különösen jól alkalmazhatóak az egyszerű felépítésű vízi organizmusok, 

ilyen szervezetek az algák is (Szemes, 1959). A bevonatlakó algák fontos szerepet 

játszanak az energiaáramlásban és a vízi táplálékhálózatban, mivel oxigént és szerves 

anyagot termelnek (Ács és Kiss, 2004). Élőhelyet biztosítanak más szervezetek 

számára, és stabilizálhatják az aljzatot (Ács és Kiss, 2004). Rögzült életmódjuk, és az, 

hogy érzékenyen reagálnak a környezeti paraméterek változásaira, lehetővé teszi 

alkalmazásukat a vízminősítésben és a biológiai monitorozásban (Felföldy, 1987; Kiss, 

1998; Ács és Kiss, 2004; Stenger-Kovács et al., 2009). A kovaalga fajok differenciáltan 

alkalmazkodtak az ökológiai feltételek széles tartományához. Alkalmasak arra is, hogy 

segítségükkel üledékminták paleolimnológiai vizsgálata révén rekonstruálják a 

vízminőségben bekövetkezett időbeli változásokat, illetve az éghajlatváltozások 

trendjeit (Rokob et al., 2008). 

A Víz Keretirányelv (továbbiakban VKI) előírásai szerint az Európai Unió 

tagállamaiban 2015-ig jó állapotba kell hozni minden olyan felszíni és felszín alatti 

vizet, amelyek esetén ez egyáltalán lehetséges és fenntarthatóvá kell tenni a jó állapotot 

(Ács et al., 2007). A kovaalgák a VKI (European Union, 2000) egyik 

indikátorcsoportját alkotják. 

 

1.2 Tudományos előzmények 

 

A kovaalgák vizsgálata része volt a Nemzeti Biodiverzitás Monitorozó programnak 

(Ács és Kiss 1997, Kiss és Ács 1997), ennek ellenére Magyarországon csak a 2004. évi 

EU csatlakozás után erősödtek meg a VKI által előírt ökológiai vízminősítéssel 

összefüggő bentikus kovaalga vizsgálatok. Több cikk is megjelent ebben a témakörben 

(Ács et al. 2004, Padisák et al., 2006).  
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Magyarországon a tavi bevonat vizsgálatok az 1980-90-es években hazánk nagy 

tavaira orientálódtak, az utóbbi 10 évben viszont a kisebb víztestek bevonatának 

tanulmányozása is felértékelődött (Fehér G., 2003, Krasznai et al., 2008). A Fertő 

algabevonatát Pantocsek (1912) vizsgálta először, majd Lászlóffy (1972), Padisák 

(1982), Buczkó (1986, 1989), Buczkó és Padisák (1988), Buczkó és Ács (1997) 

folytatták. A Velencei-tó élőbevonatát Lakatos (1978), Lakatos és Bartha (1989), 

Lakatos és Ács (1990, 1991), Buczkó és Ács (1997), Ács és munkatársai (2001, 2005), 

Reskóné és munkatársai (2001), majd Ács (2007) tanulmányozták. A két szikes tó 

nádbevonatának összehasonlító elemzését Ács és munkatársai (1991) készítették el. A 

két víztest között vízfolyás összeköttetés nincs, a vizsgált részek nádasainak 

algabevonatában mégis sok hasonlóságot találtak. Ezt a két tó víztípusának és a 

domináns fajok hasonlóságának tulajdonították.  

A Balaton a világ egyik legkutatottabb tava, de kovaalga flórája és összetétele 

kevésbé ismert. Ugyan Gallik és Pantocsek munkássága előtt Grunow is írt le fajokat a 

Balatonból, többek között a Lemnicola hungarica-t, mint Achnanthidium hungaricum 

(Grunow, 1863). Ennek ellenére a tó perifiton kutatásának kezdete Gallik Oszwald 

nevéhez köthető, aki 1886-ban beszámolt tudományos eredményeiről „Az édesvízi 

Diatomaceákról (Bacillariák) általában, azon fajok felsorolásával, melyeket vidékünkön 

találtam” című művében. Ezen kívül számos kovaalgafaj előfordulásáról írt a következő 

években (Gallik, 1926, 1932, 1935). Florisztikai vizsgálatokat Pantocsek József végzett 

az 1900-as évek elején (Pantocsek, 1901, 1902, ). A tó perifiton-kutatásainak kezdetét 

taxonómiai szempontból Istvánffy Gyula (1891, 1894, 1896) munkái jelentették, aki 

néhány fajnál utal azok megjelenésére a perifitonban is. Cholnoky (1929) a perifiton 

kovaalga-részarányával foglalkozott. Ezután hosszabb szünet következett, majd Tamás 

Gizella (Tamás, 1967, 1968, 1971, 1974) folytatta a Balaton bevonatvizsgálatát. 

Uherkovich Gábor a balatoni nádon növő bevonat kovaalgáinak vertikális eloszlását és 

a balatoni üledék bevonatát is tanulmányozta (Uherkovich, 1988, 1996, 1998). Lakatos 

Gyula a nád perifitonjának kémiai összetételét elemezte (Lakatos és Bíró, 1991) a Kis-

Balatoni védőrendszer üzembe helyezése előtti és utáni időszakban, majd 

összehasonlította a balatoni nád és kőbevonat összetételét és mennyiségét. Kimutatta, 

hogy a balatoni nádbevonat nagy részét kovaalgák teszik ki, a klorofill tartalomban 

pedig nagymértékben csökkenő tendenciát talált a Keszthelyi-öböltől a fűzfői felé 
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haladva (Lakatos et al. 2001). A tó recens üledékének vizsgálatát Tamás Gizella és 

Uherkovich Gábor után Vörös Lajos és munkatársai (Vörös et al. 2001, 2002, 2003, 

2004, 2005, 2006) folytatták. Megállapították, hogy az üledéken élő fitobentosz 

biomasszájában nyugat-kelet irányú csökkenés figyelhető meg a Balatonban, valamint a 

déli parton nagyobb biomassza értékek mérhetők, mint a tó egyéb területein. A balatoni 

üledék leggyakoribb faja a Staurosira construens, és egyéb Fragilaria fajok is jelentős 

számban előfordulnak. A kovaalgák mellett a cianobaktériumok mennyisége is jelentős 

volt. A Balaton utóbbi években megfigyelt oligotrofizálódása következtében a 

fitoplankton tömegének csökkenésével megváltozott, felértékelődött a fitobentosz 

szerepe, a déli parti sávban a fitobentosz elsődleges termelése meghaladja még a 

Keszthelyi-medence fitoplanktonjának elsődleges termelését is (Vörös et al. 2003). A 

fitoplankton és a fitobentosz együttes produkciója alapján a déli part sekély vízterei 

hipertrófok (Vörös et al. 2002, 2003, 2005; Üveges et al., 2009). Bányász és Vörös 

(2005, 2006) a balatoni üledékben élő bevonatalgák összetételének és egyedszámának 

mélység szerinti és napszakos migrációját is vizsgálták. A Balaton befolyóinak 

kovaalgáiról Ács Éva (Ács et al. 2007a) és Stenger-Kovács Csilla (Kovács et al. 2004, 

Stenger-Kovács et al., 2008) publikáltak. Az ökológiai vízminősítéshez elengedhetetlen 

a tó különböző aljzatain előforduló fajok, illetve ezek szubsztráttól való függésének  

ismerete (Stenger-Kovács és Padisák, 2009; Bolla et al. 2010). A Balaton kovaalga 

összetételének és ökológiai állapotának tanulmányozása jelenleg is folytatódik (Horváth 

és Stenger-Kovács, 2010; Szabó et al. submitted).  

 

1.3 Kovaalga ökológiai guildek 

 

Az ökológiai guild fogalma olyan taxonok csoportjait jelenti, melyek ugyanazt a 

környezeti forrástényezőt hasonló módon hasznosítják és ugyanabban a környezetben 

élnek, de ahhoz különbözőképpen alkalmazkodnak (Lampert et Sommer, 1999; Molloy, 

1992).  

A bentikus algák növekedési formái a fajok alakján, motilitásán alapulnak, és 

kapcsolatban állhatnak azzal is, hogy mely fajok használják ugyanazon élőhelyeket, és 

melyek versenyeznek ugyanazon erőforrásokért (Hudon and Bourget, 1981). Az 

alaknak és a motilitásnak alapvető szerepe van a fajok ökológiai sikerében (Hudon and 
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Legendre, 1987). Miután elismerték a növekedési formák ökológiai jelentőségét 

(Steinmann et al., 1992; Carrick and Steinmann, 2001), Passy (2007) meghatározott 

három ökológiai guildet (alacsony profilú, magas profilú és mozgásra képes), melyek 

jellemzik az erőforrás-kihasználást és a stresszhez való adaptációt. (Passy, 2007) (1. 

ábra).  

Az alacsony profilú guild a forrásokban szegény, alacsony tápanyagellátottságú, 

erősen bolygatott élőhelyeken válhat dominánssá. Jellemzően alacsony növésűek, a 

teljes valva felszínnel rögzülnek, egyedülálló, r- stratégista, centrikus és lassan mozgó 

fajok. Ehhez a csoporthoz tartozó nemzetségek: Achnanthes, Achnanthidium, Amphora, 

Cocconeis, Cyclotella, Cymbella, Encyonema, Cyclostephanos, Discostella, Hannaea, 

Opephora, Reimeria (Passy, 2007; Cox 1996). 

A magas profilú guild a forrásokban gazdag, kevésbé bolygatott élőhelyeken 

dominál, az erőforrások nem limitálják, a tápanyagokhoz és a fényhez könnyen hozzáfér 

(Passy, 2007). Önmagukban nem nagyméretűek, de hosszú kolóniákat alkotnak, 

fonalas, csőben élő, magas növésű, leginkább k-stratégista fajok. Jellemző nemzetségek: 

Diatoma, Eunotia, Fragilaria, Gomphonema, Gomphoneis, Melosira, Synedra, 

Staurosira (Passy, 2007; Cox, 1996), Rhoicosphenia (Stenger-Kovács et al. submitted).  

A mozgásra képes morfológiájú guild tagjai sem a bolygatásra, sem a forrás 

limitációra nem érzékenyek, mert képesek elmozdulni egy alkalmasabb élőhelyre. 

Tápanyagban gazdag, erősen szennyezett, bolygatott vizekben szaporodnak el. A 

legjobb tápanyag kompetítorok. A guildhez tartozó nemzetségek: Navicula, Nitzschia, 

Sellaphora, Surirella, (Passy 2007; Cox 1996) Epithemia (Stenger-Kovács et al. 

submitted).   

A kovaalga ökológiai guild összetétel összefüggést mutat a környezeti paraméterekkel, 

az ökológiai guildek ezért különösen jó biomonitoring eszközök, mivel könnyen 

meghatározhatók, és jól jelzik a vizek fizikai és kémiai állapotát (Rimet et Bouchez, 

2011). 
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1. ábra: Az élőbevonat szintezettsége  

 

 

2. Célkitűzések 
 

Célom a Balaton tíz mintavételi pontján a kovaalga ökológiai guildek Balatonban való 

alkalmazásának tanulmányozása volt. Ehhez vizsgáltam a mintákban előforduló 

kovaalga fajok és guildek mennyiségi viszonyait, térbeli- és évszakos változását, 

valamint a tó vízének tápanyag tartalmát (N és P formák). 

 



Anyag és módszer 

 

3. Anyag és módszer 

3.1 A mintavételi hely leírása 

 

A Balaton Közép-Európa legnagyobb sekély, édesvizű tava (hossza 77,9 km, átlagos 

szélessége 7,2 km, felülete 593 km
2
, átlagos mélysége 3,14 m, elméleti retenciós ideje 

3-8 óra, vízgyűjtő területe 5182 km
2
). A tó a Dunántúl közepén, a Dunántúli-

Középhegység nyugati lábánál fekszik, ÉK-ről DNy-i irányban. Felülete 610 km
2
, 

átlagos mélysége 3,5 m. A tómeder keresztmetszete aszimmetrikus. A VKI szerint a 16-

os tipológiai típusba tartozik, meszes hidrogeokémiájú, nagy területű, közepes 

vízmélységű, nyílt vízfelületű, állandó víztest (Szilágyi, 2009). A tó vize a 

vízgyűjtőterületéről lefolyó, patakokból és a közvetlen a tóba hulló csapadékból ered. A 

befolyó vizek eredete és így minősége is nagyon különböző. A Balaton-felvidék 

vizeinek nagy része mész és dolomitkőzetekből eredő karsztvíz. A Balaton vize 

jellemzően (Ca
2+

, Mg
2+

 ion tartalmú) HCO3
-
 -os kemény víz, pH-ja (8,3) enyhén lúgos. 

A tó vízszintjét szabályozzák, magas vízállások esetén vizét a Sió-csatornán keresztül 

vezetik le a Dunába.  

(Ca, Mg) HCO3-os jellege miatt, az alga növekedésével járó széndioxid elvonás 

következtében a biogén mészkiválás folyamatos, miáltal a víz állandóan zavarosnak 

tűnik, átlátszósága ritkán haladja meg az egy métert. Nyugatról kelet felé haladva négy 

medencére osztható, ezek a keszthelyi, szigligeti, szemesi, siófoki medencék. A 

medencék trofitása és vízminősége különböző (Ács et al., 2007).  

A vizsgált minták a Balaton különböző medencéinek északi és déli partjáról 

származnak: északi part: Vonyarcvashegy (Keszthelyi-medence), Badacsony 

(Szigligeti-medence), Balatonszepezd (Balatonszemesi-medence), Tihany (Siófoki-

medence), Csopak (Siófoki-medence), Balatonkenese (Siófoki-medence), déli part: 

Balatonmáriafürdő (Keszthelyi-medence), Fonyód (Balatonszemesi-medence), Szántód 

(Balatonszemesi-medence), Siófok (Siófoki-medence) (1. táblázat, 2. ábra). 

 

1. táblázat: A mintavételi helyek, GPS koordinátáik és kódjaik 

Mintavételi hely GPS koordináta Mintakód 
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Vonyarcvashegy 46°45’ 16”/17°19’ 00” BÉ1 

Badacsony 46°47’55”/17°30’81” BÉ2 

Balatonszepezd 46°50’45”/17°39’10” BÉ3 

Tihany 46°54’53”/17°53’32” BÉ4 

Csopak 46°57’ 96”/17°55’ 68” BÉ5 

Balatonkenese 47°02’ 24”/18°04’ 99” BÉ6 

                  Siófok 46°57’51”/18°02’20” BD2 

                 Szántód 46°52’72”/17°54’14” BD3 

Fonyód 46°45’29”/17°37’04” BD4 

          Balatonmáriafürdő 46°42’ 65”/17°21’ 56” BD5 
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2. ábra: Mintavételi pontok (1. Vonyarcvashegy, 2. Balatonmáriafürdő, 3. Csopak, 4. Balatonkenese, 5. 

Badacsony, 6. Balatonszepezd, 7. Tihany, 8. Fonyód, 9. Szántód, 10. Siófok) 

3.2 Mintavétel, minták feldolgozása  

 

A mintavételek 2007 márciustól 2009 márciusig havonta egy alkalommal történtek. A 

tó litorális régiójában a domináns makrofiton a nád (Phragmites australis), így a 

gyűjtéseket a nádszárakról végezték. A nádas nyíltvíz felöli oldalán 5-5 véletlenszerűen 

kiválasztott nádszárnak a vízfelszín alatti 10-30 cm-es szakaszát levágták, majd rövid 

sertéjű fogkefével eltávolították a bevonatot. A mintákat 96 m/m %-os etanollal 

tartósították a feldolgozásig. 

A helyszínen mérték a víz hőmérsékletét (°C), pH-ját, oldott oxigén tartalmát (mg 

L
-1

), oxigéntelítettségét (%) és a vezetőképességét (µS cm
-1

) HQ40d (Hach Lange) 

multiparaméteres mérőműszerrel. Kémiai paraméterek közül a NO2
-
, NO3

-
, PO4

3-
, TP 

határozták meg laboratóriumi mérésekkel fotometriás módszerrel (Németh, 1998). 

Ahhoz, hogy a kovaalgák vázának mintázata láthatóvá váljon a 

fajmeghatározáshoz, el kell végezni a sejttartalom eltávolítását és a kovavázakat egy a 

víznél nagyobb törésmutatójú anyagba kell beágyazni (Ács és Kiss, 2004).  A bevonat 

minták tartósítása a forró hidrogén-peroxidos módszerrel történt (Ács és Kiss, 2004). Az 

eljárás során a mintákat alaposan homogenizálták, majd 3 ml-t hőálló üvegedénybe 

pipettáztak. Ezután hozzámértek 1 ml 1N HCl oldatot és 9 ml tömény hidrogén-

peroxidot, majd meleg főzőlapon kb. 90 °C-on addig főzték, míg a kivett minta eredeti 

térfogatára párolódott be. Egy napig hagyták ülepedni a vázakat, majd óvatosan 

dekantálták a mintákat és desztillált vízzel megtöltötték az üvegcséket. Ismét egy napig 

hagyták ülepedni, majd dekantálták. A mosást háromszor ismételték meg. A tisztított 

vázakat Pleurax gyantába (törésmutató: 1,7) ágyazták. Mintánként összesen három 

preparátumot készítettek. 

2007. március és 2009. március közötti havonkénti minták fajösszetételét 

határoztam meg. Összesen 250 mintát dolgoztam fel. A preparátumokat 

fénymikroszkóppal (Nikon Eclipse E600), 100-as immerziós objektívvel 1000x-es 

nagyításon vizsgáltam. Minden mintában minimálisan 400 valvát számoltam meg és faj, 

vagy annál alacsonyabb szintig határoztam. A határozáshoz a következő irodalmakat 

használtam fel: a Süßwasserflora von Mitteleuropa (Krammer és Lange-Bertalot, 1991, 
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1997, 1999a, 1999b), a Diatoms of Europe (Lange-Bertalot, 2002), A Balaton 

tudományos tanulmányozásának eredményei I.,II. (Pantocsek 1901, 1902) és az 

Iconogrpahia Diatomologica (Lange-Bertalot, 2000, 2004, 2008). A határozás során 

kapott adatokból relatív gyakoriságot számoltam. Abban az esetben, ha egy faj relatív 

gyakorisága egy mintában elérte az 5%-ot, akkor azt dominánsnak tekintettem. A 

mennyiségi adatok alapján cluster-analízist végeztem, amelyhez a SYNTAX 

programcsomagot (Podani, 2000) használtam. Az eredményeket dendogramon 

ábrázoltam. Az összefüggések vizsgálatához pearson korrelációt használtam, mely a 

mérések közötti lineáris kapcsolat szorosságát méri. Feltétele, hogy egymástól független 

adatpontokból álló, normális eloszlást mutató intervallumskálájú változók legyenek 

(Reizigel et al., 2010). A fajok ökológiai guildekbe való besorolása Passy (2007), Rimet 

et Bouchez (2011), Cox (1996) és Stenger-Kovács et al. (submitted) tanulmányai 

alapján történtek. 



Eredmények 

 

 

4. Eredmények 

4.1 A víz tápanyagtartalma 

A kétéves periódus alatt a vízminták átlagánál az ortofoszfát mennyisége a tíz vizsgált 

mintavételi hely közül Balatonmáriafürdőnél kiugróan magas volt (56,5 µg L
-1

), 

Vonyarcvashegynél (12,4 µg L
-1

) közepes koncentrációt, a másik nyolc mintavételi 

helynél alacsonyabb koncentrációkat tapasztaltunk (~8 µg L
-1

). Az összes foszfor 

mennyisége szintén a Keszthelyi-medencében található Balatonmáriafürdőnél volt a 

legnagyobb (187,7 µg L
-1

), illetve magasabb értéket tapasztaltunk még a szintén ebben a 

medencében elhelyezkedő Vonyarcvashegynél (160,9 µg L
-1

), a Szemesi-medencéhez 

tartozó Balatonszepezdnél (120,4 µg L
-1

) és a Siófoki-medencéhez tartozó 

Balatonkenesén (119 µg L
-1

). A többi mintavételi helyen 70 (+11) µg L
-1

 körüli 

értékeket kaptunk (3. ábra).  

 

3. ábra: Az ortofoszfát és az összes foszfor átlagos koncentrációja a 10 mintavételi helyen 2007. 

március – 2009. március közötti időszakban 
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A nitrát mennyisége szintén Balatonmáriafürdőn volt a legmagasabb (0,9 mg L
-1

), a 

legalacsonyabb pedig Badacsonynál (0,4 mg L
-1

). Közepesen magas értékeket 

tapasztaltunk Vonyarcvashegyen (0,7 mg L
-1

), Balatonszepezden (0,7 mg L
-1

), 

Tihanyban (0,7 mg L
-1

) és Csopakon (0,7 mg L
-1

). Az ammónium mennyisége 

Balatonmáriafürdőnél kiugróan magas (0,6 mg L
-1

) volt, Fonyódon (0,5 mg L
-1

) szintén 

magas, Siófokon (0,1 mg L
-1

), Vonyarcvashegyen (0,1 mg L
-1

), Balatonszepezden (0,1 

mg L
-1

) és Csopakon (0,1 mg L
-1

) pedig alacsonyabb koncentrációkat mértünk (4. ábra). 

 

4. ábra: A nitrogénformák átlagos koncentrációja a 10 mintavételi helyen 2007. március – 2009. március 

közötti időszakban  

Az ortofoszfát mennyisége az északi parti mintavételi helyeken ősszel volt a 

legmagasabb (9,1 µg L
-1

), nyáron pedig a legalacsonyabb (6,3 µg L
-1

), a déli parton 

tavasszal mértük a legalacsonyabb koncentrációkat (4,7 µg L
-1

) majd folyamatos 

növekedés volt megfigyelhető, a maximumot télen tapasztaltuk (10 µg L
-1

) (5, (A) 

ábra). Az összes foszfor mennyisége az északi parton télen volt a legmagasabb (59,2 µg 

L
-1

), majd tavaszra lecsökkent, ekkor volt a minimumon (50,42 µg L
-1

), a déli parton 

mérték a legkisebb koncentrációkat (50 µg L
-1

), majd télen a legmagasabb 

mennyiségeket (61,8 µg L
-1

) (5, (B) ábra). 
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5. ábra: Az ortofoszfát (A) és az összes foszfor (B) átlagos évszakos koncentrációja a Balaton északi 

partján és déli partján 2007 március és 2009 március között 

 

Az ammónium mennyisége tavasszal volt a legkisebb (0,1 mg L
-1

), majd folyamatosan 

nőtt és télen érte el a maximumot (0,2 mg L
-1

). A déli parton nyáron mértük a legkisebb 

értékeket (0,1 mg L
-1

),télig növekvő tendencia volt jellemző, ekkor érte el a maximumot 

(0,2 mg L
-1

) (6, (A) ábra). A nitrát koncentrációja az északi parton nyáron volt a 

legkisebb (0,5 mg L
-1

), télen figyeltük meg a legnagyobb értékeket (0,7 mg L
-1

). A déli 

parton tavasszal mértük a legkisebb koncentrációkat (0,5 mg L
-1

), majd szintén télen a 

legnagyobb értétkeket (0,6 mg L
-1

) (6, (B) ábra). 

 

6. ábra: Az ammónium (A) és a nitrát (B) átlagos évszakos koncentrációja a Balaton északi partján 

és déli partján 2007 március és 2009 március között 
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4.2 Fajösszetétel és a kovaalga ökológiai guildek tér- és időbeli 

eloszlása 

 

A határozás során a 251 mintában összesen 113 fajt azonosítottam (1. melléklet). A 

leggyakoribb fajok a négy mintavételi ponton: a Navicula tripunctata, Cocconeis 

placentula var. lineata, Amphora pediculus, Fragilaria capucina var. vaucheriae, 

Achnanthidium minutissimum, Staurosira grigorszkyi, Gomphonema olivaceum, 

Navicula cryptotenella, Nitzschia dissipata, Cymbella excisa, Staurosira construens, 

Pseudostaurosira brevistriata, Diatoma tenuis (7. ábra) voltak.  

Vonyarcvashegynél a legjelentősebb a Navicula tripunctata (15,1%) volt, majd ezt 

követte a Cocconeis placentula var. lineata (12,6%) és az Amphora pediculus (12,1%). 

Jelentősnek adódott még az Achnanthidium minutissimum (5,5%) (5. ábra). 

Badacsonynál az Achnanthidium minutissimum (15,7%) jelent meg a legnagyobb 

számban, ezen kívül meghatározó volt még az Amphora pediculus (10,2%) és a 

Gomphonema olivaceum (10,6%). Balatonszepezden az Achnanthidium minutissimum 

(7,0%), Amphora pediculus (8,0%) és a Cocconeis placentula var. lineata (8,5%) volt 

domináns. Tihanynál az Achnanthidium minutissimum (32,9%) kiugróan magas 

dominanciát ért el, ezen kívül nagy relatív gyakorisággal jelent meg a Gomphonema 

olivaceum (6,3%). Csopaknál magas számban jelent meg a Diatoma tenuis (11,8%), ami 

máshol nem volt jellemző. További domináns fajok még ezen a mintavételi helyen a 

Cocconeis placentula var. lineata (11,1%), Navicula tripunctata (8,9%), Amphora 

pediculus (7,5%), Achnantidium minutissimum (7,9%) (5. ábra). A legfajgazdagabb 

(átlagosan 30 +3 faj) a Balatonkeneséhez tartozó mintavételi hely volt. Itt a 

leggyakoribb fajok: Fragilaria capucina var. vaucheriae (12,6%), Achnanthidium 

minutissimum (9,4%), Amphora pediculus (7,8%), Cocconeis placentula var. lineata 

(6,8%), Navicula cryptotenella (7,0%) voltak (5. ábra). Siófokon az Achnanthidium 

minutissimum (13,5%), a Fragilaria capucina var. vaucheriae (13,2%), a 

Pseudostaurosira brevistriata (9,6%) és a Cymbella excisa (6,8%) jelent meg a 

legmagasabb számmal (5. ábra). A szántódi mintavételi helyen az Achnanthidium 

minutissimum (35,9%) volt a legdominánsabb, továbbá jellemző volt még az Amphora 

pediculus (7,8%), és a Cymbella excisa (7,8%) mennyisége is (5. ábra). Fonyódon az 

Achnanthidium minutissimum (16,1%), Fragilaria capucina var. vaucheriae (11,8%) és 
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a Cymbella excisa (10,6%) dominált. Balatonmáriafürdőnél kiugróan magas volt a 

Staurosira grigorszkyi aránya (43,1%), ez a faj más mintavételi helyeken csak 

elhanyagolható mértékben fordult elő. Jelentős számban találtam még ezen a 

mintavételi helyen a Fragilaria capucina var. vaucheriae (13,6%) egyedeit (7. ábra).   

A fajokat beosztottam a három kovaalga ökológiai guildbe (2. melléklet). Ez 

alapján a domináns fajok közül az alacsony profilú guildhez Achnanthidium 

minutissimum, Amphora pediculus, Cocconeis placentula var. lineata, Cymbella excisa, 

a magas profilú guildhez a Fragilaria capucina var. vaucheriae, Staurosira grigorszkyi, 

Gomphonema olivaceum, Melosira varians, Staurosira construens, Pseudostaurosira 

brevistriata, Diatoma tenuis, a mozgásra képes guildhez Navicula tripunctata, Navicula 

cryptotenella, Nitzschia dissipata fajok tartoznak.  
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7. ábra: Domináns fajok relatív gyakorisága az egyes mintavételi helyeken (BÉ1-Vonyarcvashegy, BÉ2-

Badacsony, BÉ3-Szepezd, BÉ4-Tihany, BÉ5-Csopak, BÉ6-Balatonkenese, BD2-Siófok, BD3-Szántód, 

BD4-Fonyód, BD5-Balatonmáriafürdő) a 2007. március – 2009. március időszakban vett minták 

átlagában 

 

A 8. ábrán jól látszik, hogy az északi parti mintavételi helyek (Vonyarcvashegy, 

Badacsony, Balatonszepezd, Csopak, Balatonkenese) egy kivételével hasonlóságot 

mutatnak. Három déli parti mintavételi hely (Fonyód, Szántód és Siófok) és egy északi 

(Tihany) alkot egy másik csoportot, és a Balatonmáriafürdői mintavételi hely elkülönül 

a többitől (8. ábra). 
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8. ábra: A mintavételi helyek domináns fajainak kétéves átlagadatai alapján kapott dendogram (BÉ1-

Vonyarcvashegy, BÉ2-Badacsony, BÉ3-Szepezd, BÉ4-Tihany, BÉ5-Csopak, BÉ6-Balatonkenese, BD2-

Siófok, BD3-Szántód, BD4-Fonyód, BD5-Balatonmáriafürdő) (Bray-Curtis index, UPGMA algotitmus) 

 

A 9. ábra jól szemlélteti, hogy a kovaalga ökológiai guildek mennyisége a vizsgált tíz 

mintavételi helyen különbözően alakult.  Az alacsony profilú guild átlagos relatív 

gyakorisága a szántódi (63,4%), tihanyi (58,4%), badacsonyi (48,3%), szepezdi (48,9%) 

és a fonyódi (45,1%) mintavételi helyen volt a legmagasabb, és Balatonmáriafürdőn 

volt a legalacsonyabb (15,4%). A magas profilú guild átlagos relatív gyakorisága 

Balatonmáriafürdőnél (69,5%) és Siófoknál (55,1%) kiemelkedően magas volt, az 

északi parti mintavételi helyeken és szántódon egyaránt alacsony volt (~28%). A 

mozgásra képes profilú guild átlagos relatív gyakorisága Vonyarcvashegyen volt a 

legmagasabb (34,4%), és Szántódon (8,4%) volt a legalacsonyabb (9. ábra).   
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9. ábra: A három ökológiai guild relatív gyakorisága az egyes mintavételi helyeken (BÉ1-

Vonyarcvashegy, BÉ2-Badacsony, BÉ3-Szepezd, BÉ4-Tihany, BÉ5-Csopak, BÉ6-Balatonkenese, BD2-

Siófok, BD3-Szántód, BD4-Fonyód, BD5-Balatonmáriafürdő) a 2007. március – 2009. március 

időszakban vett minták átlagában 

 

A 10. ábrán látható, hogy Vonyarcvashegyen tavasszal a Navicula tripunctata magas 

relatív gyakoriságot ért el (34,2%), nyáron ez a faj nem volt domináns, viszont nagy 

számmal jelent meg az Amphora pediculus (18,8%), Cocconeis placentula var. lineata 

(16,6%), és az Epithemia sorex (12,5%). Ősszel és télen az Amphora pediculus (ősz: 

15,5%, tél: 18,5%), Cocconeis placentula var. lineata (ősz: 7,0%, tél: 10,5%) és a 

Navicula tripunctata (ősz: 13,2%, tél: 11,4%) domináltak (10. ábra). 
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10. ábra: 5%-os relatív gyakoriságot elért domináns fajok évszakos változása 2007 márc.-2009 márc. 

között Vonyarcvashegyen 

 

Vonyarcvashegyen az alacsony profilú guild mennyisége mindkét évben nyáron érte el 

a maximumot, ezután csökkenő tendenciát mutatott, a minimuma tavasszal volt 

megfigyelhető. A magas profilú guild mennyisége szintén mindkét évben nyáron volt a 

legmagasabb, a többi évszakban közel azonos relatív gyakoriságot mutatott. A mozgó 

profilú guild relatív gyakorisága nyáron volt a legkisebb, aztán tavaszig folyamatos 

növekedést mutatott (11,(A, B). ábra).  

 

    

11. ábra: A három ökológiai guild évszakos változása (A) 2007 márc.-2008 márc. között (B) 

2008 márc.- 2009 márc. között Vonyarcvashegyen 

       

0 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

Tavasz Nyár Ősz Tél 

re
la

tí
v
 g

y
ak

o
ri

sá
g
 (

%
) 

Epithemia sorex 

Melosira varians 

Navicula tripunctata 

Cocconeis placentula var. lineata 

Achnantidium minutissimum 

Amphora pediculus 

0 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

Tavasz Nyár Ősz Tél 

re
la

tí
v
 g

y
ak

o
ri

sá
g
 (

%
) 

A 

0 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

Tavasz Nyár Ősz Tél 

B 

Alacsony 

profilú 

guild 

Magas 

profilú 

guild 

Mozgásra 

képes 

guild 



Eredmények 

22 
 

A 12. ábra jól szemlélteti, hogy Badacsonyban tavasszal a Cymbella excisa (7,3%), 

Cymbella helvetica (10,6%), Gomhponema olivaceum (11,7%), Navicula tripunctata 

(15,1%) mennyisége volt meghatározó. Nyáron a legnagyobb mennyiségben jelent meg 

az Amphora pediculus (30,0%), jelentős számmal szerepelt még az Achnanthidium 

minutissimum (6,7%), Cocconeis placentula var. lineata (13,1%), Rhoicosphenia 

abbreviata (17,2%). Ősszel az Achnanthidium minutissimum (14,2%), Amphora 

pediculus (19,3%), Navicula cryptotenella (8,27%), Nitzschia dissipata (9,7%), 

Nitzschia palea (15,9%) domináltak. Télen szintén kiemelkedően magas arányt ért el az 

Achnanthidium minutissimum (17,1%), Amphora pediculus (15,2%), Nitzschia dissipata 

(8,7%), továbbá a Gomhponema olivaceum (15,9%) és a Gomphonema pumilum (8,7%) 

(12. ábra).  

 

 
12. ábra: 5%-os relatív gyakoriságot elért domináns fajok évszakos változása 2007 márc.-2009 márc. 

között Badacsonyban 

 

Badacsonyban mindkét évben az alacsony profilú guild dominált, mely nyáron érte el a 

maximumát, mennyisége őszre lecsökkent. A magas profilú guild relatív gyakorisága 

nyáron volt a legkisebb, ősszel pedig a legnagyobb, a mozgó profilú guild a magas 

profilú guildhez hasonlóan változott (13,(A, B). ábra). 
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13. ábra: A három ökológiai guild évszakos változása (A) 2007 márc.-2008 márc. között (B) 

2008 márc.- 2009 márc. között Badacsonyban 

 

Balatonszepezden a tavaszi hónapokban az Achnanthidium minutissimum (11,3%), 

Diatoma moniliformis (10,8%), Diatoma tenuis (17,5%) jelent meg legnagyobb 

arányban. Nyáron az Amphora pediculus (8,3%), Cocconeis placentula var. lineata 

(6,7%), Melosira varians (11,3%) váltak dominánssá. Ősszel jelentős számban jelent 

meg az Achnanthidium minutissimum (7,5%), Amphora pediculus (5,2%), Cocconeis 

placentula var. lineata (6,7%), Navicula capitatoradiata (7,2%), Gomphonema 

olivaceum (5,3%) (14. ábra). 

 
14. ábra: 5%-os relatív gyakoriságot elért domináns fajok évszakos változása 2007 márc.-2009 márc. 

között Balatonszepezden 
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Balatonszepezden a két éves periódus alatt végig az alacsony profilú guild dominanciája 

volt jellemző, melynek mennyisége ősszel volt a legnagyobb, majd csökkenő tendenciát 

mutatott. A magas profilú guild relatív gyakorisága tavasszal és télen volt a 

maximumon, ősszel volt a legkisebb. A mozgásra képes guild mennyiségénél nyáron 

figyeltünk meg magasabb értékeket (15. ábra). 

  

 
15. ábra: A három ökológiai guild évszakos változása (A) 2007 márc.-2008 márc. között (B) 

2008 márc.- 2009 márc. között Balatonszepezden 
 

 

Tihanynál tavasszal a domináns fajok közül az Achnanthidium minutissimum (13,5%), 

Diatoma moniliformis (15,1%), Diatoma tenuis (6,4%) volt a legjelentősebb. Nyáron 

nagy mennyiségben szerepelt az Achnanthidium minutissimum (27,2%), Cocconeis 

placentula var. lineata (8,4%), Navicula cryptotenella (9,3%). Ősszel kiemelkedő 

dominanciát ért el az Achnanthidium minutissimum (60,8%), ezen kívül domináns volt 

még a Navicula cryptotenella (6,8%). Télen legnagyobb arányban szintén az 

Achnanthidium minutissimum (42,1%) jelent meg a Gomphonema olivaceum (9,3%) 

mellett (16. ábra).  
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16. ábra: 5%-os relatív gyakoriságot elért domináns fajok évszakos változása 2007 márc.-2009 márc. 

között Tihanynál 
 

A 17. ábrán jól látszik, hogy Tihanynál mindkét tavasszal a magas profilú guild 

dominált, majd mennyisége csökkenni kezdett és ősszel érte el a minimumot. Nyártól 

tavaszig az alacsony profilú guild vált uralkodóvá, melynek relatív gyakorisága ősszel 

volt a legnagyobb. A mozgásra képes guild mennyisége nyáron volt a maximumon, 

majd enyhe csökkenést mutatott (17. ábra). 

 

 
17. ábra: A három ökológiai guild évszakos változása (A) 2007 márc.-2008 márc. között (B) 

2008 márc.- 2009 márc. között Tihanynál 
 

Csopakon tavasszal kiemelkedő dominanciát ért el a Diatoma tenuis (35,2%), ezen 

kívül nagy mennyiségben jelent meg az Achnanthiduim minutissimum (7,7%) és a 
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Cyclotella ocellata (5,6%). Nyáron a legjelentősebb fajok a Cocconeis placentula var. 

lineata (16,3%), Navicula cryptotenella (13,5%), Achnanthiduim minutissimum (13,5%) 

és az Amphora pediculus (8,4%) voltak. Ősszel magas arányban volt jelen az Amphora 

pediculus (12,7%), Cocconeis placentula var. lineata (15,6%), Navicula cryptotenella 

(13,5%), Navicula tripunctata (16,7%). Télen a legjellemzőbb domináns fajok Amphora 

pediculus (8,4%), Cocconeis placentula var. lineata (15,6%), Navicula tripunctata 

(15,2%) voltak (18. ábra). 

 

 

18. ábra: 5%-os relatív gyakoriságot elért domináns fajok évszakos változása 2007 márc.-2009 márc. 

között Csopakon 

 
 

Csopakon az alacsony profilú guild mennyisége nyáron volt a legnagyobb, ezután 

csökkenő tendenciát mutatott, a minimuma tavasszal volt. A magas profilú guild 

mennyisége tavasszal volt a legnagyobb, viszont nyáron lecsökkent. A mozgó profilú 

guild relatív gyakorisága tavasszal volt a legkisebb, majd enyhe növekedés után egész 

évben stagnált (19 (A, B). ábra).  
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19. ábra: A három ökológiai guild évszakos változása (A) 2007 márc. és 2008 márc. között (B) 

2008 márc. és 2009 márc. között Csopakon 

Balatonkenesén tavasszal az Achnanthiduim minutissimum (10,0%) és a Fragilaria 

capucina var. vaucheriae (20,0%) dominanciája volt jellemző. Nyáron az Amphora 

pediculus (7,9%), az Achnanthiduim minutissimum (1,5%), Cocconeis placentula var. 

lineata (9,7%), Navicula cryptotenella (9,0%) jelent meg legnagyobb mennyiségben. 

Ősszel szintén az Amphora pediculus (11,4%), Achnanthiduim minutissimum (6,8%), 

Cocconeis placentula var. lineata (7,7%), Navicula cryptotenella (9,0%) érte el a 

legnagyobb relatív gyakoriságot. Télen a legnagyobb mennyiségben a Fragilaria 

capucina var. vaucheriae (20,0%) jelent meg, ezen kívül még domináns volt Amphora 

pediculus (8,6%), Achnanthiduim minutissimum (9,4%) és a Staurosira construens 

(8,4%) (20. ábra). 
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20. ábra: 5%-os relatív gyakoriságot elért domináns fajok évszakos változása 2007 márc.-2009 márc. 

között Balatonkenesén 
 

A balatonkenesei mintavételi helyen az alacsony profilú guild relatív gyakorisága 

tavasszal volt a legkisebb, majd őszig lassú növekedést mutatott. A magas profilú guild 

mennyisége tavasszal érte el a maximumot, nyárra hirtelen lecsökkent és ezután enyhén 

növekvő tendenciát mutatott. A mozgó profilú guild relatív gyakorisága nyáron volt a 

legmagasabb, aztán csökkenni kezdett, a minimumot télen érte el (21 (A, B). ábra).  

 

21. ábra: A három ökológiai guild évszakos változása (A) 2007 márc. és 2008 márc. között (B) 

2008 márc. és 2009 márc. között Balatonkenesén 
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A 22. ábra jól szemlélteti, hogy Szántódon tavasszal a legjellemzőbb domináns fajok az 

Achnanthiduim minutissimum (21,5%), Diatoma moniliformis (18,7%) és a Diatoma 

tenuis (6,9%) voltak. Nyáron jelentős mennyiségben jelent meg az Achnanthiduim 

minutissimum (26,4%), Amphora pediculus (12,2%) és a Cymbella excisa (9,9%). 

Ősszel kiugróan magas dominanciát ért el az Achnanthiduim minutissimum (54,5%), 

télen szintén ez a faj jelent meg legnagyobb mennyiségben (41,9%) (22. ábra). 

 

22. ábra: 5%-os relatív gyakoriságot elért domináns fajok évszakos változása 2007 márc.-2009 márc. 

között Szántódon 

 

Szántódon 2008 tavaszát kivéve az alacsony profilú guild dominanciája volt jellemző, a 

minimumot tavasszal, a maximumot ősszel érte el. A magas profilú guild relatív 

gyakorisága az alacsony profilúval ellentétesen alakult. A mozgó profilú guild 

mennyiségénél nem volt megfigyelhető évszakos változékonyság (23 (A, B). ábra). 
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23. ábra: A három ökológiai guild évszakos változása (A) 2007 márc. és 2008 márc. között (B) 2008 

márc. és 2009 márc. között Szántódon 

 

Siófokon tavasszal a legjelentősebb számban a Diatoma tenuis (11,0%), Fragilaria 

capucina var. vaucheriae (7,5%) Staurosira construens (12,3%) jelent meg. Nyáron a 

jellemzőbb domináns fajok az Achnanthidium minutissimum (14,6%), Fragilaria 

capucina var. vaucheriae (12,4%) Staurosira construens (16,5%) voltak. Ősszel nagy 

számban jelent meg az Achnanthidium minutissimum (17,9%), Pseudostaurosira 

brevistriata (14,2%), Fragilaria capucina var. vaucheriae (12,9%) Staurosira 

construens (11,5%). Télen szintén az Achnanthidium minutissimum (18,8%), Fragilaria 

capucina var. vaucheriae (22,8%), Pseudostaurosira brevistriata (10,0%) voltak a 

legjellemzőbb fajok (24. ábra). 
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24. ábra: 5%-os relatív gyakoriságot elért domináns fajok évszakos változása 2007 márc.-2009 márc. 

között Siófokon 

 
 

A siófoki mintavételi helyen a kétéves periódus alatt a magas profilú guild relatív 

gyakorisága volt a legmagasabb, mely tavasszal volt a maximumon, nyáron a 

minimumon. Az alacsony profilú guild mennyisége nyáron volt a legnagyobb, majd 

tavaszig lassú csökkenést mutatott. A mozgásra képes guildnél nem volt kifejezett 

évszakos változékonyság (25 (A, B). ábra). 

 

25. ábra: A három ökológiai guild évszakos változása (A) 2007 márc. és 2008 márc. között (B) 2008 

márc. és 2009 márc. között Siófokon 
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Fonyódon tavasszal a Fragilaria capucina var. vaucheriae (9,1%), Cymbella excisa 

(8,6%), Achnanthidium minutissimum (7,4%), Amphora pediculus (7,6%) jelent meg 

nagyobb mennyiségben. Nyáron az Achnanthidium minutissimum (25,5%) kiugróan 

magas dominanciát ért el, ezen kívül az Amphora pediculus (9,1%), Cymbella excisa 

(8,9%) és a Pseudostaurosira brevistriata (12,2%) relatív gyakorisága volt 

meghatározó. Ősszel szintén az Achnanthidium minutissimum (26,1%), Cymbella excisa 

(13,9%) és a Pseudostaurosira brevistriata (8,1%) és a Fragilaria capucina var. 

vaucheriae (9,6%) domináltak. Télen a Cymbella excisa (11,6%), Fragilaria capucina 

var. vaucheriae (22,7%) és a Gomphonema olivaceum (16,0%) jelentek meg 

legnagyobb mennyiségben (26. ábra).  

 

26. ábra: 5%-os relatív gyakoriságot elért domináns fajok évszakos változása 2007 márc.-2009 márc. 

között Fonyódon 

 

A 27. ábrán jól látható, hogy Fonyódon tavasszal és télen a magas profilú guild 

dominált, mely télen volt a maximumon, majd tavasztól csökkenő tendenciát figyeltünk 

meg. Nyáron és ősszel az alacsony profilú guild vált uralkodóvá, mely a magas profilú 

guilddel ellentétesen változott. A mozgó profilú guild mindkét évben másképp változott 

(27. ábra).  
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27. ábra: A három ökológiai guild évszakos változása (A) 2007 márc. és 2008 márc. között (B) 2008 

márc. és 2009 márc. között Fonyódon 

 

Balatonmáriafürdőn tavasszal kiugróan magas dominanciát ért el a Staurosira 

grygorszkyi (46,7%), ezen kívül jelentős számban jelent meg a Fragilaria capucina var. 

vaucheriae (12,9%). Nyáron szintén a Staurosira grygorszkyi (54,1%) és a Fragilaria 

capucina var. vaucheriae (10,6%) domináltak. Ősszel a legjelentősebb domináns faj 

újra a Staurosira grygorszkyi (34,4%) volt, emellett nagy számban találtam még 

Achnanthidium minutissimumot (7,9%) és Fragilaria capucina var. vaucheriaet (7,6%). 

Télen a két kiugróan magas dominanciát elért faj a Staurosira grygorszkyi (31,1%) és a 

Fragilaria capucina var. vaucheriae (24,8%) voltak (28. ábra).  

 

28. ábra: 5%-os relatív gyakoriságot elért domináns fajok évszakos változása 2007 márc.-2009 márc. 

között Balatonmáriafürdőn 
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Balatonmáriafürdőn mindkét évben a magas profilú guild dominált, mennyisége minden 

évszakban meghaladta a 60%-ot. A maximumot 2007-ben ősszel, 2008-ban télen érte el. 

Az alacsony profilú guild relatív gyakorisága télen volt a legkisebb, majd enyhén 

növekvő tendenciát mutatott és ősszel érte el a maximumot. A mozgó profilú guild 

mennyisége különbözően alakult a két évben, 2007-ben tavasszal érte el a maximumot, 

2008-ban pedig ősszel (29 (A, B). ábra).  

 

29. ábra: A három ökológiai guild évszakos változása (A) 2007 márc. és 2008 márc. között (B) 2008 

márc. és 2009 márc. között Balatonmáriafürdőn 

 

4.3 Összefüggés a kovaalga ökológiai guildek és a víz tápanyagartalma 

között 

 

A Pearson korreláció az alacsony profilú guild esetén minden tápanyagra nézve 

szignifikáns negatív összefüggést mutatott. A magas profilú guild esetén szignifikáns 

pozitív korreláció volt megfigyelhető minden esetben, míg a mozgásra képes guild csak 

az ammónium esetében mutatott szignifikáns kapcsolatot (2. táblázat). 

 

 

 

2. táblázat: Pearson korreláció a kovaalga ökológiai guildek relatív gyakorisága és a tápanyagtartalom 

koncentrációja között (p>0,05) (N= mintaszám). 
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Alacsony profilú 

guild 

Magas profilú 

guild 

Mozgásra képes 

guild N 

PO4
3-

 -0,44 0,45 -0,02 56 

TP -0,32 0,42 -0,10 77 

NO
3-

 -0,25 0,27 -0,12 44 

NH4
+
 -0,29 0,43 -0,22 55 

 

 

A 30. ábrán látható, hogy a Balaton északi partján az ortofoszfát mennyiségével 

hasonlóan változott a magas és a mozgásra képes guild, nyáron figyeltünk meg 

minimum értékeket és ősszel volt a mennyiségük a legnagyobb. Az összes foszfor 

koncentrációk évszakos átlaga az alacsony profilú guilddel arányosan változott, nyáron 

volt a maximumon, ősszel és tavasszal a minimumon (30. ábra). 

 

30. ábra: A három ökológiai guild és a foszforformákformák átlagos évszakos változása az 

északi parton 2007 március és 2009 március között 

 

Az ammónium átlagos koncentrációjával a mozgásra képes guild mutatott hasonlóságot, 

nyártól télig folyamatos növekedő tendenciát figyeltünk meg. A nitrát mennyiségének 
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évszakos átlagával a magas profilú guild változott arányosan, az alacsony profilú guild 

pedig ellentétesen (31. ábra). 

 

 31. ábra: A három ökológiai guild és a nitrogénformák átlagos évszakos változása az északi 

parton 2007 március és 2009 március között 

 

A 32. ábra jól szemlélteti, hogy a Balaton déli partján tavaszról nyárra nőtt a 

foszforformák mennyisége, a magas profilú guid relatív gyakorisága szintén nőtt, az 

alacsony és mozgó guilddé csökkent. Az összes foszfor koncentrációja ősszel 

lecsökkent, majd télen újra magasabb értékeket mértünk, a magas profilú guild ezzel 

arányosan változott, míg az alacsony és mozgásra képes guild ellentétesen (32. ábra). 
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32. ábra: A három ökológiai guild és a foszforformák átlagos évszakos változása a déli parton 

2007 március és 2009 március között 

 

A nitrogénformák átlagos koncentrációja tavasztól a téli periódusig növekvő tendenciát 

mutatott, ezzel hasonlóan változott a magas profilú guild, viszont őszre a mennyisége 

lecsökkent, majd télre újra ez a guild dominált. Az alacsony és mozgó profilú guild 

nyártól őszig növekedett, relatív gyakorisága télre lecsökkent (33. ábra).  
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33. ábra: A három ökológiai guild és a nitrogénformák átlagos évszakos változása adéli parton 2007 

március és 2009 március között 



Értékelés 

 

5. Értékelés  

5.1 A víz tápanyagtartalma 

 

A kovaalga közösségek összetételét és elterjedését a víz fizikai és kémiai 

változóinak mennyisége nagymértékben meghatározza (Ács et Kiss, 2004). A 

közösségek összetétele a kémiai változókkal összhangban, gradiens mentén változik. A 

Balatonban nyugat-kelet irányban a kovaalga közösségek javuló vízminőséget 

indikálnak (Bolla et al., 2010). A mérsékelt övi vizekben erős pozitív korreláció 

tapasztalható a külső forrásból származó tápanyagforgalomba bekerült foszfor 

intenzitása és a jelen lévő különböző foszforformák koncentrációja között 

(Vollenweider et Kerekes, 1982; Prairie et al., 1989; Lau et Lane, 2002). Az 

állóvizekben lejátszódó foszfor forgalommal és foszfor  limitációval foglalkozó 

kutatások eredményei (Herodek et Istvánovics, 1986; Istvánovics et al., 1997; 2004; 

Jensen et al., 2006) révén  mára viszonylag pontos ismeretekkel rendelkezünk a foszfor 

szabályozó szerepét illetően. Az elmúlt néhány évtizedben a külső foszforterhelés 

legnagyobb részéért nem a természetes folyamatok, hanem az emberi tevékenység a 

felelős, mivel a mezőgazdaságban használt műtrágyák vagy a háztartásokban használt 

foszfát-alapú tisztítószerek foszfor tartalma nagy mennyiségben akkumulálódott a 

felszíni vizekben (Cohen, 2003). Bár az utóbbi időben lényegesen csökkent a műtrágyák 

és a tisztítószerek P tartalmának kibocsátása, a korábban bekerült foszfor mennyiség 

továbbra is nagymértékű belső terhelést idézhet elő, mely megnehezíti a vizek 

helyreállítását (Carpenter et Larthrop, 2008). A belső terhelés mértéke a későbbiekben 

az üledék fizikai, kémiai összetételétől, a hőmérséklettől és az állóvizek morfológiai 

jellemzőitől függ (Wetzel, 2001). A magas összes foszfor koncentrációk a Balaton 

esetében leginkább a befolyóknak köszönhetőek (Jolánkai, 2000), viszont ezen kívül 

szennyező források lehetnek még a vízi madarak partközeli fészkelő helyei is 

(Királykuti et al., 2008). Az ortofoszfát mennyisége a vizsgált időszakban 

Balatonmáriafürdőnél kiemelkedően magas volt. A közelben torkollik a Zala a 

Balatonba, a Keszthelyi-medence a foszforterhelését főleg innen kapja. A Balaton 

minőségének romlását a külső terhelés csökkentésével próbálták megoldani. A Kis-

Balaton vízvédelmi rendszer kiépítése óta a Keszthelyi-medencében a N-formák 
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emelkedése 1998-ban megállt, a P-formák növekedése mérséklődve, de folytatódott 

(Kovács, 1999). Ez a foszforterhelés a Kis-Balaton Felső Tározójának megnyitása 

(1985), majd később a zalaegerszegi szennyvíztelepen bevezetett foszfor kicsapatás 

(1991) után jelentősen lecsökkent, de még napjainkban is kimutatható (Istvánovics, 

2000), a belső terhelést csökkentették mederkotrással; mérsékelték a mezőgazdasági 

műtrágya-felhasználást (Kovács, 1999). Sekély tavakban a felkeveredési-ülepedési 

folyamatoknak jelentős szerepe van a foszforforgalomban (Lijklema et al., 1986), és 

mivel a Zala-víz Balatonba keveredése gyors, a fő keveredési zóna folyásirányban, 

illetve ettől délre 500-1000 m-ig tart (Kovács, 1999). Ez is magyarázhatja a magas 

foszforkoncentrációt Balatonmáriafürdőnél. Az összes foszfor mennyisége 

Vonyarcvashegyen szintén magas volt, ez okozza a Keszthelyi-medence eutróf jellegét. 

Az ilyen magas foszfor- és nitrogénkoncentrációk mellett a víz szennyezett kategóriába 

sorolható (MSZ 12749). A Siófoki-medence négy mintavételi helyén (Tihany, Csopak, 

Balatonkenese, Siófok) és a Balatonszemesi-medencéhez tartozó Szántódon a 

vízminőségi határérték alapján mindenesetben kiváló értékeket kaptunk (MSZ 12749).  

5.2 Fajösszetétel és a kovaalga ökológiai guildek tér- és időbeli eloszlása 

 

A kovaalga ökológiai guildeket elsősorban folyóvizekre dolgozták ki és vizsgálták 

térbeli és időbeli változásukat (Passy, 2007, Stenger-Kovács et al., submitted). Mivel a 

Balaton esetében az erős hullámzás miatt állandó dörzsölési hatás érvényesül, a parti 

régió szinte folyóvízi jellegűnek tekinthető (Padisák, 2005). Egyes kovaalga fajok 

képesek változtatni tapadási stratégiájukat, és így több ökológiai guildhez is sorolhatók. 

A Balatonban élő fajok tapadási stratégiájának vizsgálatához a továbbiakban szükség 

lesz pásztázó elektronmikroszkópos vizsgálatokra. Az alacsony profilú guild relatív 

gyakorisága az északi parti (Vonyarcvashegy, Badacsony, Balatonszepezd, Tihany, 

Csopak, Balatonkenese,) mintavételi helyeken és Szántódon volt a legnagyobb, ez a 

csoport jellemzően az alacsonyabb tápanyag koncentrációjú élőhelyeken dominál 

(Passy, 2007). Szántódon és Tihanyban az Achnanthidium minutissimum (két éves átlag 

35%) kiugróan magas dominanciát ért el, ez a faj az alacsony profilú guildbe sorolható 

(Stenger-Kovács et al., submitted).  Erre a két mintavételi helyre a szél keltette 

horizontális áramlások miatt szinte folyóvízi viszonyok jellemzőek (Padisák, 2005). 

Ilyen körülmények között ez a guild képes leginkább dominánssá válni, mivel tagjai a 
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bevonat alsó rétegeiben helyezkednek el, az alacsony fényintenzitást is jól tűrik, és 

ellenállnak a magasabb áramlási sebesség okozta bolygatásnak (Passy, 2007, Francoeur 

and Biggs, 2006, Stenger-Kovács et al., submitted). Balatonmáriafürdő elkülönült a 

többi ponttól, kiugróan magas volt a magas profilú guildhez tartozó Staurosira 

grigorszkyi (Ács et al., 2009) (kétéves átlag 43,8%) aránya. A Staurosira grigorszkyi 

csak a magas tápanyagellátottságú Balatonmáriafürdőnél vált dominánssá (Horváth et 

Stenger-Kovács, 2011), a másik kilenc mintavételi helyre nem volt jellemző. A déli part 

két mintavételi helyén (Balatonmáriafürdő, Siófok) az eutrofizációt jelző ökológiai 

guild (magas profilú) dominált mindkét évben. A déli part a hullámzásnak jobban kitett, 

illetve a déli part felé irányul a lebegő részecskék áramlása is, ezért rosszabb itt a 

fényklíma (Ács, et al., 2007a). Megfigyelték, hogy patakokban az alacsony 

fényintenzitást az alacsony profilú guild tagjai tűrik a leginkább (Stenger-Kovács et al., 

submitted). Várakozásaink ellenére a Balaton déli partján a fénykedvelő magas profilú 

guild jelent meg legnagyobb mennyiségben. Ezen guild tagjaira jellemző, hogy könnyen 

hozzáférnek a tápanyagokhoz és a fényhez, hosszú kolóniákat alkotnak, hogy kimerítsék 

a forrásokat (Passy, 2007).  

A környezeti paraméterek szezonális és éves változásai fontos szerepet játszanak 

a kovaalga közösségek összetételében (Gasith és Resh, 1999). A tavaszi hónapok 

kovaalga összetétele jelentősen különbözött a többi évszakétól, ez a különbség az 

ökológiai guildekben is látható, mely az újonnan növő nádon történő kolonizáció miatt 

tapasztalható (Ács et al., 2007b). Folyóvizekben megfigyelték, hogy tavasszal az 

alacsony profilú guild dominanciája volt jellemző, ehhez a csoporthoz tartozó fajok 

kolonizációja a leggyorsabb, majd nyárra fokozatosan nőtt a magas profilú guild 

mennyisége, ősszel és télen a hőmérséklet és a fényintenzitás csökkenésével a mozgó 

profilú guild vált uralkodóvá (Stenger-Kovács et al., submitted).  A Balaton esetében a 

kovaalga ökológiai guildek szezonális változása különbözik a folyóvizekétől. A tó 

északi és déli partjánál egyaránt azt tapasztaltuk, hogy tavasszal a magas profilú 

guildhez tartozó fajok -Fragilaria capucina var. vaucheriae, Pseudostaurosira 

brevistriata, Gomphonema olivaceum, Diatoma tenuis, Diatoma moniliformis, 

Staurosira construens -mennyisége volt a legnagyobb, így ez a guild dominált. Nyáron 

az északi parton az alacsony profilú guildbe sorolható Amphora pediculus, 

Achnanthidium minutissimum, Cocconeis placentula var. lineata, Cymbella excisa nagy 
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száma miatt az alacsony profilú guild vált uralkodóvá. Ősszel és télen szintén az 

alacsony profilú guildhez tartozó fajok- Achnanthidium minutissimum, Amphora 

pediculus, Cocconeis placentula var. lineata, Cymbella excisa- relatív gyakorisága volt 

a legnagyobb. A két guild egymással ellentétesen változott. Balatonmáriafürdőn a 

magas profilú guild mindkét évben 60% relatív gyakoriságban dominált, ennek oka az 

ehhez a guildhez tartozó Staurosira grigorszkyi kiugróan nagy mennyisége. Ezen a 

mintavételi helyen nem figyeltünk meg kifejezett évszakos változást. A mozgásra képes 

guild az összes mintavételi helyen jelen volt, de leginkább csak kis relatív gyakorisággal 

(dominánssá vált fajai: Navicula cryptotenella, Navicula tripunctata, Nitzschia 

dissipata, Epithemia sorex), ellenben a vízfolyásoknál a megfigyelések szerint az őszi-

téli időszakban -a fényintenzitás és a hőmérséklet csökkenésével- ez a guild az uralkodó 

(Stenger-Kovács et al., submitted). Ezen guild tagjai nem érzékenyek a bolygatásra 

illetve a tápanyag-és fény limitációra sem, mivel képesek elmozdulni alkalmasabb 

élőhelyekre (Passy, 2007), így változásuk nem kötődött az évszakokhoz sem. A guildek 

évszakos változása a Balatonban tehát nem egyezik meg a patakokban megfigyelt 

változásokkal. 

Az általunk mért tápanyagok (ortofoszfát, összes foszfor, nitrát, ammónium) 

mennyiségével a magas profilú guild mutatott pozitív összefüggést, a foszforformák és 

nitrogénformák mennyiségének növekedésével arányosan nőtt ezen guild relatív 

gyakorisága. Ezt tapasztalták folyóvizeknél is, az forrásokban gazdag, de alacsony 

zavarással bíró élőhelyeket preferálta a magas profilú guild (Passy, 2007). A Balatonban 

dominánssá vált magas profilú guildhez tartozó fajok jól követik a víz 

tápanyagtartalmának változásait. A Fragilaria capucina var. vaucheriae és a Diatoma 

tenuis a mezotróf vizeket preferálja (Stenger-Kovács et al., 2007). A Rhoicosphenia 

abbreviata a β-α-mesosaprob vizeket indikálja (Krammer és Lange-Bertalot, 1997), a 

Gomphonema olivaceum az eutróf vizek indikátorfaja (Krammer és Lange-Bertalot, 

1997), a Staurosira grigorszkyi szintén a magas tápanyagkoncentrációjú élőhelyeket 

kedveli (Horváth et Stenger-Kovács, 2011). Az alacsony profilú guild negatív 

korrelációt mutatott a vizsgált tápanyagokkal, a foszfor- és nitrogénformák 

koncentrációjának növekedésével csökkent a guild relatív gyakorisága. Folyóvizeknél is 

megfigyelték, hogy az alacsony tápanyagellátottságú időszakokra és élőhelyekre az 

alacsony profilú guild dominanciája volt jellemző (Stenger-Kovács et al., submitted). A 
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Balaton domináns fajai közül az alacsony profilú guildhez tartozó fajok jó ökológiai 

indikátorok. Az Amphora pediculus eutróf vizekre jellemző (Van Dam, 1994), az egyik 

legtöbb tapadási stratégiával rendelkező faj (Ács et al., 1991). Az Achnanthidium 

minutissimumot r-stratégista faj (Ács, 1998; Ács et al., 2001), igen különböző 

vízminőségű helyeken képes megélni (Krammer et Lange-Bertalot, 1999b). A 

Cocconeis placentula var. lineata mezotróf vizek indikátorfaja (Krammer és Lange-

Bertalot, 1997). A mozgásra képes guild megfigyeléseink szerint szignifikáns 

összefüggést mutatott az ammóniummal. Más tanulmányokban leírták, hogy a mozgó 

guild tagjai eutróf és szennyezés toleráns fajok, jó tápanyag kompetítorok, a bolygatásra 

sem érzékenyek (Passy, 2007; Rimet et Bouchez, 2011; Rimet et al. 2009). Ehhez a 

guildhez tartozó Balatonban domináns fajok jól indikálják a tápanyagtartalom 

változását. A Navicula tripunctata, Nitzschia dissipata eutróf vizeket jelzi (Krammer és 

Lange-Bertalot, 1997), a Navicula cryptotenella ß-mezoszaprób vizekre jellemző, az 

eutrofizációval szemben toleráns faj (Van Dam, 1994). A Nitzschia palea hipereutróf 

vizek indikátorfaja (Van Dam, 1994). 

6. Összegzés 
 

A Balaton Közép-Európa legnagyobb sekély tava, ezért fontos vizsgálati terület. Az 

elmúlt években a VKI javaslatára egyre inkább előtérbe került a tavak, ezen belül a 

Balaton kovaalga közösségeinek vizsgálata.  

A dolgozatom során célul tűztem ki a Balaton tíz mintavételi pontján a kovaalga 

ökológiai guildek tóban való alkalmazásának tanulmányozását. Ezért vizsgáltam a 

mintákban a kovaalga összetétel mennyiségi viszonyait, évszakos változásait és a víz 

kémiai paramétereit az egyes mintavételi helyeken. 

A vizsgált mintákat 2007. március és 2009. március közötti időszakban havi 

rendszerességgel gyűjtöttük nádról. A bevonat minták tartósítására a forró hidrogén-

peroxidos módszert használtuk. A preparátumokat fénymikroszkóppal, 100x-os 

nagyítású immerziós objektívvel vizsgáltam. Összesen 251 mintát dolgoztam fel, és 113 

fajt azonosítottam. Majd beosztottam a fajokat a három ökológiai guildbe. 

Az ortofoszfát, összes foszfor és az ammónium mennyisége 

Balatonmáriafürdőnél kiugróan magas volt, aminek oka a Balatonba befolyó Zala által 

okozott tápanyagterhelés. Az ökológiai guild összetétel alapján az északi és déli parti 
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mintavételi helyek között különbségek voltak megfigyelhetők. A guild összetétel 

alapján az északi partra a folyóvizekkel ellentétben tavasszal a magas profilú guild, 

nyáron, ősszel és télen pedig az alacsony profilú guild dominanciája volt jellemző.  A 

balatonmáriafürdői mintavételi hely elkülönült a többi ponttól, az erős tápanyagterhelés 

miatt, itt az eutrofizációt jelző ökológiai guild (magas profilú) dominált egész évben. A 

guildek évszakos változása a Balatonban nem egyezik meg a folyóvizekben megfigyelt 

változásokkal. Az ortofoszfát és az összes foszfor mennyiségével a magas profilú guild 

mutatott pozitív korrelációt. A nitrát és az ammónium koncentrációjának változásait 

szintén a magas profilú guild követi leginkább. Ezt folyóvizeknél is megfigyelték már 

(Passy, 2007, Stenger-Kovács et al., submitted). Az alacsony profilú guild viszont 

negatív korrelációt mutatott a tápanyagokkal, ez a guild tehát a tápanyagban szegényebb 

időszakokat és élőhelyeket jól tolerálja. 

Ezen tanulmány szerint a guild összetétel -a fajösszetételhez hasonlóan- 

összefüggést mutat a környezeti paraméterek tér- és időbeli változásaival a folyóvizeken 

kívül a Balatonban is, így tavakban is jó biomonitoring eszközzé válhat.
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Mellékletek 
 

1. Melléklet: A meghatározott kovaalgafajok listája, besorolásuk ökológiai guildekbe. 

Fajnév Ökológiai guild 

Achnanthes lanceolata (Grunow) Lange-Bertalot                                             

Achnanthes lanceolata ssp. dubia (Grunow) Lange-

Bertalot alacsony profilú guild 

Achnanthidium minutissimum (Kützing) Czarneczki alacsony profilú guild 

Amphora libyca Ehrenberg alacsony profilú guild 

Amphora ovalis Kützing alacsony profilú guild 

Amphora pediculus (Kützing) Grunow alacsony profilú guild 

Amphora veneta Kützing alacsony profilú guild 

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen alacsony profilú guild 

Caloneis bacillum (Grunow) Clewe magas profilú guild 

Cocconeis disculus (Schumann) Cleve in Cleve & Jentzsch alacsony profilú guild 

Cocconeis pediculus Ehrenberg 

Cocconeis placentula Ehrenberg alacsony profilú guild 

Cocconeis placentula var. lineata (Ehrenberg) van Heurck alacsony profilú guild 

Cyclotella comta Ehrenberg Kützing alacsony profilú guild 

Cyclotella ocellata Pantocsek alacsony profilú guild 

Cymatopleura elliptica (Brébisson) W. Smith alacsony profilú guild 

Cymbella cistula (Ehrenberg) Kirchner alacsony profilú guild 

Cymbella excisa Kützing alacsony profilú guild 

Cymbella affinis var. affinis Kützing alacsony profilú guild 

Cymbella hungarica Grunow Pantocsek alacsony profilú guild 

Cymbella helvetica Kützing alacsony profilú guild 

Cymbella lacustris (Agardh) Cleve alacsony profilú guild 

Cymbella lanceolata Grunow  alacsony profilú guild 

Cymbella microcephala Grunow alacsony profilú guild 

Cymbella minuta Hilse ex Rabenhorst (Encyonema) alacsony profilú guild 

Cymbella silesiaca Bleisch alacsony profilú guild 

Diatoma moniliformis Kützing magas profilú guild 

Diatoma tenuis Agardh magas profilú guild 

Diatoma vulgaris Bory magas profilú guild 

Diploneis ovalis Hilse Cleve alacsony profilú guild 

Ellerbeckia arenaria Moore Crawford alacsony profilú guild 

Encyonopsis minuta Krammer & Reichardt alacsony profilú guild 
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Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt alacsony profilú guild 

Epithemia adnata Brébisson mozgásra képes guild 

Epithemia sorex Kützing mozgásra képes guild 

Eunotia bilunaris Ehrenberg magas profilú guild 

Fragilaria berolinensis (Lemmermann) Lange-Bertalot magas profilú guild 

Pseudostaurosira brevistriata (Grun. In Van Heurck) 

Williams & Round magas profilú guild 

Fragilaria capucina var. gracilis (Oest.) Hustedt magas profilú guild 

Fragilaria capucina var. perminuta (Grunov) Lange-

Bertalot magas profilú guild 

Fragilaria capucina var. rumpens (Kützing) Lange-

Bertalot magas profilú guild 

Fragilaria capucina var. vaucheriae Lange-Bertalot magas profilú guild 

Staurosira construens f construens (Ehrenberg) Grunow magas profilú guild 

Staurosira construens (Ehrenberg) Grunow f. construens magas profilú guild 

Staurosira grigorszkyi Pantocsek Ács magas profilú guild 

Fragilaria bidens Kitton magas profilú guild 

Fragilaria crotonensis (Brébisson) Lange-Bertalot magas profilú guild 

Fragilaria dilatata (C. A. Agardh) Lange-Bertalot magas profilú guild 

Fragilaria fasciculata C. A. Agardh Lange-Bertalot magas profilú guild 

Fragilaria hungarica var. tumida Cleve-Euler magas profilú guild 

Fragilaria leptostauron Kützing magas profilú guild 

Fragilaria nanana Lange-Bertalot magas profilú guild 

Fragilaria parasitica var. parasitica magas profilú guild 

Fragilaria pinnata Ehrenberg magas profilú guild 

Fragilaria pulchella Kützing magas profilú guild 

Fragilaria pseudoconstruens Marciniak magas profilú guild 

Fragilaria sp. magas profilú guild 

Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot magas profilú guild 

Fragilaria ulna (Nitzsch.) Lange-Bertalot magas profilú guild 

Fragilaria ulna var. acus (Kützing) Lange-Bertalot magas profilú guild 

Gomphonema angustum Ag. magas profilú guild 

Gomphonema acuminatum Ehrenberg magas profilú guild 

Gomphonema olivaceum Cleve magas profilú guild 

Gomphonema parvulum Kützing magas profilú guild 

Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt Lange-

Bertalot magas profilú guild 

Gomphonema sp. magas profilú guild 

Gomphonema stauroniforme Grunow magas profilú guild 

Gomphonema tergestinum Fricke magas profilú guild 

Gomphonema truncatum Ehrenberg magas profilú guild 

Gomphonema turgidum Ehrenberg magas profilú guild 

Gyrosigma acuminatum Rabenhorst magas profilú guild 
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Gyrosigma peisonis Grunow Hustedt magas profilú guild 

Melosira lineata Agardh magas profilú guild 

Melosira varians Agardh magas profilú guild 

Navicula antonii Lange-Bertalot mozgásra képes guild 

Navicula capitatoradiata Germain mozgásra képes guild 

Navicula clementis Grunow  mozgásra képes guild 

Navicula cryptocephala Kützing mozgásra képes guild 

Navicula cryptofallax Lange-Bertalot & Hofmann mozgásra képes guild 

Navicula cryptotenella Lange-Bertalot mozgásra képes guild 

Navicula exigua Grunow mozgásra képes guild 

Navicula menisculus Grunow  mozgásra képes guild 

Navicula pseudotuscula Hustedt mozgásra képes guild 

Navicula reichardtiana Lange-Bertalot mozgásra képes guild 

Navicula reinhardtii Grunow mozgásra képes guild 

Navicula scutelloides (W.Smith) Lange-Bertalot mozgásra képes guild 

Navicula tripunctata O. f. Müller Bory mozgásra képes guild 

Navicula trivialis Lange-Bertalot mozgásra képes guild 

Neidium productum (W. Smith) Cleve mozgásra képes guild 

Nitzschia angustata Grunow mozgásra képes guild 

Nitzschia constricta Grunow mozgásra képes guild 

Nitzschia debilis Arnott Grunow mozgásra képes guild 

Nitzschia dissipata Grunow mozgásra képes guild 

Nitzschia fonticola Grunow mozgásra képes guild 

Nitzschia frustulum Grunow mozgásra képes guild 

Nitzschia heufleriana Grunow  mozgásra képes guild 

Nitzschia gracilis Hantzsch mozgásra képes guild 

Nitzschia hungarica Grunow mozgásra képes guild 

Nitzschia linearis (Agardh) W. Smith mozgásra képes guild 

Nitzschia minuta Bleisch mozgásra képes guild 

Nitzschia microcephala Grunow  mozgásra képes guild 

Nitzschia palea (Kützing) W. Smith mozgásra képes guild 

Nitzschia paleacea Grunow mozgásra képes guild 

Nitzschia perminuta (Grunow) M.Peragallo mozgásra képes guild 

Nitzschia recta Hantzsch ex Rabenhorst mozgásra képes guild 

Nitzschia sociabilis Hustedt mozgásra képes guild 

Pinnularia microstauron Grunow  mozgásra képes guild 

Planothidium frequentissimum Lange-Bertalot magas profilú guild 

Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot magas profilú guild 

Rhopalodia gibba Ehrenberg magas profilú guild 

Sellaphora pupula Mereschkowszky alacsony profilú guild 

Stauroneis acuta Grunow  magas profilú guild 

Staurosirella pinnata (Ehrenberg) Williams & Round alacsony profilú guild 
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Stephanodiscus hantzschii Grunow alacsony profilú guild 

Stephanodiscus sp. alacsony profilú guild 

Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot magas profilú guild 

 

 

Vonyarcvashegy kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 

  

2007.03. 

12 

2007.04. 

02 

2007.04. 

27 

2007.05. 

25 

2007.06. 

26 

2007.07. 

23 

2007.08. 

17 

Amphora pediculus 1,4 16,0 4,6 2,3 7,0 5,3 39,0 

Achnantidium minutissimum 7,4 16,0 3,6 13,5 2,0 10,0 4,5 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 1,4 3,6 2,9 0,0 1,2 1,2 0,0 

Cocconeis placentula var. 

lineata 2,4 4,8 7,8 25,8 48,0 5,8 9,5 

Rhoicosphenia abbreviata 3,1 0,0 4,4 7,8 3,8 1,2 0,0 

Gomphonema olivaceum 2,4 1,4 0,2 1,5 0,0 1,2 0,2 

Navicula cryptotenella 3,8 8,8 1,0 0,0 0,0 8,4 0,0 

Navicula tripunctata 40,9 13,3 41,8 15,3 3,2 4,9 0,4 

Navicula reichardtiana 0,0 0,0 15,1 8,5 2,6 0,0 0,0 

Navicula capitatoradiata 1,2 3,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Nitzschia dissipata 4,1 7,9 2,7 0,8 1,7 0,0 1,2 

Nitzschia palea 0,0 6,0 3,4 2,5 1,2 0,0 0,0 

Nitzschia fonticola 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,8 

Nitzschia frustulum 0,0 1,2 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 

Cymbella excisa 0,7 0,0 2,9 4,5 0,6 0,0 0,0 

Cymbella helvetica 0,5 0,0 0,0 1,0 0,0 1,2 0,4 

Cyclotella ocellata 2,4 3,8 0,2 0,8 0,0 1,2 1,0 

Encyonopsis minuta 0,0 0,0 0,0 0,3 0,9 0,7 0,2 

Melosira varians 1,4 0,0 2,4 1,0 7,8 7,4 9,3 

Gomphonema pumilum 0,5 0,0 0,2 3,0 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema parvulum 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Nitschia recta 0,5 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,2 

Gyrosigma peisonis 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria fasciculata 6,0 2,6 4,1 3,5 2,9 5,3 0,0 

Staurosira construens 0,0 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Pseudostaurosira brevistriata 0,2 1,7 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 

Amphora lybica 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,1 

Staurosira grygorszkyi 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 0,2 

Gyrosigma acuminatum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 4,1 

Epithemia sorex 0,0 0,0 0,2 3,5 1,7 31,2 0,0 

Nitschia acicularis 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Rhopaloida gibba 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 0,0 

Amphora veneta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 

Cocconeis pediculus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 0,0 
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Planotidium lanceolatum 0,0 0,0 0,0 0,0 13,1 2,6 2,5 

Diatoma vulgaris 1,9 0,0 0,0 1,0 0,0 1,4 0,0 

Fragilaria ulna var. acus 3,1 0,0 1,5 1,5 0,0 0,2 0,6 

Caloneis bacillum 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria dilatata 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 

Stephanodiscus hantzschii 0,0 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Amphora ovalis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,5 

Surirella brebissoni 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

 

Vonyarcvashegy kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 

  

2007.09.

18 

2007.10.

15 

2007.11.

23 

2007.12.

11 

2008.01.

09 

2008.02.

05 

2008.03.

04 

Amphora pediculus 4,8 45,8 9,2 15,4 7,9 9,7 3,1 

Achnantidium minutissimum 2,2 2,5 5,6 4,7 5,0 4,0 1,5 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 2,6 0,2 2,1 1,5 2,4 2,0 12,7 

Cocconeis placentula var. lineata 18,3 12,2 11,1 7,9 16,5 8,7 7,1 

Rhoicosphenia abbreviata 2,8 1,2 3,3 7,9 1,2 0,2 2,3 

Gomphonema olivaceum 0,0 0,2 1,1 0,0 0,0 0,7 10,7 

Navicula cryptotenella 5,4 2,5 4,2 4,1 5,0 7,0 0,8 

Navicula tripunctata 2,6 7,5 20,9 14,8 18,6 35,2 17,7 

Navicula reichardtiana 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,4 

Navicula capitatoradiata 0,0 0,0 1,5 0,0 1,4 0,5 0,0 

Nitzschia dissipata 0,0 0,0 1,5 1,5 1,4 2,0 3,1 

Nitzschia palea 5,9 1,7 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 

Nitzschia fonticola 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 

Cymbella excisa 0,2 0,0 0,2 1,9 0,0 5,0 4,2 

Cymbella helvetica 1,3 0,0 2,1 0,2 1,2 0,2 5,0 

Cyclotella ocellata 1,7 1,2 2,9 3,0 6,4 2,7 1,5 

Encyonopsis minuta 0,2 1,2 0,0 0,0 1,9 0,0 0,0 

Encyonopsis subminuta 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 0,0 0,0 

Melosira varians 9,6 2,5 5,0 2,8 2,6 6,2 1,3 

Gomphonema pumilum 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 4,2 5,2 

Gomphonema parvulum 0,2 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 

Nitschia recta 1,5 0,5 2,5 2,8 1,4 1,0 1,9 

Gyrosigma peisonis 0,7 2,2 3,1 0,6 2,4 0,7 0,6 

Fragilaria ulna 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 2,1 

Fragilaria fasciculata 2,6 0,0 5,2 2,1 1,2 0,0 1,9 

Staurosira construens 0,0 1,7 1,0 2,8 0,0 0,0 3,1 

Pseudostaurosira brevistriata 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0 1,5 

Amphora lybica 3,0 7,0 5,0 7,1 1,9 4,5 6,9 

Staurosira grygorszkyi 0,2 1,2 0,0 0,0 4,1 0,0 0,0 

Gyrosigma acuminatum 0,4 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0 0,0 

Epithemia sorex 3,5 1,0 1,1 0,0 2,6 0,2 0,0 

Rhopaloida gibba 0,2 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 
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Amphora veneta 7,0 5,0 5,7 1,5 1,9 2,0 0,0 

Planotidium lanceolatum 1,1 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria ulna var. acus 4,3 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria dilatata 8,3 0,0 0,2 0,0 1,2 0,0 0,0 

Stephanodiscus hantzschii 0,0 0,0 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 

Amphora ovalis 4,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Aulacuseira granulata 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 

 

Vonyarcvashegy kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 

  

2008.04. 

01 

2008.04. 

29 

2008.05. 

26 

2008.06. 

24 

 2008.07. 

21. 

2008.08. 

19 

Amphora pediculus 8,5 3,0 3,0 18,3 4,4 1,0 

Achnantidium minutissimum 5,3 0,6 7,7 9,1 2,2 0,5 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 4,8 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 

Cocconeis placentula var. lineata 12,0 6,5 20,9 19,3 4,7 1,0 

Rhoicosphenia abbreviata 2,8 2,5 2,7 13,0 3,1 0,7 

Gomphonema olivaceum 3,3 0,0 0,7 0,6 0,1 0,0 

Navicula cryptotenella 3,0 2,3 8,0 10,0 2,4 0,5 

Navicula tripunctata 31,5 71,3 41,9 3,3 0,8 0,2 

Navicula capitatoradiata 1,5 0,0 2,0 0,8 0,2 0,0 

Nitzschia dissipata 2,8 2,3 0,5 1,0 0,2 0,1 

Nitzschia palea 4,0 0,0 0,0 0,6 0,1 0,0 

Nitzschia fonticola 0,0 0,0 0,0 2,8 0,7 0,1 

Cymbella excisa 2,8 3,4 3,0 1,2 0,3 0,1 

Cymbella helvetica 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Cyclotella ocellata 5,5 2,3 1,5 0,6 0,1 0,0 

Encyonopsis subminuta 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 

Melosira varians 1,8 1,5 1,7 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema pumilum 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema parvulum 0,0 0,0 0,0 2,2 0,5 0,1 

Nitschia recta 1,3 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 

Gyrosigma peisonis 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria ulna 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria fasciculata 0,0 0,0 0,2 2,8 0,7 0,1 

Staurosira construens 1,3 0,0 0,2 0,8 0,2 0,0 

Amphora lybica 0,0 0,0 0,0 5,7 1,4 0,3 

Diatoma tenuis 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 

Gyrosigma acuminatum 0,0 0,2 0,7 0,6 0,1 0,0 

Epithemia sorex 0,8 0,6 0,2 3,3 0,8 0,2 

Nitschia acicularis 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Rhopaloida gibba 1,0 0,0 2,2 0,4 0,1 0,0 

Amphora veneta 1,8 0,0 0,0 2,2 0,5 0,1 

Planotidium lanceolatum 0,0 0,0 0,2 1,2 0,3 0,1 

Diatoma vulgaris 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 
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Fragilaria ulna var. acus 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 

 

Vonyarcvashegy kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 

  

2008.09. 

29 

2008.11. 

04 

2008.12. 

11 

2009.01. 

06 

2009.02. 

03 

2009.03. 

02 

Amphora pediculus 35,8 8,2 18,4 7,9 9,7 3,1 

Achnantidium minutissimum 8,5 5,6 4,7 4,0 4,0 1,5 

Fragilaria capucina var. vaucheriae 0,2 3,1 1,5 8,4 3,0 12,7 

Cocconeis placentula var. lineata 14,2 12,1 6,9 16,5 8,7 7,1 

Rhoicosphenia abbreviata 1,2 3,3 4,9 1,2 0,2 2,3 

Gomphonema olivaceum 2,2 2,1 6,0 4,0 0,7 10,7 

Navicula cryptotenella 2,5 4,2 4,1 5,0 7,0 0,8 

Navicula tripunctata 7,5 19,9 17,8 18,6 35,2 19,7 

Navicula reichardtiana 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,4 

Navicula capitatoradiata 0,0 1,5 0,0 1,4 0,5 0,0 

Nitzschia dissipata 0,0 1,5 1,5 3,4 2,0 3,1 

Nitzschia palea 1,7 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 

Nitzschia fonticola 1,5 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 

Nitzschia frustulum 0,0 0,2 1,9 0,0 5,0 4,2 

Cymbella excisa 0,0 2,1 0,2 1,2 0,2 4,0 

Cymbella helvetica 1,2 2,9 3,0 4,4 2,7 1,5 

Cyclotella ocellata 1,2 0,0 0,0 1,9 0,0 0,0 

Encyonopsis minuta 0,0 0,0 0,0 1,2 0,0 0,0 

Encyonopsis subminuta 2,5 5,0 4,8 2,6 6,2 1,3 

Melosira varians 0,0 0,6 0,0 0,0 4,2 4,2 

Gomphonema pumilum 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 

Gomphonema parvulum 0,5 2,5 2,8 1,4 1,0 1,9 

Nitschia recta 2,2 3,1 0,6 2,4 0,7 0,6 

Gyrosigma peisonis 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 2,1 

Ulnaria ulna 0,0 5,2 4,1 1,2 0,0 1,9 

Fragilaria fasciculata 1,7 1,0 2,8 0,0 0,0 3,1 

Staurosira construens 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0 1,8 

Pseudostaurosira brevistriata 7,0 5,0 9,1 1,9 4,5 6,9 

Amphora lybica 1,2 0,0 0,0 4,1 0,0 0,0 

Staurosira grygorszkyi 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria capucina var. perminuta 1,0 1,1 0,0 2,6 0,2 0,0 

Diatoma tenuis 0,0 0,8 0,0 0,1 0,0 0,0 

Gyrosigma acuminatum 6,0 5,7 1,5 1,9 2,0 0,0 

Epithemia sorex 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 

Nitschia acicularis 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 

Rhopaloida gibba 0,0 0,2 0,0 1,2 0,0 0,0 

Amphora veneta 0,0 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 

Nitschia heufleriana 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 
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Badacsony kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 

  

2007.03. 

12 

2007.04. 

02 

2007.04. 

27 

2007.05. 

25 

2007.06. 

26 

2007.07. 

23 

Achnanthes lanceolata 0 1,2 0 0 0 0 

Achnanthidium minutissimum 0,0 5,3 4,8 10,8 10,5 1,5 

Amphora libyca 1,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 

Amphora pediculus 4,0 6,5 0,5 2,0 18,0 36,4 

Cocconeis placentula 6,5 2,4 1,5 11,0 17,8 4,8 

Cyclotella ocellata 0,8 8,9 3,0 0,0 0,0 0,0 

Cymbella excisa 3,5 6,5 8,8 21,0 3,3 3,5 

Cymbella helvetica 1,5 4,1 17,8 1,0 0,0 0,0 

Diatoma tenuis 4,5 1,2 4,0 0,0 0,0 0,0 

Diploneis ovalis 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 

Encyonopsis minuta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 6,3 2,4 1,5 1,0 0,0 0,0 

Staurosira construens f. venter 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria dilatata 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria fasciculata 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria parasitica var. 

parasitica 0,3 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria pinnata 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria ulna 1,0 0,0 3,5 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema angustum 1,5 0,0 0,0 0,8 2,3 0,0 

Gomphonema clavatum 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 

Gomphonema minutum 0,5 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 

Gomphonema olivaceum 27,5 4,7 3,3 6,5 2,8 1,0 

Gomphonema olivaceum var. 

calcarea 3,8 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema olivaceum var. 

salina 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema parvulum 1,5 0,0 0,0 1,0 0,5 0,0 

Gomphonema pumilum 3,5 1,2 0,8 4,8 4,5 0,0 

Gomphonema sp. 0,0 2,4 0,0 0,0 0,0 4,3 

Gomphonema tergestinum 0,0 0,0 2,5 3,8 0,5 0,0 

Gyrosigma acuminatum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 

Melosira varians 0,3 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 

Navicula antonii 4,0 2,4 3,0 0,0 0,0 0,0 

Navicula capitatoradiata 0,3 0,0 4,5 2,8 0,0 0,0 

Navicula cryptocephala 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 

Navicula cryptofallax 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Navicula cryptotenella 3,3 0,6 1,5 0,0 1,5 1,5 

Navicula reichardtiana 2,8 13,6 3,5 2,0 0,0 0,0 

Navicula tripunctata 11,3 1,8 3,3 9,3 1,3 0,3 

Nitzschia dissipata 1,3 5,9 7,5 3,3 1,8 11,3 

Nitzschia fonticola 0,0 6,5 0,0 0,0 0,0 0,3 

Nitzschia frustulum 0,0 1,2 7,0 0,0 0,0 0,3 

Nitzschia gracilis 0,0 4,7 1,5 0,0 0,0 0,0 

Nitzschia hungarica 0,0 0,6 0,5 0,0 0,0 0,0 

Nitzschia minuta 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 

Nitzschia palea 1,8 5,9 6,3 5,5 0,5 0,5 

Nitzschia recta 1,8 2,4 1,8 1,0 0,3 0,0 

Nitzschia subfrustulum 0,0 1,8 1,8 0,0 0,0 0,0 

Rhoicosphenia abbreviata 2,8 0,0 2,3 8,5 32,0 32,4 
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Surirella brebissonii 0,8 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 
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2007.08. 

17 

2007.09. 

18 

2007.10. 

15 

2007.11. 

13 

2007.12. 

11 

2008.01. 

09 

Achnanthidium minutissimum 1,8 7,3 4,3 8,5 3,8 21,5 

Amphora libyca 1,3 0,0 1,3 1,3 1,3 0,3 

Amphora pediculus 40,5 12,0 7,8 14,5 45,3 4,8 

Cocconeis placentula 26,3 1,8 3,3 2,3 11,8 4,5 

Cyclotella ocellata 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 

Cymbella excisa 0,0 3,3 4,0 2,5 0,3 3,5 

Cymbella helvetica 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 

Encyonopsis minuta 0,0 2,8 1,0 0,8 6,8 2,5 

Encyonopsis subminuta 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 

Pseudostaurosira brevistriata 0,0 0,5 0,0 0,5 0,0 0,0 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,8 

Fragilaria fasciculata 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 

Fragilaria pinnata 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema angustatum 0,3 0,0 1,0 1,0 0,0 1,0 

Gomphonema angustum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,3 

Gomphonema olivaceum 7,0 3,3 4,3 4,0 5,8 19,8 

Gomphonema olivaceum var. 

calcarea 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema olivaceum var. 

salina 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema parvulum 0,3 0,0 1,3 0,0 0,0 10,5 

Gomphonema pumilum 1,5 0,0 1,0 2,3 0,0 0,0 

Gomphonema sp. 0,0 3,3 0,0 0,0 3,5 0,0 

Gyrosigma acuminatum 0,0 1,0 6,3 2,8 0,0 0,0 

Navicula antonii 0,3 0,3 0,8 0,0 0,0 0,0 

Navicula capitatoradiata 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 

Navicula cryptotenella 1,8 8,3 5,8 4,0 2,5 1,5 

Navicula reichardtiana 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 

Navicula tripunctata 0,0 4,3 6,0 2,8 1,0 0,0 

Nitzschia angustata 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 

Nitzschia dissipata 5,0 18,8 4,5 7,8 5,0 18,3 

Nitzschia fonticola 0,3 0,5 1,0 0,3 1,5 0,5 

Nitzschia frustulum 0,3 0,3 0,3 0,0 0,0 0,0 

Nitzschia palea 0,8 25,5 37,3 32,8 1,8 1,0 

Nitzschia recta 0,0 1,0 0,3 0,3 0,0 0,0 

Nitzschia subfrustulum 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 

Rhoicosphenia abbreviata 12,3 4,8 5,0 7,5 9,0 4,3 

Stephanodiscus hantzschii 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 

Surirella brebissonii 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 

 

Badacsony kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 

  

2008.02. 

05 

2008.03. 

04 

2008.04. 

29 

2008.05. 

26 

2008.06. 

24 

2008.07. 

21 

Amphora libyca 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 

Amphora pediculus 2,0 4,7 0,0 0,0 10,2 24,4 



Irodalomjegyzék 

63 
 

Aulacoseira granulata 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 

Caloneis bacillum 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,3 

Cocconeis placentula 3,0 5,2 0,0 1,2 17,9 8,8 

Cyclotella ocellata 0,0 2,0 0,0 0,7 0,9 7,2 

Cymbella cistula 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Cymbella excisa 7,5 3,8 0,0 10,7 7,9 8,8 

Cymbella helvetica 1,0 3,4 37,6 4,4 0,0 0,0 

Diatoma tenuis 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Diatoma vulgaris 0,0 0,0 0,5 0,2 0,0 0,0 

Encyonopsis minuta 1,0 2,9 0,0 0,5 0,7 0,0 

Encyonopsis subminuta 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 

Pseudostaurosira 

brevistriata 0,0 1,1 0,0 1,2 0,0 2,4 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 2,3 8,3 0,0 0,0 0,0 0,3 

Staurosira construens f 

construens 0,0 3,8 0,0 0,0 0,0 1,1 

Fragilaria fasciculata 0,0 0,5 0,7 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria pinnata 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria ulna 0,3 0,0 0,0 0,5 0,5 0,5 

Fragilaria ulna var. acus 1,0 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema angustum 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema olivaceum 28,5 10,3 19,3 9,0 18,4 8,8 

Gomphonema parvulum 3,3 10,1 15,0 6,3 1,9 0,0 

Gomphonema pumilum 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema truncatum 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 

Gyrosigma acuminatum 0,0 0,0 0,0 0,5 0,5 0,8 

Navicula capitatoradiata 0,0 0,0 0,0 1,2 0,0 0,0 

Navicula cryptotenella 1,5 2,0 4,5 5,8 11,4 10,5 

Navicula reichardtiana 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Navicula tripunctata 3,5 10,3 17,1 44,1 2,1 0,8 

Nitzschia angustata 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 

Nitzschia dissipata 19,3 5,9 3,8 9,5 1,9 7,8 

Nitzschia heufleriana 0,0 0,7 0,0 0,7 0,0 0,5 

Nitzschia palea 4,3 1,3 0,0 0,0 0,7 0,0 

Nitzschia recta 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 

Planothidium 

frequentissimum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 

Rhoicosphenia abbreviata 6,0 3,1 0,0 2,1 13,5 7,2 

Stephanodiscus hantzschii 0,0 0,5 0,0 0,9 0,0 0,0 
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2008.08. 

19 

2008.09. 

29 

2008.11. 

04 

2008.12. 

11 

2009.01. 

06 

2009.03. 

02 

Achnanthidium minutissimum 8,1 20,4 23,1 34,0 31,1 0,0 

Amphora libyca 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Amphora pediculus 50,6 22,0 32,4 27,4 7,6 3,9 

Caloneis bacillum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 

Cocconeis placentula 3,1 2,0 3,8 8,8 5,3 0,8 

Cyclotella ocellata 0,7 0,0 0,0 5,6 4,5 0,0 



Irodalomjegyzék 

64 
 

Cymbella excisa 4,1 3,1 0,8 0,2 3,3 9,5 

Cymbella hungarica 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 

Cymbella helvetica 0,0 0,0 0,0 0,0 7,4 1,7 

Encyonopsis minuta 5,5 4,0 4,7 3,5 0,6 0,0 

Epithemia sorex 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 

Fragilaria berolinensis 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 

Pseudostaurosira brevistriata 2,1 1,1 0,2 0,0 3,5 0,0 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 0,0 0,0 0,2 0,0 1,4 3,9 

Staurosira construens f 

construens 0,2 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 

Gomphonema olivaceum 6,4 15,1 6,9 11,2 5,9 24,8 

Gomphonema parvulum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 

Gomphonema pumilum 0,0 0,7 0,0 0,0 2,5 49,9 

Gyrosigma acuminatum 1,2 0,7 0,0 0,0 0,4 0,0 

Navicula capitatoradiata 0,0 1,1 0,2 0,0 0,0 0,0 

Navicula clementis 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Navicula cryptotenella 5,7 14,2 6,9 2,1 6,7 1,1 

Navicula tripunctata 1,0 6,4 5,1 0,2 0,6 3,6 

Nitzschia dissipata 3,1 5,3 12,8 4,2 4,7 0,8 

Nitzschia fonticola 0,2 0,2 0,0 0,2 0,0 0,0 

Nitzschia palea 1,0 0,0 0,2 0,5 2,7 0,0 

Planothidium frequentissimum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 

Rhoicosphenia abbreviata 5,7 3,6 2,8 0,7 9,4 0,0 

Stephanodiscus hantzschii 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 

Surirella brebissonii 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 
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2007.03. 

12 

2007.04. 

02 

2007.04. 

27 

2007.05. 

25 

2007.06. 

26 

2007.07. 

23 

Achnanthes lanceolata  0,0 7,8 2,3 12,5 3,2 1,3 

Achnanthidium minutissimum 0,0 2,0 5,0 3,5 2,0 6,3 

Amphora ovalis 0,5 1,3 0,3 3,9 12,9 11,5 

Amphora pediculus 0,0 1,3 0,0 0,5 0,0 0,0 

Cocconeis pediculus 1,3 1,8 1,5 11,3 8,7 8,0 

Cocconeis placentula 0,8 0,8 1,8 0,5 0,0 0,0 
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Cyclotella meneghiniana 3,0 0 2,3 0,7 0,7 0,0 

Cyclotella ocellata 0,0 8,0 7,3 3,2 0,0 0,0 

Cymatopleura elliptica 0,0 0,0 0 2,5 0,0 0,0 

Cymbella cistula 0,5 0,0 0,0 0,0 4,5 2,3 

Cymbella excisa 0,0 47,3 38,8 0,0 0,0 0,3 

Cymbella lacustris 0,0 0,8 1,0 2,7 0,0 0,0 

Diatoma moniliformis 71,0 1,8 0,3 0,0 0,0 0,0 

Diatoma tenuis 11,0 0,0 4,3 0,0 0,5 0,0 

Diatoma vulgaris 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 

Ellerbeckia arenaria 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 0,0 

Encyonopsis subminuta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 

Epithemia adnata 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 7,3 

Pseudostaurosira brevistriata 0,0 0,8 0,5 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria capucina var. 

rumpens 3,8 2,3 4,0 3,4 5,2 3,3 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 0,0 1,5 1,3 0,0 0,0 10,4 

Fragilaria tenera 0,0 0,0 2,5 1,0 6,5 1,3 

Gomphonema minutum 1,3 0,8 4,8 2,7 1,7 3,5 

Gomphonema olivaceum 0,0 6,2 9,5 2,7 0,0 8,8 

Gomphonema parvulum 0,0 0,0 1,3 3,4 0,0 3,0 

Gomphonema pumilum 0,0 1,3 0,0 0,0 4,2 0,0 

Melosira varians 0,0 0,5 0,0 0,0 4,7 2,8 

Navicula antonii 0,0 0,0 0,5 19,6 0,0 0,0 

Navicula cryptotenella 0,0 0,0 1,0 2,7 9,2 3,0 

Navicula pseudotuscula 1,5 0,8 1,0 1,5 0,7 0,8 

Navicula scutelloides 1,5 0,8 2,8 10,0 8,0 1,0 

Nitzschia debilis 1,8 1,3 2,5 1,2 3,0 1,5 

Nitzschia dissipata 0,0 1,3 2,8 1,5 0,5 1,5 

Nitzschia fonticola 0,0 1,5 0,0 1,7 1,2 4,3 

Nitzschia frustulum 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 1,8 

Nitzschia minuta 2,3 0,8 0,0 0,2 4,7 1,3 

Nitzschia recta 0,0 1,5 0,0 1,0 0,0 0,0 

Planothidium frequentissimum 0,0 0,3 1,0 5,1 14,4 10,3 

Rhoicosphenia abbreviata 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 

Sellaphora pupula 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 

Stephanodiscus hantzschii 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 

       

       

       

        

Balatonszepezd kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 

  

2007.08. 

17 

2007.09. 

18 

2007.10. 

15 

2007.11. 

13 

2007.12. 

11 

2008.01. 

09 

Achnanthes lanceolata  1,0 2,0 3,3 5,0 22,8 7,0 

Achnanthidium minutissimum 2,5 7,3 6,3 0,5 1,8 2,0 

Amphora ovalis 9,3 15,5 13,3 4,8 5,5 5,0 

Amphora pediculus 1,8 0,3 0,0 0,0 0,5 0,0 

Cocconeis disculus 0,0 0,0 0,8 0,5 0,8 2,3 
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Cocconeis placentula 5,5 26,6 38,5 60,5 4,3 31,3 

Cyclotella ocellata 0,0 1,0 1,5 1,0 0,8 0,0 

Cymbella cistula 1,3 1,5 1,0 0,8 14,8 1,5 

Cymbella excisa 0,3 0,0 1,0 0,3 1,0 0,0 

Diploneis ovalis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,3 

Encyonopsis subminuta 0,0 1,3 0,0 0,8 0,0 0,0 

Epithemia adnata 4,8 3,5 2,5 1,3 2,3 0,5 

Fragilaria capucina var. 

rumpens 1,3 0,0 0,0 0,8 7,8 4,0 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 

Fragilaria crotonensis 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria dilatata 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria tenera 2,0 2,5 3,8 1,3 4,8 0,5 

Fragilaria ulna var. acus 0,0 0,0 1,3 0,3 0,0 0,0 

Gomphonema acuminatum 0,0 0,0 0,8 1,0 0,0 0,0 

Gomphonema angustatum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 

Gomphonema minutum 0,5 0,5 3,0 4,3 4,8 17,8 

Gomphonema olivaceum 0,0 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema olivaceum var. 

salina 0,0 0,0 1,8 1,3 0,0 1,3 

Gomphonema parvulum 0,0 0,0 2,8 5,8 0,0 0,0 

Gomphonema pumilum 1,3 4,0 0,0 0,0 4,5 0,0 

Gomphonema tergestinum 0,5 0,5 0,8 0,0 0,0 0,3 

Melosira lineata 44,5 16,3 0,0 1,0 1,8 0,5 

Melosira varians 2,3 2,8 3,0 1,3 0,0 0,0 

Navicula antonii 0,3 1,0 0,0 0,3 0,0 0,0 

Navicula cryptofallax 3,5 3,3 2,3 1,5 3,3 1,8 

Navicula scutelloides 1,3 1,3 1,5 1,0 3,5 0,3 

Nitzschia debilis 1,0 0,3 0,3 0,0 1,0 0,0 

Nitzschia dissipata 2,0 2,5 0,8 1,0 0,5 0,0 

Nitzschia fonticola 2,0 0,3 0,0 0,0 0,5 0,0 

Nitzschia frustulum 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 

Nitzschia minuta 2,8 1,8 0,0 0,0 3,5 0,5 

Planothidium frequentissimum 2,3 3,3 4,5 3,0 3,0 11,5 

Rhoicosphenia abbreviata 1,5 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 

 

 

Balatonszepezd kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 

  

2008.02. 

05 

2008.03. 

04 

2008.04. 

29 

2008.05. 

26 

2008.06. 

24 

2008.07. 

21 

Achnanthes lanceolata  17,8 0,0 0,7 1,2 2,0 0,9 

Achnanthidium minutissimum 3,8 19,1 16,7 31,1 11,5 1,8 

Amphora libyca 0,0 0,0 0,0 1,4 1,3 5,1 

Amphora pediculus 6,0 4,7 1,0 6,0 4,0 22,9 

Cocconeis disculus 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
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Cocconeis pediculus 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Cocconeis placentula 14,5 0,7 2,9 16,5 11,5 14,7 

Cyclotella ocellata 0,0 2,0 0,8 2,9 0,9 0,0 

Cymbella excisa 0,0 2,7 10,2 10,5 35,4 0,0 

Cymbella helvetica 0,0 1,8 3,1 0,0 1,1 0,0 

Diatoma moniliformis 1,5 17,4 32,9 0,0 0,0 0,0 

Ellerbeckia arenaria 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Encyonopsis minuta 0,5 1,5 4,3 0,2 0,7 0,2 

Encyonopsis subminuta 1,5 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 

Epithemia adnata 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Epithemia sorex 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria berolinensis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Pseudostaurosira brevistriata 0,0 0,0 2,1 1,0 0,7 0,2 

Fragilaria capucina var. 

rumpens 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 0,0 7,6 2,1 0,8 0,7 0,5 

Staurosira construens f 

construens 0,0 0,0 0,5 0,0 1,3 0,0 

Staurosira construens f. venter 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria ulna 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria ulna var. acus 0,0 1,0 1,2 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema angustatum 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema minutum 20,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema olivaceum 9,8 11,2 5,0 10,0 7,4 3,4 

Gomphonema parvulum 4,0 9,8 6,7 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema pumilum 0,0 8,1 0,0 0,0 0,0 0,0 

Melosira varians 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 20,4 

Navicula capitatoradiata 0,0 1,5 0,7 1,9 7,0 2,1 

Navicula cryptofallax 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Navicula cryptotenella 0,0 2,7 2,9 3,3 8,5 16,3 

Navicula tripunctata 0,0 1,5 1,4 4,8 2,8 4,4 

Nitzschia dissipata 0,5 1,7 1,0 1,0 0,7 0,7 

Nitzschia fonticola 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,2 

Nitzschia palea 0,0 0,0 0,0 0,2 0,7 0,0 

Nitzschia recta 0,0 0,0 0,0 0,2 0,4 0,0 

Planothidium frequentissimum 10,5 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 

Rhoicosphenia abbreviata 0,3 0,0 1,9 6,9 2,4 6,7 

 

 

Balatonszepezd kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 

 

2008.08. 

19 

2008.09. 

29 

2008.11. 

04 

2008.12. 

11 

2009.01. 

06 

2009.02. 

03 

2009.03. 

02 

Achnanthes lanceolata  0,0 0,0 0,7 0,0 1,8 2,2 1,3 

Achnanthidium minutissimum 0,0 0,2 29,8 21,7 35,5 4,9 0,0 
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Amphora libyca 1,5 4,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Amphora pediculus 22,9 31,5 27,1 23,8 7,6 23,2 0,0 

Aulacoseira granulata 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Cocconeis placentula 14,0 12,0 5,5 5,1 6,5 31,1 6,6 

Cyclotella ocellata 2,0 0,2 0,5 0,2 2,0 1,0 0,7 

Cymbella excisa 0,2 0,2 1,5 3,2 0,2 3,7 8,6 

Cymbella helvetica 0,0 0,7 0,0 0,0 0,2 0,0 1,3 

Diatoma moniliformis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 7,3 

Encyonopsis minuta 0,0 0,0 6,2 5,9 6,3 0,0 0,0 

Encyonopsis subminuta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 0,0 

Epithemia adnata 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Epithemia sorex 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Pseudostaurosira brevistriata 0,5 0,0 0,7 0,2 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 0,2 0,0 3,3 0,0 0,7 2,2 26,1 

Gomphonema olivaceum 7,1 4,2 0,2 7,2 3,1 5,9 13,1 

Gomphonema pumilum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 21,9 

Melosira varians 37,9 29,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Navicula capitatoradiata 0,0 1,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 

Navicula cryptotenella 2,2 4,2 14,4 8,0 10,3 3,2 1,1 

Navicula tripunctata 1,0 2,7 3,3 5,1 9,6 1,2 6,0 

Nitzschia dissipata 0,2 0,0 4,6 16,7 13,4 0,7 0,9 

Nitzschia fonticola 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Nitzschia heufleriana 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Nitzschia palea 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 

Nitzschia recta 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 

Rhoicosphenia abbreviata 6,4 6,4 0,5 3,0 2,0 19,8 5,1 

Rhopalodia gibba 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tihany kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 

  2007.03.12 2007.04.02 2007.04.27 2007.05.25 2007.06.26 2007.07.23 

Achnanthidium minutissimum 6,8 2,5 14,8 17,3 3,0 30,5 

Amphora libyca 1,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,5 

Amphora ovalis 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 

Amphora pediculus 8,7 0,0 5,5 5,5 5,3 3,5 
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Aulacoseira granulata 0,0 0,5 0,0 1,3 0,0 0,0 

Cocconeis pediculus 0,0 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0 

Cocconeis placentula 2,9 0,0 2,0 5,0 3,8 18,3 

Cyclotella comta 1,4 1,5 1,5 1,3 0,0 0,0 

Cyclotella ocellata 12,0 2,0 3,5 1,8 2,0 0,8 

Cymbella cistula 3,4 2,0 5,3 6,5 0,0 0,0 

Cymbella excisa 0,0 0,0 0,0 0,0 10,3 8,5 

Cymbella helvetica 14,4 11,5 1,0 0,5 1,3 0,5 

Diatoma moniliformis 10,1 39,8 21,8 3,5 0,0 3,0 

Diatoma tenuis 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 

Diatoma vulgaris 8,2 0,2 0,3 0,0 0,0 0,0 

Diploneis ovalis 0,0 0,2 0,0 0,5 0,0 0,3 

Encyonopsis minuta 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 3,8 

Pseudostaurosira brevistriata 2,4 0,2 5,5 1,3 0,0 0,0 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 5,3 0,5 3,5 0,3 0,0 0,5 

Staurosira construens f. venter 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema angustum 0,0 0,0 0,5 0,0 3,8 1,5 

Gomphonema olivaceum 3,4 23,3 2,0 8,0 3,3 7,3 

Gomphonema olivaceum var. 

calcarea 0,0 0,0 3,3 2,5 0,5 2,0 

Gomphonema olivaceum var. 

salina 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema parvulum 0,0 0,0 0,8 2,0 3,8 0,8 

Gomphonema pumilum 0,0 0,0 1,8 8,0 11,1 6,8 

Gomphonema sp. 4,3 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema tergestinum 1,4 1,7 0,0 15,0 0,5 0,5 

Gyrosigma acuminatum 0,5 0,0 0,0 0,3 0,3 0,0 

Navicula antonii 1,0 0,0 0,0 0,5 0,8 0,8 

Navicula capitatoradiata 0,0 0,0 0,3 0,3 0,0 3,0 

Navicula cryptotenella 3,8 1,5 2,3 9,8 13,6 2,3 

Navicula tripunctata 1,4 0,5 3,0 1,8 1,8 0,5 

Nitzschia dissipata 0,0 1,2 1,8 3,3 23,4 0,8 

Nitzschia fonticola 1,9 0,0 4,3 1,5 0,0 0,0 

Nitzschia frustulum 0,5 0,2 3,0 0,5 0,0 0,5 

Nitzschia palea 0,0 0,0 0,0 0,3 2,3 0,0 

Nitzschia recta 0,0 0,0 0,8 0,3 0,0 0,0 

Nitzschia sociabilis 1,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 

Rhoicosphenia abbreviata 0,5 0,0 4,0 1,5 6,3 3,8 

Stephanodiscus hantzschii 1,0 9,3 4,5 0,3 0,0 0,0 

 

 

 

 

Tihany kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 

  

2007.08. 

17 

2007.09. 

18 

2007.10. 

15 

2007.11. 

13 

2007.12. 

11 

2008.01. 

09 

Achnanthidium minutissimum 18,0 39,5 67,8 60,3 54,5 31,8 

Amphora libyca 0,3 0,8 0,5 0,5 0,3 1,0 

Amphora pediculus 10,0 6,0 2,6 2,3 2,3 8,0 

Cocconeis placentula 21,3 5,0 0,8 4,5 3,8 5,0 
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Cyclotella ocellata 0,5 6,8 1,8 0,5 0,8 1,3 

Cymbella excisa 2,5 3,5 2,8 0,8 3,3 2,3 

Cymbella helvetica 0,0 0,8 1,3 0,3 0,3 0,0 

Diatoma moniliformis 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 1,3 

Diatoma tenuis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 11,5 

Diploneis ovalis 0,3 0,0 0,3 0,3 0,0 0,0 

Ellerbeckia arenaria 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Encyonopsis minuta 4,5 6,5 6,3 8,0 10,5 2,3 

Encyonopsis subminuta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Epithemia adnata 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Epithemia sorex 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria berolinensis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Pseudostaurosira brevistriata 0,0 0,8 0,0 0,0 0,3 0,0 

Fragilaria capucina var. 

gracilis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria capucina var. 

perminuta 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria capucina var. 

rumpens 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 1,0 2,3 1,8 0,8 2,3 0,3 

Staurosira construens f 

construens 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Staurosira construens f. venter 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema olivaceum 10,8 3,0 2,8 7,3 5,8 30,5 

Gomphonema parvulum 1,0 0,5 0,0 0,8 0,0 0,0 

Gomphonema pumilum 10,5 3,5 0,0 7,8 0,0 0,7 

Gomphonema sp. 0,0 0,0 4,8 0,0 4,3 0,0 

Gyrosigma acuminatum 0,0 1,0 0,8 0,0 0,3 0,0 

Melosira varians 0,3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,3 

Navicula antonii 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Navicula capitatoradiata 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 

Navicula cryptotenella 3,0 10,0 2,8 2,8 4,3 0,8 

Navicula reichardtiana 1,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 

Navicula tripunctata 0,5 1,5 1,0 1,5 1,8 1,3 

Nitzschia dissipata 0,8 0,5 0,3 0,5 2,8 0,5 

Nitzschia fonticola 0,0 0,5 0,3 0,0 0,0 0,0 

Nitzschia frustulum 0,5 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 

Nitzschia palea 0,3 0,5 0,5 0,0 1,3 0,8 

Nitzschia recta 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 

Planothidium frequentissimum 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 

Rhoicosphenia abbreviata 10,3 1,8 1,0 0,5 1,5 0,8 

Stephanodiscus hantzschii 1,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 

 

 

 

Tihany kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 

  

2008.02. 

05 

2008.03. 

04 

2008.04. 

29 

2008.05. 

26 

2008.06. 

24 

2008.07. 

21 

Achnanthidium minutissimum 18,5 2,7 2,1 56,3 35,3 25,4 

Amphora libyca 0,5 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 

Amphora pediculus 2,8 0,0 3,9 0,0 5,9 5,0 
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Aulacoseira granulata 0,0 0,0 0,5 0,2 0,5 1,9 

Cocconeis placentula 2,0 0,0 1,2 13,1 0,0 6,3 

Cyclotella ocellata 0,8 4,6 5,3 0,9 7,6 8,7 

Cymbella excisa 2,5 1,8 2,6 2,9 12,2 5,9 

Cymbella hungarica 0,3 4,9 0,0 0,0 0,0 0,0 

Cymbella helvetica 0,0 5,3 16,0 0,9 3,9 0,0 

Cymbella minuta 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Cymbella silesiaca 32,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Diatoma moniliformis 1,0 0,0 35,4 0,4 0,0 0,0 

Diatoma tenuis 0,0 37,7 0,0 0,0 0,0 0,0 

Encyonopsis minuta 0,0 0,0 0,0 8,0 4,4 4,8 

Pseudostaurosira brevistriata 0,0 0,0 3,2 1,1 2,1 7,1 

Fragilaria capucina var. 

perminuta 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 0,0 6,2 0,7 0,2 0,0 0,4 

Staurosira construens f 

construens 0,0 0,0 4,2 0,0 1,6 2,8 

Gomphonema minutum 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema olivaceum 31,8 4,6 4,2 0,0 0,7 3,7 

Gomphonema parvulum 0,0 12,4 6,7 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema pumilum 0,0 9,1 0,2 0,9 0,0 0,0 

Navicula cryptotenella 0,0 3,5 4,4 12,6 6,7 10,8 

Navicula tripunctata 0,0 2,9 2,1 0,0 3,2 1,7 

Nitzschia angustata 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0 0,4 

Nitzschia constricta 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Nitzschia dissipata 0,0 0,0 1,9 1,8 5,3 5,0 

Nitzschia fonticola 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 

Nitzschia palea 0,0 1,5 1,2 0,0 2,3 0,0 

Rhoicosphenia abbreviata 0,0 0,0 1,6 0,0 6,7 9,3 

Stephanodiscus hantzschii 0,0 0,0 2,1 0,7 1,8 0,6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tihany kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 

  

2008.08. 

19 

2008.09. 

29 

2008.11. 

04 

2008.12. 

11 

2009.01. 

06 

2009.02. 

03 

2009.03. 

02 

Achnanthidium 

minutissimum 54,7 70,0 58,0 69,1 70,9 21,3 19,6 

Amphora pediculus 1,9 0,9 0,0 1,3 0,0 9,3 7,2 
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Aulacoseira granulata 1,2 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 

Cocconeis placentula 1,2 1,8 2,1 11,2 0,0 17,1 7,2 

Cyclotella ocellata 5,3 0,0 1,0 0,9 0,7 0,0 4,7 

Cymbella excisa 3,1 8,3 1,0 1,6 3,1 10,5 1,0 

Cymbella helvetica 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 1,2 6,0 

Encyonopsis minuta 1,0 1,8 8,1 1,8 7,6 3,2 0,0 

Pseudostaurosira 

brevistriata 4,4 5,5 5,7 0,7 0,7 0,0 0,7 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 0,7 0,0 0,2 0,0 0,7 0,0 2,2 

Staurosira construens f 

construens 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria ulna 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema olivaceum 3,1 0,2 1,0 7,0 6,5 17,6 2,5 

Gomphonema parvulum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 1,2 

Gomphonema pumilum 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 0,0 29,5 

Gyrosigma acuminatum 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 

Navicula capitatoradiata 0,0 0,0 0,7 0,2 0,0 0,0 0,7 

Navicula cryptotenella 19,4 9,0 17,7 0,7 1,6 3,2 1,5 

Navicula tripunctata 0,2 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 11,4 

Nitzschia dissipata 0,2 1,2 1,0 5,4 3,6 0,0 0,2 

Nitzschia palea 0,0 0,0 2,6 0,0 0,0 0,0 3,5 

Rhoicosphenia abbreviata 0,0 0,0 0,0 0,2 0,9 16,4 0,7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Csopak kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 

  

2007.03. 

12 

2007.04. 

02 

2007.04. 

27 

2007.05. 

25 

2007.06. 

26 

2007.07. 

23 

2007.08. 

17 

Amphora pediculus 0 2,6 3,0 3,5 1,1 15,2 19,2 
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Achnantidium minutissimum 1,7 4,1 3,0 17,9 6,8 10,2 12,1 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 0,7 0,7 14,4 0,0 1,8 2,8 1,0 

Cocconeis placentula var. 

lineata 0,2 5,3 3,2 0,0 26,5 12,6 15,6 

Rhoicosphenia abbreviata 0,0 0,0 2,7 4,6 2,0 1,9 0,2 

Gomphonema olivaceum 1,9 0,0 0,0 0,0 3,4 3,6 4,2 

Navicula cryptotenella 1,2 2,2 2,0 7,5 8,8 8,8 10,1 

Navicula tripunctata 0,5 0,0 7,7 4,6 2,7 2,9 0,6 

Navicula reichardtiana 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 

Navicula capitatoradiata 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,8 0,0 

Nitzschia dissipata 0,0 1,4 8,0 3,5 10,2 10,7 11,1 

Nitzschia palea 0,0 8,9 0,0 0,0 5,0 0,0 9,9 

Nitzschia fonticola 0,0 3,6 0,0 0,0 0,0 0,3 2,4 

Nitzschia frustulum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 

Cymbella excisa 0,0 0,2 0,0 10,2 10,4 3,8 0,0 

Cymbella helvetica 0,0 0,2 1,0 0,4 0,0 1,2 0,0 

Cyclotella ocellata 2,4 20,4 6,7 2,9 4,1 5,5 2,6 

Encyonopsis minuta 0,0 2,4 0,0 1,3 2,7 3,5 3,8 

Encyonopsis subminuta 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 1,0 1,2 

Gomphonema pumilum 1,4 0,0 8,7 2,7 0,0 0,5 0,0 

Nitschia recta 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 

Gyrosigma peisonis 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 1,0 0,0 

Fragilaria fasciculata 0,0 0,0 0,0 3,5 0,0 0,0 0,0 

Staurosira construens 0,0 0,0 2,7 0,0 0,0 2,8 0,8 

Pseudostaurosira 

brevistriata 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 

Amphora lybica 0,2 0,0 0,0 2,9 0,0 7,4 0,0 

Staurosira grygorszkyi 0,0 0,0 4,2 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria capucina var. 

perminuta 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Diatoma tenuis 85,3 41,3 23,1 4,8 0,0 0,0 0,0 

Gyrosigma acuminatum 0,0 0,0 0,0 0,2 2,0 0,0 0,0 

Epithemia sorex 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,4 

Cymbella hungarica 1,9 0,0 1,5 11,7 0,0 0,0 0,0 

Cocconeis pediculus 0,2 0,0 1,5 5,4 0,0 0,0 0,0 

Diatoma vulgaris 0,7 0,0 4,7 3,5 0,0 0,0 0,2 

Fragilaria ulna var. acus 0,0 0,0 0,0 0,0 5,9 0,2 0,0 

 

 

 

 

Csopak kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 

  

2007.09. 

18 

2007.10. 

15 

2007.11. 

23 

2007.12. 

11 

2008.01. 

09 

2008.02. 

05 

2008.03. 

04 
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Amphora pediculus 3,8 10,8 9,0 6,5 1,5 7,1 9,2 

Achnantidium 

minutissimum 1,9 2,3 8,8 5,0 12,0 11,5 3,0 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 1,3 1,5 2,4 4,5 5,8 3,8 5,5 

Cocconeis placentula var. 

lineata 14,7 14,0 8,1 5,3 11,5 8,1 3,5 

Rhoicosphenia abbreviata 1,5 3,4 0,7 4,0 1,5 1,4 2,0 

Gomphonema olivaceum 0,8 0,0 4,4 0,0 0,0 1,0 10,7 

Navicula cryptotenella 6,5 4,2 6,1 0,0 4,0 3,4 1,2 

Navicula tripunctata 10,7 16,3 32,5 25,9 12,8 8,5 14,5 

Navicula reichardtiana 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 

Navicula capitatoradiata 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 

Nitzschia dissipata 6,3 4,5 3,2 2,0 3,3 3,8 1,2 

Nitzschia palea 2,7 1,7 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 

Nitzschia fonticola 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 

Cymbella excisa 1,3 0,8 3,9 6,8 1,3 1,4 4,0 

Cymbella helvetica 0,8 1,7 1,2 1,5 1,5 0,0 4,0 

Cyclotella ocellata 6,9 1,5 3,9 4,5 2,8 6,2 0,5 

Encyonopsis minuta 2,5 0,6 3,7 1,5 1,3 1,6 0,0 

Encyonopsis subminuta 0,8 0,0 1,7 1,5 0,5 0,0 0,0 

Melosira varians 2,5 0,8 0,0 0,3 0,3 2,2 0,7 

Gomphonema pumilum 0,2 0,0 0,0 0,0 7,8 2,2 0,5 

Gomphonema parvulum 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Nitschia recta 0,6 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 

Gyrosigma peisonis 0,0 3,4 0,7 1,5 0,8 2,2 0,0 

Ulnaria ulna 0,0 0,0 0,0 1,5 1,5 0,2 0,0 

Fragilaria fasciculata 1,9 1,1 0,7 2,3 1,5 1,6 3,2 

Staurosira construens 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 2,0 

Pseudostaurosira 

brevistriata 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 2,4 0,0 

Amphora lybica 1,7 9,3 8,8 7,8 2,8 2,6 0,0 

Staurosira grygorszkyi 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 

Fragilaria capucina var. 

perminuta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 

Diatoma tenuis 0,0 0,0 0,0 0,0 7,8 9,1 28,9 

Gyrosigma acuminatum 6,5 6,2 0,0 0,3 0,5 0,0 0,0 

Epithemia sorex 2,3 2,1 0,0 0,3 0,5 0,0 0,0 

Rhopaloida gibba 8,4 3,4 0,0 0,3 2,0 0,0 0,0 

Amphora veneta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Cymbella hungarica 0,0 0,0 0,0 3,3 7,8 7,7 0,0 

Cocconeis pediculus 2,5 3,0 0,0 0,0 1,5 2,6 0,0 

Diatoma vulgaris 0,8 0,0 0,0 1,5 1,5 0,8 0,0 

Fragilaria ulna var. acus 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria dilatata 0,8 0,2 0,0 0,5 0,8 0,0 0,0 

Amphora ovalis 3,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
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Csopak kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 

 

2008.04. 

01. 

2008.04. 

29. 

2008.05. 

26. 

2008.06. 

24. 

 2008.07. 

21. 

 2008.08. 

19. 

Amphora pediculus 0,9 2,0 0,5 4,0 7,6 3,5 

Achnantidium minutissimum 2,6 5,9 23,1 42,2 8,4 1,5 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 1,3 1,3 0,0 2,0 0,0 0,0 

Cocconeis placentula var. 

lineata 1,3 4,1 22,9 5,1 13,6 24,6 

Rhoicosphenia abbreviata 2,3 0,6 3,2 0,0 1,2 2,7 

Gomphonema olivaceum 2,8 2,2 1,7 0,4 0,6 0,0 

Navicula cryptotenella 0,4 5,9 6,0 12,5 25,5 15,4 

Navicula tripunctata 7,7 3,2 3,2 0,0 2,3 2,0 

Navicula capitatoradiata 0,0 0,0 0,0 0,4 1,8 7,2 

Nitzschia dissipata 1,5 4,1 2,5 2,6 3,7 1,2 

Nitzschia palea 0,0 0,0 0,5 1,1 1,4 3,5 

Cymbella excisa 0,4 4,8 0,0 0,0 3,7 6,5 

Cymbella helvetica 3,4 3,0 0,2 0,2 0,0 1,7 

Cyclotella ocellata 2,3 8,0 1,5 3,5 10,9 1,5 

Encyonopsis minuta 0,0 1,5 1,7 5,7 8,8 0,0 

Encyonopsis subminuta 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 

Melosira varians 0,0 1,1 0,0 0,0 0,0 0,5 

Gomphonema pumilum 10,4 3,2 8,2 4,8 0,0 2,2 

Gyrosigma peisonis 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,2 

Ulnaria ulna 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria fasciculata 0,0 0,6 1,5 0,7 0,0 0,0 

Staurosira construens 0,0 1,3 0,2 3,7 3,3 0,0 

Pseudostaurosira brevistriata 0,0 0,0 0,7 4,6 4,7 0,0 

Amphora lybica 0,4 0,0 0,0 0,0 1,2 9,9 

Diatoma tenuis 50,9 38,4 9,2 1,5 0,0 0,0 

Gyrosigma acuminatum 0,0 1,1 1,5 0,0 1,0 3,5 

Epithemia sorex 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 

Rhopaloida gibba 0,0 0,6 0,7 0,0 0,0 5,7 

Cymbella hungarica 6,8 5,0 7,0 2,0 0,0 1,2 

Nitschia heufleriana 3,4 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 

Nitschia angustata 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Cocconeis pediculus 0,0 1,1 0,0 0,0 0,0 1,2 

Caloneis bacillum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,5 

Fragilaria dilatata 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 

Stephanodiscus hantzschii 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 

Amphora ovalis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 
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Csopak kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 

  

2008.09. 

29 

2008.11. 

04 

2008.12. 

11 

2009.01. 

06 

2009.02. 

03 

2009.03. 

02 

Amphora pediculus 6,8 28,1 14,0 22,3 13,0 0,0 

Achnantidium minutissimum 1,9 6,2 3,7 4,2 3,5 0,9 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 0,3 0,7 0,0 0,0 0,0 0,9 

Cocconeis placentula var. 

lineata 15,8 22,1 21,7 9,5 14,2 4,3 

Rhoicosphenia abbreviata 0,5 0,7 30,9 6,9 8,0 2,1 

Gomphonema olivaceum 3,3 0,7 4,9 4,2 5,7 13,5 

Navicula cryptotenella 12,8 12,4 3,7 13,3 9,5 0,0 

Navicula tripunctata 23,1 3,9 2,8 11,5 16,7 15,6 

Navicula reichardtiana 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Navicula capitatoradiata 1,6 1,8 0,8 0,0 0,5 0,0 

Nitzschia dissipata 2,8 3,0 2,0 11,7 5,7 0,9 

Nitzschia palea 0,0 0,9 1,0 0,0 2,0 0,0 

Nitzschia fonticola 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Cymbella excisa 5,4 0,0 0,0 2,4 3,5 4,1 

Cymbella helvetica 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 12,1 

Cyclotella ocellata 1,2 0,0 4,5 5,1 3,5 5,0 

Encyonopsis minuta 1,4 8,5 0,4 2,4 0,0 0,0 

Encyonopsis subminuta 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 

Melosira varians 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema pumilum 2,9 0,7 2,4 4,2 4,2 34,1 

Gomphonema parvulum 0,3 0,0 1,0 0,0 0,0 0,9 

Gyrosigma peisonis 0,0 0,0 0,0 1,6 0,0 0,0 

Fragilaria fasciculata 0,5 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 

Staurosira construens 0,9 3,2 0,0 0,0 0,0 0,0 

Pseudostaurosira 

brevistriata 0,0 5,3 0,0 0,0 0,0 0,0 

Amphora lybica 3,1 0,0 3,9 0,0 3,0 0,0 

Diatoma tenuis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,5 

Gyrosigma acuminatum 5,0 0,0 0,0 0,4 0,5 0,0 

Epithemia sorex 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Rhopaloida gibba 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Cymbella hungarica 1,7 0,0 0,0 0,0 3,2 0,0 

Nitschia heufleriana 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 

Cocconeis pediculus 1,2 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 

Diatoma vulgaris 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria ulna var. Acus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 

Amphora ovalis 0,0 0,0 0,8 0,0 2,5 0,0 

 

 

Balatonkenese kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 

  

2007.03. 

12 

2007.04. 

02 

2007.04. 

27 

2007.05. 

25 

2007.06. 

26 

2007.07. 

23 

Amphora pediculus 3,2 12,3 4,0 0,0 3,0 14,0 
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Achnantidium minutissimum 4,5 10,8 0,0 6,6 7,0 31,3 

Fragilaria capucina var. 

vavaucheriae 30,7 7,2 36,1 15,1 3,0 1,1 

Cocconeis placentula var. 

linlineata 6,5 2,4 6,1 6,6 8,2 13,3 

Rhoicosphenia abbreviata 3,5 0,0 4,8 2,7 15,2 1,1 

Gomphonema olivaceum 10,4 1,0 2,9 0,0 10,5 4,7 

Navicula cryptotenella 3,7 9,6 2,1 0,0 7,9 7,6 

Navicula tripunctata 1,6 1,2 1,1 2,6 6,8 0,2 

Navicula reichardtiana 4,3 5,0 2,6 5,8 0,0 0,6 

Nitzschia dissipata 4,5 4,1 2,9 2,4 4,7 11,0 

Nitzschia palea 1,6 3,4 2,1 9,1 7,7 0,0 

Nitzschia fonticola 0,0 0,0 0,5 0,0 1,2 0,0 

Nitzschia frustulum 0,0 0,7 0,0 0,4 0,0 0,0 

Cymbella excisa 2,9 1,7 3,2 4,4 0,0 3,0 

Cymbella helvetica 1,6 0,2 1,1 0,2 0,0 0,0 

Cyclotella ocellata 4,8 13,5 0,0 0,9 3,7 1,3 

Encyonopsis minuta 1,1 2,7 0,0 2,6 2,1 4,9 

Encyonopsis subminuta 0,8 0,0 0,3 0,0 1,2 0,0 

Melosira varians 0,5 0,7 9,5 10,4 5,6 0,0 

Gomphonema parvulum 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 

Nitschia recta 0,8 0,2 0,3 0,7 0,0 0,0 

Fragilaria fasciculata 1,3 0,5 6,1 8,9 0,0 0,0 

Staurosira construens 2,7 5,3 0,5 0,9 0,0 1,5 

Pseudostaurosira brevistriata 2,4 8,4 0,0 0,5 1,6 3,2 

Amphora lybica 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Staurosira grygorszkyi 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 

Diatoma tenuis 4,3 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 

Gyrosigma acuminatum 0,3 0,0 1,1 0,5 7,2 0,0 

Epithemia sorex 0,3 0,0 6,1 11,1 2,3 0,0 

Nitschia acicularis 0,0 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0 

Rhopaloida gibba 0,0 0,0 1,9 4,9 0,9 0,0 

Diatoma moniliformis 0,0 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema trunctatum 0,0 0,0 0,5 0,0 0,5 0,0 

Planotidium lanceolatum 0,0 3,1 0,0 0,0 0,5 0,0 

Diatoma vulgaris 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 

Fragilaria ulna var. acus 0,0 0,2 3,2 1,1 0,0 0,0 

Caloneis bacillum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 

Fragilaria dilatata 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
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2007.08. 

17 
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18 
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15 

2007.11. 

23 
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11 

2008.01. 
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Amphora pediculus 3,6 3,7 25,8 6,4 8,1 4,5 

Achnantidium minutissimum 7,7 7,9 4,9 8,3 19,4 9,4 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 8,8 5,0 1,8 4,3 8,1 16,5 

Cocconeis placentula var. 

lineata 5,4 9,5 7,6 8,0 6,9 4,7 

Rhoicosphenia abbreviata 4,4 4,4 3,6 7,1 2,3 6,6 

Gomphonema olivaceum 2,7 2,8 7,6 6,4 10,8 11,3 

Navicula cryptotenella 5,7 5,9 8,5 6,7 9,2 10,0 

Navicula tripunctata 1,4 0,1 12,0 12,3 1,8 5,5 

Navicula capitatoradiata 4,7 4,8 0,2 0,0 1,4 5,5 

Nitzschia dissipata 2,3 2,4 4,7 0,0 4,5 0,0 

Nitzschia palea 9,5 9,7 3,1 3,2 2,7 0,0 

Nitzschia fonticola 1,1 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 

Nitzschia frustulum 1,1 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 

Cymbella excisa 17,6 18,0 0,2 9,6 6,8 3,4 

Cymbella helvetica 0,0 0,0 0,0 0,3 0,5 0,0 

Cyclotella ocellata 4,1 4,2 4,9 0,0 0,0 4,2 

Encyonopsis minuta 1,6 1,7 0,2 4,3 6,5 1,6 

Encyonopsis subminuta 1,8 1,8 0,0 0,0 1,8 0,0 

Melosira varians 1,1 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 

Nitschia recta 1,4 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 

Gyrosigma peisonis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 

Ulnaria ulna 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 

Fragilaria fasciculata 0,4 0,4 0,7 0,0 2,5 0,8 

Staurosira construens 2,7 2,8 6,4 8,3 3,6 8,1 

Pseudostaurosira brevistriata 3,6 3,7 3,3 8,3 2,7 7,1 

Staurosira grygorszkyi 3,0 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0 

Gyrosigma acuminatum 3,2 3,3 3,6 3,5 0,0 0,0 

Epithemia sorex 0,0 0,0 0,4 1,9 0,2 0,0 

Rhopaloida gibba 0,0 0,0 0,4 0,5 0,0 0,0 

Planotidium lanceolatum 1,1 1,1 0,4 0,0 0,5 0,0 

Fragilaria ulna var. acus 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 
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2008.02. 

05 

2008.03. 

04 

2008.04. 

01 

2008.04. 

29 

2008.05. 

26 
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24 
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21 



Irodalomjegyzék 

79 
 

Amphora pediculus 6,1 8,5 3,3 1,2 2,9 3,0 13,2 

Achnantidium minutissimum 10,6 5,6 2,8 11,8 37,6 14,4 6,7 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 18,0 24,2 32,1 21,4 19,0 12,4 6,7 

Cocconeis placentula var. 

lineata 10,4 9,6 2,6 1,3 1,0 4,5 12,6 

Rhoicosphenia abbreviata 3,7 5,6 3,3 6,0 0,7 5,2 4,8 

Gomphonema olivaceum 8,4 7,9 12,3 11,0 1,4 1,7 7,8 

Navicula cryptotenella 5,6 4,2 3,3 4,4 14,7 11,4 9,5 

Navicula tripunctata 5,0 7,5 2,6 1,3 2,4 9,2 0,0 

Navicula capitatoradiata 3,7 1,0 1,9 0,8 0,0 0,0 2,8 

Nitzschia dissipata 1,3 7,5 0,0 3,9 5,1 3,9 6,1 

Nitzschia palea 0,0 0,0 0,0 0,6 0,5 0,0 2,4 

Nitzschia fonticola 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Cymbella excisa 1,5 4,8 0,0 7,1 0,7 2,1 1,5 

Cymbella helvetica 0,2 0,0 1,7 0,8 0,0 0,4 0,2 

Cyclotella ocellata 2,8 0,0 5,9 1,5 0,0 2,2 1,3 

Encyonopsis minuta 1,5 0,0 0,5 1,2 5,3 3,9 0,9 

Encyonopsis subminuta 0,6 1,0 0,2 0,0 1,2 0,0 0,4 

Gomphonema pumilum 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema 

supertergestinum 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Nitschia recta 1,3 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Ulnaria ulna 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria fasciculata 0,0 2,3 0,0 1,3 2,2 0,4 2,2 

Staurosira construens 7,8 3,8 3,1 2,5 1,2 8,6 11,3 

Pseudostaurosira brevistriata 5,6 2,3 3,8 1,0 1,9 3,9 7,1 

Amphora lybica 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 

Diatoma tenuis 0,0 1,3 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 

Gyrosigma acuminatum 0,0 0,2 1,4 1,2 0,5 5,2 0,4 

Epithemia sorex 1,5 1,5 0,0 4,6 1,4 4,5 0,6 

Rhopaloida gibba 0,0 0,0 1,4 2,1 0,0 1,9 0,0 

Cymbella hungarica 0,0 0,0 5,4 0,0 0,0 0,0 0,0 

Nitschia heufleriana 0,0 0,0 0,9 0,0 0,0 0,6 0,0 

Diatoma moniliformis 0,0 0,0 9,2 2,1 0,0 0,0 0,0 

Cocconeis pediculus 0,0 0,0 0,2 0,6 0,0 0,0 0,6 

Epithemia adnata 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 

Navicula pseudosilicula 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema trunctatum 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,2 0,0 
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Balatonkenese kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 

  

2008.08. 

19 

2008.09. 

29 

2008.11. 

04 

2008.12. 

11 

2009.01. 

06 

2009.02. 

03 

2009.03. 

02 

Amphora pediculus 10,8 13,1 8,8 16,6 3,9 12,7 10,7 

Achnantidium minutissimum 1,8 8,0 5,1 8,4 5,0 4,0 5,1 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 5,8 6,7 5,7 10,6 15,7 11,8 27,5 

Cocconeis placentula var. 

lineata 14,3 5,7 11,2 3,8 7,2 9,7 8,3 

Rhoicosphenia abbreviata 0,9 0,0 3,9 10,6 6,1 1,9 0,7 

Gomphonema olivaceum 4,3 2,7 2,9 3,4 3,7 5,3 1,0 

Navicula cryptotenella 11,9 10,2 11,8 9,4 9,2 4,4 0,0 

Navicula tripunctata 1,3 0,0 10,8 9,4 3,1 0,0 1,7 

Navicula reichardtiana 4,0 0,0 0,6 0,0 2,8 0,6 0,0 

Navicula capitatoradiata 0,0 2,7 1,0 0,0 0,7 2,1 0,0 

Nitzschia dissipata 10,3 6,3 1,4 3,6 6,1 5,7 0,0 

Nitzschia palea 2,9 2,7 2,9 0,0 0,7 1,7 0,0 

Nitzschia fonticola 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Cymbella excisa 1,8 0,0 0,6 1,2 5,0 0,0 0,0 

Cymbella helvetica 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 2,7 

Cyclotella ocellata 3,8 10,2 5,5 1,6 3,3 6,1 3,2 

Encyonopsis minuta 0,9 2,7 1,6 1,6 0,7 3,0 0,0 

Melosira varians 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema pumilum 0,0 0,0 0,0 2,0 4,1 0,8 3,4 

Gomphonema parvulum 1,8 0,0 0,0 1,6 1,5 0,0 0,0 

Gyrosigma peisonis 0,0 0,0 2,4 0,8 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria fasciculata 0,0 0,8 3,7 0,0 0,0 0,8 0,0 

Staurosira construens 13,0 16,0 8,6 3,6 10,3 12,4 14,8 

Pseudostaurosira 

brevistriata 8,5 11,9 5,7 2,4 7,9 9,5 13,6 

Amphora lybica 0,0 0,4 0,4 2,4 0,0 3,4 4,1 

Gyrosigma acuminatum 0,7 0,0 0,8 2,4 0,2 0,2 0,0 

Epithemia sorex 0,0 0,0 0,6 2,2 0,0 0,6 0,7 

Cymbella hungarica 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 

Nitschia heufleriana 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 0,4 1,0 

Diatoma moniliformis 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 

Cocconeis pediculus 0,0 0,0 1,8 0,0 0,2 0,0 1,0 

Fragilaria ulna var. acus 0,4 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 

Caloneis bacillum 0,4 0,0 0,6 0,0 0,0 1,3 0,0 

Amphora ovalis 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 

Surirella brebissoni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 

Aulacuseira granulata 0,0 0,0 1,2 0,0 0,0 0,0 0,5 
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Siófok kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 

  

2007.03. 

12 

2007.04. 

02 

2007.04. 

27 

2007.05. 

25 

2007.06. 

26 

2007.07. 

23 

Achnanthidium minutissimum 0,0 2,4 9,8 8,5 2,3 17,5 

Amphora pediculus 2,5 4,4 7,5 3,8 9,5 8,0 

Aulacoseira granulata 0,0 0,2 0,5 1,0 0,0 0,0 

Cocconeis pediculus 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 

Cocconeis placentula 0,5 0,5 1,3 0,5 3,0 4,8 

Cyclotella comta 0,0 1,5 2,0 1,8 0,0 0,0 

Cyclotella ocellata 1,3 4,4 2,3 0,3 1,3 0,3 

Cymbella cistula 0,0 9,0 7,0 2,5 0,0 0,0 

Cymbella excisa 8,8 0,0 0,0 0,0 1,0 1,8 

Cymbella microcephala 0,0 0,2 2,8 0,5 0,0 0,0 

Cymbella minuta 0,0 0,2 0,8 1,5 0,0 0,3 

Diatoma moniliformis 0,0 40,9 7,8 0,3 0,0 0,0 

Diatoma tenuis 70,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Diatoma vulgaris 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Diploneis ovalis 0,0 0,7 0,8 0,8 3,8 3,3 

Epithemia sorex 0,0 0,2 0,0 1,3 0,5 1,5 

Pseudostaurosira brevistriata 0,0 7,8 14,0 11,8 4,8 6,3 

Fragilaria capucina var. 

perminuta 0,0 1,2 3,3 9,3 0,0 2,8 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 1,8 2,9 4,5 9,8 5,5 5,5 

Staurosira construens f 

construens 3,0 0,0 0,0 0,0 11,0 1,5 

Staurosira construens f. venter 0,0 12,4 19,0 30,5 37,3 7,3 

Fragilaria pinnata 0,0 1,7 0,3 0,3 9,0 7,3 

Fragilaria ulna 0,0 0,2 0,8 0,0 1,3 2,8 

Gomphonema angustatum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 

Gomphonema angustum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 

Gomphonema olivaceum 1,8 0,0 1,0 0,0 4,2 3,0 

Gomphonema parvulum 0,0 0,0 1,5 0,3 0,0 2,8 

Gomphonema pumilum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,5 

Gomphonema sp. 0,8 1,0 3,5 3,0 1,0 0,0 

Gomphonema tergestinum 0,0 0,0 1,0 0,3 0,0 1,0 

Melosira varians 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 

Navicula antonii 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 

Navicula cryptotenella 3,0 0,5 1,5 0,5 2,3 3,8 

Navicula reichardtiana 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Navicula tripunctata 0,5 0,7 2,2 2,0 0,3 0,0 

Nitzschia angustata 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,8 

Nitzschia dissipata 0,0 0,2 0,3 1,5 0,0 0,3 

Nitzschia fonticola 0,0 1,2 1,5 4,5 0,0 0,8 

Nitzschia frustulum 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,5 

Nitzschia palea 0,8 0,0 0,0 0,3 0,0 0,5 

Rhoicosphenia abbreviata 0,0 0,0 1,0 1,5 2,0 3,3 

Sellaphora pupula 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 

Stephanodiscus hantzschii 0,0 4,9 2,0 2,3 0,0 0,0 

 

Siófok kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 
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2007.08. 

17 

2007.09. 

18 

2007.10. 

15 

2007.11. 

13 

2007.12. 

11 

2008.01. 

09 

Achnanthidium minutissimum 16,8 43,5 10,3 5,3 10,5 20,3 

Amphora libyca 0,0 0,0 0,5 0,8 0,0 0,0 

Amphora pediculus 6,5 3,0 4,0 6,5 3,3 2,0 

Cocconeis placentula 1,8 4,3 3,5 0,8 1,0 6,8 

Cyclotella ocellata 2,8 0,8 1,0 1,5 1,8 0,5 

Cymbella excisa 14,5 9,0 12,5 21,3 8,5 3,0 

Cymbella helvetica 1,3 0,7 1,5 1,5 0,0 0,3 

Diatoma moniliformis 0,0 0,0 0,0 1,3 6,5 2,5 

Diatoma tenuis 0,0 0,0 0,0 2,2 4,3 2,5 

Diploneis ovalis 2,8 2,0 3,3 2,8 0,5 0,5 

Encyonopsis minuta 1,8 4,0 3,8 3,0 1,8 5,3 

Epithemia sorex 1,0 1,5 0,0 0,3 0,0 3,2 

Pseudostaurosira brevistriata 11,3 8,3 8,8 10,3 8,5 5,8 

Fragilaria capucina var. 

perminuta 0,0 0,8 2,5 0,0 2,8 1,3 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 7,5 3,5 22,3 24,0 39,8 32,8 

Staurosira construens f 

construens 1,8 0,0 4,0 0,5 0,0 0,0 

Staurosira construens f. venter 11,0 4,3 8,5 0,8 3,3 2,3 

Fragilaria hungarica var. 

tumida 3,3 0,5 0,0 0,0 0,0 0,3 

Fragilaria parasitica var. 

parasitica 0,0 0,0 0,0 0,5 1,5 0,5 

Fragilaria pinnata 4,3 2,5 1,3 0,8 0,0 0,8 

Fragilaria pseudoconstruens 1,8 0,8 2,8 2,8 0,0 0,0 

Fragilaria tenera 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 

Gomphonema angustum 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema olivaceum 1,3 1,3 0,0 0,0 1,3 0,0 

Gomphonema parvulum 0,3 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema pumilum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema sp. 0,8 2,8 2,0 1,3 1,3 2,0 

Melosira varians 0,0 0,3 0,0 0,3 0,3 0,0 

Navicula capitatoradiata 0,0 0,0 0,5 0,3 0,0 0,0 

Navicula cryptotenella 2,3 3,5 4,0 9,3 2,5 5,3 

Nitzschia dissipata 0,3 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 

Nitzschia fonticola 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 

Nitzschia frustulum 1,3 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 

Nitzschia palea 0,8 0,0 0,5 0,0 0,8 0,5 

Nitzschia recta 0,0 0,0 0,0 0,5 0,3 0,0 

Rhoicosphenia abbreviata 3,5 1,3 1,3 1,3 0,0 1,8 
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Siófok kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 

  

2008.02. 

05 

2008.03. 

04 

2008.04. 

29 

2008.05. 

26 

2008.06. 

24 

2008.07. 

21 

Achnanthidium minutissimum 8,5 16,2 19,2 0,7 37,1 8,6 

Amphora libyca 0,0 0,0 0,0 0,5 0,4 1,4 

Amphora pediculus 7,5 3,1 1,1 10,2 1,6 6,2 

Cocconeis placentula 1,3 5,0 5,0 0,7 10,0 7,4 

Cyclotella ocellata 1,5 0,9 0,7 4,7 1,8 0,0 

Cymbella excisa 12,8 6,7 7,6 11,2 6,1 4,3 

Cymbella hungarica 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 

Cymbella helvetica 0,0 3,2 3,2 5,2 0,6 1,0 

Diatoma moniliformis 2,5 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 

Diatoma tenuis 17,8 2,1 2,1 11,4 0,4 0,0 

Encyonopsis minuta 1,5 2,2 2,2 1,7 0,2 0,9 

Epithemia sorex 3,5 2,5 0,0 0,0 0,0 6,7 

Pseudostaurosira brevistriata 6,0 9,7 9,9 5,5 3,9 9,6 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 24,8 11,0 14,0 16,6 16,9 24,5 

Staurosira construens f. venter 2,8 15,2 13,2 14,1 12,0 20,9 

Fragilaria fasciculata 0,0 0,0 0,0 1,0 0,6 0,5 

Fragilaria parasitica var. 

parasitica 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria pinnata 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema olivaceum 3,0 5,1 5,2 2,5 4,3 2,4 

Gomphonema parvulum 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 0,2 

Gomphonema pumilum 0,0 2,4 2,2 0,0 0,0 0,0 

Navicula cryptotenella 2,3 6,9 6,9 0,5 1,6 0,7 

Nitzschia angustata 0,0 0,2 0,2 0,2 0,2 0,5 

Nitzschia dissipata 0,0 1,3 1,3 1,0 0,6 0,0 

Nitzschia fonticola 0,0 0,0 0,0 1,2 0,0 0,0 

Nitzschia heufleriana 0,0 0,6 0,0 0,7 0,0 0,7 

Nitzschia palea 1,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 

Rhoicosphenia abbreviata 0,5 5,5 5,8 5,2 1,2 3,4 

Stephanodiscus hantzschii 0,0 0,0 0,0 0,2 0,2 0,0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Siófok kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 
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2008.08. 

19 

2008.09. 

29 

2008.11. 

04 

2008.12. 

11 

2009.01. 

06 

2009.02. 

03 

2009.03. 

02 

Achnanthidium minutissimum 5,1 2,8 22,0 23,5 39,8 21,3 12,8 

Amphora libyca 2,6 0,7 0,4 0,8 0,4 0,0 0,0 

Amphora pediculus 5,1 8,3 9,5 7,8 2,6 2,8 5,5 

Aulacoseira granulata 0,0 1,3 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 

Cocconeis placentula 3,5 5,0 2,5 4,0 2,0 2,4 3,8 

Cyclotella ocellata 2,4 0,7 0,0 2,7 3,0 7,5 4,4 

Cymbella excisa 15,4 5,5 3,5 2,5 3,0 14,0 5,2 

Cymbella hungarica 0,0 1,1 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 

Cymbella helvetica 1,6 0,0 0,6 0,0 0,0 4,9 1,9 

Diatoma tenuis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 2,7 

Diploneis ovalis 0,5 0,0 0,2 0,0 2,0 0,8 0,0 

Encyonopsis minuta 1,3 0,9 3,3 3,6 6,7 4,5 1,9 

Epithemia sorex 3,8 6,1 0,8 1,3 0,0 0,0 1,9 

Pseudostaurosira brevistriata 11,2 22,7 15,6 19,5 17,0 5,7 17,0 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 20,8 11,8 10,1 5,9 8,3 9,4 22,0 

Staurosira construens f. venter 10,4 22,5 18,1 14,9 4,1 2,6 4,0 

Fragilaria fasciculata 3,3 2,8 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria pinnata 0,0 0,0 0,2 0,0 0,2 0,0 0,0 

Fragilaria ulna var. acus 0,4 0,0 0,8 1,7 0,0 2,4 0,2 

Gomphonema olivaceum 1,1 0,4 2,5 1,3 2,8 6,5 7,3 

Gomphonema pumilum 0,5 1,3 0,6 0,0 0,2 3,9 6,1 

Navicula cryptotenella 3,1 2,4 5,4 5,7 2,8 7,5 1,7 

Nitzschia angustata 0,5 1,1 0,4 0,2 0,0 0,0 0,6 

Nitzschia dissipata 0,7 0,4 0,0 4,0 2,8 0,4 0,6 

Nitzschia heufleriana 2,4 0,0 0,0 0,2 0,0 1,6 0,2 

Nitzschia palea 0,5 0,4 0,8 0,6 1,1 0,0 0,0 

Rhoicosphenia abbreviata 3,7 1,7 0,4 0,0 0,4 0,4 0,2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Szántód kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 



Irodalomjegyzék 

85 
 

  

2007.03. 

12 

2007.04. 

02 

2007.04. 

27 

2007.05. 

25 

2007.06. 

26 

2007.07. 

23 

Achnanthidium minutissimum 22,5 32,3 5,8 80,0 10,0 28,5 

Amphora libyca 0,0 0,0 0,5 0,0 2,8 0,3 

Amphora pediculus 4,8 6,8 11,8 3,3 7,0 11,5 

Aulacoseira granulata 0,0 0,3 0,8 0,0 0,0 1,0 

Caloneis bacillum 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 

Cocconeis pediculus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 

Cocconeis placentula 0,0 5,9 1,3 0,5 4,8 2,0 

Cyclotella comta 0,3 0,5 3,8 0,5 0,0 0,0 

Cyclotella ocellata 1,5 2,8 2,3 0,3 0,0 0,0 

Cymbella cistula 0,0 1,5 5,3 1,0 0,0 0,0 

Cymbella excisa 2,3 0,0 0,0 0,0 9,5 13,3 

Cymbella helvetica 2,3 2,3 3,3 0,0 0,3 0,0 

Cymbella microcephala 0,0 1,5 3,8 4,3 0,0 0,0 

Diatoma moniliformis 0,0 19,3 19,8 0,3 0,0 0,0 

Diatoma tenuis 51,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Diatoma vulgaris 0,8 0,0 0,0 0,0 0,8 0,3 

Diploneis ovalis 0,0 0,5 1,3 0,0 0,8 2,3 

Encyonopsis minuta 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 12,8 

Epithemia sorex 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0 

Pseudostaurosira brevistriata 1,0 6,3 9,0 2,3 3,8 2,5 

Fragilaria capucina var. 

perminuta 0,0 0,0 2,5 0,0 0,8 0,8 

Fragilaria capucina var. 

rumpens 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 4,0 3,8 8,8 0,3 6,0 0,5 

Staurosira construens f 

construens 0,0 3,5 1,8 0,0 8,8 3,5 

Fragilaria fasciculata 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria pinnata 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 2,0 

Fragilaria ulna 0,3 0,3 1,0 0,0 3,3 0,0 

Fragilaria ulna var. acus 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema olivaceum 2,3 2,8 0,5 1,0 1,5 0,0 

Gomphonema parvulum 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,5 

Gomphonema pumilum 0,0 0,0 0,0 4,5 1,5 0,0 

Gomphonema sp. 1,8 1,3 1,3 0,0 1,3 2,8 

Melosira varians 0,0 0,0 0,0 0,0 8,0 0,3 

Navicula antonii 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 1,3 

Navicula capitatoradiata 0,0 0,0 0,0 0,0 4,3 0,3 

Navicula cryptotenella 1,0 0,5 1,0 1,0 6,5 8,8 

Navicula reichardtiana 0,8 0,0 3,0 0,0 0,3 0,0 

Navicula tripunctata 0,5 0,3 1,3 0,0 1,5 0,8 

Nitzschia dissipata 0,5 2,0 3,8 0,0 0,0 1,8 

Nitzschia fonticola 0,0 1,5 3,3 0,0 0,3 0,0 

Nitzschia frustulum 0,0 0,5 1,3 0,0 1,5 0,3 

Nitzschia palea 1,8 0,5 0,0 0,0 2,8 0,8 

Nitzschia recta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 

Rhoicosphenia abbreviata 0,0 3,7 0,3 0,3 4,3 0,3 

Rhopalodia gibba 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 

Sellaphora pupula 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 
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Szántód kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 

  

2007.08. 

17 

2007.09. 

18 

2007.10. 

15 

2007.11. 

13 

2007.12. 

11 

2008.01. 

09 

Achnanthidium minutissimum 39,8 53,5 48,5 79,8 32,0 50,3 

Amphora libyca 0,3 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 

Amphora pediculus 10,5 4,0 11,5 1,5 10,3 6,8 

Aulacoseira granulata 0,5 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 

Cocconeis placentula 2,0 0,0 1,5 0,0 0,0 0,8 

Cyclotella ocellata 1,0 2,0 0,5 0,0 2,0 0,0 

Cymbella excisa 3,8 12,3 11,0 4,5 10,3 8,3 

Cymbella helvetica 2,1 0,0 1,3 0,5 0,8 1,3 

Diatoma moniliformis 0,0 0,7 0,0 0,3 1,3 0,0 

Diatoma tenuis 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,3 

Encyonopsis minuta 6,3 6,0 6,0 3,3 5,0 5,0 

Encyonopsis subminuta 0,0 0,0 0,0 0,5 0,5 0,0 

Epithemia sorex 0,8 0,3 2,2 0,3 0,0 0,3 

Pseudostaurosira brevistriata 5,3 1,5 1,5 0,3 2,3 2,8 

Fragilaria capucina var. 

perminuta 0,3 1,3 0,5 1,0 2,0 0,8 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 1,3 2,8 1,3 2,0 14,0 7,8 

Staurosira construens f construens 0,0 0,5 1,5 0,0 1,5 2,0 

Fragilaria pinnata 2,5 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria ulna var. acus 0,0 6,5 0,0 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema olivaceum 0,3 0,5 2,6 0,8 8,3 7,0 

Gomphonema parvulum 0,8 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 

Gomphonema sp. 2,3 1,8 2,3 1,5 2,0 0,0 

Gyrosigma acuminatum 0,3 0,5 0,3 0,0 0,0 0,0 

Melosira varians 1,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 

Navicula cryptotenella 11,0 4,5 5,0 2,3 1,8 3,3 

Nitzschia dissipata 1,0 0,3 0,3 1,0 1,3 1,7 

Nitzschia fonticola 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Nitzschia frustulum 0,5 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 

Nitzschia palea 4,3 0,0 0,5 0,3 1,5 1,0 

Nitzschia recta 1,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,3 

Rhoicosphenia abbreviata 0,8 0,3 0,5 0,0 0,8 0,8 
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Szántód kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 

  

2008.02. 

05 

2008.03. 

04 

2008.04. 

29 

2008.05. 

26 

2008.06. 

24 

2008.07. 

21 

Achnanthidium minutissimum 42,5 1,5 2,0 35,4 19,9 17,2 

Amphora libyca 0,0 0,0 1,5 0,0 0,8 2,7 

Amphora pediculus 2,5 2,0 13,5 5,6 10,8 25,0 

Cocconeis placentula 1,0 1,6 2,0 5,3 1,7 4,2 

Cyclotella ocellata 1,0 1,8 4,6 0,0 1,7 1,5 

Cymbella excisa 14,3 4,4 21,4 11,3 26,4 2,7 

Cymbella helvetica 4,2 2,0 0,8 2,1 4,2 0,4 

Diatoma moniliformis 0,0 51,7 29,8 0,9 0,0 0,0 

Diatoma tenuis 5,5 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 

Diatoma vulgaris 0,3 0,0 0,0 0,9 2,9 0,6 

Encyonopsis minuta 3,8 0,2 0,3 0,9 3,3 4,5 

Encyonopsis subminuta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 2,8 

Pseudostaurosira brevistriata 1,0 8,7 0,0 8,3 4,0 12,9 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 4,3 5,1 11,2 4,4 6,6 4,2 

Staurosira construens f 

construens 0,0 0,4 0,0 0,2 3,5 4,2 

Fragilaria pinnata 0,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,2 

Fragilaria ulna 1,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 

Fragilaria ulna var. acus 0,0 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema olivaceum 13,8 0,7 0,8 13,7 1,5 6,3 

Gomphonema parvulum 0,0 0,0 1,0 0,0 0,2 0,3 

Gomphonema pumilum 1,3 11,6 0,0 0,0 0,0 0,0 

Navicula clementis 0,0 0,0 0,3 0,2 0,0 0,0 

Navicula cryptotenella 2,0 0,0 1,0 5,8 5,0 4,5 

Navicula tripunctata 0,0 0,0 0,0 1,4 1,0 0,0 

Nitzschia dissipata 0,5 0,7 0,8 0,0 0,2 0,9 

Nitzschia fonticola 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 

Nitzschia heufleriana 0,0 0,4 0,0 0,0 0,4 0,0 

Nitzschia palea 0,0 2,4 7,4 0,5 0,0 1,4 

Nitzschia recta 0,0 1,1 0,0 0,5 0,0 0,0 

Planothidium frequentissimum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 

Rhoicosphenia abbreviata 1,0 0,0 0,0 1,9 4,4 2,1 

Rhopalodia gibba 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,4 

Stephanodiscus hantzschii 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,6 
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Szántód kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 

 

2008.08. 

19 

2008.09. 

29 

2008.11. 

04 

2008.12. 

09 

2009.01. 

06 

2009.02. 

03 

2009.03. 

02 

Achnanthidium minutissimum 48,7 53,7 36,5 55,1 56,0 63,8 8,9 

Amphora libyca 1,8 0,9 2,6 0,0 0,2 0,0 0,0 

Amphora pediculus 8,4 3,9 14,0 9,3 7,1 1,7 4,9 

Aulacoseira granulata 0,9 0,9 0,7 0,2 0,0 0,0 0,0 

Caloneis bacillum 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Cocconeis placentula 1,8 4,8 5,0 0,6 5,0 2,2 5,1 

Cyclotella ocellata 2,1 1,5 0,7 1,9 1,7 0,7 5,1 

Cymbella excisa 4,1 4,5 0,0 2,4 1,9 0,7 7,8 

Cymbella helvetica 0,9 0,0 0,0 0,2 1,7 0,2 11,8 

Diatoma moniliformis 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,5 17,5 

Encyonopsis minuta 5,2 7,4 8,5 5,0 0,9 4,4 0,0 

Pseudostaurosira brevistriata 8,7 6,1 11,1 11,2 5,6 0,2 3,8 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 3,9 2,8 2,6 2,4 3,5 7,3 6,4 

Staurosira construens f 

construens 1,8 0,0 1,1 0,9 0,4 0,0 0,0 

Fragilaria fasciculata 0,9 0,0 0,0 0,0 0,4 0,2 0,4 

Fragilaria pinnata 0,2 0,0 0,0 0,2 0,2 0,0 0,0 

Gomphonema olivaceum 0,5 7,1 0,7 1,3 1,7 4,2 6,7 

Gomphonema parvulum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 

Gomphonema pumilum 0,0 0,0 0,0 5,2 3,9 4,6 17,5 

Navicula clementis 0,2 0,0 0,0 0,2 0,0 0,2 0,0 

Navicula cryptotenella 7,5 3,9 11,8 1,5 5,0 3,9 0,0 

Navicula menisculus 0,2 0,4 0,4 0,6 0,0 1,2 0,0 

Navicula tripunctata 0,5 0,6 1,7 1,1 2,2 0,5 2,0 

Nitzschia angustata 0,0 0,2 0,0 0,2 0,2 0,0 0,0 

Nitzschia dissipata 0,0 0,0 2,0 0,0 1,7 2,2 0,0 

Nitzschia palea 0,5 0,4 0,0 0,0 0,0 0,7 1,3 

Rhoicosphenia abbreviata 0,0 0,9 0,0 0,0 0,9 0,0 0,7 

Stephanodiscus hantzschii 0,9 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,2 
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Fonyód kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 

  

2007.03. 

12 

2007.04. 

02 

2007.04. 

27 

2007.05. 

25 

2007.06. 

26 

2007.07. 

23 

Achnanthidium minutissimum 1,8 2,3 1,3 9,5 50,3 7,8 

Amphora libyca 0,0 1,0 1,5 0,0 0,0 1,5 

Amphora pediculus 11,8 3,8 8,8 3,3 13,0 14,8 

Aulacoseira granulata 0,5 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 

Cocconeis placentula 4,3 0,3 3,3 7,0 0,0 4,0 

Cyclotella ocellata 0,8 1,8 1,0 0,3 1,3 0,0 

Cymbella excisa 3,3 1,8 0,8 23,3 7,5 13,3 

Cymbella helvetica 4,8 4,8 12,3 1,3 0,0 0,8 

Diatoma tenuis 25,0 66,3 45,3 0,3 0,0 0,0 

Diatoma vulgaris 2,8 0,0 0,3 0,0 0,0 0,3 

Encyonopsis minuta 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 

Pseudostaurosira brevistriata 11,3 4,5 2,3 12,3 3,5 10,8 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 11,8 1,0 0,5 5,9 1,3 7,5 

Staurosira construens f 

construens 1,3 0,0 0,0 1,3 1,5 10,7 

Fragilaria pinnata 0,8 0,0 0,3 1,0 1,0 1,3 

Fragilaria ulna 0,8 0,5 1,0 0,0 0,0 4,0 

Gomphonema olivaceum 3,0 4,5 4,5 4,0 3,0 6,0 

Gomphonema parvulum 0,7 0,5 4,0 2,0 3,3 0,0 

Gomphonema pumilum 0,0 0,5 1,0 14,8 4,5 0,0 

Melosira varians 0,0 0,0 1,3 4,8 0,0 1,3 

Navicula capitatoradiata 0,0 0,3 0,3 0,3 1,8 1,3 

Navicula clementis 0,0 1,0 1,5 0,0 0,0 0,0 

Navicula cryptotenella 1,5 1,0 4,3 0,5 0,0 4,5 

Navicula tripunctata 8,3 2,0 1,0 1,3 0,5 0,3 

Nitzschia dissipata 0,8 0,3 1,3 0,5 3,0 0,8 

Nitzschia fonticola 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,5 

Nitzschia frustulum 0,0 1,3 0,5 0,5 0,3 4,8 

Nitzschia palea 1,8 0,8 1,0 0,8 0,0 1,0 

Nitzschia recta 0,8 0,0 0,3 0,5 0,0 0,0 

Rhoicosphenia abbreviata 2,8 0,0 1,0 4,5 1,8 3,3 
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Fonyód kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 

  

2007.08. 

17 

2007.09. 

18 

2007.10. 

15 

2007.11. 

13 

2007.12. 

11 

2008.01. 

09 

Achnanthidium minutissimum 7,5 37,3 11,3 12,0 4,8 4,8 

Amphora libyca 0,5 0,0 3,0 0,0 0,0 0,8 

Amphora pediculus 8,0 6,8 6,5 6,0 1,5 4,5 

Cocconeis placentula 7,8 2,8 3,3 2,0 1,8 1,0 

Cymbella excisa 9,0 13,5 25,3 11,8 21,3 8,8 

Cymbella helvetica 0,0 4,8 1,3 0,0 1,0 1,8 

Cymbella minuta 2,0 0,0 2,8 1,0 0,0 0,0 

Diatoma vulgaris 0,8 0,4 1,4 0,0 0,3 0,8 

Encyonopsis minuta 7,3 5,5 3,5 1,8 1,0 0,5 

Epithemia sorex 2,3 0,0 2,3 1,2 1,7 0,0 

Pseudostaurosira brevistriata 7,3 3,0 3,3 5,3 0,8 1,5 

Fragilaria capucina var. 

perminuta 1,8 0,3 2,3 1,8 1,8 2,8 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 19,5 8,3 6,8 12,3 19,0 32,0 

Staurosira construens f construens 0,0 0,5 1,5 1,3 0,0 0,9 

Fragilaria pinnata 1,0 0,8 0,3 0,5 0,0 0,0 

Fragilaria pseudoconstruens 1,0 0,0 0,8 0,5 0,0 0,0 

Fragilaria ulna 1,5 2,0 0,3 0,0 4,5 0,0 

Gomphonema olivaceum 0,5 3,5 0,0 8,5 32,0 28,3 

Gomphonema parvulum 0,8 1,5 0,5 0,8 0,0 0,0 

Gomphonema pumilum 4,8 2,0 3,0 3,0 0,5 0,8 

Melosira varians 0,5 0,6 1,5 0,0 0,0 0,5 

Navicula antonii 0,5 0,0 1,8 1,5 0,0 0,0 

Navicula capitatoradiata 1,8 0,8 1,5 0,8 0,0 0,0 

Navicula cryptotenella 6,8 2,3 7,8 5,5 1,3 3,5 

Navicula reichardtiana 0,5 1,3 0,3 0,0 0,0 0,0 

Navicula tripunctata 0,3 0,0 1,8 3,0 4,0 1,3 

Nitzschia dissipata 0,3 0,5 1,5 15,5 2,5 4,0 

Nitzschia frustulum 0,5 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 

Nitzschia palea 1,0 1,0 1,8 4,3 0,5 0,8 

Rhoicosphenia abbreviata 5,0 1,0 1,3 0,0 0,0 1,0 
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Fonyód kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 

  

2008.02. 

05 

2008.03. 

04 

2008.04. 

29 

2008.05. 

26 

2008.06. 

24 

2008.07. 

21 

Achnanthidium minutissimum 7,5 2,5 8,3 22,8 10,3 28,7 

Amphora libyca 0,3 1,5 0,0 0,9 0,0 0,0 

Amphora pediculus 5,3 9,1 8,3 7,5 7,0 6,4 

Cocconeis placentula 1,0 0,8 3,9 6,4 10,8 4,4 

Cyclotella ocellata 0,0 1,5 4,0 5,3 4,8 0,5 

Cymbella excisa 10,5 5,3 18,1 6,4 12,0 9,6 

Cymbella helvetica 3,5 5,0 8,1 0,9 1,8 0,0 

Diatoma moniliformis 0,0 0,0 14,7 1,3 0,0 0,0 

Diatoma tenuis 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Diatoma vulgaris 0,0 0,0 0,6 0,0 1,0 0,2 

Encyonopsis minuta 1,5 0,6 0,0 4,2 6,0 2,7 

Epithemia sorex 0,3 0,0 0,0 0,7 2,3 0,2 

Pseudostaurosira brevistriata 9,8 10,8 11,3 15,1 17,0 22,5 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 25,5 30,8 8,3 3,1 4,8 5,1 

Staurosira construens f 

construens 0,0 10,0 0,9 0,9 3,3 1,5 

Fragilaria pinnata 0,3 0,0 0,0 0,0 0,5 0,2 

Fragilaria ulna 0,0 0,0 0,0 0,7 0,8 0,2 

Fragilaria ulna var. acus 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema olivaceum 13,5 2,3 1,7 3,1 3,8 4,2 

Gomphonema parvulum 0,0 0,6 1,9 3,1 0,0 0,0 

Gomphonema pumilum 0,8 1,1 0,4 0,0 0,0 0,5 

Navicula cryptotenella 7,3 10,2 5,5 10,9 7,3 10,3 

Navicula tripunctata 6,8 3,4 1,7 2,0 0,3 0,2 

Nitzschia dissipata 3,3 2,6 0,0 2,0 2,3 1,0 

Nitzschia palea 2,5 1,7 1,7 0,0 3,5 0,2 

Rhoicosphenia abbreviata 0,3 0,6 0,0 0,7 1,0 1,0 

Stephanodiscus hantzschii 0,0 0,0 0,0 2,0 0,8 0,2 
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Fonyód kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 

  

2008.08. 

19 

2008.09. 

29 

2008.11. 

04 

2008.12. 

09 

2009.01. 

06 

2009.02. 

03 

2009.03. 

02 

Achnanthidium minutissimum 48,5 51,5 14,9 29,6 25,9 5,2 0,0 

Amphora pediculus 5,4 4,4 7,0 6,4 6,9 9,6 16,7 

Cocconeis placentula 2,9 0,9 6,0 6,2 2,1 4,4 7,0 

Cyclotella ocellata 1,4 1,8 2,1 3,5 1,0 2,2 2,2 

Cymbella excisa 2,5 10,6 13,0 9,5 13,1 9,1 7,0 

Cymbella helvetica 0,0 0,0 5,0 2,6 1,4 1,5 1,0 

Diatoma moniliformis 0,0 0,0 0,0 1,5 1,0 14,5 1,0 

Diatoma vulgaris 0,0 0,0 1,9 0,0 1,2 0,0 0,7 

Encyonopsis minuta 4,5 2,1 2,3 3,1 4,0 0,2 1,0 

Pseudostaurosira 

brevistriata 15,2 15,6 9,1 12,1 9,3 3,4 20,3 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 5,2 4,6 16,1 9,7 18,8 24,1 16,7 

Staurosira construens f 

construens 1,1 0,0 1,4 2,9 0,0 0,0 1,0 

Fragilaria pinnata 0,2 0,7 0,2 0,0 0,0 1,5 0,0 

Fragilaria ulna var. acus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,2 0,0 

Gomphonema olivaceum 1,1 0,9 8,1 3,5 2,1 18,4 1,9 

Gomphonema pumilum 0,0 0,0 0,0 0,0 4,5 0,0 9,4 

Gyrosigma acuminatum 0,7 0,0 0,8 0,2 0,2 0,0 0,0 

Navicula capitatoradiata 0,0 0,2 0,8 0,9 0,0 0,0 0,0 

Navicula cryptotenella 9,3 6,7 4,8 4,9 2,1 2,5 1,0 

Navicula tripunctata 0,9 0,0 4,8 2,0 4,5 0,7 3,4 

Nitzschia dissipata 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,7 

Nitzschia fonticola 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 

Nitzschia palea 0,0 0,0 0,6 0,9 0,0 0,0 0,0 

Rhoicosphenia abbreviata 0,2 0,0 0,2 0,0 0,7 2,2 8,0 

Stephanodiscus hantzschii 0,0 0,0 0,2 0,4 1,0 0,0 1,0 
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Balatonmáriafürdő kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 

  

2007.03. 

12 

2007.04. 

02 

2007.04. 

27 

2007.05. 

25 

2007.06. 

26 

2007.07. 

23 

Amphora pediculus 6,7 5,3 4,8 4,0 2,8 0,2 

Achnantidium minutissimum 9,3 1,9 4,2 4,7 3,0 4,2 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 13,1 14,2 12,4 9,7 3,5 7,5 

Cocconeis placentula var. lineata 1,3 1,0 3,4 4,2 6,1 1,1 

Rhoicosphenia abbreviata 4,5 0,5 1,6 14,0 11,0 1,3 

Gomphonema olivaceum 8,5 1,4 1,6 0,0 0,0 0,0 

Navicula cryptotenella 0,8 4,7 8,5 3,5 1,6 2,7 

Navicula tripunctata 13,4 5,0 8,2 4,7 4,2 1,1 

Navicula reichardtiana 0,5 1,0 3,2 0,2 1,2 0,0 

Navicula capitatoradiata 0,3 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 

Nitzschia dissipata 11,7 11,5 11,1 0,9 2,3 0,8 

Nitzschia palea 0,8 0,5 1,6 0,0 3,5 0,6 

Nitzschia fonticola 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,8 

Cymbella excisa 6,9 0,2 0,5 0,5 0,0 0,6 

Cymbella helvetica 4,8 0,2 0,3 0,2 0,0 0,0 

Cyclotella ocellata 0,5 5,3 1,2 0,0 0,0 0,4 

Encyonopsis minuta 0,0 0,5 1,6 0,0 0,0 0,8 

Encyonopsis subminuta 0,0 0,5 2,4 0,0 0,0 0,0 

Melosira varians 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 

Nitschia recta 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria fasciculata 0,0 1,2 1,9 0,2 0,0 0,0 

Staurosira construens 0,3 0,0 0,8 0,0 0,2 0,0 

Pseudostaurosira brevistriata 0,3 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 

Amphora lybica 0,0 1,4 1,3 0,7 0,0 0,0 

Staurosira grygorszkyi 13,1 40,1 29,5 48,8 58,8 72,9 

Fragilaria capucina var. 

perminuta 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Diatoma tenuis 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 

Gyrosigma acuminatum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 

Epithemia sorex 0,0 0,0 0,0 2,0 1,4 0,0 

Rhopaloida gibba 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 

Diatoma moniliformis 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Cocconeis pediculus 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0 

Epithemia adnata 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,4 

Gomphonema trunctatum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 

Diatoma vulgaris 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria ulna var. acus 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 

Caloneis bacillum 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 
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Balatonmáriafürdő kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 

  

2007.08. 

17 

2007.09. 

18 

2007.11. 

23 

2007.12. 

11 

2008.01. 

09 

2008.02. 

05 

Amphora pediculus 5,7 5,9 1,8 1,1 1,4 2,1 

Achnantidium minutissimum 4,8 5,0 11,6 1,1 3,6 8,4 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 22,9 12,9 6,5 34,5 9,7 10,1 

Cocconeis placentula var. 

lineata 12,9 13,2 0,5 1,3 0,5 1,6 

Rhoicosphenia abbreviata 1,1 1,1 0,4 12,3 5,9 14,7 

Gomphonema olivaceum 0,4 0,4 1,1 1,1 1,4 10,0 

Navicula cryptotenella 4,7 4,8 5,1 1,3 5,0 3,4 

Navicula tripunctata 0,4 5,4 3,3 0,0 2,5 4,8 

Navicula reichardtiana 0,0 0,0 0,2 0,0 0,2 0,0 

Navicula capitatoradiata 0,5 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 

Nitzschia dissipata 1,1 1,1 6,2 0,3 13,1 7,8 

Nitzschia palea 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 

Cymbella excisa 0,2 0,2 0,9 0,8 1,1 2,1 

Cyclotella ocellata 0,0 0,2 1,3 0,8 0,0 1,8 

Encyonopsis minuta 0,9 0,9 0,0 0,0 1,4 0,0 

Encyonopsis subminuta 0,9 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 

Melosira varians 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,3 

Nitschia recta 0,2 0,2 0,2 0,0 0,9 1,8 

Fragilaria fasciculata 0,0 0,0 1,5 0,0 1,6 0,0 

Staurosira construens 0,0 0,0 0,0 0,0 4,3 0,0 

Pseudostaurosira brevistriata 0,4 0,4 0,7 0,0 3,6 0,0 

Amphora lybica 0,0 0,0 0,0 0,0 2,9 0,0 

Staurosira grygorszkyi 42,9 47,1 57,6 42,9 40,0 30,7 

Fragilaria capucina var. 

perminuta 0,0 0,0 1,1 2,6 1,8 0,8 

Epithemia adnata 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 
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Balatonmáriafürdő kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 

  

2008.03. 

04 

2008.04. 

01 

2008.04. 

29 

2008.05. 

26 

2008.06. 

24 

2008.07. 

21 

Amphora pediculus 2,0 4,4 0,6 0,0 0,4 0,5 

Achnantidium minutissimum 1,5 1,1 3,6 2,0 2,4 0,5 

Fragilaria capucina var. vaucheriae 21,7 15,8 6,3 10,3 8,3 3,9 

Cocconeis placentula var. lineata 0,0 1,1 3,4 0,0 3,8 3,0 

Rhoicosphenia abbreviata 0,2 0,4 0,2 1,5 1,6 0,5 

Gomphonema olivaceum 4,7 1,1 1,4 5,2 0,2 2,8 

Navicula cryptotenella 0,7 1,5 5,3 0,7 1,2 4,8 

Navicula tripunctata 9,4 1,1 1,2 5,4 1,6 0,0 

Navicula reichardtiana 0,0 0,0 2,2 0,0 0,6 0,7 

Navicula capitatoradiata 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 

Nitzschia dissipata 9,1 1,1 8,1 0,0 0,4 0,0 

Nitzschia palea 0,0 1,5 1,2 0,0 0,0 0,0 

Cymbella excisa 5,4 1,0 1,2 0,0 0,4 3,2 

Cymbella helvetica 0,0 2,3 0,6 0,0 0,0 0,0 

Cyclotella ocellata 3,0 0,6 3,0 0,5 0,0 2,3 

Gomphonema pumilum 0,0 2,1 0,8 0,0 0,0 0,0 

Ulnaria ulna 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria fasciculata 0,0 0,0 1,6 0,0 0,4 1,6 

Staurosira construens 0,0 1,3 0,8 3,4 2,4 0,0 

Pseudostaurosira brevistriata 2,7 0,4 0,0 3,0 0,0 0,0 

Amphora lybica 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 

Staurosira grygorszkyi 37,7 58,4 56,0 65,8 61,1 71,3 

Fragilaria capucina var. perminuta 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Diatoma tenuis 0,0 3,2 0,6 0,0 0,0 0,0 

Gyrosigma acuminatum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 

Epithemia sorex 0,0 0,0 0,0 0,5 13,5 3,0 

Nitschia acicularis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Rhopaloida gibba 0,0 0,6 0,0 1,0 0,0 0,0 

Epithemia adnata 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 

Planotidium lanceolatum 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fragilaria ulna var. acus 0,0 0,0 1,2 0,0 0,0 0,0 
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Balatonmáriafürdő kovaalga fajainak relatív gyakorisága 2007. március és 2009. március között 

  

2008.08. 

19 

2008.09. 

29 

2008.11. 

04 

2008.12. 

11 

2009.01. 

06 

2009.02. 

03 

2009.03. 

02 

Amphora pediculus 7,1 1,8 3,7 8,2 1,1 4,2 1,2 

Achnantidium 

minutissimum 4,5 5,3 17,9 3,2 0,2 2,5 0,0 

Fragilaria capucina var. 

vaucheriae 12,6 12,5 8,3 15,6 16,1 36,0 27,6 

Cocconeis placentula var. 

lineata 7,1 4,7 3,1 1,9 0,8 0,5 0,6 

Rhoicosphenia abbreviata 0,0 0,4 0,0 1,9 2,7 0,0 2,7 

Gomphonema olivaceum 0,7 0,0 0,0 1,7 0,0 2,1 2,3 

Navicula cryptotenella 1,0 8,6 1,7 4,4 6,7 3,7 0,0 

Navicula tripunctata 0,0 0,6 0,0 9,1 8,4 1,4 5,8 

Navicula reichardtiana 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 

Navicula capitatoradiata 0,0 1,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 

Nitzschia dissipata 1,6 2,7 10,0 0,8 1,7 0,7 2,7 

Nitzschia palea 0,0 0,0 1,9 1,3 0,0 0,0 0,0 

Cymbella excisa 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 

Cymbella helvetica 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 

Cyclotella ocellata 1,9 7,1 3,5 2,5 3,6 4,2 0,8 

Encyonopsis minuta 0,0 5,1 16,8 0,6 0,0 0,0 0,0 

Encyonopsis subminuta 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 

Gomphonema pumilum 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 2,1 18,3 

Gomphonema parvulum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,5 

Gyrosigma peisonis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 

Fragilaria fasciculata 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 

Staurosira construens 3,8 4,3 5,2 4,0 0,0 2,5 0,0 

Pseudostaurosira 

brevistriata 2,9 3,7 2,5 2,9 0,8 2,1 0,0 

Amphora lybica 1,0 1,2 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0 

Staurosira grygorszkyi 52,0 39,8 22,9 38,3 54,2 32,8 17,0 

Diatoma tenuis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 

Gyrosigma acuminatum 0,3 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 

Epithemia sorex 2,4 0,0 0,0 1,9 0,0 0,0 0,8 

Nitschia heufleriana 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0 

Diatoma vulgaris 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 

Fragilaria ulna var. acus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,2 11,2 

Caloneis bacillum 0,5 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Stephanodiscus hantzschii 0,0 0,6 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 

 

 

 


