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I. Bevezetés

Az utobbi idében - kiilondsen az elmult egy év soran - egyre jobban eldtérbe keriil a
nuklearis energia kérdése. Létjogosultsagat legalabb annyian megkérddjelezik, ahanyan
mellette teszik le voksukat. Az elmult egy év soran a nukledris technologia békés és nem
békés felhasznalasa kapcsdn is meriiltek fel kérdések, események, amik nagyban
hozzajarultak a téma aktualitdsdhoz. Az idei japan reaktorbaleset ¢és az irani
atombombagyartds gyanuja felvetett tovabbi kérdéseket. Kornyezetvédelmi és mas civil
szervezetek tiintettek az atomerdmiivek ellen, azt hangoztatva, hogy nincs biztonsadgos erdmii,
kozben az egyes orszagok vezetdi is eltérd allaspontot képviselve kezdték meg
atomerdmiuveik feliilvizsgalatat vagy felszamolasuk tervezését. Az irani eset kapcsan pedig
ismét felmeriilt a nuklearis fegyverek sziikségességének a kérdése, illetve az, hogy mennyire
tudnak egymasban megbizni a nemzetek ilyen jellegii fegyverek felszamolasat illeten.

Dolgozatomban foglalkozom a nuklearis technolédgia ,,j6” és ,rossz” oldalaval,
megvizsgalom, hogy a kozélet és a kozvélemény hogyan vélekedik a témarol, illetve hogyan
lehet a nuklearis technologia békés felhasznélasat elfogadtatni. Behatobban foglalkozom a
francia atomkérdésekkel, mivel az orszag rendelkezik atombombéval, szamos "titkos"
atombomba kisérletet hajtottak végre, a kozelmultban tortént baleset egy francia
atomerdmiben ¢€s a vilagon itt a legnagyobb az atomenergia aranya az aramtermelésben.

Kutatdsom megkezdése eldtt azt feltételeztem, hogy a lakossag fél a nuklearis
energiatol, mert elsésorban az atomkatasztrofak (Pl. csernobili, fukushimai balesetek) vagy az
atombombdk jutnak esziikbe. Azt gondoltam, hogy a félelem egyik oka az is, hogy nem
ismerik eléggé a technologia miikddését, megbizhatosagat, valamint a médidban hallottak is
inkabb ezt a félelmet erdsitik.

Kutatdsom sordn beavatkozds-mentes vizsgdlatokat végeztem, szdmos a témdban
fellelheté anyagot gytjtottem konyvekbdl, internetrdl. TOobb nemzetkdzi kutatast is
elemeztem, Osszehasonlitottam, hogy meg tudjam vizsgdlni a nuklearis technoldgia
tdmogatottsagat ¢és valaszt kapjak arra, hogy miért ennyire megosztott a kozélet és a

kdzvélemény is a témaban.



II. Nuklearis technologiaval jaro kockazat megitélése
és hatasa az attitiidre

Modern tarsadalmunkkal egyre tobb mesterséges kockézat jar, amiket még nem
sikeriilt teljes mértékben kiismerniink, igy az egyes emberekre van bizva, hogy milyen
kockazatokat tudnak vallalni, mire vannak felkésziilve.

A "kockézattarsadalom" fogalmaval' el8szor Anthony Giddens és Ulrich Beck
foglalkoztak. Beck szerint a kockézatok nem csupan a kornyezeti és egészségi kockazatok,
hanem lehetnek akar a tarsadalmi é€letben jelentkezd események, torténések is, amik akéar
Osszefiiggésben is lehetnek egymassal, hatnak egymasra.

A kockazattaradalom veszélyei semmilyen értelemben sem korlatozottak, barkit
érinthetnek, nincsenek hatarok. A modern kockézatokkal jard korladtok hidnya a nuklearis
energia kapcsan joggal meriilnek fel. Az atomerémiivek és més nukleéris technologiaval jaro
kockazatok, veszélyek nagyon jo példdk, hiszen egy baleset soran a radioaktiv sugérzas
terjedését senki sem tudja megallitani. Ezt tapasztalhattuk 1986-ban, amikor Szovjetuni6 (ma
Ukrajna) teriiletén taldlhatd Csernobili Atomerdmii reaktora meghibasodott, majd fel is
robbant. Aznap ¢jjel is mindenki békésen aludt az erémii kozelében taladlhatdo Pripjaty
varosaban, de akkor még nem sejtették, hogy a kovetkezd ¢éjszakak lesznek az utolsok, hogy
szeretet varosukban aludhatnak. A kovetkez0 napokban, hetekben megkezdddtek az
evakualasok. Azota Pripjaty szellemvéros lett.

Az esemény nemzetkozi szinten is jelentds volt, hiszen az akkori vezetés utasitasara az esetet
titkolni probaltak. Mar csak par nappal kés6bb, amikor Svédorszdgban mérték a
megemelkedett sugarzasi szintet, vallottak be, hogy mi tortént.

Az eset azdta is a legszOrnylibb nuklearis balesetként van szamon tartva (nem
szamolva a nukledris fegyverek okozta aldozatok szamaval ¢és karok mértékével).
Magyarorszagon is a mai napig hivatkoznak rdakos megbetegedések esetén Csernobilra.
Majdnem pontosan 25 év elteltével ismét bekovetkezett egy olyan nukleéris baleset, ami
globalis kovetkezményekkel jar(t), annak ellenére, hogy nem tortént - allitdsok szerint -
akkora katasztrofa, nem keriilt annyi radioaktiv szennyezddés a kornyezetbe. Azonban
manapsag a tarsadalmunk sokkal érzékenyebb az ilyen eseményre, sokkal inkabb hat a

véleményére, amit a média manapsag sokkal inkabb befolyasol, meghatéroz.

! Anthoy Giddens: Szocioldgia, 101. oldal, Osiris Kiad6é Kft., Bp., 2008.



A globalizaci6 sziikségessé teszi a nukledris energia haszndlatat, de ez modern
tarsadalmunk talan egyik legnagyobb kockézattal jard veszélyforrasa is.

Anthony Giddens hires Szociologia c. miivében fejti ki véleményét a kockazattarsadalomrol
¢s az azzal kapcsolatos tarsadalmi attitlidokrol.

Beszél arr6l, hogy tarsadalmunkban egyre inkabb van lehetdség sorsunk iranyitasara -
bar ebben nagyon nagy eltérések lehetnek kultaranként, nemzetenként - és arra, hogy
folyamatosan valtoztassunk életiinkon, torekedjiink az egyre jobb életszinvonalra. A korabbi
generaciok szdmara ez még nem volt alternativa, nem tudtédk volna elképzelni sem ezeknek a
lehetdségét.

Azonban a blivos lehetdségek tobb kockazattal is jarnak, amiktdl vald félelem erdsen
befolyasolja a személyek véleményét az egyes kockazati tényezOknek itélt targyakkal ¢és
helyzetekkel szemben. Az attitiid’® kialakulasaban pozitiv és negativ tényezOk is szerepet
jatszanak, de a tarsadalmi torténések jelentds mértékben alakitjdk, hogy adott tarsadalmi
jelenséggel, szituacioval szemben milyen attitidot mutatnak. Az attitidot befolyasoljak a
tarsadalmi csoportok, akik egyfajta értékrendszert hoznak létre, ami az egyén gondolat- és
érzelemvilagéba beépiil. A viselkedést kozvetleniil nem hatarozza meg, csak azt ahogyan a
dolgokhoz allunk.

Az attitidnek szamos funkcidja van, ami a nuklearis technoldgia kapcsan is
megemlithetd. Az attitlid ismeret funkcidja arra utal, hogy a vilag megértése, ez esetben a
nukledris technoldgia megértése 1ényeges elem lehet. Rendszerezik az informacidkat, amit
gyakran hajlamosak azonban leegyszeriisiteni és ezaltal korlatozhatjdk a megértést. A
csernobili és fukushimai reaktorbalesetek miatt hajlamosak azt gondolni, hogy egy
atomerdmu sem biztonsdgos. Az énvédd funkcid segit abban, hogy egy ilyen katasztrofa
esetén belsé konfliktusokat az egyén le tudja gydzni. Probalja jobb szinben feltiintetni az
eseményeket, megprobalja magat megnyugtatni afeldl, hogy nincs is akkora baj, keresi azt,
hogyan szabadulhatna meg a szorongastdl. A tarsadalmi kdrnyezethez vald alkalmazkodast
szolgalja az attitlid eszk6z funkcidja. Az egyén megprobalja a vilag szamadra pozitiv dolgokat
jobbnak latni, mig a negativ dolgokat rosszabbnak itéli meg. Az, hogy a vildg szdmara a
nukledris energia rossz vagy jo a tarsadalmunk (mikro és makro egyarant, de hatdsdban
inkdbb a mikro) megitélésétdl fiigg. Egy olyan orszagban, ahol a politikai vezetés inkabb
tamogatja a nuklearis energiat, nem igazan vannak ellenalldst tantsitd szervek, az egyén is

inkabb latja pozitivnak a technologiat.

? Szocialis Attitiid szocikk —~Wikipédia, forras: http:/hu.wikipedia.org/wiki/Szoci%C3%A 1lis_attit%C5%B1d
Letoltés ideje: 2011.11.10.



http://hu.wikipedia.org/wiki/Szoci%C3%A1lis_attit%C5%B1d

Az attitid szerkezetét tekintve harom részbdl all:  a kognitiv, az affektiv és a konativ
részbOl. A nukledris technoldgiaval kapcsolatos attitlid kognitiv, méas néven "értékeld
gondolatok" oldala arra az ismeretekre utal, aminek az egyének birtokaban vannak a nukleéris
technologiarol. Ezek az ismeretek minél bévebbek, annal inkabb hajlamos az egyén elfogadd
magatartast mutatni. Az affektiv, az attitidnek a pozitiv vagy negativ mindsége, és az egyes
mindségen beliil fokozatai lehetnek (teljes elfogadastol a teljes elutasitasig).

Az atomerémiivek milkodésének kérdése tipikusan az attitid affektiv oldalara
vonatkoztathatd, hiszen a kutatdsok azt mutatjak, hogy a teljes elfogadastol, tamogatastol a
teljes elutasitasig, miikodésiik ellenzéséig taldlkozhatunk valaszokkal. Nincs olyan orszag,
ahol a felmérések soran egyértelmiien csak tamogattdk vagy csak ellenezték volna a nuklearis
energia békés felhasznalasat. A konativ, azaz a viselkedési készenlét mutatja meg, hogy az
egyén hogyan cselekszik a nukleéris energia kapcsan. Ha ellenzi a meglétét, hajlando-e tobbet
fizetni mas energiaforrasbol szarmazé villamosenergiaért, tesz-e lépéseket azért, hogy
tamogatasat vagy ellenzését fejezze ki a tarsadalom felé (pl belép egy civil szervezetbe),

A kognitiv komponens megvaltoztathato/befolydsolhatd, ha az egyéneket bdvebb
informacioval latjuk el a nuklearis technologiarol. Az affektiv komponenst erdsen
befolyasoljak a nukledris technologiaval kapcsolatos események. A fukushimai reaktorbaleset
megnovelte az atomenergiat ellenzok taboraba tartozok szamat. Minél tobb 1d6 telik el "gond"
nélkiil, minél tobb pozitiv hir 14t napvildgot a nukleéris energiarol (pl. a fejlédod orszagokban a
villamosenergia-fejlesztések), anndl inkdbb mutatnak az emberek pozitiv attitidot a
technologidval szemben. A kognitiv és affektiv komponensek hatarozzak meg, hogy milyen
lesz a konativ szintje. Az attitlid mivel tanult hajlandosag ezért folyamatosan valtozhat és meg
is valtoztathat6. A szocidlis attitid harom komponense alapvetden egyiitt alakul (t6bb
ismerettel rendelkezik, érzelmileg elfogaddbb, viselkedését meghatarozza a pozitiv
vélemény). Azonban el6fordulhat, hogy valami kiils6 hatasra az egyes komponensek kozott
ellentmondas alakul ki. Heider megismerési egyensuly elve szerint az egyén véleménye nincs
egyensulyban viselkedésével, pl. ellenzi a nukledris energiat, de egy jol fizetd alldsajanlat
miatt elmegy dolgozni egy atomerdmiibe.

Osgood megismerési dsszhang elve alapjan a nuklearis energiarol szerzett informaciok utan
attitiid valtozas all be, pl. elfogadobb lesz az atomerdmiivek miikdésével szemben.

A kutatdsom soran vizsgalt felmérésekben jol megfigyelhetd az attitlid valtozasa

ismeretszerzés, politikai programok vagy negativ események/balesetek hatasara.



ITI. Nuklearis technologia torténete

Elsére sokan nem is gondolnak bele, hogy mindenkit folyamatos radioaktiv sugéarzas
ér, ami lehet mesterséges vagy természetes eredetli. A természetes sugarzadsok a kozmikus
térbol (elsdsorban a Napbdl), a foldkéregbdl és a sajat szervezetiinkbdl erednek és ezek adjak
a teljes sugarterhelésiink 85%-at. A mesterséges eredetli sugarterhelések 97%-at az orvosi
vizsgalatok soran kapott sugarzasok adjak. Az atomreaktorok mitkodése az Osszes terhelések
kevesebb, mint 0,01%-at adjak, kevesebbet, mint a vilagitds szdmlapu orak.

XX. szazad eleje szamos fizikai felfedezést hozott, megsziiletett a relativitaselmélet és
a kvantummechanika. Henri Becquerel francia tudés 1903-ban megkapta a fizikai Nobel-dijat
a radioaktivitas kimutatasaért, amit akkor még csak az urdanatom sajatossaganak vélt. Nem
sokkal késébb Marie és Pierre Curie tovabb kutattak a témdban Gjabb radioaktiv anyagokat
keresve. Az anyagok elemeinek kutatdsdban is jelentds elérelépés tortént, hiszen 1911-ben
Ernest Rutherford felfedezte az atommag szerkezetét.

1938 decemberében Otto Hahn német kémikus felfedezi a maghasadast, vagyis amikor
mikozben néhany neutron is "elparolog". A folyamat dnfenntarté lancreakciot hoz 1étre, mely
segitségével atomreaktorban szabalyozott energia felszabadulas, atomfegyverben viszont
nagyon gyors, ellendrizetlen reakcid6 megy végbe. A nukledris fiitdanyagban tarolt
szabadenergia mennyisége millidszorosa a hasonld tomegli kémiai tiizeldanyagokban —
példaul benzinben — tarolt szabadenergidnak, igy a maghasadds bizonyitottan hatékony
energiaforrds. A maghasadas termékei viszont atlagban sokkal radioaktivabbak, mint a
hasadoanyagként hasznalt nehéz elemek, és radioaktivitasuk jelentOs ideig megmarad, igy a
keletkezd nukledris hulladék kezelése is probléma.

1939. januarban Washingtonban rendezett konferencidn résztvevd eurdpai tuddsok
ismertették a maghasadast. A konferenciat kdveté honapokban felbolydult a tudomanyos
vildg. A tuddésok hamar rajottek, hogy a nuklearis eredmények alapjan bombat is lehet
késziteni. Még ugyanebben az évben Enrico Ferni, Wigner Jend és Szilard Led Albert
Einstennel levelet irattak Roosevelt amerikai elndknek, melyben figyelmeztették, hogy a
németek valdszinlileg atomprogramba kezdtek. A tudosok engedélyt és tadmogatast kértek
arra, hogy kutatasi programot indithassanak.

Kozben elkezdddott a II. Vilaghabort, megsziiletett a Manhattan-terv, amelynek
eredményeként 1942-ben beinditottak a viladg elsé atomreaktorat.

A kutatas kozpontja az Uj-Mexikéban talalhato Los Alamos lett.



Az elsé atombombat az Uj-mexikéi Alamogordo mellett robbantottak fel 1945 julius 16-an.
Azért dontottek a tesztelés mellett, mert a bomba plutdniumbol késziilt €s nem voltak annyira

biztosak a robbantas sikerességében, mint az urdnbomba esetében.

1. abra - Trinity-teszt, specialis jarmiivel kellett a helyszinre
szallitani a plutoniumbombat’

2. &bra - Trinity-teszt, felrobbantjak az els6 atombombat*

M¢ég ugyanabban az évben, augusztusban két atombombat dobtak le lakott teriiletre. Az
atombombak azonnali kdvetkezménye tobb mint 200 ezer civil aldozat volt.

Ezek voltak az els6 €s mai napig utolso6 esetek, amikor civilek ellen nuklearis fegyvert
vettek be.
Az atomenergia elsé felhasznaldsa tehat nem békés célokra tortént, hiszen csak az 1950-es

évek végén sziilettek az elsé atomerdmiivek.

? Kép forrasa: http://www.atomicarchive.com/History/trinity/g3_p1.shtml
* Kép forrasa: http://history.ocde.us/historyday/2008/2713/trinitytest.html



http://www.atomicarchive.com/History/trinity/g3_p1.shtml
http://history.ocde.us/historyday/2008/2713/trinitytest.html

IV. Nuklearis technologia nem békés célu felhasznalasa

1945 jaliusaban az els6 atombombat tehat még nem lakott teriileten robbantottak fel
(természetesen a bomba radioaktiv hatdskorét akkor még nem tudtdk meghatérozni, igy csak
késoébb deriilt fény az akkori kisérletek ¢él6lényekre, éldvilagra gyakorolt hatdsara). Par héttel
kés6bb, amikor a II. Vilaghdborti mar Europaban véget ért, Japan allitolag mar a megadasra
késziilt, Harry S. Truman, amerikai elndk utasitasara a japan Hirosima varosara (augusztus 6.)
uraniumbombat, hdrom nappal késébb pedig Nagaszaki varosara plutoniumbombat dobtak le.
A bombdk hatdsaként Hirosimaban 70 ezer, Nagaszakiban pedig 40 ezer ember azonnal
meghalt, valamint sokan szenvedtek stlyos sériiléseket, aminek kdvetkeztében par héten,
honapon beliil elhunytak, igy 6sszesen kb. 230.000 fore tehetd az aldozatok szama.

Azok koziil, akik nem haltak meg azonnal, illetve nem kaptak akkora sugérterhelést,
hogy a bombatamadast kovetden hamarosan elhunyjanak, a mai napig magasabb aranyban
szenvednek rakos és egyéb megbetegedésekben. Minél fiatalabb volt valaki, annal karosabb
volt szamara a sugarterhelés. Az éppen magzati korban 1évé emberek nagyobb aranyban
szlilettek fejloddési rendellenességgel. A radioaktiv sugarzis tehat nem csak azonnal lehet
veszélyes, hanem hosszii évtizedeken, de akar évszazadokon keresztiil is nyomott hagy
kornyezetliinkben, mivel a 1égkorbe kerilt radioaktiv anyagok nagyon sokara tiinnek el (fiigg
az adott elem elbomlasanak idejétdl, illetve attol, hogy a helyszinen milyen mas elemekkel 1ép
reakcioba).

1945-ben, az atombomba gyartdsdval megkezdddtek a kisérleti robbantasok az elsé
sikeres uj-mexikoi Trinity-teszttel. A legtobb nagyhatalom azon volt, hogy atombombat,
nukledris fegyvert alkosson, majd ezeket tesztelje is. Feltételezések szerint a nuklearis
fegyver-kisérletek sordn tobb mint 2000 bombét robbantottak fel (amirdl egyaltalan tudomas
van). Bomba-kisérleteket végeztek a kovetkezé orszagok: Amerikai Egyesiilt Allamok
(1054 teszt, legtobbet a Nevadai Sivatagban végezték), Szovjetunio (715 teszt, leghiresebb
kisérleti teriilet Szemipalatyinszk volt, amely ma Kazahsztan teriiletén talalhato),
Franciaorszag (210 kisérlet, tobbek kozott Francia-Polinézia teriiletén is. A teriileten dolgozo
polinéz emberek koziil tobben beperelték a francia kormanyt, mivel allitdsuk szerint
sugarfertdzést kaptak a kisérletek soran.), Egyesiilt Kiralysag (45 kisérlet, melynek kb. felét
ausztral teriileten végezték) , Kina (45 teszt), India (6 teszt), Pakisztan (6 teszt) és Eszak-

Korea (2 teszt, de mindkettd az elmult években: 2006.,2009).



Az elsO és a pakisztaniak altal 1998-ban végrehajtott kisérlet kozott nem telt el 22
honapnal tobb 1d0, hogy ne végeztek volna nukledris fegyver-kisérletet a Foldon. 1998.
juniustol 2006. oktoberig volt a leghosszabb kisérlet-mentes iddszak az elmult 45 évben.

A nuklearis fegyverekkel kapcsolatosan tobb nemzetkdzi megéllapodas is van, ami
nélkiil talan mar sok orszag fejlesztett volna ilyen fegyvereket, illetve hasznalt volna. Bar
néha ezek az egyezmények sem gatoljak meg, hogy valamelyik nemzet ne hasznélna, legalabb

kisérleti szinten nuklearis fegyvereket.

1996-ban az ENSZ kozgyiilési hatarozattal létrehoztak az Atfogé Atomcsend
Szerzodés Szervezetét (CTBT - Comprehensive Nuclear-Test-Ban Treaty) -, mely
korlatlan hatalyu tilalmat rendel el a nuklearis robbantdsok végrehajtasara. Ez a szerzddés
abban kiilonbo6zott a korabban kotott megéallapodasoktol, hogy mindenfajta kisérletre kiterjedt,
igy a légkor, a vilaglr, a viz alatti és a foldfelszin alatti kisérletekre is. A szervezet
korlatozza a nuklearis fegyverzetek mindségi tovabbfejlesztésének technikai lehetdségét,
masrészt megakadalyozzak, hogy ujabb nuklearis fegyverrel rendelkezd orszagok jelenjenek

meg. A szerzédést eddig 182 allam irta ala, és 154 ratifikalta is.

Nuklearis fegyverkorlatozasi egyezmény (Atomsorompé-egyezmény — NPT vagy
NNPT: Nuclear Non-Proliferation Treaty). Az egyezmény 1968-ban sziiletetett és 1970-ban
1épett ¢letbe, jelenleg 189 orszag a tagja, céljuk a nukledris fegyverek elterjedésének
megakadalyozasa, egyuttal a békés célu nukledris energia hasznalatanak eldsegitése. Négy
olyan orszdg van, melyekrdl gyanithatdo vagy tudhatd, hogy rendelkezik atombombéval,
azonban nem tagja ennek az egyezménynek: Izrael, India, Pakisztan, Eszak-Korea. Utobbi

tagja volt az egyezménynek, de mivel nem tartotta be, ezért kivonta magat aldla.

A Nemzetkozi Atomenergia-iigynokség (NAU) - IAEA - International Atomic
Energy Agency 1957-ben fiiggetlen szervként jott létre. A szervezetet az in. Korményzé
Tanécs (KT) irdnyitja, akik évente 4-5 {iilést tartanak. A KT 35 tagallambdl all, melyet a
nukledris energia békés célu felhasznalasa terén legfejlettebb 13 orszag, valamint a foldrajzi
felosztas alapjan kialakitott regiondlis csoportok képviseletében megvalasztott 22 tagallam
alkot (a mandatum két éves idOszakra szdl). Magyarorszag 2011 szeptembere és 2013

szeptembere kozott a KT tagja.



A NAU Kkozpontja Bécsben talalhaté, jelenlegi foigazgatoja Yukija Amano 2009-ben
keriilt a NAU élére. 2005 decemberében Nobel-békedijat adomanyoztak a szervezetnek és
az akkori féigazgatdjanak, Mohammed ElBaradei-nek. A szervezet tevékenysége a kdvetkezd
terlileteket Oleli fel: nukledris technologidk békés célu felhaszndldsanak segitése ¢€s
tamogatasa, a nuklearis biztonsag erOsitése, valamint a nuklearis tevékenység békés
jellegének ellendrzése az Un. biztositéki rendszer keretében. A héarom teriilet kozotti
egyensuly megdrzése kiilondsen a fejlddd orszagok szdmara bir folyamatosan nagy
jelentdséggel. A szervezet szerint jelenleg az atomenergia hasznalata elengedhetetlen része
az életiinknek ¢és a villamosenergia-termeléshez a jelenlegi koriilmények kozott ez a legjobb
megoldas. Céljuk, hogy segitsék az atomerOmiivek fejlesztését, a biztonsagi feladatok
ellatasat és annak ellendrzését, hogy ezeket megfelelden ellatjdk-e. A marciusi fukushimai
katasztrofa utan még inkdbb megkérddjelezddott a nukledris energia, valamint az
atomerdmiivek sziikségessége. A NAU feladata az is, hogy egy ilyen szitudcidban segitse a

kommunikéciot a hivatalos szervek ¢€s civil lakossag kozott.

Alabbi orszagokrol tudhatd, hogy rendelkeznek nukledris fegyverekkel: USA,
Franciaorszag, Oroszorszag, Egyesiilt Kiralysag, Kina. India, Pakisztan, Eszak-Korea, Izrael.
Izrael atomprogramja elég homalyos, mert nem tudni biztosan hogy vannak-e ilyen fegyverei,
illetve allitanak-e eld wjabbakat. Jelenleg 44 orszdgnak van megfeleld technologiija a
nukledris fegyver eldallitdsdhoz, ezért is fontosak a nemzetk6zi megéllapodasok a fegyverek

felszamolasat illetGen.

3. abra - fekete: nuklearis fegyverrel rendelkezik, rozsaszin: korabban rendelkezett nuklearis fegyverrel, piros:
védernyd allamok, akik infrastrukturalit biztositanak a nuklearis hadipar szamara, biztonsagi garancia az USA
védelmi pajzsa alatt, zold: nuklearis fegyverkezéstél mentes zona®

° Kép forras: http://www.newint.org/features/2008/06/01/nuclear-weapons-facts/



http://www.newint.org/features/2008/06/01/nuclear-weapons-facts/

A kettd, civil emberek ellen bevetett atombomba, illetve az atombomba-kisérletek is
nagy részben hozzajarultak ahhoz, hogy a nukledris technologiaval szemben félelmek

alakuljanak ki.

IV.1. Nuklearis fegyverekrol alkotott vélemények

2008. januar és augusztus kozott a WorldPublicOpinion.org szamos kutatd kdzpont
bevonasaval, illetve a Marylandi Egyetem szervezésével felmérést végzett a nuklearis
fegyverek felszamoléasi tdmogatottsagat illetden. Huszonegy orszdg, koztik az Osszes
nuklearis fegyverrel rendelkezd nemzet (kivéve Eszak-Korea) vett részt a kutatasban.
Osszesen 19.142 6t kérdeztek meg telefonon, interneten (csak az USA-ban, elézetes
mintavétel alapjan kivalasztott alanyok tolthették ki), illetve személyesen. A kutatasban
résztvevd nemzetek adjak a Fold lakossdganak 62%-at. A felmérésben résztvevé orszagokat
kér csoport szerint rendeztem:

Atombombaval rendelkezé orszagok: USA, Franciaorszdg, Nagy-Britannia, Oroszorszag,
Izrael, Pakisztan, Kina, India
Atombombaval nem rendelkezdé orszagok: Argentina, Mexikd, Ukrajna, Azerbajdzsan,

Egyiptom, Iran, Palesztina, Torokorszag, Kenya, Nigéria, Indonézia, Dél-Korea, Thaifold

A valaszadoknak meg kellett adniuk, hogy tdmogatnanak vagy elleneznének-e egy
olyan nemzetkdzi egyezményt, melynek értelmében az Osszes nukledris fegyver leszerelésre
keriilne, azaz a fegyverekkel rendelkezd orszagok meghatdrozott idére leszerelnék azokat, a
tobbi orszag besziintetné az ilyen fegyverek fejlesztését, valamint minden orszagot, beleértve
a valaszold sajat orszagat is ellendrizni kellene, hogy betartja-e az egyezséget. A feltett
allitasra az alabbi valasztasi lehetdségek voltak: er6sen tamogatja, részben tamogatja, részben
ellenzi, erésen ellenzi. Egy orszag kivételével minden orszdg inkabb tdmogatja (erésen és
némileg egyiitt), mint ellenzi (62-93%-ban). Az egyetlen kivétel Pakisztan volt, aki egyébként
rendelkezik nukledris fegyverekkel, de nem tagja az Atomsorompo-egyezménynek
(tovabbiakban NPT), sem az Atfogd Atomcsend Szerzédés Szervezetének (tovabbiakban
CTBT). A pakisztaniak megosztottak a kérdésben, hiszen kozel feliik (46%) tamogatna, kozel
feliik (41%) pedig ellenezne egy ilyen egyezményt, de ez egyben jelenti azt is, hogy Pakisztan
az egyezményt legkevésbé tadmogatd és egyben leginkdbb ellenzd orszag. Pakisztanban

Osszesen 1467 fot kérdeztek meg személyesen.
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Az NPT-nek és a CTBT-nek nem tagja sem India, sem Izrael. Izrael esetében telefonos
interju sordn kérdeztek meg 596 izraeli allampolgart, akik 67%-ban mondtak, hogy
tdmogatnanak ilyen egyezményt. Ez azért meglepd, mert az orszag nem tagja az érvényben
1évo egyezményeknek, illetve egy ilyen megéllapodéas hatésara az orszagnak fel kéne fednie,
hogy valdjaban rendelkezik-e nukledris fegyverekkel. Az izraeliek negyede viszont nem ért
egyet egy ilyen egyezmény létrehozasaval, ami Pakisztan utdn a masodik legnagyobb aranyt
jelent az ellenzék tdbordban. Indidban minden tizbdl hat ember (62%) tdmogatna, minden
otodik ellenezné az egyezményt, ami magasabb mint a 16%-os atlag ellenz6k aranya.
Indidban személyes interji keretén beliil kérdeztek meg 1023 lakost, akiket 14 legnagyobb
indiai allam vidéki és varosi telepiilésein kerestek meg. A minta 60%-at tették ki a varosi
lakosok, mig a valésagban a lakossag 30%-a varosi. Erdekes megjegyezni, hogy magas a nem
valaszolok ardnya a kdvetkezd orszagokban: Iran (19%), Torokorszag (24%), Thaifold (25%),
India (18%), Oroszorszag (16%). Ez kiilonésen torzithatja a statisztikdikat, mert Thaifold

kivételével az orszagokban kevesebb mint 800 fot vizsgaltak.

Nuklearis fegyverek felszamolasarol
sz0l6 egyezményt

B Atombombaval rendelkez8 orszagok OO0 Atombombaval nem rendelkezé orszagok

90%

80% 79,4%

° 71,4%
70%
60%
50%
40%
30%

20,3%

20% o
o 11,8% 8,2% 9%

()

0% N
Tamogatna Ellenezné Nincs valasz, nem tudja

6
Osszesitve azt mondhatjuk, hogy a nuklearis fegyverekkel rendelkezé nemzetek
71,4%-ban tamogatjak, 20,3%-ban pedig ellenzik egy a nuklearis fegyverek felszamolasarol

sz616 egyezmény létrehozasat.

% Diagram forrasa: sajat szerkesztésti a WorldPublicOpinion.org kutatisa alapjan: http://www.worldp
ublicopinion.org/pipa/articles/international security bt/577.php?lb=brglm&pnt=577&nid=&id=
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Persze ezt a statisztikat Pakisztan némileg torzithatja, de még igy is megallapithatjuk,
hogy ezen orszdgok inkabb ellenzik a fegyverek felszamolasat, mint a fegyverekkel nem
rendelkez6 orszagok, ahol a valaszadok csupan 11,8%-a mondta, hogy ellenezné egy ilyen
egyezmény létrehozasat.

Az egyezmény létrehozasat legnagyobb aranyban Kenya tdmogatja (96%), mely
amugy aktiv ,harcosa” a nukleédris fegyverektdl mentes Afrikdnak. Magas volt a
tdmogatottsdg Argentinaban is (93%), ahol egyébként az atomenergia békés felhasznalasat
erdsen tamogatjak, tobb reaktorral rendelkeznek, illetve tervezik uj reaktorok épitését.
Europan kiviil 6k alakitottak elészor atomenergiai bizottsagot, 1950-ben.
1983-ban bejelentették, hogy képesek 0Onallé urandusitasra, ezért sokan gondoltak, hogy
nuklearis fegyverek eldallitasaba fognak, de végiil ,,j6 utra tértek”, mint Brazilia és Dél-
Afrika.

Irdn sok nemzet szerint nukledris fegyver gyartasaba kezdett, ami aggodalomra ad
okot, tobbek kozott az izraeliek szamara, akik az elmult években miitholdakat 16ttek fel, hogy
az irani atomprogram utan “kémkedjenek”. Sok nemzet szerint Iran rendelkezik a megfeleld
technikaval az urdndusitdshoz, amit Irdn el is ismert, de nem hajlandé felszamolni a
tevékenységét. A Nemzetkdzi Atomenergia-iigyndkség (NAU) kovetkezd jelentésében (2011.
november 17-én) meg fogja emliteni az irani katonai céli nukleéris programot, melynek célja
az atombomba gyartasa. A kérdésben gyorsan akarnak Iépni, mivel 2012-ben szadmos
nagyhatalom esetében lesznek valasztasok (USA, Oroszorszadg, Franciaorszag), melyek
jelentdsen megvaltoztathatjdk a nemzetkdzi hangulatot. Bar Iran az év elején megengedte a
NAU-nek, hogy az 6sszes atomlétesitményiiket megvizsgalja, meglatogassa, azonban az év
soran folyamatosan akadalyokba litkdztek a nyomozok az ellendrzések soran.

Erdekes, hogy a felmérés soran az irani valaszadok csupan 13%-a ellenezte a nukledris
fegyverek felszamoldsardl szol6 egyezmény létrehozasat. Azonban fontos megjegyezni, hogy
19%-uk, azaz 710 fé&bol 135-en nem valaszoltak a feltett kérdésre. Az irani teljes népességet
tekintve (73,2 milli6 f6) nem igazan mondhatjuk reprezentativnak a minta nagysagat. Sok
kérdést vet fel az irani helyzet, mivel az elmilt években felmeriilt az atombomba-készités
vagy nem készités kérdése. Az ,.ellenallas” egyértelmiien iitkozik az NPT-ben és CTBT-ben
foglaltakkal, amikkel kordbban alairasaval egyet kellett értenie (2009-ben fel is mertlt a
kilépésiik lehetdsége). A kutatasban feltett kérdés, az emlitett egyezmény tulajdonképpen az

NPT f6bb pilléreit tartalmazza.
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2010-ben tartottak egy feliilvizsgalati konferenciat, melyben attekintették az elért
sikereket, megerdsitették a nuklearis technologia békés felhasznalasa iranti elkotelezettséget
¢s név szerint emlitették meg Izraelt, aki nem hajlandé 1étesitményeit atengedni Nemzetkdzi

Atomenergia-ligynokség ellenérzés ala.

A Sokka Gakkai International (SGI) egy japan buddhista elveket wvallo, béke
fenntartasaért és megteremtéséért is “harcold” szervezet, akik 16 éve minden évben végeznek
felmérést a didkok nuklearis fegyverekhez vald hozzaallasarol. A felmérést Japan Chugoku
36 egyetem bevonasaval. A 3000 kikiildott kérddivet 2324-en (1291 férfi, 1031 nd) toltotték
ki. A kutatdsban most eldszor fordult eld, hogy a didkoknak kevesebb mint fele mondta azt,
hogy Hirosima és Nagaszaki bombéazasa elfogadhatatlan cselekedet volt (a nék 56%-a, a
férfiak 41%-a), ez 6%-al kevesebb mint 2010-ben. A valaszadok 11%-a (n6k 6%-a, férfiak
15%-a) mondta, hogy elkeriilhetetlen volt az esemény, mig 2%-uk (ndk 1%-a, férfiak 4%-a)
azt valasztotta, hogy indokolt volt. Magas volt azoknak az aranya (38% férfiak, ndk
vegyesen), akik azt mondtak, hogy a valaszok koziil egyikkel sem értenek egyet.

A didkok tobb mint kétharmada (69%) tartja elfogadhatatlannak, hogy nuklearis
fegyverek létezzenek (a ndék 15%-kal nagyobb aranyban), és egy haboru soran a nuklearis

fegyverek bevetését 86%-uk tartja lehetségesnek.

Nuklearis fegyverek létezésérél alkotott

vélemény
m Ferfi QNG
90% 5
80% 77%
70% - 62%
60% -
50% -
40% - 29%
30% -
20% | 16%
10% -
0% - ‘
Eifogadhatatlan, hogy legyenek Eifogadhato, de csak 6nvédelmi

okokbol

’ Diagram forrasa: sajat szerkesztésii a Sokka Gakkai International kutatasa alapjan: http:/www.sgi
.org/news/press-releases/press-release-2011/survey-nuclear-weapons-nuclear-power.html
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A nuklearis fegyverek bevetését idén 9%-kal nagyobb aranyban talaltak lehetségesnek,
mint az el6z6 évben. A kérdbivet kitdltok majdnem egyharmada gondolta tigy, hogy a
nukledris fegyvereket nem lehet felszdmolni, de az elterjedésiiket meg lehet eldzni.

Nem hisz a nuklearis fegyverek felszdmolhatosagaban a valaszadok 18%-a és csupan
csak 11% gondolja azt, hogy lehetséges lenne felszamolni a nuklearis fegyvereket.

Erdekesnek, illetve inkdbb meglepének taldltam, hogy a diakok csupan 65%-a
(hirosimai lakosok 77%-a) tudta, hogy mikor tortént a hirosimai bombazas, illetve 60%-ban
tudtdk, hogy mikor dobtdk le az atombombat Nagaszakira. Bar a kérddivet kitdltoknek
valésziniileg még a sziilei se nagyon éltek akkor, de azt feltételeztem, hogy ezt nagyobb
aranyban tudjak a japan diakok, hiszen naluk nagyon magas szinvonali az oktatds, a
kultarajuk iranti érdeklddés és tradiciok kovetése fontos szamukra és még ha ilyen szomora

eseményrol is, de meg szoktak emlékezni.

IV.2. Osszefoglalas a nuklearis technolégia nem békés céla
felhasznalasarol

A felmérések azt mutatjdk, hogy a lakossag fél a nuklearis fegyverektdl, ellenzik
létezésiiket. Azonban az is lathatd, hogy o6nvédelmi szempontokat is figyelembe véve mar
kevésb¢ elutasitoak. Nem véletlen, hogy a nuklearis fegyverekkel rendelkezd nemzetek
kevésbé nyitottak egy leszerelésrdl szolo egyezmény létrehozéasara. Napjainkban elég sokat
foglalkozik a média a nuklearis technologia nem békés célu felhasznalasaval, mivel egyre
inkabb tgy tlinik, Irdn atombomba készitésbe kezdett. Ez a fajta bizonytalansag félelmet kelt
nemcsak a civil lakossagban, hanem a politikai vezetésben is. Amerika, Oroszorszag ¢€s
Franciaorszag esetében — akik egyébként nuklearis fegyverrel rendelkezd nemzetek — jovo
évben lesznek a valasztasok, ami elég sok ,,valtozast” hozhat a nagyhatalmak életében (is).
Néhany hir szerint Amerika mar felkésziilt arra, hogy probléma esetén Iran ellen katonai
1épéseket tegyen.

Ez a fesziilt helyzet nem kedvez a békés felhasznalasanak sem, hiszen egyre inkdbb
elleneznek minden nuklearis energiaval kapcsolatos technologiat. Sajnos, minden egyezmény
(NPT, CTBT) ellenére, ha tovabb fokozddik a helyzet, akkor eléfordulhat, hogy valamelyik
allam katonai 1épéseket tesz.

Nem megnyugtaté az sem, hogy Eszak-Korea minden informaciot elzar az altala

végzett nuklearis fegyver-kisérletekrdl, nuklearis fejlesztésekrol.
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A lakossag véleményének alakuldasdban azonban legnagyobb szerepe a médidnak van,
akik tdjékoztatas helyett inkabb a félelmet keltik. Erdekes médon a nuklearis katasztrofa —
legyen az atomerOmii-baleset vagy nuklearis fegyver bevetése — esetén teendd dolgokrol
kevésbé akarnak informaciot kapni a médiabol, mint a radioaktiv hulladék kezelésének
kérdésérol, illetve a nuklearis technologia miikodésérol.

Remélem, hogy a japan atombombézasok voltak az elsék €s egyben az utolsok, amikor
emberek ellen nuklearis fegyvereket vetettek be. A technologia azdta tovabb fejlodott, igy
biztos vagyok benne, ha egyszer elkezdddne egy nukledris hdboru, annak a Fold teljes

népességére, civilizaciojara nézve szornyi kovetkezményei lennének.

»Azt nem tudom, hogy a harmadik vilaghaborut milyen fegyverekkel
fogjak megvivni, de a negyediket biztos, hogy botokkal és kovekkel.”
(Albert Einstein)8

¥ Az idézet forrasa: http:/www.citatum.hu/szerzo/Albert_Einstein/2
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V. A nuklearis technologia békés célu felhasznalasa

A nuklearis technologia békés felhasznaldsanak sikere nemcsak azon mulik, hogy a
megfeleld szakértelemmel és hozzéértéssel a forrdsokat megfelelden tudjak mozgodsitani,
hanem azon is, hogy a nyilvanossdgot megfelelden tdjékoztassak, sikeriiljon bizalmat
kiépiteni a technoldgia irant. Azonban, ha a média inkabb panikot kelt a megfeleld
tajékoztatas helyett (Isd. fukushimai reaktorbaleset), ha a politikai élet nem kotelezddik el a
nukledris technoldgia békés felhaszndldsa mellett és rdadasul orszagonként nagyon kiilonb6zo
energiapolitikat folytatnak, a lakossag nem fog bizni a nuklearis energia biztonsagaban,
hasznossagaban.

A nuklearis technika nem energetikai felhasznalasa szdmos teriileten hasznosithat6 a
mindennapi gyakorlatban. A mezdégazdasag kiilonbozé ndvények genetikai modositasara
hasznalja, hogy ellendllobb és jobban termd egyedeket tenyésszen ki, illetve arra, hogy a
burgonya csirdzasat megakadalyozza. Alkalmazzak régészeti leletek eredetvizsgalatnal,
biztonsagi vizsgalatok elvégzésére repiildtereken ¢és egyéb helyeken. Tovabba
jarvanymegelozési céllal ( pl.: kartevd rovarok irtdsa: sugdrzassal sterilizalt egyedeket
engednek a természetbe, igy mérsékelik a populacié szaporodasat), és az orvostudomanyban
is. Rendkiviil sokféle orvosi vizsgalat és kezelés végezhetd a nuklearis technika segitségével:
radiogyogyszerek  készitése daganatos szovetek kezelésére, fajdalomcsillapitasra,
hasznosithat6 sugarterapids kezelések esetében, CT vizsgalatokra. Folyamatosan 11j tavlatokat
nytjt a nukledris technologia, az egyik legujabb vivmany a PET (pozitron emisszids
tomografia) hasznalata, ami jelenleg a legmegbizhatobb eljards arra, hogy onkologiai
esetekben megallapitsak, hogy egy adott betegség milyen stadiumban van.

A késziilék a tobbi képalkoto eszkozzel ellentétben nem az adott szerv anatomidjat mutatja ki,
hanem a funkciondlis jellemzdjét egy adott pillanatban. Magyarorszdgon sajnos még

gyerekcipdben jar e technologia alkalmazasa.

A nukledris technologia békés felhasznaldsanak legnagyobb ¢és legismertebb dgazata a

nuklearis energiaipar, vagyis a kereskedelmi céllal miikodtetett atomerémiivek.’

o Dolgozatomban csak a kereskedelmi céllal mikodé atomerémiivekrdl irok, igy a statisztikai adatok is min
d az ilyen jellegi létesitményekre vonatkoznak.
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V.1. Atomeromiivek torténete

A vilag els6 — sok nyugati irodalomban nem emlitett — atomerdmiije a szovjet
Obnyinszkban épiilt, mely 1954. julius 27-én rakapcsolddott a szovjet villamos halozatra. Az,
hogy nem emlitik sok forrdsban az obnyinszki erémiivet annak tobbek kozott az is oka volt,
hogy Sztilin adott utasitdst a megépitésére, tovabba grafitmoderalast ¢és vizhiités
atomerémiuiként adott esetben plutonium termelésére is atallithatd volt, végezetiil nem egy
nukledris technologia békés céli alkalmazasanak széles korben torténd elterjesztését célzo
program keretében épiilt fel.

A békés, kereskedelmi célu nukleédris energetika sziiletésnapjat legtobben 1953.
december 8-ra dataljak, ugyanis ekkor hangzott el Dwight D. Eisenhower amerikai elnok
hires ""Atommal a békéért" (Atoms for Peace) beszéde. A beszédében javasolta egy olyan
nemzetkdzi szervezet létrehozasat is, mely feliigyeli és fejleszti az atomenergia békés
felhasznalasat. Ennek a beszédnek a hatdséra is sziiletett meg a Nemzetkozi Atomenergia-
ligynokség 1957-ben.

1954 szeptemberében kezdték el a vilag elsd, kereskedelmi atomerdmiivének megépitését az
Amerikai Egyesiil Allamokban. El8szor 1957. december 23-an szolgaltattak elektromos

aramot atomerdmi segitéségével Pittsburgh varosaban.

A Paksi Atomeromii torténete

Tizenkét évvel az obnyinszki atomerdmii megépitése utan Magyarorszdgon aldirtdk a
Magyar-Szovjet Allamkézi Egyezményt egy atomerémii magyarorszagi 1étesitésérél. Ekkor
mar Magyarorszdg 9 éve tagja volt a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokségnek (NAU),
valamint mar 10 éve, hogy megalakult hazankban az Orszagos Atomenergia Bizottsag (OAB).
A helyszin kivalasztdsakor nagyon sok szempontot figyelembe vettek (talajjellemzok, arviz-és
belvizvédelem, Duna vizhozama). A magyar szakembereken kiviil a projektben részt vettek
szovjet, német, lengyel, csehszlovak mérnokok és szakmunkdsok is. 1969. aprilis 7-én
megkezdédtek a munkalatok, de még abban az évben le is alltak, majd 1973 februarjaban
kezdték meg a félbehagyott teriilet elokészitd munkalatait. Egy évvel késébb megkezdddott az
1. és 2. blokkok épitése. 1975. november 24-én a nehézipari miniszter alairja a Paksi
Atomerdmi alapitd okiratat. Az épitkezésen csucsidében kozel 10.000 ember dolgozott, igy

igen komoly koordinécios feladatokat is el kellett 1atni a dolgozok szallitasara, ellatasara.
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Egy kiilon varosrész kialakitasaval oldottdk meg az elszallasolast, lakotelepet
épitettek, amit késobb az lizemeltetok hasznaltak. Paks lakéinak szdma megduplazddott, igy
1979 januarjatdl varosi rangra emelkedett. 1980 oktoberében keriilt végleges helyére az 1.
blokk reaktortartalya, majd kovetkezd év tavaszan megkezddédott az 1. blokk technologiai
rendszerének iizembe helyezési miiveletsorozata. A blokkok a kovetkezo litemben késziiltek
el: 1. blokk: 1982, 2. blokk: 1984, 3. blokk: 1986 (szeptember, tehat mar a csernobili
katasztrofa utan), 4. blokk: 1987.

Jelenleg 31 orszagban van mikodé atomerdmii 0sszesen 443 reaktorral. Az allando
felyjitasok, bezarasok mellett tovabbi kilenc orszagnak van tervbe véve atomerdmii épitése.

Jelenleg aktiv atomerdmiivel rendelkezd orszagok (2011. augusztus)

Nuclear Power Plants, 2011-08-07

Atomeromiivel rendelkezo orszagok listaja

Eurépa Svéjc Orményorszag
Belgium Svédorszag Pakisztan
Bulgaria Szlovakia Tajvan, Kina
Cseh Koztarsasag Szlovénia
Egyesiilt Kiralysag Ukrajna Afrika
Finnorszag Dél-Afrika
Franciaorszag Azsia
Hollandia Dél-Korea Amerika
Magyarorszag India Argentina
Németorszag Iran Brazilia
Romania Japan Kanada
Spanyolorszag Kina Mexiko
Oroszorszag USA

10 Jelenleg mikddd atomerémiivek. A kép forrasa: http://www.euronuclear.org/info/encyclopedia/n/n
uclear-power-plant-world-wide.htm
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V.2. Atomenergia szerepe az energiatermelésében

Szazadunk egy kozponti kérdése az energetika problémaja. Foldiink népessége folyton
nd (a napokban lettiink 7 millidrdan), emiatt és civilizacionk fejlettsége miatt egyre nagyobb
energiaigénnyel rendelkeziink. Az 1950-es években beindult népességrobbanas kovetkeztében
a Fold lakossaga 50 év alatt tobb mint haromszorosara nétt és ez a novekedés elsésorban a
harmadik vildg orszagaiban tortént sziiletések miatt ment végbe. Mig Eurdpa lakossaga
folyamatosan csokken, addig az afrikai, azsiai és latin-amerikai orszagokban még mindig
erételjes novekedés tapasztalhato, bar némileg lelassult a kordbbi évekhez viszonyitva. A
prognodzisok szerinte Europa lakossdga tovabb csokken, ami elsdsorban a kelet-eurdpai
orszagokban lesz leginkabb kimutathaté. A Fold lakossagaban legnagyobb ndvekedést az
afrikai kontinensen tapasztalhatunk majd.

A folyamatos népességnovekedés természetesen fokozddd energiasziikségletet is
jelent, amelynek elallitasa egyre nagyobb nehézséget jelent (mind anyagilag, mind a
természeti er6forrasok kihasznalasanak tekintetében). Ha csak a mostani allapotokat vessziik
figyelembe, akkor is a népesség ndvekedés akar 50%-os is lehet 2050-re, mig az energiaigény
100%-al, a villamosenergia-igény pedig 150%-kal noévekedhet. A villamosenergia
eldallitasa tobb moddon is lehetséges, hderdmiivekkel, atomerdmiivekkel és meghjulod
energiaforrasokkal.

A héerOmiivek magas CO2 kibocsatdsa miatt jelentésen hozzdjarul a globalis
felmelegedéshez, ami hossza tdvon tehat mar nem nytjthat megoldést az energia hatékony.

A megujulé energiaforrasok a természeti jelenségek kolcsonhatasabol kinyerhetd
tiszta energia, Ugy mint: napenergia, vizenergia, szélenergia, geotermikus energia.
Jelentdségiik, hogy hasznalatuk 6sszhangban van a fenntarthat6 fejlédés alapelveivel, és nem
okoznak kornyezetszennyezést (a fosszilis energiahordozokhoz képest). Ezek az
energiaforrasok iddvel ujratermelddnek, ellentétben a fosszilis energiahordozokkal, amiknek a
készlete véges (szén, kdolaj, foldgaz, stb).

Azonban az alternativ energiaforrasok hasznalata altalaban még nagyon dragak, igy még egy
ideig a klasszikusabb energiatermeléseket is hasznalni kell.

Az atomenergia hasznalatat az alternativ energiaforrasok fejlesztésének ellenére
tovabbra is szorgalmazzak, mivel sokkal olcsobban tud villamosenergiat eléallitani, mint az
alternativ megoldasok. Ha a Paksi Atomerdmi teljesitményét szeretnénk megtermelni (1755

MW) akkor kozel 4400 szélturbinara lenne sziikségiink.
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Raadasul Magyarorszag a mérsékelten szeles kategoriaba sorolhat6, igy nalunk pl. ez a
megoldas egyaltalan nem lenne kedvezd, koltséghatékony.

Az atomenergia fejlodése toretlen délkelet Azsiaban (Japan, Tajvan, Dél-Korea),
atomerdmi programot inditottak Kindban, Indidban és Oroszorszagban. Dél-Afrika pedig mar
fejleszti az els6 negyedik generacidos erédmivet. Atomerdmii(vek) ¢Epitését tervezi:
Torokorszag, Nigéria, Ghana, Szenegél, Algéria, Egyiptom, Jordania, az Emiratusok, Bahrein,
Szaud-Arébia, Malajzia, Indonézia, Thaifold, Vietnam és Ausztralia.

2004-t61 az atomenergia nyujtotta a vildg energidjanak 6,5%-at és a vilag
elektromossaganak 15,7%-at. AZ USA, Franciaorszag ¢s Japan adja a vildg nuklearis
energiajanak 57%-at. Bar az Amerikai Egyesiilt Allamok rendelkezik a legtobb reaktorral és
06k termelik a legtobb atomenergiat, mégis Franciaorszdg esetében a legmagasabb az

atomenergia aranya az aramtermelés szazalékaban

Bar a megujul6 energiaforrdsokat egyre tobben szorgalmazzak, egyes kimutatasok szerint a

globalis felmelegedési potencial'! értékiik magasabb, mint az atomenergianak.

Globalis felmelegedési potencial
(kg CO2 -ekv.)
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4%

oo 052%  0,22%  0,01%
0%

Foldgaz Szén Olaj Vizenergia Szélenergia Napenergia Biomassza Atomenergia |p

15,77%

Az atomenergia, atomerdmiivek népszertivé valadsdban szerepet jatszott az 1973-74-es
olajvalsag is, hiszen rajottek, hogy sulyos kovetkezményei lehetnek az energiafiiggdségnek.
Az Europai Bizottsag 2007. év elején mutatta be a kdz0s eurodpai energiapolitikarol

sz0l6 haroméves tervet.

' Globalis felmelegedési potencial: GWP, azaz Global warming potential) gazok iiveghazhatasinak szamsze
rusitésére hasznaljak. Azonos tdmegili szén-dioxidhoz képest hatarozzak meg az értékét, meghatarozott iddin
tervallumra (ez altalaban 100 év). A szén-dioxid GWP-je definicid szerint 1. Forras: http://hu.wikipedia.org/
wiki/Glob%C3%A 11is_felmeleged%C3%A9s_potenci%C3%A 1l

"2 Grafion sajat szerkesztésii Ronaszéky Joszef “ Az atomenergia szerepe hazank és a vildg energiaellatasa
ban” c. el6adasanak adatai alapjan. http://www.oah.hu/web/v2/portal.nsf/att_files/eloadasok/$File/nua_rj.pdf?

OpenElement
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A cél 2020-ra 20 %-kal csokkenteni az iiveghazhatast kivalto gazok kibocsatasat.
Az iiveghazhatast kivaltdé okokon feliil a folyamatosan ndvekedd kdolaj-és gazar, Europa
egyre nagyobb fliggdsége kiils6 szallitoktol, a globalis felmelegedés okozta krizis csak
ndvelte ennek aktualitasat.

Egyes EU politikusok szerint az Gijrahasznosithaté energia mértékének el kellene érnie
a 20%-ot a teljes energiafogyasztason beliil. Véleményem szerint ez nem minden EU
orszagon belill megoldhatd, hisz sok orszdgban még nem alakitottdk ki a megujuld
energiaforrasokhoz sziikséges létesitményeket, illetve ezen forrdsok anyagi vonzata a
fogyasztokra nézve is tobblet koltséget teremt, amit nem minden orszag atlag lakossaga tud

megfizetni.

V.3. Nuklearis technologia békés felhasznalasanak tarsadalmi megitélése

A nukledris technologia karos vagy hasznos mivolta szinte nap mint nap kérdésként
meriil fel a kozéletben ¢€s a kozvéleményben is. Az emberek tobbségének a nuklearis
technologia hallatin az atombomba (Hirosima, Nagaszaki, atombomba-kisérletek), az
atomeromuvek balesetei (elsOsorban a csernobili atomkatasztréfa és most mar talan a
fukushimai reaktorbaleset) jutnak esziikbe. Sokan nincsenek tisztdban az atomenergia
miuikddésével, biztonsagi kockazataval mas energiaforrashoz viszonyitva. Ez a fajta félelem
kicsit olyan, mint a repiilégép szerencsétlenségektdl vald félelem, valahogy mindenkiben ott
lapul. Annak ellenére, hogy a repiil6gép szerencsétlenségek szama, aranya sokkal kevesebb az
autdbalesetekéhez viszonyitva. Mégis altaldban a félelemérzet sokkal nagyobb egy
repiilégépes utazas, mint amikor beszallnak az autéjukba. Az atomerdmiivekkel kapcsolatos
félelem is hasonlit kicsit ehhez, hiszen egy hatalmas, nem altalunk iranyitott dologrol van szo,
ami tudjuk, hogy a hasznunkat szolgdlja, de mégis féliink bizonyos esetekben
»iranyithatatlan” erejétdl (gyakran meg nem bizunk azokban, akik irdnyitanak).

A megfeleléen milkddtetett, békés céllal alkalmazott nuklearis technologia sokkal
inkabb hasznos, mint karos. Szadmos kutatds probalta feltarni az emberek véleményét arrol,
hogy karosnak vagy hasznosnak taldljdk-e, milyen ismeretekkel rendelkeznek, és milyen
megoldasokat latnak a jovére vonatkozoan. A kutatasok sok esetben bebizonyitottak, hogy a
legtobb ember nem rendelkezik kelld alapos, racionalis ismeretekkel, igy a tévhitek miatt

félelmek alakultak ki. Az iskoldkban bar tanitjak, hogy miként miikédik a nukledris
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technolédgia, de ez a tudds inkabb a fizika, kémia didaktikus moédszerére alapoz, nem a
hétkoznapi, kozérthetd tudas megszerzésére. A média is gyakran — egyre gyakrabban —
foglalkozik a téméaval, de inkdbb félelemkeltd, t0lzd hirek sugarzasaval, mintsem objektiv,
egzakt hirekkel (bar a legtobb teriiletre igaz a média tulzé attitiidje).

Ezt tokéletesen példazza a legutdbbi fukushimai atomerdmi baleset is, hiszen az
eseményt kovetd 1-2 hétben Magyarorszagon felvasaroltak a jodtablettakat. A jodtablettak
beszedése nemcsak, hogy felesleges volt, hanem akar kéros is lehetne. Persze részben érthetd
a magyarok félelme, hiszen anno 1986-ban a csernobili katasztrofat kdvetden nem tortént meg
a megfeleld tdjékoztatds ¢s mar csak a baj megtorténte utdn par nappal értesiilhettiink a
torténtekrdl. Pont a régi események és az emberek tdjékozatlansdga miatt lenne sziikséges,
hogy a megfeleld tajékoztatast mindenki megkapja. Kutatasok arra is kitérnek, hogy milyen

forrasokbodl szarmazo tajékoztatdst tartanak hihetdnek.
Tanulményomban elemzett kutatasokat roviden bemutatnam, hogy késobb, amikor az egyes
kérdések kiilonbozd kutatdsokban elért eredményeit dsszehasonlitom, bemutatom, egyértelmii

legyen, hogy az egyes kutatdsok hogyan, milyen koriilmények kozott zajlottak.

Nemzetkozi felmérés a nukledris energia tamogatottsiagarol és a NAU (IAEA)

ismertségérdl - 200512

A kutatas soran az alanyokkal telefonos vagy személyes interjut készitettek.
A felvételre 2005. majus és augusztus kozott keriilt sor. 18 orszag vett rész a kutatasban,
tobbek kozott Magyarorszag is. Jordaniat leszamitva min. 1000 f6s mintaval dolgoztak, egy
orszag esetében (Kamerun) pedig majdnem 2000 fdssel, igy Osszesen 18.965 ot kérdeztek
meg. A kutatdsban résztvevd orszadgok: Argentina, Ausztralia, Kamerun, Kanada,
Franciaorszag, Németorszag, Nagy-Britannia, Magyarorszdg, India, Indonézia, Japan,
Jordania, Mexikd, Marokké, Oroszorszag, Szaud-Arabia, Dél-Korea, Egyesiilt Allamok.

(Dolgozatomban 2005-6s nemzetkozi felmérésként fogok ra hivatkozni)

" A tanulmény forrasa: http://www.iaea.org/Publications/Reports/gponi_report2005.pdf letoltés: 2011.10.18
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Eurobarométer felmérés - 20094

Az egyik legnagyobb a témdban sziiletett kutatds, amit dolgozatomban elemezni
kivanok az Eurobarométer'> felmérés keretében végzett ,,Az eurdpaiak és a nukledris
biztonsag" cimmel 2010-ben kiadott tanulmany.

A felvételeket 2009. szeptember €s oktdber kozott végezték az Eurdpai Unio 27 tagallamaban,
Osszesen 26.740 europai polgarral készitettek interjut.

A kutatds megkiilonbozteti az olyan orszdgokat, ahol van és ahol nincs atomerdmii.
Felméréskor a koztudatban, médidban sokat szerepelt az atomenergia kérdése
Németorszagban, hiszen éppen megszavaztak az atomerémiivek tovabbfejlesztését (azota
egyébként 2011. majus végén a fukushimai katasztr6fa hatidsara, valamint a német
kozvélemény ellenzése miatt, a német kormdny ugy dontott, hogy 2022-ig minden
atomerOmiivet bezarnak Németorszagban). Finnorszagban az 5. reaktor felépitését 2005-ben
kezdték el, elvileg 2009-ben kellett volna atadni, de valdszinii, hogy csak 2012-2013-ra lesz
készen. A felméréskor ebben az orszdgban is sokat foglalkozott a média témaval, igy
Németorszag ¢és Finnorszag esetében a kutatds eredményeit befolydsolhatta a téma aktivitasa.

(Dolgozatomban Eurobarométer kutatasként fogok ra hivatkozni)

Nuklearis energiarol alkotott véleménvy az FNCA tagorszagainak diakjai korében -
20101¢

FNCA, vagyis az azsiai orszagok nuklearis energia foruma.'’

Idén februarban, egy honappal a fukushimai katasztrofa eldtt adtak ki a 2008-2010 kozott
végzett tanulmanyt, melyben az alabbi FNCA orszagok vettek részt: Kina, Indonézia, Japan,
Malajzia, Fiilop-szigetek, Thaifold, Vietnam. A kutatds 4835 f6s mintaval dolgozott, 3335
kozépiskolas és 2500 felsdoktatasban hallgatd bevonasaval ( 56% volt férfi).

Indonézidban a kérdéivben harom kérdést megvaltoztattak, illetve Indonézidban ¢és
Malajziaban a nukledris technoldgiaval kapcsolatos informécidkat terjesztettek a didkok
korében, igy az 6 véleményiiket befolydsolhatta ez a "fejtagitas".

(Dolgozatomban FNCA didkvélemények/FNCA kutatasként fogok ra hivatkozni)

' Forras: http://ec.europa.eu/public_opinion/archives/ebs/ebs 324 en.pdf Letoltés ideje: 2011.10.18.

15 Az Eurobarométer a Bizottsag 1973 6ta miikodo szolgalata. Feladata, hogy a tagallamokban és a tagjeldlt
orszagokban felmérje és elemezze a kozvélemény alakulasat

' Forras: http://www.fnca.mext.go.jp/english/pi/public_opinion_survey.pdf Letoltés ideje: 2011.10.18.

7 ENCA - Forum for Nuclear Cooperation is Asia. Tagorszagok: Ausztralia, Banglades, Vietnam, Kina, Fiilop-
szigetek, Japan, Malajzia, Thaif6ld, Indonézia, Kazahsztan, Mongolia, Korea.
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Magvar diakok véleménye a nuklearis technologiardl - 201118

A 2011. majusi Nukleon folyoiratban jelent meg Horvath Andras cikke, ami az
atomenergetika magyarorszagi megitélésérdl szol. A felmérést kozépiskolai tanulok (11-12.
évfolyam), illetve felsdoktatasban tanulod 1. éves diakok kozott végezte kérddives modszerrel.
Tizenegy iskoldban végeztek kérddives - Nuklearis totonak nevezett - felmérést, melyet
Osszesen 1027 {6 toltott ki.

A kérddivben ot kérdésben az atomenergiaval kapcsolatos véleményekre, mig a tdobbi
kérdésben a targyi tudasra voltak kivancsiak. Négy kérdés megegyezett Radnoti Katalin altal
végzett kutatdsok kérdéseivel, igy Horvath ennek a kutatdsnak az eredményeit 0ssze tudta
venni a kordbbiakkal (Radnéti Katalin altal végzett kutatdsok idépontjai: 1987, 1993, 2007.).

(Dolgozatomban magyar didkok véleménye kutatisként fogok ra hivatkozni)

Vilagpolgarok reakcioi, vélemények a fukushimai atomeromii baleset utan - 201 12

Idén majusban, két honappal a fukushimai baleset utdn 24 orszdgban végeztek felmérést azzal
kapcsolatosan, hogy az eset milyen modon véltoztatta meg a véleményeket a nukledris
technologiarol.  Osszesen 18.787 f& vett részt a kutatasban az Ipsos Online Panelen
keresztiil. A kutatdsban résztvevé orszagok: India, USA, Nagy Britannia, Kina,
Magyarorszag, Japan, Dé¢l-Afrika, Spanyolorszag, Oroszorszag, Kanada, Franciaorszag,
Ausztralia, Brazilia, Németorszag, Olaszorszdg, Argentina, Belgium, Indonézia, Mexiko,
Lengyelorszag, Szaud-Arabia, Dél-Korea, Svédorszag, Torokorszag.

USA ¢és Kanada esetében 18-64 év, tobbi orszag esetében 16-64 év kozottieket kérdeztek meg.
Orszagonként 1000 fos mintaval foglalkoztak, kivéve Argentina, Belgium, Indonézia,
Mexikd, Lengyelorszadg, Szaud-Arabia, Dél-Korea, Svédorszag és Torokorszag, ahol az
orszagonkénti minta nagysaga kb. 500 f6 volt.

(Dolgozatomban Ipsos kutatasként fogok ra hivatkozni)

Amerikai polgarok nuklearis technologiarol alkotott véleményvaltozasa a fukushimai

katasztréfa hatiasara - 2011. marcius2

Az amerikaiak véleményét kiilon is felmérték, melyet az ORC International végzett.

'8 Forras: Horvath Andras: Az atomenergetika megitélése Magyarorszagon a fiatalok

korében, Nukleon Folyoirat, IV. évf. (2011) 91. szam., Magyar Nuklearis Tarsasag., Bp., 2011.

1 Forras: http://www.ipsos-mori.com/Assets/Docs/Polls/ipsos-global-advisor-nuclear-power-june-2011.pdf
Letoltés ideje: 2011.10.18.

20 Forras: http://www.civilsocietyinstitute.org/media/pdfs/032111%200RC%20International%20Japan%20Nucl
ear%20Reactor%20survey%20report%20FINAL1.pdf Letoltés ideje: 2011.10.18.
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Par nappal az esemény utan 814 18 ¢v feletti amerikait kérdeztek meg (404 férfi, 410 nd)
telefonon.

(Dolgozatomban ORC International kutatasként fogok ra hivatkozni)

Magvar lakossag véleménye - TNS Hoffmann Kft - 201 12

A Paksi Atomerdmi megbizasabol évek oOta készit felmérést a cég.

(Dolgozatomban Paksi Atomerdmii kutatasként fogok ra hivatkozni)

Magvar lakossag véleménye - Median felmérés - 201 122

Origo Zrt. megbizasabol készitettek felmérés.

(Dolgozatomban Median kutatasként fogok ra hivatkozni)

V.3.1. A nuklearis energia megitélése

Horvath Andrés 4ltal végzett 2011-es kutatdsban megkérdezték a részvevoktol, hogy
az "atom" szordl mi ugrik be nekik elséként (a kérdés a korabbi kutatasokban is szerepelt, igy
Horvath dsszevetette az eredményeket). Mig 1987-ben a valaszadok majdnem kétharmada a
“bomba ¢és energia” valaszt jelolték meg, addig 2011-ben mar csak a negyede. 2011-ben a
valaszadok 48,3%-nak az “anyagok épitdeleme” jut eszébe a szorol (az 1987-es felmérésben
ez nem volt vélasztasi lehetéség.) Minden tizedik didk azt valszolta 2011-ben, hogy az
“atom” szordl a “bomba” jut eszébe (csak ez), igy Osszesen a valaszolok tobb mint
egyharmadéanak a bomba (is) eszébe jut (a “bomba”-t és a “bomba ¢€s energiat” valaszolok

0sszesen).

Didkok véleményét mérte fel egy azsiai kutatds is, melyben hét FNCA tagorszag
kozépiskolasait, foiskolasait/egyetemistait kérdezték meg. A nuklearis technologiarol minden
didknak - a vietnami kozépiskolasokat kivéve - az elsd két helyen a nukledris energit, illetve
az atombombat valasztottdk, az elsé helyen szerepld valasz majdnem minden esetben a
valaszadok felét jelentette €s 80%-ban a nuklearis energiat jelentette az els6ként. A masodik

valasz is majdnem minden esetben a valaszadok egyharmadat jelentette.

A tanulmany forrdsa: http://www.energiainfo.hu/cikkek/A lakossag_haromnegyede biztonsagosnak tartja_a
_paksi_atomer 337 m_ 369 vet 2011 09 26_12 24 00 Letdltés ideje: 2011.10.18.

** A tanulmény forrasa: http://www.origo.hw/itthon/20110914-median-a-tobbseg-elutasitja-a-paksi-atomeromu-
elettartamanak-meghosszabbitasat-vagy.html Letoltés ideje: 2011.10.18.
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Az, hogy a vélaszadok viszonylag nagyaranyban az energiara vagy a bombara
asszocidlnak az atom sz6 hallatan, az annak is kdszonhetd, hogy a koztudatban egyértelmiien
Osszefonodott a sz ezekkel a jelentésekkel. Ennek oka nyilvan a két ledobott atombomba, a
szamos atombomba-kisérletek, valamint a nuklearis balesetek, de leginkabb taldn az, hogy a

"hozza nem értd" média tulreagalva kommunikal az ilyen esetekrol.

V.3.2. A nuklearis technologia felhasznalasanak lehetéségei

A nuklearis technologia békés felhasznalasa nagyon sokrétii, €s szerencsére sokkal
tobb lehetdség van az ilyen jellegii, mint a nem békés felhasznalésra.
A 2005-6s nemzetkdzi felmérésben megkérdezték, hogy megadott nukledris technologiak
kozil melyiket tamogatjak leginkabb: 1. villamosenergia-termelés, 2. orvostudomanyban
torténd hasznositas (betegségek, pl. a rak kezelésére), 3. az élelmiszeriparban a baktériumok
besugarzassal torténd kikiiszobolése, 4. az élelmiszer-termelésben nemesitések, valamint a
sz€lséséges korlilmények kozotti termesztés eldsegitésére, 5. az élelmiszerndvényekben

kartevd, valamint betegségeket terjesztd bogarak, rovarok elpusztitasa.

A vaélaszadok legnagyobb ardnyban az orvostudomanyban torténd hasznositast (39%)
valasztottdk, de minden negyedik ember a villamosenergia-termelést jeldlte meg, mint
legfontosabb felhasznaldsi modja a nukleéris technoldgianak. Csupan 3%-uk mondta, hogy
egyiket sem tdmogatna, ami utal arra, hogy az emberek alapvetéen belatjak a technoldgia
jelentdségét, még ha esetleg félelmeik is vannak vele szemben. Szamomra meglepd volt az a
tény, hogy csak minden tizedik vélaszad6 tartja egyforméan fontosnak a kiilonb6zo
technologidkat, hiszen nehéz kiilonbséget tenni koztiik, mivel mindegyik mas célt szolgal és
egyiket sem mondandm kevésbé 1ényegesnek. Egy orszag infrastrukturaja, fejlettségi szintje
az adott nuklearis technologia teriiletén természetesen befolyasolja a valaszok aranyat.
Mexiko, Németorszag, Kanada, Ausztralia, Argentina valaszadoi azok, akik kétszer annyira
preferaljak az orvosi felhasznélast, mint a tobbi orszag. Dél-Korea, Oroszorszag és Indonézia
valaszadodi a villamosenergia-termelést tartjak a legfontosabbnak (Indonézidban 81,6 millid
ember ¢lt elektromossag nélkiil 2010-ben). Kamerun lakosai egyediilalloan, megosztott 22-
22%-o0s aranyban szavaztak az orvosi kezelések és a villamosenergia fontossagara. Talan az
sem meglepd, hogy kameruniak valasztottak legnagyobb aranyban (10%) a kartevok, rovarok
kiirtasara hasznositott nukledris technologiat. A britek valasztottdk legnagyobb ardnyban

(11%) az élelmiszerek baktériumos kiirtasara hasznositott nuklearis technologiat. A magas
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iskolai végzettségiiek inkabb hajlamosak voltak valasztani, timogatni a nuklearis technoldogia
felhasznalast a villamosenergia-termelésben. Nemeket tekintve, a férfiak is inkdbb valasztjak
ezt, mig a n6k inkdbb az orvosi kezelésekre torténd felhasznalast preferaljak (42%-a nének,
mig férfiaknak a 35%-a).

A jo célra torténd felhasznaldsok esetében, ha az attitiid affektiv komponensét
vizsgaljuk, lathatjuk, hogy az egyének sokkal elfogadobbak a nukledris technologia
orvostudomanyban torténd felhasznalasara. Kevésbé érzik veszélyesnek magukra és a
kornyezetiikre nézve, illetve ennél a teriiletnél az elénydk feliilmuljak a technikdval jaro

kockazatokat.

I I 7. . o r r - 2
V.3.3. Vélemények a nuklearis energia szerepérol a klimavaltozasban 3

A 2005-6s nemzetkozi kutatasban az egyik kérdésnél roviden tdjékoztattdk az
interjalanyokat, hogy a fosszilis anyagok hozzajarulnak a klimavaltozashoz, globalis
felmelegedéshez, mig a nuklearis energia szerepet jatszik a fold klimajanak megdvasaban,
mivel nem bocsat ki liveghdzhatast okozd gazokat. A tdjékoztatas, felvezetés ellenére a
valaszadok kozel fele (47%) nem tdmogatja a nuklearis energia bévitését, csak 38% véli ugy,
hogy bdviteni kellene. Csupan négy orszdgban mondja vagy a tobbség (Dél-Korea — 66%,
Indonézia — 52%) vagy a valaszolok nagy ardnya (Mexiko — 46%, India — 43%), hogy ezzel
segithetnénk a globalis felmelegedés ellen. A nukleéris energia bdvitését nagyobb aranyban
ellenezték a kovetkezd orszagokban: Japan (67%), Jordania (64%), Németorszag (56%),
Marokko (53%), Nagy Britannia (51%), Oroszorszdg (51%), Szaud-Arabia (51%),
Magyarorszag (50%). Ot orszag megosztott volt a kérdésben: Ausztralia, USA, Kanada,
Franciaorszadg ¢és Kamerun. Megvizsgaltdk azt is hogyan véltozott a véleményiik az utolso
kérdésben bevezetett tajékoztatd hatdsara. Magyarorszagon pl. 19%-r6l 36%-ra nétt a
nukledris energia tamogatottsaga. A legnagyobb valtozas Indonézidban tapasztalhato, ahol
33%-16l 52%-ra emelkedett azoknak a valaszadoknak az ardnya, akik tamogatjak.

Azok koziil, akik azt mondtak, hogy a nuklearis energia veszélyes, be kéne zarni az
Osszes atomerdmivet 19%-ban valtoztattdk meg a véleményiiket a klimavaltozasrél szo6lo

tajékoztatas utan. Azok kozil, akik azt mondtak, hogy a meglévd atomerdmiivek miikodése

% Klimavaltozas: az atmoszféraba jutd tiveghazgazok légkor felmelegitd hatasa, amely megvaltoztatja a te
ngeri aramlatok, esdk, és arvizek intenzitasat, és gyakorisagat. Az egyes liveghdzgazok klimavaltoztatd pote
ncialjat az életciklus kezdetétol a végéig Osszegzett kornyezeti hatasok, szén-dioxid egyenértéke jellemezi. F
orras: http://www.ecodriving.hu/
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elfogadhat6, de ne épitsiink ujabbakat, késébb 35%-uk mondta, hogy tobb erdt kellene a
klimavaltozas elleni harcba invesztalni, ezaltal béviteni a nukleéris energiat.

Ezek az eredmények jol mutatjdk azt, hogy a megfeleld tdjékoztatassal sokat
javithatunk a nukledris energia elfogadottsaganak mértékén, tehat a szocidlis attitlidot

meghatarozza a témaval kapcsolatos ismeretek mélysége.

Az Eurobarométer felmérésben is tettek fel kérdést a nukledris energia szerepérdl a
klimavaltozas tekintetében. A nukledaris energia hatasat, 6sszefliggését a klimavaltozassal elég
kevesen ismerhetik pontosan, mivel a megkérdezettek 36%-a nem értett egyet az allitassal
miszerint a nukledris energia nem karos a klimavaltozas tekintetében. Magas volt a nem
valaszolok aranya, majdnem minden 6tddik (18%) ember nem tudott valaszolni a kérdésre.
Csupan a megkérdezettek 46%-a gondolta tigy a nukledris energia segit a klimavaltozas elleni
"harcban". Leginkabb Svédorszag, Finnorszag, Dénia értett egyet, mig legkevésbé Ausztria,
Gorogorszag ¢és Luxemburg (atomerémui-mentes orszagok).

Az informaltsag és az iskolai végzettség meghatarozza, hogy a nuklearis energidrol
pozitiv vagy negativ véleményt nyilvanitanak. Minél tanultabb, jol informaltabb valaki, annal

inkabb egyetért a nuklearis technoldgiaval kapcsolatos elényokkel.

Az FNCA tagorszagokban végzett felmérésében azt lathatjuk, hogy szinte az Gsszes
kutatasban résztvevd orszag didkjai szerint a legmegfelelébb energiaforrds a napenergia (azt
gondoljak, hogy ez a legkevesebb koltséggel és CO2 kibocsatassal rendelkez6 energiaforras).
Kivétel volt ez alél Indonézia™, ahol mindkét iskolatipusban a nuklearis energiat valasztottak
a legtobben, valamint Malajzidban a kozépiskoldsok esetében a nuklearis energiat, a
felsdoktatasi hallgatok korében pedig a vizenergiat valasztottak. A felsGoktatdsban hallgatok
korében a vietndamiak vélasztottdk még a nuklearis energiat. Erdekes megjegyezni, hogy a
kinai kozépiskolasok 42,6%-a valasztotta a szélerdmiivet, mig a tobbi orszagban esetek tobb
mint haromnegyedében még az elsé harom helyre sem valasztottdk be ezt a fajta
energiatermelést. A didkok (sem) nincsenek tisztdban azzal, hogy a kiilonb6zd
energiatermelések milyen mértékben bocsatanak ki karos CO2-t, ami hozzajarul a globalis
felmelegedéshez. A vietnamiak a szélenergidt és a napenergiat (majdnem azonos aranyban), a

kinai és maldj kozépiskolasok, thaifoldi felsdoktatdsi hallgatok és a japdnok a napenergiat,

** Indonézia esetében a valaszt azonban meghatdrozhatja az a tény, hogy a felmérés elétt a nuklearis techno
logiaval kapcsolatosan informaltak a diaksagot.

28



mig a vizenergiat az indonéz, thaifoldi kozépiskolasok, a mal4j felsdoktatasban hallgatok ¢€s a

fiilop-szigeteki diakok valasztottdk, mint legkisebb CO2-t kibocsatd energiaforras.

A magyar didkok korében is a napenergia a legnépszeriibb a Horvath Andras altal
végzett 2011-es kutatds szerint. A valaszadok 73%-a képzeli el a napenergidt a jovo
energiaigényeinek kielégitésére. A vizenergia is egyre népszerlibb, idén a didkok 28,48%-a
jelolte meg ezt a valaszt, mig a korabbi évek kutatdsaiban kevésbé talaltak jelentOs
energiaigény kielégitésére alkalmas forrasnak (az 1987-ben végzett kutatasban megjelend
alacsony aranyra az akkoriban napirenden 1évé Bds-nagymarosi vizlépeséd kérdése,
probléméja adhat okot). A nukledaris energiat a valaszadok csupan 15,9%-a valasztotta 2011-
ben, de a korabbi évekhez viszonyitva magasabb az ardny.

A Paksi Atomerdmi altal készitetett kutatas szerint a lakossag energiaval torténd biztonsagos
ellatasat a megkérdezettek szerint csak a megujuld energiaforrasok tudjak az atomerémiinél
hatékonyabban biztositani. A megujul6 energiaforrasok népszeriisége csak elvi szinten jelenik
meg, hiszen a valaszadok kozel harmada (31%) mondta azt, hogy hajland6 lenne "kicsit
tobbet" fizetni a megljuld forrasokbol szarmazo, de dragabb villamosenergiaért, és mindossze

3% vallalna, hogy "a jelenlegi tobbszordsét" fizeti a villamosenergiaért.

Az Ipsos kutatdsban résztvevok 62%-a szerint a villamosenergia-termelés
modernizacidjat nem a mar meglévé vagy Uj atomerdmiivekkel kellene elvégeznie (a
valaszold sajat orszagara vonatkozdan kijelentve). Leginkdbb az oroszok (73%), japanok
(71%), torokok (62%) gondoljak ugy, hogy a modernizaciot nuklearis energiaval kellene
végrehajtani. Meglepd, hogy a fukushimai eset ellenére a japdnok ilyen nagy ardnyban
mondjak. Legkevésbé a magyarok (84%), brazilok (85% nem), indonézek (88%), svédek
(88%) gondoljak, hogy a nuklearis energia hasznalatdval kellene modernizalni.
Magyarorszagon jelenleg nehezen lenne kivitelezhetd az 1) energiaforrasok bevonasaval
végrehajtott modernizécio, tekintettel arra, hogy nagy befektetésekre, beruhdzasokra lenne
sziikség, a lakossag tobbsége nem tudna tobbet fizetni a villamosenergiaért.

Az ORC International felmérése szerint az amerikaiak a fukushimai esemény hatdsara inkabb

lettek tamogatoak (46%-uk) a megujuld energiaforrasokkal szemben.
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V.3.4. Az atomeromiivek épitésének és miikkodésiiknek tamogatottsaga

A 2005-6s nemzetkozi felmérésben és a 2011-es Ipsos kutatasban is tettek fel kérdést

arra vonatkozoan, hogy az atomerémiivek épitését tamogatjak vagy ellenzik inkabb.
A 2005-ben a valaszadok egyharmada gondolta, hogy a meglévo atomerémiivek miikddjenek
tovabbra is, de Gjabbakat mar nem kellene épiteni. 28% mondta azt, hogy kellene ujakat is
épiteni és a valaszolok negyede pedig azt, hogy mindet be kéne zarni. Osszevetve a
valaszokat azt mondhatjuk, hogy a valaszolok 62%-a szerint miikddnie kell
atomeromiiveknek (csak meglévokkel vagy akar ujakkal egyiitt is), azonban 59% nem
tamogatja az 0j atomerémuivek épitését.

A fukushimai reaktorbaleset utdn nem sokkal végzett felmérés eredményeiben
egyértelmilen kimutathaté a katasztrofa demoralizald hatdsa. Az emberek kevesebb mint
egyharmada, gondolja, hogy a Japanban tortént reaktorbaleset elére nem lathatdo &s
egyediilallo eset volt, tehat semmi sem indokolja, hogy ledllitsdk a miikod6 vagy a fejlesztés
alatt 4116 atomerdmiiveket és méas modon oldjdk meg a villamosenergia-termelést.

A valaszaddk 69%-a szerint viszont minden nukleéris eszkdz veszélyes lehet, ha egy varatlan
esemény hatasara megsériil az atomerémt, tehat ezért minden jovObeni atomerémii fejlesztési

tervet fel kell szamolni.

Tizenot olyan orszag volt, aki mindkét kutatasban részt vett, igy megvizsgalhatjuk,
hogy milyen mértékben valtozott a véleményiik az atomerémiivek miikodésérdl. 2005-ben
dél-koreaiak fele (52%) tdmogatta 1) atomerOmiivek épitését, a fukushimai eset utan pedig
68%-uk szerint meg kéne allitani a jovObeni fejlesztéseket, épitéseket. A 2011-es kutatdsban
egyébként kétharmad ardanyban azt mondték, hogy az atomenergiaval kapcsolatos véleményiik
nemrég valtozott meg, tehat az & esetiikben egyértelmiien kimutathaté a fukushimai
reaktorbaleset miatti véleményvaltozas. Legkevésbé pont a dél-koreaiak - még a japanoknal
is kevésbé - értettek egyet azzal, hogy a japan kormany ¢és a hivatalok dszintén és iddben
adtak tdjékoztatast. Lévén, hogy foldrajzilag Ok vannak a legkdzelebb (a kutatdsban
résztvevo orszagok kozott, Japant természetesen kivéve) a fukushimai baleset ilyen mértéki
hatdsa a véleményekre nem meglepd. Az viszont meglepd, hogy a japanoknak még most is, a
fukushimai eset utan 37%-a azt mondja, hogy folytatni kellene az energiatermelés ezen
modjat, akar tovabbi atomerdmiivek épitésével. A 2005-6s felmérés soran a japanoknak 82%-
a (Dél-Korea utan akkor a masodik) értett egyet azzal, hogy atomerémiivek legyenek (akar a

megléviekkel - 61%, akar Gjak épitésével is - 21%).
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Az 0sszehasonlito tdblazatban az alabbiak szerint csoportositottam a valaszokat:

1, 2005-6s felmérésben tamogatja: akik az atomerémiivek mikodése, illetve tovabbi
épitkezések mellett dontottek, ellenzi: aki szerint minden atomerdmiivet be kellene zarni

2, 2011-es Ipsos felmérés: a kérdés egyértelmiien rakérdezett arra, hogy tdmogatja vagy
ellenzi-e a nuklearis energia szerepét a villamosenergia-termelésben.

Indiat és Szaud-Arabiat leszdmitva minden orszadgban visszaesett a tdmogatok ardnya a két
kutatas kozott el telt hat év alatt. Indidban az utobbi években — francia segitséggel — kezdddott
meg a nuklearis energiaipar fejlesztése. India lakossdga rohamosan nd, mar egyre nehezebben
tudjak a sziikséges elektromossagot eldallitani €s sok helyen az infrastruktura még nincs is
megfelelden kialakitva. Az IEA (International Energy Agency) 2010-es jelentése szerint
Indidban 404 millidan élnek elektromos dram nélkiil. A nukledris energiat tdmogatd szaud-
arabiak ardnya nem emelkedett annyival, mint Indiaé¢ (56%-r6l 61%-ra), viszont az ellenzok
aranya 36%-r6l 58%-ra emelkedett, igy az Ok az ellenzok ‘taboraba’ tartoznak a 2011-es
felmérés alapjan (ahol egyediil India volt inkabb tdmogatd, mint ellenz6 az Osszehasonlitd
vizsgalt 15 orszaga esetében).

Szignifikdns a tdmogatottsag csokkenése gyakorlatilag az Osszes orszagban. 2005-ben a
megkérdezettek 66,3%-a tdmogatta, 20%-a ellenezte az atomerémiivek miikddését, 201 1-ben

mar csak 37,4% tamogatta és 62,5%-a ellenezte.

Az amerikaiak kétharmada ellenzi, hogy 0j nukleéris reaktort épitsenek az otthonanak
50 mérfoldes (kb. 93 km) korzetén beliil az ORC International altal a fukushimai baleset utan
végzett kutatds szerint. Az Ipsos kutatds alapjan viszont csak 56% mondja azt, hogy a
jovobeni fejlesztéseket, épitkezéseket be kellene sziintetni. A két kutatds eredményei tehat
kicsit eltérnek, de ennek lehet az az oka, hogy az ORC kutatasban a kérdés arra vonatkozott,
hogy lakokornyezetiikben engedélyeznék-e az atomerdmti felépitését, mig az Ipsos kutatasban

altalanosan az orszagban torténd fejlesztésekre vonatkozott a kérdés.
Osszességében azt mondhatjuk, hogy azokban az orszagokban tdmogatjik inkabb az

atomerOmiivek mukodését, ahol a villamosenergia-termelésben nagy szerepe van a

technikanak, illetve a megtjulé energiaforrasokat még nem tudjak megfelelden kihasznalni.
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* Diagram forrasa: sajat szerkesztésii a 2005-6s nemzetkozi felmérés (http:/www.iaea.org/Publications/Rep
orts/gponi_report2005.pdf), és az Ipsos kutatas (http://www.ipsos-mori.com/Assets/Docs/Polls/ipsos-global-ad

visor-nuclear-power-june-2011.pdf) adatai alapjan.
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A fukushimai esemény miatt kialakult véleményvaltozast Magyarorszag esetében tobb

felmérésen keresztiil is megvizsgalhatjuk. Az Ipsos kutatdsban Magyarorszag is részt vett,
tovabba a TNS Hoffmann Kft - a Paksi Atomerdmi megbizasabol - és a Median is készitett
felmérést.
A Paksi Atomeréml megbizasabdl késziilt kutatds szerint a magyarok haromnegyede ért
egyet azzal, hogy orszdgunkban miikddjon atomerdmi, s6t a valaszadok fele (51%)
tdmogatna egy Uj atomerdmii blokk felépitését, ha az a paksi telephelyen épiilne, és ugyancsak
a tobbség (58% igen, 35% nem) egyetért az erdmi lizemidejének meghosszabbitasaval is.
Azonban a tavalyihoz képest igy is 5%-0s visszaesés tapasztalhatdo a tdmogatottsigban. A
Median altal végzett kutatds szerint azonban a megkérdezettek 32%-a tamogatja, 63%-a
ellenzi a Paksi Atomerémii élettartaménak meghosszabbitasat. Uj atomerémiivek épitését a
valaszadok 36% tamogatja, 58% ellenzi.

Az Ipsos kutatdsban a magyarok 41%-a tdmogatja a nuklearis energiat, 59% pedig
ellenzi (az ellenzék 74%-a azonban kordbban is ellenezte, nem a fukushimai eset valtoztatta
meg a véleményliket). Az atomerOmiivek épitésének a folytatdsat 38% tamogatta és 62%
gondolta azt, hogy meg kellene éllitani a tovabbi fejlesztéseket. Az Ipsos kutatas eredménye

tehat inkabb a Median altal készitett felmérés eredményeire hasonlit.

Iskolai végzettség tekintetében egyértelmlien kimutathatdo, hogy a magasabb
végzettségliek inkabb tdmogatjak az atomerdmiivek miikddését (2005-6s kutatas alapjan).

V.3.5. ,,A biztonsag bizonytalansaga”®

Azzal az éllitassal, hogy az atomerdmiivek biztonsagosan miikddtethetdek leginkabb
Magyarorszag értett (80%-a a valaszadoknak) egyet az Eurobarométer vizsgalat soran. Az EU
polgéarok atlagosan 59%-ban vélik gy, hogy lehet biztonsdgosan miikddtetni egy ilyen
1étesitményt. Legkevésbé Gorogorszag (35%), Ausztria (33%), és Ciprus (31%) szerint lehet
biztonsdgosan mikodtetni atomerémiivet (ezekben az orszagokban nincs is atomerdmil).
Egyébként mi, magyarok bizunk meg a kutatds eredményei szerint leginkdbb (72%-ban) a
cég(ek)ben, aki(k) az atomerdmive(ke)t mikddteti(k), legkevésbé az el6z6 kérdés utan nem

meglepd modon a gdrogdk (11%), ciprusiak (15%) biznak.

% A cim utal Teller Ede, Zeley Laszl6 konyvének cimére: Teller E., Zeley L.: A biztonsig bizonytalansaga,
Relax Kft, Bp., 1991.
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A magyarok haromnegyede szerint lehet a radioaktiv hulladékokat biztonsagosan
kezelni, mig az EU éatlag csak 40% volt. A magyarok utan szintén nagy aranyban egyetértenek
az allitassal (radioaktiv hulladékot lehet biztonsagosan kezelni) a csehek (65%), svédek (60%)
is, mig leginkabb nem értenck egyet az allitassal a németek (70% nem ért egyet), osztrakok

(69%) és a francidk (66%).

Az FNCA tagok didkjainak korében végzett kutatds azt mutatja, hogy a valaszadok
tobb mint fele tartja biztonsdgosnak az atomenergiat. A thaifoldi kozépiskolasok és a japan
felsdoktatasban tanulok mondtak inkabb, hogy nem biztonsagos. A thaifoldi kozépiskolasok
rdadasul 80%-a mondta ezt, ami a legnagyobb ardnyu valasz az Osszes kozott (még a
biztonsdgosnak vélt valaszok kozott sem volt ilyen magas arany). A kinai didkok esetében a
nem tudom valasz volt a leggyakoribb (kozépiskolasok esetében 78,8%, fels6foku

tanulmanyokat folytatoak korében 42,6%).

Félelem az atomerdmiivek ellen elkdvetett terrorista cselekményektol

A 2005-6s nemzetkozi felmérés egyik kérdésében két allitas koziil kellett kivalasztania
a résztvevoknek a véleményiikhoz kozelebb allot (1. ugy gondolom, hogy egy nuklearis
anyagok és felszerelések hasznalataval véghezvitt terrorista cselekedet kockazata alacsony,
mert biztonsagosan védve vannak ezek a nukledris technologidk, 2. ugy gondolom, hogy
nukledris anyagok ¢és felszerelések hasznalataval végrehajtott terrorista cselekedet kockazata
magas, mert nincsenek megfeleld védelem alatt). Az Gsszes valaszadd 54%-a mondta, hogy a
kockéazat magas, mig csupan 28% hisz abban, hogy a kockézat alacsony (14% nem tudott
valaszolni vagy nem valaszolt a kérdésre). Mas kutatdsokban mar megtudhattuk, hogy
(GlobeScan’s 2005 Global Issues Monitor), hogy az emberek a legnagyobb, legfontosabb
probléménak a mai vildgban a habort és konfliktusok, hatalom ¢és a gazdasdg utdn a
terrorizmust tartjak. Az iparosodott orszdgokban a haboruk és konfliktusok utén a terrorizmus
volt a masodik legnagyobb probléma. Orszagokra lebontva azt mondhatjuk, hogy négy orszag
kivételével mindenhol az emberek legalabb a fele azt allitotta, hogy a nem megfelel védelem
miatt a terrorista akcidé kockazata magas. Kivétel volt Magyarorszag, Szaud-Arabia, Kamerun
¢és India. Egyébként ezekben az orszagokban is legalabb 40% volt a kockazatosnak itélok
aranya (Magyarorszagon 49%).
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Az Eurobarométer felmérés szerint a magyarok értenek legnagyobb aranyban egyet
azzal, hogy az atomerdmiivek megfeleléen vannak védve a terrorista cselekedetek ellen.
Kiugréan magas volt rdaddsul a magyar valaszarany, mert mig a magyarok kétharmada
mondta, hogy egyetért, addig az EU polgarok atlagosan 30%-ban valaszoltdk, hogy
megfelelden védve vannak a létesitmények egy terrorista cselekedet ellen. Legkevésbé a
gorogok (18%), litvanok (18%), luxemburgiak (18%) ¢és maltaiak (15%) szerint lehet
megfelelden védeni egy terrorista cselekedet eldl az atomerdmiiveket.

A nuklearis anyagok megfelelden vannak védve a rosszindulat felhasznalas ellen a magyarok
kétharmada szerint. Ez a magas aranyu bizakodas ismét joval az EU orszagok atlaga felett van
(39%). A magyarok csak 23%-a gondolta ugy, hogy nincsenek megfeleléen védve, mig a
2005-0s nemzetkozi felmérésben még 49%-a mondta, hogy magas a kockazata annak, hogy
egy terrorista cselekményt nukledris fegyverekkel kovessenek el. A 2005-0s kutatasban
résztvevo eurdpai unios orszagok (0sszesen 4 ilyen orszag volt: Franciaorszag, Németorszag,
Egyesiilt Kiralysag, Magyarorszag) eredményét Osszehasonlitva a 2009-es Eurobarométer
vizsgalattal azt mondhatjuk, hogy némileg csdkkent a terrorista cselekedettdl tartok aranya.
2005-ben a valaszolok 55%-a gondolta tigy, hogy magas a terrorista cselekmény kockazata a
nem megfeleld védelem miatt, mig 2010-ben mar csak 38,5% mondta ugyanezt.

A véleményvaltozas egyik f6 oka talan a Szeptember 11-ei terroresemények miatti félelem
csOkkenése az évek mulasaval. A négy orszag koziil leginkdbb Németorszdg gondolja ugy,
hogy van kockazat egy ilyen jellegii eseményre (2005-ben 60%-a a megkérdezetteknek, 2010-

ben pedig 53%-uk vélte tigy, hogy nincsenek megfelelden védve ezek az anyagok).

Ugy gondolom, hogy a Szeptember 11-i események elStt az embereknek eszébe sem jutott
volna attél félni, hogy egy atomerdmiivet terrortdmadas érhet, illetve nuklearis anyaggal
terrorista akcidt hajtanak végre (szinte nem is 1étezett a sz0).

Azéta, foleg a nagyhatalmak egyre tobbet foglalkoznak az ilyen események lehetdségével és
ez a szocialis attitlid eszkoz funkcidjdban tigy nyilvanul meg, hogy az egyének egyre inkabb
beépitik a mindennapok kockazatai kdz¢ egy ilyen esemény eléfordulési lehetdségét.

Meglepd volt szamomra, hogy a 2005-6s nemzetkozi felmérésben az amerikaiak ,,csak” 56%-
a mondta azt, hogy magas a kockazata egy nuklearis eszkozokkel elkovetett terrorista
akcionak. Persze a valaszbol éltalanosan nem kovetkeztethetiink arra, hogy az amerikaiak
altalanossagban mennyire félnek egy terroristatdmadastol. Talan a Szeptember 11-1 esemény

inkabb ugy gondoljak, hogy mas eszkdzokkel tdmadnénak terroristak.
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V.3.6. Nuklearis energia ismertsége

Tobb kutatas foglalkozott azzal a kérdéssel, hogy a nuklearis technoldgiaval
kapcsolatos informéciokat honnan szerzik az emberek, illetve mennyire tartjdk hasznosnak
ezeket a forrasokat. Néhany kutatds pedig ravilagit arra, hogy hidnyos tudas gyakran jar
egylitt a nukledris energia ellen valo véleménynyilvéanitassal.

A 2005-6s nemzetkozi felmérés egyik f6 célja az volt, hogy felmérjék mennyire
ismerik a Nemzeti Atomenergia-ligynokséget, illetve némi tijékoztatast is nyujtsanak a
szervezetrol. Ahogy el6zetesen vartdk a szervezet ismertsége alacsony volt. Csak minden
negyedik valaszol6 mondta, hogy ,,sokat”, vagy ,,valamennyit” hallott mar a szervezetrdl,
39% viszont még egyaltalin nem hallott vagy olvasott rola. Azsiaban és a Kozel-Keleten
magasabb volt az ismertsége, Dél-Koreaban, Japanban és Szaud-Ardbidban a valaszolok tobb
mint fele vélaszolta azt, hogy hallott vagy olvasott mar valamit a NAU-rél. Franciaorszagban,
Kanadaban, Nagy-Britannidban, Németorszagban ¢és az USA-ban meglepden nagy volt
azoknak az ardnya, akik még sosem hallottak a szervezetrdl (mindegyik orszag esetében
legalabb a valaszadok 60%-a semmit sem tud a NAU-rél).

Demografiailag megvizsgalva azt mondhatjuk, hogy a férfiak inkébb ismerik az iigynokséget,
mint a nék (32% ¢és 20%). Természetesen a magasabb iskolai végzettséggel rendelkezd
valaszadok inkabb ismerik, de még a felséfoku végzettségliek is csak atlagosan 57%-ban
mondtak, hogy olvastak, hallottak mar réla. Annak ellenére, hogy nem nagyon ismerik a
munkajat az tigynokségnek, mégis 46% ugy véli, hogy nem hatékony a munkajuk (azokban az
orszagokban, ahol magas volt a "nem ismerdk" aranya inkabb gondoljdk azt, hogy nem
hatékony a szervezet munkdja. Feltételezem amiatt, hogy nem ismerik, szamukra jelenti azt is,
hogy nem hatékony a munkajuk, hiszen ha az lenne, mar hallottak volna a NAU-rél.

Egyébként ezek az orszagok mind NAU tagok).

A 2009-es Eurobarométer vizsgalatban négy kijelentésrdl kellett eldontenie az
interjlialanyoknak, hogy igaz vagy hamis az allitas. Az allitasok a kdvetkezdk voltak:
1. Az EU rendelkezik a legtobb kereskedelmi atomerdmiivel a vilagon (a valasz: igaz),
2. A radioaktiv hulladékot csak az atomerdmiivek termelnek (a valasz: hamis),
3. A villamosenergia 1/3-4t az atomerOmiivek termelik az Eurdpai Uni6 teriiletén (valasz:
igaz),
4. Most is épitenek atomerdmivet, reaktort az orszagunkban (a vélasz fiigg az interjualany

orszagatol).
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Az Europai Uni6 Osszes orszagat tekintve a polgarok fele (52%) adott az allitdsokra
helyes valaszt, negyediikk nem tudott helyesen valaszolni ¢s negyediik pedig nem tudott
egyaltalan valaszolni kérdésekre. A témaban legjobb tudassal (legnagyobb aranyban helyesen
valaszolo) rendelkezék kozott van Belgium (a valaszadok 68%-a valaszolt helyesen),
Finnorszag (68%), Cseh Koztarsasag (66%), Svédorszag (65%), Szlovénia (63%), Ausztria
(63%). Az els6 5 orszagnak van atomerOmiive. A legkevesebb helyes valaszt aranyaiban
Bulgaria, Romania, Portugalia, Malta valaszaddi adtdk, egyik orszag esetében sem érte el az
arany a 40%-t. Raadasul ezekben az orszdgokban nagyon magas volt a "nem tudom" vélasz
aranya (valaszadok tobb mint 40%-a), ami ebben az esetben azt jelzi, hogy ezekben az
orszagokban a kutatasban résztvevo alanyok kétharmada nem rendelkezik elegendd tudassal
ezekrdl a kérdésekrdl (mert nyilvan azok valasztottdk a "nem tudom" vélaszt, akiknek még
elképzelésiik sem volt a témarol).

Megjegyezném, hogy bar Ausztridnak nincs atomerOmiive, mégis nagyon
tajékozottnak tiinnek a témaban, aminek az is lehet az oka, hogy Bécsben talalhato a NAU

sz€khelye, igy sokat hallanak a helyi médidban az eseményekrol.

Nuklearis technolégiaval kapcsolatos tudas felmérése

igaz/hamis allitasokkal
(Eurobarométer vizsgalat, 2009)

O helyes valaszok aranya B rossz valaszok aranya O nem tudja
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Szignifikans eltérés nem lathatd a véalaszaranyokban az atomerdmiivel rendelkezd és
nem rendelkezd orszagok kozott. Bar az allitdsokra valaszolni nem tudok ardnya magasabb
azokban az orszagokban, ahol nincs atomerémi. fgy azt mondhatjuk, hogy az

atomerdmiivekkel nem rendelkezd orszdgok valaszoloinak fele nem rendelkezik megfeleld

?7 Diagram forrasa: sajat szerkesztésti a 2009-es Eurobarométer vizsgalat adatai alapjan. http:/ec.c
uropa.eu/public_opinion/archives/ebs/ebs 324 en.pdf
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ismerettel a nuklearis technologiarol. Az atomerdmiivel rendelkezd orszagok esetében ez az
arany 45%. Azt feltételeztem, hogy a nukledris energiat hasznald orszagok tdobbet is
foglalkoznak a témaval, a médidban is gyakrabban hallhatnak az atomerémiivekkel
kapcsolatos hireket.

Az egyes allitasokra lebontva azt mondhatjuk, hogy leginkabb a "radioaktiv hulladék
nemcsak az atomerdmiibdl vald szdrmazasaval" vannak tisztdban. Az EU polgarok 60%-a
tudta helyesen a valaszt. A legnagyobb "nem tudom" valaszolasi arany a "legtobb nukledris
reaktor az EU terililetén van" allitds esetén sziiletett. A valaszolok egyharmada nem tudott
valaszolni, egynegyediik pedig nem adott helyes valaszt.

A kutatdsban megkérdezték, hogy milyen nuklearis biztonsagi és védelmi kérdésekrol,
témakrol szeretnének tobb informéciot kapni. A kovetkezd valaszok voltak:

1, radioaktiv hulladék kezelése, kdrnyezet folyamatos ellendrzése

2, a fobb mechanikai €s biztonsagi eljarasok atomeromiivek mitkddtetésekor
3, a nukledris energia hozzajarulasa a klimavaltozas elleni harcban

4, vészhelyzetre valo felkésziilés és beavatkozasi tervek

5, a nukledris energia hozzéjaruldsa az energia biztonsagahoz

6, a nukledris energia hatdsa az energiapiacra, arakra

Legtobben a radioaktiv hulladékkezelésérdl szeretnének tobb informaciot kapni, és
majdnem minden O6todik valaszadd szeretne informaciét kapni a fobb mechanikai és
biztonsagi eljarasokrol egy atomerémii mikddtetésekor. A radioaktiv hulladékkezelés
problémajaval amugy leginkabb a francidk (51%-a a valaszadoknak) szeretnének foglalkozni.
Magas volt az érdeklddési arany a finneknél és a svédeknél is (45, illetve 50%). Nem
elhanyagolhatd tény, hogy Franciaorszagban és Finnorszdgban a felmérés ideje alatt is
folyamatban volt atomerdmt, reaktorépités, igy naluk ez a téma kifejezetten aktualis volt.
Szdmomra meglepd, hogy csupan 13% mondta, hogy a vészhelyzetre vald felkésziilés és
beavatkozési tervek érdekelnék, rdadasul a legnagyobb aranyban Gordgorszag (28%),
Ausztria (25%), Luxemburg (25%) és Ciprus (23%) mutat érdeklddést erre a témadra, pedig

egyik teriileten sincs atomerémd.
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V.3.7. Informacioforrasok a nuklearis technologia kapcsan

Az Eurdpai Uni6 tagorszagaiban végzett 2009-es Eurobarométer vizsgalat alapjan azt
mondhatjuk, hogy az EU polgarok tobbsége szerint a nuklearis energiaval - ¢€s itt elsésorban
az atomerdmiivekre vonatkoztatva - jar6 kockdzatot a média, illetve a kdzvélemény inkabb
alabecsiili a tobbi az ¢életiinkben eléfordulhaté kockazati tényhez viszonyitva. Azonban nem
sokkal kevesebben (9%-kal) ugy vélik, hogy a kozvetitett informéciok inkabb talzoak.
Tizennyolc orszagban érzik ugy, hogy a nuklearis kockézat inkdbb ald van becsiilve. A
legnagyobb aranyban ezen az alldsponton 1évé 0Ot orszagbol négyben nincs miikodo
atomerémil. A fennmarad6 kilenc orszagbol, ahol azt mondjak, hogy inkabb tulzdak a
nukledris kockazatrol beallitott képek csupan ketté olyan van, ahol nincs atomerémi (Déania
és Lengyelorszadg). Magyarorszdgon a megkérdezettek fele mondja, hogy talzoak, egy

harmaduk, hogy aldbecsiiltek, 13%-ban, hogy helyesen megitéltek a kockazatok.

Azt is vizsgaltdk az Eurobarométer felmérés sordn, hogy az emberek mennyire
elégedettek a médidban és iskoldban kapott informaciokkal. A megkérdezetteknek csak
negyede gondolja Uigy, hogy nagyon jol, megfeleléen van tijekoztatva, mig a fele (49%) ugy
véli, nincs megfelelden tijékoztatva, negyede pedig tigy gondolja, hogy egyaltalan nincs
tdjékoztatva az atomerOmiivek biztonsdgarol, miikodésérél. A vélaszaranyok majdnem
teljesen megegyeztek a harom évvel korabbi felmérés eredményeivel. Ami arra utal, hogy
nincs fejlodés a lakossag tdjékoztatdsaban, ezaltal nem meglepd, hogy nem tudnak nagyobb
elfogadottsagot sem kivivni. A megkérdezettek kétharmada azt mondja, hogy a médiabol
kapott informacié nem elegendd ahhoz, hogy reélisan el lehessen donteni a nukledris energia
elényds vagy kockazatos. Magyarorszagon az atlagnal (31%) kevesebben, a valaszolok
negyede allitotta azt, hogy elegendd az informaci6. Véleményem szerint a magyar média
tényleg nem foglalkozik eleget a témaval, ritkdn keriil szoba a nuklearis energia. Szinte
majdnem mindig valamilyen probléma kapcsan meriil fel, altalanos tajékoztatds vagy
ismeretnytjtas kapcsan sosem. A fukushimai atomerémii baleset utdn sokat foglalkozott a
magyar média a Paksi Atomerdmi biztonsagi kérdéseivel is, illetve a csernobili katasztrofa
évforduldjakor szoktdk esetleg megemliteni a magyar atomenergidt. Arrdl viszont, hogy
miként miikodik az atomerémii, mekkora szerepe van a magyar villamosenergia-termelésben

nem nagyon hallunk.
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Egyébként egyediil Finnorszag volt az az orszag, ahol ugy itélik meg inkébb elegendd
az informacid, mint kevés. Bar Finnorszag ilyen j6 ardnyat az is adhatja, hogy a felmérés ideje
alatt, illetve elétte nagyon sokat foglalkozott a helyi média az atomerémiivel, mivel a 2001-

ben megszavazott reaktorfejlesztés mar par évet csuszott.

Az iskolai tdjékoztatds mindségével is hasonloképpen nem voltak megelégedve. A
valaszolok 58%-a véli Ggy, hogy az iskoldkban nem adjak meg a megfeleld tudast a nuklearis
energia eldnyeivel és hatranyaival, kockéazataival kapcsolatosan. Az iskolakban kapott
informaciokkal legkevésbé Gorogorszag (77%-ban nem tartjadk elegenddnek), Hollandia
(70%) és Magyarorszag (68%) elégedettek. Leginkabb Ausztria és Szlovékia elégedett az
iskoldkban kapott informaciokkal, mindkét orszag esetében 44%-uk valaszolta, hogy elegendd
az informdcio. Azért nem nevezhetjiik még ezt sem j6 eredménynek, mivel a nem elégedettek
ardnya még igy is tobb. Osszességében tehit azt mondhatjuk nincs olyan eurdpai unids
orszag, ahol inkabb elégedettek a megkérdezettek az iskolaban kapott informaciokkal, mint

nem elégedettek.

A médiabol kapott informacids forrasok megbizhatosagaval valo elégedettséget is
vizsgaltak. Arra a kérdésre, hogy miket haszndlnak leginkdbb informacidszerzésre, nem
meglepd modon legnagyobb ardnyban a televizidt jelolték meg (tobb valaszt is
megjelolhettek). Joval lemaradva a televizid utdn az 0jsagokbol jutnak informacidhoz a
témarol. Ezt a valaszolok 40%-a jeldlte meg. Szamomra meglepd, hogy a valaszolok csupan
27%-a valasztotta az internetet, mig a radiot 23%. Tekintettel arra, hogy az interneten
barmilyen informécionak utdna tudunk nézni, mig a televizio, radid, 0jsag az Altaluk
fontosnak itélt dolgokrol adnak téjékoztatast, azt mondatjuk, hogy az emberek maguktdl nem
érdeklédnek, nem olvasnak utdna a témanak, inkdbb a média "talcan nyujtott informéacioira”
vevoek. Magyarorszagon a televiziot az EU-s atlagnal magasabb aranyban valasztottak
(84%), de mégis leginkabb a gorogdk (87%) hasznaljak informacioforrasnak. A danok
hasznaljak legkevésbé a televiziot informacidszerzésre, viszont az internetet anndl inkabb,
kétharmaduk innen (is) tdjékozodik. Az 1jsagbol leginkdbb a svédek tdjékozodnak
(kétharmaduk), legkevésbé pedig a lengyelek (minden 6todik). Altalanossagban kevesen

hivatkoznak informécids forrasként az iskoldkra, egyetemekre.
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A nukledris energidval kapcsolatos informécidforrdsokra rakérdeztek az FNCA
tagorszagok diakjainak korében végzett kutatdsban is. Az eurdpai unids felméréssel
ellentétben itt a valaszadok tobbsége az internetet hasznalja a televizion kiviil tajékozodasra.
Nyilvan az internet népszeriségében kozrejatszik, hogy ebben a kutatdsban csak fiatalokat
kérdeztek meg. Televiziot emlitették legtobben Kinaban, Japanban (mindkét orszag esetében
kozépiskolasok  és  felsGoktatasban  hallgatok  korében — egyarant), Vietnamban
(kozépiskolasok), Thaifoldon (féiskolasok/egyetemistak). Az internetet emlitették a legtobben
az aldbbi orszagokban: 1. kozépiskolasok korében: Malajzia, Fiilop-szigetek, Thaifold,
Indonézia, 2. felsdoktatasban tanulok korében: Malajzia, Fiilop-szigetek, Vietnam, Indonézia.
A radiét mint informdacios forrast megjeldlék ardnya az Eurobarométer 23%-os atlagdhoz
viszonyitva rendkiviil alacsony, csupan a megkérdezettek maximum 5,6%-a (Kindban), de
atlagosan 2,3 %-a jelolte meg.

Kinaban, Japanban, Malajzidban és a Fiilop-szigeteken mondtak a legnagyobb aranyban, hogy
a NAU a legmegbizhatobb forras az informdacio szerzésére. A szakértdket és a tudomanyos
intézeteket is nagy ardnyban emlitették. A legtobb esetben (csak Kina és Indonézia a kivétel)
a helyi kormanyt jelolték meg legkisebb aranyban mint megbizhat6 forras. Azonban atlagban

nem érte el a 30%-ot egyik szervezet, intézmény megbizhatd informacidéforrasnak vélt aranya.

V.4. Osszefoglalas a nuklearis technologia békés céli felhasznalasarél

Tanulmanyomban  vizsgalt kutatdsok leginkdbb a nuklearis technologia
energiatermelési kérdésével, vagyis az atomerOmiivek miikodésének 1étjogosultsagaval
foglalkozott. A nuklearis technologia mas teriileten torténd hasznositasaval kapcsolatosan
tettek fel kérdést a 2005-6s nemzetkdzi felmérésben, ami azt az eredményt hozta, hogy az
emberek szdmara nagyon fontos a nuklearis technolégia orvostudoméanyban torténd
felhasznaldsa. A mesterséges sugarzasok 97%-at egyébként az orvosi vizsgalatban szerezziik,
mégsem féliink tole.

A kutatasban résztvevok nagy része nincs tisztdban azzal, hogy az atomenergia segit a
globalis felmelegedés elleni harcban, mivel a tobbi energiatermelési forrassal 6sszehasonlitva
ez bocsat ki legkisebb mértékben iiveghdzhatdsu gazokat (Bar a 2011-es didkok korében
végzett magyar kutatasnal a valaszadok kétharmada tudta ezt. Viszont a tobbi kérdésben

igencsak téves informaciokkal rendelkeztek, ami azt mutatja, hogy az iskoldaban tanultakkal
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vannak tisztdban). A klimavaltozasi targyaldsok miatt a jovoben taldn atértékelodik a
nukledris energia kérdése, talan egyfajta reneszanszat fogja élni vilagszerte.

Ennek ellenére a nukledris energia erésen megosztja a kozvéleményt, mert az
atomerOmiivek kockdzatai miatt tartanak tdle. Fontos, hogy a tarsadalom véleményét jobban
megértsék a szervezetek és fontos megvizsgalni hogyan lehet hatékony kommunikéciot
folytatni.

Az Eurobarométer felmérése alapjan az eurdpaiak elfogadjak bizonyos mértékig a
nukledris energia jelenlétét, mert tisztdban vannak azzal, hogy csokkenti az energia-
fliggdséget mas orszadgok kitermelt forrasaival (koolaj, foldgaz) szemben. Azokban az
orszagokban, ahol miikdodik atomerémi, konnyebben tudnak valaszolni a témaval kapcsolatos
ismertségi kérdésekre. Az eurdpai polgarok tobbsége ugy véli, hogy ha biztonsdgosan
miikodnek, megfelelnek a nemzetkozi elvarasoknak, akkor nem ellenzik az atomerdmiivek
¢lettartamanak ndvelését. De mégis sokan ugy vélik, hogy a technikai fejlesztéssekkel nem
tudjak a megfeleld biztonsagi szinten novelni az élettartamot.

Ezért és a korabbi tapasztalatok miatt is a tobbség tigy érzi a nuklearis energia inkdbb
fenyegetés szamunkra és nem semleges energiaforras. A 2001. szeptember 11-én torténtek ota
az emberek egyik legnagyobb félelme a terrorizmus lett, sokan tartanak attol, hogy
atomerdmiuvek lennének egy ilyen akcio célpontjai.

Az Eurobarométer vizsgalatban résztvevok kétharmada gy véli, hogy a média nem
nyujt elegendd tajékoztatast a nuklearis energiarol. A polgarok szeretnének tobbet megtudni a
radioaktiv hulladék kezelésér6. Megbizhatd informaciéforrasoknak a tuddsokat, nemzeti
nukledris biztonsagi hatdsagokat €s a nemzetkozi szervezeteket értik (de a 2005-0s
nemzetkozi felmérés alapjan azt mondhatjuk, hogy a legnagyobb ilyen szervezetet, a NAU-t
nem ismerik az emberek). A valaszadok tobbsége ugy véli, hogy a radioaktiv hulladék
jogalkotas rendezése nemcsak az EU-n beliil, hanem egyes orszagokon beliil is hasznos lenne.

A tobbség szeretné latni, hogy végre vita, dontés lenne az energiaval kapcsolatos

kérdésekben.
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VI. Franciaorszag, mint nuklearis nagyhatalom

Franciaorszadgnak hosszu tavra nyulik vissza kapcsolata a nukleéris technologiaval.
Egy francia, Henri Becquerel fedezte fel a természetes radioaktivitast az 1890-as években, és
szintén franciak (Pierre ¢és Marie Curie. Bar Marie lengyel szarmazast volt, de
Franciaorszagban ,,alkotott” és franciaként kapta Nobel-dijait) folytattak a kutatdsokat.

A nukledris ipar elinditdsdban is elsdk kozott voltak, 1945-ben Charles de Gaulle
utasitasara 1étrehoztak a CEA-t - commisarait 4 1'energie atomique - , vagyis az Atomenergia
Bizottsdgot. A hivatal feladata volt a nuklearis technologia szamos teriiletén kutatdsokat
végezni, valamint foglalkoztak a nuklearis reaktorok tervezésével, az orvosi kezelésekben a
radionuklidok hasznélatanak kérdésével ¢és a Dbiztonsdgos szamitégépes rendszerek
létrehozasaval is.

A 1II. Vilaghabora utén elsésorban a pénzhiany ¢€s a kialakult politikai valtozasok miatt
egy idére megsziint a nuklearis kutatds. Az 1950-es években civil kezdeményezésii nuklearis
kutatasi program kezdddott, aminek keretében plutoniumot Aallitottak eld. 1956-ban
megalakult egy titkos szervezet (Commitee for the Military Applications of Atomic Energy),
akik a nuklearis energia katonai célu alkalmazéasaval foglalkoztak. 1957-ben a szuezi valsag,
valamint Szovjetunié és USA kozotti fesziiltség hatisara, a francia elndok, René Coty
létrehozott egy nukledris tesztelések végrehajtasat koordinald 1étesitményt. Az elsd fisszids
nukledris fegyvertesztelést 1960-ban hajtottak végre, majd az elkdvetkez6 36 év alatt Gsszesen
210 nuklearisfegyver-kisérletet végeztek.

Az elsé atomerémil 1963-ban nyitott meg. Az 1973-as olajvalsag kovetkeztében 1974-
ben a miniszterelndk, Pierre Messmer bejelentette az n. Messmer terv-et, egy hatalmas
nukledris programot, amelynek a célja, hogy valamennyi villamosenergiat Franciaorszagban
az atomerdmiivek termeljék meg. Az olajvalsag idején a francia villamosenerrgia-termelést
fosszilis erOdmiivekben végezték exportalt olajokkal. A valsag miatt nehezen Iehetett
hozzajutni az olajhoz és ekkor Franciaorszagnak nem volt sajat energiaforrasa. A Messmer-
tervet minden megvitatas, eldzetes bejelentés nélkiil 1éptették érvénybe. Kozel 4000 tudos
peticiot irt, melyben aggodalmukat fejezték ki a kormany Iépésével kapcsolatosan, és
létrehoztak egy tudosokbol allo nuklearis energiaval kapcsolatos informécidcsoportot. A terv
értelmében 1985-ig 80 atomerdmii felépitése volt a cél, 2000-re pedig Osszesen 170

atomerOmi mukddtetése.
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Az elsé harom atomerémi épitése (Tricastin, Gravelines, Dampierre) még abban az évben
elkezdddott, és az elkovetkezd 15 év alatt 56 reaktort telepitettek is. Az elsé nyolc reaktor
gazhiitéstiek voltak, de az uranduisitasi programmal egyidében kifejlesztették a nyomottvizes
reaktor tehnologiat is, amely végiil az uralkodo reaktorfajta lett Franciaorszagban.

Jelenleg 59 reaktor miikddik Franciaorszagban és a vilagon néluk a legnagyobb az aranya a

nukledris energidnak a villamosenergia-termelésben (75,1%).
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A francia nukledris energiaipar sikertorténetnek szamit a tobbi nemzet eldtt, hiszen
olcson termelnek, széndioxid kibocsatdssal nem jard villamosenergidt. Nemzeti mottojuk
mintajara a nuklearis energia-felhasznalasnak is harom alapelve van: sécurité (biztonsag,
kifelé), surété (lizembiztonsag) és transparence (atlathatosag). Ez a harmas elv szem el6tt
tartdsa, betartasa tette lehetévé, hogy Franciaorszdgban a nukleéris energia irdnt bizalmat
szavaztak meg.

Ok a vilag legnagyobb villamosenergia exportérei, teljes termelésiik 18%-at
exportaljadk Hollandidba, Olaszorszagba, Németorszagba, Nagy-Britannidba és Belgiumba.
Ennek ellenére nem tll nagy az atomerOmiiveiknek a kihasznaltsaga, vannak olyan reaktorok,

amiket hétvégére leallitanak, mert nincs akkora piaca, kereslete a villamosenergidnak.

# Atomerémiivek Franciaorszagban. A kép forrasa: http:/www.world-nuclear.org/info/inf40.html
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2002-t6l az EDF - Electricit¢ de France - kezeli az orszdg f6 villamosenergia-
termelését és elosztasat, az orszdg 59 nukleéaris erdmiivét, valamint az exportalast is 6k
iranyitjadk. 2006-ban a francia korméany kérésére megallapodtak, hogy 1j generacios
atomreaktor épitésébe kezdenek. Majd két évvel késébb a magas olaj-és gazarak miatt a
francia kormény bejelentette, hogy még egy harmadik generacios reaktor fejlesztésébe
fognak, mely Penly vérosaban fognak felépiteni. 2012-ben kezdik majd az épitést és
varhatoan 2017-re fogjak befejezni. Az orszagban jelenleg
tizemben 1évo reaktorok atlagos életkora 20 év, ami azt jelenti, hogy 2015-2025 kozott e
kapacitasok nagy része eléri élettartamanak végs® hatarat. A tervek szerint a harmadik
generacios reaktorokkal fokozatosan lecserélnék a régebbi reaktorokat. Ezeknek az 1j
reaktoroknak az élettartama is sokkal hosszabb lesz, valamint a tervek szerint kevesebb
tizemanyagot fog felhasznalni.

A franciak célja az is, hogy globdlis szinten bizalmat épitsen ki a nukleéris energiaval
kapcsolatosan, igy piacot szerezzen az altala termelt energianak. Mar most is nemcsak az
Europén beliili exportalassal foglalkozik, hanem az &4zsiai piac felé is nyit (Indidban és
Kinaban reaktorokat épit) . A kinai piacra vald bekeriilés azért tekintheté kiemelkedd
fontossagunak, mert Kina jelents beruhdzasokat tervez ezen a teriileten (jelenleg 20 reaktor
all épités alatt). Kazahsztannal is egyességet kotott Franciaorszag, aminek értelmében
létrehoztak egy nukledris lizemanyag-kereskedelemre és gyartasra kozos céget. Kazahsztan
egyébkeént jelentds urankitermeld. A francia elndk, Nicolas Sarkozy a lengyel és a roman
miniszterelnokokkel is megallapodott, hogy orszagaikban francia reaktorokat, technologiat
épitenek. Sarkozy az egyik legfontosabb kérdésnek tartja az atomenergia jovOjét, amit a
kiilonboz6 egylittmitkddésekkel a francia kiilpolitika egyik legjelentdsebb kérdésévé tette. A
francia miniszterelnok a Vildgbanktol és az Eurépai Ujjaépitési és Fejlesztési Banktol kért
hozzéjarulast az atomenergia békés felhasznalasat célzd beruhazasok finanszirozasahoz.
Sarkozy leginkabb a francia piaci érdekek és a bizalomépités miatt kérte a NAU-t, hogy
hozzanak létre a reaktoroknak egységes osztalyozasi rendszert. Ezzel az intézkedéssel persze
a francia reaktorok keriilhetnének versenyhelyzetbe, mert ravilagitana, hogy az orosz és dél-
koreai tipusu reaktoroknal magasabb biztonsagtechnikaval rendelkeznek (allitasok szerint).

A Nemzetkozi Atomenergia-ligynokség aggodalmat fejezte ki amiatt, hogy Sarkozy
egyre nagyobb aktivitdssal ad el az atombomba készitéshez is sziikséges nuklearis
technologiadt az arab vilagban. Az egyre ndvekvd energiaigények, a fosszilis anyagok
kitermelésével jaro globalis felmelegedés miatt egyre inkabb siirgetik a nemzetek tobb

energiaforras bevonasat. Ezt a sziikséget ismerte fel Franciaorszag, aki a nuklearis
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energiaiparban elismert tudasukat otvozve szeretnének egyfajta nuklearis "reneszanszt"

elinditani. .

Aztan 2011. marcius 11-én Japanban egy szokdéar kovetkeztében megsériilt a
fukushimai atomerdmii és ennek a hatasdra az elmult években, a nukleéaris energia irant
novekvd bizalom megingani latszott. Szamos orszagban tiintetéseket tartottak a nukleéris
energia ellen. Daniel Cohn-Bendit, az Eurdpai Zoldek vezetdje népszavazast javasolt, hogy
dontsenek a franciaorszagi atomerémiivek jovdjérél. A kornyezetvédelmi miniszter azt
nyilatkozta, hogy nem kell lemondani az atomenergiardl, ha figyelnek a biztonsagra. A
miniszter arra is felhivta a figyelmet, hogy nem lehet az egész orszagot kizarolag megtjuld
energiaforrasokbol ellatni. A Zoldek, valamint a civil szervezetek és a jelenlegi francia
kormany kozott tehat pardzs vita indult arrdl, hogy Franciaorszagban mi legyen a nukleéris
energia jovojével.

A marciusi fukushimai nukledris baleset utan Francois Fillon, kormanyf6 felkérte a
Nuklearis Biztonsadgi Hatosagot, hogy végezzenek nyitott €s atlathatd ellendrzést minden
egyes nuklearis létesitményen, vizsgaljdk meg, hogy katasztréfa-kockazatok tekintetében
mennyire megbizhatdak a létesitmények (arviz és foldrengés esetén, energia hiitési €s baleseti

folyamatoknal). 2011. év végéig fognak végezni az elsé vizsgalatokkal.

A nuklearis energiat ellenzOknek ,;jol jott”, hogy szeptember 12-én a dél-
franciaorszagi Marcoule atomerdmiiben robbanas tortént. A fukushimai baleset miatt az esetet
azonnal felkaptak, a médiaban mindenhol errdl lehetett olvasni és azonnal megkezdddtek a
talalgatasok, hogy mekkora veszélyt jelent az eset.

A balesetben sajnalatos médon meghalt egy dolgozo, valamint négyen megsériiltek, de a
terileten folyamatos méréseket végzo berendezések nem mutattak ki megemelkedett
sugarzasi szintet. Az esetet végilil nem mindsitették nuklearis balesetnek, de tovabb noétt a
nukledris energiat ellenzék tdbora. 2012-ben Franciaorszagban elndkvalasztds lesz, és a
lakossag kétharmada szerint Sarkozy el fogja vesziteni a vélasztdsokat, ami azt is jelentené,
hogy a nukledris energiaipart nagyban tamogaté elndk lekdszonne. A francia nuklearis

energia jovoje tehat sokban mulik azon, ki fog nyerni az elndkvalasztason.
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VI. 1. A nuklearis technoldégiarol alkotott vélemények

A 2005-6s nemzetkozi kutatdsban 1002 francia bevonasaval végeztek felmérést a
nukledris energia tamogatottsagat illetéen. A 15 évesnél iddsebb interjualanyokat telefonos
felmérés sordn kérdezték meg. A francidk fele tdmogatja az orvosi kezelésékre a nuklearis
technologia felhasznalasat, 29%-a pedig a villamosenergia-termelést tartja a nuklearis energia
legfontosabb felhasznalasi modjanak. Ez az ardny egyébként elég kevés ahhoz képest, hogy
Franciaorszagban a villamosenergia-termelés haromnegyedét a nukledris energia adja.
Kevesen, a megkérdezettek 8%-a tdmogatja az élelmiszerrel kapcsolatos technologiat, 3% a
kartevok kiirtasara hasznositand a technologiat. A nuklearis energia tamogatottsaga ebben a
kutatasban még viszonylag magas volt, a franciak negyede mondta, hogy biztonsagos, legyen
még reaktor, atomerdmii. A valaszolok fele pedig azt valaszolta, hogy meglévoek jo, hogy
vannak, miikddjenek tovabb, de ujabbakat mar ne épitsenek. Az interjialanyok csak 16%-a
mondta azt, hogy mindet be kéne zarni.

A felmérésben résztvevok szamara elmondtdk, hogy a globalis felmelegedés
visszaszoritdsaban a nukledris energianak szerepe van, hiszen a technoldgia nem bocsat ki
liveghazhatasti gazokat, illetve nagyon kicsi a CO2 kibocsatas. A tajékoztatas utan 25%-rol
42%-ra emelkedett azoknak az aranya, akik szerint a nuklearis energia bOvitésre szorul.
Osszehasonlitasban az elsé kérdés esetében az 1ij erdmiivek épitését szorgalmazok aranyat
vetettem Ossze a tajékoztatds utan, a nukledris energia bovitésére szavazok aranyaval.
Azoknak az aranyat, akik az elsd kérdésben azt allitottak, hogy nem kell tobb reaktort épiteni,
illetve azt mondték, hogy be kéne zarni az 0sszeset, hasonlitottam Gssze a tajékoztatds utan a

»huklearis energia kibOvitésére nincs sziikség” valaszt megjelolok aranyaval.

47



Vélemény a nuklearis energiarol
(2005-6s nemzetkozi felmérés alapjan)
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Az Eurobarométer felméréskor (1017 f6s minta) a francidk 43%-a értett egyet azzal,
hogy a nuklearis energia segit a klimavaltozas csokkentésében, mig 40% nem osztotta ezt a
véleményt. Ez kevesebb volt, mint az eurdpai unids atlag, ahol 46% egyetértett, 36% pedig
nem. A nukledris energia aranyat az Osszes energia forras tekintetében csokkenteni kéne a
francidk 37%-a, ndvelni a 12%-a szerint, mig a valaszolok majdnem fele (45%) gy gondolja,
hogy a mostani szinten kell tartani. 2005-ben a megkérdezettek 42%-a mondta, hogy
novelni kellene az aranyt (hogy segitsiink a klimavaltozas elleni harcban). Arra a kérdésre,
hogy mi jut esziikbe a nukledris energidrdl a francidk tobb mint fele (53%) azt mondja, hogy a
nukledris energia kockazata felillmulja az elényoket. Magas az eldnyosnek itéltek aranya is,
elérte a 36%-t.

Tehat nem mondhatjuk, hogy egyértelmiien eldnydsnek vagy kockdzatosnak tartjdk a
nukledris energiat. Ez a megoszlas az eurdpai unios orszagok vélemény atlagat tiikkrozi (51%
kockézatos, 35% elonyos). Azonban a korabbi kutatdsok is bebizonyitottdk, hogy sokan
nincsenek tisztdban a nukledris energia mitkddésével, igy nem tudjak redlisan megitélni a
kockéazatossagat. Ezt bizonyitja az is, hogy a valaszolok 40%-a nem értett egyet, tehat nem
volt tisztdban azzal, hogy a nuklearis energia segit a klimavaltozas csokkentésében.

Tovabba mikor tajékoztattak a kutatdsban résztvevoket (2005-0s felmérés) a nuklearis

energia eldnyeirdl, egyértelmiien kimutathaté volt a bizalom novekedése a technoldgia irant.

¥ Diagram forrasa: sajat szerkesztésii a 2005-0s nemzetkozi felmérésben talalhato adatok alapja
n: http://www.iaea.org/Publications/Reports/gponi_report2005.pdf
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Az Eurobarométer vizsgalat sordn megkérdezték, hogy a média altal bemutatott és
kommunikalt hirek alapjan a nukleéris biztonsagi kockdzatokat milyennek itélik meg a tobbi
biztonsagi kockazat tekintetében. A valaszadok tobbsége szerint inkabb alabecsiilt (58%),
mint talz6 (33%). A francidk 53%-a szerint lehet, mig 38%-a szerint nem lehet atomerdmiivet
biztonsdgosan miikddtetni, viszont csak az interjualanyok negyede véli tigy, hogy a radioaktiv
hulladékot lehet biztonsdgosan kezelni, és kétharmaduk szerint nem lehet. A radioaktiv
hulladékkezelésére vonatkozo jogszabalyok orszagon beliili szabalyozéasat a francidk 89%-a,
EU szabalyozasat pedig 91%-a tartja nagyon vagy meglehetdsen fontosnak. A targyi tudas
felmérésére vonatkozd kérdésekre a francidk 60%-ban tudtdk a jo valaszt, 20%-ban rossz
valaszt adtak, 20%-ban pedig nem tudtdk a valaszt, nem valaszoltak. Arra az allitasra, hogy az
EU-ban van a legtobb atomerdmil a francidk tudtak legnagyobb ardnyban a helyes vélaszt
(53%-uk). Azt, hogy az EU teriilletét tekintve a villamosenergia-termelés 1/3-at
atomerdmiivek adjék a francidk csupan 63%-a tudta, igy csak a hetedik legjobb eredménye
volt az orszdgok kozott. Eléfordulhat, hogy mert a francidk a villamosenergia-termelés
haromnegyedét nuklearis energiaval allitjak eld, azt gondoltdk az EU atlag magasabb ¢és talan
ezért sziiletett ilyen eredmény. Az interjualanyok 70%-a szerint nem elegendd a médiaban
talalhat6 informaciok arra, hogy el tudjak megfeleléen donteni, a nuklearis energia kockazatos
vagy hasznos. A valaszadok kozel kétharmada (65%) szerint az iskoldkban sem kapnak a
gyerekek elegendd tudast a témaval kapcsolatosan. Leginkdbb a televiziot hasznaljak
informéacioforrasnak (72%), 40%-uk jelolte meg az ujsagot, 29% az internetet és a radiot,
22%-ban a magazinokat, 12%-ban a csaladot, baratokat, 8%-ban az iskolat, 6% semmit nem
haszndl informacioszerzésre, 1% pedig a megadottakon kiviil mas honnan szerzi az

informaciokat. Ezek az aranyok egyébként majdnem minden esetben az EU atlagot mutatjak.
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Anuklearis energiaval kapcsolatos informaciéforrasok

hasznalati gyakorisaga
(Eurobarométer vizsgalat szerint, tobb valaszt megjeldlhettek)
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A fukushimai eset utan végzett Ipos felmérésben is kozel 1000 francidt kérdeztek meg.
Az eset utan a francidk egyharmada (7%-a nagyon, 27%-a némileg) tdmogatja a nuklearis
energiat, kétharmaduk pedig ellenzi (40% némileg, 27% nagyon ellenzi). Ez nagyjabdl a 24
orszagban végzett felmérés atlagaval megegyezik (38% tdmogatja, 62% ellenzi). A nuklearis
energiat ellenz6k kozel negyedére hatott a fukushimai eset. Annak ellenére, hogy
Franciaorszagban milyen nagy jelentésége van a nukledris energiaiparnak mégis az emberek
77%-a azt mondja, hogy fel kéne hagyni a nuklearis épitkezéssel, €s 86%-ban ugy vélik, hogy
a nukledaris energia korlatozott és hamarosan elavulo6 technologia lesz.

A héarom kutatast 0sszevetve azt mondhatjuk, hogy kimutathaté a franciak nuklearis
energia tdmogatottsaganak csokkenése. A fukushimai baleset utani felméréskor kapott
eredményeket befolydsolhatja az esemény kozelsége, talan az id6 muldsaval ismét novekedik
a tamogatok aranya (bar csak negyediik mondta, hogy a katasztréfa miatt valtozott meg a

véleménye).

30 Diagram forrasa: sajat szerkesztésti a 2009-es Eurobarométer vizsgalat adatai alapjan. http:/ec.c
uropa.eu/public_opinion/archives/ebs/ebs 324 en.pdf
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Az Osszehasonlitasban a tamogat6, illetve ellenzé alldsponton levioket az aldbbiak
szerint hataroztam meg:
1, 2005-6s felmérésben tamogatja: akik az atomerOmiivek miikodése, illetve tovabbi
épitkezések mellett dontottek, ellenzi: aki szerint minden atomerémiivet be kellene zarni
2, 2009-es Eurobarométer felmérésben: tdmogatja: aki ndvelné a nuklearis energia aranyat a
villamosenergia-termelésben vagy legalabb szinten tartand, ellenzi: aki azt mondja, hogy
csokkenteni kéne az aranyt.
3, Ipsos felmérés: a kérdés egyértelmiien rakérdezett arra, hogy tdmogatja vagy ellenzi- e

nukledris energia szerepét a villamosenergia-termelésben.

Nuklearis energia tamogatottsaga
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A kutatdsok szerint a nukleédris energia tamogatottsaga csokkend tendencidt mutat, de a
véleményeket befolyasoljak a nuklearis technoldgia pozitiv oldalarél adott informaciok.
Amennyiben Franciaorszag tovabbra is nuklearis nagyhatalom kivdn maradni, fontos lenne
javitaniuk a technoldgia kdzmegitélésén, amit a megfeleld tajékoztatassal el is tudndnak talan

érni.

3! Diagram forrasa: sajat szerkesztésti a 2005-0s nemzetkozi felmérés (http://www.iaea.org/Publication

s/Reports/gponi_report2005.pdf), a 2009-es Eurobarométer vizsgalat (http://ec.europa.eu/public_opinio
n/archives/ebs/ebs_324 en.pdf) és az Ipsos kutatas (http://www.ipsos-mori.com/Assets/Docs/Polls/ipsos-globa

l-advisor-nuclear-power-june-2011.pdf) adatai alapjan.
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VII. Befejezés

Kutatdsaim soran bebizonyosodott, hogy a nuklearis technologia ismertsége nem tul
magas, ami nagyban meghatarozza az elfogadottsagat. Ha megfelelden vannak tajékoztatva az
emberek, latjak a nuklearis technoldgia szamos hasznos oldalét, konnyebben el tudjak fogadni
azt, hogy némi kockazattal is jar. Sokan azonban csupan a ,,rossz hireket” halljak meg, igy ez
alapjan konnyebben elitélik a technoldgiat, anélkiil, hogy igazan tisztaban lennének
miikddésével.

Nehéz megmondani, hogy milyen okok vezethetnek ahhoz, ha egy orszag a nuklearis
energia ellenzdje, de sok mulik az adott orszag politikai vezetésének attitidjén, a médidban
hallhaté informaciokon. Megallapithatjuk, hogy azok az orszagok, akik rendelkeznek
atomerOmiivel (atomerémiivekkel) sokkal inkabb elfogaddak, mint azok az orszagok, ahol
nincs ilyen technika. Nem volt meglepd szdmomra, hogy egyre tobben tamogatjak ¢&s
szorgalmazzdk a megjuld energiaforrasokat, azonban sokan nem tudjak, hogy ezek az
energiaforrasok sokkal inkabb jarulnak a globalis felmelegedéshez, mint az atomenergia.

Fold népességének folyamatos novekedése (is) hozza jarul ahhoz, hogy egyre nagyobb
energia-igénylink van, ami elsdsorban a fejlodo orszagokban jelentkezik. A dalai 1ama a japan
szOkoar altal elpusztitott terlileteken tett latogatdsa soran elmondta, hogy a nuklearis energia
békés célu felhasznaldsat tdmogatja, hiszen az alternativ energiaforrdsok még nem
hasznosithatoak olyan hatékonysaggal, mint az atomenergia és kiilonosen a szegény
orszagoknak van sziiksége az energiatermelés ezen modjara.

A nukledaris energia sziikségessége tehat nem kérdés, hiszen a fejlodo orszagokban ez
az energiaforras hozzajarulhat az életszinvonal fejlddéséhez, valamint ahhoz, hogy egyre
tobben rendelkezzenek elektromossaggal otthonaikban. Azonban a nuklearis energiaipar
veszElyt is jelenthet, mint az tapasztalhattuk 1986-ban vagy az idén. A csernobili katasztrofat
emberi hiba ¢és meghibasodas okozta, ami megfeleld biztonsagi intézkedésekkel talan
megeldzhetd lett volna. Az idei japan reaktorbaleset viszont a természet fékezhetetlen ereje
miatt is kovetkezett be, ami még inkdbb azt a nézetet erdsitette meg, hogy nem lehet
biztonsagosan miikddtetni atomerdmiiveket.

A katasztrofa o6ta folyamatosan folynak az atomerdmiivek ellendrzése, valamint a
meglévé atomerOmiivek mukodtetésének és jovojének kérdése pedig sok orszag esetében
napirendi ponton van. Igy feltételezhetd, hogy sokat fognak a témaval foglalkozni a

kozeljovoben.
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A japan katasztrofa Ota Magyarorszagon is egyre tobbet kezdtek foglalkozni az
atomenergia kérdésével. Nemrég fejez6dott be a Paksi Atomerdmi feliilvizsgalata, a
Greenpeace magyarorszagi aktivistai tiintettek az atomenergia ellen, valamint az LMP (Lehet
Mas a Politika) képvisel6i is felszolaltak a nuklearis energia ellen.

Nagyon kevés szocioldgiai kutatds késziilt azzal a szandékkal, hogy felmérjék a
nukledris energia tdmogatottsagat a magyar tarsadalomban. A mai napig nem tortént 1500
fonél nagyobb mintan felmérés, valamint azzal sem foglalkoztak, hogy milyen médon lehetne
a nuklearis energiat jobban elfogadtatni (hiszen Magyarorszagnak jelenleg nagy sziiksége van
erre az energiaforrasra). Fontosnak tartandm, hogy a jovoben sokkal hatékonyabb
tajékoztatast nyujtsunk az embereknek, valamint a csernobili katasztrofa miatt még jelenlévd
félelmeket sikeriiljon eloszlatni.

Hiszen az atomenergia, nuklearis technolégia nem lehet csupan rossz vagy csupan jo,
ebben az esetben az ¢éremnek tényleg két oldala van. A nuklearis technologia békés

felhasznalasa révén sokkal tobb elényhoz juthatunk, mint amennyire gondolndnk.
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