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1.Bevezetés és célkituzések

1.1. A santasdag meghatdrozdsa
A végtagok tobbirany rendeltetésiiknek megfelelden bonyolult felépitéstiek. Ezért a
végtagbetegségek is rendkiviil valtozatosak. A tiinetek két nagy csoportra oszthatok fel,
egyrészt a helyi tiinetekre, amelyek nagyjabol hasonlitanak a test egyéb részein eléforduld
elvaltozasok (pl.: folytonossaghiany, szovetszaporulat) tiineteihez, masrészt a mozgaszavarbol

adodo tlinetekre, amelyeket Osszefoglaldo néven santasagnak (claudicatio) neveziink
(B.KOVACS, 1962).

Egy allat sdntasagarol nem beszéliink akkor, ha az, a mozgaszavar altaldnos gyengesége
(pl.: tamolygas, botladozas) vagy latdszavar (pl.: tapogatddzd, bizonytalan jarés)
kovetkezménye. Ezeket a tlineteket okozo rendellenes mozgéasokat nem igazan nevezhetjiik
santasagnak. Ellenben santasag az a mozgaszavar, amelyet a végtagon vagy a torzsnek a
végtagokkal hataros részén eldforduld koros folyamat idéz eld. Természetesen létezik
gyakorlati kivétel, ahol az un. , kotott mozgast™ vagy a ,kakas Iépést” santasagnak mindsitjiik,
mivel ezekben az esetekben a végtag egyes részeinek a megbetegedése valtja ugyan ki a
jellegzetes mozgaszavart, de hianyzik a fej és a far emelkedése, ill. siillyedése, amely a nem
szakember szdmara a leglényegesebb tiinet a santasag megallapitasidhoz, mivel ha az 4llat
valamelyik labara santit, akkor azt megprobalja tehermentesiteni. Igy, ha az eliils¢ végtagok
koziil santit az egyikre, akkor a fejét emeli kissé, ha a hatulsok valamelyikére, akkor a farat

emeli kissé (B.KOVACS, 1977).

Ha santa allatok fordulnak eld egy alloméanyban, és a betegség okat ,,meghataroztuk”,
attol fiiggetleniil a santasagot kivalté egyeb tényezdket is vizsgaljuk meg alaposan, hiszen a
santasag egy multifaktoridlis eredetli megbetegedés, igy ha egyértelmiien meg is allapitottuk a

santasagot kivalto tényezot, eldfordulhat, hogy annak megjelenésében mas is szerepet jatszott.



A santasag kialakulasanak befolyasol6 tényez6i (LEHOCZKY, 2010) szerint:

1. tehén komfort
2. genetika
3. takarmany beltartalom

4. és a takarmanyozas gyakorlata

1.2. A santasag gazdasdgi jelentdségei
A szarvasmarha santasdig ma mar allomanyszintii megbetegedéss¢ valt, kiilonosen a
tejtermeld, azon beliil is leginkdbb a holstein-friz 4lloményokban. 2011 els6é félévében a
selejtezett allatoknak tobb mint 24%-at santasag miatt kellett kényszer vagni. A
mozgaszavarok tobb mint 80%-at a labvégek rendellenességei €s betegségei okozzak
(GYORKOS, 2011). Hazai viszonyok kozott a sintasag okozta veszteség tehenenként
atlagosan 20 ezer Ft-ra tehetd (GYORKOS & BADER, 2002).

Egy holstein-friz tehénallomanyban ma mar biztonsagosan megoldhato a feladat, hogy
tartosan 10% alatt tartsuk a santasag allomanyszintii aranyat, mert jo €és vilagosan kovethetd
csiilokapolasi és gydgykezelési technoldgidk allnak rendelkezésiinkre, s6t a kezelések mellett
novekvo jelentdségiick a megeldzésen alapuld modszerek és ezeket ennek megfeleléen egyre

szélesebb kdrben alkalmazzik is a hazai tenyészetekben (GYORKOS, 2008).

Magyarorszagon a tejeloszarvasmarha-tenyésztésben a nagymennyiségii tejtermelés,
valamint a kivalé kiillemi tulajdonsagok figyelembe vételével a hosszi hasznos élettartam
elérése a cél. A hasznos ¢élettartamot a szaporodasbioldgiai €s az egészségi allapot, valamint a
termelési és alkati tulajdonsagok is — ugymint a 1ab és a labvégek alakuldasa — befolyasoljak
(BADER, 2001). A lab és labvég tulajdonsagainak javitisa — gyenge 6roklédhetdségiik
ellenére — fontos feladat allatjoléti szempontok miatt is (GYORKOS & KOVACS, 2005), és
ezek a célparositasok szakszerli elvégzésével, valamint tudatos szelekcioval érhetdk el

(DOHY, 1999).

Hazankban a hossz hasznos élettartam kevesebb mint 2,5 év - amit az elsé elléstol a
selejtezésig szamolunk -, pedig az eddigi tudomanyos feljegyzések alapjan akar 30,35, sét 40
éves korig is élhetnek a tehenek (BERTA & BERI, 2005). Ez az adat azért is zavarba ejtd, mert
a tehenek a harmadik, negyedik laktaciojukban érik el a tejtermelésiik csucsat, amit gyakran
meg sem ¢lnek, igy az életnapra jutd termelésiik nagyban alulmilja a hosszabb ideig

termelésben 1évé egyedekét. Ezért sem ajanlott kizardlag csak a mennyiségi termelést
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meghataroz6 tulajdonsagokra szelektalni, hiszen a jo 1ab és labvégek allapota és alakuldsa a
hosszii hasznos élettartam egyik alapja, mert csupan a teljesitmény hajszolasa, roviditi az

élettartamot (CSUKAS, 1954).

A santasag okozta fajdalom és korlatozott mozgéas miatt az allat stresszallapotba kertil,
viselkedése is rendellenessé valik, takarmanyfogyasztasa csokken, romlik egészségi allapota
és szaporodasbiologiai tulajdonsagai, kondicioja és termelése visszaesik (B.KOVACS, 1962).
A santasag miatt selejtezett allatok, gazdasagi és Okologiai jelentdsége, és a szarvasmarha
mozgaszavarainak gyakorlati problémai mellett — mozgas, iilés, allas stb. — a legnagyobb
gazdasagi kiesést €s kart mégis az eredményezi, hogy a fajdalom okozta tejcsokkenés, illetve
a hizoba allitott allatok sulygyarapodésanak elmaraddsa jelentds visszaesést eredményez.
Vizsgélatok szerint mar az egyszer csiilokszaru tilnovés is napi 0,5-1 literrel csokkentheti a
tejtermelést, de a fajdalommal, santasaggal egyiitt jar6 csiilokbetegségeknél az elapadas sem
ritka. A hustermelésnél romlik a fajlagos takarmany-felhasznalas, csokken a napi
testtomeggyarapodds. A szaporodasbioldgiai eredetli veszteségek €s a selejtezési aranyok
nonek. A neurohormonalis rendszer zavara miatt sok az ivarzaskimaradas, a csendes ivarzas, a
medddség, de gyakoribb a nehézellés és a késedelmes méhinvolicio is, utdobbi miatt tovabb

ndvekszik a két ellés kozotti id6 (BOO, 2006).

Az elhanyagolt, tulnétt, beteg csiilok fert6zési kapu lehet, ami kivald lehetoség a
legkiilonboz6bb kérokozok behatolasara (BOO, 2006). A santa, beteg allatok termelésbél vald
kiesésiik mellett, az orvosi ellatasra és gyogykészitményekre forditott pénz is jelentds. A
kezelt, ,,gyogyult” allatoknak a termelésbe valo visszadllitasa honapokba, akar évekbe telhet,
ha figyelembe vessziik, hogy példaul egyes csiilokbetegségek 3-4, s6t ennél tobb kezelést is
igényelnek, illetve a gyogyult allatokban maradt antibiotikumok ¢€s egyéb szermaradvanyok
késleltetik a tehén Gjra termelésbe allitasat (B.KOVACS, 1977). Ezért is tartjuk fontosnak,
hogy a betegségek kialakulasat a csiilokszarun, mar annak kezdeti stadiumaban felismerjiik. A
szarukeménység mérésével egzakt modon belehet azonositani a jovOben problémas
egyedeket, igy a betegségeket nem kezelni, hanem megeldézni tudjuk, praktikusan a

cslilokszaru szabalyozasi €s apoldsi munkélatokkal egybekotve.

1.2.1. A santasagot kivalto legfébb tényezok és az altaluk kivaltott egyes
betegségek
A santasagot, a mar emlitett genetikai fajtagyengeségek mellett, jellemzden két dolog, a

tartastechnologia és a takarmanyozas modszertana befolyésolja.



Ezek a tényezdk ugyan kozvetve okoznak betegségeket, de a betegségek kozvetlen
hatnak a csiilokszarura. Az ilyenfajta elvaltozasok mindségi, mennyiségi és morfologiai

tulajdonsagokban is tapasztalhatok.

A tartastechnologia intenziven tejeld allomanyoknal tobbségében mélyalmos, ahol az
alomanyagot a betonpadozatra helyezik, igy elkeriilhetetlen, hogy az allatok csiilokszaruja ne
taladlkozzon a szilard, betonpadloval. Ezen, a nem természetes talajon, a joszagok
cslilokszaruja intenzivebben haszndloédik, ami a szaru tulnovéséhez vagy ritkabb esetben
kopasahoz vezet. Altalaban a jobban igénybevett csiilokszaru erésebb ndvekedést mutat. Ez
az okozoja tobbek kozott a hegyfal kisfokt tulndvésének (istallocsiilok), a hegyfal
felhajlasanak (papucscsiilok), a hegyfali rész dugdhuzoszeriien vald becsavarodasanak (gorbe
csiilok) €s az egyik vagy mindkét csiilok a kozépsik irdnyaban vald tulndvésének (ollds
csiilok). Az ilyen talndtt csiilokszaru esetén az allatok mozgasa kotott, santitanak, tipegnek.
Az iziiletekben torzitdé gyulladast és a csiilokcsont hegyén pedig sorvadast okoz. Ez

rendszeres csiilokapolassal megeldzhetd (BOO, 2006).

A talnétt csiilkok nem csak méreteikben és alakjukban, hanem egészségiikben is
megvaltoznak, ezért nem csak a csiilokszabalyozast kell elvégezni, hanem alapvetd
gyogykezelési, sot megeldzési teendoket is kapcsolni kell a csiilokszaru szabdlyozas
folyamatahoz (GYORKOS, 2011). A jol végzett csiilokapolas javit a labvégek egészségén és a

tehenek mozgasan, ami a termelési eredményekre is hatassal van.

Az intenziven tejeld allomanyok megjelenésével, a mélyalmos tartastechnologia is
egyltt terjedt. Ez okot adott arra, hogy a csiilokszaru szabalyozasanak modszerét
ujragondoljak. Mig a legelén nevelt allatokndl a csiilokszarun hordozdszél kialakitasa volt

ajanlott, addig az istalloban valé mélyalmos technoldgidnal mar egy, a padozatra jol felfekvo,

biztos tartast add hordozo feliilet kialakitasa valt sziikségessé (LEHOCZKY, 2011).

A csiilokszaru valamilyen moédon torténd tulndvése, az allat sulydnak megoszlasat
kiegyenlitetlenné teszi. A jobban terhelt csiilokszarun a laminitisz kezdeti tiinetei jelennek
meg, ami megfeleld szabalyozas nélkiil, talpfekéllyé alakulhat (RUSTERHOLZ, 1920). Ezzel
ellentétben még a XX. szazad elején Hess (1904) és Wismann is gy hataroztak meg a
talpfekély kialakulasanak okat, mint a nekrozis bacilus eldidézte fert6zd elvaltozast, ahol a
bacilusok a vér- vagy nyirokdram Utjan jutnak el a csiilokszaru talpi részéhez. Ezt az els6k
kozott cafolta meg Rusterholz (1920), amikor rajott, hogy a csiilokszaru nem egyenletes

tulzott terhelése miatt az irha intenzivebb szarundvekedést produkal. Ennek oka, hogy az



erdsebben terhelt irharészben fokozddik a vérellatds, igy az gyorsabban termel szarut. A

laminitisz sulyossaga jol értékelhetok a kovetkezd fokozatokban (BERGSTEN, 1993):

a talpon nincs bevérzés

enyhe bevérzés kis teriileten

enyhe bevérzés nagy teriileten vagy kozepes bevérzes kis teriileten
kozepes bevérzés nagy teriileten

stlyos bevérzés kis teriileten

o~ w0 N o

sulyos bevérzés nagy teriileten vagy talpfekély

Belathatjuk, hogy a tartastechnologia alapjaiban valtoztatta meg a csiilokszabalyozas

moddszertanat, technikajat €s elméletét.

A tartastechnoldgia hatalmas valtozasai mellett hasonléan nagy volt a fejlédés a
takarmanyozasi tudomanyokban. A nagyobb termel6képességii fajtak a kornyezettel — de
kiilondsen a takarmdnyozéassal — szemben nagyobb igényt tdmasztanak. A nem megfeleld
mindségben és mennyiségben etetett takarmanyok bizonyitottan felelések lehetnek egyes

csiilokszarun kialakulo betegségekért (GYORKOS & BADER, 2002).

A benddacidézist kivaltod, szalastakarmanyokban szegény takarmanyadagok direkt és
indirekt moédon is hatnak a csiilokszaru mindségére €s a rajta kialakuld betegségekre. Mig a
megcsappant étvagy a testtomeggyarapoddsra ¢és a tej termelésének mennyiségére van
hatassal, addig a szirds, savanyt szagl hig bélsarban ,tocsogva”, az allatoknak a
csiilokszaruja felpuhul, amely féleg a sarok ¢és a talp teriiletén tapasztalhato. Ennek
kovetkeztében a tehenek a labvégbetegségekre — kivaltképp arra, amely a saroker6ziobol ered
— fogékonyabbak. A szaru kopasdhoz is vezethet, illetve annak tulndvéshez, ami a mar

emlitett problémakat okozhatja.

A benddacidozisnal a vér pH-ja savas irdnyba tolodik el, ami a szarut termeld, apro

vérerekkel slirlin 4tsz6tt irhara van hatassal, aminek kovetkeztében laminitisz, majd talpfekély

alakulhat ki.

1.3. A laminitisz
Az egyszerl talpfekélyre hajlamositd tényezoként Gyorkos és Bader (2002) kiemeli a
laminitiszt. Megallapitottak, hogy a laminitisz f6bb kivaltd tényezdi a taplaldbanyag-forgalmi

zavarok, emésztési rendellenességek, az ellést kovetd stressz allapot és a megvaltozott



hormonmiikodés kovetkeztében a keringési rendszer miikodése. Ilyenkor az érfalakon
mikrosériilések keletkeznek - tobbek kozott az irhaban is - ami a csiillok szdveteinek
karosodasat okozzak. A taplaléanyag-ellatasi és az emésztOszervi zavarok kulcsszerepet
jatszanak a laminitisz kialakuldsaban, kiemelve a szubklinikai benddaciddzist, aminek a
korfolyamata dsszefliggésben van a laminitisz kialakulasaval. A novendék szarvasmarhdkban
kivaltott sulyos acidozisos allapot és a vér magas tejsavtartalmanak fenntartasa mérsékelt
heveny laminitisszel jaré tiineteket okoz (MOMCITORIE et al., 2000). A heveny laminitisz
késobb idiiltté valhat, ami mindig egylitt jar koromdeformacidokkal is. Az idiilt formahoz
tartoznak még egyéb tiinetek, mint a talpszaru stlyos bevérzése a talp felsé6 harmaddban vagy
a kordm hegyén, a fehérvonal kiilonbozé mértékli sériilései, illetve a talpszaru repedése

(GYORKOS & BADER, 2002).

A sulyos, idiilt laminitisz hatdsara kialakulo talpfekély gyogykezelése koltséges és
hosszii folyamat, ezért mar a laminitisz megel6zése a cél. Nem érhetd el a laminitiszes
csiilkon javulés, ha a takarmanyozasban nem vezetnek be valtozasokat, de emellett tisztaban
kell lenniink azzal, hogy a csiilokszaru szabalyozasi munkalatoknal is fontos megel6zd és
javito eljarasokat kell végezni, hogy a betegség ne sulyosbodjon. Csiilokapolaskor a tulterhelt
részeket kimélni kell, az elhalt szarut el kell tavolitani. Az allat csiilokszarujanal — a beteg
rész kimélése mellet — torekedni kell, hogy az adott labon a csiilokszaruk lehetdleg minél
inkabb egy sikba legyenek, hogy a beteg rész ne terhel6djon jobban. Abban az esetben, ha a
laminitisz stlyossdga miatt ezt nem lehet kivitelezni, akkor a csiilok kimélése érdekében
ragaszthato, illetve zsineggel felerdsithetd gumipapucsot, felszegelhetd gumialatétet vagy
fablokkot kell ragasztani az egészséges csiilokre, hogy a beteg csiilok a talajjal valo érintkezés
hianyaban ne terhelodjon. A laminitisz kialakulasat tehat a rossz takarmanyozasi gyakorlaton
kiviil, a labak tulterhelése is elosegiti. Az intenziv tartds okozta csiilokszaru talnovések a

hatulso6 kiilso csiilokrészen altalaban hatarozottabbak. Ilyenkor alakul ki a gacsos allas.

A hatuls6 labakon az idealis sulyeloszlas ldbanként 50-50%, egy labon beliil, a
csililkokon meg 25-25%. Gacsos allas esetében ezek az aranyok egy labon beliil akar 30-40%
is lehet, ahol a kiilsé csiilokrész terhelddik jobban (40%). Ez a laminitisz kialakuldsanak

kedvez és a lab inait, izmait és csontjait is karosan terheli (FIEDLER et al., 2000).



1.4. A dolgozat célkitiizései

A dolgozat témavalasztasanak — a csililokszaru keménységének és mindségének
vizsgalata szarvasmarha fajban — célja, hogy a magyar és kiilfoldi szerz6k munkassagait
tanulmanyozva, illetve megallapitdsaikat és modszereiket jragondolva, a szakmaban még
nem hasznalt ij és megbizhatd modszerekkel vizsgalva a csiilokszarut, annak betegségeinek
megel6zése érdekében, az eredményeink gyakorlatba iiltetésével, kiszlirhessiik a problémas
joszagokat. Erre azért van sziikség, mert a helyes labvégalakulassal a hosszii hasznos

¢lettartamot novelhetjiik.

A helyes modszertan kidolgozasaban, nagy segitséget nyujtott a csiilokszaru apolasi
munkanal torténd konzultacid, a jelen levd allatorvossal és szakemberekkel. Tobb évtizedes
tapasztalataik, és az 1) modszer — a csiilokszaru keménységének mérése — alkalmazasaval, 1]
¢s izgalmas oldalrdl tudtuk megkdzeliteni a gyakorlati és elméleti kérdéseket, illetve azokat a
betegségeket, amelyek a csiilokszaru keménységére kozvetlen hatassal voltak. Az ,,in vivo”
mérések alkalmaval, a szarukeménységet befolyasold tényezOk hatdsarol is teljesebb képet

kaptunk.

Azt tapasztaltuk, hogy az elmult években a csiilokszaru mindségének vizsgalata,
meghatarozasa és ismerete nem csak itthon, hanem kiilf61don is egyre aktualisabba valt. Az
ezzel a témaval foglalkozo kutatok, nemzetkozi szinten is arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy a szaru keménysége az, ami a mindségét alapjadban meghatarozza. A keménységet
kiilonb6zé6 modszerekkel lehet vizsgéalni, tobbek kozott a  szakitoszilardsaggal,
nedvességtartalom és asvanyi anyag méréssel is. Ez abbol kovetkezik, hogy a keménységet a
szarazanyag ¢és a nedvességtartalom hatarozza meg (BORDERAS et. al., 2004). Mivel
kifejezetten a csiilokszaru mérésére még nem fejlesztettek ki miiszert, amivel annak
keménységét lehetne vizsgélni, igy a szakemberek a vizsgéalataikhoz kiilonféle eszkdzokhoz
nyultak, amivel kutatasaikat és méréseiket végezhetik a csiilokszarun. Ezek lehetnek koptato-,

égetd- és szakitd-berendezések is.
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Természetesen a csiilokszaru keménységét, mint egyéb mas anyagokat (pl: fa,
milanyag, fém stb.) keménységmérdvel is lehet mérni. Felmeriil a kérdés, hogy vajon melyik
eszkoz a legalkalmasabb erre a célra. Jobban atgondolva, a fizikai tulajdonsagai miatt, a
milanyag keménységének a vizsgalatara alkalmas eszk6zok kozott kellett keresniink. Mivel
nemzetkdzi viszonylatban is kevesen foglalkoznak a csiilokszaru keménységének a
vizsgalataval, ezért még az orszdgok kutatdi kozott nem alakult ki konszenzus ebben a
témaban, ami annak is koszonhetd, hogy az effajta vizsgalatok szinte teljesen egymastol
fiiggetleniil, a vilagon csupan par orszagban kezdddtek el, ezért ennek az eszkdoznek a tipusat,

majd késébb a megfeleld hasznalatat a gyakorlatban nehéz volt meghatarozni.

A témaban jobban elmélyedve azt tapasztaltuk, hogy a szarvasmarha csiilokapolasi és
szabalyozasi munkalataival kevésbé foglalkoztak olyan sokan, mint a 16 patadpolasaval.
Ennek két egyszeri oka van. A lotenyésztés egyik fo profilja, a kivald versenylovak
tenyésztése, amit a labvég allapota egyértelmiien befolyasol, aminek a multban is komoly
tradiciéi voltak. Masfeldl, az intenziv, csticsgenetikdju tejtermeld tehenek, a XX. szazad
derekdn még nem voltak ekkora mértékben szelektalva, ami rontotta az allatok kornyezettel

szembeni ellenallasat.

Ezért is tartjuk fontosnak, hogy a mar meglévd, olykor tiz, husz, negyven éves
irodalmakat ne csak Osszegezziik, hanem a leglijabb gyakorlati modszerekkel és
tapasztalatokkal egészitsiik ki. Munkankban sokat segitett, hogy a hazai irodalom szerzéi
személyesen is megosztottak veliink a legfrissebb és legaktudlisabb tapasztalataikat. Fontos
belatnunk, hogy az allattenyésztést célzd kutatasoknak koszonhetéen, nem csak a
tartastechnoldgia és a takarmanyozasi modszerek valtoznak, hanem az allatok genetikai

hattere is.

Témavalasztasomban jelentés szereppel birt, az a tény, melyet Gyorkos (1996) is
fontosnak tart irasaiban. A csiilokbetegségekbdl eredd veszteségek és tobbletkoltségek, a
hazai és kiilfoldi gazdasagokat pénziigyileg jelentdsen terhelik, sot akér a szarvasmarha telep
cs6djéhez is vezethet. A csiilokszaru megfelelé apolasa igencsak aktualissa valt, tekintve azt a
tényt, hogy a hazai gazdasidgainkban a szarvasmarha sdntasaga allomanyszintli probléma.
Magyarorszagi atlagban minden negyedik allat a santasdg valamilyen formadjatol szenved,

allomanyszinten meghaladja a 24%-ot (GYORKOS, 2011).
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»A santasdg miatt bekovetkezett, ndvekvd aranyu raforditasok, vagy termelési
veszteségek csokkentése céljabol a korabbindl hatékonyabb intézkedéseket kellene tenni.
Valosziniileg nemcsak az egyedi ¢€s allomanyszintli csiilokapolas hatékonysaga javithato,
hanem a megel6z6 munka eredményessége is.” Gydrkos és Bdader (2002) ezen gondolata
alapjan vilagossa valt szamunkra, hogy a 1ab- és labvég betegségeket nem csupan észrevenni,
beazonositani és kezelni kell, hanem annak kialakuldsa el6tt megovo, a csiillokszaru allapotat

helyesen kialakit6 munkalatok elvégzése lenne célszerti.

A dolgozat témaja ¢és terjedelmének korldtozasa miatt a santasdgot kivalthatod
betegségek koziil az keriil targyalasra, amelyek a csiilokszarun elvaltozast eredményezve,

santasagot okoznak, illetve amelyekkel a gyakorlatban leggyakrabban taldlkozhatunk.
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2. lrodalmi attekintés

Magyarorszag tradiciondlisan agrar orszag, mezdgazdasdganak hagyomanya régi idékre
nyulik vissza, melyet a tapasztalati tudds gyarapitott, és ami a magyar kultiraval 6roklodott.
Ezért lehet, hogy kivald hazai szakemberek Oregbitik az orszag hirnevét, és hogy a magyar
mezOogazdasagi oktatds nemzetkozi viszonylatban is elismert és hires. Ennek koszonhetéen a
dolgozatomat nem is alapozhattam volna masra, mint a hazai szakemberek munkassagaira,
hiszen a Karpat-medence egyediilallo éghajlati, domborzati €s demografiai tulajdonsagait nem
lehet a kiilfoldi tapasztalatokkal egyenloségbe hozni. Az amerikai és eurdpai irodalmakat

tanulmanyozva a szakteriilet 1j szegmenseivel €s eredményeivel sikeriilt megismerkedniink.

2.1. Kiilfoldi és hazai szerz6k eredményei

A hazai kutatasok kozil B.Kovdacs (1977) kihangstlyozza, hogy a santasag
kialakuldsaban nem az ¢letkor, hanem a csiilokszaru tulndvése jatssza a dontd szerepet. A
szaru allando képzddése és potlodasa a hegyfali és oldalfali szarun figyelheté meg a
legjobban. Megallapitotta tovabba, hogy azokon a patas vagy csiilkds allatokon, amelyek
keveset vagy egyaltalan nem mozognak, a szarutok par hoénap alatt tGlnd. A csiilokszaru
havonta atlagosan 6-10mm-t nd. Ezzel szemben a vadonban ¢l patéas allatok szarujdnak
novekedése és kopasa rendszerint aranyos. Ennek az egyensulynak a fenntartdsara az allatok
korlatozott mozgastere miatt alig van lehetéség, ezért a talnétt szarut rendszeres

szarufaragassal kell eltavolitani.

Bdd (2006) késobb megfigyelte, hogy a kotetlen tartasu allomanyok csiilokszarujanak a
kopasa akkor megfeleld, ha rendelkezésiikre 4ll elég hossza és megfeleld koptatd hatasu tér
vagy utvonal. Ennek a méretét 500-1500m-re teszi, ami lehet hosszii érdes beton,

kozlekedotér, etetéfolyoso, fejohazi felhajtott vagy valamilyen varakozo tér.

Mas kutatok kiilonbozd fajtak csiilokszarujanak kopasallosagat, szilardsagat és a
szilardsag fokozasdnak lehetdségeit elemezték. A kopésvizsgalathoz 500-600 mg tomegl
mintakat alakitottak ki, amelyet szaraz és nedves allapotban is értékeltek. A vizsgalatokat a
sajat fejlesztésli koptatd berendezésen végezték. Eredményeik szerint szdraz szaru esetében,
az ¢életkornak és a fajtdnak nincs érdemi hatidsa a kopdsszilardsagra; a pigmentélt szaru
ellenallobb, mint a vilagos szinli; nedves allapotban a fiatalabb allatok szaruja némiképp

ellenallobb, de az eltérés nem szignifikans (PEK, 1977).
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A csiilokszaru keménységének ¢és idedlis novekedésének javitdsdra a szelekcio és
tartastechnologia mellett, a takarmanyozasban napjainkban egyre jobban terjedd kiegészitd
szerek haszndlataval egyre tobb kutatas foglalkozik. Kanadai kutatdk egy csoportja a biotin
hatasat vizsgaltak 12 fiatal, klinikailag egészséges, 1 éves, girolando marhdkon. A 12 fiatal
allat egyiitt volt tartva a hasonldéan 12 joszagbol allo kontrol csoporttal, hogy a vizsgalatok
eredményeit semmi mas ne befolydsolhassa, csupan a beadott biotin, amit a vizsgalt
allatoknak kozvetlen szajon at adtak be. A kisérlet 40 egymast kdvetd napon zajlott, aminek
eltelte utan megallapitottdk, hogy mig a kontrol csoport egyedeinek az atlagos
szarundvekedése 7,23+/- 0,78mm volt, addig a biotinnal kezelt allatoknal 11,3+/- 0,72mm. Ez
az eredmény megerdsitette a pozitiv hatdsat a biotin kiegészitésnek, mivel a fiatal allatoknal a
késObbiekben a csiilokszaru falat egyenletesebbnek talaltdk, a hegyfal szogét nagyobbnak, a
sarok allasat magasabbnak (DA SILVA et al., 2010).

crer

ben Distl és Schmid (1994) is vizsgaltak. Ok 20 mg biotint adtak 28 allatnak, amik mellett
szintén 28 hasonld kondicidban és koérban levd kontroll csoport volt. Az allatok 11 honapon
keresztiil kaptak a biotint naponta. Minden harmadik hoénapban vizsgaltak a kezelt és a
kezeletlen csoport csiilokszarujaban mért plazma biotin koncentraciot. A tizenegy honap
letelte utan, az Osszesitett adatok szerint megallapitottak, hogy a kezelt csoportban a plazma
biotin koncentracioja szignifikans volt. A kisérlet kovetkeztetéseképp arra jutottak, hogy a
kezelt allomany csiilokszarujanak oldalfala keményebb, illetve a talpfekélyes és sarokerdzios

egyedek szama is kevesebb volt.

A csiilokszaru szakitoszilardsaganak a meghatarozasa érdekében (CLARK & PETRIE,
2006) husz repedt és hiusz egészséges, hiishaszni anyatehén csiilkét hasonlitottak Ossze,
amelyhez a 3x3 cm-es mintakat a mellsé 1ab csiilkének oldalfalabol, egy gyémantvago
segitségével vették. A szakitoszilardsdgot mérd gép (Lloyd MKS SKN tipusu szakitogép)
Smm/perc sebességgel huzta szét a mintdkat. Az egészséges csiilkii allatoknal az atlagos
torésszilardsag 8483 J/m2, mig az olyan egyedeknél, ahol a szarutokon valamilyen sériilés
volt 8182 J/m2 mértek. Mann-Whitney-probaval értékelve a szilardsagot, nem volt igazolhatd
statisztikailag az eltérés. EbbOl arra a megallapitasra jutottak, hogy nem kdozvetlen a

csiilokszaru biomechanikai tulajdonsagain mulik a repedéssel szembeni ellenallasa.

Distl (1995) vizsgalatai megallapitottak, hogy az eurdpai orszagokban atlagosan a
szarvasmarha allomanyok 50%-a szenved lab és labvégeken jelentkezd problémakkal,

amiknek tobbségében a santasdg valamilyen formdja alakulhat ki. Elére vetiti, hogy a
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tenyészbikdknal és lanyaiknal torténd, a 1ab és labvégeket is jobban szem eldtt tartd, nem
csupan a toégy €s annak alakuldsara szelektalé munka eredményes lehet, €s a szarvasmarhénak

az ilyen nagyaranyu santasaga az orszagok allomanyainal csokkenthetdk.

Osszegezve a hazai és kiilfoldi irodalmakat lathatjuk, hogy a szarvasmarha 1ab- és
labvégbetegségeinek gyakorlott hatasa a santasag kialakuldsara, és a santasag gazdasagi és
allatjolétet sértdé kara, megfeleld technika és elmélet nélkiil nem orvosolhatd. A kutatok
keresik a legmegfelelobb modszert arra, hogy ezt a problémat idoben jelezni és kezelni

lehessen.
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3. Anyag és modszer

3.1. A mérébeszkoz
Méréseinkben milanyag keménységmérét hasznaltunk, ami a keménységet egy 0-100-ig
terjedd skalan hatarozza meg egy allandd (50N) erdvel terhelt 1,Imm atmérdji, 30%-0S
nyilasszogl és 0,Imm csucsatmérdjii csonka kiup végzodésii behatolotest benyomddasanak

mértékétol fliggden.

Ha a behatoldtest nem nyomodik bele az anyagba, az 100-as értéket jelent az adott
skalan, mig ha eléri a 2,5mm-es mélységet (vagyis a kup teljes hosszaban benyomddik), az 0

értéknek felel meg.

3.2. Mérés a gyakorlatban
Vizsgalatainkat Szegvaron, a Puskin Tej Kft. holstein-friz tejeld tehenészetében tobb
egymast koveté héten (2011 6szén) végeztiik, egy 450 allatlétszamos holstein-friz telepen. A
mérések, 29 allat mind a négy labanak kiils6 és belsd csiilkén egyarant, a talpszaru cstcsi
részén torténtek (1. abra, 5. pont). Minden alkalommal tizszer ismételtiik az adatok felvételét,

hogy a csiilokszaru keménységét minél pontosabban meghatarozhassuk.
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1. abra. A talpszaru kiilénboz0 teriiletei
3 .

1 — fehér vonal koromhegyi része, 2 — fehér vonal kiils talpfeliileti

része, 3 — az oldalfal és a sarok illeszkedése, 4 — a talpszaru és a
sarokvankos talalkozasa, 5 — a talpszaru cstcsi része, 6 — sarokvankos

(Amstel&Shearer&Palin, 2004)

A talpszaru keménységének a mérését a csiilokszabalyozasi munkalatokba beleillesztve
veégeztiik, a szabalyozasi folyamat utdn, a mar megtisztitott és ,,lefaragott” szarun. Felmertilt a
kérdés, hogy a mar szabalyozott, kezelt csiilokszarun mért eredmények nincsenek-e torzitd
hatassal a csiilokszaru kiilsé rétegén levo ,,valodi” keménységhez képest. Ezt figyelembe véve
probamérésekkel kezdtiink, amelynél a csiilokszaru szabalyozas elotti €s utani allapotban is
megmértilk a keménységet. Néhany mérés utan tapasztaltuk, hogy a csiilokszarunak a
keménysége nem valtozik a szabalyos és szakszerl csiilokszaru szabalyozas utan, s6t az
egyenetlentil kopott és tilndtt, tragyaval és kavicsokkal szennyezddott, kezeletlen talpszarun a
mérések igen nagy szOordst mutattak, ezért Ggy dontottiink, hogy a méréseket a tovabbiakban

kizarolag csak a szaruszabalyozas utan végezziik el.

A mérési munka folyamata ugy zajlott, hogy a joszdgokat egymasutian, egyesével
betereltiik egy holland tipusi kaloddba (6. kép), ahol az 4llat rogzitése utdn, a
csiilokszabalyozast végzd szakemberek, allatorvos jelenlétében, az allatok csiilokszarujat
megtisztitottak, szabalyoztdk, majd ha sziikséges volt, akkor gyogykezelték a rajta kialakult
talpfekélyt. Ezen a telepen a szakszerli és rendszeres csiilokapolasi és szabalyozasi

munkaknak kdszonhetden csupan kétszer talalkoztunk talpfekéllyel, illetve kialakuldoban 1évd
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talpfekéllyel. Ezért tobbségében nem igazan a gyogykezelésen, hanem a megeldzésen volt a

hangsuly.

A talpfekély kialakuldsdnak megelézésében az idOben észrevett és kezelt laminitiszes

cstilokszaru lehet a megoldésa.

A mérések idOpontjat jol valasztottuk meg, hiszen tartdsan, a vizsgalatokat megel6z6
hetekben és a vizsgalat idépontjaban sem volt csapadék. Ez azért fontos, mert ha csapadékos
iddszak van, akkor a félig nyitott istallokban és a kérddzé dombon is az allatok folyamatosan,
illetve iddszakosan, de valamennyi vizben jarnak, ami karosan befolydsolhatta volna a mért

eredményeket.

A 29 allat mérésénél azt tapasztaltuk, hogy vegyesen volt a csoportban kiilonb6zo
betegségekben szenvedd, illetve teljesen egészséges allat is. A statisztikai elemzésnél a beteg
allatokon mért eredményeket kihagytuk, mivel ilyen 1étszamnal nem tudtunk egyértelmi
hipotéziseket felallitani, mert a beteg allatok szama nem csak kevés volt, hanem a betegségek
kiilonbozdsége €s azok bonyolult kapcsolata a csiilokszaru mindsége nem tette lehetéve
ezeknek az eredményeknek a statisztikai kiértékelését. Azonban a lehetdségekhez képest
ezeket feljegyeztik és a mérések €és a gyakorlati tapasztalatok alapjan kovetkeztetéseket
vontunk le. A 29 allatbol 10-nél tapasztaltunk valamilyen karos elvaltozast a ldbvégen, ezért a

statisztikai elemzésben a 19 egészséges csiilkii allat eredményeit értékeltiik ki.

3.3. Adatok statisztikai elemzése
Adataink normal eloszlasat a Shapiro-Wilk teszttel és Q-Q Plot abraval vizsgaltuk.
Meghataroztuk az alapstatisztikai jellemzoket: atlag és szoras érték, minimum és maximum
értékek. Median teszttel a csiilkon beliil az ismételt mérések kozotti kapesolatot vizsgaltuk,
illetve Sperman korrelacié szamitassal a csiilkok kozotti sszefliggéseket szamszerisitettiik.

A feldolgozashoza az SPSS.18.-as statisztikai programcsomagot hasznaltuk.
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4. Eredmények és értékelés

A 19 allat atlagos csiilokszaru keménysége 42,13 és 45,79 Shore-D érték kozott volt (1.
tablazat). A mért eredmények szorasa 3,01 és 5,5 kozott alakult. Ebbdl 1athatjuk, hogy a 19
allaton, 10- szeres ismétlésekkel mért eredmények atlaga kiegyenlitett, illetve szorasuk nem
mutatnak nagy eltéréseket. Ez az allatok szinte azonos csiilokszaru keménységét bizonyitja,

aminek oka lehet a hasonld6 kor (38-50 honap), a megegyezd tartastechnologia és

takarmanyozas.
1. tablazat: A kiilonb6z6 csiilkok keménységének leiro statisztikaja

Megnevezes N Atlag Szorés Minimum Maximum

JEB(1) 190 45,206 3,9084 33,5 53,5
JEK(2) 190 45,026 4,1723 33,7 55,6
BEB(3) 190 42,128 4,9233 29,6 53,0
BEK(4) 190 45,788 4,7618 34,0 59,0
JHB(5) 190 44,232 3,3378 32,4 52,5
JHK(6) 190 44,304 3,0142 35,9 52,6
BHB(7) 190 44,168 5,5064 29,6 56,8
BHK(8) 190 43,988 4,9419 32,7 52,9

A csiilkdk megnevezése: (1) Jobb eliilsé belsd, (2) Jobb eliilso kiils6, (3) Bal eliilsé belsd, (4) Bal eliilso kiilso,
(5) Jobb hatulsé belsd, (6) Jobb hatulso kiilsé, (7) Bal hatulsé belsé, (8) Bal hatulsé kiilsé

A normalitas vizsgalatdnal nem minden esetben talaltunk normal eloszlast a Shapiro-
Wilk teszttel, de a Q-Q Plot abrakon azt tapasztaltuk, hogy ezek a kiugrd értékek
nagysagrendileg nem tértek el a tobbitdl. Az eredmények hasonld képet mutattak a normal és
nem normal eloszlast értékeknél, ahogy a 2. dbra mutatja. Ezért az eredmények értékeléséhez

nem parametrikus probakat hasznaltunk.
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2. abra. A bal eliilso kiils6 csiilkon mért eredmények normalitas abraja

Normal Q-Q Plot of BEK

o

Expected Normal

T T T T
30 40 50 0

Observed Value

Expected normal: a normal eloszlas vart eredményei, Orbserved Value: megfigyel értékek

Median tesztel vizsgaltuk, hogy a méréseknél alkalmazott modszertan, a tiz ismételt
mérés esetében megfelel6-e. A Chi-négyzet teszt eredményét értékelve lattuk, hogy az
alkalmazott eszk6z és modszertan megfeleld, mivel minden esetben — a ,,magas” empirikus
szignifikancia szint miatt — a Ho hipotézis megtartasa volt igazolhato vagyis, hogy a 10 mérés

median értékei azonosak.egymassal (2. tablazat).
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2. tablazat: Az ismételt csiilokszarukeménység mérések statisztikai értékelése

JEB JEK BEB BEK JHB JHK
N 190 190 190 190 190 190
Median 45,500 45,150 41,250 46,150 44,100 44,400
Chi-square 3,053 13,579° 8,105 3,053 2,190° 3,032
Df 9 9 9 9 9 9
Szignifikancia 0,962 0,138 0,524 0,962 0,988 0,963

Tovéabba vizsgaltuk azt, hogy a nyolc csiilokszaru mérése sziikséges, vagy elég egy
allatnak egy laban elvégezni a keménységének a vizsgalata ahhoz, hogy egységesen
megmondhassuk az allatot jellemz6 csiilokszaru keménységét. Ezt a kérdést korrelacio
vizsgalattal valaszoltuk meg, ahol a labak, illetve a belsd és kiils6 csiilokszaru kozotti
korrelaciot néztiik. A nem parametrikus korrelacid vizsgalatnal megallapithatd, hogy az ezek
kozotti 0sszefliggés igen gyenge (3.tablazat), tehat a csiilokszaru keménységének a vizsgalatat
nem elegendd csupan egy csiilkon elvégezni, mert annak az eredményébdl nem

kovetkeztethetiink biztonsaggal az allat tobbi csiilokszarujanak a keménységére.
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3.tablazat: Korrelacios tablazat értékelése

JEB |JEK BEB BEK JHB JHK BHB BHK

JEB 0,27 0,1 0,28 0,13 0,19 0,11 0,17
JEK 0,04 0,33 0,02 0,11 0,05 0,28
BEB 0,23 0,15 0 0,37 0,35
BEK 0,03 0 0,38 0,14
JHB 0,22 0,12 0,01
JHK 0,01 0,04
BHB 0,31
BHK
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Arra jutottunk, hogy a csiilokszaru keménységének és mindségének meghatarozasara
megfeleld mdodszer lehet a SA-HDD Shore D milanyag keménységmérd hasznalata, mivel a
kapott értékek normalitdsa, szorasa ¢és kiegyenlitettsége megfeleloek voltak, tehat
modszertanilag a csiilok elokészitése a vizsgalatra, és az értékek felvétele helyesnek

bizonyult.

A nyolc csiilok kozotti korrelacids eredmények alapjan megéllapithatd, hogy egy adott
egyed csiilokszaru keménységének a megallapitasdhoz a méréseket az ossze csiilkon el kell

végezni.

A tovabbiakban a csiilokszaru keménységre hato tényezok felderitésére és elemzésére

lenne sziikség, a kovetkezd szempontok szerint:
1. a kor, ivar ¢és fajta hatasa az allatok csiilokszarujanak mindségére
2. a takarmanyozas, a tartastechnologia €s a szaru keménysége kozotti 6sszefliggések

A mérések alkalmaval, bar statisztikailag nem voltak kiértékelhetok az adatok, de nagy
figyelmet forditottunk a csiilokszarun €szlelhet6 kialakuld vagy kialakuloban 1évo betegségek
¢s a keménységi értékek kozotti sszefliggések megfigyelésére. Az esetek nagy tobbségében
jol észrevehetéen a beteg csiilok szaruja puhdbb volt, mar a kialakuloban 1évé laminitisz

esetén is. Ennek vizsgalata kivalo lehetdség lehet a betegségek eldre jelezhetoségében!

Ezért a folytat6do vizsgalatokban javasolt és sziikséges a megteleld elemszamu és jol
beazonosithatd egészséges ¢és beteg csilkon torténé mérések elvégzése, mert annak

eredményei a santasag eldre jelezhetdségében egy teljesen 1) modszert hozhat.
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6. Osszefoglalas

Hazankban a tejeld szarvasmarha gazdasagokban mar allomanyszintii megbetegedéssé
valt a santasag. Ez a hossz(i hasznos ¢lettartamot jelentdsen befolyasolja, ami a
gazdasadgossagot teszi kérdésessé. A santasagot okozd betegségek idoben valo felismerése,
illetve az allatok tartastechnologiaval szembeni ellenallosaganak meghatarozasa érdekében a
cslilokszaru mindségének meghatarozasa lett a cél, aminek egyik lehetséges modszere a
csiilokszaru keménységének a vizsgalata. Ezeknek a vizsgalatoknak az eredményeit késObb a
szelekcids munkaban figyelembe véve, nem csupan a tejmennyiséget €s mindséget
befolydsold értékmérd tulajdonsagokra, mint a tdgyalakulds, hanem a hossz(i hasznos
¢lettartamot befolydsolo a 1db- ¢és labvégalakuldsra is érdemes lenne szelektalni. A
gyakorlatban azt tapasztaltuk, hogy szarvasmarha santasagat okozo leggyakoribb betegségek,
mint a laminitisz és a talpfekély, a csiilokszaru keménységének vizsgalataval, jo biztonsaggal
megallapithatok, amiket aztan a betegségek kialakuldsat célz6 megeldzések kovethetnek, igy
nem csak a koltséges gyogykezelés nem sziikséges, hanem a ki nem alakult stressz allapot sem
okoz termelési visszaesést. A rendszeres €s megfeleld csiilokapolasi munkak elvégzésével a
santasagot folyamatosan 10% alatt tarthatjuk allomanyunkban, az olykor 25,35,40%-hoz
képest (GYORKOS & BADER, 2002).

Vizsgalatainkat Szegvaron végeztiik 29 allaton, ahol a négy lab belsé és kiilsd
talpszarujan egy SA-HDD Shore D milanyag keménység mérével végeztik, tizszeres
ismétlésekkel. A mérések alatt tapasztaltuk, hogy a valamilyen betegséget, vagy a betegség
kezdeti stadiumat mutatod joszagok csiilokszaruja kisebb értékeket mutatott. Késébb a mérési
eredményeket statisztikai moddszerekkel vizsgaltuk tovabb, ahol az eredmények
kiszamitasabol kihagytuk azokat az értékeket, amelyek betegség hatasara eltérd értékeket
mutattak, mivel azok kisszdmul eléforduldsa, illetve a betegségek fajtajanak valtozatossaga
miatt a statisztikai eredményeket nehezen értékelhetové tették. A kapott tablazatok és abrak
bizonyitottdk, hogy a modszertan helyes, vagyis a csiilokszaru keménységének a
megallapitasara alkalmas, igy a jovoben megoldhatd, hogy a csiilokszaru keménységét
figyelembe vevd szelektalas torténjen, illetve a takarmanyozasban és a tartastechnologiaban is

tovabbgondolt valtozasok legyenek.

Egy szarvasmarha allomanyban a santasdg el6fordulas észlelésének érekében mar
vannak olyan specialis folyosok, amely az allat végighaladasabdl beazonositja a problémas

egyedeket. Ez a modszer jol miikodik, de kiépitése koltséges, illetve csak akkor jelzi a bajt,
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amikor az allat mar santit, igy mar csak gyogykezeléssel lehet segiteni a probléman. A
cstilokszaru keménységének a mérésével sokkal specifikusabban, mar a santitas megjelenése
elott, az olykor szabad szemmel elsdre nem észrevehetd kezdeti stadiumban 1évo betegségeket

is beazonosithatjuk, igy megel6zo kezelést végezhetiink.
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