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1 Bevezetés

Az ENSZ népesség-elorejelzése szerint a fold lakossaga 2050-re eléri a 9,2 milliardot. Ez
sokféle kihivast fog jelenteni, koziilik a mezdgazdasagot érintdé kérdés az élelmiszervalsag. E
probléma megoldasara szamos terv sziiletett, kozéppontjukban az élelmiszer eléallitas folyamatanak
intenzifikalasa allt, de egyik sem mutatott ra a mar megtermelt javak védelmének fontossagara.
Pedig becslések szerint a vilagon betakaritott kertészeti termékek mennyiségének kozel egyharmada
semmisul meg a betakaritastol a fogyasztdig tartd Ut soran. Ez a termésveszteség akar 50%-kal is
csokkenthetd lenne megfelelé postharvest technologiak alkalmazasaval (KADER 2002).

Az Eurdpai Unibhoz val6é csatlakozasunk kovetkeztében az utobbi években szamos
novényvédd szer engedélyét vontak vissza. Igy a jovOben sokkal nagyobb hangstlyt kaphatnak az
alternativ, fogyaszto- és kornyezetbarat technologiak.

A paprika hungarikumaink egyike, s6t vildgviszonylatban nézve is jelentés zoldségféle.
Friss fogyasztasra szant paprika terméteriilete 1,8 millié hektar koriil alakul. Az 6sszes termelés
mintegy 28 milli6 tonna (FAO 2011).

Hazénkban 3.900 hektaron termesztik. Hajtatasban a legfontosabb zéldsegndvényiink, 2000
hektaron 190.000 tonnat allitanak elé belble. A frisspiaci ellatas foleg hajtatasbol torténik, igy
egész évben megtalalhato a piacon. A hazai fogyasztas vilagviszonylatban is kiemelkedé mértékdi,
10 kg/fé/év feletti, amely foleg frissen keriil fogyasztasra. Az egyik legjelentésebb C-vitamin
forrésunk, és a legmagasabb ANV értékkel buszkélkedhet (Ombddi 2007 a).

A magyarorszagi étkezési paprika termesztésre az igen gyors fejlédési és éréslefutasi Cecei
tipust Un. toltenivald fajtak dominanciaja jellemz6 — amelyet gazdasagi érettségben szednek, és
amelyek betegségekre fogékonyak (HoDosslI et al. 2007).

A térolas sordn négy novénykortanilag jelentés gombabetegség fellépése veszélyeztetheti a
terméseket, az Alternaria alternata, Fusarium solani, a Botrytis cinerea és a Penicillium expansum.
Ez igen sarkalatos problémat jelent a hazai termeszt6knek és keresked6knek.

Ezért celunk volt, hogy megvizsgaljuk a Capsicum annuum ,,Cecei” tipusU paprika
postharvest vegyszermentes védelmének lehetségét illoolajok alkalmazasaval, az Alternaria
alternata a Fusarium solani, a Botrytis cinerea és a Penicillium expansum ellen, in vitro €s in vivo
kisérletben.

Az Alternaria alternata megjelenése esetén nagymértékii kiesésre szamithatunk az
értékesités sordn. A betegség csak a bogyon fordul eld, foleg a bioldgiailag érett vagy sériilt
terméseken. A bogyd husa beliilrél kifelé haladva vizenydsen rothad. A rothadds koriili

egészségesnek tlind szovetrészek keseriiek. A Fusarium solani, mely a termést, a cseszét és a



kocsanyt kérositja, meleghazi paprikdkon jelentkezik. A termést a kocsany kornyékén ferdzheti
meg, kiilondsen, ha sériilt, vagy érett. A birszovet sotét lesz és megsiillyed, néhany mm-es fehér
vagy rozsaszinli parnaszeri gyeppel boritott, a megfert6zott részeken. A Botrytis cinerea esetében
altalaban stlyosabb fertdzések fordulnak el6 hajtatasban, de a szabadfoldi termesztésben is jelentos
karokat okozhat. A bogyon kis vizeny6s foltokat, majd hirtelen ndvekedésnek indult vilagos-
szlrkés arnyalatd léziokat lathatunk. Ezeken hosszii konidiumtartok ndének ki. A konidiumok
szOlofiirtszertien helyezkednek el. Késébb a fertézott részeken dUs barsonyszeri, szirke
konidiumtartd gyep alakul ki. A bogy6 késobb teljesen elrothad (BARC 2003, GLITS 2000). A
Penicillium expansum a legnagyobb tarolasi veszteségeket idézheti el6. A terméseket fertézi. A
korokozoé elsdsorban a sériiléseken keresztiil hatol be a bogyoba. A paprikan hirtelen névekedésnek
induld vilagosbarna vizenydsen rothadd foltok jelennek meg a serilés helyen. A folt bestllyed,
majd radncosan Osszehuzodik. Ezeken fehér konidiumtartok nének ki, melyekbdl a késdbbiekben
z0ldes—kékes telep keletkezik. Az egeszsegesnek tiing részek penészes iziiek. A konidiumok nagy
szamban képzddnek, szétporozva terjednek, ezaltal allando veszélyt jelent a betarolt termésekre
(TRACZMANNE 2005).

A védekezésben olyan fogyasztobarat technologiaké a jovo, melyek az emberek egészségére
nézve nem jelentenek veszélyt, és igy ezeket alkalmazva biztonsidgos élelmiszer kerllhet a
fogyasztok asztalaira. Illetdleg kornyezetbarat, fenntarthatdo védekezést tesz lehetdvé, mely nem

terheli feleslegesen kornyezetiinket.



2 Irodalmi attekintés

Szakdolgozatom négy alappillérre épilt -mely alapjan a kisérleteimet végeztem- a targyalt
paprikafajok, és gombasbetegségek bemutatasara, valamint a gydgyndvények hatéanyagainak és

alkalmazasi lehetdségeik ismertetésére.

2.1 A Cecel paprika jellemzése

A paprikafajok rendszertani besorolasat az alabbiakban szemléltetem:

Orszag: Plante
Alkiralysag: Tracheobionta
Torzs: Magnoliophyta
Klad: Asterid
Rend: Solanales
Csalad: Solanaceae
Nemzetség: Capsicum
Faj: Capsicum spp. (Turcsanyi & Siller 2005, Czdbel et al. 2007)

2.1.1 Capsicum annuum

Szarmazasa, elterjedése

A Capsicum annuum gazdaségilag a legfontosabb és a legszélesebb korben termesztett
paprikafaj napjainkban. A ma termesztett forma a Capsicum annuum var. annuum, melynek Ose a
vad chiltepin (C. annuum var. aviculare vagy Capsicum annuum var. glabrisculum). A botanikusok
ugy gondoljék, hogy Dél-Braziliaban és Boliviaban fejlédott ki, 10-12 ezer évvel ezel6tt. A
bizonyitékok azt mutatjadk, hogy Kozép-Amerika, taldn Mexikd volt az elsé teriilet, ahol
termesztésbe vették. Mire a spanyolok megérkeztek Mexikoba, az azték ndvénytermeszték mar
tobb tucat C. annuum tipust termesztettek (ANDREWS 1995, DEWITT & BOSLOAND 1996).

Kolombusz feketeborsot keresett az Ujvilagban, amikor a paprikéra bukkant. O hozta
Eurdpaba, innen jutott el a spanyol és portugal gyarmatokra, Afrikdba, Indiaba és Keletre, ahol a
paprika konyhamiivészetitk nélkiilozhetetlen részévé valt (MORRIS & MACKLEY 2001). Az (j
kultarnévények kozul a paprika terjedt el a legnagyobb sebességgel a vilagon (OmMBODI 2007a). Ez

a fajok még nagyobb diverzifikacidjahoz vezetett.

Morfoldgiaja

Hajtasrendszer alapjan két tipust, a csokrosakat és a folytonos novekedéstieket kiilonboztetiink meg.
Fogyokérrendszere van, viszont tlizdelés vagy atiiltetés utan egyenrangu oldalgyokereket fejleszt,
ami a bojtosgyokérhez hasonlit, és viszonylag sekélyen helyezkedik el (OMBODI 2007a). A viragok
kétivaruak, 5-8 szirmlak, és a toviuknél Osszeforrtak (ZATYKO 1994). 10-15 mm atmérdjliek,

minden egyes ndduszon egyedul allnak. Mint ahogy az 1. abra is mutatja, a szirmok fehérek vagy

vajsargak. A portok szine lilatol kékig terjedhet. 2-4 rekeszii felfijt bogyotermése van. A termes
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hisa kemény. A magok szalmasarga szintiek, a kdzponti oszlopon, és a termésfalon helyezkednek
el. Az ereken a kapszaicin tartalmd mirigyek talalhatéak, ez adja a csilipaprika karakteres, égetd
izét. A kocsany bordainak szama Osszefligg a csészelevelek szamaval (LAMBERT 1968). A
kromoszomaszam 2n=24, két par antrocentrikus kromoszomaval (ANDREWS 1995), (BOSLAND &
VLOTA 1996).

1. abra. A Capsicum annuum faj Cecei tipust paprikanak viragai €s termései (AMBROZY 2009).

Cecei tipus jellemzése

A toltenivald paprikat hazankban a legnagyobb fellileten termesztik, piaci értékesitésre és
nyersfogyasztasra ez a fajta a legelterjedtebb. Igen gyors fejlodés és éréslefutas jellemzi. Gazdasagi
érettségben, azaz még fehér szinben betakaritott, a betegségekre fogékony tipus. Altalaban
hosszukultirasan termesztik, a palantakat aprilisban Ultetik ki foliasatorba (azaz hideghajtatasként
indul), és kora nyartol késé 6szig szedik (OMBODI 2007a), (HoDOSs!I et al. 2007). A termés vélla
széles, alakja kupos, tomege 80-120 g. Lehet édes vagy csipds. Korai, boven termd, nem igényes,
megfelelé ontozéssel az orszag egész teriiletén termesztheté (LAMBERT 1968, OMBODI 2007a).

A Kisérletben hasznélt Cecei tipusu paprikatermés a Duna-R Kft. fajtakisérletéb6l szarmazik,
igy a hibrid nevét és adatait nem allt moédukban kiadni. A Kkisérleti téren végzett megfigyeléseink
alapjan ez a hibrid kozepes novekedési erélyii, levele ép, széles-tojasdad, kozépzold szinii. A bogyd
kUpos alaku, csucsa hegyes, két-harom enyhén kiallo bordaval, fehérbdl pirosba érik. A csiingd
bogyok kozépnagyok (hosszisaguk megkozelitéen 10-12 cm, szélességik 5-6 cm). A termésfal

vastagsag 4-4,5 mm. ize kellemes, nem csipés.

2.1.2 Termesztés helyzete, gazdasagi jelentosége és a felhasznalas

lehetdségei

Termesztés helyzete
A paprika vilagviszonylatban nézve jelentOs zoldségféle. A friss fogyasztasra szant paprika

termoteriilete 1,8 millid hektar kordl alakul. Az 6sszes termelés mintegy 28 millio tonna. A

legnagyobb termel6é Kina, melyet Mexiko, Torokorszag, Indonézia, majd Spanyolorszag kovet



(FAO 2011). A vilagon a paprikatermesztés egyre jelentdsebb, a termésmennyiség alakulasa

novekvo tendenciat mutat (1. tablazat).

Ev 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Termes- |, 662.959 | 25.144.417 | 25.923.774 | 27.450.243 | 28.012.536 | 28.070.851
mennyiseg [T]

1. tablazat. A vilag paprikatermelésének alakulasa 2004-2009-ig (FAO, 2011).

Jelenleg a C. annuum a legelterjedtebb paprikafaj a vilagon, kereskedelmi forgalomban és a
hazikertekben is. A legf6bb faj Magyarorszagon Spanyolorszagban, Hollandidban, Torokorszagban,
Japanban, Indiaban, Mexikoban, Kindban, Koreaban és Indonéziaban (DEWITT & BOSLOAND 1996).

A paprika Magyarorszagon az egyik legfontosabb zoldsegnovény. Hazankban a FAO
adatai alapjan 2009-ban 168.944 tonna paprikat termeltek (FAO 2011). A hazai fogyasztas
vilagviszonylatban is kiemelked6é mértékii, 10 kg/fo/év feletti, és foleg frissen keriil fogyasztasra.

Az étkezési paprikat hazankban 3.900 hektaron termesztik. Hajtatasban a legfontosabb
z6ldségnoveényiink, 2000 hektaron 190 000 tonnat allitanak el6 belble. A frisspiaci ellatas foleg
hajtatasbdl torténik, igy egész évben megtaldlhatd a piacon. A magyarorszagi etkezesi
paprikatermesztésre a Cecei tipusu un. toltenivalé fajtak dominanciaja jellemz6. (OMBODI 2007a).

A nemzetkdzi szakirodalom szinte minden paprikdt csiliként targyal, amelyek
kapszaicinoid-tartalmuknal fogva csipds érzetet keltenek (PAKSI 2008). Tehat a Capsicum annuum
és a Capsicum chinense csipOs tipusait a szakirodalomban f6leg csilipaprika néven Osszevonva

talalhatjuk meg (PAKSI 2009).

Jelentdsége

Elettanilag fontos 0OsszetevOoi a kapszaicionidok, zsirsavak, flavonoidok, A-, B-, C-
vitaminok, illdolajok, karotinoidok, cukrok. Serkenti az emésztést és az anyagcserét, e tulajdonsaga
miatt étvagyjavitoként alkalmazzak. Fertdtlenitd, izzasztd, antibakteridlis, vérkeringést-serkentd
hatasa ismert (ZILLIKEN 2006).

A zbldségfajok taplalkozési ertekenek kifejezesére tobb maddszer sziiletett, ezek kozil talan a
Grubben altal kidolgozott ANV (Average Nutritional Value= atlagos taplalkozasi érték) érték a
legismertebb. A z6ldségfajok kozil a kinai kel utan a paprika blszkélkedhet a legmagasabb ANV
értekkel (OMBODI 2007¢). Az egyik legjelentésebb C-vitamin forrasunk. A C-vitamin paprikabdl
torténé kinyerése Szent-Gyorgyi Albert nevéhez kotédik, aki munkajaért 1937-ben Nobel-dijat
kapott. Azt tapasztalta, hogy ,.a magyar paprika gyliimolcse csodalatos tarhdaza ennek a C-
vitaminnak. Az éretlen, zéld gyimdolcsben még keves a vitamin, s annak mennyisége az érés —
kormosodas vagy sargulds — folyaman szokik magasra” (HoDossI et al. 2007). A csipGsségért egy

vegyuletcsoport felelds, a kapszaicinoidok. Ezek a vegylletek a Capsicum nemzetségre jellemzoek,



szintelen, szagtalan, iztelen, nem taplald hatasu, nagyon stabil vegylletek (BOSLAND & VOTAVA
1996). Alkoholban és zsirokban oldddik, de vizben nem. Ezért

A paprikat felhasznalhatjuk frissen vagy széritva, éretten vagy éretlenll, nyersen vagy
megfézve (ZILLIKEN 2006). A magyar gasztronomia egyik alap fiiszer- illetve zoldségndvénye,
melynek felhaszndlasi lehetdségei olyan széleskoriiek, hogy dolgozatom terjedelme nem engedi

meg részletes bemutatasat.
2.2 Paprikatermesztés postharvest tevékenységei

2.2.1 Betakaritas

A betakaritas a tulajdonképpeni hatar a preharvest és a postharvest tevékenységek kozott.
Egyik témakor sem targyalhatd a betakaritds megkeriilésével. A magas szinvonali mindségi
arubetakaritas biztositja a megfelel6 arualapot a postharvest tevékenységek folyaman, igy fontosnak
tartom targyaléasat ebben a fejezetben.

A friss, piacra szant paprikat kizarolag kézzel szedjik, jobb mindségli arut, nagyobb
termésatlagot érhetlink el, mint a gépi betakaritasnadl (OmBODI 2007 b). A gépesitést csak akkor
vezethetjuk be, ha olyan fajtaink lesznek, amelyeknek egész bogydallomanya egyszerre érik
(LAMBERT 1968). Betakaritaskor a paprikatermés legyen friss, élénk szinii, nagyméretii és htisos. Az
érettségi allapot a megrendeld igényétdl fiigg. A kocsany legyen zdld, ép, sériilésektél mentes, ne
legyen fonnyadt, puha, vagy elszinez6dott (Guide to food transport 1989). A leszlretelt terméseket
rogton kisebb vodorbe tessziik, vagy gylijtéedénybe, amit a tabla szélén 4allo rekeszbe {iritiink.
Minden ladat tgy kell elhelyezni, hogy arnyékban legyen, védve a naptdl a szEItdl és az esotol
(ACEDO & THANH 2006). A szedés inkabb a nap korai éraiban térténjen, mert ekkor a névények
még jobb turgorallapotban vannak, és a termések a hajtasrol konnyebben levalaszthatéak. A nap
tovabbi részében a friss sebfeliilletek gyorsan be tudnak hegedni, csokkentve ezzel a fertdzések
fellépésének veszelyét (OMBODI 2007 b). A szedést nem ajanlatos es6ben vagy kozvetleniil esé utan
végezni. A bogyo nedves allapota fokozza a tarolasi betegségek lehetéségét (ACEDO & THANH
2006).

2.2.2 Osztalyozas és csomagolas

Ha a paprikdkat a csomagolas helyére szallitjuk, miianyag ladat hasznaljunk. A Raschell-
zsakban — kuléndsen tobbszori atrakodassal — csak igen nagy sérulési veszteségekkel széllithatd,
ennek ellenére a belfoldi piacokra ezekben érkezik az aru zéme (ZATYKO 1999).

A terméseket ne mossuk le vizzel, mert igy csak felgyorsitjuk a mindségromlast. Ehelyett

mechanikailag kimélé modon tavolitsuk el a szennyezédéseket. Nincs olyan postharvest kezeles,



amely meghosszabbitana a tarolhatosagot vagy megelézné a paprika mindségromlasat (ACEDO &
THANH 2006).

A paprika termését kézzel osztalyozzak szabvanyos osztalyozé asztalon vagy futoszalagon.
A legtobb fejlett orszagban futdszalagos rendszert alkalmaznak, ami sokkal gyorsabb, mint a
hagyomanyos modszer. Az osztalyozast végzok a selejtet eltavolitjak, a megfeleld mindségli tovabb
folytathatja Utjat a csomagolésig. Ezen a ponton, a mechanikai sérulést, rovarkartételt, betegségek
tlneteit mutatd, puha vagy méreten aluli terméseket kiszelektaljadk. A bogyokat Omlesztve
csomagoljak, vagy tet6fenéklapolt ladakba teszik.

Ahol nincsen hiitétarolo, a termést a betakaritastol szamitott 24 6ran belll osztalyozni,
csomagolni és exportalni kell. Ha 12° C-on tudjak tarolni, a szallitds magas szinvonalanak

biztositasa érdekeben jobb, ha 48 6ran belul exportra keril a termék. (ACEDO & THANH 2006).

2.2.3 Taroléas

Becslések szerint a vilagon betakaritott kertészeti termékek mennyiségének egyharmada
semmisul meg a betakaritastol a fogyasztoig tarté Gt soran. Ez a veszteseg akar 50%-kal is
csokkenthetd lenne megfeleld postharvest technologiak alkalmazasaval (KADER 2002).

A terméseket legjobb ladakban tarolni. Ha a friss paprikat nem hasznaljuk fel azonnal, 4
vagy tobb hétig hiitében eltarthatdé mindségvesztés nélkiil. El6szor meg kell széaritani a termést,
ezutan levegdmentes taroloba kell tenni, amelyben teljes vakuumot képezhetiink. Majd hiitébe kell
tenni, minden egyes kivételkor megszaritani a maradék termést, és Gjbdl vakuumot képezni. A
Cecei tipusu paprika taroldshoz a 8-9 °C a legalkalmasabb. Ez alatti héfokon szovetelhalasos
karosodast szenvednek a bogyok és kitarolas utan 6rakon belll romlasnak indulnak. A magas és
alacsony homérséklet valtakozasa az importOr orszagba gyors mindségveszteséget okoz (ANDREWS
1995, ZATYKO 1999).

A paprika romlasa jelentésen noveli az etiléntermelést, amely fokozza az érést, és mas
termék romlasat. Ezért el kell kertlni az etilénérzékeny termékekkel vald tarolast. Ha a bogyd
nedves, és igy kertll csomagolasra, vagy mechanikai sérilések érték - hasadas, repedés, szuras
nyomok - gyorsan megromlik. Miutan beindult a mindségromlas, a mikroorganizmus okozta
fertdz¢€s altalaban mint méasodrendii fert6zés jelentkezik.

A tarolas és a mindség szorosan Osszefiigg a szezondlis és iddjarasi tényezokkel; a jiniusi és
novemberi periddusban a leggyakoribb a nem megfelel6 mindség és az alacsony szinvonalu tarolas

(ACEDO & THANH 2006).



2.3 Bogyd betegségei

A termést karositd tényezOk négy tipusat kiilonboztetjik meg: az élettani-, a virusok- a
baktériumok- és a gombak okozta termésmindség-romlast. Kisérleteink négy korokozora

korlatozodtak, ezért csak ezek részletes bemutatasara kerl sor ebben a fejezetben.

2.3.1 A paprika alternarias maghéazrothadasa

A gomba a Deuteromycota torzsbe tartozik. A tdzsbe sorolas alapjat az adta, hogy ezen
gombak ivaros szaporodasa hidnyzik, vagy nem ismert. A csoportot emiatt nem tokéletes
gombaknak (Fungi imperfekti) is nevezik. Hasznalatos még a konidiumos gombak elnevezes,
szaporodasi formajuk alapjan.

Saccardo rendszerében a csaladok tovabbi tagolasa sporacsoportokra a konidiumok szine,
forméaja és szeptaltsaga alapjan tortént. Ez a modszer nem bizonyult elég stabilnak, valamint a valds
rokonsagi viszonyokat jobban kifejez6 rendszerre volt sziikség. Ezért fejlesztették tovabb, mely a
sporak képzodésének modjat vette alapul. Eszerint a konidiumok két alapvetd tipusat kiilonitették
el, a tallokonidiumokat és a blasztokonidiumokat. E két csoporton beliil tovabbi konidiumképzddési
modokat kulonboztettek meg. Az artikus, blasztikus, botrioblasztikus, szimpodialis, tretikus,
anellidikus és a fialidikus konidiumképzodést. Az Alternaria fajok tretikus konidiumképz6désiiek
VIRANYI (1998).

JelentOség
Az alternarias maghazrothadas az ¢sszes paprikatermeszté teriileten el6fordul. A betegség

szabadf6ldon is megfigyelhetd, de féleg a mar betakaritott paprikaban. Nagymértékii kiesésre csak
az értékesités soran kell szamitani. A korokoz6 egy gyengultségi kérokozo, a sérilt terméseket
konnyen megfert6zi, mig az ép termésekben nem okoz kart. (GLITS 2000, BARC 2003).

BOSLAND & VLOTA (1996) szerint a levelet és a termést karositja kicsi, szabalytalan, barna
és elhalt foltok formajaban az id6sebb leveleken. Ezzel szemben GLITS (2000) azt allitja, a betegség

csak a bogyon fordul el6.

Tunetek
A maghdzban a magvak feliiletén sotétsziirke, vattaszeri bevonat (micélium ¢és

konidiumtartd) figyelhetd meg. A magvak elbarnulnak. A bogy6 husa beliilrdl kifelé haladva
vizeny6sen rothad. A betegség kiilsé jeleként Kicsi, némileg beslllyedt pontok jelennek meg a
termés fellletén, de leggyakrabban a felszini séruléseknél. A sériilt vagy érett bérszoveten fejlodik,
de néhany pont a sebtdl tavol is lathato. A pontok végiil sziirkés-fehér gyeppel boritottak. A

borszovet felszinén a gyep szine zoldtdl feketéig terjedhet. A bdséges sporatermelés a felszinnek
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poros megjelenést kdlcsondz. A rothadas koriili egészségesnek tiing szovetrészek kesertiek (GLITS
2000, BARC 2003).

Kdérokozo

Korokozoja az Alternaria alternata (FR.) KEISSLER . A gomba gyengultségi kérokozo, mely
felfedezi a sériiléseket a betakaritott terméseken. A zoldségek széles korében fert6z. Szaprofita és
egyike a novények romlasat okozé legfobb betegségeknek. A konidiumok szine feketétdl sotét oliva
szinliig terjed, alakjuk tojasszerli, forditott buzogany, forditott korte vagy ritkabban egyszerli
eliptikus. Valamelyiknek lathatd pérusa van. Mindegyiknek, kivéve az ellipszis alaku
konidiumoknak van egy csériik vagy apikalis sejtjiik, ami rovidebb mint a spoOra t6bbi része (7.
abra). A konidiumok racsos szerkezetiieck (hosszanti és keresztiranya harantfalak) és altaldban

hosszu lancot alkotnak (BARC 2003).

2. d&bra. Alternaria alternata konidiumainak mikroszkopikus képe (TUROCZI 2008).

A betegség lefolyasa

Fert6zési forrdsok elsésorban a ndvényi maradvanyok. A kérokozd légmozgéssal és a
talajrél felcsapddo vizeseppekkel keriil a kotédott bogyd elhalt bibéjére. Ott felszaporodik, és
micéliuma a bibecsatornan keresztiil bené a maghazba. A kérokozé micéliuma a bibeponttdl a
kocséany felé¢ haladva szétterjed, majd létrejonnek a konidiumtartok. A micélium késobb atnd az
érett bogyd hdsaba is. A z6ld termést nem karositja, hacsak nem gyengitette a hideg, kalcium hiany
vagy a forrésag. Mikozben a termés érik egyre tobb lesz a hajlamositd tényezd. A fertdzés 24-28

°C-on fejlédik a leggyorsabban (GLITS 2000, BARC 2003).

Védekezés
A betegség mérséklésére a viragzads utdn megkezdett rendszeres permetezést cineb,

mankoceb, propineb vagy metiram hatéanyagu szerekkel javasoljak (GLITs 2000). Nincs olyan
engedélyezett fungicid melyet hasznalni lehet a postharvest védekezésnél.

A Kkilltetést akkor szabad végezni, ha nem nagyon hideg az id6 és a paratartalom is
megfelel6. Tragyazas soran biztositani kell a megfelelé kalcium mennyiséget. A betakaritott
bogyokat meg kell tisztitani, csomagolni és azonnal 7,5 -10 °C-ra lehiiteni. A hiités remekiil lassitja
a fertézés fejlodését. Az Omlesztett csomagokat és a talterhelt tarolokat Kkerllni kell. Magas

paratartalom mellett kell tarolni a paprikakat, azért, hogy a kocsany tulzottan ki ne szaradjon. A
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forrd vizes kefés tisztitas mostanaban egyre tobbszor hasznaljak, ahol a paprikakat 55 °C-o0s vizzel,
kefek segitségével 12 masodpercig tisztitjak, azért, hogy a mindséget fenntartsak a hosszu ideig
tarto szallitasnal. A forro vizes kezelés az alternarias maghézrothadas kezelésere méas zéldségeken

is csokkenti a termés érzékenységét a hiités soran (BARTZ 2003).

2.3.2 A paprika fuzariumos hervadasa

A gomba Deuteromycota (Fungi imperfekti) térzsbe tartozik. De mint mar irtam, hasznalatos
a konidiumos gombak elnevezés is. Az (j rendszerben (lasd: Az alternarias maghézrothadas c.

fejezet) a Fusarium fajok fialidikus konidiumképzddésiick VIRANYI (1998).

Jelentéseége

A betegség Magyarorszagon formalisan még nem kozolt. Elészor 1919-ben az USA Uj-
Mexikoi allamabdl, majd 1940-ben Argentinabdl kozolték. 1994-ben fordult el6 elészor Kanadaban
és Angliaban, Floridaban 1999-ben meleghazi paprikaban, ahol 40%-a az érintett ndvényeknek
megfert6z0dott, ¢és a novény felsO részeinek elpusztuldsa, valamint a hervadds komoly
terményveszteseget okozott. Szabadfélddon nem okoz probléméat a betegség, csak meleghazi
paprikékon jelentkezik (GLITS 2000, LAMB & RASSKOPF 2003).

Tunetek

A meleghdzi paprika esetében a betegség altaldban a ndovény ndduszait fertézi meg. A
gomba puha sotét sebeket okoz. Az elsd tiinet fekete 1€zid a szaron egy olyan nddusznal, ahol a
novényt megmetszették. A sebek illetve nyilasok a szaron a patogén szamara belépési lehetdséget
biztositanak. A seb hossza és szélessége addig né, amig a szarat korll nem veszi. A folétte 1évo
részek elhalnak . A lézi¢ alatti levelek nem hervadnak el. A hervadt ndvények és agak nem
teremnek, a termés csokken (LAMB & RAsSSKoOPF 2003). A termést is megfert6zheti a kocsany
kornyékén, kiilonosen, ha sériilt, vagy érett. A bérszovet sotét lesz és megsullyed, néhany mm-es

fehér vagy rozsaszinli parnaszerti gyeppel boritott a fert6zott részeken (BOSLAND & VLOTA 1996).

Korokozé

A Fusarium solani SAcc. Okozza a betegséget, egy a phylum Ascomycota Pyrenomycetes
osztalydhoz tartoz6 gomba. A Fusarium solaninak ivartalan szakasza a burgonya-dextr6z agar
kulturaban krémszini micéliumokkal és félhold alaki makrokonidiumokkal jar. GLITS (2000)
szerint a sporodohium konidiumtartd parna, amelyen a 2-6 sejtii, orsd vagy sarl6 alaku szintelen,
nagy tomegben rézsaszinli makrokonidiumok jonnek létre. A rovid konidiumtarton egysejtii, ovalis,

szintelen, nagy tomegben rozsaszinli mikrokonidiumok fejléddnek.
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A konidium tipusa keletkezési modja szerint fialokonidium. A konidiumok képzésében a
konidogén sejtnek csak a bels6 sejtfala vesz részt vagy pedig mindkét sejtfalréteg Gjonnan
szintetizalodik (VIRANYI 1998).

A patogén, -Nectria haematococca ivaros szakaszban sotétvords félgdmb alaku
termoétestekkel rendelkezik, melyek koriilbeliil 210 um atmérdjiiek, az aszkuszok 80um, az
aszkosporak 14pm hosszGak. A micéliumok és a peritéciumok nem mindig nyilvanvaldak a

fert6zott novényeken (GLITS 2000, LAMB & RASSKOPF 2003).

A betegség lefolyasa

A Fusarium solani a szaron a metszés és szedés altal okozott sebeken keresztll jut be a
a meleghazakban nagyon kevés informécionk van. A szezon végi takaritdskor nem talaltak a
melegh&zakban aszkosporakat, habar azok legalabb 14 napig életképesek meleghazi korilmények
kozott. A vélemények szerint a peritéciumok a palantdk kézetgyapot tapkockakaiban inokulum
formaban voltak megtalalhatoak. Emellett a kézetgyapotban 1évo peritéciumok eredetét nem tudtak
meghatérozni. Feltételezéslik szerint elterjedése az aszkosporék elhulldsa miatt tortént (RASSKOPF
2003, BOSLAND & VLOTA 1996).

Veédekezés

A higiéniai intézkedések a leghatdsosabbak a paprika fuzariumos hervadasa ellen. A beteg
novenyek és novényrészek eltavolitasa és megsemmisitése a termdszezon soran lecsokkenti az
inokulum szintjét a meleghdzban és a betegség terjedését. Szintén csokkenti a metszéskor és
sziireteléskor az éles kés haszndlata, amely a gyors sebgyogyulast eldsegiti. A meleghazakat két
szezon kozott fert6tleniteni kéne, hogy az inokulum szintet csokkentsék. A patogén a palantak
koézetgyapot tapkockain keresztiil is bekeriilhet a meleghdzba, ezért a palantaneveld teriilet tisztan
tartasa is fontos.

Kimutattak, hogy magasabb hémérséklet mellett a Fusarium solani altal okozott betegség
fejlédésének foka nagyobb. A magasabb relativ paratartalom szintén eldsegiti a fertézést. A paprika
fuzariumos hervadéasanak sulyossaga és eloforduldsa szintén csokkenthetd a kornyezeti tényezOk
kézbentartasaval, szell6ztetéssel csokkentjiik a levegd paratartalmat, homérsékletét és noveljik a
légmozgast a terményben. A meleghdzi paprika esetében nem regisztraltak gombadlé szereket a
paprika fuzariumos hervadasanak kezelésére. A patogénre valo érzékenység tekintetében nem
talaltak kulénbséget a kiilonb6z6 hibridek kozott (LAMB & RASSKOPF 2003).
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2.3.3 A paprika botritiszes betegsége

A gomba a Deuteromycota (Fungi imperfekti) torzsbe tartozik. A sporak képzodésének

modja szerint botrioblasztikus konidiumképzddésii gomba VIRANYI (1998).

Jelentéseége

A betegség vilagszerte ismert. Altalaban sulyosabb fertézések fordulnak eld hajtatasban a
hajtato-berendezésekben uralkod6 magas relativ paratartalom miatt, de a szabadfoldi termesztésben
is jelentds karokat okozhat. Hajlamosito tényezOk a hideg €s a paras idéjaras. Az 0sszes fold feletti
részt barmely fenologiai fazisban megfertézheti, a paprikatdvek a betegség kovetkeztében
elpusztulhatnak, a bogyok és a viragok elrothadnak. Idészakosan fordul el6, de megjelenése esetén
jelentds terméskiesést okozhat. Téarolaskor a bogyot ért fagykdrok és nedves korilmények
hajlamositanak a betegségre. A bogyok megfeleld6 hoémérsékleten torténd tarolasaval €s

szelléztetéssel a korokozo tovabbi terjedése csokkenthetd (BLAK 2003, GLITS 2000).

Tinetek

A tunetek &ltalaban el6szor az dregedd szoveteken jelennek meg. A Botrytis cinerea a szarat
¢s a leveleket is megfertézheti. A bogyon kis vizeny6s foltokat, majd hirtelen novekedésnek indult
vilagos-szirkés arnyalatd léziokat lathatunk. Ezeken nedves kortlmények kdzott nagy szamban,
hosszu konidiumtartok nének ki. A konidiumok szOélofiirtszertien helyezkednek el. Késébb a
fert6zott részeken dUs barsonyszerti, sziirke konidiumtartd gyep alakul ki. A bogy6 késdbb teljesen

elrothad. A névényrészeken szklerociumok ritkan képzédnek (BARC 2003, GLITS 2000).

Kérokozo

A korokozd gomba a Botrytis cinerea Pers. A konidiumtartok hosszuak, alapjuknal pigmentéaltak,
fels6 részeken atlatszoak. A csucsi részen altalaban szol6flirtszertien elagaznak. Ezeken sarjadzéssal
egysejtli ovalis alaka atlatszo konidiumok fiizédnek le. 90-95% relativ paratartalom és 18-23 °C
idealis a konidiumok fejlédéséhez, és a sporulacidhoz. A konidiumok elsésorban széllel terjednek.
A gomba szklerociumokat is fejleszt, melyek feketéek és sima feliiletiick. El6fordulasuk, alakjuk és
méretik rendkivil valtozatos. A szkler6ciumon micélium vagy ritkan apotécium és aszkosporak
fejlédhetnek (BARTZ 2003).

A betegség lefolyasa
A korokozo6 attelelhet micéliumokkal a ndévényi maradvanyokban, mas gazdandvényeken vagy
szkler6ciummal a talajban. A konidiumokat a szél szallitja, de a felver6dé esocseppekkel is

felkeriilhetnek a novenyekre. Az els6dleges fert6zést elsdsorban a konidiumok okozzak, de a
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szkleréciumokon fejl6dé micélium is kozvetleniil megfertdzheti a ndovényt. Gyenge patogén, az
eloregedd legyengiilt szoveteket tamadja meg elséként, innen terjed tovabb az egészseges részek
felé. Ha a paprikatermés fagykartol és mechanikai sériilésektdl mentes, akkor kicsi a valdszintisége

a betegség kialakulasanak (BARTz 2003).

Védekezes

Az liveghazi termesztés soran a névényi maradvanyokat, a metszéskor keletkez6 hulladék novényi
részeket folyamatosan el kell tavolitani. Az egyes paprikatdveken 1év6 oOregebb levelek is
hajlamositanak a betegségre, igy ezeket nem szabad a névényeken hagyni. Rendszeres szelloztetés
szlikséges, igy a paratartalom megfeleld szinten tarthat6. Fungicidekkel is lehet védekezni, példaul
mankoceb hatéanyagu szerrel, de vigyazni kell, hogy rezisztencia ne alakuljon ki a szerek irant. A
fungicideket rotacidban kell alkalmazni. A tarolasi veszteségek a paprika 13 °C feletti tarolasaval
csokkenthetéek. A hideg-meleg vizes kezelés és az ultraviola sugarzas is hatasos, de gyakorlati
szempontbol nehéz kivitelezni (BLAK 2003, GLITS 2000).

2.3.4 A paprika penicilliumos rothadasa

A korokozd aDeuteromycota (Fungi imperfekti) torzsbe tartozik. Azon belll a Penicllium
nemzetségbe VIRANYI (1998).
JelentOsége

Tarolas soran megjelenését eldszor az USA-ban, 1922-ben jelentették. Hazankban 1934-ben
talaltdk meg. A legnagyobb tarolasi veszteségeket idézheti el6. Gazdandvenykaore rendkivil széles.
Paprikaban a terméseket fert6zi. Foleg szedéskor és szallitaskor keletkezé sebek segitik el6
megjelenését. A Penicillium nemzetségbe tartoz6 gombéak rendkivil nagy mennyiségben hoznak
létre szaraz konidiumtdmeget, ezért a légtérben nagy gyakorisaggal fordul el¢ konidium, ami

megmagyarazza a korokozo jelentségét a tarolas soran ( GLITS 2000).

Tunetek

A bogyon hirtelen novekedésnek induld vildgosbarna vizeny6sen rothadd foltok jelennek
meg a sérllés helyén. A folt besiillyed, majd rancosan 6sszehuzodik. Ezeken fehér konidiumtartok
ndnek ki, melyekbdl a késdbbiekben zoldes—Kkekes telep keletkezik. Az egészségesnek tliind részek
penészes iziiek (GLITS 2000).

Kérokozé
A korokozo gomba a Penicillium expansum LINK. A konidiumtartok kiilonalldan nének, simak,
szintelenek, a fotengely a masodik vagy harmadik szintjen eldgazdédik. A konidiumtartok

ecsetszertieck. Nagy tOmegben sargas vagy kékeszold szintiek. A fialid palack formajd, rovid
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nyakkal rendelkezik, rajta konidiumflzérek jonnek létre. A konidiumok egysejtiiek, ellipszoid
alakuak, sima fellletiiek. A 20-30 °C idealis a konidiumok fejlédéséhez, és a sporulacidhoz. 37 °C

felett nem képes novekedni, a minimalis szaporodasi hdmérséklete -6°C (TRACZMANNE 2005).

A betegseg lefolyasa

A korokoz6 elssorban a sériiléseken keresztiil hatol be a bogydba. A bogyd hisa vizenydsen
rothad, majd gyorsan fejlédé fakozold telep jon 1étre, melynek széle fehér. A konidiumok nagy
szamban képzddnek, szétporozva terjednek, ezaltal allando veszélyt jelent a betarolt termésekre.
Szabadf6ldon a novényi maradvanyok, a taroloban a beteg paprikak, a nem megfeleléen

fert6tlenitett taroloeszk6zok jelentenek fertézési forrast (TRACZMANNE 2005).

Védekezes
A novényi maradvanyokat el kell tavolitani. A taroldoeszkozok gondos fertStlenitésével
csokkenthetjlk a betegség megjelenésének veszélyét. A sériilt vagy tulérett bogyokat valogassuk ki,

ezek tarolaskor nagy veszélyt jelentenek az egészséges bogyokra nézve (GLITS 2000).
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2.4 A kisérletbe bevont gyogyndvényfajok és hatdbanyagaik jellemzése

2.4.1 Kerti kakukkfii (Thymus vulgaris L.)

Rendszertani besorolas és botanikai leiras

Az ajakosok (Lamiaceae) csaladjaba, a Lamiales (arvacsalan virdguak) rendbe tartozd éveld
félcserje (Ch). Oshazaja a Foldkozi-tenger vidéke. Vadon eléforduld rokona a Thymus serpyllum L.
Gyokere fas, elagazo. Szara felallo, 20-50 cm magas, félig elfasodo. Levelei sz6rozottek, keresztben
atellenesek, landzsésak, széliik ép és mindkét oldaluk ill6olajmirigyekkel pontozott. Viragzata
alfizér, szine a fehértdl a rézsaszinen at a lilaig valtozhat. Majustol juliusig viragzik. Termése

sotétbarna makkocska. Hazankban nemesitett fajtaja nincs (BENCzE 2000, (HORNOK 1990).

Kornyezeti igeny

Meszes, termékeny, jo vizateresztd képességii talajokon fejlodik megfelelden. A vizallasos talajokat
rosszul tiri. A mediterran klimahoz hasonld koriilményeket kedveli: melegkedveld, fényigényes,
szarazsagtird. A déli fekvésii domboldalakon is termeszthetd, fagyzugos teriiletekre telepitve

kdnnyen kifagyhat (BENCzE 2000, HORNOK 1990).

Drog

A viragzo félcserje elézetesen megszaritott hajtasarol levalasztott levele és viraga a Thymi herba.
Ill6olaja az Aetheroleum thymi is hivatalos drog, melyet a novény fold feletti részeibdl
vizgdzdesztillacioval allitanak elé. Ez egy konnyen mozg0, tiszta, sarga vagy sotét vorésesbarna,
jellegzetes, timolra emlékeztetd szagu folyadék (PAL et al. 2004).

A drog f6 hatéanyaga az illoolaj, amit 1,0-2,5%-ban tartalmaz. Ennek 36 Osszetevdje ismert,
legfontosabb a timol, (20-50%) mely antibakterialis és antifungalis hatasu. Szerkezeti képlete a 3.
abran lathato. Tartalmaz még karvakrolt, borneolt, p-cimolt, linaloolt, cineolt valamint kiilonb6z6
¢sztereket €s savakat. A legtobb illdolajat viragzaskor napos iddben tartalmazza. Az illoolajon kiviil
cserzOanyagot, keserlianyagot, gyantat, szaponint is felhalmoz (BENCzE 2000, HORNOK 1990,
KEREKES 1969).

3. dbra. A timol szerkezeti képlete. (http2.) (2011)

Farmakologiai hatés, felhasznalas
Nevét a gorog thymos (batorsag) szobol szarmaztatjak. Drogja baktérium és gombadlé hatasa miatt

a XVI. szazad oOta a legtobb gyogyszerkényvben hivatalos. Koptet, simaizomgores-0ldo,
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antioxidans, emésztést eldsegitd, szélhajtd, vizelethajté hatasa ismert. Koptetd, gorcsoldd és
antibakterialis hatasa miatt kdhogeéscsillapité gyogyszerek alapanyaga. Galenuszi készitmenyek
fontos alkotorésze, alkoholos oldata borgomba ellen ecseteldszer. Illdolajat bélféreglizd szerként
(timol), borpirositdé kendcsokbe, szajvizekbe, az illatszer és likOriparban hasznositjak (BENCZE

2000, HORNOK 1990, TOTH 2005).

2.4.2 Rozmaring (Rosmarinus officinalis)

Rendszertani besorolés és botanikai leiras

A Lamiaceae csaladba tartozé éveld, 0,5-1,5m magas, ddsan elagazo 6rokzold féleserje. Oshazija a
Foldkozi-tenger vidéke. Spanyolorszagban, Portugélidban, Olaszorszagban, Dél-Franciaorszagban,
és Eszak-Afrikaban is termesztik. Hazankban az orszag déli részén egyéves novényként termesztik,
mert ndlunk a téli hidegben koénnyen kifagyhat (Hornok 1990). Fiatalabb agai hamusziirkék, az
id6sebb, elfasodott agak pikkelyesek. Tuszert levelei 1,5-4 cm hosszlak, 2-3 mm szélesek, szaron
ildk, feliil csupaszok, alul molyhosak, sziirkészold szintiek. Viragai kékeslilak, vagy fehérek, és

aprok. Majustdl juliusig viragzik. Gyokerei szintén erbteljesen elagaznak (Bencze 2000).

Kdérnyezeti igény
Szarazsagtiird, melegigényes novény. Féként a meszes talajokat kedveli. Vékony termorétegi,
kdves vagy homoktalajok hasznositasara is alkalmas. A fagyokat nem birja, igy K&zép-eurdpaban

egyévesként termesztik. Csak a védett, meleg fekvésii helyeken telel at (MATHE&VILMOS 1978).

Drog

Drogja a Rosmarini folium- szaritott majd morzsolt vagy 6rolt levél (MSZ 20688-1985) és a
viragzo vagy friss agvégeibdl eldallitott illoolaj, az Aetheroleum rosmarini (Ph. Hg. VIL.) A viragos
hajtas 0,5-1,5% illoolajat tartalmaz. Legjelentdsebb komponensei az 1,8-cineol (13-35%), a kamfor
(15-25%), a borneol (15%), a bornil-acetat, az alfa- és béta-pinén, a kamfén és a linalool (Bencze
2000, Hornok 1990).

4. dbra. Az 1,8-cineol (eukaliptol) haromdimenzios szerkezeti abraja. (http3.) (2011)

Farmakologiai hatés, felhasznalas
Mindkét drog antibakterialis és antioxidans hatasu. Teakeverékekben epe- és vizelethajtd, szélhajto

idegerdsitd és étvagygerjesztd hatasat hasznaljadk fel. Az illdolajat a kozmetikai ipar széleskoriien
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alkalmazza. Alacsony vérnyomas ellenszere, reumas panaszokra, idegzsababan ideggyulladasban

bedorzsoloként alkalmazhatdo (MATHE&VILMOS 1978).

2.4.3 Citrom (Citrus limon.)

Rendszertani besorolas es botanikai leiras

A Rutafélék (Rutaceae) csaladjaba, a Szappanfaviraguak (Sapindales) rendjébe tartoz6 Kistermetii
fa. Géncentruma feltételezhetden Dél- és Délkelet-Azsidban, Burmaban és Kinaban talalhatd
(WITHEMAN & MAYHEV 1999). 3-6 m magasra né meg, agai tovisesek, eldgazdak, levelei szort
allasuak és fényesek. Fehér Otszirmu viragai illatosak. Narancstermése gerezdekbdl all, a vilagos
sargasz0ld, rostos, 1édus gylimdlcshusban a termés kézepéhez kdzel lilnek az 1 cm hosszd, magvak.

A sarga exocarpiumban nagyszamu schizolyzigén olajtarté talalhatd (ENGLONER et al. 2001).

Kdérnyezeti igény

Gyengén savanyu, laza szerkezetli, jO vizgazdalkodaso talajokon fejlodik a legjobban. Mivel
mediterran névény a napsiitotte gyorsan felmelegeddé kornyezet kedvezd szamara. -6 °C-on a fas
részek maradandd karosodast szenvednek. Hazankban gyiimodlcstermé novényként konténerben
tarthato.(http.4.)

Drog

Drogja a héjbol hideg sajtolassal kinyert ill6olaj, mely Limonis aetheroleum néven szerepel a VIII.
Magyar Gyogyszerkdnyvben. Az illoolaj szine halvanysarga vagy halvanyzold, friss, citromhéjra
emlékeztetd illatd. A héj ill6olaj tartalma 1,5%, ami azt jelenti, hogy 1 kg citromolaj el6allitasahoz
60-70 kg citromhéj sziikséges. (Ez korulbelul 3000 db gylimdlcs héja). Fébb alkotdrészei a limonén
(60-80%), a B-pinén és a y-terpinén (10%), valamint a bergaptén (0,15-0,25%). Jellemz? illatat a
geranidl (citral A) és a neral (citral B) adja (3-5%). (http.5.)

5. abra. A limonén szerkezeti &braja. (http6.) (2011)

Farmakoldgiai hatés, felhasznalas

A citrom illéolaj er6s fert6tlenitd hatassal rendelkezik a légtérbe parologtatva, hiszen antibakterialis
hatassal rendelkezik. Emellett feszliltség oldasra, fejfajasra, szellemi faradtsadg ellen, emésztési
problémaékra, megfazasra, visszérpanaszok kezelésére, szagtalanitasra és rovarriasztasra hasznaljak.
A citromolaj fontos alkotérésze a kiilonbozé kozmetikai készitményeknek (pl. nyugtatd - frissito
fiird6knek, parfimoknek). (http. 6)

19



2.5 Noveényi kivonatok alkalmazasa kertészeti termékek tarolasi

betegségei ellen
A tudomany ezzel a témaval széles korben foglalkozik, az alabbiakban csak a kisérletben
hasznalt gyogynovények fontosabb vizsgalataira vonatkoz6 irodalmakat részletezem. Az altalam
feldolgozott publikéaciokat a Mellékletek c. fejezet 1. tAblazata tartalmazza.
A ndvenyi kivonatok hatésat jol kifejezi a MIC érték, mely egy mérdszam. Azt a minimum

gatlo koncentraciot jelenti, melynél a gomba mar nem fejlédik tovabb (KLARIC et al 2007).

2.5.1 Kakukkfii olajanak gombaol6 hatasa

HORBERG (1998) tobbek kozott a kakukkfii illdolajanak gombadlé tulajdonségait vizsgalta a
Mycocentrospora acerina, Rhizoctonia carotae, Sclerotinia sclerotiorum a sargarépa harom jelentds
korokozoja ellen. A kakukkfiiolaj paraja, a Rhizoctonia carotae terjedését minden egyes
koncentracidban teljesen megakadalyozta. A Sclerotinia sclerotiorumot 80 ppm és magasabb
koncentrécid, a Mycocentrospora acerinat 160 ppm és hosszabb kezelés gatolta.

KLARIC et al. (2007) vizsgélatainak célja a timol és a kakukkfliolaj antifungalis
tevékenységének vizsgalata volt kiilonboz6 penészfajokon, melyeket nyirkos falakon talaltak.
Otven faldarabmintat gytijtottek Ossze melyeken a kovetkezé fajok voltak detektalhatok::
Aspergillus (44%), Penicillium (18%) Alternaria, Ulocladium, Absidia és Mucor (8%)
Cladosporium, Trichoderma és Rhizopus (6%), és Chaetomium (2%).A kakukkfii f6 komponense a
timol esetében a minimum gatld koncentracio (MIC) 20 pg/ml. A timol haromszor erdsebb gatlo
hatdst mutatott, mint a kakukkfiiolaj. 60 napi felvételezés soran a kakukkfiiolaj (82 pg/ml)

KUMAR et al. (2008) 14 illdolajat teszteltek az Aspergillus flavus ellen. Leghatasosabbnak a
kakukkfli bizonyult, teljesen gatolta a micélium novekedését. A kakukkfiiolajat (0.7 pg/ml) 8
kiilonboz6 élelmiszereket tamado gombabetegség ellen tesztelték. Ezek a Fusarium oxysporum,
Cladosporium herbarum, Curvularia lunata, Aspergillus terreus, A. niger, A.fumigatus, Alternaria
alternata és Botryodiploidia theobromae voltak. Az olaj teljesen gatolta az aflatoxin és az aflatoxin
B-1 termelést 0.6 pg/ml dézisban. A kakukkfiiolaj a legtobb mesterséges fungicidnal hatasosabbnak
bizonyult. Ezért a kakukkfiiolaj olyan természetes gombadld, amely biztonsadgosan alkalmazhat6

¢lelmiszereken, akar kdrnyezetbarat, és a bioélelmiszer eléallitasban is.

2.5.2 Kakukkfii és rozmaring olajanak gombaol6 hatasa

TaGcAaMmI et al. (2009) a Bidens pilosa, Thymus vulgaris, Rosmarinus officinalis és Lippia
alba vizes kivonatanak gombadld hatasat vizsgaltak in vitro kisérletben az Alternaria alternata,
Colletotrichum graminicola, Rhizoctonia solani és Sclerotium rolfsii ellen. A kivonatokat burgonya

dextr6z agarral keverték Ossze, 0%, 1%, 5%, 10%, 15%, 25% és 50%- os koncentracioban. A
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kivonatokat egyenként és egymassal keverve is tesztelték. A B. pilosa, és a T. vulgaris keveréke
nem fejtett ki pozitiv hatast, mert a B. pilosa, nem mutatott gatlé hatast. L. alba és a R. officinalis
Alternaria alternata esetében 60%-o0s gatlast mutatott a kontrollhoz képest. A T. vulgaris kivonat
97 %-ban gatolta a Colletotrichum graminicola névekedését.

Garibaldi munkatérsaival (2010) kiilonboz6 illdolajok hatasat vizsgalta Botrytis cinerea és
Penicillium expansum ellen kiilonb6z6 alma fajtakon. Az illdolajok a bazsalikom (O. basilicum),
kémény (F. sativum), levendula (L. officinalis), marjoranna (O. majorana), k6z6nséges szurokfii
(O. vulgare), borsmenta (M. piperita), rozmaring (R. officinalis), orvosi zsalya (S. officinalis), téli
borsfli (S. montana), kerti kakukkfii (T. vulgaris) és a mezei menta (M. arvensis) voltak kiilonb6z6
koncentraciokban. A gyumélcsoket mesterséges sebzés utan 1 x 10 °conidia/ml kérokozé
szuszpenzidval fert6zték. 12 ora elteltével az illdolajok 1 és 10%-0s emulziojaba méarottak bele. A
kezelt terméseket 4 +/- 1°C taroltak. 15 és 30 nap utan mérték meg a telepek atmér6jét. A szurokfi,
a kakukkfii és borsikafli szignifikansan gatldo hatast mutatott minden alma esetében. A 10%

koncentracié pedig fitotoxikus volt az alméakra nézve.

2.5.3 Rozmaring olajanak gombaold hatasa

KURT S. és munkatarsai (2010) paradicsomon tesztelték a Lamiaceae csaladba tartozé
rozmaring, (Rosmarinus officinalis L.) sziriai szurokfii (Origanum syriacum L var. bevanii) és
levendula (Lavandula stoechas L var. stoechas) olajanak antifungalis hatasat Botrytis Cinerea ellen.
A szurokfii olaj 0.2 mu g/ml- ndl teljesen gatolta a gomba ndvekedéseét. A rozmaring és

levendulaolaj esetében a teljes gatlas 1.6 mu g/ml koncentracional mutatkozott.

2.5.4 Citrom olajanak gombaolé hatasa

RobDov V. és munkatérsai (1995) megfigyelték, hogy a z6ld-érettségii citromon lényegesen
kevesebb betegség megfigyelhetd a tarolas soran, mint az 6regebb gylimolcson. Penicillium
digitatummal vald beoltas sordn a sarga citrom nem mutatott semmilyen gatlo hatast a gombara
nézve, a zold érettségli citrom viszont igen. A gombadld hatast a zold citrom héjaban még kétszer
annnyi mennyiségben jelen 1év6 monoterpén-aldehid-citralnak tulajdonitottak. Ez az érés soran
monoterpén-észter-neril-acetatta alakul at, mely 500 ppm-es koncentraciéban a gombat névekedésre
Osztonozte. Tehat tarolaskor a citrom érésével parhuzamosan csokken a citral koncentracidja a
héjban, igy a betegség kialakulasanak veszélye nd.

BAUTISTA-BANOS és munkatarsai (2002) papaja és mangd gyimolesokon kiilonbozo
névenyek szardnak és levelének vizes kivonatat tesztelték a Colletotrichum gloeosporioides ellen. A
gyiimolcsoket a kivonatokba martottak, majd hét napig szobahémérsékleten taroltak éket. In vitro a

citrom levelének vizes kivonata teljesen gatolta a Colletotrichum gloeosporioides névekedéset.
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3 Anyag és modszer

Kisérletem harom egymasra épiild 1épésbdl all. Kereskedelmi forgalomban 1évé paprika
termések fellletén talalhatd korokozok beazonositasat végeztik azzal a céllal, hogy megtudjuk
mely korokozok megjelenése a leggyakoribb, és melyek okozzék a legnagyobb kiesést a tarolas
soran. A korokozok beazonositasat kovetden in virto kisérletben a szakirodalmi attekintés alapjan
kivalasztott harom illdolaj hatasat vizsgaltam négy koérokozéval (Alternaria alternata, Fusarium
solani, Botrytis cinerea, Penicillium expansum.) szemben. A leghatdsosabbnak bizonyult ill6olajat
in vitro is alkalmaztuk, paprikabogyokat fert6ztiink, majd az ill6olaj Iégtérbe juttatisaval probaltuk

gatolni terjedéstiket.

3.1 Kereskedelmi forgalomban talalhato terméseken megtalalhaté
betegségek meghatarozasa

Kereskedelmi forgalomban 1év6 paprikaterméseken (Capsicum annuum) makro és
mikroszkopos vizsgalattal Fusarium, Alternaria, Penicillium és Botrytis fajokat azonositottunk.
Mivel a Fusarium, az Alternaria, a Penicillium és a Botrytis fajok jelenlétét tobb esetben is
észleltik, valamint a feldolgozott irodalmak is ezt tamasztjak ala, ugy tartjuk, hogy a tarolas soran
ez a négy faj az, mely nagyobb mértékii kiesést jelenthet a tarolas soran. Mikroszkopos vizsgalat
atjan megallapitottuk, hogy a négy gombabetegséget okozdé kdrokozo a Fusarium solani az

Alternaria alternata a Penicillium expansum és a Botrytis cinerea.

3.2 In vitro kisérlet

Az izolalt kérokozd torzseket paradicsomos taptalajra oltottuk, melynek 6sszetétele az
alabbi:

Paradicsomos taptalaj (500ml)

- 1 doboz stiritett paradicsom

- 10 g agar

- 5 g glukoz

- 5 ml kléramfenikol

A téptalajokat Erlenmeyer lombikban kevertik ki, majd 120°C-on, 1 atmoszféra
talnyomason 15 percig sterileztiik. Rovid hiités utan 90 mm atmérdjii petricsészékbe Ontottik,
melyeket névvel, datummal lattunk el.

A steril munkavégzés érdekében a mintak petricsészékbe torténd helyezését laminaris boksz

alatt végeztiik és a hasznalt eszkdzoket minden miivelet el6tt alkohollal és Bunsen €gd langja felett
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fert6tlenitettiik. A paradicsomos taptalajon kitenyésztett korokozokbdl végeztem késébbiekben a
fertozéseket.

Az irodalmakat Osszevetve a harom legigéretesebb ill6olaj a négy vizsgalt gombara
gyakorolt hatasat szerettik volna megismerni in vitro kisérletben. A kisérletet négy ismétlésben
végeztik. A harom illoolaj a citromolaj, (Citrus x limon) a kakukkfiiolaj (Thymus vulgaris) és a
rozmaringolaj (Rosmarinus officinalis L.) voltak. A felhasznélt ill6olajok a kereskedelmi
forgalomban kaphaté Aromax éaltal forgalmazott, 10 ml higitattlan, gyogyszerkonyvi mindségii
termékek voltak. Az Aromax zRt. ISO 9001 szerint tanusitott.

Laminaris boksz alatt a paradicsomos taptalajok egyik felére a vizsgalt gombakbol kivagott
6 mm atmérdji korongot helyeztiink, masik felére 50ul illbolajat pipettaztunk (6. abra). A

petricsészeéket parafilmmel vontam korbe, igy akadalyozva az illdolajok elillanésat.

6. abra. A gombatelepbdl kivagott 6 mm atmérdjii korong és az illdolaj elhelyezkedésének

abrazolasara szolgalo abra.

72 ora elteltével mértik meg elészor a kifejlodott telep atmérdjét keresztben és hosszanti iranyban,
majd a méréseket tizenkét napon keresztill végeztik, a gatlas mértékének meghatarozasa végett.
Mindegyik korokozd esetében, a kontrollhoz viszonyitottuk a kialakult telep méretét.

3.3 In vivo kisérlet

A feldolgozott irodalmak és az in vitro kisérlet alapjan a kakukkfiiolaj bizonyult a
leghatasosabbnak a Fusarium solani, az Alternaria alternata és a Penicillium expansum esetében. A
Botrytis cinerea fejlodését leginkabb a rozmaringolaj gatolta.

Ezen okokbol tovabbi kisérleteink soran a kakukkfii- és a rozmaringolaj hatékonysagat
teszteltik cecei paprikdn a négy téargyalt gombabetegséggel szemben, négy ismétléssel. Az
illdolajok a fentebb méar emlitett tétellel azonosak. A kakukkfii- és rozmaringolajat harom
mennyiségben (0,5; 1; és 2 ml) alkalmaztuk. Az in vitro kisérletekben alkalmazott hatékony
kezelésekbdl kiindulva, a petricsészék €és a taroloedények térfogatat ardnyitva szdmoltuk ki a
sziikséges illdolajmennyiségeket.

A paprikakat alkoholos lemoséssal fertdtlenitettiik azért, hogy a mas kérokozok altali

fertézés lehetéségét minimalisra csokkentsiik. A terméseken szikével bemetszést, majd a
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kitenyésztett gombakbol kivagott 6 mm-es korongokkal fert6zést végeztiink, vegil jol zarhatd
taroloedényekbe raktuk a paprikékat. Egy kisméretii petricsészét helyeztiink a paprikabogyok koze.
A petricsészébe sziirOpapir keriilt, melyre az illoolajokat pipettaztuk. A terméseket korokozé és az
ill6olaj mennyisége alapjan valasztottuk szét. A taroléedényeket 10 °C-os hémérsékletre helyeztiik,
mivel az étkezési paprika optimalis tarolasi koriilményeihez kozelité kdrnyezetet szerettiink volna
biztositani. A 10 °C-os hémérséklet nem optimalis a targyalt gombabetegségek szdmara, ezért nem
varhat6, hogy a gombatelepek névekedesének intenzitdsa megegyezzen az in vitro kisérlet soran
tapasztalt mértékkel. Igy a méréseket is ehhez igazitva, haromnaponta végeztik és tizendt napon
keresztul folytattuk. Az elsé mérést a fert6zéstdl szamitott 72 ora eltelte utan kezdtlik meg.
Osszesen 6t mérés tortént. A bogyokon megjelend, a betegség tiineteit mutaté telepek hosszat és
szélességét hataroztuk meg. A mérések soran a kontroll és a kezelt terméseken megjelend telepek

nagysagat hasonlitottuk dssze.

3.4 Statisztikai értékelés

Az adatok statisztikai kiértékelését Microsoft Excell Analysis ToolPak, bévitményével
készitettik, felvételezési idGpontonként ¢és kezelésenként kéttényezOs varianciaanalizissel. A
statisztikailag szignifikans eltérések vizsgélatdt 95 %-os valosziniiségi szintli szignifikans

differenciaértékek alapjan vegeztik.
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4 Eredmeények

4.1 In vitro kisérlet

A felvételezéseket 72 oOra elteltével kezdtem el, igy a diagramok is a harmadik naptol
abrazoljak az eredményeket. Az egyes illbolajokra lebontva abrak segitsegével szemléltetem a
telepek méretét az eltelt napok fuggvényeben. A telepek kiindulasi mérete 6 mm, hiszen a kérokoz6
gombatelepekbdl kivagott 6 mm atméréjii korongokat helyeztiink a taptalajokra a kisérlet soran. Ezt
a diagramokon narancssarga vonallal szemléltetem. A diagramokon a telepek mérete a négy
ismétlés soran mért atlag méretet jelentik. A telepek atlag méretét ugy kaptuk meg, hogy a kereszt
¢s hosszanti iranyban mért atméroket atlagoltuk, ez adta egy ismétlés adatat, majd a négy ismétlés
kapott adatainak atlagat vettik. A fiiggéleges tengely maximuma 90 mm, mert a petricsésze

atmérdje 90 mm, ennél nagyobb adat nem lehetséges.

4.1.1 Alternaria alternata
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7. dbra. Az Alternaria alternata telepatméréjének valtozasa az eltelt napok fiiggvényében a kontroll
esetében. A fiiggbleges kiilonbségvonalak a szignifikans differencialt szemléltetik.
(n=4, p=0,05)

Az eltelt napok fliggvenyében jol lathato az Alternaria alternata telep ndvekedése a
kezeletlen kontroll allomanyon (7. abra). Kezdetben intenzivebb volt a ndvekedés. A fliggvény
meredeksége mutatja, hogy a harmadik és hetedik nap kozott volt a legnagyobb a telep
ndvekedésének mértéke. A harmadik napon a telep mérete atlagosan 25,6 mm, a hetedik napon mar
51 mm. A hetedik és kilencedik nap kozott a novekedés lteme kismeértékben lelassult, majd a
tizedik naptol ismét a kezdeti Gtemben ndvekszik tovabb. A tizenkettedik napon mar 64,2 mm volt
atlagosan a telepek mérete. Tehat az Alternéria telep akadalytalanul fejlédott az ideélis

korulményeket biztosito taptalajon.
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Kakukkfiiolaj
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8. dbra. Az Alternaria alternata telepatméréjének valtozasa az eltelt napok fliggvényében a

o

kakokkfiiolaj esetében. A fiiggbleges kiilonbségvonalak a szignifikans differencialt szemléltetik.
(n=4, p=0,05)

A kakukkfliolaj diagramja jelentOsen eltér a kontrollétol. A harmadik napon az atlagos
telepatmér6 6,2 mm volt. Ez a negyedik napra 7,3 mm-re ndvekedett. A negyedik naptdl a
tizenkettedik napig a telepek atlag novekedése kevesebb, mint haromtized mm volt. Mivel a
fliggvény meredeksége elhanyagolhatd, elmondhatjuk, hogy az Alternaria alternata ndvekedését

eredményesen akadalyozta a kakukkfiiolaj (8. abra).
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9. abra. Az Alternaria alternata telepatméréjének valtozasa az eltelt napok fuggvényében a

citromolaj esetében. A fiiggéleges kiilonbségvonalak a szignifikans differencialt szemléltetik. (n=4,
p=0,05)

A citromolaj jelenlétében a telepek atlagos mérete a harmadik napon 14,12 mm volt. A
fliggvény meredeksége a hetedik napig meglehetésen nagy és az emelkedés mértéke egyenletes. A
citromolaj fliggvenyének lefutasa hasonlit a kontroll fliggvényéhez. A hetedik és a kilencedik nap
kdzott a novekedés intenzitasa lelassult, ahogy a kontrollnal is megfigyelhettik. A kilencedik napon
a telepek atlagos mérete elérte a 41,37 mm-t, a tizenkettedik napon a 57,62 mm-t (9. abra).
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Rozmaringolaj
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10. abra. Az Alternaria alternata telepatméréjének valtozasa az eltelt napok fliggvényében a

rozmaringolaj esetében. A fliggéleges kiilonbségvonalak a szignifikans differencialt szemléltetik.
(n=4, p=0,05)
A rozmaringolajjal kezelt tiptalajok esetében a harmadik napon 8 mm volt a telepek atlagos
nagysaga, a tizenkettedik napon 48,5 mm. A harmadik és a hetedik nap kozott a fliggvény
meredeksége egyre nd. A hetedik és kilencedik nap kozott megfigyelhetd a novekedés

intenzitasanak csokkenése. A tizedik naptdl a névekedés mértéke Ujra felgyorsult (10. abra).

Az eltéro kezelések gatld hatasat egymashoz viszonyitva a 11. diagram mutatja
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11. dbra. Az Alternaria alternata telepatméréjének valtozasa az eltelt napok fliggvényében az eltér
kezeléseknél. A fiiggbleges kiilonbségvonalak a szignifikans differencialt szemléltetik. (n=4,
p=0,05)

A diagramokon jél lathat6, hogy a legnagyobb telepmérete a kontrollnak volt mind a négy
vizsgalt napon. A kontroll, a citrom- és a rozmaringolajjal kezelt taptalajok névekedési teme az

eltelt napok fliggvenyében egymashoz képest aranyosan valtozott. A kakukkfliolajos kezelés
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hatdsara a telepek csupan a hatodik naptol, de akkor is csak elhanyagolhatd mértékben ndévekedtek.
A tizenkettedik napon az atlagos telepmeérete 7,6 mm, ezzel szemben a kontrollé 70,37 mm. A
tizenkettedik napon minden kezelés szignifikansan gatolta az Alternaria alternata telepek
novekedését. A tizenkét napon keresztil végzett mérés alapjdn a kakukkfliolaj bizonyult a
leghatdsosabbnak az Alternaria alternata esetében. A citromolaj gatolta legkevésbé a telep

novekedeset (11. abra).

4.1.2 Fusarium solani
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12. dbra A Fusarium solani telepatméréjének valtozasa az eltelt napok fiiggvényében a kontroll

esetében. A fiiggdleges kiilonbségvonalak a szignifikans differencialt szemléltetik. (n=4, p=0,05)

A fuggveny meredeksége a harmadik és a hetedik nap kozotti intervallumban igen nagy
volt. A kezeletlen Fusarium solani telepek mar a tizedik napon kitoltotték a rendelkezésukre allo
teret, az atlagos telepatméro elérte a 89,12 mm-t. A Fusarium solani a szamara idedlis kdrnyezetben
akadalymentesen fejlodott (12. abra).
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13. dbra. A Fusarium solani telepatmérdjének valtozasa az eltelt napok fliggvényében a

kakukkfiiolaj esetében. A fliiggéleges kiillonbségvonalak a szignifikans differencialt szemléltetik.
(n=4, p=0,05)
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A kakukkfliolajjal egy légtérben fejloédo telepek atlagos nagysaga a harmadik napon csupan
6,25 mm volt. Az atlagos telepnévekedeés a hetedik napon leéllt, ekkor a telepek atlagos mérete 8,3
mm volt. Megallapithatjuk, hogy a kakukkfiiolaj hatékonyan gatolja a gomba fejlodését (13. abra).
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14. dbra. A Fusarium solani telepatméréjének valtozasa az eltelt napok fuggvényében a citromolaj

esetében. A fliggbleges kiillonbségvonalak a szignifikans differencialt szemléltetik. (n=4, p=0,05)

A citromolajjal egy légtérben az atlagos telepatmérd a nyolcadik napig intenziven nétt, mig
el nem érte az 59 mm-t. A kilencedik napon a névekedés mertéke csokkent. A tizenkettedik napon
az atlagos telepméret 86,6 mm volt, mely kevesebb, mint 4 mme-rel volt kisebb a kontrollok atlagos
méretenel (14. &bra).
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15. abra. A Fusarium solani telepatmérdjének valtozasa az eltelt napok fliggvényében a

rozmaringolaj esetében. A fliggéleges kiillonbségvonalak a szignifikans differencialt szemléltetik.
(n=4, p=0,05)

A rozmaringolaj is pozitiv hatast fejtett ki. A gombatelepek az elsé hat napon nem indultak
novekedésnek. Az éatlagos telepméret 6 mm volt. A hatodik naptdl a ndvekedés felgyorsult, a
kilencedik napon 20,6 a tizenkettedik napon 49,6 mm-re néttek meg atlagosan a gombatelepek
(15.4bra).
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Az eltérd kezelések gatld hatasat egymashoz viszonyitva a 16. diagram mutatja.
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16. abra. A Fusarium solani telepatméréjének valtozasa az eltelt napok fliiggvényében az eltérd
kezeléseknél. A fuggbleges kiillonbségvonalak a szignifikans differencialt szemléltetik. (n=4,
p=0,05)

Kezdetben a rozmaringolaj teljesen megakadéalyozta a kdrokozoé fejlédését. A hatodik napon
a rozmaring- és a kakukkfliolajos kezelés gatld hatasa hasonlé mértékii volt. A Kilencedik napon
viszont mar a rozmaringolajjal kezelt telepek atlagos mérete meghaladta a kakukkfiiolajjal kezelt
telepek atlagos méretét. A diagramon feltiintetett napokon végig a kontroll atlagos mérete volt a
legnagyobb. A citromolajos kezelés bizonyult a legkevésbé hatékonynak a kérokozéval szemben. A
tizenkettedik napon minden kezelés szignifikansan gatolta a Fusarium solani telepek névekedését.
A kakukkfiiolaj ez esetben is nagymértékii gatlast mutatott, a telepek atlagos mérete a mérések
soran csupan kismértékben ndvekedett (16. abra).

4.1.3 Botrytis cinerea
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17. &bra. A Botritys cinerea telepatmérdjének valtozasa az eltelt napok fiiggvényében a kontroll

esetében. A fiiggbleges kiilonbségvonalak a szignifikans differencialt szemléltetik. (n=4, p=0,05)
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A koérokozotelep a harmadik (21,5 mm) és a hatodik (28,3 mm) nap kdzott egyenletesen,
lassu temben novekedett. A hetedik napon az atlagos telepmeret 40,25 mm-re nétt meg. A hetedik
és kilencedik napok kozott a Botrytis cinerea telepek atlagosan a harmadik és hatodik nap kozotti
intervallumban megfigyelt fejlédési iitemnél gyorsabban novekedtek. A tizedik naptdl lassulds

kovetkezett be. Az utolsdé mérési napon az atlagos telepatméré 73,37 mm volt (17. abra).
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18. abra. A Botritys cinerea telepatmérdjének valtozasa az eltelt napok fiiggvényében a

kakukkfiiolaj esetében. A fliggdleges kiillonbségvonalak a szignifikans differencialt szemléltetik.
(n=4, p=0,05)
A telep 6sszndvekedése a kakukkfbolajos kezelés hatasara a tizenkét nap alatt 24,5 mm volt.
Ez joval kevesebb, mint a kontroll esetében mért. Az els6 mérési napon a korokozd nem indult
fejlodésnek egyik petricseszében sem. A tizedik napig viszonylag egyenletesen ndvekedett az

atlagos telepméret. Ekkor elérte a 24,5 mm-t. Ezutan a gomba tovabbi ndvekedése leallt (18. abra).
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19. dbra. A Botritys cinerea telepatméréjének valtozasa az eltelt napok fiiggvényében a citromolaj

esetében. A fiiggbleges kiilonbségvonalak a szignifikans differencialt szemléltetik. (n=4, p=0,05)

A citromolajjal tortént kezelés soran az atlagos telepatméré a harmadik napon 18 mm, a
hatodikon 39,87 mm. A névekedés az 6todik napig egyenletes. Az 6todik naptol a fuggvény

meredeksége megnd, a tizenkettedik napig intenziven novekszik. Ekkor az atlagos telepatmérdé mar
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90 mm. A citromolajos kezelés hatdsara a telepatméré nemhogy kisebb mértékben névekedett mint

a kontroll, hanem mar a hatodik napon tul is nétte azt (19. abra).
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20. 4bra. A Botritys cinerea telepatmérdjének valtozasa az eltelt napok fliggvényében a rozmaringolaj

esetében. A fliggdleges kiilonbségvonalak a szignifikans differencialt szemléltetik. (n=4, p=0,05)

A rozmaringolajos kezelés 100%-o0s gatlo hatast mutatott, a telep mérete a mérés soran nem
véltozott. Igy a diagrammon nem l4thto a telepek atlagos mérete. A mérés minden esetben ugyanazt
az adatot eredményezte. Szords nem volt megfigyelhet6 (20. &bra).

Az eltérd kezelések gatld hatasat egymashoz viszonyitva a 21. diagram mutatja.
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21. abra. A Botritys cinerea telepatmérdjének valtozasa az eltelt napok fliggvényében az eltérd
kezeléseknél. A fiiggdleges kiilonbségvonalak a szignifikans differencialt szemléltetik. (n=4, p=0,05)

A Botritys cinerea esetében figyelheté meg legjobban az egyes illoolajok eltérd gatld hatasa.
A citromolajos kezelést jelz6 oszlop mar a hatodik napon nagyobb volt, mint a kontrolle. A

kakukkftiolajos kezelés kedvezd hatast mutatott a gomba gatlasara nézve. A rozmaring bizonyult az
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ill6olajok koziil a leghatasosabbnak, hiszen a gomba egyaltalan nem indult novekedésnek. igy

kijelenthetjlik, hogy a rozmaringolaj in vitro 100%-osan gatolja a Botritys cinerea novekeeseét.

4.1.4 Penicillium expansum
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22. &bra. A Penicillium expansum telepatméréjének valtozasa az eltelt napok fliggvényében a kontroll

esetében. A fliggbleges kiilonbségvonalak a szignifikans differencialt szemléltetik. (n=4, p=0,05)

A Penicillium expansum telepek mar a harmadik mérési napon elérték atlagosan a 69, a
negyedik napon a 69,75 mm-t. A negyedik naptol a tizenegyedik napig az atlagos telepatméré nem
valtozott, a fuggvény konstans volt. A tizenkettedik napra 71,37 mm-re novekedett. A szOras
meglehetdsen nagy, mely azzal magyarazhatd, hogy az egyes szamu petricsészében a telep igen Kis
mértékben ndvekedett a masik haromhoz képest. Ezekben a telepatmérd mar a harmadik napon 90
mm volt. Az egyes szamu ismétlés eltérését okozhatta a fert6tlenités céljabol hevitett korongvago

tal magas hdmérséklete (22. abra).
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23. dbra. A Penicillium expansum telepatméréjének valtozasa az eltelt napok fiiggvényében a

kakukkfiiolaj esetében. A fliggdleges kiillonbségvonalak a szignifikans differencialt szemléltetik.
(n=4, p=0,05)
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A kakukkfiiolajjal kezelt telepek atlagos mérete a harmadik napon 35,25 mm, a negyedik
napon 37,87 mm. A negyedik naptdl az 6todik napra egy mm-t novekedett atlagosan a telepek
mérete. A hetedik naptol a tizenkettedik napig a telepek mérete nem valtozott, a fliggvény ebben az
intervallumban konstans volt, végig 39 mm-es atlag mérettel. Az utolsé mérési napon az atlagos
telepméret 32,37 mm-rel volt kisebb, mint a kontroll esetében. igy elmondhatjuk, hogy a

kakukkfiiolaj eredményesen gatolta a Penicillium expansum méretének névekadését (23. abra).

Citromolaj

Telep mérete [mm]

6 7 8 9 10 11 12
Eltelt napok szdma

24. dbra. A Penicillium expansum telepatméréjének valtozasa az eltelt napok fiiggvényében a

citromolaj esetében. A fliggdleges kiilonbségvonalak a szignifikans differencialt szemléltetik. (n=4,
p=0,05)

A diagramon jol lathatd, hogy a citromolajjal egy Ilégtérben 1évé gombatelepek
akadalytalanul fejlédtek a petricsészékben. A fliiggvény meredeksége igen nagy, a harmadik napon
az atlagos telepméret 36,37, a negyedik napon 73,12, az 6tddik napon pedig mar elérte a maximalis
nagysagot, a 90 mm-t. A Penicillium expansum igen gyorsan fejlodott mind a négy ismétlésnél. Mar
a negyedik napon nagyobb volt az atlagos telepméret, mint a kontrollé. A citromolaj nem

csokkentette a korokozd ndvekedését, hanem kedvezett a gomba szdmara. (24. &bra)
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25. dbra. A Penicillium expansum telepatméréjének valtozasa az eltelt napok fiiggvényében a

rozmaringolaj esetében. A fliggéleges kiilonbségvonalak a szignifikans differencialt szemléltetik.
(n=4, p=0,05)
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A rozmaringolajos kezelésnél az els6 mérési napon az atlags telepatméré 29,12 mm, az
6todik napon méar 63,37 mm volt. Az 6tédik naprdl a hatodik napra a telepek atlagosan alig
ndvekedtek. A hetedik naptdl a ndvekedés ismét gyorsabb iitemii volt, a kontroll atlagos
telepméretét ekkor 8, 62 mm-rel meghaladta. A tizedik napon az atlagos telepmeéret elérte a 89,5

mm-t, az utolsé mérési napon a 90 mm-t (25. abra).

Az eltér kezelések gatld hatasat egymashoz viszonyitva a 26. diagram mutatja.
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26. abra. A Penicillium expansum telepatméréjének valtozasa az eltelt napok fliggvényében az
eltér6 kezeléseknél. A fliggéleges kiillonbségvonalak a szignifikans differencialt szemléltetik. (n=4,
p=0,05)

A kontrollt jel6ld oszlop magassaga a feltiintetett mérési napokon kismértékben novekedett.
A harmadik napon a kontroll telepek atlagos mérete joval nagyobb volt, mint az olajos kezeléseké.
Azonban a hatodik napon a citromolajos kezelést jelolé oszlopok elérték a maximalis méretet, a
telepek atlagos mérete 90 mm volt. Ezen adatok megmutattak, hogy az alkalmazott gy6gynovények
kozil a citromolaj nem géatolta a telep ndvekedésének nagysagat a Penicillium expansum esetében.
A rozmaringolajos kezelés sem mutatott szignifikansan gatld hatast a hatodik naptdl kezdve. A
kakukkfiiolajjal kezelt telepek mérete a harmadikrol a hatodik napra kismértékben, a kilencedik és
tizenkettedik napon nem névekedett. Ez az ill6olaj gatolta a Penicillium expansum ndévekedését (26.
abra).
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4.2 In vivo kisérlet

A mestrerséges fert6zés utan a szaraz felszinii terméseket rogton a jol zarhatd edényekbe
helyeztilk, igy a paprikabogyok és a fertézéshez hasznalt 6 mm atmér6jii korongok nem szaradtak
ki, a gombak fejlodésnek indulhattak.

A legnagyobb kakukkfiiolaj koncentricié alkalmazasanal kisméretii barna foltokat
figyeltink meg a termések felllletén. A paprikakon a foltok f6leg az illoolajat tartalmazo
petricsészéhez kozelebb esd felén voltak megfigyelhetdek. Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a
kakukkfiiolaj tal nagy koncentracioban fitotoxikus hatassal rendelkezik. A kakukkfiiolaj kisebb
koncentracidban (0,5, 1 ml) és a rozmaringolaj sem volt fitotoxikus a paprikabogyokra nézve.

Az in vivo kisérlet eredményeit diagramok segitségével szemléltetjik. Minden esetben a kék
szinnel jeldlt ,,Kontroll” a megfert6zott, de illoolajjal nem kezelet terméseket jel6li. A piros szin a
0,5ml, a zéld az 1 ml, a lila a 2 ml illoolajmennyiséggel egy 1égtérben 1évé megfertdzott paprikakra

vonatkozik. A fert6zéshez hasznalt korongok mérete itt is 6 mm, igy a kiindulasi méret ismet 6 mm.

4.2.1 Alternaria alternata
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27. abra. Az Alternaria alternata telepatméréjének valtozasa az eltelt napok fliggvényében. A

figgbleges kiilonbségvonalak a szignifikans differencialt szemléltetik. (n=4, p=0,05)

Az els6é mérési napon (3. nap) a gombatelepek nem indultak névekedésnek. A tizendtddik
napon a kontroll termések esetében az atlagos telepméret mar meghaladta a 46 mm-t, mig a
kakukkfiiolajos kezelés hatasara az Alternaria alternata nem tudta megfert6zni a terméseket (27.

abra).
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4.2.2 Fusarium solani
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28. abra. A Fusarium solani telepatmérdjének valtozasa az eltelt napok fliggvényében. A

fiiggbleges kiilonbségvonalak a szignifikans differencialt szemléltetik. (n=4, p=0,05)

A kontroll terméseken a Fusarium solani kialakulasa a kilencedik napon volt megfigyeletd,
ekkor négy ismétlés atlagos telepmérete 18,7 mm volt. A tizen6todik napra elérte a 21,2 mm-t. A
kakukkfiiolajjal egy légtérben 1év6 paprikakon nem lehetett megfigyelni a telepek méretének

ndvekedését (28. abra).

4.2.3 Botrytis cinerea
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29. dbra. A Botrytis cinerea telepatmérdjének valtozasa az eltelt napok fiiggvényében. A fiiggdleges
kilénbségvonalak a szignifikans differencialt szemléltetik. (n=4, p=0,05)

A kontroll terméseken elészor a hatodik napon valtak lathatova a Botrytis cinerea altal
okozott tiinetek. Ekkor az atlagos telepméret 9 mm volt. A tizen6tédik napra tébb mint 10 mm-t
ndvekedett a telep mérete, 19,6 mm-re. A rozmaringolaj jelenlétében a paprikakon nem

mutatkoztak a betegség tunetei (29. abra).
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4.2.4 Penicillium expansum
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30. abra. A Penicillium expansum telepatméréjének valtozasa az eltelt napok fiiggvényében. A

figgoleges kiilonbségvonalak a szignifikans differencialt szemléltetik. (n=4, p=0,05)

A Penicillium expansum-mal fert6zott kezeletlen termések esetében a betegség elsé tiinetei a
tizenkettedik napon mutatkoztak meg. Ekkor az atlagos telepmeéret 8,1 mm volt, a tizen6tédik napon

pedig 9,3 mm. A diagramon jol lathato, hogy a kakukkfiiolajjal kezelt paprikaknal nem alakult ki a
betegség (30. &bra).
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5 Kovetkeztetesek és javaslatok

5.1 In vitro kisérlet

Tovabbi antimikrobés hatésu illbolajok tesztelését ajanljuk, melyek a feldolgozott szakirodalmak

alapjan a négy vizsgalt kdérokozdval szemben hatdsosnak bizonyultak. Ezeket az aldbbiakban

sorolom fel:

Allium cepa L. Inula viscosa

Allium sativum L. Lippia alba

Artemisia comphorata Mentha longifolia

Citrus reticulata Blanco Origanum onites L
Corydalis chaerophylla Origanum syriacum
Cymbopogon proximus Rhus chinensis
Foeniculum vulgare ssp. piperitum Allium ascalonicum Linn

5.2 In vivo kisérlet

Az in vivo kisérlet sordn a legnagyobb kakukkfiiolaj mennyiség (2ml) alkalmazasanal
kisméretii barna foltokat figyeltiink meg. A paprikakon a foltok fbleg az illoolajat tartalmazo
petricsészéhez kozelebb esd felén voltak megfigyelhetdek. Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a
kakukkfiiolaj tal nagy koncentracidban fitotoxikus hatassal rendelkezik. Ez kénnyen bizonyithatd
egy Ujabb kisérlet bedllitasaval, melyben a mesterséges fert6zés mozzanatat kihagyjuk, az egyik
taroléedénybe a kontroll terméseket magukban, a masikba pedig paprikakat és kakukkfiiolajat
tartalmazo petricseszét helyeziink. Amennyiben kialakulnak a barna kisméretl foltok, a
kakukkfiiolaj okozta a tiineteket. A kisebb mennyiségben (0,5, 1 ml) alkalmazott kakukkfiiolajos-

valamint a rozmaringolajos kezeles sem volt fitotoxikus a paprikabogyokra nézve.

5.3 Gyakorlati alkalmazas

Ennek megfeleléen gyakorlati alkalmazasra a kakukkfii- és rozmaringolaj zart taroloban
kisérlettel még sziikséges alatamasztani.

A mérésekkel alatamasztott és kidolgozott mddszer jelentdsége, hogy a tarolotérben vissza
lehetne szoritani az Alternaria alternata, a Botrytis cinerea, a Fusarium solani és a Penicillium
expansum altal okozott karokat, Ggy, hogy sem a kornyezetet, sem az emberek szervezetét nem

terhelnénk feleslegesen kéros kemikaliakkal.
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6 Osszefoglalas

Szakdolgozatom céljaul tiiztem ki a Capsicum annuum cecei tipusanak postharvest
vegyszermentes védelmét illdolajok segitségével az Alternaria alternata, a Botrytis cinerea, a
Fusarium solani és a Penicillium expansum ellen, in vitro és in vivo kisérletben.

Harom emberi fogyasztasra alkalmas ill6olaj - a kakukkfii- (Thymus vulgaris L) a citrom-
(Citrus limon.) és a rozmaring- (Rosmarinus officinalis.) hatasat vizsgaltam a fent emlitett négy
gombafaj ellen.

Az in vitro Kisérlet soran paradicsomos taptalajok egyik felére a vizsgalt gombakbdl
kivagott 6 mm atmér6jii korongot helyeztiink, masik felére 50ul illbolajat pipettaztunk. A
kifejlodott telep méretét felvetelezve hataroztuk meg a gatlas mértékét.

Az in vivo kisérletben a jol zarhatd taroloedényekben 1évo terméseket sebzésen keresztiil
fertdztiik, majd egy kisméretii petricsészét helyeztlink a paprikak kozé. A petricsészébe sziirépapir
kerult, melyre az ill6olajokat pipettaztuk. Az egyes gombakra nézve a legnagyobb gatl6 hatéassal
bird ill6olajok mennyiségét térfogataranyosan szamoltuk ki, igy 0,5; 1; és 2 ml ill6olajjal kezeltik a
paprikékat. A méréseket haromnaponta végeztiik, a kisérlet id6tartama tizendt nap volt. A kontroll
¢s a kezelt terméseken megjelend betegség tiineteit mutatd telepek nagysagat hasonlitottuk dssze.

In vitro mind a harom ill6olaj szignifikansan gatolta az Alternaria alternata és a Fusarium
solani telepeinek novekedését. A két korokozo ellen leghatasosabbnak a kakukkfiiolaj bizonyult. A
Botrytis cinerea esetében a citromolaj telepatmérdjének nagysaga meghaladta a kontrollét, viszont a
rozmaringolaj 100%-o0s gatld hatdst mutatott. A Penicillium expansum igen agresszivnak
mutatkozott, a kakukkfliolaj mégis szignifikdnsan gétolta a telepek atmérdjének novekedését.

Termések esetében megéllapitottuk, hogy a kakukkfiiolaj szignifikansan gatolta az
Alternaria alternata és a Fusarium solani telepeinek ndvekedését. A betegség tuneteit a kezelt
paprikdkon nem észleltik. Tehat a kakukkfliolaj 100%-0san gatolta a telepek méretének
novekedését. Ugyanez elmondhatd a rozmarigolajrol is a Botrytis cinerea ellen alkalmazva. A
kakukkfiiolajos kezelés nem mutatott szignifikansan gatld hatast a Penicillium expansummal

fert6zOtt paprikak vizsgalatakor.
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8 Mellékletek

1. tablazat. A szakirodalmak alapjan 6sszegyiijtott ndvényi kivonatok hatasa az egyes korokozok ellen.
Novényi etk s Elkészités modja/ beszerzési Alkalmazott PR Kezelés . . S . . . . .
1. alapanyag Készitmény fajtaja lehetéség Koncentracio Kezelés modja idétartama Koérokoz6k Vizsgalt termék Megjegyzés Hivatkozas
2. | Gyombér Olaj 0,5,10,15 ml Egy légtérbe helyezve, 13C° Négy nap Gombadlé hatas Papaja Sa-nguanpuag et
al.(2007)
3. | Feketebors Kivonat Adgarral valo dsszekeverés 0,1,3,5,10% Tart6 kdzegbe helyezés, 20 C°, Mikrobiélis novekedés teljes megakadalyozasa | Vagott Rézsa Jitareerat (2007)
80% RH
4. | Fahéj+szegfiisz | Olaj 5:1-hez aranyl keverék 150 pl mL ! —es 12,5°C-on 100% relativ Cladosporium fajok, Gliocephalotichum Rambutéan Matan &
eg koncentracio péaratartalom mellett microchlamidosporium, Aspergillus niger, Issarakraisila
Penicillum fajok (2007)
5. | Zold érettségi | Héjbol nyert kivonat Penicillium digitatum Citrom Citral fejti ki hatasat Rodov et al.
citrom (1995)
6. | Tupistra Rizomé4jéabol nyert metanol 121 C° fokon 20 percig, UV Antraknozis Banan GuangXu et al.
chinensis kivonat etil acetét és n- besugarzéas mellett (30 W 15 h 50 (2007)
butanol frakcija cm tavolsaghol), savban (pH 3),
metanol kivonat két frakcidjaba
meritették kilon-kiilon
7. | Citrom+ Levélbdl nyert vizes Kivonatba helyezés, 7 nap Colletotrichum gloeosporioides Mangé Papaja Teljesen megakadalyozta novekedését Bautista-Banos
avokado kivonat szobahémérséklet et al. (2002)
8. | Feketebors Alkoholos kivonat Botryodiplodia acerina Maniékagumoé Kuléndsen akkor volt hatésos,ha a Amadioha &
beoltast megelézden alkalmaztak. Markson (2007)
9. Kisfészkil Alkoholos kivonat Botryodiplodia acerina Maniékagumé Kulénosen akkor volt hatésos,ha a Amadioha &
bolytocska beoltast megelézden alkalmazték. Markson (2007)
10. Malagétabors | Alkoholos kivonat Botryodiplodia acerina Maniékagumé Kiilénosen akkor volt hatasos,ha a Amadioha &
beoltast megel6zéen alkalmaztak. Markson (2007)
11. | Fokhagyma Fokhagymaolaj paraja 10-80 ppm-es Egy légtérbe helyezés Mycocentrospora acerina, Rhizoctonia Sérgarépa Horberg (1998)
adagonként juttattak az carotae, Sclerotinia sclerotiorum
tires dobozba
12. | Kakukkfii Olaj Mycocentrospora acerina, Rhizoctonia Sérgarépa Sclerotinia sclerotiorumot 80 ppm és Horberg (1998)
carotae, Sclerotinia sclerotiorum magasabb koncentrécio,
Mycocentrospora acerinat 160 ppm és
hosszabb kezelés gétolta
13. | Szegfiiszeg 70%-os szegfiiszeg olaj, 1,5,10% Talaj 1, 5 és 10%-os vizes 0.,1,3.7.,1 | Fusarium Oxysporum f sp. Chrysanthemi Talaj A 3. nap utan a 10%-os vizes emulziés | Bowers & Locke
14. | Neem + 90%-0s Kivonat emulziéjaval kezelése 4.6s21. paprika/mustar, kasszia és szegfiiszeg (2000)
csilipaprika nap kivonatok 99.9, 96.1 illetve 97.5%-kal
15. | Mustar eszencidlis mustarolaj csokkgntgttek aAF. populicio
nagysagat,
16. | Kasszia kasszia fa kivonata
17. | Kinai gydmbér hexant, etilacetatot, acetont ED90 azonos volt 300 Phitophtora capsici Csilipaprika Pimpinol et
illetve metanolt csepegtettek ppm.mel al.(2008)
ra
18. | Csilipaprika A konidiumokat 40%0s 25 C° fokon és 70% relativ 5, 6, illetve | Antrakndzis Colletrotichum capsaici 100, illetve a 200 mg/I koncentréacidju Kraikruan et al.
metanolos vizes kapszaicin nedvességtartalom mellett 7 6rén at oldattal kezelt burgonya dextréz agar (2008)
oldattal (végsd inkubaltak Sket folyamatos anyagon a C. capsici konidium
koncentréaciéjuk 0, 25, 50, 100 an csirazéasat teljes mértékben sikerilt
illetve 200 mg/I volt) vilagitottak megakadalyozni.
burgonya dextr6z agaron Oket.
csiraztattak
19. | Lavandula illéolaj széraz novényi részt 400 ml 1,245 ml/ 100g Agarlyuk diffaziés, 48,72 ¢ra Aspergillius niger Adgarlyuk-erés gatlas Széradi A.
angustifolia vizben 1,5 6ran keresztil sziirpapirkorongos (1998)
deszillalva
20. | Rosmarinus illéolaj szaraz ndvényi részt 400 ml 2,503 ml/ 100g Adgarlyuk diffuziés, 48, 72 éra Aspergillius niger Adgarlyuk-erés gatlas Szoradi A.
officinalis vizben 1,5 6ran keresztiil sziirépapirkorongos (1998)

deszillalva
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21. | Carumcarvif. | illéolaj szaraz novényi részt 400 ml 4,198 ml/ 100g Adgarlyuk diffuziés, 48, 72 éra Aspergillius niger Adgarlyuk-erés gatlas Széradi A.
annua vizben 1,5 6ran keresztil sziirpapirkorongos (1998)
deszillalva
22. | Origanum illéolaj szaraz novényi részt 400 ml 5,51 ml/ 1009 Adgarlyuk diffuziés, 48, 72 éra Aspergillius niger Adgarlyuk-kdzepes gatlas Széradi A.
vulgare ssp. vizben 1,5 6ran keresztl sziirpapirkorongos (1998)
Hirtum deszillalva
23. | Levisticum illéolaj széraz novényi részt 400 ml 6, 23 ml/ 100g Agarlyuk diffaziés, 48,72 ¢ra Aspergillius niger Adgarlyuk-erés gatlas Széradi A.
officinale vizben 1,5 6ran keresztl sziirdpapirkorongos (1998)
deszillalva
24. | Trachyspermu | ill6olaj Magbél nyert 200, 300, 400 ppm Aspergillius flavus Mar 300 ppm hatasosnak bizonyult Dwivedi&Dubey
m ammi (1993.)
25. | Cuminum illéolaj Magbél nyert 200, 300, 400 ppm Aspergillius flavus Dwivedi&Dubey
cyminum (1993.)
26. | Carum carvi illéolaj Maghol nyert 200, 300, 400 ppm Aspergillius flavus Dwivedi&Dubey
(1993.)
27. | Daucus carota | ill6olaj Magbél nyert 200, 300, 400 ppm Aspergillius flavus Dwivedi&Dubey
(1993.)
28. | Anethum illéolaj Levélbol nyert 200, 300, 400 ppm Aspergillius flavus Dwivedi&Dubey
graveolens (1993.)
29. | Origanum illéolaj Levélbol és csucsbol nyert 0.1 mu I/ml Aspergillus niger, Fusarium oxysporum, and Er6s gombadlé hatas Daouk et
syriacum L Penicillium species. al.(1995)
30. | Origanum Petréleum éteres kivonat Botrytis cinerea, Alternaria solani, Penicillium Teljesen megakadalyozta a micélium Aboujawdah et
syriacum sp., Cladosporium sp., Fusarium oxysporum f. novekedését,akadalyozta a spérak al. (2002)
sp. melonis, and Verticillium dahlia csirazasat
31. | Inula viscosa Botrytis cinerea, Alternaria solani, Penicillium A hat gombabél 6tnél 88%-ban Aboujawdah et
sp., Cladosporium sp., Fusarium oxysporum f. akadalyozta a sporak csirazasat al. (2002)
sp. melonis, and Verticillium dahlia
32. | Mentha Botrytis cinerea, Alternaria solani, Penicillium A hat gombabél 6tnél 88%-ban Aboujawdah et
longifolia sp., Cladosporium sp., Fusarium oxysporum f. akadalyozta a sporak csirazasat al. (2002)
sp. melonis, and Verticillium dahlia
33. | Centaurea Fusarium oxysporum f. sp. melonis, and 95%-ban akadalyozta a sporak Aboujawdah et
pallescens Verticillium dahlia csirézasat al. (2002)
34. | Cichorium Fusarium oxysporum f. sp. melonis, and 95%-ban akadalyozta a spérak Aboujawdah et
intybus Verticillium dahlia csirdzasat al. (2002)
35. | Eryngium Fusarium oxysporum f. sp. melonis, and 95%-ban akadalyozta a sporak Aboujawdah et
creticum Verticillium dahlia csirdzasat al. (2002)
36. | Salvia Fusarium oxysporum f. sp. melonis, and 95%-ban akadalyozta a sporak Aboujawdah et
fruticosa Verticillium dahlia csirazasat al. (2002)
37. | Melia Fusarium oxysporum f. sp. melonis, and 95%-ban akadalyozta a spérak Aboujawdah et
azedarach Verticillium dahlia csirazasat al. (2002)
38. | Foeniculum Fusarium oxysporum f. sp. melonis, and Nem igazan mutatott antimikotikus Aboujawdah et
vulgare Verticillium dahlia hatést al. (2002)
39. | Mentha esszencialis olaj Olajba mértva, spriccelve Botrytis cinerea, Rhizopus stolonifer and Szaméca A triabenzolos kezelésnél sokkal Hadian et al.
piperita Aspergillus niger (Fragaria X hatésosabb,alternativ szintetikus (2008)
ananassa ) fungicidként hasznalhatd
40. | Lavandula Esszencilis olaj Olajba mértva, spriccelve Botrytis cinerea, Rhizopus stolonifer and Szaméca Hadian et al.
angustifolia Aspergillus niger (2008)
41. | Foeniculum Esszencialis olaj Olajba martva, spriccelve Botrytis cinerea, Rhizopus stolonifer and Szaméca Hadian et al.
vulgare Aspergillus niger (2008)
42. | Cuminum Esszencialis olaj Olajba mértva, spriccelve Botrytis cinerea, Rhizopus stolonifer and Szamdca Hadian et al.
cyminum Aspergillus niger (2008)
43. | Thymus Esszencialis olaj 65,8% fenol tartalom 250-400 mu g/mL Penicillium digitatum Teljesen megakadalyozta a micélium Daferera et
vulgaris novekedését, a sporak csirazasat. al.(2000)
44. | Origanum Esszencialis olaj 71.1% fenol tartalom 250-400 mu g/mL Penicillium digitatum Teljesen megakadalyozta a micélium Daferera et
vulgare novekedését, a sporak csirazasat. al.(2000)
45. | Origanum Esszencialis olaj 78% fenol tartalom 250-400 mu g/mL Penicillium digitatum Teljesen megakadalyozta a micélium Daferera et
dictamus novekedését, a sporak csirdzasat. al.(2000)
46. | Origanum Esszencialis olaj 42.1% hidrokarbonét, 24.3% 250-400 mu g/mL Penicillium digitatum Teljesen megakadalyozta a micélium Daferera et
majorana alkohol, 14,2 % fenol tartalom novekedését, a sporak csirazasat. al.(2000)
47. | Lavandula Esszencialis olaj 58,8% alkohol, 32,7% éter 1000 mu g/mL-nél Penicillium digitatum Kisebb mértékii gatld hatést fejtettek ki | Daferera et
angustifolia tartalom magasabb a micélium novekedésére és a sporak al.(2000)
koncentrécio volt csirézaséra.
sziikséges
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48. | Rosmarinus Esszencialis olaj 88,9% éter tartalom 1001 mu g/mL-nél Penicillium digitatum Kisebb mértékii gatld hatast fejtettek ki | Daferera et
officinalis magasabb a micélium novekedésére és a sporak al.(2000)
koncentrécié volt csirazaséra.
sziikséges
49. | Salvia fruticosa | Esszencilis olaj 78% éter tartalom 1002 mu g/mL-nél Penicillium digitatum Kisebb mértékii gatlo hatast fejtettek ki | Daferera et
magasabb a micélium névekedésére és a sporak al.(2000)
koncentrécié volt csirazaséra.
sziikséges
50. | Rosmarinus Esszencialis olaj 1,9% szarazanyag tartalom, Alternaria alternata, Botrytis cinerea and Burgonya- A gétl6 hatés a koncentrécid Ozcan &
officinalis 44.02% p-cimin, 20.5% Fusarium oxysporum dextroz fliggvényében valtozott Chalchat (2008)
linalool, 20.5% terpin, 20.5% taptalajon
timol, 3.61% pinén, 2.64%
eukaliptol
51. | Rosmarinus Esszencialis olaj 24.1% alfa pinén, 14.9% Sclerotinia sclerotiorum, Phytophthora Phytophthora nicotianae volt a Pitarokili et al.
officinalis kémfor, 9.3% 1,8-cineol, 8.9% nicotianae, Sclerotium cepivorum, Fusarium legérzékenyebb, ezt kovette a S. (2008)
kamfén, 8.8% alfa-terpineol és oxysporum f. sp. dianthi and Fusarium sclerotiorum, majd aS. cepivorum, F.
borneol 8.0% proliferatum proliferatum végul a F. oxysporum f.
sp. dianthi
52. | Syzygium Esszencilis olaj A minimum gatl6 Staphylococcus epidermidis, Escherichia coli Fu et al.(2007)
aromaticum koncentréci6 0.062% to and Candida albicans
(L.) Merr. et 0.500% (Vv/v)
Perry
53. | Rosmarinus Esszencialis olaj A minimum gétl6 Staphylococcus epidermidis, Escherichia coli Fu et al.(2007)
officinalis koncentréci6 0.125% to and Candida albicans
1.000% (v/v)
54. | Syzygium keverék Staphylococcus epidermidis, Escherichia coli Az idd-hatas grafikonon jol Fu et al.(2007)
aromaticum and Candida albicans megfigyelhet$ a 1/2 *MGH, MGH,
(L.) Merr. et "*MGH koncentraciok novelésével a
Perry+Rosmari torzsek terjedésének csokkenése
nus officinalis
55. | Rosmarinus Esszencialis olaj Candida albicansés 5 Bozin et
officinalis dermatomycetes,Escherichia coli, Salmonella al.(2007)
typhi, S. enteritidis, and Shigella sonei
56. | Salvia Esszencialis olaj Candida albicansés 5 Bozin et
officinalis L. dermatomycetes,Escherichia coli, Salmonella al.(2007)
typhi, S. enteritidis, and Shigella sonei
57. | Rosmarinus Esszencialis olaj Szérazanyag tartalom 0.05- Penicillium aurantiogriseum, Penicillium Malt extract- 0,44%-nal érte el a totalis gatl6 hatdsta | Khaddor et
officinalis 2.5% viridicatum Czapeck yeast- Penicillium aurantiogriseum esetében, a | al.(2006)
yeast extract Penicillium viridicatum 0,22% nal
sucrose agar
58. | Artemisia Esszencialis olaj Szérazanyag tartalom 0.05- Penicillium aurantiogriseum, Penicillium Malt extract- 0,44%-nél érte el a totalis gatlo hatasta | Khaddor et
vulgaris 2.5% viridicatum Czapeck yeast- Penicillium aurantiogriseum esetében, a | al.(2006)
yeast extract Penicillium viridicatum 0,22% nal
SUCrose agar
59. | Eucalyptus Esszencialis olaj Szérazanyag tartalom 0.05- Penicillium aurantiogriseum, Penicillium Malt extract- 0,44%-nél érte el a totalis gatlé hatasta | Khaddor et
globulus 2.5% viridicatum Czapeck yeast- Penicillium aurantiogriseum esetében, a | al.(2006)
yeast extract Penicillium viridicatum 0,22% nal
SUCrose agar
60. | Rhus chinensis | Vizes kivonat (gallnut) Alternaria brassicicola, Colletotrichttin Rovidebb kezelésnél az Alternaria Ho et al. (2006)
- kinai gloeosporioides, Corynespora cassficola, Brassicicola stabil maradt, hosszabb
szomorce Fusarium oxysporutn f. sp. niveum, Fusarium tavon eréssen gatld hatast fejtett ki
oxysporuin f. sp. tracheiphilum, Phytophthora
capsici, and Phytophthora infestans
61. Bunium gamma-terpinene, limonene, Fusarium oxysporum, Verticillium dahliae, A kuminaldehid EC 50 értéknél volt a Sekine et al.
persicum - p-cymene, beta-pinene, alpha- Botrytis cinerea és Alternaria mali Fusarium oxysporum ellen a (2007)
fekete kémény pinene, cuminaldehyde, és leghatasosabb
myrcene
62. | Cuminum Fusarium oxysporum, Verticillium dahliae, Nem részletezték hatasat az egyes Sekine et al.
cyminum-rémai Botrytis cinerea és Alternaria mali gombékra (2007)
komény
63. | Elettaria Fusarium oxysporum, Verticillium dahliae, Nem részletezték hatasat az egyes Sekine et al.
kardamum- Botrytis cinerea és Alternaria mali gombékra (2007)
kardamom
64. | Micromeria Alternaria alternata, Aspergillus niger. Talén nagyobb koncentraciéban Ozcan (1999)
myrtifolia Aspergillus parasiticus, Botrytis cinerea. megakadélyozta volna a

Boiss. & Hohen

Fusarium oxysporum f.sp. melonis and

micéliumnovekedést, de ezen a szinten
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Penicillium digitatum

nem ért el hatast.

65. | Prangos Alternaria alternata, Aspergillus niger. Talan nagyobb koncentraciéban Ozcan (1999)
uechtritzii Aspergillus parasiticus, Botrytis cinerea. megakadalyozta volna a
Boiss. Hawsskn Fusarium oxysporum f.sp. melonis and micéliumndvekedést, de ezen a szinten
Penicillium digitatum nem ért el hatést.
66. | Bidens pilosa Vizes kivonat Burgonya- deztréz-agarral 0%, 1%, 5%, 10%, Alternarianak alternata, Colletotrichum In vitro Nem tudta gatolni a Tagami et al.
vald kikeverés 15%, 25% és 50% graminicola, Rhizoctonia solani és Sclerotium Rhizoctonia solanit, még a Thymus (2009)
koncentraciokkal rolfsii vulgaris hatsat is gatolta
67. | Thymus Vizes kivonat Burgonya- deztréz-agarral 0%, 1%, 5%, 10%, Alternarianak alternata, Colletotrichum In vitro a thymus vulgaris kivonat 97%- | Tagami et al.
vulgaris valé kikeverés 15%, 25% és 50% graminicola, Rhizoctonia solani és Sclerotium kal akadalyozta a Colletotrichum (2009)
koncentraciokkal rolfsii graminicola n6vekedését
68. | Lippiaalba Vizes kivonat Burgonya- deztréz-agarral 0%, 1%, 5%, 10%, Alternarianak alternata, Colletotrichum In vitro a Rozmarinus officinalis Tagami et al.
valé kikeverés 15%, 25% és 50% graminicola, Rhizoctonia solani és Sclerotium Lippia alba budgonya -dextréz-agaros (2009)
koncentraciokkal rolfsii keverékének nagyobb volt a gatlé
hatasa, mint a nyers kivonatnak. A
keverék 60%kall gatolta az Alternaria
alternata novekedését
69. | Rosmarinus Vizes kivonat Burgonya- deztréz-agarral 0%, 1%, 5%, 10%, Alternarianak alternata, Colletotrichum In vitro a Rozmarinus officinalis Tagami et al.
officinalis valé kikeverés 15%, 25% és 50% graminicola, Rhizoctonia solani és Sclerotium Lippia alba budgonya -dextrdz-agaros (2009)
koncentraciokkal rolfsii keverékének nagyobb volt a gatlé
hatasa, mint a nyers kivonatnak. A
keverék 60%kall gatolta az Alternaria
alternata novekedését
70. | Achilleanak Vizes kivonat Burgonya- deztréz-agarral 10% 20% Permetezés Vizes Alternaria solani Paradicsom Nem volt annyira igéretes Itako (2008)
millefolium valé kikeverés koncentraciokkal kivonatos
permetezés
oltas elétt
72 6raval
71. | Artemisia Vizes kivonat Burgonya- deztréz-agarral 10% 20% Permetezés Vizes Alternaria solani Paradicsom A micélium névekedést nem, de a Itako (2008)
comphorata vald kikeverés koncentraciokkal kivonatos csirézast és sporulaciot jelentésen
permetezés csokkentették.
oltas elott
72 oréaval
72. | Cymbopogon Vizes kivonat Burgonya- deztréz-agarral 10% 20% Permetezés Vizes Alternaria solani Paradicsom A micélium névekedést nem, de a Itako (2008)
citratus vald kikeverés koncentraciokkal kivonatos csirdzast és sporulaciot jelentdsen
permetezés csokkentették.
oltas elétt
72 6réaval
73. | Rosmarinus Vizes kivonat Burgonya- deztréz-agarral 10% 20% Permetezés Vizes Alternaria solani Paradicsom A micélium névekedést nem, de a Itako et al.
officinalis vald kikeverés koncentraciokkal kivonatos c ast és sporulaciot jelentGsen (2008)
permetezés csokkentették.
oltas elétt
72 oréaval
74. | Citrus reticulata | Esszencialis olaj Viz-gbzdesztillacioval a Poisoned food (PF) technique, Alternaria alternata, Rhizoctonia solani, Alternaria alternata, Rhizoctonia solani, | Chutia et al.
Blanco teljesen érett gytiimolcs volatile activity (VA) assay Curvularia lunata, Fusarium oxysporum és Curvularia lunata esetében a MIC 0.2 (2009)
hélyabol nyerték, dsszetevoi: Helminthosporium oryzae. mI/100 ml, a Fusarium oxysporum és
limonene (46.7%), geranial, Helminthosporium oryzae esetében 0.2
neral, geranyl acetate, ml/100 ml f5l6tt ért el hatast
geraniol, beta-caryophyllene,
nerol, neryl acetate
75. | Foeniculum estragole (53.08%, 56.11%, és | 40 ppm-es Alternarianak alternata, Fusarium oxysporum, 40 ppm-es koncentréacié mutatott gatlo Ozcan (2008)
vulgare ssp. 61.08%), fenchone és a- koncentracié és Rhizoctonia solani. htast
piperitum phellandrene
76. | Thymus Esszencialis olaj carvacrol 81- 83%, p-cymene | 75, 150, and 250 ppm | Permetezés Penicillium digitatum, Penicillium italicum. Narancs A karvakrol bizonyult a legeréssebb Arras & Usai
capitalus (L.) at 4.5 t-5%, gamma -terpinene | koncentraciok, és 250 Botrytis cinerea, és Alternaria citri gombadlének a kakukkfii komponensei | (2001)
Hofmgg at 2.6 -3.3%, caryophyllene at | ppm (vol/vol) gétolta a kozott
1.5 -1.6%, beta -myrcene at novekedésiiket
1.6%, and linalool at 1.1 -
1.2%
77. | Origanum Friss és szaritott p-Cymene, thymol and A MIC értékek 150- disk diffusion modszer Alternaria alternata, Aspergillus flavus , A friss ndvénybél nyert kivonatnak Korukluoglu et
onites L ndvénybdl kivont carvacrol volt a legtobb, 950 mu g/mL and 750- Aspergillus niger, Aspergillus parasiticus, erdssebb a gatlo hatasa, mint a masiké. | al. (2009)

esszencialis olaj

ezeket kovette a alpha-pinene,
camphor and borneol.

950 mu g/mL, a MFC
értékek 300 és 1200
mu g/mL a friss
oreganénal és 750 and
1100 mu g/mL a
szaritott oregandénal.

Fusarium semitectum, Fusarium oxysporum,
Mucor racemosus és Penicillium roqueforti

Az Alternaria altrnatét gétolta a
leginkabb
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