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1. Bevezetés

Kutatomunkdm a Bay Zoltdn Alkalmazott Kutatasi Kozalapitvany Nanotechnologiai
Kutatéintézetének Nano-Kompozit Osztilyan végeztem. Munkdm soran kiilonb6zo
soolvadékok peremszdgét hataroztam meg grafit illetve széniiveg feliiletén. Két sokeveréket,
a rubidium-klorid (RbCl), cézium - klorid (CsCl) és a kéliumjodid (KI)- kéliumklorid (KCI)
rendszert, valamint tiszta kaliumjodidot (KI) vizsgéaltam. Ezen sokkal végzett kisérletek
eredményei a Nano-Kompozit Osztaly egy mas témakorének kiegészito ill. alapjaul szolgalod
része. Modelleztem az irodalomban talalhatdo elmélet segitségével a RbCl — CsCl rendszer
peremszog koncentracid fliggését. Kisérleteimet hevitdmikroszkdépban végeztem, mely az 1.
szamu abran lathato.

A hevitdmikroszkop segitségével a szilard felilleten megolvadt és a hatarfeliileti
energidknak megfelelden cseppalakot felvett sdolvadék sziluettjét fényképeztem, majd az ily
modon készitett képekbdl egy specidlis szoftver segitségével meghataroztam a nedvesités
mértékét meghatarozd peremszog értékét.

Munkam soran azért valasztottam ezeket a sokat, mert kompozitgyartas szempontjabol

hasznosak lehetnek.

1. dbra — A hevitdmikroszkop képe
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2. ébra - A peremszog értelmezése: a) nem nedvesités; b) nedvesités; ¢) tokéletes nedvesités



2. Irodalmi attekintés

A nedvesités mértékét a hatarfeliileti energidk viszonya hatarozza meg.- Hatarfeliileti
energia a folyékony és a szilard testek vakuummal érintkez6 sikjanak egységnyi feliiletén
érvényesiild tobbletenergidja a térfogati energidhoz képest. Mivel a feliileten elhelyezkedd
atomok a vakuum oldalérol nincsenek koriilvéve a fazist 0sszetartd kohézids energiat biztositd
szomszédokkal, a hatarfeliileti energia érté¢ke mindig pozitiv. Hatarfeliileti energidk koziil a
folyadék/gaz hatarfeliileti energiat feliileti fesziiltségnek nevezziik. Mértékegysége J/m?, vagy
N/m.

A peremszog két kontaktusban 1évd, szilard-folyékony fazis hatarfeliileti viselkedésére
jellemzé. Akkor figyelhetd meg legjobban, ha példaul egy kisméretli fémolvadék cseppet
helyeziink el egy sik, szilard keramia feliiletén. Ekkor a fémolvadék egy jellemz6 alakot vesz
fel, amely lehet gomb, félgomb vagy teljesen elteriild, attol fiiggden, hogy a rendszerben
milyen feliileti fesziiltség és adhézios energia uralkodik. A kialakult cseppalakot az un.
peremszoggel jellemezhetjiilk, mely a folyadék és a szilard féazis érintkezési pontjaban a
folyadékcsepp konturjahoz huzott érintd €s a szilard sik kozotti szog a folyékony fazis
iranyaban [1, 2]. A peremszdg jelolésére a gorog abc-bdl a thetat (©) hasznaljuk. A nedvesités
mértékében két értéktartomanyt kiilonboztethetiink meg. Egyik, amikor a peremszog 90°-180°
kozott van, ekkor a gdmb alaka cseppre azt mondjuk, hogy nem nedvesiti a feliiletet. Ha a
peremszog 90°-tol kisebb, akkor a vizsgalt rendszer nedvesitd. Itt kiilon ki kell emelniink, azt
az esetet, amikor a peremszdg értéke 0°. Ebben az esetben tokéletes nedvesitésrdl van szo.

Meéréstechnikailag fontos, hogy a szilard testre rahelyezett cseppnek mérete minél
kisebb, hogy ra a gravitacios erd minél kisebb hatast gyakoroljon, azaz, hogy a folyadék
szétteriilése ne a sajat tomege miatt kovetkezzen be, hanem a hatérfeliileti er6k miatt.

A hatarfeliileti energidk a folyadék és a szilard szubsztrat kozott érvényes adhézios

energiat a kovetkezd Osszefliggés szerint hatarozzak meg:
W= Ojg + Osg — Ols (1)
ahol a o, szilard-gaz hatarfeliileti energia a cseppnek a szilard feliileten valo

széthuzasra torekszik, a oy, azaz a feliileti fesziiltség viszont a csepp Osszehlizdséra torekszik.

A csepp egyensulyban van, ha a kovetkez6 egyenldség fennall:



Gy = O * COSO + oy (2)

Ebbdl meghatarozhat6 a szilard felszin folyadék altal vald nedvesedésének feltétele.
Ha a O szog hegyes, ugy a oy, felszinre vald vetiiletének iranyaban egybeesik a oj erdvel és
kovetkezésképpen, az erdk Osszetevddnek, ellenkezd eset akkor all fent, ha a peremszog

tompaszog, ebben az esetben a nedvesités erésen csokken.

2.1. Grafit nedvesithetosége soolvadékok altal

Séolvadékot szamos technoldgidban hasznalnak, példaként ilyen a karbon nanocsévek
eldallitdsa [3], lizemanyagcellak [4, S, 6], kompozit anyagok eldallitasa [7, 8, 9, 10, 11],
tovabba az interkalacid, mely grafénsikok szétvalasztasat teszi lehetévé [12], de sdolvadékok
megjelenésével szamolni kell izzokban, fénycsdvekben, valamint az atomreaktorok esetén is.

Attol fliggetleniil, hogy ilyen szertedgazoan megjelenik a séolvadék alaklanazasa,
viszonylag viszonylag kis szamu a nedvesités vizsgalattal kapcsolatos irodalom.

Tiszta alkali-halogenidek koziil Borisoglebskii és munkatarsai [13] a tiszta NaCl
olvadék peremszogét hataroztak meg, melyet 110°-120°- nak talaltak, ez az érték mas kutatok
eredményeivel jo 0sszhangban van [7, 14, 2].

Alkali-kloridok grafiton érvényes peremszogére talalhatdéak adatok Eustathopoulos és
munkatarsai [2] munkajaban, 6k Morel [15] jelentésére alapozva mutattak be, hogy szaraz
inert gaz atmoszféraban 1000°C-on a grafit szubsztratot nem nedvesitik a natrium- és litium-
bromidok, -kloridok illetve -fluoridok (pl.: Oici = 136°, Onaci= 128°). A nedvesités javul KBr,
KClI vagy KF esetén, igy példaul a kalium-klorid peremszoge Oxci = 73°. A grafitot legjobban
a RbCl (Broar = 47°) nedvesitette Morel munkéja szerint [2]. Tiszta alkali halogenidek koziil a
CsCl peremszogét hataroztdk meg még grafiton [14], melynek értékét a szerzok a so
olvadaspontjan allapitottdk meg, argon atmoszféraban (B¢ = 31°).

Olvadék rendszerek koziil a NaCl - KCI rendszer eutektikus Osszetételli olvadékat
vizsgélva, ahhoz AICI;-t adagoltak, a peremszog értékének kis csokkenését figyelték meg
[13]. Masson és munkatarsai [16] grafit/NaCl-KCI-KF rendszer esetén azt tapasztaltak, hogy a
soolvadék a grafit tégely faldba infiltralodott (behatolt), vagyis ennek az olvadéknak a
peremszoge kisebb volt, mint 90°. Soéolvadék penetracidt egyébként Baumli [14] is

megfigyelt, a 31° peremszéggel nedvesité CsCl olvadék esetén. Baumli és Kaptay cikkiikben



NaCl - KCI, NaCl - CsCl valamint NaCl -KCI-CsCl so6olvadékok nedvesitd képességét
vizsgaltdk grafiton [17], munkajukban megallapitjdk, hogy a CsCl feliiletaktiv
komponensként viselkedik a s6olvadékokban. Bolyan és munkatéarsai [18] kriolit olvadékot
vizsgaltak, munkdjuk soran megéllapitottdk, hogy a tiszta kriolit olvadék a grafitot nem
nedvesiti, a peremszog 123°-nak adddott 1040 °C homérsékleten.

Alkali-halogenideket vizsgalva Baumli ¢és Kaptay [14], félempirikus Osszefliggést
vezetett le a sdolvadék/grafit kozott érvényes adhézios energia és a séolvadékot alkotd ionok
ionradiusza kozott, a kovetkezok alapjan [7]:

- Az adhézids energia az alkalifém-halogenid/grafit (MX/C) rendszerekben aranyos a
kation polarizalhatosagaval,
- Az ionos keramiak esetén a polarizalhatdsag aranyos a molaris térfogatukkal,

- A polarizalhatésag els6 kozelitésben ardnyos a kationradiusz kobével (R}, ),

- Az adhézids energia forditottan aranyos a moldris feliilettel, amely ardnyos a molaris
térfogat 2/3-on vett hatvanyaval. Ez utdbbi elsd kozelitésben aranyos a kation és az

anion ionsugaranak szorzataval (R Rx),

Ezek alapjan az (R;, ) és a (Ri/Ry) hanyadosa adja a (3) félempirikus osszefiiggést:

R 2
WO ko (3)
X
Ahol, Ry akation ionradiusza, pm

Rx az anion ionradiusza, pm

k félempirikus konstans, mJ/m*pm.

A k félempirikus konstans meghatarozasa céljabol a szerzék a sajat mérési
eredményeik ¢és az irodalomban taldlt peremszog adatokbol és az irodalmi feliileti
fesziiltségértékekbdl a Young-Dupré egyenlet segitségével meghatarozott ,,empirikus”

2

adhézios energia értékeket az R_M fiiggvényében abrazoltak, melyet a 3. dbran mutatok be. A
X

3. egyenlet félempirikus konstansa: k£ = 1.25 + 0.20 mJ/m’pm
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3. abra - Alkalifém-halogenid/grafit rendszerekben érvényes adhézios energia

R2
kapcsolata az —*- hanyadossal [7]
X

Az (3) egyenlet segitségével meghatirozhatd az egyes soolvadékok adhézios

energidja, és a feliileti fesziiltségiik ismeretében az adott sdolvadék grafiton érvényes

peremszdge is becsiilheto.



2.2. Peremszog koncentracio - fiiggésének modellezése

2.2.1. A feliileti fesziiltség koncentracio — fiiggésének modellezése

Weltsch €és munkatarsai eziist — Oon rendszert vizsgéalva, a nyugvocsepp modszer
eredményit is felhasznalva modellezték le a peremszog (és ezaltal a nedvesités) koncentracio

fiiggését [19]. A modellezés alapjaul a Young egyenlet szolgal:

cos0 =

(4)

ahol, 0 : peremszog
0, : szilard — g6z hatarfeliileti energia
0 : szilard — folyadék hatérfeliileti energia

0, : a folyadék feliileti fesziiltsége

A szilard/folyadék hatarfeliileti energia és a folyadék/gédz hatarfeliileti energia a Young
egyenlettel kombinalva segit meghatarozni a peremszdg koncentracid — fiiggését.
A modell alapjat a Butler egyenlet adja, mely szerint egyensulyi allapotban a két

komponens parcialis feliileti fesziiltsége megegyezik, azaz:

0 Ig =0 g, 4 =0 1g,B (5)

A vizsgalt rendszerben az i komponens molaris feliilete a kovetkez6 Osszefiiggéssel
szadmithato [20]:

0y = Sy PP ON G (6)
ahol, [y : az olvadék térfogati és feliileti szerkezetétdl fiiggd faktor

N, = 6.02010” 1/mol, az Avogadro szam

V. : atiszta i komponens molaris térfogata (m*/mol)

A feliileti fesziiltség a kdvetkezd egyenletek segitségével szamithato [19]:



= nD
e T T | OB

le D(Ufn _021)
K, = expl £ £ £
A RIOT

o o o |

ahol, 0, ,:atiszta A komponens feliileti fesziiltsége (J/m?)
0 .5 atiszta B komponens feliileti fesziiltsége (J/m?)

W, : a folyadék/g6z hatarfeliilet molaris feliilete (m*/mol)

T: hdmérséklet (K)

(7a)

(7b)

2.2.2. A szilard/folyadék hatarfeliileti energia és a peremszog koncentracié — fiiggésének

modellezése

Bér a Butler — egyenlet eredetileg folyadék/gdz feliiletekre irodott, a fizikai hattere

barmilyen feliiletre érvényes. Igy a szilard/folyékony rendszerre kiterjesztett Butler - egyenlet:

q sl q sl, A~ q sl,B

A Ao akovetkezd egyenletek segitségével szamithato:

K,z exp%w ¥ D(U 5.1g UCOSO jé -0 ) Jcos© ‘;)%
i ROT :

A (7a) és (9a) egyenleteket felhaszndlva megkaphatjuk a ® értékét:

10

(8)

(9a)

(9b)



0= H@Hﬂarccos(cos@ﬁ H@HﬂarccosHA—aH
om0 om0 O (10)
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3. Sajat mérési eredmények

3.1. Mérési korillmények

A sokeverékeket eldolvasztassal készitettem el. Ennek soran a kivant sokeverékeket
porcelan izzitdtégelybe helyeztem, majd megolvasztottam és mintegy 20 percig hon tartottam,
a homogenizalodas céljabol. Az igy kapott s6tombbdl vagtam ki kis méretli, mintegy 2 mm*2
mm*2mm oldalélii darabokat, melyeket a nedvesitési vizsgalatok elvégzéséhez hasznaltam
tovabb.

A vizsgalat soran szubsztratként hasznalt grafit illetve széniliveg lapkat etanollal
letisztitottam, megszaritottam, majd lemértem a tomegét. Ezt kovetden a kivalasztott
sodarabka tomegét szintén lemértem, majd a hevitékemencébe helyeztem a mintat, tigy, hogy
a sodarabka a szubsztrat feliiletén koriilbeliil kzépen helyezkedjen el. A minta kisérlet el6tti
sziluettje a 4. szamu abran lathatd. A kisérlet utan az Gsszetapadt s6 €s grafit kozos tomegét

mértem le.

4. édbra - A kemencébe helyezett minta sziluettjének képe
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A vizsgalni kivant mintdhoz kozel, egy aluminium - oxid csonakban titanszivacsot
helyeztem el azzal a cé¢llal, hogy lecsokkentsem a kemencetérben az oxigén parcialis
nyomasat, €s igy az ne befolydsolja a mérési eredményeket (a titan szivacs ismert oxigén-
megkdtd). A tégely €s a titdn-szivacs tomegeit is lemértem a kisérlet el6tt és utan.

A kisérlet menete minden esetben a kovetkezd volt:

. aminta és az aluminium — oxid csénak elhelyezése a kemencében €s annak lezarasa,

. vakuumozas 10 percig a rotacios vakuumszivattyaval,

. vakuumozas a turbomolekuléris szivattyaval, 5-10* mbar érték(i vakuumszint eléréséig
. a hlitéviz megnyitasa,

. a vakuumozott tér feltoltése Ar gazzal (kb. 10 percig), majd az Ar gaz elzarasa,

. fités 10 percig 15 A fiit6-arammal,

. fités 10 percig 20 A fiit6-drammal,

. futés 10 percig 28 A flit6-arammal,

O 0 I O »n b~ W DN =

. 20 perccel a fiitdaram 28 A értékre emelése utan (a s6 megolvadasa eldtt) elinditottam a
szoftvert, amely a bedllitott érték szerinti masodpercenként felvételeket készitett a minta
sziluettjérol.

10. A minta lathatdé megolvadasa utan 2 perccel kikapcsoltam a fiitdaramot, ami utdn a minta

fokozatosan megdermedt.

11. A kemence kihtilése utdn a kemencét kinyitottam és eltavolitottam beldle a somintat a

grafit lapkaval és a tégelyt a Ti-szivaccsal.

12. A szamitogéppel rogzitett fényképeken egy kiilon erre a célra készitett program

segitségével megmértem a peremszoget.

13



3.2. Séolvadékok vizsgalata

Dolgozatomban két séolvadék rendszert fogok vizsgélni, és mindkettdt szeretném az
irodalomban talalhaté modellel 6sszevetni, ezért dolgozatom elsé részében bemutatom a két
soolvadék rendszer peremszog vizsgalatanak eredményeit, €és csak az utolsé fejezetben fogom
a modellezést elvégezni.

Els6ként a RbCI-CsCl rendszer peremszogvizsgalatanak eredményeit mutatom be,

majd attérek a KI-KCl rendszerre.

3.2.1. RbCl - CsCl

A RbCI — CsCl rendszert korabban mar vizsgaltam. Jelen dolgozatomban a korabbi
mérési eredményeket pontositottam, Gjabb méréseket végeztem a rendszeren. A peremszog
értékeket az i1d6 fiiggvényében abrazoltam, majd extrapoldltam a peremszog értéket az
olvadas kezdetére. Erre az extrapolaldsra azért volt sziikség, hogy kikiiszoboljem a parolgas
hatasat, mivel a parolgas sordn a minta peremszoge latszélag csokken, viszont ez a mérési
eredményeket meghamisitja, mivel ebben az esetben a térfogat csokkenés eredményezi a
peremszog valtozasat, és nem a hatarfeliileti erdk.

Az extrapolalast ugy végeztem el, hogy az id6 fiiggvényében abrazolt peremszog
diagramra, annak els6 5 mérési pontjara helyeztem egy egyenest. Azért az els6 5 pontra
végeztem az extrapolalast, mert korabbi megfigyelésem az volt, hogy a parolgés a kisérlet
elsd 100-120 méasodpercében még nem jelentds. Ezt abbol lattam, hogy ettdl kezdve a
soolvadékcsepp magassagat ¢s alapatmérdjét az idé fiiggvényében éabrazoltam, és azt
tapasztaltam, hogy a minta atmérdje 100-120 masodpercig novekszik, miga magassaga
csokken, azaz a folyadékcsepp a szubsztraton szétteriil, ezutan az alapatmérd el kezd
csokkenni, azaz a folyadék intenziven parologni kezd.

Az 5. és 6. dbran mutatom be a tiszta rubidium-klorid (RbCI) és a 60mol% RbCl
tartalmu soolvadék peremszogének valtozasat az 1d6 fiiggvényében. A RbCI-CsCl rendszer
tovabbi tagjanak peremszogét az el6z6 TDK dolgozatomban mutattam be. Az olvadas
kezdetére extrapolalt peremszog értékeket a sdolvadék RbCl tartalméanak fliggvényében pedig

a 7. abran mutatom be.

14
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6. abra — A 60 mol% RbCI-CsCl peremszdge szénilivegen
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7. abra — A peremszog valtozasa a koncentracio fiiggvényében

A 7. ébran lathat6, hogy a RbCI-CsCl rendszer peremszoge csaknem linearisan
valtozik a RbCI tartalom valtozasaval. A 7. é&bran lathatd mérési eredményeket a

késdbbiekben fogom Osszevetni az irodalomban ismertetett modellezéssel.

16



3.2.2. Grafit — KI rendszer

Most attérek a KI-KCl rendszer bemutatdsara. Elséként a KI peremszogvizsgélatat

ismertetem. A kalium-jodiddal végzett mérési eredményeimet az 1. tdblazatban foglaltam

0ssze.

1. tdblazat — A KI-dal végzett kisérletek adatai

Kisérlet olvadasponti
sorszama Minta, g | grafit, g KIl, g peremszog, ©
BNPJ 062 1 0,9 0,03 53°
BNPJ 063 0,9 0,8 0,06 75°
BNPJ 065 0,8 0,8 0,03 49°

Mivel a BNPJ 063 sorszamu kisérlet eredménye, azaz a 75° - os érték 10° - nal
nagyobb kiilonbséget mutat a masik két mérési eredménytdl, ezért ezt az értéket nem vettem
figyelembe. gy az atlag olvadasponti peremszoget két mérési adat alapjan hataroztam meg,

melynek az értéke 51° - nak adodott.
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8. abra — A KI peremszogének valtozésa az 1d6 fiiggvényében, grafiton
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Az 8. abran lathat6 diagramon szerepld gorbéket extrapoladlva visszavezettem a
peremszog értékét a 0 idOpontra, ezaltal meghatarozva az atlag peremszoget. Az igy kapott
értek 46° - nak adodott.

A BNPJ063 sorszamu kisérlet eltérésének oka az lehetett, hogy a minta el6készitése
soran a szubsztrat (grafit) feliilete érdesebb maradt a masik harom kisérlethez hasznalt

grafiténal.

3.2.3. KI-KCl sokeverékkel végzett kisérletek

Ebben a rendszerben vizsgéalataimhoz 50 és 60 mol% KI tartalmi séolvadékot

hasznaltam. A mintaelOkészités a fentebb bemutatott moédon tortént.

Az 50 mol% Kl-tartalmii KI-KCI sokeverékkel végzett kisérletek soran bemért

tomegek, majd az olvadéasponti peremszogértékek a 2. szamu tablazatban lathatdak.

2. tablazat - Az 50 mol% KI-KCI so6olvadékkal végzett kisérletek alapadatai

Kisérlet Minta, | grafit, | KI - KCl, | olvadasponti peremszog,
sorszama g g g 0

BNPJ 053 0,9 0,9 0,03 87,8°

BNPJ 054 0,8 0,8 0,01 80.8°

BNPJ 055 0,9 0,9 0,02 68°

Az 50 mol% KI - KCI so6olvadék peremszdg értékeit az id6 fiiggvényében az 11.
szdmu abran mutatom be.

A kovetkez6 képeken (9 — 11. szdmu abra), a BNPJ053 - as sorszamu kisérlet soran
készitett felvételek lathatoak, a minta behelyezéstdl kezdve addig a pontig, amig a hiilés soran

a minta 0ssze nem esett annyira, hogy a peremszog mérése mar lehetetlenné valt.
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9. abra - A behelyezett minta sziluettjének képe

4

10. dbra — a minta az olvadas pillanatdban



11. abra — 310 mésodperccel az olvadas utan, itt a minta mar kristalyosodni kezdett
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12. dbra — Az 50 mol% KI-KCl olvadék peremszogének valtozésa az id6 fliiggvényében, grafit
szubsztraton
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Az 50 mol% KI-KCI soéolvadék peremszogének iddbeni valtozasat bemutatod
diagramon lathat6 (10. abra), hogy a kisérleti eredmények alapjan az olvadasponton érvényes
peremszogérték grafit lapkan 77°.

A 12. abran lathatd diagramon szerepld gorbéket extrapoldlva visszavezettem a
peremszog értékét a 0 idépontra, ezaltal meghatarozva az atlag peremszoget. Az igy kapott
érték 76,7° - nak adddott.

50 mol% KI-KCl soéolvadékkal elvégeztem kisérleteimet széniiveg lapon is, az
eredményeket a 13. 4bran mutatom be.
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13. abra — Az 50 mol% KI-KCI olvadék peremszdgének valtozasa az id6 fliggvényeben,
széniivegen

Széniiveg lapkéan az 50 mol% KI-KCI olvadék peremszoge atlagosan 74,5°. Ez a
peremszog érték jol egyezik a grafit szubsztraton mért értékkel.

A kovetkezd kisérleteket 60 mol% KI-KCI sokeverékkel végeztem. melyek koziil 3
mérésnél a minta tdmegeit, illetve az olvadasponti peremszogértékek a 3. szdmu tablazatban

foglaltam Ossze.

3.tdblazat - A 60 mol% KI-KCl so6olvadékkal végzett kisérletek alapadatai

Kisérlet olvadasponti
Minta, g | grafit, g KI-KClL g
sorszama peremszog, ©
BNPJ 066 0,9 0,9 0,01 75°
BNPJ 069 0,8 0,8 0,004 63,5°
BNPJ 070 0,6 0,6 0,008 90°
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A kovetkezd képeken (14 — 16. dbra), a BNPJ069 sorszamu kisérlet képei lathatoak, a
minta behelyezéstdl kezdve addig a pontig, amig a hiilés soran a minta 0ssze nem esett

annyira, hogy a peremszég mérése mar lehetetlenné valt.

14. abra - A behelyezett minta sziluettjének képe

15. dbra — a minta az olvadas pillanataban
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16. abra — 5 perccel az olvadas utan, itt mar dsszeesett a minta

A 60 mol% KI-KCI soéolvadék peremszog értékeit ebben az esetben is az 1d6

fliggvényében abrazoltam, mely a 17. abran lathato.
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17. dbra — 60 mol% KI-KCI olvadék peremszogének valtozasa az id6 fiiggvényében, grafit
szubsztraton

A 60 mol% KI-KCI s6olvadék peremszoge grafit lapon, az olvadas pillanatdban 75°,
63° illetve 90°.

Extrapolalva visszavezettem a peremszog értékét a 0 id6pontra, ezaltal meghatarozva
az atlag peremszoget. Az igy kapott érték 81° - nak adodott. Viszont a harom mérés
eredménye kozott nagyobb a kiilonbség, mint 10°, igy ennek a mérésnek az eredményét nem
lehet pontos értékként elfogadni. A pontos peremszdg meghatarozashoz tovabbi mérések
sziikségesek.

Grafit szubsztraton a 75 mol% KI-KCl olvadékkal is végeztem egy vizsgalatot. Ennek
eredményét a 18. dbra szemlélteti. Lathatd, hogy a kezdeti 70° értékrdl a peremszdg 50°-ra
valtozik.
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18. abra - 75 mol% KI-KCl olvadék peremszdgének valtozasa az id6 fliggvényében, grafit
szubsztraton

A KI-KCl rendszerben nem tudtam minden esetben pontosan meghatarozni a
kiilonboz6 Osszetételi soolvadék keverékek peremszogét, ezért dolgozatom tovabbi részében

a KI-KCl1 olvadékkal nem foglalkozok, hanem attérek a RbCl-CsCl rendszer modellezésére.
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3.3. RbCl1 - CsCl rendszer modellezése

A mérési eredményeimet figyelembe véve, a RbCl-CsCl rendszerre mutatom be a
peremszog koncentracié fliggésének modellezésének eredményeit. A modellezéshez hasznalt
Osszefliggéseket az irodalomkutatasban mutattam be. A 19. dbran lathaté az olvadék feliileti
fesziiltségének valtozasa a CsCl tartalom fliggvényében., melyet a (7a) egyenlet segitségével
hatdroztunk meg. Lathato, hogy a peremszdg a koncentraci6 fliggvényében kozel linedrisan

valtozik.
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19. abra — A feliileti fesziiltség a CsCl koncentracié fliggvényében

A szilard-folyadék hatarfeliileti energia (A0 ) koncentracido fliggését a 18. abran

mutatom be. A fliggvény a értékeit a (9a) egyenlet segitségével hataroztam meg.
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20. abra— A A0 a CsCl koncentracio fiiggvényében

A peremsz0g koncentracid fiiggés modellezésének eredményét a 21. abran lathato diagramon
mutatom be. A diagramon a kozel linedris vonal a modellszadmitds eredménye, melyet a (10) —
es egyenlet segitségével hataroztunk meg. A modellszamitas eredményei mellett feltiintettem
a sajat mérési eredményeimet is. A modellel meghatarozott peremszog értékek, és a mért

adatok jo egyezést mutatnak.
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21. abra - A peremszog valtozasa a RbCl koncentracio fiiggvényében, a kozel linearis vonal a
modell eredménye, a pontok a sajat mérési eredményeim
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4. Osszegzés

Kisérleteim soran a KI-KCl séolvadék peremszdgének koncentraciovaltozasat
vizsgaltam grafit és széniiveg lapkan. Kisérleteimhez 50 és 60 mol% KI tartalmt s6olvadékot
allitottam el6. Méréseim soran az olvadék peremszogének id6 szerinti valtozasat vizsgaltam.
A KI — dal végzett kisérletek értéke 46° lett. A KI-KCl rendszerben az 50 mol% 0Osszetétel
értéke grafit felilleten 76,7° , széniivegen 74,5° lett, a 60 mol% 0Osszetétel esetén tovabbi

mérések sziikségesek a pontos peremszog érték meghatarozasara.

cre

cyey

eredményeim, majd az irodalomban taldlhat6 modellt alkalmazva bemutattam, hogy a mért és

modellezett értékek jo egyezést mutatnak.
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