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1. BEVEZETES

A hazai tavhOszolgaltatds legfontosabb feladatai kozé tartozik a szolgaltatasi teriiletek
bovitése €és az elsdsorban foldgazalapti hotermelés részbeni kivaltasa alternativ, elsdsorban
megujuld energiahordozokkal. A hoigények tavvezetéken torténd kielégitésének szamos
energiahatékonysagi és kornyezetvédelmi indoka van, mint példaul a fogyasztok szamara
nyujtott kényelmet ado és biztonsagos ellatas. Emellett talan a legfontosabb, hogy az egyedi
fiitési rendszerekkel szemben kedvezdbb a hdtermeléssel jard kornyezetszennyezés. A tavhot
eldallito fitdmiivek esetében kornyezetvédelmi kontroll mellett torténik a hétermelés.

A  magyar intézményi ¢és lakossdgi hofelhasznaldsdban nagy szerepe van a
tavhoszolgaltatasnak. Napjainkban a tavhoellatds elsdsorban a varosokra, ezen belil is
kiemelkedéen a nagyvarosokra jellemzd fiitési mod. A tovéabbfejlesztésnek két tovabbi
lehetséges utja a meglévd szolgaltatasi halozatok kiterjesztése, illetve a kisebb telepiiléseken a
tavhoszolgaltatas meghonositasa.

Az egyik legnagyobb és legkorszeriibb tdvhd-rendszert lizemelteti a Miskolci Hoszolgaltatd
Kft. A teljes ellatasi terlilet 81%-at a lakossagi, 19%-at pedig a kozintézmények fedik le. A
dolgozat célja megvizsgalni annak lehetdségét, hogy az Onkorményzati tulajdonban 1évd,
egyedi folgazalapi hoellatassal rendelkezé koziileti fogyasztok kore milyen feltételekkel
kapcsolhat6 be a meglévd tavtiitd halozatba.

A feladat megoldasa soran eldszor az egyedi gazfiitéses intézmények szambavétele tortént.
Ennek ismeretében lehetdség nyilt azon intézmények kijeldlésére, melyek hdfelhasznalasdnak
mértéke és a meglévé halozathoz vald tavolsaga indokolttd teheti a tavhdészolgaltatasra
kapcsolodast. A kivalasztott intézményeknél meghatiroztam az éves foldgazkoltségeket, és a
racsatlakozas utani varhatd tavhokoltségeket. A két ar igy Osszevethetd és a csatlakozas
koltségének becslése utan a beruhdzasok megtériilésének ideje szdmithatd. Ennek ismeretében
az onkormdanyzatnak lehetdsége van a rakotések fontossagi sorrendjének kialakitasara.

A tavhére nem kothetd intézmények esetében a feladat a foldgaz kivaltasara alkalmas
megujulod, elsésorban biomassza alapu filitési rendszerek kialakitasi lehetdségének vizsgalata.
A dolgozatban részletesen ismertetésre keriil az Un. ,,Vasgyari épliletcsoport”, amelynek
hdellatasat biztositani lehet egy faapriték tiizelésti kozos flitdmurdl.



2. ATAVHOELLATASROL ALTALABAN [1,2,3]

2.1. A tavhoellatas feladata

A tavhoellatas altaldban a varosi tavfiités €s az ipari fogyasztok hoigényének kielégitésére
alkalmazott kozszolgéltatas. A tavhoérendszer kozvetleniil vagy kozvetve felhasznalhato
forroviz-, illetve g6z héhordozot bocsat a fogyasztd rendelkezésére.

A tavfiitd rendszer a nagyobb épiiletcsoportokat, a varosrészeket kozponti hdenergia-
fejlesztéhoz kapcsolodd berendezéseken at latja el hdenergidval. Az épiiletek flitéséséhez és
hasznalati melegviz-ellatashoz sziikséges hdenergiat tehat a tavfiité rendszer kozponti
hétermelé mive fedezi, a sziikséges hdteljesitmény pedig a tdvhohalozaton at érkezik a
fogyasztokhoz. A tavfiités id6jarastol fiiggd tavhdszolgaltatas.

Az ipari tavhOszolgaltatasban a hételjesitmény vételezése az ipari termelési folyamattol fliigg.
Kozépiiletek, kozintézmények, ipari épiiletek fiitése tavfiitési feladatként kapcsolodik a
tavhorendszerhez.

A futéeromuvek altalaban a koz- €s lakoépiiletek fitését viz-, az ipari hoellatast gézkozeges
héhordozo segitségével biztositjadk. Forrd viz esetén a hdhordozd szallitdsa vezetékparban,
vezetékharmasban, négyes vezetékben stb. vald szivattyuzassal, a fogyasztdi hdenergia-
elvétel pedig az 4thaladé vizmennyiség megfeleld entalpiahdnyadanak elvondséval hajthatod
végre. GOz esetén a hoéhordozd sajat nyomasszintjének rovasara a fogyaszto felé. A
fogyasztok kondenzacio6 révén vételeznek hdenergiat.

A tavfitéshez hasznalt forroviz-kozeg hémérsékletét rendszerint a kiilsd, iddjarastol fliggd
hémérséklettel parhuzamosan valtoztatjdk, a meteorologiai eldrejelzés alapjan tehat a
hétermeld miiben eldszabalyoznak, mely homérsékletszabalyozast jelent. Ehhez kapcsolodik
a héfogadd helyi utdszabalyozas, ez altalaban a forrd viz-mennyiség valtoztatasat jelenti. Az
ipari hoellatasban a hdtermeld a kdzegmennyiség és a kozegparaméterek allando értéken
tartdsara rendezkedik be. Az utdszabalyozas itt is mennyiségi szabalyozas.

Fltderdmi Lakdénegyedek tavfiitése Ipari hdszolgaltatas
1. abra A tavhdellatas egyszeriisitett abraja
2.2. A tavhorendszer felépitése

2.2.1. A tavhoéellatas 1étesitményei

A tavhéellatds létesitményeinek azokat az egymashoz kapcsolt hétermeld, hdszallito,
héfogadd, hofelhasznald 1étesitményeket (lizemeket, hdszolgaltatd rendszereket) nevezik,
amelyek a fogyasztokat folyamatosan latjdk el gbéz-, vagy forréviz hdéhordozokkal.
Tavhdszolgaltatoknak kell tekinteni azokat az {lizemeket, amelyek ilyen létesitményeket
kezelnek, iranyitanak, tizemeltetnek stb. — fliggetleniil attol, hogy ezt a hészolgaltatast f6-
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vagy melléktevékenységként végzik-e, vagy hogy ez a tevékenység az illetd megnevezésében
szerepel-e vagy sem.

A tavhoészolgaltatd mi egy vagy tobb hodtermeld mivet, hdszallitdé haldzatot és a
hofogyasztokat magaba foglald sok elembdl allo zart henergia-rendszer, amelyben az egyes
tizemrészek funkcidjanak hatdsa a teljes rendszer tobbi tagjara is atterjed.

2.2.2. A tavhérendszer forrasoldala

A tavhorendszer forrasoldala (a hétermeld 1étesitmény) a ho termelését, esetleges atalakitasat,
a kimend kozegek allapotanak folyamatos fenntartasat biztositd berendezések dsszessége.

Fitomiinek nevezziik azt a kozponti iizemet, amelynek a tdvhdellatasban forrasoldali szerepe
van, fiiggetlentl attdl, hogy ez esetleg parhuzamosan mas tevékenységet is végez, vagy egyéb
feladat elvégzésére is alkalmas. A flitberdml olyan fitémi, amelyben a hdszolgaltatashoz
kapcsoltan villamos energiat is termelnek, azonban valtozatlanul a hdenergia-szolgaltatas a f6
tevékenysége. A kapcsoltan termelt vagy parhuzamosan is fejlesztett villamos energiat az
egyiittmiikddd erdmiivek villamos haldzataba taplaljak.

2.2.3. Hoatalakitok

A hoatalakité (héhordozo atalakité) berendezés olyan haldzati 1étesitmény, amelyben a
beérkezd hohordozéd nyomadsat, homérsékletét vagy halmazallapotat alakitjak at, és uj
paraméterekkel rendelkezd hdhordozokat allitanak eld, ill. adnak tovabb (4temeld-
szivattyuzas, azaz nyomasvaltoztatds, géztranszformalas, forrd viz felfiitése, elgézologtetés,
hasznalati meleg viz felfiitése). Minden fogyaszt6i kdzpont egyben héatalakitod, paraméter-
transzformald berendezés.

2.2.4. Hohalozat

A hokozvetitd vagy hdszallitd berendezés olyan kiilsé csdvezeték-halozat, amely
tizemszerlien  Osszekapcsolt  kiilsd  halozati  részekbdl, elosztopontokbol, ezek
szerelvénycsoportjaibol, haldzati atalakitokbol, védoberendezésekbdl, tranzit-, gerinc-, fo-
vagy elosztovezetékekbdl, az ezekhez sziikséges miitargyakbol stb. all.

Kozeg szerinti csoportositdsban beszélhetiink:

e glOzhaldzatrol, ezt a kezd6 nyomds ¢€s valamelyik csomopontbeli érkezd nyomas,
valamint az ezekbdl szamithatd gézelnyeld-képesség jellemzi; a gdzvezetékeket vagy
kondenzvezetékekkel egyiitt vagy e nélkiil épitik;

o forroviz-héaloézatrol, ennek vezetékparjaiban vagy egyéb tagozodas szerinti
vezetekegylitteseiben vizkozeg kering, a fogyasztok felé haladd vizdram hdmérséklete
vagy allando, vagy valtozo.

2.2.4.1. Hoszallito berendezesek

A hétermeld 1étesitményben termelt hdenergiat a fogyasztokhoz a tavhdszolgaltatd rendszer
vezetékhaldzata juttatja el, a benne aramlo viz vagy g6z héhordozé kozeggel. Vizre altalaban
azonos, gozre viszont kiillonbozd atmérdjii vezetékpar (gézkondenz) épiil ki. Az eldbbinél a
szallitds keringetésbOl, az utdbbinal betaplalasbol és vételezésbdl all. A viz keringetését
szivattyd, a gbz tovabbitasat a betdplalasi és a vételezési helyen uralkodé nyomaskiilonbség
végzi, a csapadékvizet (a kondenzatumot) altalaban szivattya szallitja vissza a hdtermeld
1étesitménybe.



A tavhoszolgaltatd halozat allhat:

e tavvezetékbdl, amely a hdenergiat a hdtermeld 1étesitménybdl a fogyasztoi teriiletig,
az ott elhelyezett elosztd hékozpontig szallitja;

e gerincvezetékekbdl, amelyek a hdenergiat a hétermeld 1étesitménybdl, ill. az elosztd
hékozpontbdl szallitjak a fogyasztoi teriileten a fogyasztdi hékdzpontok irdnyaba;

o closztovezetékekbdl, amelyek a hdenergiat a gerincvezetékbdl tovabbitjak a fogyasztoi
hékdzpontok iranyaba;

e bekotdvezetékekbdl, amelyek az elosztovezetékeket kotik Ossze a fogyasztoi
hékozpontokkal.

2. abra Eloreszigetelt tavhévezetékek [4,5]

A varosi, lakotelepi hdszolgaltatas héhordozo kozege a forrd és elvétve a meleg viz, az
ipartelepeké emellett a gbz is, ezt a termeldi és fogyasztoi igények és gazdasdgossagi
szempontok alapjan lehet kivalasztani.

A h6hordoz6 kozeg lehet:

e meleg viz, ha az eléremend vizhdmérséklet 90...110 °C,
e forr6 viz ha> 110 °C, legfeljebb 150 °C

e 20z, ha az indul6 nyomas > 100 kPa.

A meleg és a forr6 viz a géznél elénydsebb, kiilondsen kommunalis td&vhérendszerben, mert
jol szabalyozhatd, egyszerii, kicsi a hodveszteség, megbizhaté stb. A visszatérd viz
hémérséklete meleg viz-halézatban < 70 °C, forré viz-haldézatban < 80 °C, mely
hémérsékletek a hasznalati melegviz-ellatassal Gsszekapcsolt hdellatasi halozatban néhany
fokkal csokkennek. A meleg vizes rendszer eldnye a forrd vizessel szemben, hogy elmarad az
elparolgast megakadalyozo tobbletnyomas és a fogyasztok kdzvetleniil kapcsolodhatnak a

rendszerre.



A vezetékhalozat kiépitési rendszere lehet:

e sugaras, amelyben a vezetékek a hdtermeld vagy az elosztokézpontbol egymastol
fliggetleiil, sugar irdnyban vannak kiépitve;

e korvezetékes, amelyben a gerincvezeték kort alkot, vagy sugariranyban kiépitett
gerincvezetékek a végeikben vannak dsszekapcsolva;

e vegyes rendszerli, amelyben a gerincvezetéket kords, az elosztovezetékeket sugaras
rendszerben épitik ki.

A vezetékhalozat legaltalanosabban kett6, ritkdbban egy ¢és haromvezetékes, ennek
meghatarozasa a fogyasztoi kovetelményektdl, a helyi adottsagoktol, a miiszaki és gazdasagi
megfontolasoktol fiigg.

A hoéhordoz6 jellege szerint lehet kozvetlen és kozvettet rendszerti tavhdszolgaltatasrol
beszélni aszerint, hogy a termelt és fogyasztott energia h6hordozoja ugyanaz-e.

2.2.5. Fogyasztoberendezések

A fogyasztoberendezés a fogyasztonal elhelyezett héfogadod allomasbol és fogyasztoi
hékozpontbdl, valamint a fogyasztdi elosztds €s hokozlés (hdleadas) feladatanak ellatdséara
szolgalo elemek Osszességébol all.

A fogyasztd hofogadd allomasa egyidejiileg a halozat héatadd helye is. Itt bocsatjak a
héenergiat a fogyasztdé rendelkezésére. A hdszolgaltatotol atvett kozeg kozvetleniil, vagy
kozvetve, atalakitva jut a héfelhasznald helyekre. A fogadoallomas melletti hékdzpontban
kell elhelyezni a sziikséges atalakitd- és tovabbitoberendezéseket (szivattytkat, hdcseréldket,
tarolokat, biztonsagi berendezéseket stb.).

2.2.5.1. Fogyasztoi hokozpontok

A hofelhasznald berendezéseket (fogyasztokat) az Un. fogyasztéi hokozpontok segitségével
kapcsoljak a tavfiité halozatra. A fogyasztdi hékozpont feladata a hdenergiat hordozé kozeg
fogadasa, szétosztdsa, atalakitdsa (paramétereinek megvaltoztatdsa) €és a masodlagos
fitokozeg szétosztasa.

A fogyasztoi hokozpontok alapvetden a fogyasztok jellege szerint oszthatjuk fel, igy
megkiilonboztetiink:

e lakossagi hokozpontokat. Ide soroljuk a lakdépiiletek, koziiletek, hivatalok stb.
hékdzpontjait, amelyekre fiités ¢és hasznalati melegviz-termeld berendezések
csatlakoznak;

e ipari h6kozpontokat, amelyek technoldgiai célokra is szolgéltatnak hdenergiat.

A lakossagi hoékozpontokat szinte kizardlag forré viz hoéhordozdju tavfiitérendszerekre
csatlakoztatjak.



3. A TAVHOSZOLGALTATAS HELYZETE, MEGITELESE ES ELONYEI

3.1. A tavhoszolgaltatas hazankban

Magyarorszagon 92 telepiilésen kb. 220 tavfitd rendszer mukodik, a taviiitott lakasok szama
650 ezer. Ez az orszagos lakasallomany kb. 16%-a. [6]

A rendszer 10000 MW beépitett kapacitassal és 3500 km-es vezetékhalozattal miikodnek [7].

A tavfiités elterjedése és a tdvhohalozat fejlesztése hazankban egybeesik a ’70-es és *80-as
évek nagyaranyu panelhaz-épitési ,,hullamaival”, ez megfigyelhet6 a kovetkez6 3. abran is.

700 000
£00 000 Osszesen 0 N
gﬁ-mmn - HHEHHHHHHEHHHHHHARHHHHHBEHE
«
¥ 400 0oo HHHHHHHHHAAHHHHHARHAARHARHAE
x n
S 200 000 HHHHHHHHHHAHHHHEHBHAHAAABHBARE
Ry
G
— 200000 aimimia Budapest
o LELELRRERED ]I1[I I I
i P ol AT . n LY e
¢ .sﬁ?ﬁ’.év.e» FEFFELESL ST
Ev

3. abra A tavhével ellatott lakasok szamanak alakulasa hazankban és Budapesten [7]

Ezekben az id6kben a tdvhdszolgaltatas jorészt kozmegelégedésre miikodott, a komfortérzetet
novelte a mintegy 70 szazalékos allami artdmogatasnak is kszonhetd alacsony dij.

A rendszervaltozast kovetd arrobbanis ¢és az ¢€vekig csokkend ¢letszinvonal azonban
radikélisan megvaltoztatta a tdvhd megitélését, és sokdig az ,,izott vad” szerepébe kertilt. Az
1990-es évek kozepén volt a legnehezebb iddszak, ugyanis a rendszervaltas el6tti helyzethez
képest oly mértékben romlott a helyzet, hogy sokan leromboltdk volna a tavhd rendszereket.
Ezt sajnos néhany kisebb telepiilésen meg is tették.

Am 1998-ban, a tavhd torvény megjelenése jotékony hatassal volt erre az energetikai
agazatra, €s a fejlesztés, korszeriisités idoszaka kovetkezett. Azonban a mai napig nem
sikerlilt a tavhd versenyhatranyat felszdmolni a foldgaz alapi kozponti flitéssel szemben.
Sziikséges, de nem elégséges 1épésnek tekinthetjiik a 2010-ben bevezetett AFA csokkentést.
Persze ennek fontos iizenete van, nemzetgazdasagi szinten lekeriilhet a napirendrdl a tavho
rendszerek felszamoléasa, hiszen ennek a kdzelmultban is voltak baljos jelei, elsdsorban a
Budapesten tapasztalt levalasok formajaban.

A tavhé elleni averzid nem sziint meg kormanyzati szinten sem, de ami rosszabb, a
fogyasztok fejében sem [8].

Napjainkban a fogyasztok fejében a ,tdvhOszolgaltatds = lakotelepi fiités” kép €l és sajnos
nem is alaptalanul, hiszen ez a flitési méd Magyarorszdgon szinte kizarolag a dontden rossz
hoészigeteléssel ellatott panelhazakra jellemzd, melyek flitési rendszere elavult ¢és
gazdasagtalan miikodtetési.



A tavho imézsaban magan viseli az 0sszes lakotelepi problémat:

kozosségi ellatas (altalaban hidnyzik az egyedi szabalyozhat6sag stb.);
elavult fatési rendszer,

pazarl¢ épiilet,

elidegenedett, konfliktusokkal terhelt életkoriilmények;

szocialis problémak.

Ellentétben a kozvélekedésben kialakult panelfiités rémével, a tdvhoé egy orszagos és varosi
energiapolitikai eszkodz, és ezen keresztil egy kivald lehetdség a klimavédelem és a
fenntarthato fejlodés szolgalataban [7].

Nem kell messzire menni, a fejlett nyugat-eurdpai orszagokban a tavhé kdzmegbecsiilésnek
orvend, tamogatott és folyamatosan fejlesztett szolgaltatas a kovetkez6 alfejezetekben targyalt
elényok miatt.

3.2. A tavhdoellatas elényei

A tavhoellatasnak gazdasagossagi, komfortbeli, kényelmi ¢és kornyezetvédelmi eldnyei
vannak:

tobb egyedi tiizeloberendezést egyesit, a kdzpontositott hdofejlesztés allando, szakszerii
feliigyelet alatt all, a h6termelést gondosabb lizemvitelben ellendrzik.

a tiizel6anyag-felhasznalas az egyedi felhasznalashoz képest csokken.

a kozponti tiizelésbdl szarmazo flistgdzok kevésbé artalmasak a kornyezetre. Egy
pontforrasbdl szarmazéd emisszid miszeresen ellendrizhetd és kézben tarthatd, a
kibocsato hely altalaban a lakohazaktol és koziiletektdl tavoli helyen talalhatod, igy a
helyi imisszios értékek javulnak.

a tlizeldanyag, ill. a maradvanyok (salak, hamu) szallitdsa konnyebben megoldhat6
vagy elmarad (olaj, gaz).

az épiiletenként sziikséges kiszolgald tevékenység csekély vagy minimalis mértéki.
az épiiletekben helymegtakaritast lehet elérni, egyidejlileg megsziinik a tlizveszély.

kedvez6 Osszekapcsolasi lehetéség nyilik: a termeldmiivekben (hé- és villamos
energia kapcsolt termelése), a fogyasztoteriilet szerkezetében (lakohdzak,
kozintézmények, ipari épliletek, termelési folyamatok egyiittes hdellatasa), a
kiilonb6zé termeldmiivek kozott (hétermelési kooperdcido erdmiivek, fiitdmiivek,
kazanhazak kozott).

kedvezd szolgaltatasi menetrend alakithaté ki, csokkentheté a beépitendd Osszes
teljesitdképesség (nagyméretii halozati tirtartalom).

Az elényok egy része nem fejezhetd ki pénzértékben pl. komfortérzet [1].



A tavhoellatas biztositasa mellett sok helyen kapcsolt energiatermelést folytatd flitderdmuivek
vannak, ez egy kivalo lehetdség az energiatermelési folyamat hatasfokanak novelésére.

Megujulé energiahordozdknak a tdvho-szolgaltatasban vald alkalmazésaval biztosithatjuk,
hogy hazank a Kyot6i Jegyzokonyvben és az Eurdpai Unidnak tett igéreteit, ill. vallalasait
teljesitse a Szén-dioxid kibocsatds csokkentésével és a megajuld energiahordozok
részardnyanak novelésével kapcsolatban.

A tavfiitésnek a nagyvarosokon kiviili alkalmazéasaval, pl. kistelepiilések kozponti flitdémiirdl
torténd, mezogazdasagi stb. hulladékbdl termelt hdvel vald ellatdsaval munkahely-teremtési
lehetéségek nyilnak meg és a sokak szamara egyre kevésbé megfizethetd egyedi gazfiités
helyett alkalmazhatjdk a rendszert. Ilyen biomassza fiitdmiivek és nagy fiitderomivek
tizemelnek tobb eurdpai allamban is pl. Daniaban.

4. abra Kombinalt ciklusti biomassza tiizelést flitéerémii Daniaban [9]

3.3. A tavhoellatas europai megitélése

A tavhdellatas tobb nyugat-eurdpai allamban megbecsiilt szolgaltatasi agazat, fentebb emlitett
eldnyei miatt, korszerli alkalmazasaval és folyamatos fejlesztéssel sok energetikai probléma
megoldasahoz nytjthat segitséget az Eurdpai Unidban.

Az EcoHeatCool Project (,,European heating and cooling market study) célja a tavfiitésrdl és
tavhiitésrél vald informacioterjesztés és annak megmutatdsa volt, hogy elterjedésiik
novekedhet Eurdpaban valamint, hogy a tavfiités és hiités nagy hatasfoku és kis szén-dioxid
kibocsatasu technologia lehet nagy ellatasbiztonsaggal parosulva [10].
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A projekt fobb megallapitasai a jovOre nézve:

» A tavfitési és a tavhiitési rendszerek Eurdpa energia-politikajanak fontos teriiletei,
mert eldsegitik az Unidban:

az energiahatékonysag novelését;

az ellatasbiztonsagot;

a kornyezetvédelmi, klimavédelmi célokat;

csokkentik és részben kivaltjak a fosszilis primer tlizel6anyag-felhasznalast.

» A tavfités megkétszerezése a kovetkezo elonyokkel jarna:

Javul6 energiahatékonysag: a primer energiafelhasznalas 2 100 PJ-lal csokkenne
(ez megegyezik Svédorszag teljes primer energiafelhasznalasaval);

Javul6 ellatasbiztonsag: az importfiiggdség évi 4500 PJ-lal csokkenthetd, azaz a
teljes primer energiafelhasznalas 5,5%-aval (ez megegyezik Lengyelorszag primer
energiafelhasznalasaval);

Kevesebb CO,-kibocsatas: évi 400 milli6 tonnaval csokkenthetd, azaz a jelenlegi
kibocsatas 9,3%-aval. Ez tobbet jelenthetne, mint amit Eurdpa a kyotoi vallalasban
megjelolt (8%).

» A tavhités 2%-os piaci részesedésének 25%-ra novekedése 2020-ig a kovetkezd
elényokkel jarna:

Javulo energiahatékonysag: a primer energiafelhasznalas évente 500-600 PJ-lal
csokkenne (ez megegyezik Lettorszag ¢és Litvania teljes primer energia-
felhasznalaséaval);

Kisebb villamosenergia-igény: 200 PJ/év (ez megegyezik Portugalia
villamosenergia-sziikségletével);

Kevesebb COj-kibocsatas: évente 40-60 millié tonnaval csokkenthetd, ami a
jelenlegi kibocsatas 1%-a (ez megegyezik Svédorszag tilizeldanyag-égetésbol
szarmazo6 kibocsatasaval) [7].

Mindezekbdl lathatd, hogy jovObeni torekvéseknek a tavhdellatasi rendszerek korszertivé
tétele (veszteségesokkentés, panelhdzak szigetelése, épiiletgépészeti felujitasok stb.), a minél
olcsobb és biztonsagos ellatas és uj hatékony rendszerek kiépitése felé kell iranyulniuk, illetve
javitani kell a tavhé megitélésén.
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4. MISKOLC TAVHOELLATASI RENDSZERE

Miskolc Megyei Jogl Varos tavhéellatasi rendszerét a MIHO Miskolci Hészolgaltatd Kft.
(tovabbiakban MIHO) lizemelteti.

fgy a MIHO Magyarorszdg masodik legnagyobb tavfiitési rendszerét iizemeltetd
kozszolgaltatd, amely a varos mintegy 32 000 lakossagi és mintegy 1 000 koziileti
felhasznaloja részére végez hotermelési és hdszolgaltatasi tevékenységet [11].

4.1. Az ellatas forrasoldala és haldozata

Miskolc varosanak tavhoszolgaltatasat 12 tdvhd rendszer latja el. A 11 flitdmi Osszes
beépitett teljesitménye: 429,752 MWy, a csticsigény 205,8 MW. A tavhoéigények ellatashoz a
fitdmiivek beépitett teljesitményén feliil MIHO Kft. megvésarolja a nem sajat tulajdoni Hold
utcai flitberdmuben, és a Bulgarfoldi, Didsgyori, valamint Tatar ati fitémiivekben létesitett
Osszesen 7 db gazmotor altal megtermelt hot is.

Tovabbi f6bb miiszaki jellegzetességek:

e a Tatar uti Fitdémiinél a héfoklépesd 150/80, 130/80, a Didsgy6ri kazanhaznal 130/70,
mig a kisebb kazanhazaknal 90/70;

e 3 Tatar Uti Fiitémiinél a rendszer nyomdsa 25 bar, a Didsgydri kazdnhaznal 16 bar,
mig a kisebb kazanhéazaknal 10 bar;

e ateljes flitdtt 1égtérfogat 5 674 700 m>, a primer vezeték hossz 98 402 m, a szekunder
vezeték hossz 50 715 m;

e atavfiitéssel ellatott lakasok szama 31 311 db.

A tavfitémiveken tilmenden a tavfités nagy része kapcsolt energiatermelésbdl szarmazik
(héenergia + villamosenergia) a beépitett gdzmotorok és a flitderdmi révén.

A 2009. évi teljes 1 263 TJ/év-bol mintegy 81% a lakossag részesedése. Az Gsszes henergia
mintegy 80%-a forditodik flitésre, a maradék HMV-re,

A teriiletek részesedése az alabbi képet tiikrozi:

o 82,5% jut a Belvarosi és Avasi tertiletre;
o 12,5% jut a Di6sgydri és Bulgarfoldi teriiletre.

A fitdmivek és flitderdmiivek miikoddképesek és a jelenleg sziikséges kapacitasigényt
jelentdsen meghalado beépitett teljesitménnyel rendelkeznek [11].

A miskolci tavhé-rendszer forrasoldali és fogyasztoi paramétereit, ill. a MIHO 2009. évi
értékesitési adatait az alabbi 1-2. tablazatok mutatjak.
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1. tablazat A fiitdmiivek, kazanhazak és a fogyasztoi rendszerek adatai [11]

— , . s . vy x wvr ., e Primer | Szekunder
Kazanhaz Beép. telj. | Csucshoig. | Kihasznaltsag | Holépeso | Lakasszam Futott vezeték vezeték
MW MW % °C db lég m® m m
Miskolei fiitsmii | 2 % 518123 2x 86016 | 36358
1. Avasi . 58 + 116 162 46,55 150/80 11683 | 1956771 | 32754 | 20760
Belvarosi r. 58 + 116 130/80 13752 | 2660427 | 53262 15598
2 Didsgyér 6x7 233 58 48 130/80 3281 599771 | 8500 2 966
3. Bulgarfold 2x Z g; I'x 8 5212 110/80 1031 175 068 3694 2 370
4. | Kenderfoldi ltp. | ** 0552 6 49,05 130/80 918 151847 | 192 4862
5, HCM 3% 1,51 22 4857 90/70 319 47 245 1056
6. K6rosi 3% 0,460 088 63.77 90/70 96 23120 462
7. | Csabai kapu 2% 0,37 0.24 32,43 90/70 30 8 305 246
2 x 0,581 és
8. Dorottya 2 %.0.460 1,36 6532 90/70 201 27 831 473
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2. tablazat A MIHO 20009. évi értékesitési adatai [11]

Lakossag Koziilet Osszesen
Teriilet Fiités HMV Osszesen Fiités HMV Osszesen Fiités HMV Osszesen
GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ

Tatar u. 645 951 191 929 837 880 201 137 4963 206 100 847 088 196 892 1043980
Belvaros 331570 96 938 428 508 102 395 2 640 105 035 433 965 99 578 533543

Avas 314 381 94 991 409 372 98 742 2323 101 065 413123 97 314 510 437

Diosgyo6r 79 706 25715 105 421 10 951 1118 12 069 90 657 26 833 117 490
Bulgarfold 28 635 7534 36 169 4 364 295 4 659 32 999 7829 40 828
Kilian 24 238 0 24 238 6 983 0 6 983 31221 0 31221
22.sz. Iskola 0 0 0 2 966 0 2 966 2 966 0 2 966
10.sz. Iskola 0 0 0 1897 101 1998 1897 101 1998
Csabai kapu 790 0 790 679 0 679 1469 0 1469
HCM 9984 2 597 12 581 4 0 4 9 988 2 597 12 585
Kérosi 2924 0 2924 0 0 0 2924 0 2924
Komlos 0 0 0 515 19 534 515 19 534
Dorottya 6 699 0 6 699 0 0 0 6 699 0 6 699
Osszesen 798 927 227 775 1026 702 229 496 6 496 235992 1028 423 234 271 1262 694
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4.2. A miskolci tavho-szolgaltatas jovoképe

A miskolci lakossag fogyasztoi korében is megjelent a szemlélet, hogy a tavhével szemben az
egyedi fiitések, és kazdnhdzak alkalmazéasa gazdasagi eldnyokkel kecsegtet. A fogyasztok
levalasa a tavfiitd rendszerr6l, azonban azt eredményezi, hogy tavfiitést terhelé allando
koltségek kevesebb fogyasztora terhelddnek, aminek a kovetkezménye, hogy a tavfiitési
alapdijat emelni kell. A fogyasztok altal elfogadott azonban, hogy a tavhé magas komfort
fokozatot biztositd, gazdasdgos, megbizhaté fiitési modd, tovabba kornyezetbarat. Az
onkormanyzat és a MIHO Kft. szamos intézkedéssel javitotta a termelés gazdasagossagat
(gdzmotorok, ¢és kombinalt ciklust fiitéerémi telepitésének eldsegitése), valamint a
szolgaltatds mindségét javitd technikdk alkalmazasaval elérte a tavflutéses fogyasztok
megtartasat.

Allami intézkedés alapjan a tavhészolgaltatas AFA értéke 5%-ra csokkent, ami az egyedi
gazfiitéssel szemben jelentds elony a jelenlegi kornyezetben.

A 2011. évtdl azonban a kotelezd atvételi rendszerben értékesitett villamosenergia
kedvezménye 2015-ig folyamatosan megsziinik, ez felveti a gazmotorok tovabbi
miikodtetésének kérdését, ami az eddigi areldnydket megsziintetheti az egyedi hdellatashoz
képest.

A felmeriils problémak ellenére a MIHO célkitiizése, hogy tovibbra is tiszta profila
tavhoszolgaltatast kell biztositani, azaz fent kell tartani az eddigi gyakorlatot, mely szerint a
MIHO Kft. a hdellatassal kapcsolatos dijakat szamlazza a hasznalati meleg viz készitéshez
sziikséges ivoviz és csatornahasznalati dij nélkil [11].

Tervek késziiltek arra vonatkozoan, hogy egy geotermikus kit nyitasaval a varos hdigényének
egy részét ilyen jellegli forrasbol fedezzék, ez a szolgaltatasi araknak a csokkenését
eredményezheti.

A MIHO Kft. jovébeni tervei kizt szerepel, hogy az énkormdnyzati tulajdonban 1évé egyedi
gazfiitéssel ellatott intézmények koziil az erre kedvezo adottsaggal rendelkezoket rakapcesoljak
a meglévo tavhohalozatra, valamint az intézmények kazanhdzait a cég iranyitasa ala vonja. A
tavhorendszerbe be nem apportalt kazanhadzak fiitési rendszerének feliilvizsgadlata utdin pedig
ezek koziil az arra alkalmasak hosziikségletét megujulo energiahordozokbol, foként
biomasszabol termelt hovel elégitse ki. Jelen dolgozat f6 témdjaként a tavhore kapcsolasra
érdemes koziiletek kivalasztasaval és a gazdasagosan ra nem koétheto intézmények
kazanhazainak tovabbi sorsara tett javaslattétellel foglalkozik, kitérve egy esetlegesen tébb
intézmeényt ellato uj biomassza kazan létesitésének feltételeire. A dolgozat tovabbi fejezetei
ezen témakkal foglalkoznak.
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5. AZ EGYEDI, FOLDGAZALAPU HOELLATASSAL RENDELKEZO
KOZINTEZMENYEK TAVHORENDSZERBE VALO BEKAPCSOLASANAK
ELEMZESE, A RAKOTESRE NEM JAVASOLT INTEZMENYEK TOVABBI
SORSANAK VIZSGALATA

Az egyedi gazflitéses koziiletek tavhore kapcsolasara és a rd nem kothetd intézmények
foldgazra épililo energiaellatdsanak megtjulokkal torténd kivaltdsanak megvalositasara a
MIHO-t a fent emlitett kornyezetvédelmi és koltségracionalizalasi megfontolasok vezérlik,
ezzel hozzédjarulva a megljuld energiahordozok ¢és a tavfiitéssel ellatott épiiletek szdmanak
noveléséhez.

A jelenleg is tavhore kapcsolt, az egyedi fiitésti kozintézmények, a futomiivek, valamint a
h6halozat a mellékelt térképen vannak feltiintetve, melynek megrajzolasa a MIHO altal
rendelkezésre bocsatott adatok alapjan tortént, a jelmagyarazat a Mellékletek kozott talalhato.
Ez segitséget nyljt az intézményi elemzésekhez.

5.1. Egyedi kazantelepek

Szamos miskolci kozintézmény nincs bekdtve a tavhé-halozatba és ezek hdenergia ellatasara
egyedi kazantelepek 1étesiiltek, tobb mint 40 kiilonb6z6 telephelyen.

A kazéantelepek 0sszes beépitett teljesitmény eléri a 18 MW-ot.

A kazantelepek illetve az altaluk ellatott intézmények allapotaval kapcsolatban az aldbbi
észrevételek tehetok:

e akazanok fele csak futést lat el;

e a fiitétest 6ntvény illetve acéllemez radiétor,

e az ¢épiiletek falanak anyaga zommel tégla,

e 06 ¢piilet tobb mint 100 éves, csak 4 épiilet épiilt 1980 utan,
e az 1990-es évek eleje ota csak 16 épiiletet Gjitottak fel,

e sok épiilet gyenge allapotban van.

A kazanok nagy része 100 kW-nal nagyobb teljesitményli gaztiizelésii kazan. Ezekkel
kapcsolatban 264/2008. (XI. 6.) Kormanyrendelet intézkedik az energetikai feliilvizsgalatrol.
A kormanyrendelet 4. § (1 b) pontja szerint a 100 kW effektiv névleges teljesitménynél
nagyobb gaztiizelésli hdtermeld berendezéseket az lizembe helyezéstdl szamitott négyévente
feliil kell vizsgalni.

A feliilvizsgélat soran szemrevételezéssel ellendrizni kell az esetleges gazszivargast, a kazan
szigetelését, a koromszennyezddést, a szabalyozas- és a mérdmiiszerek megfeleldségét. Meg
kell hatarozni a kazan teljesitményét (tiizeldanyag fogyasztast, hdteljesitményt, hatasfokot).
Mindezek alapjan ki kell allitani a feliilvizsgalati igazolast és javaslatokat kell tenni a
hidnyossagok kikiiszobolésére.

A fenti 264/2008. (XI. 6.) Kormanyrendelet eldirasainak betartasa tovabbra is sziikséges az
alabbi 3. tablazatban szerepld kazanok tovabbi biztonsagos lizemeltetéséhez.
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3. tablazat Miskolc MJV Onkormanyzatanak egyedi kazanhazzal ellatott kdzintézményei

Kazan - .| A kazén
. o Mit lat el a kazan
Sorsz. Intézmény neve teljesitménye (fiités, HMV) kora,
(kW) ’ év
Bulgarfoldi Ovoda, Lorantffy Zs. "
. Tagovodaja; Lorantffy Zs. u. 28. 100 +75 Fltés 21,4
5 Vasgyarl Anyaodvoda, Kabar 1ti x5 Fiités + MV 3
Tagovoda; Kabar u.1.
3 |Jozsef uti Anyadvoda 2x116+8200kJ/h Flités + HMV 15, 33
4 | Brigad uti Tagévoda 2x116 Fiités 17,8
5 | Pitypang Anya6voda 116 Fités + HMV 27
6 |Selyemréti Tagovoda 2x261 Fiités 14
7 | Zsolcai kapui Tagovoda 100 + 70 Flités + HMV 36
8 Bulgarfoldi Alt. isk. Erenydi tagiskola; 100 Futés + HMV 26
Faller Jend tt 138 Fités + HMV 26
9 | Egressy Béni Zeneiskola; Paloczy it 2x116 Fiités 8, 11
Egressy Béni Zeneiskola, Erkel Ferenc "
10 Tagiskola; Kis tabornok ut 2x60+52 Fates 42,7
100 Flités 17
, . . 100 Fité 17
Eltes Matyas Ovoda és Altalanos Iskola, u E,:S
L1 Anyaiskola; Szeles it 65 sz Futes 17
yaiskota, ' HMV 17
HMV 17
12 IL. R’ak(3021 Ferenc Alt. Anyaiskola; 92 Fiités + HMV 19, 17
Zoltan ut
Kazinczy F. Altalanos Iskola Miskolc- .y
I Tapolcai Tagiskola; Gy6ri ut 3x120 Futes + HMV 16
14 Komlostetf)l Altalanos Anyaiskola; 17449232 Fiités + HMV o5
Olvasztar ut
15 Komlostetm ,Alt. Islf. liazola H. 5x87 Fiités 11
Tagiskola; Téglagyar ut
Konyves Kalman Alt. Iskola, Kaffka "
e Margit Tagiskola; Hunfalvy ut 2x290 Futes 14
17 Selyemr?tl Alt. Anyaiskola; Eder 6x135 Fiités + HMV 17
Gyorgy ut
Selyemréti Alt. Iskola, Jozsef Attila .
e Tagiskola; Jozsef A. ut 2x81 Futes 17
19 Szﬂa}gy? Dezsc: zjﬁlt. Anyaiskola; Ax87 Fiités + HMV 12
Szilagyi Dezs6 Ut
20 Szﬂ_agyl Dezsé Alt. Gorombolyi 3116 Fiités 23
Tagiskola
21 | Dio6sgyori Gimnazium; Kiss tdbornok ut 2x261 Fatés 4
29 Herman Ott6 Gimnazium; Tizeshonvéd 6x120 Fiités 18

ut
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Kazan . .| A kazan
o o Mit lat el a kazan
Sorsz. Intézmény neve teljesitménye (fiités, HMV) kora,
(kW) ’ év
23 |[Foldes Ferenc Gimnazium 3x132 Futés + HMV 8,7,6
2x116 Fités 8
g4 |Petdfi Sandor Kozepiskolai 287 Fiités + HMV 9
Fiukollégium
110 HMV 3
o5 D1’osgyor1 Ady Endre, K6zp. Vas. Koz. oxd] Fiités 11
Haz
26 | Miskolci Csodamalom Babszinhaz 55+59 Futés 11, 18
27 |Miskolci Nemzeti Szinhdz; Déryné ut 7x120 Fités + HMV 14
28 lg/lgikolc Viérosi Konyvtar; Mindszent tér %25 Fiités 17
29 B%r;;wczy Gergely Szakképz6 Iskola; 6x120 Fiités + HMV 11
Hosok tere 1 sz.
30 Eotv0§ Szakiskola Konyha-miihely; 2%120 Fiités + HMV 12
Gagarin utca
31 E6tvos szakiskola féépiilet; Gagarin 720 Fles 18
tca 960 Fités+ HMV | 18
32 Debr,ec.zem Marton Szakképz6 Iskola és 7%108 Fiités + HMV 14
Kollégium
Andréassy Gyula Szakko6zépiskola; "
+
33 | Soltész Nagy Kalman it 10 sz. 2x461 Fites + HMV | 14
34 Blathy Ott6 Villamosipari 6x120 Futes 23
Szakkozépiskola 26,7+18 HMV 11
35 |Gabor Aron Miivészeti Szakkozépiskola | 6x116+2x41+2x70 Fatés 13
36 I’(os Ka‘roly Epitdipari Szakkozépiskola 2%700 Fiités + AMV 6
¢s Szakiskola
37 I,(os Karoly Epitdipari Szakkozépiskola %24 Fiités + HMV 1914
és Szakiskola; Fonoda u.
720 Fités 11
38 ngl N'flpsu.gar Otthon (vezetd 1300 Fiités 43
intézmény); Szentp.kapu
205 HMV 18
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Kazan o 12 .| A kazan
o o Mit lat el a kazan
Sorsz. Intézmény neve teljesitménye (fiités, HMV) kora,
(kW) ’ év
39 Férfiak Mentalhigiénés Otthona; 50 Fles 10
Mésztelep ut 45 HMV 10
40 l\/Iﬂlskolrczerlvatasos Onkormanyzati . Fiités 13
Tlizoltosag

A fenti tablazat a MIHO 4&ltal rendelkezésre bocsatott ,,Kazanhéazi kérd6iv’-ek és a 15 évesnél
idosebb kazantelepekre kotelezéen eldirt ,,Feliilvizsgalati Igazolas”-ok (a fentebb emlitett
kormanyrendelet szerinti energetikai feliilvizsgalatrol) alapjan késziilt.

5.2. A foldgazalapu fiitéssel ellatott kozintézmények felmérése, adatok értékelése

A MIHO altal rendelkezésre bocsatott forrasokbol szarmazé adatok felhasznalasaval késziilt a
kovetkez6 oldalon lathatdo 4. tablazat, ami az egyedi foldgazalapt fltéssel ellatott
intézmények paramétereit tartalmazza. A tabldzatban az intézmények az éves
foldgazfelhasznalasuk és az ebbdl meghatarozott éves héfelhasznalasuk [(hofelhasznalas
(GI/év) = foldgazfelhasznalds (m*/év) * fiit6értékpags, (GIM3)]. A kovetkezé 5. abra a
kiilonb6z6 nagysagu felhasznaloi csoportok éves hdenergia-fogyasztasat mutatja.

M@ Intézmények szama  ® Héfelhasznalas

25 - 120000

a5 | | 100000
g >
£ | 80000 ©
|15 | &
" —
¥ | 60000 E
z 5
£10 t 3
£ 1 40000 =
o o
£ 5 | | 20000 *

0 1 . 1 . 1 — 0

>2000 GJ 1000-2000 GJ 500-1000 GJ 0-500 GJ

5. abra A {oldgaz alapu héellatassal ellatott intézmények felhasznéloi csoportok szerint

Az 4brabdl jol latszanak a kovetkezd dolgok:

e A f6ldgazos intézmények szama 58, ebbdl a legtobb intézmény (23 db) a legnagyobb
(>2000 GJ) gazfelhasznald csoportba sorolhato.

e A >2000 GJ csoportba tartoz6 23 intézmény Osszes foldgaz felhasznaldsa, mintegy
3,5-szerese az alacsonyabb felhasznaldi csoportba tartozd 35 intézmény Osszes
felhasznalasanak.

o A fentiekbdl kdvetkezden a foldgazfelhasznalas csokkentésében jelentds eredményt a
>2000 GJ kategoéridba sorolt intézmények tavhd szolgéltatasba kapcsoldsa, vagy
megujulo energiahordozora torténd tiizeldanyag valtas jelenthetné.
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4. tablazat A foldgazalapt hoellatassal miikodo intézmények

Eves tiizel6anyag-

Gazfelhasznalas

Hdéfelhasznalas

hé és Intézmény Cim
gazfelhasznalas e G/
Didsgy6r-Vasgyari Szakképzd Iskola és Kollégium Téglagyar u. 2. 419 100 14 249
Oszi Napsugar Otthon Szentpéteri kapu 101. 289 882 9 856
E6tvos Jozsef EpitSipari, Mlvészeti Szakképzd Isk. és Koll. | Gagarin u. 54. 280 000 9520
Miskolci Nemzeti Szinhaz Déryné u. 1. 235 000 7 990
Herman Otté Gimnazium Tizeshonvéd u. 21. 187 250 6 367
Didsgy6ri Uszoda Andrassy u. 63. 155 325 5281
Miskolci Gyermekvédelmi Kézpont Egyetem u. 2. 142 315 4839
Foldes Ferenc Gimnazium H&sok tere 7. 137 000 4 658
Pet6fi Sdndor Kozépiskolai Fidkollégium Bajcsi-Zsilinszky E. u. 33. 137 000 4658
Debreczeni Marton Szakképzé Iskola Debreczeni Marton tér 1. 124 336 4227
Andrassy Gyula Szakkozépiskola Soltész Nagy K. u. 10. 120 000 4080
Iranytl Szocidlis Szolgalat Kabar u. 4. 113728 3867
Kés Kéroly EpitSipari Szakkdzépiskola és Szakiskola Latabar Endre u. 1. 109 635 3728
Komldstetdi Altalanos Iskola, Anyaiskola Olvasztar u. 1. 92 000 3128
Konyves Kalman Alt. Isk., Kaffka Margit Tagiskola Hunfalvy Pal u. 1. 86 000 2924
Berzeviczy Gergely Szakképzé Iskola H&sok tere 1. 80 000 2720
Gabor Aron M(vészeti Szakkdzépiskola Bolyai Farkas u. 10. 79 000 2 686
Blathy Ottd Villamosipari Szakkozépiskola Soltész Nagy K. u. 7. 72 000 2 448
Didsgy6ri Gimnazium Kiss tabornok u. 42. 71000 2414
Selyemréti Altaldnos Iskola, Anyaiskola Eder Gyérgy u. 1 70 300 2390
Oszi Napsugar Otthon, Aranykor Id&sek Otthona Kiss tdbornok u. 34. 70 000 2380
KomldstetGi Alt. Isk., Fazola Henrik Tagiskola Téglagyar u. 3 67 212 2285
21. sz. Altalanos Iskola, Méra Ferenc Tagiskola Mora Ferenc u. 1. 67 000 2278
Bem Jézsef Alt. Isk., Arany Janos Tagiskola Csele u. 14. 54 830 1864
Bulgarfoldi Altaldnos Iskola, Ereny6i Tagiskola Faller Jen6 u. 9. 54 435 1851
Il. Rdkdczi Ferenc Alt. Isk., Gy6ri Kapui Tagiskola Miklds u. 13. 53 000 1802
& Jozsef uti Anyadvoda Jézsef u. 2. 47 000 1598
g g Szilagyi Dezsé Altalanos Iskola, Anyaiskola Szilagyi Dezs6 u. 53. 44 000 1496
§ § Szildgyi Dezsé Alt. Isk., Gorombaélyi Tagiskola Kovacs u. 1. 41129 1398
8‘ 8‘ Kazinczy Ferenc Alt. Isk., Miskolc-Tapolcai Tagiskola Gydri u. 3. 41 008 1394
=) § Csodamalom Babszinhaz Kossuth Lajos u. 11. 39592 1346
: Eltes Matyas Ovoda és Altalanos Iskola, Anyaiskola Szeles u. 65. 37 000 1258
Il. Rdkdczi Ferenc Altalanos Iskola, Anyaiskola Zoltan u. 5. 36 000 1224
Fazekas-Istvanffy Alt. Isk., Istvanffy Gyula Tagiskola Kis Hunyad u. 7. 35000 1190
Egressy Béni Zeneiskola Paldczy Laszld u. 4. 31000 1054
Bulgarfoldi Ovoda, Lorantffy Zs.Tagévoddja Loérantffy Zs. u. 28. 28 512 969
Egressy Béni Zeneiskola, Erkel Ferenc Tagiskola Kiss tdbornok u. 57. 28 428 967
Pitypang Anyadvoda Fovényszer u. 35. 27 724 943
Oszi Napsugar O., Férfiak Mentalhigiénés Otthona Mésztelep u. 1. 27 555 937
Miskolci Galéria, Rakdczi haz Rakoczi u. 2. 27 523 936
_ e Nyitnikék Anyadvoda Andrassy u. 53/a 25439 865
g § Bem Jézsef Altalanos Iskola, Anyaiskola Miskolci u. 38. 25180 856
§ % Miskolci Hivatasos Onkormanyzati Tiizoltdsag Kerpely Antal u. 12. 23 000 782
8' § 1. sz. (Napsugar) Bolcséde Selyemrét u. 36. 21 347 726
- ZS Pitypang Ovoda, Selyemréti Tagdvodaja Selyemrét u. 38. 21 347 726
Polgarmesteri Hivatal Okmany Osztaly Kis-Hunyad u. 9. 18 422 626
Jozsef uti Ovoda, Brigad uti Tagévodaja Brigadd u. 2/a 18 000 612
Miskolc Varosi Konyvtar Mindszent tér 2. 17 829 606
Benedek Elek Ovoda, Mész Uti Tagévoda Mész u. 3. 16 170 550
Bem J6zsef Alt. Isk., Arany Janos Tagiskola Bornemissza u. 13. 15 969 543
Benedek Elek Ovoda, Varhegy uti Tagévoda Varhegy u. 2. 11 660 396
Didsgy6ri Ady Endre Kozp., Vasgyari K6zosségi Haz Vasgyari u. 24. 10 046 342
_ e Szinva-Népkerti Ovoda, Zsolcai kapui Tagévodaja Zsolcai kapu 17. 9848 335
g § Benedek Elek Anyadvoda Szolartsik tér 1. 9 607 327
§ 2. Vasgyari Anyadvoda Kabar u. 1. 9170 312
? Nyitnikék Ovoda, Vadasz Gti Tagévodaja Vadasz u. 2. 7 808 265
Pitypang Ovoda, Ovoda Uti Tagévodaja Ovoda u. 7. 6 695 228
Vasgyari Ovoda, Biikkszentldszl6i Tagdvodaja Blikksz., F6 u. 101. 4739 161
Osszesen: 4131 095 140 458
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5.3 A tavhore valo rakapcsolodas vizsgalata intézményenként

Annak megéllapitasara, hogy az egyes egyedi gézfiitéssel rendelkezd kozintézmények
esetében mi a teend0 — a MIHO fejlesztési terveit figyelembe véve — készitettem egy
folyamatabrat. Ezen konnyen nyomon kovethetd az intézményekre vonatkozo vizsgalatok
lancolata.

A folyamatéabra szerint elsé feladat annak megallapitasa, hogy az adott intézmény tavhore
kotésének koltségei mennyi id0 alatt tériilnek meg. Ha a megtériilési idok meghatarozasa utan
az eredmény <10 év, akkor minden esetben a tavhore kapcsolas javasolhato, fiiggetleniil az
egyéb koriilményektél (pl. kazanok allapota), hiszen ez a fejlesztési vonal a MIHO 6 célja.

Ha a varhat6 megtériilési id6 >10 év, akkor a kovetkezd feladat megallapitani a kazantelep
jelenlegi miiszaki allapota alapjan, hogy a kazan cserére szorul, vagy tovabb miikddtetheto
nagyobb raforditasok nélkiil. Ez a fentebb emlitett ,,Kazanhazi kérddivek™ intézmények altal
torténd minél részletesebb kitoltetésével ¢és helyi szemrevételezéssel torténhet. A
rendelkezésre allo kérddivek rendkiviil hidnyos kitoltottsége miatt én az alapjan dontottem a
tovabbmiikodésrdl, hogy a kazan életkora milyen. Ha 15 évhez kozeli, vagy annal régebbi
(ezekre kotelezd érvényl a feliilvizsgalati igazolas), akkor a kazancsere hatasfokjavulast és a
karbantartdsi koltségek jelentékeny csokkenését eredményezheti, tehat ezek azok az
intézmények, ahol a folyamatdbra szerint a rendelkezésre all6 informaciok alapjan cserélni
kell a kazant.

Ha a kazan cserére szorul, akkor a feladat megallapitani, hogy az adott intézmény stir(in lakott
(belvarosi), vagy inkabb kiilvarosnak tekinthetd teriileten helyezkedik-e el. Ennek vizsgalata
fontos, hiszen a lakosok sokszor nem csak elszenveddi, hanem el6idéz6i is lehetnek a
légszennyezésnek, a forgalmasabb belvérosi részeken a gépjarmiivek altali szennyezés is
szamottevd. Az utobbi években egyre tobbszor volt flitési szezonban szmogriadd, melyet a
kozlekedés okozta légszennyezésen kiviil elsdésorban a varosban hasznalt, a gaztol vald
fliggetlenedési torekvések miatt egyre nagyobb szamban {izembe helyezett szilard
tiizel6anyagu fiit6késziilekekbdl eredd porszennyezés okozott. Emiatt dontiink ez esetben ugy,
hogy az érintett teriileteken 1év6 kozintézményeknél a biomassza tlizelés nem, csak a korszerti
gaztlizelés johet szoba.

Amennyiben a vizsgalt intézmény ,kiiltertileten” helyezkedik el, akkor két szilard tiizelésii
rendszer johet szoba a hdellatasra, az apriték- illetve a pellettiizelés.

A biomasszadk egyéb valtozatait (tlizifa, brikett) azért zarhatjuk ki a szoba johetd
tiizeldanyagok koziil, mert tilnyomorészt kézi adagolast, alland6 kezeldszemélyzetet igényld
berendezések kaphatok a piacon.

Ezzel szemben mind az apriték-, mind a pellettiizelésre alkalmas kazanok jol automatizaltak,
mind a tlizeldanyag adagoldsa, mind a hamu eltavolitdsa, mind pedig a tiizelés szabalyozasa
tekintetében. Ezen talmenden ezek a kazanok széles teljesitménytartomanyban €s nagy
fajtavalasztékban allnak rendelkezésre a piacon.

Levegétisztasag-védelmi szempontbdl is ezek a berendezések a legjobbak, hiszen majd
valamennyi korszerli kazdnnak része a fiistgaztisztitd rendszer is.

Azt, hogy az adott intézményben az apriték-, vagy a pellettiizelés az alkalmasabb megoldas-e,
a szlikséges hétermelés nagysaga és az intézmény tiizeldanyag-tarolasi lehetdségei hatdrozzak
meg.

Az igy megalkotott folyamatabrat a kdvetkezd 6. abra szemlélteti.
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Egyedi gazkazanos
intézmények

Tavhdre kotés

megtérlési deae Tavhdre kGtés
<10 év?
Tiilzott megténilési idovel
rendelkezd inté&zmények
Kazan marad
Kazancserére szoruld
intézmények
Kondenzacios
gAzkazan

N

Apritékkazan Pelletkazan

6. abra Az egyedi gazkazannal rendelkezd intézmények vizsgéalatahoz alkalmazott
folyamatéabra
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5.3.1. Sziikséges beruhazasok, raforditasok

A folyamatabra szerint elsd 1épés a beruhazas koltségének és abbol a megtériilési idonek a
meghatarozasa. Az 0Osszes foldgazos intézménybdl torténd levalogatas azokkal az
intézményeknek a vizsgdlatdval folytathato, amelyeknél elvi lehetdség van a
tavhoszolgaltatasba torténd bevondsra.

Ahogy az a tovabbiakban lathato lesz, a rakotésnek altaldban az szabhat hatart, hogy az
intézmény a meglévo halozattol tal tavol helyezkedik el és igy a beruhdzas irrealis

rrrrrr

eleve tobb kilométerre 1évo intézményeknél igy felesleges a rakotési koltségek szamitasa. A
»kritikus cs6hossz” altaldban 400-500 m koriil mozog. A masik kivalasztisi szempont az
intézmények jelenlegi gazfelhasznaldsa. A kis héfelhaszndlok esetén majdnem biztos, hogy a
tavhore kotés nem lehet gazdasagos, els6sorban az alapdijbeli kiilonbségek miatt, de nem
hanyagolhatdak el a beruhdzas megtériilési szempontjai sem.

A beruhazasi koltségek alapja tehat a sziikséges vezetékhossz és atmérd meghatarozasa. Ez
csak a tavho-halozat részletes és szakmai mélységekbe hat6 ismeretével lehetséges, ezeket a
szamitasokat a MIHO szakemberei végezték.

A tavolsadgok és a csatlakozasi lehetdségek intézményenkénti kiszdmolasa utan, a jelenlegi
héfelhasznaldsi adatokat figyelembe véve keriiltek meghatarozasra az intézményekre
vonatkoz6 tavhd-bekapcsolasi koltségek.

Az eredmények a 6. tablazatban lathatok.

Az 6sszes koltség (Kivhs ssszes) tartalmazza a vezeték, és az épiiletekhez sziikséges hokozpont
koltségeit. A beruhdzasi koltségek megtériilési idejének szamitasa a cég szamara az éves hodij
(Kiavhs) €s az Osszes koltség egymashoz képesti viszonyabol adodik, hiszen az 4j fogyasztok
belépésébdl adodo befizetett plusz hddijak adjak a bevételt.

A szamitasok képletei:
Kiavhs 6sszes=(Kvez+Kh6kézp)+ 10% tartalék koltség; (Ft), az 6sszes koltség
és
Ktévh6=(Kalapdij+Kh6dij)+5% AFA, (Ft/év), az intézmény éves tavhokoltsége
ahol:
Ky =lver Kesss (Ft), a vezeték koltsége
Kpskozp=Pbecs Knips (Ft), a h6kdzpont koltsege
ahol:
lye,; (M), a sziikséges vezetékhossz
K (Ft/m), adott atmérdjli vezeték fajlagos koltsége, 1asd: 5/a tablazat
Ppecs; (MW), a becsiilt teljesitmény, 1asd alabb
Kipip; (FYMW), a h6kozpont fajlagos koltsége, 1asd: S/b tablazat
és
Kalapdii=Ppecs 14913444; (Ft/év), az intézmény éves hodija

K= Qqyes-3302; (Ft/€v), az intézmény éves hodija
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ahol:
QéveS=QgéZ-0,8; (GJ), az éves hofelhasznalas, feltételezve hogy a gazos késziilék
hatasfoka 80%
Bgéz'n'HugéZ‘At . oy I
Ppecs= ——c (MW), a becsiilt teljesitmény [12]
ahol:
QgéZZBgéZ-HugéZ; (GJ), az év alatt fogyasztott gaz hoje
Bgizs (m?), az éves gazfelhasznalas
n=0,8; a gazos berendezés hatasfoka
H, . =34; (MJ/m®), a foldgaz fitéértéke
gaz
At=37, (°C); az épiilet bels6 hémérsékletének és a kiilsé homérsékletnek a
kiilonbsége
G¢yi=3440; (°Cnap/év)

C=59400; (s/nap) a létesitmény tipusatol fiiggd allando (itt szocialis
1étesitmény)

Ezutan meghatarozhat6 a megtériilési ideje a beruhdzasnak:

Kiavhé ssszes. ¢z

tmegt: tK:IW; (GV)

A téblazat tartalmaz néhany kedvezdtlen megtériilési idovel rendelkez6 intézményt is, melyek
tavolsaga kovetkeztében a fent leirtak miatt felesleges volt a tavhoére kotés részletesebb
vizsgélata, azonban igy jol latszik a vezetékhossz és vezetékatmérd, ill. az ebbdl fakadod
nagyfoku koltségemelkedés kapcsolata. A fajlagos vezetékkoltségeket lathatjuk az alabbi 5./a
tablazatban a fajlagos hékozpont koltségeket pedig az 5./b tablazatban.
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5./a tablazat Tavhévezetékek fajlagos kiépitési koltségei

[Ft/nyomvonal fm] 2010
NA | VB csatorndban | Eléreszigetelt
50 44 100
65 48 900
80 54 750
100 79 350
125 92 000
150 115 000
200 146 800
250 230 000
300 300 500
350 331 200
400 357 100
500 492 000
600 540 000 -

5./b tablazat H6kozpontok fajlagos kiépitési koltségei

Q [Ft/W]

[MW] 2011
0 39
Komplett hkp 1 26
2 20

A 6. tablazatban kiilon szinnel jeldltem azon intézményeket, melyeknél a vizsgalatok 10
évnél nagyobb beruhdzas megtériilési id6t eredményeztek.

Az utana kovetkezd 7. tablazatban azokat az intézményeket foglaltam Ossze, amelyeknél
realis a megtériilési id6. A redlis megtériilési idét 10 évnél hiiztam meg. Igy a tavhére kothetd
intézmények vizsgalata a jelzett megtériilési 1d6 figyelembevételével 22 intézmény bevonasat
teheti indokoltt4 a tavhd-szolgaltatasba.

Ezeknek az intézményeknek a zome nagy hdigényll, ami azt jelenti, hogy mar néhany
intézmény bekapcsolasa is jelentdsen csokkentheti a varos foldgaz-felhaszndlasat és ennek
eredményeként a foldgaz-tiizelésbdl eredd légszennyezést.

A legkedvezobb megtériilési id6t a Miskolci Nemzeti Szinhaz esetében tapasztalhatjuk (3 év),
foként a lehetséges kapcsolodasi pont kozelsége miatt.
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6. tablazat A tavhore kotésre vizsgalt intézmények fobb jellemzoi

Tartalék

Vezeték | Vezeték | Vezeték | HKP Blted Eves Eves Osszes | Megtériilési
A Cim Honnan l4tnak el hossza |atmérdje | koltség | koltség ‘(’m;:g hédij alapdij | koltség | id6 MIHO-nek

”y:mn?v‘ NA MFt MFt MFt MFt MFt MFt év
Miskolci Nemzeti Szinhaz Déryné u. 1. A-32j. akna 80 150 9,20 30,09 3,93 21,11 17,26 43,22 3
E6tvos Jozsef Epitipari, Mlvészeti Szakképzd Isk. és Koll. | Gagarin u. 54. Kenderfoldi kh. 300 150 34,50 35,86 7,04 25,15 20,57 77,39 4
Herman Otté Gimnazium Tizeshonvéd u. 21. X 10/ 6P akna 110 150 12,65 35,97 4,86 16,82 13,75 53,48 4
Egressy Béni Zeneiskola Paldczy Laszld u. 4. PU-1 j. aknabdl jové gerincvez. 50 65 2,45 5,95 0,84 2,78 2,28 9,24 4
Miskolc Varosi Konyvtar Mindszent tér 2. LA7/b2 j. akna 55 40 1,94 3,42 0,54 1,60 1,31 5,90 5
Selyemréti Altaldnos Iskola, Anyaiskola Eder Gyorgy u. 1 KGrosi Cs.S. u. kh.-bdl 100 100 7,94 13,50 2,14 6,31 5,16 23,58 5
Pet6fi Sdndor Kozépiskolai Fiukollégium Bajcsi-Zsilinszky E. u. 33. | K6rosi Cs.S. u. kh.-bdl 220 125 20,24 26,32 4,66 12,30 10,06 51,21 5
Konyves Kalman Alt. Isk., Kaffka Margit Tagiskola Hunfalvy P4l u. 1. Dorottya kh. bévitésével 250 80 13,69 16,52 3,02 7,72 6,32 33,23 5
Csodamalom Babszinhaz Kossuth Lajos u. 11. A-3.j. akna 150 50 6,62 7,60 1,42 3,56 2,91 15,64 5
Fazekas-Istvanffy Alt. Isk., Istvanffy Gyula Tagiskola Kis Hunyad u. 7. LA-6/a/3 120 80 6,57 6,72 1,33 3,14 2,57 14,62 6
Foldes Ferenc Gimnazium HEsok tere 7. SZDA-3 j. akna 300 125 27,60 26,32 5,39 12,30 10,06 59,31 6
Jdzsef Uti Anyadvoda Jozsef u. 2. A-110/b j. akna 200 65 9,78 9,03 1,88 4,22 3,45 20,69 6
Oszi Napsugar Otthon, Aranykor Id&sek Otthona Kiss tdbornok u. 34. 15. j. akna 200 100 15,87 13,45 2,93 6,29 5,14 32,25 6
Andrassy Gyula Szakkozépiskola Soltész Nagy K. u. 10. K-1j. akna 300 125 27,60 23,05 5,07 10,78 8,81 55,72 6
II. Rékdczi Ferenc Alt. Isk., GySri Kapui Tagiskola Miklds u. 13. MA-1j. akna 250 80 13,69 10,18 2,39 4,76 3,89 26,25 7
Didsgy6ri Gimndazium Kiss tabornok u. 42. Dorottya kh. bévitésével 250 100 19,84 13,64 3,35 6,38 5,22 36,82 7
21. sz. Altalanos Iskola, Méra Ferenc Tagiskola Mora Ferenc u. 1. P-6 j. akna 400 65 19,56 12,87 3,24 6,02 4,92 35,67 7
KomldstetGi Altalanos Iskola, Anyaiskola Olvasztar u. 1. Komldstet6i kazanhaz 350 100 27,77 17,67 4,54 8,26 6,76 49,99 7
Blathy Ottd Villamosipari Szakkozépiskola Soltész Nagy K. u. 7. K-1j. akna folytatasa 300 100 23,81 13,83 3,76 6,47 5,29 41,40 8
Miskolci Galéria, Rakdczi haz Rakoczi u. 2. LA7/a2j. akna 190 65 9,29 5,29 1,46 2,47 2,02 16,04 8
Eltes Matyds Ovoda és Altalanos Iskola, Anyaiskola Szeles u. 65. PA-13j. akna 300 65 14,67 7,11 2,18 3,32 2,72 23,95 9
Berzeviczy Gergely Szakképz6 Iskola HG6sok tere 1. SZDA-3 j. akna 400 100 31,74 15,37 4,71 7,19 5,88 51,82 9
Bulgarfoldi Ovoda, Lérantffy Zs.Tagévodaja Lérantffy Zs. u. 28. I/16. j. akna 400 65 19,56 5,48 2,50 2,56 2,09 27,54 13
Szilagyi Dezsé Altalanos Iskola, Anyaiskola Szilagyi Dezs6 u. 53. VA-1** j. akna 1000 80 54,75 8,45 6,32 3,95 3,23 69,52 22
Jozsef uti Ovoda, Brigad uti Tagévoddja Brigad u. 2/a MA-1j. akna 550 65 26,90 3,46 3,04 1,62 1,32 33,39 25
Miskolci Hivatasos Onkormanyzati Tiizoltdsag Kerpely Antal u. 12. PA-1j. akna 1300 32 36,66 4,42 4,11 2,07 1,69 45,19 27
Il. Rakdczi Ferenc Altalanos Iskola, Anyaiskola Zoltan u. 5. A-111 vagy A-2 akna 700 125 64,40 6,92 7,13 3,23 2,64 78,45 30

Jelmagyarazat:

10 év alatt meg nem tériilé beruhazas
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. tablazat A tavhoszolgaltatasba bekapcsolhat6 intézmények a realis megtériilési id6 alapjan

Tartalék

Vezeték | Vezeték | Vezeték HKP Eves Eves Osszes | Megtériilési
hossza | atmérsje | koltség | koltség | KOMS€8 | nadii | alapdij | koltség |idé MIHG-nek
Intézmény Cim Honnan latnak el (€00

nyfiqmv' NA MFt MFt MFt MFt MFt MFt év
Miskolci Nemzeti Szinhaz Déryné u. 1. A-32j. akna 80 150 9,20 30,09 3,93 21,11 17,26 43,22 3
E6tvos Jozsef EpitSipari, Miivészeti Szakképz Isk. és Koll. | Gagarin u. 54. Kenderfoldi kh. 300 150 34,50 35,86 7,04 25,15 20,57 77,39 4
Herman Otté Gimnazium Tizeshonvéd u. 21. X 10/ 6P akna 110 150 12,65 35,97 4,86 16,82 13,75 53,48 4
Egressy Béni Zeneiskola Paldczy LaszI6 u. 4. PU-1j. aknabdl j6vé gerincvez. 50 65 2,45 5,95 0,84 2,78 2,28 9,24 4
Miskolc Varosi Konyvtar Mindszent tér 2. LA7/b2 j. akna 55 40 1,94 3,42 0,54 1,60 1,31 5,90 5
Selyemréti Altaldnos Iskola, Anyaiskola Eder Gyorgy u. 1 K&rosi Cs.S. u. kh.-bdl 100 100 7,94 13,50 2,14 6,31 5,16 23,58 5
Pet6fi Sandor Kozépiskolai Fitikollégium Bajcsi-Zsilinszky E. u. 33. | Kérési Cs.S. u. kh.-bdl 220 125 20,24 26,32 4,66 12,30 10,06 51,21 5
Konyves Kalman Alt. Isk., Kaffka Margit Tagiskola Hunfalvy P4l u. 1. Dorottya kh. bévitésével 250 80 13,69 16,52 3,02 7,72 6,32 33,23 5
Csodamalom Bébszinhaz Kossuth Lajos u. 11. A-3.j. akna 150 50 6,62 7,60 1,42 3,56 2,91 15,64 5
Fazekas-Istvanffy Alt. Isk., Istvanffy Gyula Tagiskola Kis Hunyad u. 7. LA-6/a/3 120 80 6,57 6,72 1,33 3,14 2,57 14,62 6
Féldes Ferenc Gimnazium H8sok tere 7. SZDA-3 j. akna 300 125 27,60 26,32 5,39 12,30 10,06 59,31 6
Jozsef uti Anyadvoda Jozsef u. 2. A-110/b j. akna 200 65 9,78 9,03 1,88 4,22 3,45 20,69 6
Oszi Napsugar Otthon, Aranykor Id&sek Otthona Kiss tdbornok u. 34. 15.j. akna 200 100 15,87 13,45 2,93 6,29 5,14 32,25 6
Andrassy Gyula Szakkézépiskola Soltész Nagy K. u. 10. K-1j. akna 300 125 27,60 23,05 5,07 10,78 8,81 55,72 6
Il. Rdkdczi Ferenc Alt. Isk., GySri Kapui Tagiskola Miklds u. 13. MA-1 j. akna 250 80 13,69 10,18 2,39 4,76 3,89 26,25 7
Didsgy6ri Gimnazium Kiss tabornok u. 42. Dorottya kh. bdvitésével 250 100 19,84 13,64 225 6,38 5,22 36,82 7
21. sz. Altalanos Iskola, Méra Ferenc Tagiskola Méra Ferenc u. 1. P-6 j. akna 400 65 19,56 12,87 3,24 6,02 4,92 35,67 7
Komldstet6i Altalanos Iskola, Anyaiskola Olvasztar u. 1. Komldstet6i kazanhaz 350 100 27,77 17,67 4,54 8,26 6,76 49,99 7
Blathy Ottd Villamosipari Szakkozépiskola Soltész Nagy K. u. 7. K-1j. akna folytatdsa 300 100 23,81 13,83 3,76 6,47 5,29 41,40 8
Miskolci Galéria, Rakdczi haz Rakoczi u. 2. LA7/a2j. akna 190 65 9,29 5,29 1,46 2,47 2,02 16,04 8
Eltes Matyas Ovoda és Altalanos Iskola, Anyaiskola Szeles u. 65. PA-13 j. akna 300 65 14,67 7,11 2,18 3,32 2,72 23,95 9
Berzeviczy Gergely Szakképzd Iskola HGsok tere 1. SZDA-3 j. akna 400 100 31,74 15,37 4,71 7,19 5,88 51,82 9
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5.3.2. A foldgaz és a tdvho aranak Osszehasonlitasa

Az énkormanyzati intézmények foldgazbeszerzését a MIHO Kft. végzi. A 20 m*h alatti
gazteljesitmény lekdtéssel rendelkezOk az egyetemes szolgaltatast veszik igénybe, a 20 m*/h
feletti gazteljesitmény lekotéssel rendelkezdk pedig éves versenyeztetés alapjan szabadpiaci
gazkereskeddvel kotnek szerzédést egyedileg.

Az aldbbiakban a tovabbi vizsgalatokhoz sziikséges éves gazkoltségek kiszdmitasahoz
sziikséges képleteket ismertetem, melynél eldszor egy fajlagos gazkoltség kiszamitasa
szlikséges minden intézményre, valamint figyelembe kell venni a tavhonél nem jelentkezd
jarulékos koltségeket, melyek a karbantartasi, kéményseprési stb. koltségeket foglaljak
magukba.

A szamitasokhoz hasznalt képletek az alabbiak:
Ko, = (BgéZ'KfaijKen.adé-QgéZJrKjar) +25% AFA; (Ft/év), az éves gazkoltség
ahol:

Besz €5 Qg az tavhokoltségek szamitasanal kifejtett éves felhasznalt gaz (m®) és az
ebbdl felszabadulé hé mennyisége (GJ).

Kenads=88,5; (Ft/GJ), az energiaadd
Kfaﬂ:%; (Ft/m?), a fajlagos gazkoltség
g4z
Kjér:anZ.Kjér.fajl; (Ft/éV), ahol Kjér.fajl:1004152 Ft/GJ [12]

ahol:
Kfaj 1 :Kszag+Kbev.h +KM SZKSZ +Ktel j +Kforg )

ahol:

Kzag™Bgs,'0,053; (Ft/év), a foldgaz szagositasi dija

Kbev.hZQgéz-92; (Ft/év), a bevételi hidny

KMSZKSZZQgéZﬁO,S; (Ft/év), az MSZKSZ dij

Kieli=Pgszora21980; (Ft/€v), ahol Pyysera az intézmény lekotott gazora-teljesitmenye

Korg=Bgs,5,365; (Ft/év), a forgalmi dij

Az 6sszehasonlitasban szerepld tavhokoltségek az eldzo fejezet adatai.

A 7. abran a tavho-halozatba kapcsolasra szoba johetd intézmények jelenlegi éves foldgaz-
koltségeit lathatjuk dsszehasonlitva az esetleges bekotés utani éves tavho-koltségekkel. Ebben
az Osszevetésben a tdvhd beruhazasi koltségek nincsenek figyelembe véve.
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7. abra A hdszolgaltatas éves koltségei foldgaz €és tavho alapon

Megfigyelhetd, hogy a vizsgalt intézmények koziil a hat legnagyobb fogyasztd koziil 5 darab
az, melyeknél a tavho éves koltsége nagyobb, mint a foldgaztiizelésé, a tavhoé alapdij
nagyfogyasztok esetén Osszkoltségre vald befolyasold hatasanak mértéke miatt.

A gazkoltségek €s a tavhokoltség meghatarozasa utan lehetdség nyilik ezek dsszevetésére és a
tavhore kotés beruhdzési koltségének ismeretében lehetdség nyilik az intézmény
koltségmegtakaritasanak szamitasara.

A kovetkezd oldalon taldlhatd 8. tablazatban lathatjuk az éves tavhokoltségek
Osszehasonlitasat az éves foldgazkoltségekkel, valamint az intézmények éves megtakaritasat
az attérés utan.

Az intézményi megtakaritds a mar ismertetett jelolésekkel:

K :Kgéz'KtéVh(’)'; (Ft/ éV)

megt (gaz-tavho)

A legnagyobb fogyasztok koziil az 6t intézmény, amelyiknél nagyobb az éves tavhé-koltség,
mint a gazkoltség kiilon szinnel van jeldlve.
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8. tablazat A foldgaztiizelés és a tavho éves koltségei a vizsgalt intézményeknél és az intézmények éves koltségmegtakaritasa a beruhdzas megvalosuléasa esetén

Becs. telj il ; srulék Egyed; Uy svhé svhé Tavhé
Gazfelh | Gazfelh | (hat fok Fa,j LB Energla farulekos _gaztuz. | héfelh. fav o Ta,‘,’ 2| bsse. ktg.
Intézmény Cim 80%) gazktg. adoé ktg. | Gssz. ktg. [ (hatfok | alapdij ] (5% AFA)
(25% AFA) 80%)

m>/év Gl/év MW Ft/m’ Ft/G) MFt/év | MFt/év | Gl/év MFt/év | MFt/év | MFt/év | MFt/év
Miskolci Nemzeti Szinhaz Déryné u. 1. 235000 7990 1,1574 94,012 88,5 8,03 38,53 6392 17,26 21,11 40,29 -1,753
Eotvos Jozsef EpitSipari, Mlvészeti Szakképzd Isk. és Koll. Gagarin u. 54. 280000 9520 1,3791 92,493 88,5 9,56 45,38 7616 20,57 25,15 48,00 -2,621
Herman Ottdé Gimnazium Tizeshonvéd u. 21. 187250 6367 0,9222 96,421 88,5 6,40 31,27 5093 13,75 16,82 32,10 -0,833
Egressy Béni Zeneiskola Paldczy LaszI6 u. 4. 31000 1054 0,1527 130,652 88,5 1,06 6,50 843 2,28 2,78 5,31 1,188
Miskolc Varosi Kényvtar Mindszent tér 2. 17829 606 0,0878 108,827 88,5 0,61 3,25 485 1,31 1,60 3,06 0,197
Selyemréti Altalanos Iskola, Anyaiskola Eder Gyorgy u. 1 70300 2390 0,3462 115,830 88,5 2,40 13,44 1912 5,16 6,31 12,05 1,393
Pet6fi Sandor Kézépiskolai Fidkollégium Bajcsi-Zsilinszky E. u. 33. | 137000 4658 0,6748 | 96,598 88,5 4,68 22,91 3726 10,06 12,30 23,49 -0,579
Konyves Kalman Alt. Isk., Kaffka Margit Tagiskola Hunfalvy Pal u. 1. 86000 2924 0,4236 | 105,267 88,5 2,94 15,31 2339 6,32 7,72 14,74 0,568
Csodamalom Babszinhaz Kossuth Lajos u. 11. 39592 1346 0,1950 108,457 88,5 1,35 7,21 1077 2,91 3,56 6,79 0,419
Fazekas-Istvanffy Alt. Isk., Istvanffy Gyula Tagiskola Kis Hunyad u. 7. 35000 1190 0,1724 | 101,843 88,5 1,20 6,08 952 2,57 3,14 6,00 0,081
Féldes Ferenc Gimnazium HEsok tere 7. 137000 4658 0,6748 101,411 88,5 4,68 23,73 3726 10,06 12,30 23,49 0,245
Jézsef Uti Anyadvoda 16zsef u. 2. 47000 1598 0,2315 116,833 88,5 1,61 9,05 1278 3,45 4,22 8,06 0,990
Oszi Napsugér Otthon, Aranykor Idgsek Otthona Kiss tabornok u. 34. 70000 2380 0,3448 | 109,999 88,5 2,39 12,88 1904 514 6,29 12,00 0,877
Andréssy Gyula Szakkozépiskola Soltész Nagy K. u. 10. 120000 4080 0,5910 99,401 88,5 4,10 20,48 3264 8,81 10,78 20,57 -0,087
Il. Rakdczi Ferenc Alt. Isk., Gy6ri Kapui Tagiskola Miklds u. 13. 53000 1802 0,2610 | 101,154 88,5 181 9,16 1442 3,89 4,76 9,09 0,078
Didsgydri Gimnazium Kiss tabornok u. 42. 71000 2414 0,3497 105,926 88,5 2,42 12,70 1931 5,22 6,38 12,17 0,528
21. sz. Altalanos Iskola, Méra Ferenc Tagiskola Méra Ferenc u. 1. 67000 2278 0,3300 | 105,889 88,5 2,29 11,98 1822 4,92 6,02 11,49 0,495
Komldstetdi Altalanos Iskola, Anyaiskola Olvasztar u. 1. 92000 3128 0,4531 102,483 88,5 3,14 16,06 2502 6,76 8,26 15,77 0,288
Blathy Ott6 Villamosipari Szakkézépiskola Soltész Nagy K. u. 7. 72000 2448 0,3546 | 105,629 88,5 2,46 12,85 1958 5,29 6,47 12,34 0,508
Miskolci Galéria, Rakdczi haz Rakoczi u. 2. 27523 936 0,1356 108,590 88,5 0,94 5,01 749 2,02 2,47 4,72 0,296
Eltes Matyas Ovoda és Altalanos Iskola, Anyaiskola Szeles u. 65. 37000 1258 0,1822 | 104,169 88,5 1,26 6,54 1006 2,72 3,32 6,34 0,194
Berzeviczy Gergely Szakképzd Iskola HEsok tere 1. 80000 2720 0,3940 103,523 88,5 2,73 14,07 2176 5,88 7,19 13,71 0,354

- Tavho éves koltsége magasabb, mint az éves gazkoltség
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A megjeldlt intézmények esetében az energiahatékonysagi intézkedésekkel, pl. szigeteléssel
javithatunk az energiafelhasznalasi mutatokon, ezaltal csokkenhet a szlikséges hdteljesitmény,
tehat igy a tavho Osszes koltsége is. Ennek tiikrében keriilt kiszamitasra egy olyan Osszes
koltség, amelyben a beruhazési koltség és a tdvhdszolgaltatdsi hodij megtartdsa mellett a
lekotott hoteljesitmény csokkentésével mérséklodott a tdvhdszolgaltatasi alapdij értéke a
versenyképesség (a foldgaztiizelés koltségénél kedvezobb tavhoé-koltség) hataraig. Ez esetben
ez a hételjesitmény 20%-os csokkentését jelentette.

Mivel a beruhazasnak a MIHO szamara valo megtériilésének alapjat a befizetett alapdij adja,
természetesen a kevesebb alapdij miatt a megtériilési idok is néni fognak.

Az alabbi 8. abran tekinthetjiik meg a kétféle megtériilési id6t az 6t intézmény esetében.

k4 Megtérilésiid61 L1 Megtérilési id6 2

O P, N W b U1 OO N 00 O
T

Nemzeti Szinhaz EOtvos Szakk.  Herman Otté  Petdfi S. Koll.  Andrdssy Gy.
Isk. Gimn. Szak. Isk.

8. abra A megtériilési idok alakulasa a kétféle szamitasi modnal
Lathato, hogy a ndvekedés nem szamottevd mértékil.

A kovetkez6 oldalon 1évé 9. tablazatban lathatok a részletes adatvaltozasok az ot
intézménynél.
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9. tablazat A lekotott hoteljesitmény valtozas hatasa a kiilonbozo koltségtételekre és a megtériilési id6 valtozasa

Déryné u. 1.

G U 5L 1,1574 | 09259 | 3853 | 1726 | 13,81 | 21,11 | 4029 | 3666 | -1,753 | 1,871 2,50 3,13
Tizeshonvéd u. 21. 09222 | 07378 | 3127 | 1375 | 1100 | 168 | 3210 | 2921 | -0,833 | 2,055 3,89 4,86
Bajcsi-zsilinszky E. u. 33. | 0.6748 | 05398 | 2291 | 10,06 8,05 1230 | 2349 | 2137 | -0579 | 1,534 5,09 6,36
Soltész Nagy K. u. 10. 0,5910 | 0,4728 | 2048 8,81 7,05 10,78 | 2057 | 1872 | -0,087 | 1,764 6,32 7,90
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5.4. A tavhoszolgaltatasba gazdasagosan nem bevonhato intézmények egyedi, megujulo
alapu hoellatasi lehetéségeinek elemzése.

A tavhoszolgaltatdsba gazdasdgosan nem bevonhaté intézmények tekintetében tovabb
folytatom az elemzést annak eldontésére, hogy javaslatot tudjak adni a tovabbi
mikddtetésiiket illetden. A kordbban ismertetett folyamatabra alapjan tobb lehetdség koziil
kell az optimalis megoldast megtalalni az intézményekre. Az aldbbiakban részletesen
elemezziik az intézményenként szdba johetdé megoldasokat.

5.4.1. Az érintett intézmények felmérése, adatok értékelése

Az 0Osszes, jelenleg foldgaz-alapti egyedi kazéanteleppel miikddd intézménybdl a tavhore
kapcsolhatd intézmények levonasa utdn 36 olyan létesitmény marad, amelynek tovabbi
sorsarol dontést kell hozni. Az 10. tablazatban foglaltuk 0ssze az intézményekre vonatkozd
legfontosabb, a foldgaz-felhasznalasuk nagysagara és koltségeire érvényes adatokat. Az 10.
tablazatba foglalt intézmények az alabb felsorolt okok miatt nem kothetdk a tavhore:

e az intézmény tavolsaga és héfelhasznalasa miatt nem gazdasagos a tavhdre kapcsolas,
e tulzott megtériilési 1do;

e a MIHO mar tervvel rendelkezik az atalakitasra;

e adathiany miatt nem vizsgalhat6 a rakotés gazdasagossaga;

e alapitvanyi fenntartasu, vagy a MIK Zrt. a fenntartoja.

A téblazat tantisaga szerint a tdvhdore nem kothetd intézmények kozil a legnagyobb szamban
azok a létesitmények talalhatok, melyek tavolsaguk és héfelhasznalasuk nagysaga miatt nem
érdemes csatlakoztatni.

Ot olyan intézményt vizsgaltunk, melyeknél a megtériilési idé nagysaga teszi gazdasagtalanna
a tavhore kapcsolast. Négy intézmény (Didsgyori uszoda, Kos Karoly Szakkdzépiskola, 1.
szamu Bolcséde, Pitypang Ovoda Tagdvodaja) esetében a MIHO tervekkel rendelkezik a
geotermikus energiahordozd alapti hotermelésre vald attérésre. Két intézmény (Miskolci
Gyermekvédelmi Kozpont, Egressy Béni Zeneiskola Tagiskoldja) esetében adatok hianyaban
nem tudtam a tavhére kotés lehetdségét vizsgalni. Elhelyezkedésénél fogva (a Kemény Dénes
Sportuszoda és az Egyetemvaros kozelsége) valdszinii, hogy a Gyermekvaros tavhore
kapcsolasa redlis lehetdség €s a szamitdsokat az intézményre vonatkozo pontos adatok
ismeretében érdemes elvégezni.
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10. tablazat A tavhore gazdasagosan nem kothetd intézmények gazfelhasznalasara vonatkozo adatok

Egyedi
Intézmény S Gazfelh. Gazfelh. I?(,:ac:fi(i):(tstoeo;j;. Gazora telj. ';aajlzﬁ;s Energia adé Ja’rlt::?os oiZ:tE:g
(25% AFA)
m’/év Gl/év MW/év m’/h Ft/m’ Ft/G) Ft/év Ft/év
Didsgy6r-Vasgyari Szakképzé Iskola és Kollégium Téglagyar u. 2. 419100 14249 2,0642 200 95,054 88,5 14313739 69 264 928
Oszi Napsugar Otthon Szentpéteri kapu 101. 289882 9856 1,4277 100 92,147 88,5 9900 490 46 855 627
Didsgy6ri Uszoda Andrassy u. 63. 155325 5281 0,7650 100 98,716 88,5 5304 895 26 381 663
Miskolci Gyermekvédelmi K6zpont Egyetem u. 2. 142315 4839 0,7009 101 100,164 88,5 4 860 558 24 429 529
Debreczeni Marton Szakképzd Iskola Debreczeni Marton tér 1. 124336 4227 0,6124 81 98,883 88,5 4246 512 21144 194
Irdnytd Szocialis Szolgélat Kabar u. 4. 113728 3867 0,5601 75 99,060 88,5 3884211 19 365 393
Kds Karoly Epit&ipari Szakkdzépiskola és Szakiskola Latabar Endre u. 1. 109635 3728 0,5400 65 97,597 88,5 3744 421 18 467 950
Gabor Aron Mvészeti Szakkozépiskola Bolyai Farkas u. 10. 79000 2686 0,3891 87 108,771 88,5 2698 128 14 410 935
Komléstetdi Alt. Isk., Fazola Henrik Tagiskola Téglagyar u. 3 67212 2285 0,3310 40 97,645 88,5 2295526 11 325854
Bem Jézsef Alt. Isk., Arany Janos Tagiskola Csele u. 14. 54830 1864 0,2700 40 100,599 88,5 1872 637 9441 830
Bulgarfoldi Altaldnos Iskola, ErenyGi Tagiskola Faller Jend u. 9. 54435 1851 0,2681 29 96,275 88,5 1859 147 9079 589
Szilagyi Dezs6 Alt. Isk., Gorombolyi Tagiskola Kovacs u. 1. 41129 1398 0,2026 54 113,422 88,5 1404 700 7741738
Kazinczy Ferenc Alt. Isk., Miskolc-Tapolcai Tagiskola Gydri u. 3. 41008 1394 0,2020 25 97,964 88,5 1400 567 6 926 585
Szildgyi Dezs6 Altaldnos Iskola, Anyaiskola Szilagyi Dezs6 u. 53. 44000 1496 0,2167 65 122,753 88,5 1502 755 8795 353
II. Rakdczi Ferenc Altalanos Iskola, Anyaiskola Zoltan u. 5. 36000 1224 0,1773 65 127,046 88,5 1229527 7 389 383
Bulgarfoldi Ovoda, Lérantffy Zs.Tagdvodaja Lorantffy Zs. u. 28. 28512 969 0,1404 25 103,835 88,5 973 785 5025 152
Egressy Béni Zeneiskola, Erkel Ferenc Tagiskola Kiss tdbornok u. 57. 28428 967 0,1400 16 108,580 88,5 970916 5178 822
Pitypang Anyadvoda Fovényszer u. 35. 27724 943 0,1365 25 104,387 88,5 946 872 4905 399
Oszi Napsugar O., Férfiak Mentalhigiénés Otthona Mésztelep u. 1. 27555 937 0,1357 25 104,508 88,5 941 100 4 879 664
Nyitnikék Anyadvoda Andréssy u. 53/a 25439 865 0,1253 25 106,166 88,5 868 831 4 557 668
Bem Jézsef Altaldnos Iskola, Anyaiskola Miskolci u. 38. 25180 856 0,1240 25 106,387 88,5 859 986 4518 221
Miskolci Hivatdsos Onkormanyzati Tlizoltésag Kerpely Antal u. 12. 23000 782 0,0887 10 108,676 88,5 785 531 4192 850
1. sz. (Napsugar) Bolcséde Selyemrét u. 36. 21347 726 0,1051 16 108,716 88,5 729 075 3892 590
Pitypang Ovoda, Selyemréti Tagévodaja Selyemrét u. 38. 21347 726 0,1051 40 125,752 88,5 729 075 4347 170
Jozsef uti Ovoda, Brigad uti Tagévodaja Brigad u. 2/a 18000 612 0,1050 40 125,800 88,5 614 763 3 666 657
Polgarmesteri Hivatal Okmany Osztaly Kis-Hunyad u. 9. 18422 626 0,0907 10 108,805 88,5 629 176 3361276
Benedek Elek Ovoda, Mész (ti Tagévoda Mész u. 3. 16170 550 0,0796 25 118,550 88,5 552 262 3147 339
Bem Jézsef Alt. Isk., Arany Janos Tagiskola Bornemissza u. 13. 15969 543 0,0787 6 108,905 88,5 545 398 2 915 699
Benedek Elek Ovoda, Varhegy Gti Tagévoda Varhegy u. 2. 11660 396 0,0574 10 109,183 88,5 398 230 2132988
Didsgy6ri Ady Endre Kozp., Vasgyari K6zosségi Haz Vasgyari u. 24. 10046 342 0,0495 10 109,349 88,5 343 106 1839812
Szinva-Népkerti Ovoda, Zsolcai kapui Tagdvodaja Zsolcai kapu 17. 9848 335 0,0485 16 109,373 88,5 336 344 1803 846
Benedek Elek Anyadvoda Szolartsik tér 1. 9607 327 0,0473 16 109,403 88,5 328113 1760 070
Vasgyari Anyadvoda Kabar u. 1. 9170 312 0,0452 6 109,463 88,5 313 188 1680691
Nyitnikék Ovoda, Vadasz Gti Tagévodaja Vadasz u. 2. 7808 265 0,0385 10 109,691 88,5 266 671 1433 289
Pitypang Ovoda, Ovoda Uti Tagévodaja Ovoda u. 7. 6695 228 0,0330 109,946 88,5 228 658 1231118
Vasgyari Ovoda, Biikkszentlaszl6i Tagévodaja Biikksz., F6 u. 101. 4739 161 0,0233 110,686 88,5 161 854 875 819

Jelmagyarazat:
Tavolsag és fogyasztas miatt nem gazdasagos tavhore kotni
Vizsgalva, de a megtériilési id6 tulzott

MIHO mar tervvel rendelkezik az atalakitiasokhoz
Adathiany miatt nem megvizsgalhat6 a rakotés

Alapitvanyi fenntartast, vagy MIK Zrt. a fenntartdja
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5.4.2. A tiizel0anyag-valtas vizsgalata intézményenként

A tavhére nem kothetd intézmények Osszességére vonatkozdan az intézmény hdéfelhasznalasat
alapul véve meghataroztam az alternativ megajuld energiahordozoként a fiitési célu
hétermelésben elsédlegesen szoba johetd biomassza sziikséges mennyiségét.

A biomasszak kozil esetliinkben az apriték €s a pellet hasznalhat6 tiizeldanyagként kordbban
mar ismertetett okok miatt.
5.4.2.1. Megtakaritasi lehetoségek biomassza felhasznalasaval

Az éves hofelhasznalasi adatokbol kiszdmitottam intézményenként a sziikséges pellet, illetve
apriték mennyiségét a fiitdértékek alapjan és az éves biomassza koltségeket, figyelembe véve
a szallitasi koltséget is.

A szamitasok a kovetkezok:
Kpiom™Mpiom Kpiom.faji; (F/€V), a biomassza éves koltsége

ahol:

Mypiom=5—— £ (kg/év), a biomassza sziikséges mennyisége, Hyy,.,, @ biomasszak fiitéértéke,
Ubiom

melyet a pelletnél 18 MJ/kg-nak, a faapriték esetén 14,5 MJ/kg-nak vettem fel

Kpiom faji> (Ft/kg), a biomasszék fajlagos koltsége a szallitasi koltségekkel egytitt

Az eredmények alapjan itt is lehetdség nyilik koltség Osszevetésekre. Az 9. abra alapjan
Osszehasonlithat6, hogy a legnagyobb gazfelhasznald intézmények energiahordozo koltségei
hogyan alakulnak gaz-, faapriték-, pellettiizelés esetén. Mindharom energiahordozé esetében
figyelembe vettem a jarulékos koltségeket (kéményseprés stb.) is.

A koltségkiilonbség:
K _Kgéz'Kbiom; (Ft/ GV)

megt (gaz-biom)
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1G4z éves ktg.  ® Fapellet éves ktg.  ® Faapriték éves ktg.
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30 000 m3/év folotti gazfogyasztok

9. abra Nagy hofelhasznalok tiizeldanyag-koltségeinek dsszehasonlitasa

A szamitott eredményeket az Osszes vizsgalt intézményre vonatkozdan az 11. tablazatban
foglaltam Gssze. A tablazat utolso két oszlopaban a foldgaz éves arabdl levontam az apriték,
illetve a pellet éves koltségét, mert az igy kapott koltségkiilonbség mar némi iranymutatast ad
a tovabbi elemzésekhez.

A tablazatba foglalt szamitasi eredményekbdl megallapithatd, hogy a pellettiizelés a
gaztiizelés alternativajaként a kisebb héfelhasznalasu intézményeknél lehet gazdasdgos, de
jelenleg vele kozel 6sszemérhetd koltségli. A nagy héfelhasznalast intézményekben a pellet
energiahordozé ma még nem jelent gazdasagos alternativat a foldgazzal szemben.

Az apritéktiizelést, mint a foldgaz-tlizeléssel szembeni alternativat vizsgalva megallapithato,
hogy minden intézmény esetében olcsobb az apriték tiizeléanyag, mint a foldgdz. Ez az
areldny fokozottan jelentkezik a nagy hdfelhaszndlasti intézményeknél. Példaként emlitem a
Diosgy0dr-Vasgyari Szakképzo Iskolat és Kollégiumot, ahol szamitdsaim szerint apritéktiizelés
esetén ~25-26 MFt tlizeloanyag-koltség megtakaritas érhetd el évente.

A vizsgalt intézmények kozott talalhatunk hat olyat, amelyek foldrajzi elhelyezkedésiik révén

egy kozos biomassza fitdémiirdl ellathatok. Ezeket az épiileteket a tovabbiakban a ,,Vasgyari
éptiletcsoport”-ként emlitem €s a dolgozat egyik késobbi fejezetében keriilnek ismertetésre.
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11. tablazat A tavhore nem kothetd intézmények éves biomassza igénye ¢€s tiizeldanyag-koltsége

. -~ . Gaz ktg. -
GJ/év | m3/év | t/év t/év MFt/év | MFt/év | MFt/év MFt/év MFt/év
14249]419100| 791,63 | 982,72 69,26 69,73 43,80 -0,46 25,47
Oszi Napsugar Otthon Szentpéteri kapu 101. 9856 | 289882 | 547,55 | 679,72 46,86 48,23 30,29 -1,37 16,56
Gyermekvaros Egyetem u. 2. 4839 | 142315| 268,82 | 333,70 24,43 23,68 14,87 0,75 9,56
Debreczeni M. Szakk. Isk. Debreczeni Marton tér 1. | 4227 | 124336 234,86 | 291,55 21,14 20,69 12,99 0,46 8,15
3867 | 113728 214,82 | 266,67 19,37 18,92 11,88 0,44 7,48
2686 | 79000 | 149,22 | 185,24 14,41 13,14 8,26 1,27 6,16
2285 | 67212 | 126,96 | 157,60 11,33 11,18 7,02 0,14 4,30
Arany Janos Tagiskola Csele u. 14. 1864 | 54830 | 103,57 | 128,57 9,44 9,12 5,73 0,32 3,71
ErenyGi Tagiskola Faller Jen6 u. 9. 1851 | 54435 | 102,82 | 127,64 9,08 9,06 5,69 0,02 3,39
Gorombolyi Tagiskola Kovacs u. 1. 1398 | 41129 | 77,69 96,44 7,74 6,84 4,30 0,90 3,44
Miskolc-Tapolcai Tagisk. Gydri u. 3. 1394 | 41008 | 77,46 96,16 6,93 6,82 4,29 0,10 2,64
Szilagyi Dezsé Alt. Isk. Szilagyi Dezs6 u. 53. 1496 | 44000 | 83,11 103,17 8,80 7,32 4,60 1,47 4,20
Il. Rakoczi F. Alt. Isk. Zoltan u. 5. 1224 | 36000 | 68,00 84,41 7,39 5,99 3,76 1,40 3,63
Lorantffy Zs.Tagov. Lorantffy Zs. u. 28. 969 | 28512 | 53,86 66,86 5,03 4,74 2,98 0,28 2,05
Egressy-Erkel Tagisk. Kiss tabornok u. 57. 967 | 28428 | 53,70 66,66 5,18 4,73 2,97 0,45 2,21
Pitypang Ovoda Fovényszer u. 35. 943 | 27724 | 52,37 65,01 4,91 4,61 2,90 0,29 2,01
Férfiak Mentalhig. O. Mésztelep u. 1. 937 | 27555 | 52,05 64,61 4,88 4,58 2,88 0,30 2,00
Nyitnikék Anyadvoda Andréssy u. 53/a 865 | 25439 | 48,05 59,65 4,56 4,23 2,66 0,33 1,90
Bem Jézsef Alt. Isk. Miskolci u. 38. 856 | 25180 | 47,56 59,04 4,52 4,19 2,63 0,33 1,89
[M O Tizolesse KerpelyAntaluna2. | 782 | 23000 | 4344 | 5393 | 419 | 383 | 240 0,37 1,79
Brigad uti Tagov. Brigadd u. 2/a 612 | 18000 | 34,00 42,21 3,67 2,99 1,88 0,67 1,79
Polgarm. Hiv. Okm. O. Kis-Hunyad u. 9. 626 | 18422 | 34,80 43,20 3,36 3,06 1,93 0,30 1,44
Mész Gti Tagov. Mész u. 3. 550 | 16170 | 30,54 37,92 3,15 2,69 1,69 0,46 1,46
Arany Janos Tagisk. Bornemissza u. 13. 543 | 15969 | 30,16 37,44 2,92 2,66 1,67 0,26 1,25
Varhegy uti Tagov. Varhegy u. 2. 396 | 11660 | 22,02 27,34 2,13 1,94 1,22 0,19 0,91
Ady E. K.. Vasgy. Koz. h. Vasgyari u. 24. 342 | 10046 | 18,98 23,56 1,84 1,67 1,05 0,17 0,79
Zsolcai kapui Tagov. Zsolcai kapu 17. 335 | 9848 18,60 23,09 1,80 1,64 1,03 0,17 0,77
Benedek Elek Ovoda Szolartsik tér 1. 327 | 9607 18,15 22,53 1,76 1,60 1,00 0,16 0,76
Vadasz uti Tagov. Vadasz u. 2. 265 | 7808 | 14,75 18,31 1,43 1,30 0,82 0,13 0,62
Ovoda uti Tagév. Ovoda u. 7. 228 | 6695 | 12,65 15,70 1,23 1,11 0,70 0,12 0,53
BiikkszentlaszIdi Tagov. Blikksz., F6 u. 101. 161 | 4739 8,95 11,11 0,88 0,79 0,50 0,09 0,38

Jelmagyarazat:

- Az ugynevezett ,,Vasgyari épiiletcsoport”
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5.4.2.2. Sziikséges beruhazasok, raforditasok

A biomassza tiizelésre vald attérés esetén a sziikséges kazan teljesitményének meghatarozasa
alapjaul a jelenleg iizemben 1évé gazkazanok beépitett teljesitménye szolgalt. Az 12.
tablazatban a vizsgilt intézmények foldgazos kazanparkjainak gézfelhasznalasi és beépitett
teljesitmény adatait foglaltam Gssze.

Feltételezve, hogy ezek a kazdnok kielégitik a csucsfelhaszndldsi idészakban jelentkezd
igényeket is, €s a beépitett teljesitményiik ehhez igazodva volt megallapitva, ezért a tovabbi
szamitasaimhoz ezen adatok az iranyadoak.

A kazantelepek kozott a 30 kW-os egyedi gazkazanoktol a tobb MW-os kazancsoportokig
minden teljesitménykategoria megtalalhato.

Néhany reprezentativ teljesitménykategdridba sorolt intézmény esetén szakirodalomra
tdmaszkodva a piacon fellelhetd korszerti apriték- és pelletkazanok koziil kiemeltem néhanyat
a 13. tablazatban. A tablazatban szerepld intézményeknél a megtériilési id6 tartalmazza mind
a tlizeldanyag mind pedig a tiizel6berendezés koltségeit. A megtériilési id6 szamitdsa a
tiizeldanyag-koltség megtakaritason alapszik. A folyamatédbrdhoz k&tddd megéllapitdsaimhoz
igazodva, viszonylag nagy teljesitményigények kielégitésére apritéktiizelési-, a kisebb
teljesitményigények ellatasara pedig a pellettiizelésii kazanokra tettem javaslatot. Ennek oka a
tiizeldanyag tarolasa okan felmeriild problémak (faapriték nedvessége, térfogatsiiriisége)
konnyebb kezelhetdsége.
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12. tablazat A tavhoére nem kothetd intézmények gazkazéanjainak teljesitménye

Gazfelh, | BeCPitett
Intézmény Cim telj.
m>/év kw
Didsgy6r-Vasgyari Szakképz6 Iskola és Koll. Téglagyar u. 2. 419100 2712
Oszi Napsugar Otthon Szentpéteri kapu 101. 289882 2225
Miskolci Gyermekvédelmi Kézpont Egyetem u. 2. 142315 1756
Debreczeni Marton Szakképz6 Iskola Debreczeni Marton tér 1. | 124336 812
Irdnyt( Szocidlis Szolgalat Kabar u. 4. 113728 na
Gabor Aron Mvészeti Szakkdzépiskola Bolyai Farkas u. 10. 79000 918
Komldstetdi Alt. Isk., Fazola Henrik Tagisk. Téglagyar u. 3 67212 435
Bem Jézsef Alt. Isk., Arany Janos Tagiskola Csele u. 14. 54830 300
Bulgarfoldi Altaldnos Iskola, Erenydi Tagisk. Faller Jen6 u. 9. 54435 280
Szildgyi Dezsé Alt. Isk., Gorombaolyi Tagisk. Kovacs u. 1. 41129 348
Kazinczy F. Alt. Isk., Miskolc-Tapolcai Tagisk. Gyéri u. 3. 41008 360
Szilagyi Dezsé Altalanos Iskola, Anyaiskola Szilagyi Dezs6 u. 53. 37412 464
Il. Rékdczi Ferenc Altaldnos Iskola, Anyaisk. Zoltan u. 5. 33630 1000
Bulgarfoldi Ovoda, Lérantffy Zs.Tagdvoddja Lorantffy Zs. u. 28. 28512 60
Egressy Béni Zeneiskola, Erkel Ferenc Tagisk. Kiss tabornok u. 57. 28428 176
Pitypang Anyadvoda Fovényszer u. 35. 27724 348
Oszi Napsugar O., Férfiak Mentalhigiénés O. Mésztelep u. 1. 27555 95
Nyitnikék Anyaévoda Andrassy u. 53/a 25439 195
Bem Jézsef Altalanos Iskola, Anyaiskola Miskolci u. 38. 25180 255
Miskolci Hivatasos Onkormanyzati Tizoltdsag Kerpely Antal u. 12. 23000 82
Jozsef uti Ovoda, Brigad uti Tagévoddja Brigdd u. 2/a 21322 232
Polgarmesteri Hivatal Okmany Osztaly Kis-Hunyad u. 9. 18422 na
Benedek Elek Ovoda, Mész uti Tagévoda Mész u. 3. 16170 180
Bem Jézsef Alt. Isk., Arany Janos Tagiskola Bornemissza u. 13. 15969 235
Benedek Elek Ovoda, Varhegy uti Tagévoda Varhegy u. 2. 11660 109
Diosgy6ri Ady E. Kozp., Vasgydri K6zosségi Haz | Vasgyari u. 24. 10046 82
Szinva-Népkerti Ovoda, Zsolcai kapui Tagdv. Zsolcai kapu 17. 9848 186
Benedek Elek Anyadvoda Szolartsik tér 1. 9607 104
Vasgyari Anyaévoda Kabar u. 1. 9170 90
Nyitnikék Ovoda, Vadasz Gti Tagévodaja Vaddasz u. 2. 7808 40
Pitypang Ovoda, Ovoda Uti Tagévodaja Ovoda u. 7. 6695 60
Vasgyari Ovoda, Biikkszentldszl6i Tagov. Blikksz., F6 u. 101. 4739 31




13. tablazat Példak biokazan beruhazasi és tiizel6anyag-koltségének megtériilésére néhany jellemzo teljesitménykategoriaban [13 - jelentés]

. Gaz ktg. . . . o
.| Gaz ktg. Gazkazanok | Biokazan n .
o : Gaz ktg. Plft”et AII)(I,;ltek — pellet a l;ték beépitett beépitett tﬁ]:;;)i:;a;a: a Kazantipus | Kazan ara | Konténer Mi;‘?jt.
Intézmény Cim g. 9. ktg. pktg teljesitménye | teljesitménye yag
MFt/év | MFt/év | MFt/év | MFt/év | MFt/év kw kw MFt év
. BINDER
840 apriték RRK640-850 46,00 + 6
840 apriték | ponas e | 27,00 . 3
Debreczeni Marton Szakképzé Iskola Debreczeni Marton tér 1. 21,14 20,69 12,99 0,46 8,15 812
800 apritck | ONIFERRO |54 g i 2
P UFA-800/M '
iy BIOLANG
800 apriték LTB-800 32,80 - 4
Szilagyi Dezsé Alt. Isk., Gorombolyi Tagiskola | Kovécs u. 1. 741 | 684 | 430 | 090 | 333 348 350 apritek BINDER 35,00 ¥ 10
RRK400-600
Kazinczy Ferenc Alt. Isk., Miskolc-Tapolcai " (. Heizomat
Tagisk. Gyori u. 3. 6,93 6,82 4,29 0,10 2,64 360 400 apriték RHK-400 16,00 - 6
Szilagyi Dezsé Altalanos Iskola, Anyaiskola Szilagyi Dezs u. 53. 8,80 732 | 460 | 147 | 420 464 500 apriték gﬁ";%moag 18,00 - 4
Egressy Béni Zeneiskola, Erkel Ferenc Tagiskola Kiss tabornok u. 57. 5,18 473 2,97 0,45 2,21 176 175 pellet ECO 16.0 3,50 - 8
Benedek Elek Ovoda, Varhegy Gti Tagovoda Varhegy u. 2. 2,13 1,94 1,22 0,19 0,91 109 110 pellet ECO 10.0 2,65 - 14
Nyitnikék Ovoda, Vaddsz ati Tagovodéja Vadész u. 2. 143 | 130 | 082 | 013 | 062 40 50 pellet EV%TP'QERM 3,99 - 30
Vasgyari Ovoda, Biikkszentlaszl6i Tagovodaja Biikksz., F6 u. 101. 0,88 0,79 0,50 0,09 0,38 31 28 pellet EV?_E;ERM 2,49 - 29
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Az 13. tablazat alapjan késziilt 10. abra diagramjan szemléletesen latszik, hogy a nagy
teljesitményli biomassza tiizelésli kazadnok beruhazasi koltségének megtériilési ideje
kedvezObb, mint a kis teljesitménytieké. A nagy megtériilési idovel rendelkezo pelletkazanok
beruhazési koltségei nagysagrendjiikben Osszevethetok a modern kondenzécios gazkazanok
koltségeivel.
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10. abra A biomassza tiizelésli kazanok beruhédzasi koltségének megtériilési ideje
5.4.2.3. A tiizeloanyag-ellatas biomassza tiizelés alkalmazasa esetén

A biomasszak alkalmazasanak egyik f6 hatranya az intézményi hdellatasban a vezetékes
gazzal szemben az, hogy beszallitds sziikséges, ami kiilon logisztikai problémakat vet fel,
emellett a helyszinen kiilon tarolokapacitas kialakitasa sziikséges.

A MIHO esetében tobb lehetéség nyilik az esetleges atalakitasok utan a tiizeléanyag-
vételezésre. Egyrészt mind a pellet, mind az apriték esetében lehet folyamodni a kereskedelmi
forgalomban 1évd zsdkos kiszerelésli arukhoz, melyek nagy tételben vald vésarldsa esetén
feltehetden kedvezményekre szamithatunk. A kisebb fogyasztoknal ez egy praktikus
lehetdséget jelent a tarolds szempontjabol is.

Apriték esetében jarhato ut a nagy tételben, garmadaban torténd vételezés és/vagy tarolds, ez
azonban nagy helysziikséglettel jar. Eziranyu targyalasok mér folytak a MIHO részérdl a Ladi
fateleppel, ahova a meglévd szallitasi utvonalaikon tobb ronkot szallitva helyben lehetne
apritani és tarolni a tiizeléanyagot nagy tételben. Ez az apritogépek és melléképiiletek,
valamint anyagmozgato gépek tekintetében jar jelentésebb pluszkoltséggel.

Az apriték forrdsoldalanak biztositdja lehetne egy az Onkorményzat tulajdonaban torténd
teriileten fasszaru energiandvények iiltetésével 1étesitett energiaerdo.

Az elozo fejezetekben leirt modon, a 6. dbran lathato algoritmuson végighaladva
meghatarozhato az osszes vizsgalt koziiletre vonatkozo javaslat a héellatasuk atalakitasaval
kapcsolatban. A kiilonbozo levalogatasok intézményenkénti eredményének tablazatos formdja
az Osszefoglalds fejezetben ldthato.
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5.4.3. A ,,Vasgyari épiiletcsoport”

A vizsgalt intézmények kozott talaltunk hat olyat (a ,,Vasgyari épiiletcsoport”), amelyek
foldrajzi elhelyezkedésiik révén egy k6zos biomassza flitdmiirdl ellathatok (11.4bra).
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11. abra A ,Vasgyari épiiletcsoport” a térképen

A kovetkezé 14. tablazatban bemutatott szdmitasi eredmények azt mutatjak, hogy a hat

intézményt csoportként kezelve, és a hdellatdsukat egy kozponti kazanteleprél biztositva,
feltehetden a biomassza-tiizelés gazdasdgossaga még tovabb novelhetd.

Az egyedi foldgaz alapu hoellatasrol ,,kdzponti biomassza tlizelésre” torténd atallas indokai a
kovetkezok:

e {0ldrajzi elhelyezkedés,

e az intézményegyiittes kiemelkedd éves gazfelhasznalasa (> 700 000 m®),

a flitdmi telepitésének lehetdsége barnamezdre (pl. Vasgyar teriilete),
a tlizeldanyag szallitasanak lehetdsége vasuton,

a megvaldsitds esetén az épiiletcsoport ily modon torténd hdellatasa tavfitésnek
mindsiil,

a nagyteljesitményli biomassza kazanok beruhazasi koltségének megtériilési ideje
kedvezo.

A hdellatas a most miikodo foldgaz-tiizelésli kazanok beépitett teljesitménye alapjan faapriték
tiizelésre vald attérés esetén mintegy 4-6 MW teljesitményli decentralizalt kazanparkkal

biztosithatd. Ekkora kapacitas esetén azonban az apriték taroldsat, beszerzését koriiltekintd
gondossaggal kell megtervezni.

A tablazatban szerepld 46 MFt-os faapriték arelony csak a tiizeldanyag és a szallitas koltségeit
foglalja magaba, a tarolasét nem.

Bar az épiiletcsoport tagjai kozé soroltuk a Kabar uti Ovodat, megvizsgalandé, hogy az

intézmény 3 éves gazkazanjai miatt érdemes-e a tiizeldanyag-valtdst megvaldsitani ennél
1étesitménynél.
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14. tablazat A ,,Vasgyari épiiletcsoport”-nal elérheto tiizeldanyag-koltség megtakarités

Gaz ktg.
Gézfelh. | Gazfelh. | Géz ktg. | Faapritek | 22Pritek] = | Beepitett
Intézmény cim ktg. faapriték | teljesitmény
ktg.
m/év | Gl/év | MFt/év | t/év | MFt/év | MFt/év kw
Didsavér-V ‘i Szakkénzd , ’
losgyor-Vasgyari SzakkepzC | o0 sru. 2. 419100 | 14249 | 69,26 | 982,72 | 43,80 | 25,47 2712
Iskola és Kollégium
Irdnyt(i Szocialis Szolgélat Kabar u. 4. 113728 | 3867 19,37 | 266,67 | 11,88 7,48 na
Gabor"A,ro.n Mdvészeti Bolyai Farkas u. 29000 2636 14,41 185,24 8,26 6,16 918
Szakkozépiskola 10.
Komlostetdi Alt. Isk., Fazola Téglagyar u. 3 67212 | 2285 | 11,33 | 157,60 | 7,02 4,30 435
Henrik Tagiskola
MISkO|CI ,Hlvata.so,? o Kerpely Antal u. 23000 782 4,19 5393 2,40 1.79 82
Onkormanyzati T(izoltdsag 12.
Vasgyari Anyadvoda Kabar u. 1. 9170 312 1,68 21,50 0,96 0,72 90
Osszesen: 711210 24181 120,24 1668 74,32 45,92 ~4-6 MW
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6. OSSZEFOGLALAS

A tavhészolgaltatas versenyképessé tételének egyik lehetdsége a meglévé hdtermeld
kapacitasok kihasznaltsaganak novelése.

A dolgozat témdja az volt, hogy milyen aranyban lehet bekdtni az egyedi foldgazalapu
héellatassal miikodd kozintézményeket a meglévd tavho-halozatba. A rendszerbe
gazdasagosan nem kothetd intézmények esetében pedig pedig cél volt megvizsgalni a
megujuld energiahordozé alapt hoellatas megvaldsithatosaganak feltételeit.

A dolgozatban felvazolt feladatok megoldasanak attekinthetové tételére készitettem egy
folyamatabrat, mely a tanulmany 5.3. fejezetében talalhatd. Az abra logikai menetét kovetve
az alabbiakban 0Osszefoglalom a dolgozat legfontosabb megallapitasait, melyeket
intézményekre bontva tablazat formajaban lathatunk a fejezet végén:

» a tavhore kotés optimalis, még elfogadhatd megtériilési idejét 10 évben maximaltam.
Ennek a feltételnek 22 intézmény felel meg. Ezen beliil is kiemelkedd megtériilési
1doének tekinthetjiik az 5 évnél rovidebb iddtartamot, melyhez 4 intézmény rendelhetd.
Fontos megallapitani, hogy mindegyik a >2000 GJ/év héfelhasznalast intézmények
kozé sorolhatd. Ezek az intézmények az alabbiak:

e Miskolci Nemzeti Szinhaz (3 év)

e Egressy Béni Zeneiskola, Paloczy L. u. 4. (4 év)

o Eotvos Jozsef Szakképzo Iskola és Kollégium (4 év)
¢ Herman Ott6 Gimnazium (4 év)

A tavhore kotés litemezése soran a négy intézmény el6térbe helyezését lehet javasolni.
Az 5-10 év megtériilési idével jellemezhetd intézmények tavhore kotése a pénziigyi
adottsagok fiiggvényében javasolhato.

> a korabbi gondolatmeneten tovabb haladva megvizsgaltam, hogy a véleményem
szerint gazdasagosan tdvhé-rendszerbe be nem kothetd intézmények foldgaztiizelésii
kazanjai cserére szorulnak-e. Ennek megallapitasahoz a rendelkezésre bocsatott adatok
nem szolgaltattak kelld alapot, ezért a kazantelepek korat (ahol erre vonatkozé adat
volt) vettem figyelembe. A vizsgalt intézményekben miikodd kazanok életkorara
vonatkozo adatok az 5.1. fejezetben talalhatéak. Amennyiben az elengedhetetlen
miszaki feliilvizsgalat eredménye a kazan megfeleld miikodését garantalja, akkor
javasolhaté hogy a flitési rendszer maradjon valtozatlan. Amennyiben a miszaki
feliilvizsgalat a kazan milkodését nem talalja megfelelonek, akkor a szakértd
megallapitasai alapjan vagy a kazan felqjitasarol, vagy annak cseréjérdl gondoskodni
kell.

» azoknal az intézményeknél, ahol a rendelkezésre allo adatok alapjan megallapithato
volt a kazdncsere sziikségessége, kétféle alternativat javasoltam a tovabbmiikddésre
vonatkozoan:

e a slrlin lakott, belvéarosi teriileteken taldlhaté intézmények esetében korszer(i
kondenzacids gazkazanra torténd csere javasolhato, ilyen intézmények példaul az
iskoldk koziil a II. Rakoczi F. Anyaiskola és az ovodak koziil a Nyitnikék
Andrassy ati Anyadvoda.

e a levegészennyezéssel kevésbé sujtott teriileteken elhelyezkedd intézmények
hoéellatasara biomassza-tiizelésre vald attérést javasoltam, abban az esetben, ha a
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tiizeldanyag-beszallitas gazdasdgosan megoldhato az épiilet kdrnyezetében.

» a biomasszara atallitando intézmények vonatkozasaban is két lehetdség kinalkozik, a
korszerti faapriték- ¢és pellettiizelés. Faapriték tlizelése olyan intézményben
alkalmazhaté megoldas, ahol 300-350 kW-nal nagyobb teljesitményii berendezés
sziikséges. Fel kell hivni a figyelmet arra, hogy a faapriték szallitasa, tarolasa tovabbi
feltételeknek valdo megfelelést kovetel meg. Valoszinlsithetd, hogy a Kkisebb
intézmények ezeknek a feltételeknek nem felelnek meg, ezért esetiikben a zsdkos
kiszerelésii pellet javasolhatd a foldgazt helyettesité megujulod tiizeléanyagnak. Hogy
ha a foldgazfelhasznalds csokkentése az elsddleges cél, akkor a pellettiizelés
versenyképesnek tekintheté a kisebb teljesitménykategéridkban. A biomasszéra
torténd attérés tekintetében javaslom kiemelten kezelni a kovetkezd intézményeket:

e a tanulmanyban ,,Vasgyari épiiletcsoport”-ként jelolt intézményi kort (Id. 5.4.3
fejezet). Az intézménycsoport hoellatasara decentralizalt fiitémi 1étesitése kivalo
lehetdséget nyujt a barnamez0s teriiletek kozelsége. Az ily moédon megvalosulo
héellato-rendszer tdvhOszolgaltatisnak mindsithetd. A tlizeldanyag-ellatas
(faapriték) gazdasagos biztositdsara kivalo lehetdség a Ladi-fatelep kozelségének
kihasznalasa.

e A Debreczeni Marton Szakképzo Iskolat, ami nagy hoéfelhaszndlasa és

rrrrr

Az Osszes vizsgalt intézményre vonatkozo javaslatokat €s indokait részletesen bemutatom az
Osszefoglalas végén talalhato tablazatban (15. tablazat).

Az oOnkormanyzati tulajdonban [évé kazanhazakrol Osszességében elmondhatd, hogy
javasoljuk, keriiljenek beapportalasra a MIHO Kft. tulajdonaba.

Els6 lépésben azokat a kazanhazakat javasoljuk beapportalni, amelyeknél nincs kiilsd
vallalkozoval megkotott lizemeltetési és karbantartasi szerzodés.

A fenti gdzkazanhdzak tavhoszolgéltatasba torténd atsorolasdnak hataridejét minél eldbb
célszert kitlizni (leghamarabb 2012. majus 1.-ig javasoljuk végrehajtani).

Ha az erre vonatkozé dontés még 2011-ben megsziiletik, igy a MIHO Kft. fel tud késziilni
2012. majus 1-t6l ezen kazanhazak ilizemeltetésére, valamint 2012. szeptember 15-ig a
szlikséges kazanhazi atalakitasokra.

Az onkormanyzati intézmények kazanhazainak MIHO Kft.-be térténd apportalasaval az
onkorményzati koltségbdl kikeriil az eloregedett kazanpark berendezéseinek karbantartasi és
beruhazasi koltsége, egyediil csak a MIHO Kft. hdszolgaltatasi/kazaniizemeltetési koltsége
meriil fel.

Megszlinik az 6nkorményzat f6ldgaz és villamos energia beszerzéssel kapcsolatos koltsége is.
A MIHO Kft. hészolgaltatasi dija a késébbiekben keriilhet kialakitasra.

Amennyiben beapportalasra keriil az 6sszes kazanhaz, érdemes megvizsgalni, hogy a MIHO
Kft. sajat hataskorében megszerezheti-e ezen kazanhdzakra a tdvhdtermeléi mitkddési
engedélyt a Magyar Energia Hivataltol.

A fentiekre vonatkoz6 tavhétemeldi miikodési engedelyt csak akkor érdemes megszerezni, ha
a tavhdszolgaltatas jobban megéri, mint az egyedi gaztiizelés.

Ennek egyik indoka lehet az AFA kiilonbség, valamint a MIHO Kft. azon torekvése, hogy a
foldgaz alapu tiizelést minél nagyobb ardnyu olcsébb héforrasra (geotermia, biomassza)
kivaltsa.
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Azon kazénhazaknal, amelynél kiilsé vallalkozoval (pl. EMEF Kft.; Dalkia Zrt.) megkotott
ervényes szerz6deés alapjan tortenik az lizemeltetes, ott a szerzdes lejartakor javasoljuk a
MIHO Kft.-be torténd apportalast végrehajtani, hasonloan az el6zdéekben leirtakhoz.

A kovetkezd abran (12. abra) bemutatom, hogy ha az altalam vizsgalt Osszes intézményben
megtorténik a tavhore, illetve megjuld energiahordozéra vald 4tallas, hogyan alakul a
héellatast biztositd energiahordozok felhasznéalasdnak aranya.

200000

150000 1 Geotermia

BEgyedi biomassza

Héfelhasznalas (GJ/év)

100000 [ Egyedi foldgaz
mTavho gaz
Tavhé bio
50000
0 )
Elétte Utana

12. abra Az energiahordozd-szerkezet valtozasa a vizsgalt intézményeknél a jelenlegi és az
atalakitas utani allapotra vonatkoztatva

Osszefoglalva megéllapithatd, hogy a szakértdi tanulmany megallapitasai alapjan mind a
tavho-szolgaltatas kiterjesztésére, mind pedig a jelenlegi egyedi foldgaz alapu hdellatas
megjuld energiahordozora (biomassza) torténd atallitdsara tobb kedvezd lehetdség is
kinalkozik a Miskolc Megyei Joga Varos Onkormanyzatanak tulajdonaban 1év6 intézmények
tekintetében.

Miskolc, 2011. november 11.
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15. tablazat Az Gsszes vizsgalt intézmény hoellatasanak biztositasara vonatkozo, a feliilvizsgalatot kovetd tizemeltetési modokra tett javaslatok

Tavhore kotés megt.

A gazkazan cserére

Az épiilet belvarosi

Intézmény Cim id6 <10 év? szorul? részen van? Megjegyzések, javaslatok
Igen Nem Igen Nem Igen Nem
Didsgy6r-Vasgyari Szakképzd Iskola és , , el s (i "o .
e Téglagyar u. 2. X X X Apritéktlizelés, "Vasgyari épliletcsoport” részeként
Kollégium
i Szentpéteri kapu el et an e .
Oszi Napsugar Otthon 101 P P X X X Apritéktlizelés, rovid id6 alatt megtéril nagy teljesitményigény miatt
E6tvos Jézsef EpitSipari, Miivészeti . s , . e i
o p P Gagarin u. 54. X - - - - Tavhdére kotés feltétlen javasolt, kitliné megtériilési id6
Szakképz6 Isk. és Koll.
. . ey , , Tavhoére kotés feltétlen javasolt, kitliné megtérilési idé miatt és
Miskolci Nemzeti Szinhaz Déryné u. 1. X - - - - s . J L g
levegébtisztasag-védelmi okokbdl is
Herman Otté Gimnazium Tizeshonvéd u. 21. X - - - - Tavhére kotés feltétlen javasolt, kitiné megtérilési id6
Didsgydri Uszoda Andrassy u. 63. - - - - - - MIHO mar tervvel rendelkezik az atalakitdsokhoz
. . , o Adathiany miatt nem vizsgaltuk, de tavhiére-kothet6ség vizsgalata tavhé
Miskolci Gyermekvédelmi Kézpont Egyetem u. 2. na na na na na na , y" , . 'g & &
végpont kdzelsége miatt indokolt
. L. o Tavhoére kotés javasolt, meglévé kazanok esetleg mas intézménybe
Foldes Ferenc Gimnazium Hésok tere 7. X - - - - , " J, o g” g ¥
athelyezhet6k, értékesithet6k
s . S - Bajcsi-Zsilinszky E. et
Pet6fi Sdndor Kozépiskolai Fiukollégium " J33 y X - - - - Tavhére kotés javasolt
. . Soltész Nagy K. u. L.
Andrassy Gyula Szakkozépiskola 10 gy X - - - - Tavhére kotés javasolt
L . Debreczeni Marton e 1 T
Debreczeni Marton Szakképzd Iskola tér 1 X X X Apritéktlizelésre vald atallitas javasolt
Iranytd Szocialis Szolgalat Kabar u. 4. X X X Apritéktlizelés "Vasgyari épuiletcsoport" részeként
Komldstetdi Altalanos Iskola, Anyaiskola | Olvasztar u. 1. X - - - - Tavhére kotés javasolt
Kos Karoly Epit&ipari Szakkdzépiskola és , . o . 2,
. y EpItolp ‘ 2P Latabdr Endre u. 1. - - - - - - Termalviz-hasznositas tervbe véve MIHO részérdl
Szakiskola
Konyves Kalman Alt. Isk., Kaffka Margit , S
-y g Hunfalvy Pal u. 1. X - - - - Tavhére kotés javasolt
Tagiskola
Gébor Aron M(vészeti Szakkdzépiskola Bolyai Farkas u. 10. X X X Apritéktlizelés "Vasgyari épliletcsoport" részeként
Egressy Béni Zeneiskola Paldczy Laszlé u. 4. X - - - - Tavhére kotés feltétlen javasolt, kitliné megtérilési id6
e . . Tavhdre kotés javasolt, meglévs kazanok esetleg mas intézménybe
Didsgy6ri Gimnazium Kiss tabornok u. 42. X = - = = . « J, Lt g” 2 Y
athelyezhet6k, értékesitheték
Blathy Ott6 Villamosipari Szakkozépiskola | Soltész Nagy K. u. 7. X - - - - Tavhoére kotés javasolt
Oszi Napsugér Otthon, Aranykor ldések . b a L
Otthon:) g ’ ¥ Kiss tabornok u. 34. X - - - - Tavhére kotés javasolt
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Tavhore kotés

A gazkazan

Az épiilet
belvarosi részen

Intézmény Cim megt. id6 <10 év?| cserére szorul? van? Megjegyzések, javaslatok
Igen Nem Igen Nem Igen Nem
Berzeviczy Gergely Szakképz6 Iskola H8sok tere 1. X - - - - Tavhére kotés javasolt
Komldstetdi Alt. Isk., Fazola Henrik Tagiskola Téglagyar u. 3 X X X Apritéktlizelés "Vasgyari éplletcsoport" részeként
21. sz. Altalanos Iskola, Méra Ferenc Tagiskola Moéra Ferenc u. 1. X - - - - Tavhdére kotés javasolt
Selyemréti Altalanos Iskola, Anyaiskola Eder Gyorgy u. 1 X - - - - Tavhdére kotés javasolt
, ‘ , . Kazan allapotfelmérése utan hozhatd dontés kazan megtartasaral,
Bem Jdzsef Alt. Isk., Arany Janos Tagiskola Csele u. 14. X na na X P (s . s . - g -
vagy kondenzacids gazkazan, vagy apritékkazan beépitésérdél
4t R lents s « Kazdan dllapotfelmérése utdn hozhatd dontés kaza tartasardl,
Bulgarfoldi Altalanos Iskola, Ereny6i Tagiskola Faller Jené u. 9. X na na X azan a7apo Ie.rrl1ere,se N z,an oznhato , qn ©s , azanlm,e,g zlar”asaro
vagy kondenzacids gazkazan, vagy apritékkazan beépitésérdl
Jozsef uti Anyadvoda Jozsef u. 2. X - - - - Tavhdére kotés javasolt
S . PRI . . Apritéktizelés vagy kondenzacids gazkazan javasolt apriték
Szilagyi Dezsé Alt. Isk., Gorombolyi Tagiskola Kovacs u. 1. X X X .p i L gY (o “g Rercrsl ; .
kiszallithatésdga, tarolhatdsaga fliggvényében
< - Apritéktilizelés vagy kondenzacids gazkazan javasolt apriték
Kazinczy Ferenc Alt. Isk., Miskolc-Tapolcai Tagiskola Gyori u. 3. X X X .p e . gY . "g L J P
kiszallithatdsaga, tarolhatdsaga fliggvényében
Csodamalom Babszinhaz Kossuth Lajos u. 11. X - - - - Tavhdére kotés javasolt
Eltes Matyas Ovoda és Altalanos Iskola, Anyaiskola Szeles u. 65. X - - - - Tavhére kotés javasolt
Szilagyi Dezsé Altalanos Iskola, Anyaiskola Szilagyi Dezsé u. 53. X X X Apritéktiizelés vagy kondenzacids gazkazan javasolt
Fazekas-Istvanffy Alt. Isk., Istvanffy Gyula Tagiskola Kis Hunyad u. 7. X - - - - Tavhére kotés javasolt levegbtisztasag-védelmi okokbdl is
Il. Rékoczi Ferenc Altaldnos Iskola, Anyaiskola Zoltan u. 5. X X X Kondenzacids gazkazdan javasolt belvaros kozelsége miatt
Il. Rékdczi Ferenc Alt. Isk., Gy6ri Kapui Tagiskola Miklds u. 13. X - - - - Tavhére kotés javasolt
P . , .. . Egyik kazan kondenzacios gazkazanra cserélése belvaros kozelsége
Bulgarfoldi Ovoda, Lorantffy Zs.Tagévodaja Lorantffy Zs. u. 28. X X X rfi\;tt g g
Egressy Béni Zeneiskola, Erkel Ferenc Tagiskola Kiss tdbornok u. 57. X X X Pelletkazanra vagy kondenzacids gazkazanra csere
. . . Pelletkazan vagy apritékkazan beépités megtérilésiid6tdl
Pitypang Anyadvoda Fovényszer u. 35. X X X . el C p, e
fliggben, vagy kondenzaciés gazkazan
Oszi Napsugar 0., Férfiak Mentalhigiénés Otthona Mésztelep u. 1. X X - - -
Miskolci Galéria, Rakoczi haz Rakadczi u. 2. X - - - - Tavhére kotés javasolt
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Tavhore kotés

A gazkazan

Az épiilet
belvarosi részen

Intézmény Cim megt. id6 <10 év?| cserére szorul? van? Megjegyzések, javaslatok
Igen Nem Igen Nem Igen Nem
s , , Kazan allapotfelmérése utan hozhatd dontés kazan megtartasaral,
Nyitnikék Anyadvoda Andréssy u. 53/a X na na X P (i . e g . nes . .
vagy kondenzacios gazkazan beépitésérdl belvaros kozelsége miatt
, o . . . Kazan allapotfelmérése utan hozhaté dontés kazan megtartdsaral,
Bem Jozsef Altalanos Iskola, Anyaiskola Miskolci u. 38. X na na X P Y, . , Y , ., g Y
vagy kondenzacios gazkazan, vagy apritékkazan beépitésérdl
Miskolci Hivatdsos Onkorményzati T(izoltésag Kerpely Antal u. 12. X X X Apritéktizelés "Vasgyari éplletcsoport” részeként
1. sz. (Napsugar) Bolcs6de Selyemrét u. 36. - - - - - - Termalviz-hasznositas tervbe véve MIHO részérél
Pitypang Ovoda, Selyemréti Tagévodaja Selyemrét u. 38. - - - - - - Termalviz-hasznositas tervbe véve MIHO részérdl
Joézsef uti Ovoda, Brigad uti Tagévoddja Brigad u. 2/a X X X Kondenzacids gazkazdan javasolt belvaros kozelsége miatt
, S , , . Adathidany miatt nem vizsgaltuk, de tavhére-kothetGség vizsgalata
Polgarmesteri Hivatal Okmany Osztaly Kis-Hunyad u. 9. na na na na na na L a Y N . & o & &
tavhé végpont kozelsége miatt indokolt
Miskolc Varosi Konyvtar Mindszent tér 2. X - - - - Tavhére kotés javasolt
. L. , i Kazan allapotfelmérése utan hozhatd dontés kazan megtartasarol,
Benedek Elek Ovoda, Mész uti Tagévoda Mész u. 3. X na na X P e . . s g, «
vagy kondenzacids gazkazan, vagy pelletkazan beépitésérdl
. < , . . Kazan allapotfelmérése utan hozhaté dontés kazan megtartasaral,
Bem Jozsef Alt. Isk., Arany Janos Tagiskola Bornemissza u. 13. X na na X P . . ) ) . . g, Y
vagy kondenzacids gazkazan, vagy pelletkazan beépitésérdl
. , - , , Kazan dllapotfelmérése utan hozhatd dontés kazan megtartasarol,
Benedek Elek Ovoda, Varhegy uti Tagévoda Varhegy u. 2. X na na X P (i . . (o g, ,,
vagy kondenzacios gazkazan, vagy pelletkazan beépitésérdl
Diosgy6ri Ady Endre Kozp., Vasgyari Kozosségi Haz Vasgyari u. 24. X X X Apritéktlizelés "Vasgyari éplletcsoport" részeként
. , .z . . . . . Kazdan dllapotfelmérése utan hozhatd dontés kazan megtartasarél,
Szinva-Népkerti Ovoda, Zsolcai kapui Tagévodaja Zsolcai kapu 17. X na na X P f s . (e g . . 8 , .
vagy kondenzdacios gazkazan beépitésérél belvaros kozelsége miatt
, s Kazan dllapotfelmérése utan hozhatd dontés kazan megtartasarol,
Benedek Elek Anyadvoda Szolartsik tér 1. X na na X P . . , ) . g, Y
vagy kondenzacids gazkazan, vagy pelletkazan beépitésérdl
. . , Marad az Uj gazkazan, esetleg "Vasgyari épuletcsoporthoz
Vasgyari Anyadvoda Kabar u. 1. X X - -  n J,g . - & . gy . p . P
kapcsolas" és gazkazanathelyezés/értékesités
o A . , . , Kazan dllapotfelmérése utan hozhatd dontés kazan megtartasarol,
Nyitnikék Ovoda, Vaddsz Uti Tagévodaja Vadasz u. 2. X na na X s . s . ; Bl g, 7
vagy kondenzacios gazkazan, vagy pelletkazan beépitésérdl
. 2 2 - . . p Kazan dllapotfelmérése utan hozhatd dontés kazan megtartasarél,
Pitypang Ovoda, Ovoda uti Tagdovodaja Ovoda u. 7. X na na X P f e . . e g, 4
vagy kondenzdacids gazkazan, vagy pelletkazdn beépitésérdl
P .. T , . . " Kazan dllapotfelmérése utan hozhatd dontés kazan megtartasarol,
Vasgyari Ovoda, Bikkszentldszloi Tagévoddja Bilikksz., F6 u. 101. X na na X P . s . . " g, 4
vagy kondenzdacids gazkazan, vagy pelletkazan beépitésérdl
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Koszonetnyilvanitas
"4 Tudomdnyos Didkkéri Dolgozat a TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-2010-0001 jelii
projekt részekent, az Europai Unio tamogatasaval, az Europai Szocialis Alap

tarsfinanszirozasaval valosult meg".
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7. IRODALOM

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]
[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

Tavhdellatasi zsebkonyv, 2. fejezet Alapfogalmak, 62-65. old.
szerzO: Dohar Istvan,
Miszaki Konyvkiadd, Budapest, 1977

Tavhoellatasi zsebkonyv, 6. fejezet Hoszallitd berendezések, 242-243. old.
szerzok: Csirmaz Janos, Dr. Z6ld Andras
Miszaki Konyvkiadd, Budapest, 1977

Tavhoellatasi zsebkonyv, 8. fejezet Fogyasztoi hokozpontok, 460-462. old.
szerzOk: Uhri Laszlo, Both Attila, Liptak Andras
Miszaki Konyvkiadd, Budapest, 1977

www.sp.se/en/index/services/fjarrvarme/sidor/default.aspx
www.constructireland.ie/articles/0214groupeffort2.php

Magyar Energia Hivatal honlapja
www.eh.gov.hu

»Energiapolitikai eszkdz vagy panelflités? avagy  Rendszerszintii gondolkodas
sziikséges!” c. el6adas

eléado: Orban Tibor (FOTAV Zrt.)

Magyar Energetikai Tarsasag Kozgytilése, 2011. januar 21.

A miskolci tavhdszolgaltatas kiterjesztésének és a tisztdn foldgaz alapt hotermelés
megujuld energiahordozokkal torténd részbeni helyettesitésének vizsgalata,
UNI-FLEXYS Kft. MIHO Kft. részére készitett tanulmanya,

Miskolc, 2011

Aalborg Energie Technik a/s honlapja
www.aet-biomass.com/energi_randers.php

European Renewable Energy Council (EREC) honlapja
www.erec.org/projects/finalised-projects/ecoheatcool.html

MIHO Miskolci Tavhészolgaltatd Kft. energetikai koncepcioja
ETV-EROTERV Zrt. tanulmany, 55-63., 65. old.
Budapest, 2010

MIHO adatazolgaltatasa excel-tablazatok és CAD-fajlok és egyéb forméban

51



