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1. BEVEZETES
»A harmadik évezred kiiszobén az emberiség korabien vart folyamatokkal néz
szembe. Osszement a vilag: meghdditottuk a titagz ipari civilizacio termékei ma mar
minden foldrész legeldugottabb részébe eljutottak, kommunikacidés eszkdzok
segitségével méar béarhol utolédet vagyunk, ugyanakkor jelenlétiink nyoma is
mindenhol felfedezhét- elszennyezzik a bolygot, a legkort, talajt, iydhat, tavakat,
tengereket. Tevékenységunk hatasa mar a folgarndisi rendszereket is veszélyezteti: az
ezredforduléra nyilvdnvalova valt az éghajlatvéitezénye.” vélekedik Fidrich Robert
Nemzetek feletti vallalatok a globalizacié korahad02.] cimii mivében.

Az emberiség mar most érzi tetteinek a hatasait. egre melegebb nyarak,
szel$segesebb iijarasi jelenségek, ndvekvdzon lyuk, mind-mind a felétlen emberi

tevékenységek kévetkezménye.

Az el robbanasszér technikai forradalmat a szén nagyméitékpari
tevékenységre forditasa okozta a XVIII. szazad négémasik nagy ipari forradalom a
kéolaj hasznélatahozitédik a XX. szazad elején. Napjainkban ez a techni&@gbdés
még inkdbb névekytendenciat mutat, amely nagy €s egyre nagyoblgienigénnyel jar.
A mindennapjaink nélkulozhetetlen eleme lett azrgiae Kozlekedéshez,iiteéshez,

fézéshez, szorakozashoz, munkahoz és szolgaltataghiarant szilkség van energiara.



2. MAGYARORSZAG ENERGIA FELHASZNALASA
Egy orszag kulonbdz energiaforras felhasznalasat az energiamix jelleramely
megmutatja, hogy a primer energiaforrdsok milyengban oszlanak meg az
energiatermelésben. A primer energiahordozok feléasaval nyerhetiink szekunder

energiat, elddlegesen villamos- éibnergiat.
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1. abra Magyarorszag energiamixe

Forras:http://www.undp.hu/oss_hu/tartalom/kiadvatkyidvanyh _body/csinaljukjol/szam14/
szaml14_body/14 bev.htm (Letoltve: 2011.10.29.)

.Hazankban az dssze8dtaj felhasznalas 68 szazaléka volt kozlekedési 2609-
ben. A fennmaradd 32%-ot a teridieés energiaipar hasznalja fel. A kdzlekedéslj
intenzitdsabol fakaddéan a szektor Uveghazhatdsu kijdacsatdsa magas. Hazank
viszonylataban a kozlekedésbszarmazé C@ kibocsatas a teljes mennyiség 23,1

szazaléka volt 2007-benNemzeti energiastratégia 2030 [2011.] 29. 0.)

Az energiamix 0sszedllitAsdban egyarant megjelenilkkdzlekedésre, itésre,
fé6zésre, hasznalati meleg viz és villamos energidllghsra forditott energiahordozé

mennyiség.



Az optimalis energiamix létrehozasahoz ismerni,kktigy a fogyasztok milyen célra
hasznaljak fel az energiat, ezt hivatott bemutatai 4bra.

Vilagitas Haztartasi gépek

1% I2%

Kozlekedés
26%

Fltés, hutés
54%

Hasznalati melegviz
11%

Etelkészités

6%

2. dbra A magyar haztartasok energia felhasznalasa

Forras: http://zoldtech.hu/cikkek/hoszivattyus temlbgia2 (letéltve:2011.11.01).

A diagrambdl nemtinik ki, am fontos megemliteni, hogy a haztartasakzimalati meleg
viz ebdllitashoz és ételkészitéshez foldgaz, illetveamilbs energia felhasznalasaval
torténik. A kozlekedési energia felhasznalasa nettien fosszilis energiahordozokbol
készub benzin és gazolaj formajaban. Hazankban az ¢ds#elsj felhasznalas 68
szazaléka volt kozlekedési céli 2009-ben. Atéh, a vilagitas és a haztartasi
berendezések Uzemeltetése pedig tipikusan Vvillaewargiafelhasznalassal torténik,
amely eballitasa primer energiahordozék felhasznélasawaénik. Mig a fités (tavié
esetén is) jellenten fitéolaj, foldgdz, szén és fa elégetésével nyérreet kivant
hémennyiség. Hédméxasarhely lakosai azonban mar geotermikus eneigitiitik
tavhvel rendelked lakdsaikat.



A masodik diagramot elemezve érthet valik a hihetetlen meértékek iin6

fosszilis energiahordozo felhasznalas.

Az EU gazellatasanak 25, olajszikségletének 30atzéa Oroszorszagbol érkezik.
Egyes EU-tagallamok, példaul Szlovakia és Finnaydefiesen az orosz gazra vannak
utalva, mas allamok, igy Lengyelorszag és Magyaéyspedig nagyban figgnek az
orosz gaztdl, melynek 90 szazaléka Ukrajnan keikspit el a célorszagokba.
Oroszorszag és Ukrajna az ezredfordulotol kezdizkaznak a szolgaltatott gaz aran és
mennyiségén. Amely vita nem egyszer odaig vezdtetly Oroszorszag csokkentettét, s
egy alkalommal teljesen meg is szlintette a gazaltatgst, ezzel jelezvedolényét és
intést adva, hogy egyes orszagok mennyire flggrekrasz gaztél, s annak hianya

milyen meértékben hatassal lehet az orszagok gagdaaa

Forras: http://www.europarl.europa.eu/sides/getim2type=IM-PRESS&reference=20060109
STO04118&format=XML&language=HU (letdltve: 2011.20.)

A gazdasagi helyzetet tovadbb neheziti, hogy viddden is korlatozott
mennyiségben allnak rendelkezésre a fosszilis ateglozok (szén, dolaj, foldgaz),
amelyek a mar ma is tapasztalt tendenciat kévdiwe ¢athatdlag tovabbra is dragulni
fognak. A kornyezetkarositd hatasukkal nem is st@mamellyel az utokor szaméra
tessziik élhetetlenné a Foldet. Ertve ez alatt égegdsiik soran keletkeszén-dioxidot,

amely az Uveghazhatas és a globalis felmelegesditfieges okozoja.

A diagramon megjelenik az atomenergia, mint erédogias. Vilagviszonylatban
elterjedtek villamos energia &lllitasara az atomé&mivek. Az effajta efmivek
kornyezet kimdinek tekinthetk olyan szempontbdl, hogy nem bocsajtanak ki
mikddésiik soran semmiféle kornyezetre karos anydgotmegépitésik soran, ami tébb
évig is tarthat jelews karos anyag kibocsajtaszhet) hozzajuk. Az elhasznalt nuklearis
fatérudak, amelyek dusitott urant tartalmaznak még @bmdualtan is veszélyt jelentenek
és gondot okozhatnak. Az atorei tovabbi hatrdnya, hogy élland6 veszélyforrasként
van jelen, barmikor meghibasodhat és kornyezetidztofat okozhat. llyen események
voltak a kozelmultban a csernobili tragédiara ékodaelmdultban tortént fukushimai

események.



Ezen okok miatt és azért, hogy gyermekeink és ainiékis egy élhét vilagban
néjenek fel fontos, hogy legalabb a mai allapotabagimzzik a Foldet. Ehhez azonban
meg kellene szintetni a karosanyag kibocsatast végpaldbbis minimalisra
visszaszoritani, amihez a fosszilis energiahordomdkimalis hasznalatat vagy teljes
mell6zését kellene megvaldsitani. Ezért birnak egyreotaly jelendséggel a megujulod

energiaforrasok.

Németorszag ennek a folyamatnak jelenleg a legidapglharcosa, mert a berlini
parlament megszavazta, hogy 2022-re az orszag midd atomedmiivét bezarjak.
Ennek kdvetkeztében felértékdbtt a megujuld energiaforrasok helyzete.

3. ENERGIAPOLITIKA
Az Eurdpai Uni6 2007 marciusaban elfogadta (] eaid uniés energia- €s
kornyezetvédelmi iranyelveket, melynek héarom céfiése a fenntarthatéosag, a
versenyképesség és az ellatas biztonsaga. A adjekitése érdekében az EU elkdtelezte
magat a ,20-20-20" kezdeményezés mellett. Amelyrirszevallaliak az EU-s
tagorszagok, hogy 2020-ig az uUveghazhatast okoziokgéibocsatasat 20%-kal
csokkentik, az energiafelhasznéaldson belll a mép@uoergiaforradsok részaranyat 20%-
ra emelik és az energiahatékonysagot 20%-al j&vitja

http://www.euvonal.hu/index.php?op=kozossegi_palk&id=21 (letdltve: 2011.11.05.)

Ezen kotelezettségeknek a német allam d&légei messzeméen eleget tesznek.
Ebben az esetleges atomkatasztrofa esélye és astettudatos gondolkodas egyarant

hatassal van.

Ehhez tagorszagonként mas-mas célszam vonatkilegyarorszag esetében ez
13%-0s megujulé energiafelhasznalasi részarangntelAhhoz, hogy ezt teljesiteni,

lehessen minden szektorban, ndvelni kell a z6ldhdErasok mértékeét.
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3. abra A villamosenergia-termelés megoszlasa alieksznalt energiahordozék
szerint egyes eurdpai orszagokban, 2007

Forras: Aszodi [2009] 9. o.

Szembeéing, hogy a fosszilis energiak és nuklearis energigenimértékben uralja
a villamosenergia-termelést. A 3. &bra jol szenatélhogy az egyes orszagokban milyen
jelentbséggel birna a fosszilis energiahordozék drasztdmesnelkedése vagy esetleges
ellatasi gondok, amely adodhat a készletek kimeélé vagy politikai ellentétbl is. Az
atomenergiaval, noha nem fordulhat6 ehirtelen ellatasi hiany, viszont jelést

veszélyforrast jelentenek az atoidrativek illetve visszamaradt hulladékaik.



4. MAGYAR ENERGIAPOLITIKA
»AZ energiastratégia aldleges célként hosszu tavu szempontok alapjan afizialja az
ellatdsbiztonsadg, a versenyképesség és a fennémdlgaegylttes érvényesulését. A
hatarozat szerint a célok megvalGsitasahoz cséékiekell az energia importfiggéget
— részben a forrasok és az utvonalak diverzifijaual —, eésiteni kell az allami
szerepvallalast, mérsékelni kell a lakossag enszg@enyseget, €s 6sztonozni kell a
kapcsoldédod iparagak hazai fejlesztését. A dokunmentu megujulé energiaforrasok
felhasznalasanak novelését, az atomenergia jelelkiagacitasainak meégzését, a
regiondlis energetikai infrastruktara fejlesztéséj, energetikai intézményrendszer
kialakithsat, valamint az energiahatékonysag eésrgmtekarékossag fokozasat

kezdemeényezi. [...]

A tarca kdzleményében ismerteti: a Nemzeti Enstgigégia alapvétcélkitizése
Magyarorszag energiafiiggetlenségénelsiegse. Az ehhez vezeflit sarokpontjai az
energiatakarékossag, a decentralizaltan és itthi@llieott megujulé energia, az eurdpai
energetikai infrastruktarakhoz integralodas éstamanergia, amelyre a kdzuti és vasuti
kozlekedés villamositasa épulhet. Az 6todik sarokpa kétpdlusi meégazdasag
létrehozédsa, amely a fenntarthatosagi és piaci paetok érvényesllésére tekintettel
kell6 rugalmassaggal képes valtani az élelmiszertermégsaz energetikai céld
biomassza-éhllitas kozott. Emellett Magyarorszag nem mondhat d fosszilis
energiahordozékrdl sem, a méltanyos aron beszdiitdtfazra tovabbra is fontos szerep
var, mig a hazai szén- és lignitvagyon a magyargetika stratégiai tartalékat adja.

A kovetked évtizedekre sz6l6 Nemzeti Energiastratégia a hdleszked egyéb
koncepciokkal, cselekvési tervekkel és agazatiégiakkal egészil ki egységes stratégiai
célrendszerré. Az elfogadott orszagjiggi hatarozat feladatként iranyozzé ak eémii-
fejlesztési, az asvanyvagyon készletgazdalkodasagsnositasi, a szemléletformalasi, az
energetikai kutatds- és iparfejlesztési, valaminttéahtfejlesztési cselekveési terv
elkészitését.”

Forras: http://lwww.piacesprofit.hu/klimablog/eneagpvo_igy kepzeli_a_kormany.html
(Letoltve: 2011.11.01.)



A kormanyzat a joét az atomenergiara és foldgazra épiti. Azonbarnt@nenergia
mindig is potencialis veszélyforrasként van jel@nfoldgaz méltanyos éara is kérdéses
meddig marad méltdnyos. Az orosz gaztol valo fuggésprobélja az EU korméanyzat a
Nabucco gazvezetékkel csokkenteni. A Déli Aramlaeeezés (j foldgazvezetékekkel

pedig Ukrajna hatasat lehetne kikliszobolni az ogagszolgaltatasbol.
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4. abra Magyarorszag léenergia felhasznalasa
Forras: Nemzeti energiastratégia 2030 [2011.] 28. o

A diagram Magyarorszag ofelhasznalasanak megoszlasat mutatia az
energiafelhasznalas szerint. Az &bra j6l szemigltdiogy hazank d&energia-
felhasznalasanak kicsivel tobb, mint felét foldgbiztositjia, amely jeleds része
importbol szarmazik. Amig ilyen aranyad a foldgahbdznalas az orszag energia

fuggetlenségét egyaltalan nem beszélhetlnk.

A kormanyzat ugyan tervez a megujulé energiafokkal, azonban korantsem

olyan mértékben, mint a német parlament.



5. ENERGIAFORRASOK

5.1 NEM MEGUJULO ENERGIAFORRASOK

Nem megujulé energiaforrasok az atomenergia és a@gneavezett fosszilis
energiaforrasok. a fosszilis energiaforrasokhoolgde a Kszenet, kolajat, foldgazt.
Ezek kialakulasdhoz kulonleges feltételekre és Moggre volt szikség. Az évmilliok

alatt igy felhalmozodott készleteket az emberis@gdr, pazarl6 médon hasznalja.

Egyes szamitasok szerint mar 2050-re, masok pemtig a véleményen vannak, hogy
még mindig vannak rejtett tartalékok, Gjabinlaj- és foldgazmesket tarhatnak fel. Am
az biztos, hogy azt a mai technoldgiaval illetvemai arfolyam mellett még nem

gazdasagos kitermelni.

5.2 MEGUJULO ENERGIAFORRASOK

Mit is értiink a manapsag oly kdzkedvelt szopat datgy megujuld energiaforras?

.Megujulé energiaforras: olyan energiaforras, amermeészeti folyamatok soran
folyamatosan rendelkezésre all, vagy Ujra teéuli&l (nap-, szél-, vizenergia, biomassza,

geotermikus energia, tengerek ar-apaly, hullamsésdrgaja).”
(Kornyezetvédelmi Lexikon [1993.])

»A megujuld energiaforras olyan kozeg, termésjelitnség, melyekid energia
nyerhed ki, és amely akar naponta tobbszor istuéien rendelkezésre all, vagy

jelentbsebb emberi beavatkozas nélkil legfeljebb néhaeg éelil Ujratermédik. [...]

A megujulé energiaforrasok jeléisege, hogy hasznalatuk 6sszhangban van a
fenntarthatd fefldés alapelveivel, tehat alkalmazasuk nem romboljatmyezetet,
ugyanakkor nem is fogjak vissza az emberiséddépi leheiségeit. Szemben a nem
megujulé energiaforrasok ¢kzén, kolaj, foldgaz stb.) hasznalataval, nem okoznak
olyan halmozodo karos hatasokat mint az Uveghazhatdevefszennyezés, vagy a

vizszennyezeés. [...]



A megujulo energia alkalmazéasa leisgiget ad arra is, hogy az ember sajat maga
allitsa eb az otthonadban hasznalt villamos energidjanak, amgaganak €s vizének egy
részét, vagy akar az egészét. A fosszilis timelagoktol valé elhatarolédas kilondsen
fontos, egyrészt a globdlis felmelegedés megdalitdistt, masrészt a kdzélglajhozam-

csucs fenyegetése miatt.”

Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/Meg%C3%BAjul%C3%B3_emggaforréoC3%A1s
(Letoltve: 2011.10.28.)

Ezen gondolatok ismeretében érthats kovetendl példa, hogy a fosszilis
energiahordozok és atomenergia egyre nagyobb niéneliozése mellett a megujulo

energiaforrasokat részesitsukralben.

5.2.1Vizi energia

A vizi energiat tobbféle képen lehet hasznos ea@glfiasznalasra forditani. A
legegyszedibb és legrégebbi megoldas az egy$zepatkerék, amelyet a vizimalmok
hasznaltak. A XX. szazadban az elektromossag ettesgvel hamar alkalmazasra
kerlltek a vizefmivek. A vizebmi fontos eleme a duzzaszté gat, mellyel nagy
vizttmeget gfjjtenek 0ssze, hogy minél nagyobb energiat tudjamakturbinak
segitségével édllitani. A vizeBmii megépitésénél a villamos aram termelésen kivil mas

szempontokat is figyelembe vesznek.

yo e

Lehetség nyilik vizgazdalkodasra, ontdzésre a folyG@obt e$ tertleteken is.

A megemelt vizszint lehéséget biztosit a hajozésra.

Arvizvédelmi feladatok, segitségével szabalyozhdtvonul6 arhullam.

Kis személyzetet igényel.

Kdnnyen és gyorsan indithatd, szabalyozhat6.

Hatasfoka 80% feletti és élettartama tipikusan é@0

A kialakult tarozét sport és halaszati tevekenységr lehet alkalmazni, igy

turisztikai jelenbsége is van.
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A vizerbmi ellen sz6l6 megfontolasok:

A tarozo hatalmas féldtertletek von el a termésitethezigazdasagtol.

Magas a beruhazasi koltségvonzata, hosszu ideld Blb €v).

A zarogat atszakadasanak veszélye.

Noha Uzemelése soran nincs karos anyag kibocsatZmahan megépitése jelént

kornyezet megterheléssel jar
A vizierémivek minden hatranyat felsorakoztatja a kinai Harszordok gat.

,Kinaban fennall egy geoldgiai katasztrofa veseeltalajeroziot, foldrengést és
aszalyt okoz a vilag legnagyobb vizimtive, a Harom—szurdok gat — olvashat6 a kinai
kormany jelentésében. A dokumentum — melyet hieatal Ven Csia-pao (Wen Jiabao)
miniszterelndk is jovahagyott — élsaalkalommal ismerte el, hogy a gat negativ hatast
gyakorol a folyami kézlekedésre és a vizellatdarkornyéken &k és a kérnyezetvéd
a gat épitésének megkezdése, 1994 Ota panaszkdugk,az efmi katasztrofahoz
vezethet.

A kinai Harom-szurdok gat 20300 megawattos (MVedermelési kapacitasaval a
vildg legnagyobb viziémive, emellett fontos szerepet jatszik a Jangce4delta
veszélyeztét arvizek megfékezésében is. Es ezzel a pesszinsgilint a torténelem
egyik legdragabb épitményének minden pozitiv hatdlsdondtuk. A gat megeépitésehez
ugyanis 1,4 milli6 embernek kellett elhagynia otthhy az efmi viztdrozéjanak
kialakitashoz tobb mint ezer telepllést ontottekael igy kialakitott medence terlletét
szennyezes, iszap és foldcsuszamlasok sujtottakel Mb4 milliard juan (7500 milliard
forint) és a politikai presztizs volt a tét, a kémy sok éven keresztll csak a gat
teljesitményére 6sszpontositott és megprobaltgtatioa projekt hazai kritikajat. De a
nyilvanos elemzések fokozatosan egyre jozanabbdkvlirja a Guardian.”

Forras: http://www.energiacentrum.com/news/sok_a #®agigantikus_vizeromu_letesitmennyel
(Letoltve: 2011.11.01.)
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Magyarorszagi lehéségek

A vizrendszer jellegélh adodoan Magyarorszagon hihetetlenil alacsonylygko
esése — nagy alfoldi térségbe futnak ki a hegyvitkkiletekél — és vilag legalacsonyabb
esése. llyen viszonyok mellett — gazdasdgossagmpzatbdl — az energetikai
kihasznalasra nem sok remény van, ezért pl. a Zetvetmiveket, amelyeket még
evtizedekkel ezétt tulajdonképpen az I. vilaghadbord utdn mar megiek, nem
nagyon tudtak kivitelezni. Megépilt ugyan a Tiskaléromii, ami mar haboru étti

tervezés, majd kébb a kiskorei émii.

A Tisza energetikai leh&iégei elég korlatozottak, a Duna és esetleg mgskiol
energiacéll hasznéltat sem kediz A Bés—Nagymarosi probléma megitélésénél mar
tulajdonképpen kész helyzet elé vagyunk allitvajeéenleg olyan utat kellene kdvetni,
ami nem jelentené az orszag szamara sok szazuohilbént kiadast, de ha leliesteg van
ra, ne hagyjuk veszni a mar beruhazott dsszegeken kivill pedig a leh&tegkisebbre
tudjuk csokkenteni a szigetkdzi degradacios jelgekét és a tarozobol megféiel

vizmennyiséget tudnank biztositani.

Forras: http://www.nyf.hu/others/html/kornyezetimeégujulo/vizenergia/Vizenergia.html
(Letoltve: 2011.11.01.)

Ezek alapjan elmondhatd, hogy hazank energiatéseelnem oldhaté meg
kizarolag vizi energiaval. Nagyméiiedij vizebmi épitéséere nincs lelésieg, kis 5 MW
alatti vizebmtivek épitésének pedig alig van jelésdge a hazai jelefg fogyasztas

mellett.

5.2.2Szélenergia

A szélben ref) energiat szintén hamar igaba fogta az emberiséd &kalmazasi
terlletei sokaig a hajok vitorlai és a szélmalmaltak. A szélmalmok funkcidjukat

tekintve kétfélék voltak. A vizszivattylzasara haiak és a gabofidésre.
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Manapsag a szélenergiat leginkabb saéwéwvek segitségével kozvetlendl villamos
energiava alakitjak, kisebb hanyadban vizszivaéigie A szélémivek a légmozgast,
szelet hasznaljdk fel energiatermelésre. Mondh&inhagy a szél mindenhol fuj, am
koran sem mindegy, hogy mennyi ideig és milyen ékerEzért leginkabb a tengerpartok
mentén vagy sekély tengereken épitenek tébb $nélébl egész szélémi farmokat.
Hazankban ugyan vannak szélativek, am korantsem képesek akkora kapacitassal

tzemelni, mint a Nyugat-Eurdpa tengerpartjain gkmtttek.

A széletmii forgo lapéatjai segitségével hajtia meg a villaneoergiat termel
generatort. A nagy teljesitméhyszéleémivek konstrukciéjabol adédéan van egy
minimalis szélsebessége, amely alatt nem tud Ungnikdtve biztonsagi okokbol egy
fels szélsebesség hatarral is rendelkeznek, ami fislétthanikusan reteszelik a rotort,
hogy ne tudjon forogni. A székemii optimalis nfikodése érdekében szamitdgép vezéreli
a szélirdnyba allast és lapatok szogallasat.

Mégis tobb érv sz6l alkalmazasuk mellett

» Mukodésik kozben nem bocsatanak ki karos anyagokat.

» A szélebmit majdnem minden része Ujrahasznosithato.

» A szélfarmok teruletének 99%-an ndgazdasagi tevekenység végesdhet
Elényei ellenére hatranyokkal is rendelkeznek

» Miikodés kozben jeletis hanghatassal rendelkeznek.

* Vizudlis megjelenése egyértdlan befolyasolja a kdrnyezetet.

* A madarakra is veszélyforrasként jelenik meg a midapatjaival.

* A mozgo lapatok hatassal lehetnek az elektromagnésdlamokat hasznalo

telekommunikaciora.

A Magyarorszagi szélémiivek kdzul Fel§zsolca mellett 2006-ban épitettek egy 2
MW névleges teljesitmériy szélebmiivet kdzel 800 millio forintbol, melynek
megtérilését 10 éven belll varjak a beféktet

Forras: http://zoldtech.hu/cikkek/20061012alsozadlcetdltve: 2011.11.01.)
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A szélenergia egyéni felhasznaladsa is lehetségaséketi és kisteljesitmeriy
200-3000 W-os szélgeneratorokkal. A szitdtveknél Iényegesen egysiibb
mukodéssel. A szélgeneratorok nem rendelkeznek sagémtvezérléssel és lapatszog
allitassal. A szélgeneratorok 6 méteres magassaggedély nélkil épithék és

Uzemeltethéik.

Harom fiatal francia designer oOtlete alapjan mkdhkd#iel egyuttnikddve olyan
Otlet szlletett, amely ,esztétikus”, kornyezetbargita mar meglévvillamos tavvezeték
hél6zat hasznalata mellett Gzemelne, nem igényginezetékek épitést. Az Gtlet arrol
szol, hogy a nagyfesziltségrvillamos tavvezeték-haldzatot tartdé oszlopok Hélse
fuggoleges tengely szélgeneratorokat épitenek be. A filgges tengely

szélgeneratorok hatasfoka jobb, mint a vizszirdegdlyieke.

5.2.3Bioenergia

.Biomassza: bioldgiai eredészervesanyag-tomeg, a szarazfoldon és vizbehaabadd
és nemrég elhalt szervezetek (ntvények, allatokgramiganizmusok) testtémege;
biotechnoldgiai iparok termékei; és a kulonbomranszformalok (ember, allatok,

feldolgozo iparok stb.) 6sszes bioldgiai erédetmeéke, hulladéka, mellékterméke.”
(Kornyezetvédelmi Lexikon [1993.])

A bioenergia mai életink legjobb alternativdja @sstilis energiahordozdék
kivaltasara, olyan szempontbdl, hogy minimalislasiligényel hasznositasa. Hasznalata
kézben ugyan torténik szén-dioxid kibocsatas, amdait kibocsat azt a levéhol
kototte meg novekedése soran fotoszintézissel. Wihajdon képen azt jelenti, hogy a

légkor CQ tartalmét nem néveli, hanem szinten tartja, egyfijirforgasban vesz részt.

A bioenergiat mar agsember 6ta hasznalja az emberiség, mivel a fatéEgdés
ebbe a besorolasba tartozik. Napjainkban annyigés#ilt ki ez a folyamat, hogy nem
csak a mar megléverdk faibol nyerhetiink energiat, hanem kimondottarme a célra
Ultetett energiafakbal, -flizekh -fuveksl, mezgazdasagi termékek és mellektermeékek,
illetve termeb folyamatok szerves hulladékabdl. Az energialltepegnek kdszoénhéen
a szép parkos efld nem lesznek az energia éhség aldozatai. Tovalgha terileteken
termeszthetik ezen novényeket, amelyek csekélyniggmal rendelkeznek illetve

vizallasos terlletek, ahol egyébként nem torterhetesgazdasagi termelés.
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Bioenergia nem csak a novények elégetése sorameatyeds nem csupanitesi
célokra hasznosithaté fel. Egyes magas cukor ég t@ealmu novenyekd
biolzemanyagot készitenek. Bioetanolt a benzinelitelyitésére és biodizelt a gazolaj
helyettesidjeként. llletve biogaz is készitldehovényekbl és allati szerves hulladékbdl.
llyen projektek mar Gzemelnek hazankban a szentigziito telepeken. Ezek dlye,
hogy a most alkalmazott technikai eszkdztkkel aabragy minimalis atalakitasokkal
hasznosithatdé. Tovabbasallitdsuk soran allandé munkéeraforditast igenyelnek,
szemben a tdbbi megujuldé energiaforrassal, amikaszinte csak a gyartasnal — jobb
esetben, mert jobbjara automatizéltak a gyartosereialamint a beszerelésnél igényel

emberi munkaéit.

A bioenergia mellett sz6l6 érvek:

Kdrnyezet barat, nem ndveli a légkor szén—dioxithbaat.

Alkalmazéasa jeleids munkaasigénnyel jar.

A jelenlegi technoldgiaval alkalmazhat6 termékd&bet eballitani.

Mint mindennek természetesen a bioenergianak isakahatranyai:

A teljes energiamérleg esetenként alig pozitiv.

A biomassza émiivek egyes esetekben foldgaz rasegitést igényelnek.

Nagymertéki elterjedésik esetén az élelmiszertermelést sagekhhattérbe.

A biogaz ebmivek tipikusan 2-3 MW teljesitménnyel, 7-10 milliGUE
beruhazasi koltséggel épulnek. Nagyvarosokban leldzeen gyijtétt biohulladék és a
szennyvizhalGzat is lehet a biogadmii nyersanyagforrasa. A biogazt nem csupan a
specialis emiivekben lehet elégetni, hanem alkalmas a méglgazinfrastruktira

hasznalataval a lakossag kiszolgalasara is.
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Pécs varosaban mar felismerték a bioenergidbaf eényotket. A most épdl
masodik 35 MW beépitett teljesitménpiomassza émivel Pécs lesz az orszag &ls
csaknem teljes egészében biomassza dretdatvel fiitbtt varosa. Az émiben
szalmabala égetéssel keletkezik majd az igényeltgemn A szalmabéla mégazdasagi
mellékterméknek szamit, gabonaszemek nem kerlindgetésre. Az émi
Uzemeléséhez szilkséges mennyiséget a régio gaztaitni be. Az igényelt szalmabala
mennyiség 80%-at hosszu tavu sadések keretében mar lekotdtte a gazdakkal. Az
igényelt mennyiség a régioban keletkebredéke, igy nem veszélyezteti az allattartok
igényeit. Itt szeretném megjegyezni, hogy az aitdsban felhasznalt mennyiség biogaz

eléallitas soran meg megjelenhet.

Az ebmii 150 embernek fog munkat biztositani régids szinfaakerdk szerint az
eromi 4,6 milliard forint jovedelmet generdlhat nemzetigsagban. A kdzponti
koltségvetés 3 milliard forint tobblettel szamolhathelyi adobevételek pedig tébb mint
100 millié forinttal emelkedhetnek. Azd@ni Gizemelése soran évente 85 000 tonna CO
kibocsatas takarithatd meg, mellyel igy csokkewtlaet orszag szén-dioxid kvotaja. A

beruhdazas 24 milliard forintba keriifistermes [2011.] 59.0.)

5.2.4Napenergia

A Nap sugarait évezredek oOta hasznalja az embedadalom tobbek kdzott szaritasra. A
mai értelemben vett napenergia hasznositasrél a s¢&zad kdzepét beszélhetlnk.

Ekkor is meg kell killonboztetni a passziv és aktisznositasi modokat.

Passziv napenergia felhasznalasrol lehet beszBfinincs kilén berendezeés
hasznalva az energia felhasznalasra. Erre tokébetiel az Gveghazak és lakoépuletek

tudatos tajolasa, ablakfelllet tudatos méretezése.

Aktiv napenergia felhasznélasrél akkor lehet beszdéa valamilyen specidlis
eszkozzel, gépezettel, rendszerrel, amely kimoadalkyen célra lett tervezve és nagyobb

hatékonysaggal hasznositja a rendelkezésre ajsiéarakat.

Aktiv eszk6z6kon belll is meg kell killénb6ztetnidbbi két csoportot.
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Az egyik ilyen csoport a napkollektorokat tartatpa, vagyis olyan eszkézoket,
amelyek el8sorban fitésre és hasznalati meleg vizdalitasra hasznalatosak. llletve

erdmiivi méretek eseténogt, s a ¢z segitségével villamos energiat termelnek.

A masik csoport a napelemek, amelyek napfény &eddsdzvetlenil elektromos
energiat szolgaltatnak. A napelemek tipusuktdl &iégg 8-18%-0s hatasfokkal
hasznositja raés fényt. A napelemek tipustdl és gyartotol fagg 15-30 év
élettartammal rendelkeznek, 10-25 év garancia thele gyartok vallaljak, hogy a
garancia végéig a napelem névleges teljesitmény&0ék-at produkalja. Az amorf
napelemek a legolcsdbbak, természetesen hataséskélettartalmuk is a legrévidebb. A
polikristdlyos napelemek rendelkeznek a legjobb a$fakkal és leghosszabb
élettartammal, igaz ezt tukrozik az araik is, kbellili masfélszerese az amorf

napelemekének, amelyek a legkisebb hatasfokkde&ardammal rendelkeznek.

A harmadik kategéria a monokristalyos napelemglisih, amelyek mint a hatasfok,

mint az élettartam és az ar tekintetében is @edét tipus kozott helyezkednek el.

A napelemes rendszerek a napelemeken kivil —kamazasi modtol flggen —
jarulékos kiegésziket igényelnek. A napelemek kisfeszult$éggyenfesziltséget
szolgéltatnak, azonban az elektronikai eszkd6zoky nagze valtakozo fesziltséggel
Uzemel. A két feszlltség tipus kozott a fesziltdéémakitdo inverter teremti meg a
kapcsolatot. A napelemek alkalmazésukat tekintiézafa taplalo illetve szigetlizém
lehet.

A szigetlizerth alkalmazasnal nincs a rendszer a villamoshal6zapsolva. A
megtermelt energia vagy kozvetlenul felhasznallsréal vagy a tbltésszabalyzo egység
segitségével a kulon beszerzett akkumulatorokbaril Ketarolasra. A szigetlizdém
alkalmazas éhyei, hogy olyan képes energiat szolgaltatni olpahyeken, ahol nincs
jelen villamos halézat vagy csak jelésitkdltség befektetés mellett étvel. Azonban az
akkumulatorok jelerdis kdltségtdbbletet jelentenek és élettartamuk igp@s 5 év kordl

alakul jelenleg.
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A hélozatra visszataplald rendszer esetén spedrdterterre van szikség, amely
eleget tesz a villamos halézatra tofi@satlakozas feltételeinek. Koltségesebb az inverte
tipus, mint a szigetiizem esetén. Azonban a foléslemergiamennyiséget a villamos
energiaszolgéltatd a feltételeknek megfidal koteles megvésarolni, igy
szamszdisithe® és jovedelmaz befektetési forma is lehet. Tovabbbmeye, hogy akkor
is biztositott az energia ellatas a villamos héidala koszonhéen, ha egyaltalan nincs
vagy az igényelt energia nagyobb méiitékint a termelt energia. Nem igényel 5 évente
akkumuléator cserét, igy keduidsb a koltsége, mint a szigetluzémlkalmazasé.

A napelemek dsszteljesitményét figyelembe véve kilégboztetnek lakossagi
eromiveket 50 kVA-ig és démiiveket vagy mas néven szolarfarmokat 50 kVA

teljesitmeny felett.

Ujabb kelet alkalmazasa a napenergianak a né&pévek. Mikodési elvilket
tekintve egész egys#ir, a napsugarakat korkorosen elhelyezett tikroksegevel egy
pontra koncentraljdk a kor kozepén elhelyezkamtony tetején &y kazdnba. Ahol ¢z
termebdik és d@zturbinak segitségével villamos energiat allitanak, illetve
hészolgaltatast is nyudjtanak.

Forras: http://www.alternativenergia.hu/ejjel-is-kodo-naperomuvet-epitettek/39831
(Letoltve: 2011.11.01.)

5.2.5Geotermikus energia

A geotermikus sz6 gordg eretigfelentése fold 6 A napenergiahoz hasonldéan korlatlan
mennyiségben all rendelkezésre, am a napenergi@iahtétben folyamatosan
felhasznalhatdé energiaforras, amely hasznositasa seem keletkeznek a kodrnyezetre

karos anyagok.

A geotermikus energiat tobbféleképpen lehet alkalm

Az egyik ilyen alkalmazasi méd &é$rivattyl, amikor a talajban illetve a vizekber&ej
héenergia hasznosul hasznalati melegviz illefuédi célokra. Az eljaras fkodéséhez
szukség van dszondakra, amelyekkel felvételre kertl @ kalamint egy Bszivattyara,
amely koncentralja a felvettéh villamos energia befektetés mellett. Ackeréb egy
egységnyi villamos energia befektetés mellett 3gylségnyi ldenergiat szolgaltat. Ezen
tulajdonsaga miatt valamint, az alacsony beruhazdltség, illetve hogy a nyari meleg
honapokban meg lehet forditani a folyamatot ékaskaa kbszondak felhasznalasa révén

lehet hiteni is.
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A geotermikus energia masik jellethalkalmazasa, amikor mély kutakat farnak és
az akar tobb ezer méter mélyen f&lB0-90°C-os termalvizek denergiajat hasznositjak.
A folyamat egyszér, mert a feltéé melegvizet kdzvetlenil vagyshnergiajat kozvetve
egyéb nfivelet nélkul alkalmazhat6. A folyamat megujuldsalekében a kinyert
vizmennyiséggel megegyeanennyiséget vissza kell sajtolni a hasznalt végiee. A
visszasajtolasra — olykor a kinyerésre is — naghediémeény: szivattyukat kell

alkalmazni, amelyek jelets vilamos energia felhasznélast igényelnek.

Altalanosan elmondhat6, hogy a geotermikus enlerginyezet barat megujulé
energiaforrasnak tekintietA beruhazasi koltségek megtérilése utan csupaliaemos

energia aratol figg, hogy mennyire gazdasagos ergierhasznalata.

Forras: http://alternativenergia.net/geotermikusegia.html (Letdltve: 2011.11.01.)

A geotermikus energia nagy léptélelhasznalasara most zajlik a beruhazas
Miskolc-Malyi hatardban. A Malyiban kitermelt viz 6énergiajat a kisvaros

hészolgaltatasan kivil a miskolci Avas varosrésza&tidt is kiszolgalja.

LA lemélyités befejezését kovein a geofizikai mérések és azoeleges tesztek
megebsitettek, hogy a 2270-2310 méteres mélységtartapadgny10-120 °C fokos viz
talalhatd, amelynek kitermelési hozama eléri a gaténti 4200-5400 liter (kb. 70-90

I/'s) mennyiséget.

A furds eredménye mintegy haromszorosan haladjg endPannErgy korabbi,
konzervativ alapu varakozasait. A magas vizhozam c&ak azt teszi leh@até, hogy a
teljes miskolci geotermikusitési projekt az eredetileg tervezett hét kat helgetkat

furaséaval valésuljon meg, de egyben alkalmas vilaenergia éBllitasara is.

Az elozetes geoldgiai €s geofizikai méréseken nyugvo émwaiv szamitasokat a
célzénaban felfedezett héviztarozo értékei — anavtalamivel magasabldmérséklet és
a kiugré mérték hozam — jelerisen meghaladjak. Az éidleges eredmények alapjan igy
a korabban tervezettnél kevesebb, 6sszesen ké&tléeés harom visszasajtolo kutra lesz
szilkség a Miskolcon tervezett geotermia—alapu titsf megvalésitasahoz, amely

varhatoan 20%-kal csokkentheti agzstesen tervezett beruhazasi koltségeket.

19



Az eredmények végleges, hosszUu tavlu tesztelésmégdse az elkdvetkezehd
hetekben folynak majd. A lemélyitett teriekut teljesitménye 110 Celsius fokrol 55
Celsius fokra tortéhhéleadast szamitva mintegy 16—-19 MW. A tervezetttégheb kat
teljesitménye ugyanilyensteadasu rendszerben elérheti a 35 MW-ot. Ez astatpgny
csupan a téli szolgaltatassal szamolva 410.000I$8dleges Keladast tesz leh@té. A
PannErgy jelenleg 20 évre szol6 sdelessel rendelkezik maximalisan 300.000 GJ
értékesitésére a Miskolcidldzolgaltato Kft.-vel.”

Forras: http://zoldtechnologia.hu/hatalmas-sikepannergy-miskolc-malyi-furasa
(Letoltve: 2011.11.06.)

6. FENNTARTHATO FEJL ODES
A fenntarthat6 fefidés olyan fefildés, amely kielégiti a jelen sziikségleteit anélkdgy
csokkentené a jovetidyeneraciok képességét, hogy kielégitsék a sajatégleteiket.

»A magyarorszagi lakossag 6sszlétszdma az Eurektajelzése szerint 2030-ra
varhatéan 4 széazalékkal csokken a jelenlegihez stemani kordlbeldl 9,5 millids
népesseéget jelent. Tekintettel arra, hogy a lakpssergiafogyasztasa a bruttd u&gs
energia felhasznalas jeléstrészét teszi ki — 34 szazalékot 2009-ben —, &€y
csokkenés egyben energia igény csokkenést is migavwonhatna. Figyelembe kell
azonban venni, hogy a magyar tarsadalom jétemétegei a nyugati tarsadalmakban
elfogadott civilizacios és fogyasztasi szint alé@lhek, ezért kivanatos felzark6zasuk
energiafelhasznalasuk noévekedését eredményezi. Hagyasztdi szokasvaltozasok
(példaul az elektromos berendezések és klimatizatfsiése) és emellett az urbanizacié
térnyerése a novekedés l@gd demografiai 6sszetéy amelyek 8képp a villamos
energiafogyasztasban jelentkeznek. Azonban szaik@oli beavatkozas nélkil a

héfelhasznalas és kozlekedés energiaigénye is tawéid”
(Nemzeti energiastratégia 2030 [2011.] 51. 0.)

A fenntarthaté fefldés megvaldsulasdhoz nem csupan a fosszilis eherd@zok
csokkentését jelenti az energiafelhasznalasban, enmanfontos eleme az
energiatakarékossag is. Energiatakarékos  eszkdzokkbhoszigeteléssel —és
életmodvaltdssal jeletd energiafelnasznalas sporolhatd meg, amellyel ziitdson
fenntarthat6 életszinvonétizhe® meg.
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7. PALYAZATI PROGRAMOK

7.1 LAKOSSAGILEHET OSEGEK

Az Uj Szécsényi Terv Zold Beruhazasi Rendszer -1268thevezés programja, amely
jelenleg felfiggesztésre kerilt, éplletek energetkorszetisitésére nyujt tdmogatast,
ezzel segitve a megujulo energiaforrasok hasznaléa megléw régi lakas felljitdsa és
0j épitéd haz esetén is igénybe vehattamogatas. Melynek mértéke 3—tdl 6 millio Ft—ig

terjedhet, a beruhazasi koltségek 40—-100%-at &tiktmeg a részletes feltételek szerint.

7.2 VALLALKOZASOK LEHET OSEGEI

1.Megujulé energiahordozo6-felhasznalas novelése aépmagyarorszagi régidban
(KMOP-3.3.3-11.)
Ez a konstrukcio kifejezett célkigése, hogy hazankban a hagyomanyos
energiaforrasok helyett a megujulé energiaforras@tkalmazzak az épiletek
fenntartasaban, ellatdsaban. A megujulo energiadokr alkalmazhatoéakohvagy
villamos energiatermelésre, illetve ezek egylttkapcsolt eabdllitasara. A
tamogatas fordithatd  napenergia-felhasznélastésegi®  berendezések
kialakithsara (napkollektor, napelem), illetve &l és folyékony biomassza,
biogaz, valamint vizenergia feldolgozaséara, attdakira alkalmas berendezés
megvasarlasara, kialakitasara. Az elnydrheissza nem tériteidd tamogatas

mértéke: minimum 10 millid, maximum 500 milli6 fati

2.A vallalkozasok tamogatast nyerhetnek a KornyeseEm/ergia Operativ Program
(KEOP) 4.4.0 keretében, amely jelenleg felfliggesetekertlt. A tamogatast
megujuld energia alapu energiatermelés 0sztonzégéak ki. Napelemes
rendszerek hélézatra taplald és szigetlizermegvaldsitasat egyarant
finanszirozza, maximum 500 kW beépitett teljesityigtn A tdmogatast
napenergia hasznositasra minimum 50 millio Ft Iésed beruhazas 6sszegenek

30—-60%-a vissza nem tériténhmogatast eélvezhet.

3.A Kdrnyezet és Energia Operativ Program (KEOP)0A&2.amely szintén fel van
fuggesztve jelenleg a helyioh hitési és villamos energia igény kielégitésére
irAnyuld megujulé energiaforrdsokkal toréérkorszetisitését tamogatja. Az
igényelhed tdmogatas mértéke 1-50 millié Ft—ig terjed, amelysza nem
téritend. A teljes beruhazasi koltség maximum 30-60%-aetleamogatasként
megnyerni.
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4.Az Uj Széchenyi Terv Telephelyfejlesztés prograntgjesen lezarult. A
palyazatban a DAOP-1.1.1/E-11, DDOP-1.1.1/D-11, EBAD1.1/D-11,
EMOP-1.1.1/F-11, KDOP-1.1.1/C-11, KMOP-1.5.3/C-NYDOP-1.3.1/D-11
palyazatokat vonta dssze. Mikro, kis- és kdzéplkaiaasok részére nyujtott 10—

100 millié Ft kozotti tamogatast 20—60%-0s meértekig

5.A KEOP-2011-4.9.0 — Epiiletenergetikai fejlesztésrkgujuld energiaforras
hasznositasaval kombinalva fieyprogram, mely jelenleg szintén fel van
fluggesztve.

Ez a palyazat hozzgjarul az épuletek — kulonosntettel a kdzponti és helyi
koltségvetési szervek éplleteire és az egyéb kiétégie, valamint a
vallalkozasok Uzemi és irodaéplleteire — az en@kpaekossag,
energiahatékonysag és megujulé energiafelhasznétd®zasara iranyuld
beruhdzasainak megvalésitasadhoz (pl.: utélagsgidetelés, nyilaszardk cseréje
stb.) Az elnyerhét 6sszeg vissza nem tériténidmogatas. A konstrukciéként a
kisebb, illetve a kozepes méidieruhazasokat tamogatja. Az elnyebhetvissza
nem téritend tamogatas — mértéke minimum 1 millio, maximum 5@0li6
forint. A tAmogatast az elszdmolhato koltségeknakimum 30%-ara, maximum
70%-ara igényelhetnek a palyazok. Az igénydih@étszeg, és az elszamolhato

koltségek mértéke térségenként és agazatonkeri khet.

7.3  ONKORMANYZATOK , KOLTSEGVETESI SZERVEK ES INTEZMENYEK
Az 6nkormanyzatok, intézmeények és koltségvetésivezetek az ékz6 pontban felsorolt
palyazati programokat palyazhattak meg, csupan sadfa vissza nem téritehd

részarannyal.
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8. TORVENYI SZABALYOZAS
A koteled atvételi rendszer bemutatasajkiidési elve. Az Eurdpai Unié 6sszehangolt
energia- és klimapolitikaja kiemelt szerepet szamegujuld energiaforrasokbol szarmazo
villamosenergia-termelés ¢segitésének, valamint az energiahatékonysagi szeoipo
mind fokozottabb érvényesitésének. Magyarorszad 188 6sztonzi a megujulé alapu
villamosenergia-termelést, a kapcsoltan tditas és villamosenergia—termelést, illetve a
hulladékbdl szarmazé villamosenergia-termelést. &gaulé energiaforrasokbdl tori@n
villamosenergia-termeléssel kapcsolatban az Euidpai 2009/28/EK iranyelve 2020-ra
elérend nemzeti célértékeket hatarozott meg, amelyneleditgse érdekében szikség
van a megujulo alapu technolégiakbdl szarmazo milisenergia-termelés dsztonzésere.
A kapcsolt energiatermelés tAmogatas@selshan energiahatékonysagi, a hulladékbol
tortérd termelés Osztbnzése pedig kdrnyezetvédelmi okokkadjyardzhaté. A hazai
tamogatasi rendszer tébb eszkozzel igyekszikegjiteni az energia- és klimapolitikai
célok eléréset. A tAmogatasi rendszer részeét Képegirészt a beruhazasi tamogatasok,
masrészt pedig a tkodési tamogatas rendszere. Aikddési tAmogatadsok egyik —
hazankban is alkalmazott — formaja a kotélaweételi rendszer (KAT).

Kotele®y &tvételi rendszer: olyan arvezérelt tkiidési tamogatas, ahol a
villamosenergia-termék — bizonyos feltételek teljesitése esetén — a dkrwillamos
energiat a villamosenergia-hal6zatba egyreelmeghatarozott atvételi aron taplalhatjak
be. A kotele# atvételi rendszer alkalmazésaval gyakorlatilage)éh egy — a villamos
energia szabad piacatol elkilonitett — védett pielcat az igy tamogatott termikehek
sem egymassal, sem a szektor tobbi tejjéedl nem kell versenyezniiik. A KAT
rendszer Iényege tehat az, hogy csokkentse a tevili@nos energia értékesitése soran

jelentke® versenyhatranyt.

(Beszamolo a koteléatvételi rendszer 2010. évi alakulasardl [2011.p9
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9. JOVOKEP
LA 21. szazadban a vilag visszatér az emberisggaitez: Ujbdl a terdfold, a viz, az
élelem, az energia lesz a fontos. Furcsa dolognidenagyarok éppen annak vagyunk
bévében, ami a 21. szdzadban a vilag sok helyék keresztmetszetté valik. [...] Az
alternativ energiaforrasok, kilondsen a nap-, aegeokus energia €s a bioenergiak terén
is bdségben vagyunk, és lehetnek még foldgazkészletediyebben fek§ rétegekben. A

sikerhez azonban az anyagiferrasokon tul szellemi és lelki forrasokra is széix van.”
(2010, Nemzeti Egyutifkodés Programja)
Az energiastruktira valtas soran meg kell valésita
l. Teljes ellatasi és fogyasztasi lancot atfogo eadagekonysagi intézkedéseket
Il. Alacsony CQ intenzitasu villamos energiatermelés aranyanalelédeét;
lll. A megujuld és alternativobermelés elterjesztését;
IV. Az alacsony C@kibocséatasu kozlekedési médok részesedésénekasétel

A hazai megujulé energia potencial és kiaknazHa#ézletek nagyséagara tobb
becslés is napvildgot latott az elmult években. elyyik legnagyobb iv felmérést a
Magyar Tudomanyos Akadémia Megujuld Energia Aldigéaga vegezte el 2005-2006
folyaman. A felméréseredményei hangsulyozottanzaihaljes vagy elméleti potencialra
vonatkoztak. Ez alapjan a teljes hazai megujul@mpxél 2600—-2700 PJ/évre becsudhet
amely jelenlegi primer energiafelhasznalasunk Wiiiill 2,5-szerese. A tanulmany altal

felmeért potencial sohasem éréiel, csak iranymutato a lelésegek tekintetében.
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1.TABLAZAT : MAGYARORSZAG MEGUJULO ENERGIA POTENCIALJA

Megujulé energiaforras Potencial (PJ)
Napenergia 1838
Vizenergia 14,4
Geotermikus energia 63,5
Bioenergia 203-328
Szélenergia 532,8
Osszesen 2600-2700

Forras: http://www.undp.hu/oss_hu/tartalom/kiadvhafigadvanyh_body/csinaljukjol/szam14/szam14
body/14_bev.htm (Let6ltve:2011.11.01.)

A villamos energidban meghatarozé atomenergisaréay mellett, dképp elavult
és alacsony hatasfokuoemivi egységek latjak el az igényeket. Ismerve Magynag
természeti adottsagait, éeniivi €s szolgaltatoi halézat allapotat a kovethet

allapitottam meg.

Hazank elédlegesen fosszilis energiahordozokbdl biztositj@margiaszolgaltatast,
amely a csekély készleteinket tekintve, mint orbaé@ron belldl, mint globalis
értelemben, elmondhat6 hogy nem biztositja hossattéa fenntarthatd megoldast. Az
eromiivek zomeének életkora kozelit a tervezett életciluségéhez, amely azt jelenti,
hogy ha tovabbi Gzemeltetésiikre lenne sziikségr&idtezeti technoldgiaval fel kellene
Gjitani. A felUjitassal ugyan kitvliline a hasznéalhat6sagi idejlk, javulna a hatagfo&on
még mindig a drdga, véges készletekkel rendélkez kornyezetszenny@zosszilis
energiaforrasokat hasznalnak tovabbra is, amelyapoit behozatalbol szarmaznak.

Ezaltal energiafugiségink nem csékkenne.

A Paksi Atomesmi kulcsfontossagu szerepet tolt be a hazai villarosrgia
szolgaltatas szempontjabol, mint allandénai. Jelenbsége nem elhanyagolhat6, 1600
MW villamos energiat szolgaltat. Az orszag villaransergia-igénye pedig atlagban 6000
MW. Azonban allandé és hosszu tavu veszélyforraknf a lakossagra, amelyet a

jovében célszdrlenne kivaltani megujulé energiaforrassal.
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Vizedmivet a természet drasztikus megvaltoztatasa ésésiz gyelembe vétele
mellett jelends kapacitassal a megliek mellett tovabbi létesitményt nem lehet épiteni.
A nyugati példat figyelembe véve, ahol is energatéas vizesmiivekkel orvosoljak a
hél6zat ingadozasait, illetve taroljdk a megujultergiaforrdsokkal termelt energiat,
szintén nem valdsithatdé meg, mivel nem rendelkezémk alkalmas volgyekkel és
megfeleb vizhozamu folydkkal. Németorszagban is jebsnproblémat jelent, hogy az
Eszaki-tengeren |évszéleémi parkok altal termelt energiat az orszag déli riéezé
kellene szallitani, ugyan is az Alpokban helyezleddel az energiatarolds videnivek.

A szélebmiivek egyre nagyobb jelefgéggel birnak a megujulé energiaforrasok
kozul, koszonhéen az danyds tulajdonsagaiknak, mivel kisebb koltség és
természetkarositas mellett valésithatdak meg, mpéitaul az atom- vagy vizeni.
Azonban hazank szélmozgasi adottsagait figyelenéhe \biztosra vehét hogy soha
nem lesznek akkora teljesitménnyel, mint péld&ldrmiai tengerparton.

A geotermikus energia mélyfurasos valtozatangbsen alkalmazhatnak kis hazank
kozel ¥ részén. A dszivattyls alkalmazasi méddal pedig az orszag etgrsietén
nyerhed energia. Azonban figyelembe kell venni, hogy jdéalstokkal csupanitési és
hasznalati melegviz szolgaltatasra alkalmagkddtetéséhez azonban villamos energia
befektetésre van szikség. Az esetlegesiitidsilletve nem megfeléen niikodtetett
kutak most még ismeretlen kovetkezményekkel lelkegndzkészleteinkre.

A napenergia lehet az egyik olyan megujulé enéogias, amely révid és hosszUu
tavon is megoldast jelenthet és a technikai Ujkas6rehaladtaval egyre @ydsebbé
valhat alkalmazasuk. Jelésegiik abban rejlik, hogy az egész kis teljesitnténgliesen
az ebmii nagysagig ugyan olyan eleméklépil fel és ugyan olyan egystidelepiteni.
Tovabbi ebnyeik még, hogy a lakdkdrnyezethez a léht&tgkozelebb, az éplletek
részeként izemelhetnek, mindemellett nagyrészbbalyorténne az energia felhasznalas
is. Napelemek esetén igy nincs szikség Uj villah@ézat kialakitasara, a mar meglev
lehet felhasznalni. Napkollektorok esetén mindentdréds képes lenne sajat igényeit
kielégiteni, s a kis 6nall6 elemek haldézatba kaldsswval elérhét lenne egy nagyobb

tartalékokkal rendelkézhal6zatot Iétrehozni.
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A bioenergia felhasznalasa is jelé&ntpotenciallal vehét szamitasba a jébel
energia felhasznalast tekintve. Mgazdasagunk képes lenne a kivant névények és egyeb
anyagok dallitasara. Azonban meg kell talalni az egyensalytenergetikai célu és az
élelmiszer jelle§g ndvények termelése kozott. Efbséget kell élveznie az élelmiszer
iparnak és semmiképp nem szorithatd hattérbe! Asrgeamoévenyek nem igényelnek
annyi tapanyagot és a sziéges viszonyokat is jobban viselik. igy megoldéknt,
hogy olyan helyeken torténjen a termelésik, ahoElaimmiszerjelle§g ndvények nem
vagy csak kedvéitlen feltételek mellett termesztiékt Mindazon altal tovabbi éhyuk,
hogy a manapsag hasznalt infrastruktira (gazverze#k technikai eszkdzok
muikodtetésére alkalmas energiahordozok (biogaz, dmoét biodiesel) készithik. A
biomassza, faapriték azéerivek ellatasat szolgdlja, a pellet, a brikett pealigsaladi
hadzak, kandallbk kornyezetbarat és egyszaemergiaforrasa, amelynek hamuja
visszaforgathatd természetbe, mint tapanyag utiagOA korszel brikett és pellet
kazanokkal a gazkazanokhoz hasonlé kényelem @&midetAutomatikus vezérléssel és
nagy kapacitasu tartallyal rendelkeznek, melyektségével csupan heti 2—-3 alkalommal
igényelnek beavatkozast.

Magyarorszag energiaellatdsat természetesen ngi@es¢echnologia alkalmazasa
jelentené. Az energiamixnek mindenképp valtozatosedl lenni, mégis a bioenergiat és
a napenergia johet szamitasba, mint lehetséges hgadatok. A teljes megujulo
energiaforrds hasznositds edgyel nem megoldhato, ezért az energiamixben fontos
szerepet fog meég jatszani az atomenergia és a &Bldgmelyeket mihamarabb
minimalisra kell cstkkenteni. A féldgaz felhaszisalatranyai kdzé tartozik, hogy az
Eurdpai orszagok gazfogyasztasanak 80%-at 3 or&zéxszorszag, Norvégia, Algéria)
biztositja.

Forras: http://www.eh.gov.hu/home/html/index.asp@mb&sid=0&Ing=1&hkl=516
(Letoltve: 2011.11.01.)
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Spanyolorszagban épitettek egy specialisnévet. Alapja egy napémi, amely
korkorosen elhelyezett tikrok segitségével a koaéilyan elhelyezett torony tetején éév
kazadnba Osszpontositja a napsugarakat6 Aetvevo és tarold funkciot sooldat latja el,
melynek segitségével a napsités m@gszutan 15 oraval is képes energiat szolgaltatni
az ebmi. Arra az esetre, ha a nafxivi kapacitas nem lenne elegéndiomassza
segitsegeévelithet a sdoldat, igy mint egy hagyomanyosémeitként ki tudja egésziteni a
napsugarak hianyat.

Forras: http://magyarenergia.hu/201101171150/napgi@napenergia/naptorony-spanyolorszagban-
1150.html (Letodltve: 2011.11.05.)

Magyarorszagon is lehetne egy, de l8legt tobb ilyen efmiivet épiteni, mellyel
lényegesen csokkenteni lehetne a fisgginket, tovdbbd hosszutavon biztositana a
fenntarthaté fefildést és az EU-s kornyezetvédelmiigdsok is konnyedén teljesitlikt
lennének. A nap- és bioenergiat egyarant hasznesitd@ nem csupan villamos energiat,
hanem Kenergiat is szolgéltatna. Az éemivet nem csupan sik terileten lehet
megvaldsitani, igy példaul hegyoldalban. Természétimegoldast jelenthetne, ha ilyen
napebmiiveket létesitenének kilszini banyakban, ahol a megvaltoztatott kornyezet

lenne felhasznalva, nem pedig az érintetlen teret®snyernék el az émiivek helyét.

A megujulé energidk hasznositas mellett szél tbaédw is, hogy helyben torténhet
az energiaforrasok kinyerésehez sziikséges eszkyadlasa. Jelenleg is tébb gyar készit
Magyarorszagon napelemet, napkollektort és sh®ieralkatrészeket. Tobb kisebb

véllalkozés foglalkozik vegyestiizeleszalmabala és pellet kazanok gyartasaval.

A hazai szellemidke is hasznosulhatna. Tobb magyar szabadalomhiasiehalhato
vagy kimondottan a megujuld energia kiaknazastaigbondolva. llyenek tébbek kozott
a napelemes cserép vagy a féigges tengely szélgenerator. Mindkét alkalmazas

nagyobb hatasfokkal bir, mint a dolgozatban emléstk6zok.
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5. abra Alternativ energiatermeb technolégiak varhato beruhazasi

koltségcsokkenése
Forras: Nemzeti energiastratégia 2030 [2011.] 50. o

Az 5. abra az alternativ energiaterénetechnolégidk varhaté beruhdzasi
koltségcsokkenését mutatja. A diagram értékeitnteki megfigyelhét, hogy az egyes
beruhazasi tipusok esetén mennyiben valtozhat aénidési id. Noha a bioenergia
beruhazasi koltségedek lathatélag nem fog drasztikusan csokkenni, méggatiséggel
fog birni hazadnk energia elldtdsdban. Ennek okagy htermészeti adottsagaink
megfelebek hozza, illetve kdnnyen tarolhaté és a kivanrginemennyiség hasznalhato
fel az igényekhez igazodva. A napenergia haszostaovekedést jelezhetost. Az
ismert ebnyein tdl a diagramban is medfigyelbig€trcsokkenés Ujabb indok a napenergia

hasznalata mellett.

Németorszagban oriasi lendiletet vett a napeletalgpitése. A 2009-es évben
beépitett kapacitas a duplaja aizélévihez képest, ami 2010-ben tovabbi 81%éailitt.
Ezzel az Gtemmel, j0 eséllyel tartani tudjak a éernmely szerint 2020-ban az orszag
villamos energia igényét 10%-ban napelemekkel akafgdezni. A beruhazasokhoz
szikséges napelemnek felét képes a német igallini, a tobbit spanyol és kinali

gyartoktol szeretnék beszerezni.
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Németorszagban jarva szenivét lehet a napelemek sokasaga. Az ipari épiletek
és irodahazak tetején egyre elterjedtebb a nap@imdnya. Raadasul olyan méretekben,
hogy az éplilet fogyasztasan fellil termelnek. A négaedak is lathatban azért épitenek
0j pajtakat, gazdasagi épuleteket, hogy tetejllkapelemeket helyezhessenek el.

Mi a német siker titka?

1.Németorszagban a kormanyzat komolyan gondolja, hogyeli a megujulo

energiak részaranyat, visszaszoritja a szén- dsarikbazisu energiatermelést.

2.A megujulé forrasa energidk atvétdler hossza tavu, husz évre sz016
szerddésekkel, garancidkkal és atvételi arakkal gonddsik, tehat
kiszamithatova tették a megtérilést. Ezért a bamdisokefekteik Uzleti alapon is

szivesen vesznek részt a beruhazasokban.

3.A garantélt atvételi arakat kulonféle bonuszoklesiztk vonzébba (energiaterrel
kapacitas nagysaga, biomassza jellege, technolkgpsolt energia, kdrnyezeti
hatas stb.).

4.Jelenésen egyszdésitették a megujulo energiat terithdlerendezések |étesitéséhez

szilkséges engedélyezési eljarast, amely igy églassult.

Nalunk a kormanyzat inkabb a berendezések épaaséhijtott (30-50 szazalékos)
beruhazasi tamogatast, viszont alacsony atvétakaérszabott meg, rdadasul ezeket
evente médosithatja is. Mindez a befelteés bankok szamara kockazatosabba teszi az

Uzleti alapu részvételt a projektekben.

A mellékletben szereplberuhdzasi példa szerint a gazda évente legal@dbb 2
eurd/ha bevétellel szamolhat, amely a tobbletd&fgénnyel 4,3 ha terllet esetén elérheti

a 55 000 euro/év jovedelmet, s eggdalat nem kell arrébb tennie.

A beruhazéas a negyedik 8vkezdbdéen mar nyereséget termel. A befektetett sajat
toke 224 szazalékat termeli vissza husz es#tealdtt. Ez pedig tobb mint évi 11,2

szazalékos hozamot jelent! Mindezt ugy, hogy hagaakkedvedtlenebb napsugarzasi
viszonyokkal rendelkeznekHajdi [2011.] 61. 0.)
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Azonban nem szukséges, hogy tggzdasagi teriletet vonjanak el napelemek
telepités céljabol, erre kivald példa az osztrakma&iémi. Noha Ausztridban épitettek
atomebmiivet, népszavazas keretében leszavaztakkodését. A méar meglév
atomebmii azonban mégis termel villamos energiat, csupan aemenergiat, hanem

napenergiat. Mivel az épulet egyes részein napdeninelyeztek el.

10. OSSZEGZES
Magyarorszag energiafelhasznalasanak dombbbségét fosszilis energiaval van
eléallitva, amely nem csak kornyezetet terheli megeha— a fosszilis energiahordozok
dragulasaval — a gazdasagra i@tejesen hatassal van. Kétségtelen, hogy belatbiéam
belul teljes mebzésuk lehetetlen, am térekvéseket kellene tenngy hminél kisebb

mértékben torténjen felhasznalasuk.

A villamos energiatermelésben az atomenergia radlyal jelenik. Kétségtelen,
hogy hasznalata alland6 fenyegetettséget jelenkéisggtelen az is, hogy kivaltani igen
nehézséges lenne. Valamint mindenfajta energiafopéosul valamilyen hatrannyal,

negativummal.

Magyarorszag energiafelhasznalasabdl d&ggelnem lehet kizarni a Paksi
Atomermiivet, talan még dviteni is kellene. Azonban @bre valébbnak kellene lenni a
fosszilis energiafelhasznalas csdkkentése és ajoiégnergiak étérbe hozasa, minél

szélesebb kdralkalmazasa.

Ehhez megfelél és allandosult jogszabalyozas kellene, valamimhogatasi
programok és a magyar allamnak sajat beruhazasamelkyel allami kézben lehetne
tartani az energiaforrasokat. Ezekhez az elképaidhez nydjt példat a német
torvénykezés. llletve Pécs varosa, ahol mar meguiiét az energia fliggetlenség

valamint jelents gazdasagi vonzattal is rendelkezik.
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INTERNETES FORRASOK
Csinaljuk jol!
A kapcsolt 6 és villamosenergia-ternteberendezések gazdasagossaganak vizsgalata

http://www.undp.hu/oss_hu/tartalom/kiadvanyh/kiatxa body/csinaljukjol/
szaml4/szaml14_body/14 bev.htm (Let6ltve:2011.)1.01.

Orosz—ukran gazvalsag: ,ebreszaz EU energiaszektoranak az Eurdpai Parlamekecik
http://www.europarl.europa.eu/sides/getDoc.do?tyipePRESS&reference=20060109
STO04118&format=XML&language=HU (Letoltve: 2011.20.)

EUvonal Energiapolitika cikke
http://www.euvonal.hu/index.php?op=kozossegi_palk&id=21 (Letdltve: 2011.11.05.)

Piac és profit Energiastratégiai cikke
http://www.piacesprofit.hu/klimablog/energiajovoyidgepzeli_a_ kormany.html
(Letoltve: 2011.11.01.)

Wikipédia megujul6 energiaval foglalkozo fejezete
http://hu.wikipedia.org/wiki/Meg%C3%BAjul%C3%B3_eamgaforr%eC3%Als
(Letoltve: 2011.10.28.)

Kinai vizebmiivel foglalkozé oldal
http://www.energiacentrum.com/news/sok_a_baj_a_rgigas_vizeromu_letesitmennyel.html
(Letoltve: 2011.11.01.)

G066z Lajos - Kovacs Tamas A vizenergiardl szolo cikkik
http://www.nyf.hu/others/html/kornyezettud/megujifenergia/Vizenergia.htmi
(Letoltve: 2011.11.01.)

Alsézsolcai szélémiirdl szolo cikk
http://zoldtech.hu/cikkek/20061012alsozsolca (lhe¢12011.11.01.)

Ejjel is mikodé napedmii
http://www.alternativenergia.hu/ejjel-is-mukodo-mapmuvet-epitettek/39831
(Letoltve: 2011.11.01.)

Geotermikus energiarol
http://alternativenergia.net/geotermikusenergia.htbetoltve: 2011.11.01.)

A Miskolc-Malyi geotermikus beruhazasrol
http://zoldtechnologia.hu/hatalmas-siker-a-pannengigkolc-malyi-furasa
(Letoltve: 2011.11.06.)

Napenergiahasznositasrol
http://magyarenergia.hu/201101171150/napenergiaémagpgia/naptorony-spanyolorszagban-
1150.html (Letodltve: 2011.11.05.)
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MELLEKLETEK.

1. sz. MELLEKLET AZ ARIZONAI SIVATAGBAN 800 METER MAGAS NAPER OMUTORONY
EPUL
Spanyolorszagban kisérletezték ki az Uj tipusu ndamevet a kilencvenes évek végén, de
a jo eredmények ellenére nem mertek belevagni avah@égjtasba. Arizonaban ezt mar
megtettek. EIS Iépésként megvasaroltak a foldteriletet és eliébzdiz ebkésziileti
munkat. A sivatagba 800 méter magas tornyot égitekerilbtte tdbb szadz méter
atménji kdrben Uveghazakat telepitenek, hogyomérséklet 80-90 fok koril legyen.
Mivel a forré leveg folfelé szall a torony 130 méter atrigr belsejében lay turbinak
miikodésbe lépnek, igy aramot termelnek. 2015-beniledadikodését az émi és 200
megawattos teljesitménye a 150 ezer haztartdstl l@tammal. A beruhdzas 750 millié
dollarba kertl, és a vilagban a masodik legmagasatoimy lesz. A dubaii Burj Kalifa a
csucstartd. A dél—kaliforniai aramszolgaltaté valldekototte az émi kapacitasat 30
Elettartama korilbelil 80 év. A hagyomanyos napekeneémivekhez képest a
hatékonysaga nagyobb, mivel &ntérséklet kilonbség elvénikibdik, ami éjszaka is
elérheb. Felépitése szaraz terlletet igényel, ezért aageHihasznalatlan sivatagi
részeket is hasznossa lehet tenni.dEban sok, igy elképzelh&t hogy hamarosan Los

Angeles 7200 megawattos energiaigényét is el tudjak par tiz ilyen gimivel.



2. SZ.MELLEKLET SZOLARFARMOK NEMETORSZAGBAN

A vildgon évente megeépitett szoldneti-kapacitas kétharmada Németorszagban
talalhaté — pedig egy napsutésben nem tul gazdsgpgmdl van sz6. Miutan a berlini
parlament eldontotte, hogy 2022-re az orszag mind7aatomeafmiivét bezarjak,

napenergia terén is biztosra véhattechnoldgiai féllendulés.

Német foldon jarva az utazonak szembe 6tlik, hggmba mddra szaporodnak a
napelemtablak az éplleteken és a foldeken. 20@9Aa@penergia-aramtermigtapacitas
tobb mint kétszeresérédth — az ebz6 évihez képest —, 2010-re pedig 81 szazalékkal (!)
bévilt. Ma 840 ezer napelemes aramtedmieérendezeést regisztral a statisztika, ezek
0sszesitett kapacitasa 16 800 MWh (megawattoraelEzpaksi atomémii aramtermed
teljesitményének 76 szazalékat tudjakaditani (vagyis a magyar villamosenergia-
rendszer igényének 28 szazalékat).

Jelenleg Németorszag villamosenergia-szikségletémd szazalékat adjak a
napelemes émivek, amelyet 2020-ra tiz szazalékra kivannak ndvé&n azt jelenti,
hogy a jelenlegi aramternéekapacitast 6tszoérosére kivanjak novelni, igy eghatadja
majd a 70 ezer MWh-t.

A beépitett napelemeknek csak a felét kép&dlaghni a német szolaripar. A masik
felét importbdl, 6leg spanyol és kinai forrAsokbol szerzik be azoékpiR020-ra a
jelenlegi 3500 MWh szolarpanel gyartékapacitast@B0MWVh-ra szeretnék dviteni —
ezzel is ndvelve a hazai beszallitok piaci részesetd

Mindent, ami zold!

Oriasi lendiilettel épitik szolar @niiveiket a németek. Ez a megujulé energiat tesmel
agazatok kdzul mar a harmadik nagy hullamot jelentbrszagban. Az éls szélturbinak
tobmeges telepitését, a masodik a biogazizemek réagyslétesitését (6 ezer db) hozta
magaval, most a nagenivek vannak soron. Erdekes, hogy a melegvizes
napkollektoroknal nem kovetkezett be ekkora folldad. Ezekbl ugyan 1,5 millid
egység talalhaté az orszagban, de 6ssitesrheb kapacitasuk csak 9800 MW, ami joval
kisebb, mint a napelemeké.

A német agrariumot is elérte a najpmati-épitési laz. A napelemtablak mar
elboritottak a meigazdasagi istallok és pajtak tetejét. Egyre toblyemelatni foldre
telepitett, tobb hektaros szolarparkokat is. Ebbigk épitése olyan mértigkhogy mar

korlatozni kivanjak a termelé8bkivonhato teriletet. Valaszul tobb vadonatuj aggient



meg a gazdasagi udvarok kérnyéken, és latszikkraggak azért épiltek, hogy a tetejikre

napelemek keruljenek.

Az épitésnek az is lendiletet ad, hogy a nagy zabfio gyartas miatt egyre
olcsébbak a napelemek, inverterek és egyéb szadkeegy 6 kW-0s émiivi kapacitas
mar 2250-2500 eurdbdl is megépithet

Mi a német siker titka?

1.Németorszagban a kormanyzat komolyan gondolja, hogyeli a megujuld

energiak részaranyat, visszaszoritja a szén- dedrikbazisu energiatermelést.

2.A megujulé forrasa energiak atvetdler hosszu tavu, hasz évre sz0l6
szerddesekkel, garancidakkal és atvételi arakkal gondirisido, tehat
kiszamithatova tették a megtérulést. Ezért a bamdisokefektdik izleti alapon is

szivesen vesznek részt a beruhdzasokban.

3.A garantalt atvételi arakat kulonféle bonuszokiesizik vonzébba (energiaterrel
kapacitas nagysaga, biomassza jellege, technolkgpsolt energia, kdrnyezeti
hatés stb.).

4.Jelenésen egyszdésitették a megujuld energiat terthdlerendezések |étesitéséhez
szikséges engedélyezési eljarast, amely igy églassult.

Nalunk a kormanyzat inkabb a berendezések épagsghijtott (30-50 szazalékos)
beruhdzasi tamogatast, viszont alacsony atvétakafrszabott meg, rdadasul ezeket
évente modosithatja is. Mindez a befelteés bankok szamara kockazatosabba teszi az

Uzleti alapu részveételt a projektekben.

Egy mesgazdasagi terileten, befekiletaltal épitett szolarpark (Bad Emstal)

létesitésén keresztll mutatjuk be a németorszqgidraivekben rejb Uzletet.



Mintapélda

A szolarpark létesitéséhez a beruhazok hasz éwvime beettek 4,3 hektarnyi teriletet,
ezeért évi 2750 eurd/ha bérleti dijat fizetnek aajidnosnak. Ezt 850 kWh/ha &aram-
termelés feletti hozamndl kiegészitik. A foldtuladsnak igy husz éven at évi 55 ezer

eurds garantalt bevétele van a bérleti dijbol.

Megszerezve az épitési és haldzati csatlakozgedétyeket, a beruhazok a banktol
4,3 milli6 eurdés hitelt kaptak Uzleti tervikre, 2$zazalékos kamatra hulszéves
torlesztéssel. Ez a beruhazéas koltségeingkhdromnegyedét fedezte, a maradék 1,3
millié eurdt sajat @ibdl finansziroztak. A beruhazas teljes koltsége Siiareurot tett
Ki.

A Kkivitelezokkel két honap alatt megépitették a 2,4 MW kapatit®,8 hektar
fellleten elhelyezkeilpanelekbl a szolarparkot az inverterekkel és a transzfoomal,
amely 20 kW-ra transzformalja az atadott villameen#ot. Az objektumot bekeritették és

tavfelugyelettel lattak el.

A szolarpanelekdl tdbb mint 10 ezer darabot épitettek be 230 waridb (+ 3%)
kapacitassal. Ezek 15 szazalékos hatasfokkal teeké@vi 2 milli6 kWh aramot, fajlagos

teljesitménytk 857 kW/ha, a garancia 25 évre szdl.

Az aram atvételére 0,284 eurd/kWh fix dijas séeést kotdttek hisz évre. Az aram
értékesitésélh évente 555-580 ezer eurds bevételre tesznek. gxertizemeltetési és
fenntartdsi koltségek kozott a kovetkkz szerepelnek: kamatterhek, foldbérlet,
biztositasi, amortizacié é8rzési dijak, a cégvezetés altalanos kéltségei,mialaa
visszabontasi tartalék képzésének koltségei (meldexente valtozo mértekben). A

projekt 6t évig mentesll az igaési adotol.

A beruhézas a negyedik évkezdsdéen mar nyereséget termel. A befektetett séjé t
224 szézalékat termeli vissza hiusz esziaidtt. Ez pedig tobb mint évi 11,2 szazalékos

hozamot jelent!

Vildgszerte hihetetlenlil gyors Utemben ddjk a napelemgyartas — és az
aramatalakitd berendezések gyartasanak — techamogielenleg mar Uvegbkte,
Uvegportalokra telepith&tkivitelben is gyartjak a napelemeket. Parkolokbbepitett
forgo napelemtablakkal fogjak csapdaba a nap efjatgi



Németorszagban vannak olyan ipari tzemek (SMAEIgek a gyartécsarnokokra,
irodaépuletekre telepitett szolarpanelekkel tobergat termelnek, mint az Gzem sajat
szikséglete — és a tdbbletet értékesitik. Mindezléan ntikddik naluk, pedig a

napsutéses 6rak szama ott joval kevesebb, mint Margzéagon.

Ennyit ér a német napenergia aram atvételi és foggatoi ara eurdcentben (ECt)

Termelé berendezés tipusa 2010. janius 30-ig  2010. juliagétsl

Atvételi arak

Szabad terileten 28,43 ECt/kWh 24,17 ECt/kWh
Szanton 28,43 ECt/kWh korlatozott

Epuleteken 30 kWph-ig 39,14 ECt/kWh 32,88 ECt/kWh
Eplleteken 30—100 kWph kozt 37,23 ECt/kWh 31,27 ECt/kWh
Epuleteken 100-1000 kWph 35,23 ECt/kWh 29,59 ECt/kWh
Epiileteken 1000 kWph felett 29,37 ECt/kWh 24,97 ECt/kWh

Sajat fogyasztas ara

30 kWph telj.berendezés esetén 22,76 ECt/kWh ~19,88 ECt/kWH
30-100 kWph telj.berendezés - ~18,27 ECt/kWh
100-500 kWoph telj. ber. esetén - ~16,59 ECt/kWh

(Hajda [2011] 61. 0.)



3. SZ.MELLEKLET TOTH MIKLOS TALALMANYA A NAPELEMES TET OCSEREP:

4. Sz. MELLEKLET FUGGOLEGES TENGELYU SZELGENERATOROK A VILLAMOS

TAVVEZETEK TARTO OSZLOPOKBAN

Vi



5. SZ MELLEKLET : GEMASOLAR NAPER OM U

A Gemasolar az elsipari méreti napeémii, amely egy masik kdornyezetbarat elemet, a
s6t hasznalja energiatarolasra. A létesitménybkh mint 2600 sik tikoér 185 hektaron
koncentrélja a napfényt egy kézponti torony tewj&bben az energiatoronyban kalium-
es natrium-nitrat sokat melegitenek 565 Celsiusdolamelyek ezutan athaladnak egy
hécserébn, ahol az &mu vizét ¢zzé forraljadk, €s meghajtjiak az aramfejlészt

generatorokhoz tartozo turbindkat. A#refi teljesitménye 19,9 megawatt.

Amikor edsebb a napsutés, illetve a forrésag, mint ami binak meghajtasahoz
szikséges, a felmelegitett s6 egy részét eltare@ktartalyban. Ezzel a megoldassal
még 15 draval a napsutés mdgerse utan is lehetséges ararbakitasa. ,Nyaron a
legtbbb napon folyamatosan szeretnénkkaani” — mondta el Santiago Arias, az

Uzemeltet Torresol Energy technikai igazgatéja.

Télen a napsiltéses 6rak szama nem elégségesomt €jjeli teljes érték
Uzeméhez. Az Uzemelteszerint ekkor akar ki is lehet meriteni az ,elestékvagy
alacsonyabb fokozaton Gzemeltetni a turbinat egpsiz

VI



6. Sz. MELLEKLET A WALDPOLENZ -I (NEMETORSZAG) 40MW-0S NAPELEMPARK

KEPE:

FuBtialileld

-

Zum Vergleich:
Solarpark Rote Jahnw
(6.000 Kilowatt) -

Lisferwagen

napelempark méretei hivatott illusztralni a balsdeél kbzepénél elhelyezett focipalya
(FuBballfeld).
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