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1 Bevezetés

A Perje focsatorna fizikai-kémiai Viz keretirdnyelv szerinti vizsgalataval 2010
marciusaban kezdtem el foglalkozni. A témafelvetést a kiils6 konzulensem dr. Teszarné
dr. Nagy Mariann laborvezetd asszony adta. Magam is fontosnak taldltam, hiszen a
Perje focsatorna a Tisza vizgy(jtd teriiletéhez tartozik, ezért ha kis mértékben is, de
befolydsolja annak vizmindségét. A Perje focsatorna a Viz Keretirdnyelv altal kijelolt
viztestek kozé tartozik. Legfobb célom, hogy a rendelkezésre allo adatok alapjan a VKI
bioldgiat tdmogato fizikai kémiai paraméterek alapjan osztalyozzam a Perje fOcsatornat.
A rendelkezésemre allo adatok alapjan szeretném bemutatni a kiilonbdzé komponensek
hogyan valtoznak a teljes hossz-szelvényben. Sajat méréseket is végeztem, ezeket az

eredményeket is szeretném ismertetni.

Azért is all kozel hozzdm ez a téma, mert tanulményaim soran mindig jobban
érdekeltek a vizmindséggel kapcsolatos tantargyak. A Perje fOcsatonra jellemzése
alapjan megprobalok valami javaslatot tenni a vizmindségének javitdsara (ha van ra

sziikség).

1.1 Vizgazdalkodas

A vizgazdalkodas legfobb feladata, az adott teriilet hasznalatara vonatkozo
vizgazdalkodasi igények kielégitése. A megfeleld vizgazdalkodas csokkenti a
vizbdséget és mérsékli a szélsdséges vizhidny okozta karokat. A terep esésétdl fliggden
megkiilonbeztetiink sik- ¢és dombvidéki vizrendezést. FO tevékenységik a
csapadekvizek elvezetése a belteriiletekrdl, a térségi vizelosztas és a mezdgazdalkodasi
vizgazdalkodas. A vizrendezés olyan miiszaki beavatkozasok Osszessége, amelyeknek
célja a telepiiléseken, ipartelepeken a vizek kartétel nélkiili elvezetése, mezd- és
erd0gazdasagi teriileteken a lehetd legjobb kapcsolat kialakitasa a természetes vizek €s a
felszini, felszin kozeli talajrétegek kozott. A Perje focsatorna sikvidéki belvizesatorna,
melynek feladatkdre a fenn emlitetteken kiviil kiegésziil szennyviz befogadasaval és

elvezetésével a Tisza folyoba.!"

1.2 Sikvidéki vizrendezésrol bévebben:
Magyarorszag kortilbeliil 45%-a sikvidék. A kis esésti teriileteken a felszini vizel

lefoly4dsanak sebessége csekély, a vizmozgéas elvezetése nehézségekbe iitkozik.



Természetes koriilmények kozott a viz gyakran visszamarad a mélyedésekben ¢€s csak
mesterséges eszkozokkel, létesitményekkel gondoskodnak elvezetésiikr6l. A nem
megfeleld vizgazdalkodas belvizhez vezethet. A belviz az esdvizbdl, holébdl, és a
felszinre emelkedett talajvizbdl szarmazo felszini viz. A huzamosabb ideig belviz alatt
allo teriileteken tonkremegy a vetés mely nagy gondot jelent a mezdgazdasagnak. A
sikvidéki vizrendezési tevékenység nemcsak a belvizek elleni védekezést, a levezetés
feladatait foglalja magaban. A belvizes €és a vizhidnyos iddszakok véltakozasa miatt
egyre jobban eldtérbe keriil a belvizgazdalkodéas. Ennek 1ényege, hogy a vizrendezési
miivek célszeri iizemeltetésével a levezetés szabalyozhato, késleltethetd. A
szabalyozasok eszkozei a belvizcsatorndk miitargyai: zsilipek, vizkormanyzo

mitargyak. Ilyen miitargyak a Perje focsatornank is talalhatoak.!"!

A Perje fOcsatorna teriiletének sikvidéki jellegébdl addéddoan szamos olyan
belvizcsatorna taldlhatd melynek nyomvonala természetes uton alakult ki, de emberi
korrekcidval modositott jelleglinek tekinthetd. Ilyen az 4ltalam vizsgalt Perje-focsatorna
is. A belvizelvezetd csatornak feladatkdre, gy mint a Perje-focsatorna esetében is
kiegésziil nagyobb telepiilés tisztitott szennyvizének elvezetésével, ezért a szerves- €s
tapanyag terhelés szempontjabol kockéazatosnak mindsiilnek és a veszélyes anyag

terhelés is mint kockazati tényezéként 1ép fel.!"

A szennyvizzel terhelt belvizcsatorndk rossz mindségi mutatoit nem feltétlentil a
szennyviz bevezetés okozza, hanem inkabb a vizfolydsok kis terhelhetésége. Hiszen
ezeknek a belvizcsatorniknak a vizhozama alacsony éltaldban 5m’/s alatti. fgy nem
tudnak érvényesiilni az Ontisztuld folyamatok. Ezt bizonyitja, hogy a Tisza fizikai
kémiai allapota 1ényegesen jobb a kisebb vizfolydsokhoz képest. Hiszen a Tisza joval
nagyobb terhelhetdséggel rendelkezik, és gyorsabban erdteljesebben lejatszodik az
ontisztulas. Sikvidéken a felszini vizek tapanyagterhelése szamottevien az 6sszegyljtott
belviz mennyiségével csokkenthetd. Ez torténhet teriileti vizvisszatartassal, lokalis mély
fekvésti teriileteken torténd tarozassal, belviztarozok Iétesitésével (amelyek ontdzésre is
felhasznalhatok), a  belvizlevezetd csatornak  megfeleld atalakitasaval,

{izemeltetésével.!



2 Viz keretiranyelv

A Viz Keretiranyelv

A Viz Keretirdnyelv tovabbiakban VKI (2000/60/EK EU Viz Keretiranyelv
2000. december 22-én lépett hatalyba), az EK 1j viz-politikdja érvényesitésének
legfontosabb eszkoze. A VKI meghatarozza a f6 kornyezeti célkitlizéseket a felszini,
felszin alatti vizekre €s a védett teriiletekre nézve. Ezeket a célkitiizéseket a tagallamok
a felszini és felszin alatti vizekre, valamint a védett teriiletekre vonatkozdé nemzeti
szabalyozasban rogzitik, illetve biztositjak a célkitlizések elérése érdekében sziikséges
intézkedések jogszabalyi alapjait. El6irasai szerint az Eurdpai Uni6 tagallamaiban 2015-
ig j6 allapotba kell hozni a felszini és felszin alatti vizeket, és fenntarthatova kell tenni

ezt a j6 allapotot.™
A VKI altalanos célkituzései a kovetkezok:

» Megakadalyozza a vizek allapotanak romlasat, védi és javitja a

vizkészletek allapotat

» A vizkészletek hosszu tava védelmével eldsegiti a fenntarthato

vizhasznalatot
» Védi és javitja a vizi kornyezet allapotat
» Csokkenti a felszin alatti vizek szennyezését
» Meérsékli az arvizek és aszalyok hatasait

Legfontosabb hataridok az 1. tablazaton lathatoak.



1. tablazat Viz keretiranyelv le

fontosabb hataridok

2000. december 22.

Hatalybalépés

A VKI atiiltetése a nemzeti jogrendbe

2003. december 22. Vizgyiijto keriiletek azonositasa és a hataskorrel rendelkezd
hatdsag kijelolése
Emberi tevékenységek kornyezeti hatdsainak elemzése
2004. december 22. Viztestek kijelolése €s jellemzése
Védett teriiletek nyilvantartasa
Gazdasagi elemzés
A monitoring programok meghatdrozasa és
2006. december 22. mikodtetésének megkezdése
A vizgylijté-gazdalkodas tervezés iitemtervének és
munkaprogramjanak nyilvanossagra hozatala
2007. december 22. A jelentds vizgazdalkodasi problémak azonositasa
2008. december 22. A vizgylijté-gazdalkodasi terv elso valtozatanak
nyilvanossagra hozatala
Vizgyljto-gazdalkodasi terv véglegesitése, kozzététele a
2009. december 22. minisztérium hivatalos lapjaban
Intézkedési program kidolgozasa
2010. december 22. Koltség-visszatériilés elvének érvényesitése
2012. december 22. Intézkedési program végrehajtasanak megkezdése
2015. december 22. Vizek ,,j6 allapot”-anak elérése

[4]

A VKI végrehajtasanak legfontosabb eszkoze a vizgyljto-gazdalkodas tervezés,

mely meghatarozza a vizek jo allapotanak eléréséhez sziikséges intézkedéseket és az

intézkedési programokat egységes keretbe foglalja. A vizgytijt6-gazdalkodas tervezés

alapdokumentuma a 221/2004 (VII.21.) Korm. rendelet a vizgyljt6-gazdalkodas egyes

szabalyairol."’

2.1 Hazai vizgyiijté-gazdalkodas

A hazai vizgylijtd-gazdalkodasi tervezés a 4 részvizgyQjtd, a 17 tervezési

részegység (1. abran lathatd) és a 42 tervezési alegység (2. abran lathatd) szintjébdl

tevodik Ossze.




A 4 részvizgyljto:

> Duna

> Tisza

> Balaton
> Drava

A 17 tervezési részegység térképen abrazolva (1. abra)

[6]

1. abra 17 tervezési részegység

A 42 tervezési alegység térképen abrazolva a 2. abran lathato



Vizgydjté-gazdalkodasi tervezési alegységek

2. abra A vizgyiijté gazdalkodo tervezési alegységek a KOVIZIG hatarokkal

A Perje fOcsatorna a Tisza részvizgyUjté 2-5 tervezési részegység és 2-12

tervezési alegység ala esik. A tervezési alegység elnevezése: Nagykorosi-homokhat.

2.2 A Nagykérosi-homokhat tervezési alegységrol bovebben:

A 2-12 tervezési alegységet (3. abra) keletrdl a Tisza folyd mig északi nyugati és
déli iranybdl természetes vonulatok hataroljak. Az alegység teljes teriilete 3607 km’.
Jasz-Nagykun-Szolnok, Bacs-Kiskun és Pest megyékhez tartozik kozigazgatasilag. Az
armentesitések el6tt a teriilet alacsonyabb fekvésii pontjai jelentdsen kitettek voltak a
Tisza folyd arvizeinek. A teriiletet északnyugat fel6l kissé magasabb fekvésti domborzat
jellemzi itt dombvidéki vizrendszer talalhato, mig keleten a teriilet sik igy itt sikvidéki
vizrendszer alakult ki. Gazdasagi jellegét tekintve a terlilet mezdgazdasagi, ami
szant6fold mindségének fliggvényében valtozik. A kozépso és keleti részeken szantod
mivelés a jellemz6 mivel ezen a teriileten magasabb értékiiek a foldteriiletek. Az északi

teriileteken a szant6foldi és legeld miivelés folyik.
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Tiszavarkony!
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3. abra Nagykorosi-homokhat
A foldhasznalat jellege %-okban kifejezve a masodik tablazatban lathato.

»A tervezési alegységet érintd belvizoblozetek ontozdvizzel vald ellatottsdga
valtozd. Egyes 0blozetek intenziven Ontozhetdek oOntozdcsatorndkon, illetve egyes
izemkozi és tlizemi csatorndk kozvetitésével. Az 0Oblozet tovabbi teriiletein a
vizbeszerzés felszinalatti vizekbdl és a belvizcsatorndkon levezetett belvizekbdl
torténik. A felszin alatti vizkivételek fOként a Duna-Tisza kozi homokhatsagra
jellemzdek, melynek vizhianyos teriileteinek rekreaciojara tobb tanulmany és beruhazas
is megvalosult. Az érintett teriileten taldlhatdo a Tiszakécskei Holt-Tisza, mely
természetes leflizodéssel keletkezett. A holtdg varos alatti szakasza a szennyvizek,
hulladékok befogaddja. A teriileten 8 db csapadékmérd allomas taldlhatd. Az éves
adatokbdl a tervezési alegység sokéves atlagos évi csapadékdsszege: 506,3 mm .A

teriilet foldhasznalatanak megoszlasat a 4. abra szemlélteti.” ™



Foldhasznalat

M telepilésszerkezet
mipari, kereskedelmi,
banyészati teriilet

W szanto terilet
W 52616 és gylimdlcsds
W rét-legeld

W erdds, cserjés tertlet

m vizzel boritott vagy ldpos-
mocsaras teriilet

4. abra Foldhasznalat megoszlasa szazalékokban

A vizgyiijto egészét érintd, a lefolyast jelentésen modosité beavatkozasok, a

vizgazdalkodast meghatarozo adottsagok

Perje vizjarasat, a belvizek levonulasat elsdsorban a Harsaséri dolindkbol
kiindulé (igen nagy esésli) Perje-fels6 mellékcsatorna hatarozza meg. A tavaszi
héolvadasok, a nyari zaporok ¢€s zivatarok a Perje-felsd mellékcsatorna adottsagai miatt
a Perjén gondot okoznak. A csatorndn vizvisszatartast valdsitanak meg. Az
armentesitések utan a belvizvédelem megoldasara 1étrehozott belvizelvezetd rendszerek
Oblozeteket alkotnak. A csatorndk altal 6sszegytijtott viz befogadoba torténd gravitalasa
a -befogadd vizallasatol fiiggden- nem mindig lehetséges, igy a csatorndk torkolati
szakaszaban medertarazas torténik. Kritikus estekben mobil szivattyuallasok
felvonultatasaval javitjak a csatornak befogadd képességét. A csatorndkba ontozéviz

betaplalas nem torténik, ezért a lefolyds a természeteshez kozeli. Nagy a vizjaték

idénként kiszaradd mederszakaszok is jellemzéek. ©*)

2.3 Fogalom meghatarozas:

Erosen modositott viztest: olyan felszini viztest, amely az emberi
tevékenységbdl eredd fizikai hatdsok kovetkeztében jellegében Iényegesen

megvaltozott, és amely igy szerepel a vizgyljt6-gazdalkodasi tervben.



Felszini viz jo allapota: egy felszini viztest altal elért azt az allapotot jelenti,

amelyben annak mind az 6koldgiai mind a kémiai allapota legalabb jo.

Okolégiai potencial: erésen modositott, illetéleg mesterséges felszini viztesten
varhatdéan kialakulé és allandoan fenntarthatd é€letkdzosség, valamint egy vagy tobb
hasonld természetes vagy természeteshez kozeli €lohelyre jellemzd ¢€ldlény-egyiittes
mindségi és mennyiségi jellegli Osszehasonlitdsa alapjan meghatarozhato, tovabba

osztalyozhat6 allapota. !
Okolégiai allapot meghatarozasa:

Kivalo allapot: A fizikai €és az 4ltalanos kémiai jellemzdk nem jeleznek emberi
beavatkozast. A szennyezO-anyagok koncentracidja megfelel a természetes
hattérértékeknek, szintetikus anyagok nem mutathatok ki. A biologiai és a hidrologiai,

hidromorfoldgiai elemek kozel azonosak a referencia allapottal.

Jo allapot: A referencia allapothoz képest enyhe torzulasok a biolégiai elemek
Osszetételében, esetleg plankton virdgzas, nincs bakteridlis terhelés. A hidrologiai,
morfologiai, fizikai 4llapot megfelel a fentiecknek. Kémiai komponenesek

koncentracidja kisebb, mint a kdrnyezetmindségi hatarértek.

Kozepes allapot: A referencia allapothoz képest kozepes eltérések. Bakteridlis

telepek €s alacsonyabb diverzitas.

Gyenge allapot: A zavartalan dallapothoz képest jelentds datalakulasok a

biologiai kozosségek Osszetételeben.

Rossz allapot: A zavartalan allapothoz képest komoly atalakulasok, a biologiai

kozosségek jelentds csoportjai hianyoznak.

A VKI szerinti komponens csoport képzes a 2. tablazaton lathato
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2. tablazat Az okolégiai allapot jellemzését szolgalo altalanos kémiai paraméterek

Komponens csoport Komponens

Oldott oxigén
KOlI¢,
BOI;

NH4-N

Oxigén haztartés, szerves anyagok

NO;,-N
NO;-N
T4panyag kinalat Osszes N
PO4-P
Osszes P

Savasodasi allapot pH

fajlagos vezetOképesseg

Sotartalom klorid ion

Az allovizekre még az atlatszosag is fontos paraméter.

2.4 Komponensekrol réviden
Az oxigénhaztartas, és szerves anyagok elemei:

Oldott oxigén: A vizben oldott oxigén az ¢l0 szervezetek szamara
nélkiillozhetetlen. A  vizekben az oxigéntartalom forditottan ardnyos a
hémérséklettel. 20°C-on, normal 1égkdri nyomason 8 mg/l koriili érték. Azonban pl.
tulzott fotoszintetikus aktivitasnal az érték joval magasabb is lehet. Ha a vizsgalt

viztestben szerves szennyezddés van az érték az atlagosnal alacsonyabb.

Kémiai oxigén igény: A vizben 1év6 oxidalhatd anyagok (szerves anyagok)
mennyiségével aranyos. Minél tobb a szerves anyag annal tobb oxidaloszer —
kalium-permanganat vagy kalium-dikromat — sziikséges.

Biokémiai oxigénigény: Az az oxigén mennyiség, mely a vizsgalandé minta
adott térfogataban 1€évo szerves anyagok aerob biologiai lebontdsdhoz sziikséges.

Ammoénium-N: NH3;/NH4 komponensek aranyat elsésorban a pH értéke
szabja meg. A szabad ammonia erds méreg. A pH novelésével n6 a szabad ammonia
aranya. A nitrogén tartalmi szerves vegyiiletek (pl. karbamid) ammoéniava

bomlanak le. Ha a felszini vizekben nagyobb ammonia tartalom mérhetd, akkor ez

elsésorban kommunalis szennyviz bevezetésére utal. ™’

Tapanyag kinalat:

Osszes-N: a felszini vizekben 6t csoportra oszthato. Elemi nitrogén gz,

szerves nitrogén vegylletek, melyek ¢él6lények testében, holt szerves
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anyagokban, ¢és azok bomlastermékeiben taldlhatok, tovabba ammonia ill.
ammonium ion, nitrit- €s nitrat ion szervetlen nitrogén formaban. Az egyik
legfontosabb novényi tdpanyag lévén az eléforduld nitrogén formdk pontos

képet adnak a felszini vizek allapotarol.

Ossszes-P: a novényi plankton novekedését limitald egyik leggyakoribb
elem. Lehet oldott, (szervetlen és szerves) formaban, ebben az esetben oldott
orto-foszfatként definialjuk. Tovabba eléfordulhat részecske: bakteridlis,
novényi ¢€s allati forma, szuszpendalt szervetlen részecskék, asvanyok
formajadban. Ezeket az OsszetevOket Osszes foszforként hatarozzuk meg, mely

természetesen magaban foglalja az oldott orto-foszfat mennyiségét is.

Nitrit/Nitrat: fontos ndvényi tapanyagok, azonban a vizben veszélyesek
lehetnek. A nitrat megvaltozatja a vorosvérsejtekben 1évé hemoglobint igy az
nem képes szallitani az oxigént. Ez kiilondsen a csecsemdkre veszélyes mert az
0 szervezetiikben még nem alakult ki a methemoglobin reduktdz enzim, ami

képes visszaalakitani a methemoglobint miikodéképes hemoglobinna.

Oldott ortofoszfat: A novények csak az ortofoszfatot képesek felvenni.

A magas ortofoszfat koncentracié végsésoron eutrofizaciohoz vezet.!

Savasodasi allapot:

pH: a vizben 1év6 hidrogén ionok (hidroxénium ion) koncentracidjanak
tizes alapu negativ logaritmusa. Egy dimenzi6 nélkiili szdm, mely a kémhatdsra
utal, azaz a savas, lugos vagy semleges jellegre. A semleges viz pH-ja 7. Ez alatt

savas felett pedig lugos kémhatast a viz.”’

Sétartalom:

Fajlagos vezetoképesség: A vezetOket az dram vezetésének modja
szerint fémes ¢és ionos vezetdkre lehet felosztani. A felszini vizek szempontjabol
az ionos vezetdk a fontos mutatd paraméterek. A vizben az elektromos toltésii
anyagok (ionok), elektrolit oldatként jellemezhetok. A felszini vizek gyenge
elektrolit oldatok, a vezetOképességliikb6l az oldott s6 tartalomra

kovetkeztethetiink.
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Klorid ion: Bizonyos koncentracid felett szennyezd anyag a viz izét

rontja.!'"

2.5 Szennyezé forrasok csoportositasa
A szennyezO forrasokat csoportosithatjuk eredetiik vagy megjelenési formajuk

szerint:
e Eredet szerint lehet pontszer(i vagy diffiz forras

A pontszerli szennyezések sordn a szennyezOanyagok a vizfolyasok egy
meghatarozott helyén, tobbnyire csdvezetéken, csatornan, szennyvizcsatornan keresztiil
jutnak a vizbe (lizemek, szennyviztisztitd telepek, erdmiivek, miikodé és elhagyott
szénbanyak, olajkutak korny€kén). Pontszerli mezdgazdasagi szennyezést okoz az

allattarto telepek higtragyajanak felszini vizfolyasba torténd bevezetése.

A nem pontszerli szennyezések forrasa nagy teriileten szétteriilve jelentkeznek.
Nehezen azonosithatéak. Ilyenek pl.,, a mezdgazdasdgi miivelés alatt allo talajbol a

talajvizbe torténd kimosodas okozta szennyezések.
e Megjelenési forma szerint:

felszinen Usz6: (mososzer-hab, festék, olddszer, olaj,alga-békalencse tomeg,

szilard hulladék, szemét, allattetem stb.)

vizben lebegd: a viz elszinezddése, szaga, lebegbanyag- tartalma utal ra vizben
oldott: észrevehetd elvaltozast nem okoz, csak a bekovetkezett vizmindségi kar

észlelhetd (eutrofizacio, halpusztulas stb.)!'
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2.6 A VKI mindsités rendszere

"o

Az 5. abran a VKI min0sités rendszere lathato.
Bioldgiai elemek
FP FB MF MZ  Hal

K K K K K
J J J 7 J Legrosszabb
oszialy
¥ M M M LY
Gy Gy Gy Gy Gy
I N (=] s
allapot
Fizikai-kémiai elemek K
SZ;{TV‘ T%{p_ SE,I;_ Sa;{"' Legr—osszabh 4
osztaly o
F 4 J Bl
Gy
M Y 8 M M
Hidromorfologiai elemek
Hossz. Duzz. Artér Fawiz. Vizi. Morf Legrosszabb
K K K 4 K K osztaly

3 N B B B
Egvéb specifikus szennvezdk (fémek)

Veszélyes anyvagok (els6bbségi lista)

- Rosszabb osztaly

Kémiail
allapot

5. abra A VKI altal meghatarozott allapotjellemzok

Viztest
allapota
K

J

[12]

»A mindsitésben, ha csak egy paraméter nem felel meg a rendeletben foglalt

hatarértékeknek, akkor a viz mindséget nem megfeleldnek nyilvanitjuk. Ez az ,.egy

rossz, mind rossz” elv. Eppen ezért a mindsitést érdemes az egyszerlibb modszerek

segitségével meghatarozhaté altalanos kémiai paraméterek analizisével kezdeni.”™

9]

Dolgozatomban csak a fizikai-kémiai elemeket vizsgalom és osztdlyozom a

rendelkezésemre 4116 adatok alapjan. A szamolds megkonnyitése érdekében egy excel

szamold tablazatot készitettem melybe beillesztve megkaptam a viztest osztalyozasat..
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3 Arendelkezésemre bocsajtott adatok kiértékelése

A VKI szerint, el kell érni az erésen modositott és mesterséges viztestek jo

potencialjat 2015-ig. Elészor diagramokon bemutatom az egyes komponensek éves

atlag értékeit és az eldirt j6 potencidlhoz hasonlitom azokat a vizsgalt években. Majd az

egyes mérési pontokon osztalyozom a vizmindséget a VKI alapjan.

3.1 Hatarértéekek

3. tablazat hatarértékel7 sikvidéki és pangd vizii vizfolyasokhoz

. . Hatarértékek
Komponens | dimenzié ———— ; ~
Kivalo Jo Kozepes Gyenge Rossz
pH (-log[+]) | <9¢s7< <7 és 6,5< <6,5 és 6< <6 és 5,5< 5,5>
Faj lag,os (uS/cm) | 800> | >800és1200> | >1200és3000< | >3000 és5000 > 5000<
vezetes
Klorid ion (mg/L) 40> >40 és 60> >60 és 300> >300 és 500> 500<
Oldott oxigén | (mg/L) 6< <6 és 5< <5 és4< <4¢és3< 3>
BOI; (mg/L) 3> >3 és 4> >4 és15> >15 és 25> 25<
KOlI¢, (mg/L) 30> >30 és 40> >40 és 50> >50 és 75> 75<
AmmoOnium-N | (mg/L) 0,2> >0,2 és 0,4> >0,4 és 2> >2 és 5> 5<
Nitrit-N (mg/L) 0,03> | >0,03¢s0,06> | >0,06és0,3> >0,3 és 1> 1<
Nitrat-N (mg/L) 0,5> >0,5 és 1> >1 és 25> >25 és 50> 50<
Osszes-N (mg/L) 1,5> >1,5és 3> >3 és 30> >30 és 55> 55<
ortoczé(izglt-P (ng/L) 150> | >150€s200> | >200 és 700> >700 és 1500> 1500<
Osszes-P (ug/L) 200> | >200és400> | >400és 1000> | >1000 és2000> | 2000<
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3.2 Mintavételi pontok bemutatasa
A KOTIKOVIZIG 2009-ben teljes hossz-szelvény vizsgalatot végzett 11

mintavételi pontot jelolt ki melyek az 6todik abran lathatdak.

6. abra KOTIKOVIZIG mintavételi pontjai
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Dolgozatomban a rendelkezésemre 4ll6 adatok alapjdn 6t mintavételi pontot
valasztottam ki melyek a 6. abran lathatoak. Az 6t mérési pont alapjan értékelem a Perje
vizmindségét a hossz-szelvényben.

T

1 Perje felsé
A Tm
/Ef / =]
Lﬁﬁ_{qﬁg@ﬁ_ﬁ_-—@@_@ i E . ;
B, S L] H o) =
o A vy & -
L) - 2‘ o _.‘-""—"-"-“'_"'""-----\\ _________________ Eiil
N
. ﬁ\
3
.szenn\fviz bevezetés
4 |
e » ¥
'-?5
@ Gerje Wsritiion N Tt
R ’ i
7. abra Altalam kivalasztott mintavételi pontok
4. tablazat mintavételi helyek bemutatasa
Mllr(l;}/:td Mintavétel hely térsége Mintavétel helye
1 Cegléd Perje, a Cegléd-Tapioszo616s kozotti kozati hidnal 23+991 fkm
2 Cegléd Perje, a betétpallos duzzaszto felett 18+043 fkm
3 Abony Perje, a betétpallos duzzaszto felett 9+450 fkm
4 Korostetétlen Perje, a Korostetétlen-Szolnok kozotti kozati hidnal 0+375 fkm
5 Toszeg Ko6z06s focsatorna, a vasuti hidnal 3+877 tkm

A mintavételi kodokat 1-t61 5-ig jeldltem, ezeket a szamokat haszndlom a térképen és a
diagramokon is.

A mintavételi pontokrél bévebben.

Az els6 mérési pont a perje felsé betorkollasa folott helyezkedik el. Cegled
Tapioszolos kozotti kozati hidnal talalhato.

A masodik mintavételi pont mar a két csatorna taldlkozasa utdn van. Itt

megfigyelhetjiik hogyan valtozik a viz mindsége az Osszefolyas hatasara. Ez a mérési

pont Cegléd és Abony kozott a betétpallos duzzaszto felett talalhato.
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A harmadik helynél vett minta azért érdekes, mert ez a Dohanyos ér altali
szennyvizbevezetés elott talalhato. Ez a mérési pont fontos szerepet jatszik a
szennyvizbevezetés hatasanak kimutatdsiban. A harmadik mérési pont Abonytol

délnyugatra a betétpallés duzzaszto felett helyezkedik el.

A negyedik mérési ponton mar a szennyvizbevezetés alatt helyezkedik el. A
harmadik mérési ponttal 6sszehasonlitva remekiil szemléltetni lehet a szennyviz hatasat
a vizfolyasra. Ez a megfigyel6pont még a Gerjével valo taldlkozas felett talalhato.

Korostetétlen és Szolnok kozotti kozati hidnal helyezkedik el az e mintavételi pont.

8. abra Negyedik mintavételi pnt

Az utols6 mintavételi pont, a Gerje és a Perje talalkozasa utan talalhat6. Itt mar
Ko6z6s fécsatorna. néven szerepel. Az 6tddik és a negyedik mintavételi pontot
Osszehasonlitva vonhatunk le kovetkeztetéseket hogyan befolyasolja a Perje
vizmindségét a Gerje fOcsatorna. Ez az utols6 mérési pont mielétt a Perje elérné a
befogadot azaz a Tisza folyot. Az 6todik mérési pont Toszeg és Szolnok kdzotti vasuti

hidnal talalhato.
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9. abraAz 6todik mintavételi pont
Adatok kiértékelése

A  KOTIKOVIZIG-t8] engedélyt kaptam, hogy TDK dolgozatomban
felhasznaljam az altaluk mért adatokat. Nyari 6 hetes gyakorlatom sordn jomagam
gyljtottem le az adatokat az informacids rendszeriikb6l. A nem csekély adatot nekem
mar csak fel kellet dolgoznom, majd kiértékelnem azt. A diagramokon az 1, 2, 3, 4 és
50s szam a mérési pontokat jeloli melyeket mar korabban is bemutattam. Sajnos 2007-
bé1 €s 2008-bol nem minden helyrél van mérési adat, igy azok az évekrdl nem kapunk
teljes képet. Ha egy évben tobb mérés is volt egy ponton, akkor azokat az adatokbol
atlagot szamoltam. [gy az éves atlagok lathatoak a diagramokon A diagramokban piros

szinnel jeloltem a j6 6kologiai potencial értékét.
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10. abra pH valtozasa
A pH érték a teljes hossz-szelvényben meghaladj a j6 potencialértéket ami 6,5,

sOtt még a kivalot is melynek értéke 7. A hatarérték szerint a maximalis pH érték 9. A

diagramon jol latszik, a legmagasabb érték sem éri el a 8,5-06t.

- r 4 4
Fajlagos vezetbképesség
2500,000 [~
2000,000 |~
ml
T 1500,000 m>2
L=
> m3
=
1000,000 -
ms
500,000
0,000
2007 2008 2009 2010 2011

11. abra Fajlagos vezet6képesség valtozasa
Ebben a diagramban a fajlagos vezetdképesség valtozasat mutatom be. A 4.

mérési ponton, ami a szennyvizbevezetés utan talalhaté minden esetben magasabb a

fajlagos vezet6képesség mint a szennyezd anyag bevezetése elétt. Megfigyelhetd, hogy
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2011-ben mar az elsé ponton is magas a fajlagos vezetoképesség értéke, ami diffuz
szennyezésre utal. A 2011-es egy belvizes iddszak, valdszinlileg ez a magas
sokoncentracionak az oka. A mezdgazdasagi teriiletekrdl a belviz a Perjébe moshatta a
fajlagos vezetdképességet megnoveld sokat. Az éves atlag érték a teljes hossz-

szelvényben meghaladja a jo allapotra vonatkozo 1200uS/cm vizmindségi hatarértéket.

Klorid ion
250,000
200,000
ml
__ 150,000 =2
=
E" m3
100,000 ma
m5
50,000
0,000
2007 2008 2009 2010 2011

11. abra Klorid ion valtozasa
A klorid ion valtozasa nagyon hasonld képet mutat a fajlagos vezetéképesség

valtozasahoz. Itt is jol latszik, hogy a szennyvizbevezetés alatt mindig né a klorid ion
koncentracidja ez teljes mértékben antropogén hatéas. 2010-ben 24 mg/1-r6l 108 mg/I-re
emelkedett a klorid ion koncentracidja a szennyvizbevezetés utan. A Gerjével vald
egybetorkollds utan azonban csokkent a koncentracid, ami feltehetéen a Gerje
nagyobb vizmennyiségben van jelen, igy felhigul az. A 2011-es évi elsdmérési ponton
jelentkezd magas koncentracio diffuz szennezés kovetkezménye lehet. A belvizes
idészakban tobb szennyezd anyag mosddhatott be a Perjébe. Az eldért j6 potencial

értékét (60 mg/l) a teljes hossz-szelvényben jelentésen meghaladja a koncentracio.
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12. abra Oldott oxigén szint valtozasa
Minél magasabb az oldott oxigén mennyisége annal jobb. A 2011-es év

kivételével szinte mindig elmarad az oldott oxigén szintje a kivant értéktdl 5 mg/l. Az
alacsony oxigén szint miatt konnyen eléfordulhat halpusztulds. Mint eddig itt is
megfigyelhetd, hogy csokken az oldott oxigén koncentracidja a szennyvizbevezetés
utan. Ez feltehetéen a szennyvizzel érkezd jelentés mennyiségli szerves anyagnak
koszonhetd, hiszen a szerves anyagok aerob bontdsahoz hasznalodik el a vizben oldott
oxigén. 2010-ben atalakitasokat hajtottak végre az abonyi szennyviztisztito telepen. Jol
latszik, hogy 2010 elétt menyire alacsony volt az oldott oxigén koncentraci6 a
szennyvizbevezetés utan. A 2010- és 2011-es évben viszont mar jéval magasab az
oldott oxigén szintje, feltehetden joval kevesebb szerves anyag volt jelen a
szennyvizben. 2011-ben a teljes hossz-szelvényben magas az oldott oxigén
koncentracidja, ami feltehetden a belviznek tulajdonithaté. A nagyobb vizmennyiségben

ugyanannyi szerves anyag bontasahoz kevesebb oxigén hasznalddik fel.
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13. abra BOIS5 valtozasa
Az adatok hianyaban itt csak kovetkeztetni tudom, hogy a 4. mérési ponton

minden esetben jelentésen megndtt a bioldgiai oxigén igény. Feltételezem, hogy 2009-
ben is ndtt a BOI értéke a szennyvizbevezetés hatasara. 2010-tdl valosziniileg kevesebb
szervesanyag keriil a szennyvizzel a Perjébe, ezt az abonyi szennyviztisztitd telep
atalakitas hatasdnak tudom be. Csak a 2011-es évben kapunk tiszta képet a
valtozasokrol. Jol lathatdé hogy a BOIs értéke 2011-ben a 4. mérési ponton majdnem
haromszorodasra nott a 3. mérési ponthoz képest 1,3-rdl 4,3-ra valtozott. De igy sem Iépi

tal a jookologiai potencialhoz eldirt 4 mg/L hatarértéket.
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14. abra KOI valtozasa
A kémiai oxigén igény értékeinél is az eddig tapasztaltak fedezhetéek fel. A KOI

mindig novekedett a szennyvizbevezetés utan, 2010-t6l azoban joval kisebb mértékii
volt az emelkedés mint eldtte. Valodsziniileg javult az abonyi szennyviztisztitoé telep
szervesanyag lebontasi hatasfoka. A Gerjével vald egybefolyas utdn mindig jelentésen
javult a KOI értéke.Ez a Gerje alacsonyabb szervesanyag tartalmara utal. A kémiai
oxigén igény a jo potencialhoz tartoz6 vizmindségi hatarértéket (40 mg/L) csak ritkan

ériel.
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2. tablazat Amménium-N valtozasa
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15. Abra Ammonium-N valtozasa
Az ammoénium szint példazza legszembetiinObben a szennyviztisztitd telepen

tortén valtozasokat. 2010-ig a szennyviz bevezetéshatasara nagysagrendekkel (2009-ben
0,08-r61 56-ra) emelkedett az ammodnium koncentracio. 2011-ben az elsé mérési ponton
is magas az ammonium koncentraciéo ami diffiz szennyezésre utal. A 2011-es belvizes

idészakban, konnyebben keriilnek szennyez6 anyagok a Perjébe.

Nitrit-N
0,400 ¢~
0,350 7
0,300
ml
0,250
- m2
S
Eno,zoo d m3
0,150 m4
0,100 |~ L
0,050
0,000
2007 2008 2009 2010 2011

16. abra Nitrit-N valtozasa
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A nitrit koncentracié a Gerjével vald Osszefolyas utan emelkedett meg, 2007-,
2008-, és 2009-es években drasztikusan 2010- és 2011-ben pedig csak kisebb
mértékben. A Gerje magas nitrit koncentracidja miatt emelkedett meg az 6tddik mérési
pontra. 2009-ben 0,023 mg/L-rél 0,382 mg/L-re emelkedett a nitrit koncentracid. Az
elézoekben a Gerje mindig javitotta a Perje mindségét, de a Nitrit szintet rontja. 2010-ig

az 6todik mérési ponton mért nitrit koncentracié nem éri el a jo potencialt (0,06 mg/L).

Nitrat-N
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17. abra Nitrat-N valtozasa
Mar az els6 mérési pontn magas nitrat koncentracio figyelheté meg, ami diffuz

szennyezés kovetkezménye lehet. Valoszinlileg mezdgazdasagi teriiletekrdl szarmazik a
magas nitrat koncentracid. 2010-ben remekiil 1atszik egy higulasi ontisztulasi folyamat.
A novények tapanyagként hasznositjak a nitratot, a Gerjével vald talalkozas utan pedig
felhigul a Perje. 2009-ben azonban a Gerjébdl is jelentds nitrat koncentracio érkezik.
2011-ben a teljes hossz-szelvényben meghaladja a nitrat koncentracié a VKI altal eldirt

1 mg/L-es hatarértéket.
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Ezen a diagramon is jol lathaté a pontszerli szennyezés. Teljes mértékben
antropogén hatas hiszen a szennyvizbezetés utdn né meg az dsszes nitrogén szint. 2009-
ban 2,1 mg/L-rél 76 mg/L-re emelkedik a nitrogén koncentracio. Az elsdmérési ponton
mért hatarértéket meghaladod nitrat koncentracié diffiz szennyezés kovetkezménye

lehet. 2011-ben a teljes hossz-szelvényben meghaladja az Osszes-N koncentracié a jo

18. abra Osszes-N valtozasa

allapotra vonatkoz6 3 mg/L hatarértéket.
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19. abra Oldott ortofoszfat-P valtozasa
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A diagrambol jol latszik mennyivel megemelkedik az oldott ortofoszfat-P szintje
a szennyvizbevezetés utan. A 2010- és 2011-es évben jelentésen javult az oldott
ortofoszfat-P értéke az el6z0 évekhez képest. A 2011-es évet kivéve az oldott
ortofoszfat-P koncentracio a teljes hossz-szelvényben jelentésen meghaladta az eldirt

szintet (0,2 mg/L).
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20. abra Osszes-P valtozasa
Abonyi szennyviztisztitoé telepen végbement valtozasok ezen a diagramon is jo

megfigyelhetok. A 2008- és 2009-es év szemlélteti hogyan emelkedig az 6sszes foszfor
koncentracié a szennyviz bevezetése utan. Erdemes megfigyelni, hogy a 2010-es évben
csokken a koncentracid a szennyezO anyag bevezetése utan. Itt is elmondhatd hogy
2010- és 2011-ben jelent6sen javult az Gsszes foszfor koncentracidja az eloz6 évekhez
viszonyitva. 2011-ban mar az 0sszes mérési ponton a jo Okoldgiai potencial alatt

talalhatd a koncentracio.

3.3 A mintavételi helyek VKI szerinti osztalyozasa

A kovetkezékben az 5 elozéekben is bemutatott mintavételi helyet fogok a VKI
altal eldirt fizikai és kémiai szempontok alapjan osztalyozni. A VKI a fizikai és kémiai
elemekre 0t osztalyos mindsitést hataroz meg: ,kivalo (5)”, ,,j6 (4)”, ,.kdzepes (3)”,
mgyenge (2)” és ,rossz (1)”. A mindsitést a kovetkezéképpen kell elvégezni. El6szor
minden komponenst kiilon be kell sorolni a hatarérték szerint a megfeleld osztalyba.

Majd komponenscsoportonként atlagot kell képezni a hozza tartozé komponensekbdl.
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Végiil a leggyengébb komponenscsoport hatarozza meg a viz potencialjat, ami a végso

"o

fizikai-kémiai mindsitést adja.

A KOTIKOVIZIG bocsajtotta rendelkezésemre az adatokat, melyekbdl éves
atlagokat készitettem. Ezeknél a tablazatoknal az adatok hidnyossidga miatt csak 3 évet
vettem figyelembe, igy a mintavételi pontokban és a vizsgalt években teljes a fizikai-
kémiai osztalyozas. Az osztadlyozds megkonnyitésére egy excel tablat készitettem,
melybe az adatokat beillesztve megkaptam az osztalyozast. Ezeket a tablazatokat fogom

a kovetkez6kben értékelni.

Az els6 mintavételi hely a Cegléd-Tapioszolos kozotti kdzuti hidnal (23+991
tkm) helyezkedik el.

2009 | 2010 | 2011 | 2009 | 2010| 2011
S dasi
avasodast 83 |8103(806| 5 | 5 5
allapot pH (-log[+])
fajlagos
. Ll 4 , 1211 | 1682 (2054 3 3 3
Sétartalom vezetGképesség [(uS/cm)
klorid ion (mg/L) 125 | 164 | 217 | 3 3 3
oldott oxigén (mg/L) 4,8 |4,733| 7,5 3 3 5
Oxigén haztartas, [KOlc (mg/L) 54,5 | 70,33 70 2 2 2
szerves anyagok B0l (mg/ty | 48| 3 |o8| 3 | 4 5
Ammonium-N  [(mg/L) 0,12 | 0,11 | 0,38 5 5 4

Savasodasi allapot 5 5 5

Sétartalom 3 3 3

kozepes
kozepes
kozepes

Oxigén haztartas,
szerves anyagok

3,25 3,5 4

Osztalyminimum: 2,8 3 3

21. abra Els6 mintavételi hely osztalyozasa
A végso osztalyozas az elsd mintavételi ponton 2009-, 2010- és 2011-ben is

kozepes lett. Megfigyelhetd, hogy a Savasodasi allapot mind harom évben kivalo
mindsitést ért el. A sétartalom és a tapanyag kinalat azonban mindharom évben kdzepes

mindsitést kapott. Ez elmarad a VKI altal eldirt jo allapottol. Az oxigén haztartas és
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szerves anyagok komponenscsoport 2009-ben kozepes, 2010- és 2011-ben jo értékelést

ért el.

A masodik mintavételi pont a betétpallos duzzasztdo felett (18+043 fkm)
talalhato.

2009 | 2010 |2011(2009| 2010 2011

Savasodasi 78 | 7,82 |802| 5| 5 5

allapot pH (-log[+])
fajlagos

p 1132 | 1120 (1874 4 4 3
Soétartalom  |vezetSképesség |[(uS/cm)

klorid ion (mg/L) 129 | 88 | 174| 3 3 3

oldott oxigén (mg/L) 04| 03 (124 1 1 5

Oxigén haztartas, [KOICr (mg/L) 58 78 | 72 | 2 1 2

szerves anyagok (BOI5 (mg/L) 3 19| 4 5

Amménium-N  |(mg/L) | 02 | 02 |017]| 4 | 4 5

Savasodasi allapot 4,5 5 5
1%} 1%}
Sétartalom 3,5 35 | 3 g & g
N [ N
Oxigén haztartds, o % o
M 2,75 2 | a2 = & =
szerves anyagok
Osztalyminimum: 2,75 2 3

22. abra Masodik mintavételi pont osztalyozasa
A masodik mérési ponton a végso osztalyozas 2010-ben gyenge allapotot ért el a

viztest a masodik mintavételi ponton. A gyenge allapot a kevés oldott oxigén €s a magas
KOI szintnek koszonhetd. 2009-ben is a kevés oldott oxigén és a magas KOI szint miatt
kapott a viztest kdzepes mindsitést. 2011-ben javult az oldott oxigén szintje, de a magas

sotartalom miatt csak kozepes értékelést kaphatott a viztest az adott mérési ponton.

A harmadik mintavételi pont a betétpallos duzzasztd felett (9+450 fkm)
helyezkedik el.
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2009 | 2010 [ 2011|2009 2010 2011
Savasodasi
83 | 794 |8,08| 5 5 5
allapot pH (-log[+])
fajlagos
p 1376 | 340 |1812| 3 5 3
Soétartalom  |vezetSképesség |(uS/cm)
klorid ion (mg/L) 151 [ 24 |166| 3 5 3
oldott oxigén (mg/L) 63| 39 | 13 5 2 5
Oxigén haztartas, |KOICr (mg/L) 80 45 [ 71| 1 3 2
szerves anyagok |BOI5 (mg/L) 4 1,3] 3 5
Amménium-N  |(mg/L) | 008|018 |0,16| 5 | 5 5

Savasodasi allapot 4,5 5 5
(%} (%} (%}
Sétartalom 3 5 3 s s s
S S S
Oxigén haztartas, te} 0 o
M 3,5 3,333333 4,25 = = =
szerves anyagok
Osztalyminimum: 3 3,333333( 3

23. abra Harmadik mintavételi pont osztalyozasa
A harmadik megitélési pontban a viztest 2009- 2010- és 2011-ben is kdzepes

osztalyt ért el. 2009-ben a sotartalom €s a tapanyag kinalat (ezen beliil is magas foszfor
tartalom) komponens csoport miatt nem érte el a viztest az adott mérési pontban a jo
osztalyt. 2010-ben a oxigén szint volt a limitalé tényezé mig 2011-en pedig csak a

sotartalom miatt nem ért el j6 mindsitést.

A negyedik mérési pont a Koérostetétlen-Szolnok kozotti kozati hidnal (0+375
tkm) talalhato.
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2009 | 2010 |2011]/2009| 2010| 2011

Savasodasi 85 |8065802| 5| 5 5

allapot pH (-log[+])
fajlagos

p 2014 | 1255 (1933 3 3 3
Soétartalom  |vezet6képesség |(uS/cm)

klorid ion (mg/L) | 174 | 1084|172| 3 | 3 3

oldott oxigén (mg/L) 2,2 | 522|107 1 4 5

Oxigén haztartas, |KOICr (mg/L) 121 | 63 | 86 | 1 2 1

szerves anyagok |BOI5 (mg/L) 42 | 3,4 3 4

Ammodnium-N (mg/L) 56,1 |10,353| 0,6 | 1 4 3

Savasodasi allapot 5 5 5
(%} (%}
Sétartalom 3 3 3 b a a
%) Q (0]
Oxigén haztartas 2 S o)
’ 1 3,25 3,25 = =

szerves anyagok
Osztalyminimum: 1 3 3

24. abra Negyedik mintavételi pont osztalyozasa
A negyedik mintavételi ponton az oxigén haztartas szerves anyagok komponens

csoport miatt a viztest 2009-ben a leggyengébb mindsitést érte el. Erdemes észrevenni,
hogy 2009-ben errdl a mintavételi helyrél nincs BOI adat. Igy ez az osztalyozas nem
teljesen megbizhaté! Ha a BOI szint 2009-ben ezen a megitélési ponton eléri a 3-as
osztalyt akkor mar a végsO megitélés is rosszrol gyengére valtozna. Ezen a mérési
ponton a szennyvizbevezetés utan helyezkedik el €s ezen a ponton a legrosszabbak az

értékek.

Az 6todik mintavételi pont mar a Gerjével vald egybetorkollas alatt (toszegnél a

vasuti hidnal 3+877 tkm) helyezkedik el és K6zos focsatorna néven ismert.
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2009 | 2010 |2011]/2009| 2010| 2011
Savasodasi 8,155 7,98 [815] 5 | 5 5
allapot pH (-log[+])
fajlagos
p 1431 | 968 [1709]| 3 4 3
Soétartalom  |vezet6képesség |(uS/cm)
klorid ion (mg/L) 135,8] 65 [140| 3 3 3
oldott oxigén (mg/L) 8 1,7 111,7( 5 1 5
Oxigén haztartés, |KOICr (mg/l) |e645]| 32 |e05| 2 | 4 2
szerves anyagok |BOI5 (mg/L) 5,575 22| 3 5
Amménium-N  |(mg/L) |14,55]| 0,51 |056] 1 | 3 3

Savasodasi allapot 4,5 5 5
. o 4] 4]
Sétartalom 3 3,5 3 S g g
() N N
Oxigén haztartas, & i) o
MR 2,75 2,666667 | 3,75 &0 = =
szerves anyagok
Osztalyminimum: 2 2,666667 | 3

25. abra Otodik mintavételi pont osztalyozasa
Az 6todik mérési ponton 2009-ben a viztest csak gyenge osztalyozast ért el a

magas tapanyag kinalat miatt (azon beliil is magas foszfor). 2010-ben az alacsony oldott
oxigén szint miatt ért el csak kdzepes osztalyozast a viztest az 5. megitélési pontban az

eloirt jo helyett. 2011-ben pedig a sotartalom €s a tapanyag kinalat volt a limitalo érték.
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4 Sajat mérések

2011. majus 8-an magam is vettem mintat az eddigiekben is ismertetett Ot
mintavételi pontbol a masodik, harmadik, negyedik és 6todik pontban. A helyszinen a
Multi line p4 mérokésziilékkel végeztem méréseket, mely a 26. abran lathato. A
mintakat a Debreceni Egyetem Miiszaki kar Kornyezet- és Vegyészmérnoki tanszék ion

kromatografias késziilékével tovabb elemeztem.

©26. 4bra elyszini mérés a needik mintavételi pontnal

Az ionkromatografias mérésrél bévebben.

Az altalunk hasznalt un. DIONEX ICS-3000 dual ionkromatografias rendszer
alkalmas erds €s gyenge savak anionjainak meghatarozasara ionelnyomassal, valamint
egy- és kétértéki kationok meghatdrozasara. Az eluens és mintaaramlasi utvonal is
egyarant teljesen fémmentes. A vezérl6 CHROMELEON Chromatography
Management szoftver rendkiviil sokoldalu, a késziilék rendelkezik a megfeleld PC-
illesztéssel. A hardver komponenseket a vezérld és adatgyiijté/feldolgozd szoftver

monitorozza. A 27. 4bran az jonkormatografias mérémiiszer lathato.!"
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27. abra ionkromatografias mérémiiszer

Helyszini mérések értékelése

Fajlagos vezetoképesség

2500

2000

1500

(uS/cm)

1000

500

28. abra fajlagos vezetéképesség valtozasa
A fajlagos vezetOképesség nem mutat nagy valtozast a Perje hossz-

szelvényében. A szennyvizbevezetés hatasara nd,de a Gerjével valo talalkozas utan

csokken. Eggyik mintavételi pontban sem éri el a kijelolt hatarértéket 1200(uS/cm).
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8,9
8,8
8,7
8,6
8,5
8,4
8,3
8,2

(-log[+])

29. abra pH szint valtozasa
A pH érték mind a négy mintavételi pontban elérte a jo allapotra vonatkozd

hatarértéket (6,5-9). A negyedik ponton csokken a pH érték de a csokkenés nem

szamottevd méreték.

Oldott oxigén
7
6
5
= 4
E 3
2
1
0
2 3 4 5

30. abra Oldott oxigén szint valtozasa
A masodik mintavételi ponton az oldott oxigén szint eléri a jo allapothoz tartozéd

hatarértéket (5mg/l) a harmadik pontra azonban lecsokken az oxigén szint. Ez
valoszintileg diffuz szennyezés hatasara a vizfolyasba keriil6 magas szerves anyag miatt

van. A szerves anyag lebontasahoz a mikroszervezetek oxigént hasznalnak el.
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31. abra anionok valtozasa
Az anionok valtozéasa jol szemlélteti, hogy a masodik mintavételi pont utan

valdszintisithetéen diffuz szennyezés volt a mintavételi idopontjaban. Ez valdsziniileg a
mezdgazdasagi teriiletekrdl érkezhetett a vizfolyasba. A negyedeik mintavételi pontra
azonban pontszerli szennyezés hatasara nétt az anion koncentraci6. A Gerjével valo

talalkozas utan minden anion csdkkent.

anionok
300
250
=
B 150 =
£ m4
100
=5
50
0
Klorid Szulfat

32. abra Klorid és szulfat koncentracio valtozasa
A Kloridot és a Szulfatot kiilon diagrammba dabrazoltam, mert ezek

koncentracidja jelentésen nagyobb volt a tobbi anionénal. Hasonlo tendencia figyelhetd
meg mint az eddigiekben. A negyedik pontig né a koncentracié majd a Gerje higitd

hatasara csokken.
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33. abra kationok valtozasa
A negyedik mintavételi pontin Ammonium ion is megjelent a vizfolyasban. Ez

teljes mértékben antropogén hatas. A natrium ion koncentracié a szennyvizbevezetés
utan emelkedett, majd a Gerjével vald egybetorkollas utdn a koncentracié jelentésen

csOkkent.
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5 Osszefoglalas

Dolgozatomban a rendelkezésemre allo adatok alapjan bemutattam a Perje
vizmindségének (fizikai-kémiai szempontok alapjdn) valtozasat 2007-t61 2011-ig a
teljes hossz-szelvényben. A Viz keretiranyelv szerint osztalyoztam 6t mintavételi pontot
2009-t61 2011-ig. Tovabba sajat méréseim alapjan is vontam le kovetkeztetéseket a
vizmindséggel kapcsolatban. A kiértékelés megkonnyitése érdekében készitettem egy

excel szamolo tablat, melybe az adatokat beillesztve megkaptam a végsé mindsitést.

A Perje fOcsatorna az 6t mérési pontban 2009 és 2011 kozott az éves atlag
értékek alapjan egyszer sem érte el a VKI 4ltal el6irt j6 allapotot. A diagramok alapjan
azonban levonhato6 a kdvetkeztetés, hogy a nitrat €s klorid ion koncentracio kivételével
(itt valosziniileg diffiz szennyezés tortént a belviz hatasdra) a tobbi paraméter
tekintetében 2011-re jelentds javulds tapasztalhato a Perje fOcsatorna teljes hossz-
szelvényébe. A diagramokon az is latszik, hogy 2007-t61 2009-ig jelentdsen terheli az
Abonyi szennyviztisztitd telep a Perjét. A szennyviztisztito fejlesztésének hatdsara
2010-t61 mar kisebb a terhelés mértéke. A klorid ion és nitrat koncentracidjanak
valtozasat figyelemmel kisérve jol megfigyelhetd, hogy nem csak a pontszeri
szennyez0 forrasok jelentenek gondot, hanem a diffuz eredetli szennyezések is. A
belvizes iddszakokban a mezdgazdasagi teriiletekrdl konnyen a Perjébe mosddhatnak a
szennyezOdések. A legnagyobb gondot a magas sotartalom jelenti a Perje fOcsatornank,
ez megmutatkozik a magas fajlagos vezetOképességben €s a klorid ion koncentracio
nagysagaban is. A viztestben a klorid és a szulfat ion a jellemz6 anion tipus,melyet
nitrat kisér. Fluorid nitrit és bromid csak elvétve vannak jelen a vizfolydsban. A f6
kation tipus a natrium melyet kdlium, magnézium, kalcium és egy esetben ammonium

kisér. A viztestben els6sorban NaCl alakul ki.

A Perje vizmindségének tovabbi javitasdhoz az Abonyi szennyviztisztitd telep
elsésorban szerves anyag lebontéasi hatdsfokanak javitasat javaslom, tovabba a diffuz

eredetli szennyezések Perjébe valo eljutasat.
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