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1 Bevezetés és célkitiizések

Rengeteg csatorna talalhato az orszagban, melyek feladata adott varosok,
teleptilések tisztitott szennyvizének, lefolyd vizeinek, csapadékvizeinek elvezetése,

valamilyen nagyobb vizfolyasba.

Bizony problémas dologrol beszéliink, hiszen ez egyaltalan nem olyan egyszert.
Nagyon sok tertiletet 6lel at egy ilyen rendszer mikodése, miikddtetése €s feliigyelete.
Szamolni kell az adott teleptilés/telepiilések szennyvizével, a tisztitas fokdval, bevezetés
helyével, térfogat és tomegarammal, ha csak par dolgot szeretnék emliteni. Fontos a
vizfolyasba bekeriilo tisztitott szennyviz szennyezOanyag tartalma, kémiai-fizikai
tulajdonsagai, hiszen ezek merdben meghatirozzdk egy vizfolyas mindségét és ezzel
sok mast is. befolyasolnak Mindezek mellett szamolni kell még az elfolyd vizekkel,
csapadékvizekkel, tehat azokkal a forrasokkal, amik a természetbdl érkeznek, igy

nagyobb terhelést jelentenek példaul esds évszakban a befogadd szamara.

A természetnek van egy ugynevezett megujuld képessége, ami annyit tesz, hogy
ami kart az embert okoz a természetnek, azt a természet valamennyi id6 alatt képes
“rendbe hozni”, a természet képes az Ontisztulasra, a regeneralodasra Természetesen ez
egy nagyon lassu és hosszadalmas folyamat, egy ugynevezett ongyogyitd képességként
is definidlhat6o. Sajnos napjainkban az ember gyorsabban pusztitja, illetve szennyezi

kornyezetét, mint ahogyan az képes lenne megtjulni.

Ezért fontos, hogy a szenny- és csapadékviz elvezetd csatorndk ne legyenek
talterheltek, tigyelni kell allapotukra és kapacitdsukra. Minden ilyen vizfolyasnak
megvan a maga 0koszisztémaja, amire vigyazni, tigyelni kell, nem beszélve arrdl, hogy
nem elég csak a vizfolyast magét és a medret szem el6tt tartani, hiszen ha a mederben
folyd viz mindsége nem megfeleld, az a talajba szivarogva mas élettereket is karosithat,
esetleg el is pusztithat. Megjelenhetnek olyan ndvények, melyek abban a faunaban

addig nem voltak jellemzdek ¢€s karos hatassal vannak az addigi kornyezetre.

Ez mind nagyon fontos, de szinte csak a felszin. Dolgozatom egy ilyen Duna-

Tisza kozi kis vizfolyassal foglalkozik, melynek neve: Koros-ér.

A vizfolyas fobb szennyvizterhel6i Nagykoros térségében talalhatok. Ezek a

telepiilés kommunalis szennyviz kibocsatasabol €s a térség ipari tevékenységébol



addédnak. A legnagyobb mennyiségli telepiilési szennyviz a Nagykordsi varosi
szennyviztisztitobol kerlil bevezetésre a Koros-érbe. Itt eldiilepitével rendelkezd
oxidacios tavas tisztitast alkalmaznak, melynek hatékonyabb miikodése érdekében uszo
levegdztetd berendezést ¢és nehéz meriild falat is rendszeresitettek mar. A
szennyviztisztitd telep hidraulikai kapacitdsa megfeleld a kommunalis és szippantott
szennyviz mennyiségét tekintve, a viz mindsége mégis kifogasolhato, illetve példaul a
konzervipari csucsok idején a terhelés tobb mint 17-szerese volt a kapacitasnak, de ma
mar a Bonduelle konzervgyar sajat szennyviztisztitot iizemeltet. Mivel nagyjabol 2007-
tol vizsgidlom a Koros-ér allapotat, igy fontos megemliteni a konzervgyar miatt
megemelkedett szennyvizmennyiséget is. A szennyviztisztitd telepre beérkezd
szennyviz mennyisége altalaban 3000-11000 m3/nap kozott valtozik. Ezt a nagy
ingadozast a varosban iizemeld konzervgyarabdl iddszakosan bekeriild szennyviz
okozza, mivel a termelés nem egyenletes, bizonyos zdldségek szezonjaban a gyar kb.
megkétszerezi az alkalmazottak szamat. A szennyviztisztito telepet a hetvenes ¢vekben
a NagykOrosi Konzervgyar létesitette lizemi szennyviztisztitoként, ma a viz és
csatornamil vallalat kezeli. A szennyviztisztito telep tisztitasi hatasfoka a korszertiisités

ellenére még mindig nem képes kezelni a kiugro terheléseket.[1]

Elsédlegesen ezen szempontok miatt tartom fontosnak a Kords-ér hossz-
szelvény vizsgalatat, illetve mindsitését a VKI szerint, hiszen ezek tudatdban mar
egyszeriibb megvalaszolni azt a kérdést, hogy hogyan is javulhatna a Kéros-ér vizfolyas
vizmindsége olyan mértékben, hogy az megfeleljen a jelenleg elvért és eldirt

hatarértékeknek.

Célom a tanulmanyaim és a szakmai gyakorlat sordn szerzett tapasztalatok
segitségével meghatarozni a Kords-¢ér allapotat, fizikai és kémiai paraméterek
felhasznalasaval. A KOTIKOVIZIG 4ltal rendelkezésemre bocsatott adatok alapjan
probalok valos ¢€s atlathatdé képet alkotni, kizardlag a labor altal mindsitett mért
paraméterek segitségével, az elmult ~5 év adatainak felhasznéalasaval. Véleményem
szerint az eredmények nem csak kizarolag a Kords-ér szennyvizcsatorna allapotéara
adhatnak majd ralatast, hiszen hazdnkban €s a megyében is tobb ilyen €s hasonlo

vizfolyas talalhato, melyek hasonlosagot mutathatnak az altalam vizsgalt viztesttel.

A Debreceni Egyetem Miiszaki kardn folytatott tanulmanyaim soran féképpen a
konyhanyelven “vizes” targyak tetszettek meg. Ezek mellett mindig is érdekelt a kémia,

a kisérletezgetés, amire itt alkalmam is nyilt Kémia és Analizis 6rdkon keresztiil.
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Témavalasztasomban mindez szerepet jatszott, mivel igy alkalmam nyilt arra is, hogy
én magam is a téma részesévé valjak. Nagyon vonzd volt, hogy a nyari szakmai
gyakorlatomat Szolnokon tolthettem egy komoly laborban, felkésziilt szakemberekkel,
akik nap mint nap a kiilonb6z6 viztestekbdl vett mintakat vizsgaltak és elemezték, ezen
kiviil szennyvizeket és mas vizeket is vizsgaltak. Ez a munka igen feleldsségteljes €s

fontos.

En magam is végezhettem méréseket, tobb mintavételnél is jelen voltam, a
mintavételeknél segédkeztem €s a tobb helyszini mérést is én végeztem el, ezen kiviil
sajat kutatds céljabol mintdkat is vettem, amiknek vizsgilatdira a Kornyezet- és
Vegyészmérnoki tanszék laborjdban kaptam lehetdséget. Mind ez motivalt arra, hogy
elkészitsek én i1s egy allapotfelmérést, melyben sajat adatokat is felhasznalhatok,

tapasztalatokat, javaslatokat is tehetek. Remélem munkam atlathato lesz.



2 lIrodalmi attekintés

2.1 A Koéroés-ér jellemzése

Fontos tisztaban lenni a vizsgalt vizfolyas torténelmével, feladataval és minden

fontos informacioval, ami hozzaférhet6:
A Viz Keretiranyelv szerinti viztipus besorolasa: 17.
A 17-es viztér tipus jellemzoi:
e Al-0korégio: sikvidék
e Hidro-geokémiai jelleg: meszes
e Mederanyag: kdzepes-finom
e Vizgylijtd mérete: kdzepes €s kisesésti

e Hidromorfoldgiailag: ersen modositott

A Koros-ér foleg tapanyagokkal terhelt viztest, 2005 évben tortént
allapotfelmérése soran mar megallapitasra keriilt, hogy a tdpanyag terhelésének okai a
pontszerli szennyvizbevezetések. A viztest hidromorfologiai szempontbdl nem
megfeleld, hiszen a viztest szélessége nem megfeleld, hidnyzik a zonacio, valamint
hianyoznak a kiilonb6z0 sebességli részek, csobogdk, amik valtozatosabbd tennék,
meglevegdztetnék a vizet. A 2005 évi felmérés szerint a Koros-ér a biologiai
¢lolénycsoportok mindsitése szerint ,,gyenge”. A fizikai-kémiai allapota szerint ,,nem

éri el a jo potencialt”. A hidromorfologiai értékelés szerint ,,gyenge” mindsitésii.[2]

A pontszeri szennyezés fO okozdja els6sorban a Nagykoérdson talalhato
szennyviztisztitd telep, hiszen itt kerlil bevezetésre a tisztitott szennyviz, mely

Nagykoros és a kornyezo teleptilések szennyvizét dolgozza fel.

2.2 A Viz-Keretiranyelv (VKI)

Mindezek mellett dolgozatom masik fontos eleme az Europai Viz-Keretiranyelv,
hiszen ez a mar Magyarorszdgon is érvényben 1évé irdnyelv kitlizte célul a felszini

vizek jo potencidljanak elérését.



Orszadgunk vallalta, hogy 2015-re eléri ezt a kitlizott célt, ami korant sem
egyszerti feladat, hiszen nagyon sok vizfolyasunk van a VKI értékelési rendszere
szerinti rossz potencidlban. A VKI szigorubb ¢és tigymond nem olyan elnézd. Ha
valamelyik paraméter mindségi szempontbol rossz a viztestre nézve, hidba van rendben

sok masik paraméter, a viztestet mégsem lehet atlagosan mindsiteni.

A VKI jelentdségét elsdsorban az adja, hogy egységes alapokon szabédlyozza a
felszini, felszin alatti vizek mennyiségi €s mindségi védelmét, a pontszerli és diffuz
szennyezO-forrasokkal szembeni fellépést, ¢és eldirja a vizek jo allapotanak eléréséhez
vezetd intézkedések vizgyljtd szintli 0sszehangolasat. Ennek Magyarorszag szamara
kiemelt jelentdsége van, mert hazank egész teriilete a Duna vizgytijtdjében fekszik, és a

Viz Keretiranyelv szerint az egész Duna medencét kell vizgytijto teriiletnek tekinteni.

A Viz Keretiranyelv rendelkezéseit egyiitt kell végrehajtani a vizgyljto-
gazdalkodasi tervezés eszkozeivel, minél szélesebb korok bevondsaval. Az EU
tagorszagoknak 2009-re kellett vizgytijté-gazdalkodasi tervet (VGT) késziteniiik. A
magyar VGT iitemterv és munkaprogram tarsadalmi vitaja 2007-ben lezajlott, a

végleges dokumentum elérhetd barki szdmara.

A kovetkezd fontos mérfoldké a jelentds vizgazdalkodasi kérdések, illetve
problémak azonositasa volt. Az ezzel kapcsolatos anyag kozzététele 2007
decemberében megtortént, melyet egy 2008. julius végéig egy forum kovetett. Ezek
eredményeként késziilt el a véglegesnek tekinthetd ,Jelentés Magyarorszag jelentds
vizgazdalkodasi kérdéseir6]l” c. dokumentum. A dokumentum célja, hogy segitse a
tervezést azokra a kérdésekre, megoldandd problémakra fokuszalva, melyekre a

vizgylijté-gazdalkodasi tervben kell megoldast talalni.

A VGT tervezetének nyilvanossagra hozatala 2008 decemberében tortént. A
dokumentum bemutatja az orszagos szintli jelentds vizgazdalkodasi kérdések
megoldasat segitd javaslatokat, tervezeteket. A kész dokumentumot lehetett
véleményezni, javaslatokat tenni, esetleges valtozasokra. A véleményezés 2009 januar

végén befejezddott.
Fontosabb hataridok:

e ,,2000 Hatalybalépés



e 2003 A VKI atiiltetése a nemzeti jogrendbe. Vizgylijtd keriiletek

azonositasa €s a hataskorrel rendelkezd hatdsag kijelolése

e 2004 A vizgyljtdk jellemzése, a vizeket ér6 hatdsok elemzése, a

vizhasznalatok gazdasagi elemzése, a védett teriiletek listaja

e 2006 Monitoring-halézat 1étrehozdsa ¢és  monitoring-programok

beinditasa
A nyilvanossag bevonasa (legkésdbb)
e 2007 Jelentés vizgazdalkodasi problémak azonositasa
e 2008 A vizgylijto-gazdalkodasi terv elsd valtozatanak bemutatasa

e 2009 A vizgylijtd-gazdalkodasi terv véglegesitése, benne intézkedési

program

e 2010 A koltség visszatériilés €s a szennyez0 fizet elvét tekintetbe veszi, a

vizkészletek hatékony hasznalatat biztosito arpolitika alkalmazasa
e 2012 Az intézkedési program végrehajtasanak megkezdése
e 2015 A kornyezeti célok elérése
e 2010-2015
- Az intézkedések gyakorlatba vald atiiltetése

= 2010-2012: az alapintézkedések programjanak folytatasa,
sziikség szerinti modositdsa, valamint a kiegészitd

intézkedések programjanak beinditasa

= 2010-2015: az intézkedések gyakorlati megvaldsitdsa, a

kornyezeti célkitlizések elérése
- A kornyezeti célkitlizések elérésének monitorozasa
e 2013-2015

- a vizgyljtd-gazdalkodasi terv feliilvizsgalata (viztestek allapota,

kornyezeti célkitlizések,
- intézkedési programok, monitoring)

e 2015 utan



- avizgyljté-gazdalkodasi tervek feliilvizsgalata 6 évente

- acélok elérésének lehetséges meghosszabbitott hatarideje (kétszer

6 ¢vi meghosszabbitds utan)” [8]

A beérkezett véleményeket is feldolgozva késziiltek el a vizgylijté-gazdalkodasi
tervek els6 valtozatai. Ezek mar nem csak orszagos szinten, hanem a négy részvizgytijto
(Duna kozvetlen — 34.730 km2, Tisza — 46.380 km2, Drava — 6.145 km2 és Balaton —
5.775 km2) és az azokon beliil taldlhato 42 alegységre (1. abra) bontva is bemutatjak a

vizek allapotjavitasat szolgalod intézkedési javaslatokat.[3]

Az iranyelv magyar jogrendszerbe illesztését a 31/2004. (XIL.30.) szamu
KvVM rendelet biztositotta.

EU VKI: Vizgyiijt6-tervezési alegységek, 2007

1. abra A vizgyiijté-gazdalkodasi tervezési alegységek a KOVIZIG hatarokkal [4]

2.3 Nagykérosi homokhat, 2-5-1-es tervezési alegység

A Koros-ér a 2-5-1 Nagykorosi homokhat tervezési alegységbe (1. dbra) tartozik
a KOTIKOVIZIG feliigyelete ala.

A tervezési alegységet északi, nyugati, déli iranyban a természetes magas

vonulatok hataroljak, keletrdl pedig a Tisza folyo. Kozigazgatésilag Jasz-Nagykun-
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Szolnok, Bacs-Kiskun és Pest megyékhez tartozik. Teriilete 3607 km” , a felszint alakit6
erok foleg a viz és a szél. A teriiletet északnyugat fel6l kissé magasabb fekvési

domborzat jellemzi, keleten pedig sik tertilet.

A Koros-¢ér belvizcsatorna vizgylijtdjének nagy része a Duna-Tisza kozi
homokhatsag nagy esésii teriileteihez kapcsoloddéan mar a sik- és dombvidék kozotti
atmenetet képviseli. A lefolyasi viszonyok természetesek, de a Tisza magas vizéllasa

esetén sziikség van a szivattyls szabalyzasra.

A csatornak altal 6sszegyljtott viz befogaddba torténd vezetése — a befogadd
vizallasatol fliggden — nem mindig lehetséges, igy a Kords-éri belvizcsatornan torkolati
szivattyutelep kialakitdsara keriilt sor. A tOobbi csatorna torkolati szakaszaban
medertarozas torténik. Kritikus esetekben mobil szivattyuallasok kihelyezésével és
mikodtetésével javitjdk a csatorndk befogaddképességét. A csatornakba oOntdzOviz
betaplalds nem torténik, ezért a lefolyas a természeteshez kozeli. Nagy a vizjaték, néha

kiszaraddé mederszakaszok is el6fordulhatnak.[5]



3 A mintavétel és a mintavételi pontok bemutatasa

A felszini vizek vizsgélatanak alapfeltétele mintavételi pontok kijelolése, a
mintavétel modjanak, eszkdozeinek meghatarozasa, a megfeleld eldirasok és szabvanyok
betartdsa. A pontos, eredményes ¢€s hiteles munka alapja a mindsités, melynek
megszerzése ¢érdekében komoly auditokon esnek 4t a vizsgdldo szervek, igy a

KOTIKOVIZIG laborja is.

A helyszini méréseket a kovetkezé szabvanyok betartasaval végzik:
Mintavétel tervezése - MSZ ISO 5667-1:1993.
Mintavételi technika - MSZ ISO 5667-2:1993.

Mintavétel végrehajtasa - MSZ ISO 5667-6:1995.; MSZ EN ISO 5667-
3:1998.; MSZ EN ISO 5667-6:1995.

Helyszini mérések:
e pH - MSZ 448-22:1985 2. pont(V)
o fajlagos vezetOképesség - MSZ EN 27888:1998

e oldott oxigén - MSZ EN 25814:1998

[2]
A helyszini mérésekre szolgalo eszk6z egy hitelesitett Multiline 3501 késziilék:

A Multi 3501 (2. abra) 3 db egyparaméteres miiszerek mérési lehetdségeit
egyesiti egy miiszerben. Az egyes paraméterek méréstartomanya megegyezik az
egyparaméteres tipusokéval, pH-mérési pontossaga jobb a tobbinél €s az 6sszes WTW
elektroda hasznalhato hozzd. A pH ¢és redoxi-potencial mérésen kiviil a miiszer ion
szelektiv- elektrodds mérésekre is hasznalhatd. A miiszer a mérésénél kompenzalja a
homérsekletet, oxigén mérésénél a barommetrikus nyomast és a minta sotartalmat is.
Meniirendszere atlathato, az értékek a nagyméretii, hattér-megvilagitasa grafikus LCD-
rol sotétben is leolvashatok. Az adatatvitelt €és a feldolgozast ingyenes szoftver segiti. A
késziilekek 1P 66/67 védettséggel rendelkeznek, azaz pormentesen tOmitettek, erds

vizsugar ellen védettek €és 30 percre vizbe merithetok.[9]
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2. abra Multi 350i méromiiszer [11]

Nagyon fontos a helyszini méréseket valoban rogton a helyszinen elvégezni,
hiszen koziiliik a legtobb a hdmérséklet, fény hatasara hamar megvaltozik, példaul a
homérséklet emelkedésével az oldott oxigén szintje csokken. Ha a helyszini méréseknél
nem tartjuk be az eldirasokat ¢s nem a megfeleld médon kezeljiik a mintat, az értékek
nem mindig tlikrozik a valdsagot €s a valdsagtdl eltéré eredményeket kaphatunk,

melyek aztan alkalmatlanok a tovabbi elemzésre, illetve mindsitésre.

Nagyon fontos még a megfeleld mintavevd edényzet, melynél kritérium, hogy
olyan anyagbdl késziiljon, ami akar szennyezett, mard hatdsu vizzel érintkezve sem
oldodik, ellenalld a savas ¢€s ligos anyagoknak is, illetve nem reagél a viz oldott és

oldatlan komponenseivel.

N¢élkiilozhetetlen, hogy az eljar6, mintavevd analitikus megfeleld szakmai
tudassal és tapasztalattal rendelkezzen, tisztaban legyen a rizikofaktorokkal és a hibazas

lehetdségével.

A helyszinen meghatdrozandé méréseken kiviil természetesen rengeteg tovabbi
paramétert a laborban hatdroznak meg, ha sziikséges, a mintdkat konzervalni kell,
illetve szigoru eldirasok vonatkoznak a minta taroldsanak mddjara, helyére, idejére és

homérsékletére is.

A Kords-ér mentén szamos mintavételi pont talalhatod, melyeket az alabbi képen

(2. abra) szemléltetek.
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3. abra F6 mintavételi pontok a Koros-ér mentén [6]

A rendelkezésemre 4ll6 informaciok alapjan ~5 év adatait tudom figyelembe
venni, melyeket én rendeztem ¢€s atlagoltam, ezzel a mddszerrel egyszerre nagyobb

mennyiségll adat 1s feldolgozhatd, mégis atlathatd6 modon.

A KOTIKOVIZIG kozponti szerverérl az adatokat évenkénti bontisban

toltottem le, azon beliil minden mintavételi helyét kiilon file-ba.

Sajnos az adatok néhol nem teljesek, hiszen helyenként eltéré idépontokban ¢€s
stiriséggel torténtek a mintavételek, eléfordul, hogy nem tudtam 5 év atlagat hasznalni,
hiszen volt olyan év, mikor nem volt sziikséges az adott szelvényszakasz vizsgélata,

vagy bizonyos komponenscsoport egy-egy tagja nem lett meghatarozva.

Véleményem szerint a legszemléletesebb, ha az egyes mintavételi helyeknél a
paraméterek ¢évenkénti valtozasat vizsgalom, mig két pont kozott ezek atlagat
hasonlitom 0Ossze. Természetesen eléfordulnak kiugrd, figyelemre méltdé kivételek,

melyeket kiilon vizsgalok meg.

A mindsitést helyenként végeztem el, 2007-2011-ig mért, birtokomban 1&vd

paraméterek alapjan.

Ot mintavételi pontot dolgoztam fel, amelyeket a mintavételek szdma és a

komponensek sokszinlisége miatt valasztottam ki.
1. Szennyvizbevezetés felett SOm-rel
2. Szennyvizbevezetés alatt SOm-rel
3. 31+652 fkm
4. 26+439 fkm

5. 1+677 fkm
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3.1 Szennyvizbevezetés felett 50m-rel:

A Nagykorosi telepiilési szennyviztisztitd tisztitott szennyvize igen magas

ammonium-N tartalommal keriil a Kords-érbe a 31+841 tkm szelvénynél.

Mivel ez igen nagy terhelést jelent, fontos ennek a terhelésnek a
komponenscsoportokra meghatarozott értéke, ezért a szennyvizbevezetés felett SOm-rel
talalhatdé pont egy referenciaértéket mutat a Koros-ér addigi allapotardl. Nagykoros
belteriiletén a Kords-ér medrét befedték, megelézve azt, hogy csapadékviz is a

csatornaba keriiljon a varos teriiletérdl, illetve esztétikai okokbol.

3.2 Szennyvizbevezetés alatt 50m-rel:

Mint az elobb is emlitettem, a 31+841 fkm szelvénynél szennyvizbevezetés
torténik a Kords-érbe, igy itt a viztest jobban terhelt. A mintavétel a szennyviz
bevezetése alatt 50m-rel torténik, ekkor mar valdos képet kaphatunk a terhelés
nagysagarol, arrol hogy milyen komponens-csoportokat érint a  valtozas.
Megfigyelhetjik a meder allapotat, novényzetét ¢&s dallatvildgat is, mindebbdl

kovetkeztetni lehet a terhelés élettani hatasara is.

3.3 31+652 fkm:

Nem messze talalhato a szennyvizbevezetés utani els6 helytdl, ahonnan a

mintavétel torténik. A mintavétel pontos helye a 10.01/5 Csatornaérhaznal 1évo hid.

Az els6 harom mintavételi pontot a kovetkezd képen (4. abra) jeloltem:

13



D Nagykordsi szennyviztisztito telep

314652 tkm
#  Szennyvizbevezetés alatt S0m-rel
& Szennyvizbevezetés 31+838 tkm

& Szennyvizbevezetés felett SOm-rel

4. abra Koros-ér a Nagykorosi szennyviztisztitonal[12]
3.4 26+439 fkm:

A mintavételi hely a Nagykords-Tortel kozotti kdzuti hidnal talalhato. Mivel a
Koros-érbe tobb kisebb szennyvizcsatorna is csatlakozik, ezért fontos, hogy tudjuk
mekkora terhelést jelentenek ezek a vizfolyasok. A szennyvizbevezetés és a mintavételi
hely kozott a Gogany-ér (5. abra) csatlakozik a Kords-érbe a 28+075 fkm-nél, ami
Csemd tisztitott szennyvizét vezeti ide, ami 141m’ naponta, igy a vizhozam

megemelkedik, a terhelés n6.[7]
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Gogany-ér bezetés 28+075
fkm-nél

®  26+439 fkm

5. abra A Gogany-ér bevezetése a 26+439 fkm el6tt[12]
3.5 1+677 fkm:

Az altalam utoljara vizsgalt szelvény a bevezetés elott a Tiszajend és Tiszabog
kozotti kozati hidnal talalhatd. A 26+439 tkm szelvénytdl idaig 3 csatorna csatlakozik a
Koros-érhez, melyek befolyasold hatassal lehetnek a vizfolyasra. A 9+270 fkm és a
2+970 fkm kozotti szelvényen a Csukés-éri focsatorna, illetve a Jaszkarajendi-csatorna
csatlakozik, majd nem sokkal az 1+677 fkm el6tt a Tiszavarkonyi I. csatorna. Van

amelyik terhelést jelent a viztest szamara, van amelyik esetlegesen higitja azt.(5. abra)

Csukas-éri focsatorna betaplalas

L Jaszkarajendi-csatorna betaplalas
e Tiszavarkony 1. csatorna betaplalas
o 2+970 fkm

1+677 tkm

6. abra Koros-érbe csatlakozo csatornak a befogaddoba érkezés el6tt[12]
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4 A Koros-ér hossz-szelvény felmérésének vizkémiai
vizsgalata

4.1 Altalanos értékelés

4.1.1 Vizsgalt komponensek és komponens-csoportok
Savasodasi allapot:

o pH:MSZ 448-22:1985, vizsgdlati modszer: konduktometria

A pH ¢érteke a hidrogén ionok aktivitasdnak (hig oldatokban a
koncentracidjanak) a mértéke, €s kifejezi az oldat savassagat vagy lugossagat. Mivel a
hidrogén ionok koncentraciéja nagyon széles skalan mozog, logaritmikus egységben
fejezik ki a pH ¢€s hidrogén ion koncentraci6 kozti 6sszefliggést.

(mol/l) negativ, tizes alapu logaritmusa.
A pH skala pH=0 —to6l pH=14-ig terjed:
pH<7-> az oldat savas
pH>7-> az oldat lugos
pH=7 semleges oldat

Ertéke jelentdsen befolyasolja a kémiai- és biokémiai folyamatok lefolyésat,

illetve egyes anyagok oldodasat a vizben.
Sotartalom:

o Vezetoképesség: MSZ EN 27888:1998 448-32:1977, vizsgalati modszer:

konduktometria

Fajlagos elektromos vezetOképesség, mértékegysége uS/cm. Annak az
elektromos ellenallasnak a reciprok értéke, amely 1 cm él-hossziisagti viz-kocka két
egymassal szemben 1év0 oldalfeliilete kozott hat. A viz konduktancidja, azaz elektromos

vezetOképessége.
Ertéke fiigg:
» avizben 1év6 ionok koncentraciojatol

» az oldott anyagok tulajdonsagaitol,
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> a hdmérséklettol.

A viz szervetlen anyagtartalmara kovetkeztethetiink az értékébdl. Az emberi
tevekenység sok esetben a so-koncentracid nodvelésével az Okoldgiai viszonyokat

valtoztatja meg €s ezzel kart okoz.
o Kilorid ion: MSZ 1484-15:2009, vizsgalati modszer: argentometria

A klorid-ion a legtobb vizben megtalalhato, alapvetden geologiai eredeti.
Felszini vizekben altalaban kis mennyiségben fordul eld. A nagy mennyiségii kloridion-
tartalom hazi- vagy ipari szennyviz hatasat (szennyezOanyag terhelés) mutatja, hiszen ez
az ion a természetes korfolyamatokban valtozatlanul, atalakulas nélkiil vesz részt. A

kloridionokat altaladban csapadékos titralasi modszerrel hatarozzak meg.[10]

Oxigén haztartas, szerves anyagok:

o Oldott oxigén: MSZ ISO 5813:1992, vizsgalati modszer: jodometria

Meértékegysége O, mg/. A vizben fizikailag oldott oxigén koncentracioja,
melynek mértéke fiigg a homérséklettdl, a légnyomastol, a vizben oldott anyagok
mindségétdl, és a vizi ndovényzet élettevékenységétdl. Pontos mérése mintavétellel

laboratoriumban, tdjékoztatd mérése a helyszinen, elektromos tton torténik.

Szokas az oxigén telitettséget is mérni, ami az adott hdmérsékleten ¢&s
talnyomason mért vizbeli O, koncentracid ¢és az adott hOmérséklethez tartozd

oxigéntelitettségi koncentracid aranya
o BOIs: MSZ EN 1899-2:2000, vizsgalati modszer: jodometria

A biologiai oxigénigény azt jelzi, hogy standard koriilmények kozott a
mikroorganizmusok mennyi oxigént hasznalnak fel a szerves anyagok biologiai iton
torténd lebontasahoz. A folyamat elméletileg a végtelenségig tart, de 20 nap alatt a
szerves anyagok kb. 95%-a lebomlik, 5 nap alatt 60-70%, igy szokas a BOIs értéket

megadni.

Mértékegysége mg O,/dm> Az értékbd]l lehet kovetkeztetni a  viztest

szervesanyag-tartalmara. A magas érték sok szerves anyagra utal.

o KOI: MSZ ISO 6060:1991, vizsgalati modszer: kromatometria
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A kémiai oxigénigény az Osszes szerves anyag tartalmat méri. A szennyvizek
szerves szennyezdinek nem mindegyike bonthaté biologiailag, igy az Osszes szerves
szennyezO tartalom jobban kozelithetd a kémiai oxigénigény értékével. Kalium-
dikromat segitségével hatarozzédk meg, ez egy igen erds, erély oxidaldoszer. Az oldat

forralasaval gyorsitjak a folyamatot. A meghatarozas gyors, nem igényel tobb napot.

o Ammonium-N: MSZ ISO 7150-1:1992, vizsgdalati modszer:

spektrofotometria

Nitrifikacio folyamata altal bioldgia szennyviztisztitas alkalmaval szerves N-bol
hidrolizis ¢s ammonifikaci6 soran lesz NH4-N, majd a nitrifikdcié soran Nitrit-N ¢&s
Nitran-N. A magas Ammonium-N tartalom szennyvizbevezetésre utal, ahol a

nitrifikacidé nem tudott teljesen végbemenni. Mértékegysége mg/L[13]

Tapanyag kindlat:

o Nitrit-N: MSZ 1484-13:2009, vizsgdlati modszer: spektrofotometria

Az ammoénium-N nitrifikacidja soran Nitrosomonas és oxigén jelenlétében NO,-
N keletkezik biologia tisztitds utjdn. Mennyiségérdl kovetkeztetni lehet a viz

szennyezettségére, illetve szennyvizbevezetésre utal. Mértékegysége mg/L.
o Nitrat-N: MSZ 1484-13:2009, vizsgalati modszer: spektrofotometria

Szennyviz biologiai tisztitdsa soran Nitrit-N nitrifikacidja soran keletkezik,
nitrogénbaktérium és oxigén jelenlétében. Mennyiségébdl és aranyaibol kovetkeztetni
lehet a viz szennyezettségére €s a biologiai tisztitds hatasfokéra is. Mértékegysége

mg/L.
o Osszes-N: MSZ 448-27:1985, vizsgadlati médszer: spektofotometria
Osszes nitrogén tartalom= Szerves-N + Ammonium-N + Nitrat-N + Nitrit-N

o Ortofoszfat-P: MSZ 12750-17:1974, vizsgadlati modszer: (8. modszer)

spektrofotometria

A vizek Ortofoszfat-tartalma szarmazhat a talajbol kimosott miitragyabol, allati

eredetll is lehet, illetve moso- és tisztitoszerek utjan is keriilhet a vizekbe.

A foszforvegyiiletek oldott vagy szilard kolloid formaban talalhatéak meg a
vizben, ezért fontos meghataroznunk, milyen foszfor-format keresiink. Az ortofoszfat

mérése elott elég a mintat sziirni. Mértékegysége mg/L.
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o Osszes-P: MSZ 12750-17:1974, vizsgdlati médszer: (11. modsz.)

spektofotometria

A vizben talalhat6 6sszes foszfor-forma mennyisége, mértékegysége mg/L.[13]

4.1.2 Vizsgalt komponensek értékelése

A vizsgalt komponensek a mar emlitett VKI iranyelv szerint lettek csoportositva,
mely az eddigi szabvanyhoz képest lj 5 osztalyos értékelési rendszert vezet be a

biologiat timogato fizikai-kémiai jellemzOk szerinti mindsités esetén.

Jelen mindsitési technikanal nem egy idépontban mért adatokat mindsitek, tehat
nem adott idépontbeli teljes hossz-szelvény potencialt hatarozok meg, hanem évenként
atlagolt adatokat. Egy évben egy helyen tobb mérés is késziil, igy ezek az értékek
hozzavetdlegesen pontos képet alkotnak a vizfolyas altalanos potencialjardl az utobbi

par év folyaman.

Tobb nézdpontbol is dsszehasonlitom a mérési eredményeket, hiszen minél tobb
szemszOgbOl vizsgalodunk, annal tobb informaciora tehetiink szert és tobb

kovetkeztetést tudunk levonni.

Az ot osztalyos mindsités menete:

Egy mintavételi ponthoz tartozd mérések eredményét komponensenként kell

mindsiteni, igy minden komponenst mindség szerint osztalyba sorolok 1-5-ig.
1- Az adott komponens , adott pontbeli mindsége Rossz
2- Az adott komponens , adott pontbeli mindsége Gyenge
3- Az adott komponens , adott pontbeli mindsége Kozepes
4- Az adott komponens , adott pontbeli mindsége Jo
5- 5Az adott komponens , adott pontbeli mindsége Kivalé

Minden mérési ponthoz egy ¢évre, egy komponensbdl egy adat Aallt
rendelkezésemre a feldolgozas utdn, persze néhol eldfordultak hidnyossagok, ilyen

esetekben a rendelkezésre 4ll6 adatok alapjan végeztem el a mindsitést.
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Az adott komponensek évenkénti mindsitése utdn a komponenscsoportok

alapjan atlagoltam a mindsitéseket, az igy kapott szam az adott komponenscsoport —

nem mindig egész szam alakl- szdmszerli mindsitése.

A VKI uyjitdsa abban rejlik, hogy nem enged datlagot vonni a
komponenscsoportok mindsitése kozott, ellenben a vizsgalt viztest a legrosszabb
mindsitést kapja az elért részmindsitések koziil, igy nem elfogadhatdé egyes
komponensek rossz mindsége, vagy komponenscsoportok rossz potencialja abban az
esetben, ha a tobbi paraméter ezt “feljavitja” €s igy a végsod atlagolt mindsités —mint a

régi mindsitési rendszerben- elfogadhato.

A veégso vél a jo potencial elérése, igy az 5 osztdlyos mindsités utdn a viztest
végsd mindsitésében nem szerepel minden osztaly, a viztest, mindsitése szerint két

lehetdség van: 1, eléri a vizsgalt paraméterek alapjan a jo potencidlt 2, nem éri ez azt.

A vizsgalat értékelésénél az évek atlagat hasznaltam fel, ebben az esetben a

komponenscsoportok (1. téblazat) évenkénti mindsitését atlagoltam ¢és ezek

osztalyminimumat vettem mérvadonak.

1. tablazat - Komponenscsoportok képzése vizfolyasokra[6]

Komponens csoport Vizfolyas
oldott oxigén.
Oxigén haztartas. KOl
szerves anyagok BOI;
NH4-N
NO,-N
NO3-N
Tapanyag kinalat Osszes N.
PO4-P
Osszes P
Savasodasi allapot PH
fajlagos
Sotartalom vezetokepesség,
klorid ion

A szamolast, atlagolast, az adatok rendezését ¢és a mindsitést Excel

munkafiizetekben végeztem el.

Az adatok feldolgozasahoz és a végsd mindsités érdekében a KOTIKOVIZIG

altal készitett mindsitd tablazat elmélete alapjan sajat készitésii szamold téblazatot
hasznaltam, mely fliggvények segitségével végzi el a sziikséges 1épéseket.

Ezt az Excel munkafiizetet a CD-n mellékeltem.
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A fizikai-kémiai jellemzOk mindsitése tekintetében nincs kiilonbség a
természetes €s az er6sen modositott viztestek kozott. A VKI elvei szerint a jo dkologiai
allapotnak megfeleld vizmindséget a potencial esetében is el kell érni. A Kords-ér
er6sen modositott, az RW17-tipusba sorolt, sikvidéki, meszes, kozepesen finom,
kozepes- €s kis esésli vizgyljtd, melyet ezek szerint, az RWI17-es tipusu vizek

hatarértéke (2. tablazat) szerint mindsitettem.[2]

2. tablazat - RW17 tipusi vizfolyasok hatarértékei[6]
Mindsités komponensenként

- hatarértékek

c

[ok} O s i — il

= — N

2 s ||5<lc 8555}

E e 2717 5|8 &s8

g s || = P
pH | Clogl+D [[ 7] 65] 6] 55]
Fajlagos vezetés (pus/cm) 800] 1200] 3000 5000
Klorid ion {ma/l ) 40] 60] 300] 500
Oldott oxigén {mg/L) [§] 5 4 3
BOIlg {mag/L) 3 41 15 25
KOle, {mg/lL) 300 400 500 75
Ammonium-N {mg/lL) 02 04 Z 5
Nitrit-N {ma/l) 003] 0,06] 03 1
Nitrat-N {mag/L) 0.5 1 25 50
Osszes-N (ma/l) 15 3] 30] 55
Oldott ortofoszfat-P (ug/L) 1500 200)] 700} 1500
Osszes-P (pg/L) 200] 400} 1000] 2000
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4.2 Fizikai-kémiai minosités, mérési eredmények
4.2.1 Mindsités mintavételi helyenként
Szennyvizbevezetés felett SOm-rel

A mindsitést az alabbi tablazat (3. tablazat) tartalmazza:

3. tablazat - Mérési eredmények és mindsitések

Evek értékek Mind&sités

Komponens Dimenzid| S = || S 2 15131218121 249
o o o o o ojojojojo A

~ ~ ~ ~ ~ SlNINISIN] dtlaga

Fajlagos vezetés (uS/cm) 1123,18| 1048,00 4| 4
Klorid ion (mg/L) 71,91 66,25

Nitrit-N (mg/L)

Nitrat-N (mg/L)

Osszes-N (mg/L) 7,04 6,35 3] 3 3,00
Oldott ortofoszfat-P|(ug/L)

Osszes-P (ng/L) 606,36| 455,00 3] 3

Komponenscsoport neve

Sétartalom komponens csoport

Tapanyagok komponens csoport

Osztalyminimum:

Az els6 ponton a Koros-eret csak 2010-ben, illetve 2011-ben tudtam mindsiteni,

csak ezekbol az évekbol allt rendelkezésemre mérési adat.

Az adott pontban a viztest potenciala kdzepes, melynek oka a tapanyag csoport,

melyben a Nitrogén- és Foszfor tartalom miatt nem érte el a j6 potencidlt.

Fontos megjegyeznem, hogy a beirt adatok hitelesek, de esetenként hianyosak,

igy némelyik valds adat akéar a komponenscsoport mindsitését is megvaltoztatja.
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Szennyvizbevezetés alatt S0m-rel

A mindsitést az alabbi tablazat (4. tablazat) tartalmazza:

4. tablazat - Mérési eredmények és mindésitések

Evek értékek Mindsités

Komponens Dimenzio| 5 | S | S S = I1sl2igicel=l qe
o o o o o (o] (o] (o] (o] (o] A

I3 I3 I3 « I3 S]] RIS] atlaga

Fajlagos vezetés (uS/cm) 1213,36(1093,75 3| 4 325

(mg/L) 85,18| 71,00

Klorid ion

Nitrit-N (mg/L)

Nitrat-N (mg/L)

Osszes-N (mg/L) 16,49 9,93 313 275
Oldott ortofoszfat-PJ(ug/L)

Osszes-P (ng/L) 1999,09| 752,50 2| 3

Komponenscsoport neve

Sétartalom komponens csoport

Tapanyagok komponens csoport

Osztalyminimum:

A masodik mintavételi pont a nagykorosi szennyviz bevezetése utan talalhato, itt
mar 3 komponenscsoport értékei romlottak a 2010-es évben. A soétartalom komponens
csoport az oxigénhaztartds komponenscsoport és a tapanyagok komponenscsoport
mutatdi egyértelmiien romlottak a bevezetés miatt, ebben a az évben az adott szelvény

potencialja gyenge, azaz nem éri el a jo potencialt.

A 2011-es évben az értékek javultak, igy elérték a kozepes potencialt, de

Osszehasonlitva a bevezetés feletti értékekkel, ez természetesen rosszabb.
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31+652 fkm

A mindsitést az alabbi tablazat (5. tablazat) tartalmazza:

5. tablazat - Mérési eredmények és mindésitések

Komponens

Fajlagos vezetés

Dimenzid

(1S/cm)

1794,00

1440,00

1348,50

971,30

Evek értékek Mingsités
~ ) o) o = Injo]lolol— ,
o o o — — (=] [=] [=) B2l B 4 év
S S S o o [o]3]lalolol .
~ ~ ~ ~ N NSRS ] atlaga

Klorid ion

(mg/L)

195,00

158,00

93,25

81,50

Nitrit-N (mg/L) 0,01 5

Nitrat-N (mg/L) 0,56 4

Osszes-N (mg/L) 55,00 68,32 16,67| 10,58 2| 1] 3| 3 223
Oldott ortofoszfat-P|(ug/L) 11720,00 1

Osszes-P (ug/L) 7100,00] 11546,67| 2166,67)822,50 1 1] 1] 3

Komponenscsoport neve

Sétartalom komponens csoport

Tdpanyagok komponens csoport

Osztalyminimum:

A harmadik pontban, mely kb 200m-re taldlhat6 a szennyvizbevezetéstél mar

jobban megfigyelhetd a vizmindség romlasa, tobb adat all rendelkezésre.

A 2008-2010-es intervallumban a gyenge potencialért egyértelmien az
oxigénhaztartas- és a tapanyag komponenscsoport a felelds, amelyikek minden évben

gyenge mindsitést kaptak. Mindezek mellett a sotartalom komponenscsoport mindsége

sem ¢éri el a jo potencialt.

2011-ben a helyzet mar javult, itt mar csak a sdtartalom komponensoport felelds

a kozepes mindsitésért, de érdemes megjegyezni, a javulas latvanyos.
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26+439 fkm

A mindsitést az alabbi tablazat (6. tablazat) tartalmazza:

6. tablazat - Mérési eredmények és mindésitések

Evek értékek Mindsités

Komponens Dimenzio| S S X S e |5 S 56y
o o o o o (@] (o] (o] (o] a

~N N ~N N N SlNINlS atlaga

Fajlagos vezetés (1S/cm) [1245,40(1044,00|1348,80{1110,00{1113,00( 3| 4| 3| 4| 4
Klorid ion 124,20 68,75 65,50

Nitrit-N (mg/L)
Nitrat-N (mg/L)
Osszes-N (mg/L) 13,13 9,17 12,25 3 3|3 367
Oldott ortofoszfat-P|(ug/L)
Osszes-P (ng/L) 600,00 115,00 82,00 3| 5[ 5
N 00 L]
(=] o
Komponenscsoport neve b 3| N N 3|

Sétartalom komponens csoport

Tépanyagok komponens csoport 3 4 4
Osztalyminimum: 342 3 4 3,06

34344

A negydik pont a Gégany-ér bevezetése utan par kildméterrel talalhato, igy a viz
mindsége itt is kifogasolhato. A tablazat szerint a 2007-es és 2008-as évben a potencial
nem feltétlen tiikrozi a valosagot, ez esetekban csak két komponencsoport mindségét

mutatja.

A 2009-es évben egyediil a savasodasi allapot érte el a jo, sot a kivalo potencialt,

a tobbi ez alatt maradt, az oxiganhaztartas gyenge mindsége megbélyegezte a pontot.

A kovetkezO évben javulas lathatd, egydiil az oxigénhaztartas nem éri el a

hatarértéket, igy a mindsités kozepes.

2011-ben minden komponensocsport eléri az 6koldgiai jo potencialt.
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1+677 fkm

A mindsitést az alabbi tablazat (7. tablazat) tartalmazza:

7. tablazat - Mérési eredmények és mindsitések

Komponens

Fajlagos vezetés

Dimenzid

(uS/cm)

Evek értékek Mindsités
~ 0 o o — ~|ololo]— )
o o o — — oljlololdld 5év
o o o o o =1 k=1 t=] I=] (=] B
~N ~N ~N ~N ~N SN ININ)A] tlaga

1296,00

1470,71

1332,50( 1305,00

1396,00

Klorid ion

(mg/L)

123,75

143,00

112,29] 83,00

88,00

3,00

Nitrit-N (mg/L) 0,23 040 0,07 3] 2|3

Nitrat-N (mg/L) 1,11 2,08 13,20 3] 3|3

Osszes-N (mg/L) 14,24 16,65 12,76 4,03 4,98 3| 3| 3] 3[ 3 272

Oldott ortofoszfat-P|(ug/L) 290,75 296,20 214,80 3] 3] 3

Osszes-P (ug/L) 4257,50| 4243,33| 3778,57| 821,67| 490,00 1] 1f 1] 3| 3
Komponenscsoport neve

Sétartalom komponens csoport

Tapanyagok komponens csoport

A befogadoba (Tisza) vezetés elotti utdls6 mintavételi ponton az évek nagy

Osztalyminimum:

atlaga szerint a viztest potencélja nem éri el a jo potencialt.

A savasodasi allapoton kiviil midegyik komponenscsoport a jo potencial alatt

marad, a legrosszabb, gyenge mindsitést a tapanyagok komponenscsoport kapta 2008-

ban.

Mindennek oka a mérési pont elétt bevezetett 3 csatorna, a Csukas-éri

fécsatorna, Jaszkarajendi csatorna és a Tiszavarkony 1. csatorna. Ez a 3 bevezetési pont

ront a viz mindségén a bevezetett vizzel.

2010 és 2011-ben az oxigénhaztartas komponenscsoport mar elérte az 6kologiai

76 potencidlt, de ez még kevés volt a végleges jo potencidl megszerzéséhez.
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4.3 A fizikai-kémiai paraméterek komponens csoportonkénti
értékelése a hossz-szelvényben

4.3.1 Savasodasi allapot komponenscsoport

Ebbe a csoportba egy komponens, tartozik, ez pedig a pH (7. abra), amir6l
elmondhat6, hogy a vizfolyas teljes egészén Kivald potencialt ér el, értéke 7,87-8,29

k6zott mozog, ami kissé lugos, de érdemi valtozast nem okoz a hossz-szelvényben.

Komponens: pH

8,30
8,20
. 8,10 T
T e _ w2007
T 8,00
= m 2008
_? 7,90
= m 2009
7,80 -
7,70 - w2010
7,60 ' 2011
Sze’? Szen 31"'6 2, 4 *65

el@zétés o C2etes

lett S0m, at 50m,

Hely

7. abra A pH alakulasa
4.3.2 Soétartalom komponenscsoport

A fajlagos vezetOképességet és a Klorid ion mennyiségét kell figyelembe venni

ennél a csoportnal.

A fajlagos vezetdképesség (8. abra) értéke 1048uS/cm-1794uS/cm értékek
kozott mozog. A legnagyobb értékek a szennyvizbevezetések utan észlelhetdek, foleg a
31+652-es pontnal, ahol a nagykdrosi szennyviztisztitd kibocsatott vizének soétartalma
miatt n6 meg a vezetOképesség. Az 1+677 fkm-nél is megfigyelhetéek a magasabb
értékek, amik oka a Tiszavarkony I. csatorna magas sotartalmi vize, ami a szelvény

elott keriil bevezetésre.
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8. abra A fajlagos vezetés alakulasa
A vezetdképesség 2007-2010-ig nem éri el a jo potencialt, mindig a kdzepes
érékelést kapja, 2011-ben viszont mar majdnem a viztest egészén jo a potencial, kivéve

a Tiszavarkony 1. csatorna utan.

Bar a Klorid ion (9. dbra) mindsitése sem éri el a jo potencialt, értékei évrdl évre

latvanyosan javulnak.

9. abra A klorid ion alakulasa

4.3.3 Oxigénhaztartas komponenscsoport

Ebbe a komponenscsoportba a VKI a BOIs, KOI; és az Ammoénium-N

komponenseket sorolja.
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Ezeknek a paramétereknek a valtozasa nagyban fligg a mérési pontok helyétdl és
attol, hogy milyen mindségli szennyviz lett bevezetve a viztestbe. Mig a nagykorosi
szennyvizbevezetés elott a potencidl még jo, a szennyviz bevezetése utan ez romlik és
szinte az egész hossz-szelvényen érezhetd. Fontos kiemelni, hogy a magas Ammonium-
N (10. é&bra) tartalmi szennyviz nagyban hozzajarul a gyenge-rossz potencial

megszerzéséhez.

My
0,00 T v

311.65 2%’1 1 "'677ﬂ,’n

Hely

10. abra Az Ammoénium-N alakulasa
A sokszor nagyon magas Kémiai oxigénigény értékek (11. abra)a nagyon
szerves anyag tartalomra utalnak, melyek szintén innen, illetve az egyéb befolyd

csatornakbol szarmaznak.

11. abra A KOI alakulasa
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A 2010-es évig a helyzet szinte valtozatlan, a viztest az els6 szennyvizbevezetés
utan képtelen az olyan mértékii Ontisztulasra, mely képes lenne oxigénhaztartas

helyreallitasara a jo potencial elérése érdekében.

2010-t61 a helyzet latvanyosan javul, bar van amelyik komponensnél jobb
mindsitésbe sorolds nélkiil.
4.3.4 Tapanyagok komponenscsoport

A csoport meghataroz6 komponensei a nitrogén- (12. abra) és foszfor formak,
melyek mindsége nem ¢éri el a j6 6koldgiai potencialt egyetlen pontban sem. Ez utalhat

diffiiz, azaz mar jelen 1€v0, a viztest egészét befolyasold szennyezésre.

Osszes-N
70,00 -
60,00 -
50,00 - =T
= 40,00 -
w = 2008
£ 30,00 -
o m 2009
oo 2010
0,00 i . : - . = 2011
S‘?@nn Sze,?n 465 6143 1’“57;f
Wizbg, . i beye, 2fkem Sk, km
E‘rés fo n‘s €| Sa"attso
'm
Hely

12. abra Osszes-N alakulisa
A nagykordsi szennyvizbevezetés utan a foszfor- (13. 4bra) €s nitrogén formak
mennyisége megnd, igy a viztest egésze a tapanyagok komponenscsoport miatt nem
képes elérni az dkoldgiai j6 potencialt. JO1 lathatd, hogy az utolsd vizsgalt helyen is
megno az foszfor mennyisége a vizben, ennek oka a —mar emlitett- pont elott bevezetett

tisztitott szennyvizek foszfortartalma.
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13. abra Osszes-P alakulasa
A Koros-ér tapanyagok komponenscsoportjanak mindsitését egyértelmiien a

nagykordson bevezetett szennyviz mindsége €s mennyisége befolyasolja.
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5 Kationok és Anionok meghatarozasa

Gylijto, rendszerezo és elemzo tevékenységeim és kutatas mellet sajat magam is

végeztem méréseket, melyekkel egyre jobban beletanultam az analitikai feladatokba.

A Kornyezet és Vegyészmérnoki Tanszéken miikods, Dr. Bodnar Ildiko altal
vezetett laborban lehetdségem nyilt az altalam begyujtott vizmintak (14. abra)
Ionkromatografias vizsgalatara, ami amellett, hogy nem mindenkinek adatik meg és

elég draga mérési folyamat, még hasznos is volt szamomra.

14. abra Vizminta helyini vizsgalata MultiLine P4 mérébéronddel.

lonkromatografias viszgalatok a laboratériumban:

A Tanszéken hasznalt ionkromatografias rendszer egy DIONEX ICS-3000 dual
rendszert IC (15. abra), ami azt jelenti, hogy egyszerre képes anionokat és kationokat is

mérve, két kiilon agon, igy a vizsgalat ideje is jelentdsen csokken, atlagosan 20 percre.

Az 1IC alkalmas erés ¢és gyenge savak anionjainak meghatarozasara

ionelnyomassal, illetve egy- és kétértéki kationok meghatarozasara.
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15. abra DIONEX ICS-3000[16]

Az aniondgon natrium-karbonat, illetve natriumhidrogénkarbonat az eluens, mig

a kation dgon kénsav.[16]

A mérés végén egy kormatogramot (16. abra) kapunk.

N Tima Paak Nams Type Area Hedght amount
min uS*min us mgdl
1 438 Matrum B * 17,980 105,213 70,0985
2 5,08 Ammeniem M- 1,147 3,532 11,3518
3 6,37 Kallum " 6102 20,775 35,0609
4 745 Magnezium M 5,603 14,861 40,5703
S 8,90 Kalchm MB" 23,404 47 570 81,8773
IoTaL 5424 15235 24336
2011 05 11 Wi F25 imodified by use] Eation waz kep
160
Je=
140 E
i -+
] E
120 2
; 2
100
o | | Cry
&0 =
1 2
1 £
o 3
] | 5 b %
1 = E e
] = i
4 5 E 3
] w 2
| £ b 4
] 1% - 2
204 E b [
] ™
lig T -
'2[""'|"'|"'|"'|"'|"'|"'|'mm|
a.o 2,0 4.0 6.0 6.0 10,0 120 150

16. abra Sajat mérés kromatogramja
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A méréshez hasznalt standardokat a kovetkezO tablazatban (8. tablazat)

szemléltetem.

8. tablazat Hasznalt anion és kation standardok[16]

Kation standard Anion standard
Komponens Koncentrdcio Komponens Koncentrdcio

mg/l mg/l

Litium 51 +/- 0,2 Fluorid 20

Natrium 201 +/-1 Klorid 30
Ammonium 403 +/-5 Nitrit 99,5
Kalium 201 +/-2 Bromid 100
Magnézium 200 +/- 1 Nitrat 100
Kalcium 995 +/-3 Foszfat 150
Szulfat 151

A mintavétel 6nalléan végeztem az eddig tanultak alapjan.

A mintavétel ideje 2011.05.08., a vett minta 2011.05.11-én keriilt feldolgozasra.

5.1 Kationok

Az mérés folyaman a Koros-ér 34+841-es (17. abra) és 26+439-es (18. abra)
szelvényébOl vett mintat vizsgaltam és hasonlitottam 0Ossze, melyeket az alabbi
kordiagramokon szeretnék prezentdlni, igy lathatéva valik az adott minta ionjainak

mennyiségi eloszlasa, illetve mindségi kdvetkeztetések is levonhatdak.

mg/L

24,8879

® Natrium
n1,7598 m Kdlium
B Magnézium

m Kalcium

17. abra A 34+841 szelvény kation tipus megoszlasa

34



mg/L
W Natrium
Ammonium
W Kalium
11,3518 B Magnézium
- m Kalcium
40,9703 39,0609

18. abra A 26+439 szelvény kation tipus megoszlasa

Eszrevehet, hogy a két szelvény kation tipusa valamelyest valtozott. Ha
megfigyeljiik, minden komponens nagyobb koncentracioban talalhatd meg a masodik

pontban.

Legnagyobb koncentracionovekedés a kaliumnal és a natriumnal figyelhet meg,
e mellet nem elhanyagolhaté a kalcium mennyiségének ndvekedése sem, valamint

megjelent egy Uj kation, az ammonium.
A vizsgalt kationok mennyisége a kezdeti ~124mg-r6l 243 mg-ra ndvekedett.

Ezek a valtozasok egyértelmilien a nagykoérosi szennyvizbevezetés altal okozott

terheléssel vannak 6sszhangban.

5.2 Anionok

Erdemes megvizsgalni a pontok anion megoszlasat is a kovetkezé diagramokon
(19. abra), (20. abra). Némelyik komponens olyan kis mennyiségben van jelen, hogy
csak logaritmikus 1éptékkel lehetne lathato részt rendelni az adott komponenshez, de az
nem lenne célszerl, hiszen nem szemléltetné megfelelden az anionok megoszlasat,

aranyat

omrs

m fluorid

M klorid

61,3869
szulfat

19. abra A 34+841 szelvény anion tipus megoszlasa
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mg/L

m fluorid
m klorid
m nitrit
B bromid
m pitrat

m foszfat

W szulfat
8,7535

20. abra A 26+439 szelvény anion tipus megoszlasa

Jol lathato a valtozas az anion tipus valtozasaban is, hiszen amellett, hogy a mar
eddig is meglévo klorid és szulfat mennyisége tobb, mint a duplajara ugrott, (ijabb
terhelésként nagyobb mennyiségben nitrat, kevés foszfat jelent meg, valamint kis

mennyiségben bromid és nitrit is megtalalhatd a vizben.

A Kklorid, szulfat, foszfat és nitrat jelenléte antropogén terhelésre utal. A

valtozasok szamszert értékei megtekinthetdéek a diagramokon.

Az anionok mért anionok mennyisége a vizben a kezdeti ~75mg-rél ~230mg-ra

novekedett, ami egyértelmiien a szennyvizbevezetés miatt all fenn.
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6 Osszefoglalas és kovetkeztetések levonasa

Az altalam vizsgalt fizikai és kémiai paraméterek alapjan a Kords-ér hossz-
szelvénye Osszességében nem éri el a jO potencidlt, melynek oka fdleg a tapanyagok
komponenscsoport kiugrod értékei. Emellett donté hanyadban az oxigénhaztartds és a

sotartalom sem érte el a jo potencialt.

Mindezen komponenscsoportok értékei , komponensei befolyasoljdk egymast,
hiszen sok paraméter valtozasa bizonyos madsik valtozasat is okozhatja, igy magas
vezetOképességi érték esetén ekvivalens, hogy a viztestben sok ion talalhatd, melyek
kozott sok elsddlegesen tisztitott szennyviz bevezetésével keriil a vizbe, igy nitar
vegyiiletek, foszfor €s klorid értékek novekedése esetén varhatdan a vezetOképesseég is
noéni fog, ami mar két komponenscsoport értékeit is befolyasolhatja. természetesen sok
kiils6 paraméter, mint példaul fény, zavarossag, homérséklet is meghatarozza ezeket az

Osszefliggéseket.

Ha az oxigénhaztartast nézem, megfigyelhetd, hogy magas tadpanyagtartalom
esetén foleg a KOI mérdszama is megemelkedik, ami féleg a nagy szerves anyag
tartalmt bevezetett szennyviz miatt mérhetd. A fo forras a Nagykorosi szennyviztisztitd

(21. abra)

21. abra A nagykorosi szennyvizbevezetés okozta felhabzasa[14]

Ha kiilon megfigyelem az évenkénti valtozast a komponenscsoportok elemei
kozott, észrevehetd a folyamatos csokkenés, ami a 2010-es, illetve 2011-es évre mar
olyan mértékti javuldst mutat, hogy a savasodasi allapoton —minden évben kivald

mindsitést ért el- kiviil mar tobb komponenscsoport potencialja is eléri a j6 mindsitést,
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bar féleg a tdpanyag csoportnak koszonhetden a viztest egészét még mindig nem tudtam

J6 potenciallal jellemezni.

A 2010-t6l észlehetd javuldsban szerepet jatszik a Koros-ér meder felajitasi
munkalata, mely alkalmdval Nagykdroson a belteriileti 1200m-es szakaszt fedetté tették,
igy 4 hektar zoldteriilet keletkezett, illetve védd hatdssal van a vizfolyasra is a varos

elfolyd csapadékvizei, szemét ellen.

A munkalatok masik részeként a meder mintegy 40km-es hosszan megsziintették
a sziikiileteket, illetve mederkotrast végeztek, a medrekbe kanyarulatokat vittek, ezzel
javitva a hidrogeologiai €s lefolydsi viszonyokat. A kotrast természetbarat mddon

végezték, a meder egyik oldala teljesen érintetlen maradt. [14]

Masik tényezd, ami az értékek javuldsidhoz vezethet, hogy Nagykdroson
folyamatos csatornazasi munkdalatok folynak, igy az eddigi 30% koriili csatorna
lefedettséget kozel 100%-ra novelik elvalasztd rendszerii csatornarendszer kiépitésével,

amiben részben gravitacios, részben pedig nyomasos mitkodést hasznalnak.[15]

Fontos megjegyeznem, hogy a mérési eredmények pontos, mindsitett ¢és
hivatalos adatok, de a mérési adatok, mintavétel stirlisége, vizsgalt komponensek néhol
hidnyosak és nem egyenld eloszlasuak, igy maga a mindsités nem tekinthetd

mérvadonak.

Ezzel ellentétben a tanulmanyaim soran szerzett €s a hivatalos vizsgalatok ¢€s
mindsitések olvasasa sordn szerzett ismeretek alapjan gy gondolom a végso
eredmények ¢s mindsitések Osszhangba 4llithatok a valds allapottal és valdoban

megfigyelhetd a viztest allapot valtozasa az évek és a mintavételi pontok soran is.
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