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Bevezetés

Az ivoviz napjaink egyik alap élelmiszere, mindennapjaink nélkilézhetetlen

O0sszetevdje. Sok idére volt azonban sziikség ahhoz, hogy a manapsag
természetesként elfogadott vezetékes ivoviz szolgaltatas kialakuljon. A viz
kitermelés technologiaja, az ellatdé halézat a mai napig folyamatosan fejlédik.
Gondoljunk csak bele, mennyivel nehezebbek lennének a mindennapok, ha
még mindig katbol vodorrel kellene vizet merni vagy az udvaron Iévé egyetlen
csapbol biztositani napi vizszikseégletiinket. Szerencsére messze magunk
mogott tudhatjuk ezeket az idéket. Azonban, mint mindennek, ennek is megvan
az ara éppen, ezeért dolgozatomban részletesen vizsgalom a vizdij aremelkedés
hatasait és a kialakul6 fogyasztas-csdkkenést is.
A témaval kapcsolatban legjobb tudomasom szerint évek 6ta nem jelent meg
hasonlé 0Osszefoglalas, a viznormakra vonatkozé vizsgalédas, ugyanis a
vizellatas témakore az éplletgépészeten belll napjainkban nem élvez prioritast.
Ez azzal a veszéllyel jar, hogy a tobb évtizedes szabvanyok &ltal ajanlott
vizfogyasztasi fejadagok, napjainkban nem tukrézik a valésagot, az ezek
alapjan torténé méretezés pontossaga kétségbe vonhatd. Ezért dolgozatomban
tanulmanyoztam a bekovetkezett valtozasokat és azok okait. A valtozasok
mértékét jol mutatjdk a dolgozatomban szereplé diagramok és téblazatok,
valamint az A&ltalam meghatarozott vizfogyasztasi fejadag, melynek
segitségeével redlis képet kaphatunk a mai debreceni allapotokrél. A fejadag
érték ramutat arra, mennyire tulbecsilt értékeket nyujtanak azok a korabeli
szabvanyok, melyeket még napjainkban is érvényben tartanak.



1. Valtozasok és kovetkezményeik az elmult évtizede  k
vizellatasban

1.1. A szocialista évtizedek hatadsa a Debrecen varo sra

»AZ 1950-es évek végére Debrecen mezdgazdasagi-ipari régiokdzpontta valt.
Ettél kezdve telepitenek ide sok nagyvallalatot, gyarat, és igy nem lesznek
ritkak a tobb ezer fét foglalkoztatok (pl. MGM, BIOGAL, Konzervgyar stb.).
Alapveté tény a magyarorszagi belféldi vandorldsnal, hogy jellemzé a
horizontélis migracio: a falubol elvandorlobdl a tdbbség faluba vandorol, illetve
altalaban a migracio 50%-a megyeken belll torténik. Debrecen esetében
megfigyelheté volt, hogy az orszagos atlagnal tobb vandorlét fogadott a
megyébdl, s ebbdl kdvetkezik az is, hogy a megyénkben tébben kerultek falurdl
a megyeszekhelyre, mint mas falvakba vagy a megyén kivilre. Talan e miatt is
eleinte nem okozott lakasproblémat az, hogy egyre tdbb munkaerére volt
szlikség a varosban. Az ingazok szamardl nincs adatom, de ebbél kbvetkezik,
hogy a megyében magas lehetett az ingazék szama.

Az 1960-as évek elején egyre tobb tébbszintes (féként 3-4 emeletes) tanacsi
lakbhadzat kezdenek épiteni, de ekkor még féként varosrendezési
megfontolasok vezették az épitészeket: egy-egy tomb rehabilitacio, romos
utcarész ,lecserélése”, foghijbeépités tortént. Az évtized kdzepére azonban
egyre nagyobb igény volt a tanacsi lakasokra, igy ekkor kezdtek tudatosan
emeletes tanacsi hazakbdl kisebb lakonegyedeket kialakitani. Ekkor ,szuletnek”
meg a varos ,kis-lakotelepei”: pl. Libakert, Uj - Elet park, Dobozi lakételep, az
un. ,GOCS - lakételep”, a Nagyallomas melletti, Ispotaly-Erzsébet utcak kozotti
lakételep.

A hetvenes években tetdzik leginkdbb nyomas a varos lakaspolitikgjara. A
varos lakossaga ekkor mar elért egy olyan nagysagot, hogy egyértelm( igény
mertlt fel még tobb tanacsi lakasra. A belvarosban sok régi, patinas lakéhaz
oregedett el, felljitasukat évtizedekkel ezel6tt elmulasztottak. Ezekben a
hadzakban sok-sok alacsony keresetli csalad élt rossz komfortkdrilmények
kozott. A bels6é udvarok hazrészeiben altalanos a szoba-konyhas elhelyezés,
olyan épiletekben, amik gazdasagi melléképuleteknek épultek. Nem ritka, hogy
egy-egy ilyen belsé udvarban 10-15 csalad is élt. Ennél még rosszabb a -
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jellegzetesen civishazak magas féldszintjei alatt Iévé — pincelakasokban az élet.
A fités és fé6zés kalyhds megoldasa miatt ezek a lakdsok mindig flstosek,
dohosak, levegétlenek, az egészségre nagyon karosak (rdadasként helyi
sajatossag a saléetromossag). Egy atlagos civishazban - ami pl. a belvaros
barmelyik mellékutcdjaban volt, - tehat a belsé udvarain héazrészek, a
pincéikben pedig pincelakdsok voltak. Ezeknek a lakasoknak a felszamolasa
alapvet6 cél volt ekkoriban (kb. 15 év alatt a pincelakasok el is tlntek, de a
belsé udvarokban még mindig talalhatok hazrészek, bar ma mar komfortosabb
kortlmények a jellemzébbek).

Az évtized elején megépll az elsé paneles, féként tizemeletes hazakbdl allé
Fényesudvari lakotelep. A nagy lakételep a szocialisan leginkabb raszoruldk
nagy részét elszivia, de még igy is sok a kielégitetlen, jogos igény. Rogtén
még tobb lakotelep épitésére van szilksége a varosnak. Ekkor az elsé dilemma
az, hogy hova? Tdbb koncepcio is létezik, de mégis az egyik legdrasztikusabbat
valasztjak: szanaljak Debrecen egyik legszebb, legjellegzetesebb kertvarosat: a
Vénkertet és az Ujkertet. Ebben a varosrészben két-haromféle haztipus volt: a
régi hazak tobbsége tipikus ,civisvilla”, régi korok polgarai éltek ebben, allaguk
megovott, j6. Voltak kevésbé jo allapotban Iévé hazak is, és nagyobb kertekhez
tartoztak kicsi alapteriletli hazak is, de nem ez volt a tbbbség. A hazak masik
harmada féként az 50-es években épiilt, tehat még viszonylag Ujnak szamito
h&zak ezek. E mellett fontos tény, hogy teljesen kdzmdivesitett varosrészrél van
sz0, szemben Debrecen tobb olyan részével, ahol csak késébbi raforditasok
eredmeénye lett a kbzmdlvesités. Az szanalas melletti érv talan az volt, hogy a
nagy lakotelep legyen kdzel a belvaroshoz, és ennek ez a kertvaros felelt meg a
legjobban. A szanalt hazakbol az embereket a mar felépitett tizemeletesekbe
koltoztették. Elészor a Vénkert (kb. 1976-ig), majd az Ujkert (kb. 1980-ig) épiilt
fel.

A 80-as években tovabbi lakaseépitésekre volt szilkség. Még teljesen fel sem
épult az Ujkert, de mar Ujabb lakotelep épitésébe fogtak. Most mar még az
el6bbieknél is nagyobb lakotelepet dlmodtak meg, igy mar nem odzkodtak attol
sem, hogy a varos szélére kerlljon, hiszen, tobb mint 40 ezer ember

lakbhelyének tervezték meg, s ekkora terlilet mar a varos belsé részeiben nem

" Nem véletlen, hogy a slumosodas itt kezd6dott el a leghamarabb, s mar a ’80-as években pejorativan
beszéltek a Fényesudvarrol.



volt. Ez lett a Tocdskert. A Técoskert valdban, talan orszagos viszonylatban is a
legnagyobb lakotelepek kdzott van.

A Tocoskerti lakotelep felépitése utan a varos ,lakaséhsége” csokkent. Innentél
a 90-es évekig mar csak harom kisebb lakételep megépitésére kertlt sor.
Ezeket ismerik a debreceniek ,intelligens” lakotelepeknek: Wesselényi
lakételep, Tocovolgy és a Vezér utcai lakotelep. Tobb okbdl is igy van: ezek
nem tizemeletes hazakbol allnak, hanem csak 3-4 emeletesekbdl; a lakasok
belsétereinek elrendezése modernebb, jobb; ezeket mar nem tanacsinak,
hanem kizarélag ,OTP-s” lakasoknak épitették; a hazak elhelyezkedése,

killseje, varosrészi helye stb. impozéansabb, mint az elédeiké.™

1.2. Vizdijak a rendszervaltast megel 6zéen

Az 1968. évi gazdasagiranyitasi reformmal arreformot hajtottak végre a
vizdijak  tekintetében. A  vizdijrendszer egyszerisitése érdekében
dijkategoriakat vezettek be a vallalati 6nkoltségi adatok atlagolasaval. Az ebbdl
fakado bevételi hianyokat- tébbleteket a dijkiegyenlitési rendszer keretén belll
rendezték. Ez a dijrendszer kulonb6zé kiegészité elemekkel funkcionalt, melyek
az ivoviz hasznalati poétdij, a vizdijpotlék és a vizkészlet hasznalati dij voltak. A
lakossagi dijakat az akkori életszinvonal politikai megfontoldsok alapjan
allamilag jelentésen dotaltak. Ez a dijrendszer egészen a kozelmultig
funkcionalt tobb-kevesebb problémaval, mely problémakat idészakonkeénti
dijemelésekkel igyekeztek kikiiszdbdlni, illetve modositottak a dijkiegyenlitési

rendszert. (1974-ben tartalmi médositas volt, 1987-ben pedig médszertani).”

! Rénes Laszl6: Lakaspolitika Debrecenben; 2003
2 5z6l18siné Balogh Irén: A dijrendszer alakuldsa az elmult 25 évben, HIDROLOGIAI KOZLONY 1993. 73.
EVF. 3. SZAM



1. tablazat: A vizdijak alakulasa Budapesten 1968-1 989 kozott *

Termel 6i ar Fogyasztoi ar Arkiegészités

Idészak (ipar+kozulet) (lakosségi) Ft/ m 2

[Ft/ m?] (Ft/ m ] [Ft/ m7]
1968-1970 1,80 0,60 1,20
1971-1975 2,10 0,60 1,50
1976-1979 2,30 0,60 1,70
1980-1981 |. 31. 3,40 0,60 2,80
1981.11. 1-1982. VIII. 1. 4,40 0,60 3,80

0,60 '84.1.22-ig 3,90 ’83. XII. 31.

1982. VIII. 1-1984. XII. 31. 4,50 1,20 '84. 1. 23-t0l 3.30 '84. I. 1-t8
1985. 1. 1. 5,30 1,20 3,30
1988. 111. 1. 6,00 1,20 4,80
1989. 1. 1. 6,50 1,20 5,30

Az 1. tablazatbol jol latszik az allam beavatkozasa a vizdijak alakulasaba. A
fogyasztoi arak tekintetében 1968-1985-ig nem tortént emelés. A viz kitermelés,
a halozatba juttatas, fent tartasi és egyeb jarulékos koéltségek azonban ennek
ellenére novekedtek, igy egyre nagyobb mértékli arkiegészitésre kerllt sor.
Mindezek tudataban kodnnyen belathaté, hogy az embereket semmi sem
0sztbnozte a vizzel valé takarékos banasmodra. Kiegészités kép hozza kell
tenni, hogy a korabeli szaniter berendezések miiszaki tulajdonsagai messze
elmaradtak a mai technikahoz képest. A legfébb fogyasztast meghatarozé
tényez6 azonban maguk a vizfogyasztasi szokasok, amelyekre elsésorban az
arak alakulasa van hatassal. Az arak fogyasztas csokkentd hatdsa a
rendszervaltast kovetd idészakban részletesen targyalasra kerdil.

1.3. A rendszervaltast kovet 6 ido6szak

»1989-ben végleg bucsut mondhattunk a szocializmusnak, Uj idék kezd6édtek
el. A varosi tanacsokbol 6nkormanyzatok lettek, és az orszag gazdaséaga évrdl
évre rosszabb helyzetbe kerllt, ami a varosok helyzetét is meghatarozta. A
munkanélkuliség 1993-ra elérte a 730 ezer regisztraltat, s szinte kezelhetetlen
problémava valt (mindekdézben az inflaci6 sem csokkent). A gazdasag
privatizacidja viszont hamar elindult az orszagban. A varosok tulajdonéaban lévé
lakasok nagy terhet jelentettek az onkormanyzatoknak. 1990-ben a lakasok

30%-a bérlakas. A szocializmusban a lakbér a tényleges koltségek 1/3-at

* Sz6l18siné Balogh Irén: A dijrendszer alakuldsa az elmult 25 évben, HIDROLOGIAI KOZLONY 1993. 73.
EVF. 3. SZAM




fedezte. Az oOnkormanyzatok nem lattak mas kiutat, mint a bérlakdsok
privatizacidjat. Az dnkorményzati lakasoknak a vételdra a piaci ar 10-30%-a
kordl volt, ami tdmegesen Iényeges bevételt jelentett, de leginkabb a
koltségmegtakaritas volt a motivald. A bérlék zomében a jobb allagu lakasokat
vasaroltdk meg, igy az 6nkormanyzatok tulajdonaban a rosszabb mindségi
bérlemények maradtak, melyek fajlagos réaforditdsai fokozatosan néttek.
Nemcsak az allomanyban kovetkezett be jelentés romlas, hanem a bérlék
Osszetételében is, ugyanis a jobb anyagi koérulmények kozott elék éltek a
lakdsvasarlassal, igy a kedvezdtlen anyagi helyzetliek maradtak a rendszerben.
A 90-es évek végére az orszagban 10% ala esik az 6nkormanyzati lakdsok
aranya.

A bérlakasok privatizaciéjanal az alacsony vételar nagyon kedvezé, aki teheti,
él is a vasarlassal. A nehéz gazdaségi helyzetben sokan nem is gondolnak
arra, hogy a sajat tulajdonlassal nagy anyagi terhet is magukra vallalnak, éppen
egy olyan idészakban, amikor a csaladjuk szocialis biztonsaga is eléggé
bizonytalan. Az elmaradt feltjitAsok miatt lathatd, hogy el6bb-utdobb nagyobb
kiadasokkal kell majd szamolniuk a tulajdonosoknak. A fejlett orszagokban a
jovedelem lakdsra forditott aranya 25%, nélunk torvény szerint 35%
meghaladasa esetén (ill. mas feltételek bekdvetkezése mellett) mar tamogatas
adhato, de sok csaladnak 50% feletti a lakas fenntartasara forditott koltsége.

A tarsashazz4 atalakulas utdn nem megfelel6 nagysagu feldjitasi alappal
rendelkeznek, amibdl érdemi strukturdlis feldjitast nem lehet elvégezni. Az
onkormanyzatok tAmogatasahoz azonban csak azok a tarsashazak jutnak, akik

onerével rendelkeznek.”

* Rénes Lészl6: Lakdspolitika Debrecenben; 2003



1.4. Vizdijak a rendszervaltast kobvet 6en

Az 1980-as évek végére nyilvanvaléva valt, hogy a lakossagi dijak ilyen
nagyaranyu tadmogatasa hosszu tavon nem tarthaté fenn, s azok fokozatos
leépitését hatarozta el a kormanyzat’® ezért ,1990-t61 megszint a
dijkiegyenlitési rendszer, s véllalatonként &llapitottak meg a szolgaltatasi
dijakat. A dijak emelkedésével mérséklédott a lakossagi dijak tamogatottsaga,
majd a févarosban elséként az orszagban megszint a kettds tarifa. 1992-ben
megszint a vizdijpotlek és az ivoviz hasznalati potdij, s modosult a fizetendd
vizkészlet hasznalati dij meghatarozasanak modszere, melyet 1993. januar 1-
tél hatalyos, Ujabb modositas kovetett. Az eltelt 25 év alatt az arhatésagi jogkor
kdzpontositott volt, az idékozben bekodvetkezett valtozasok, a kdzszolgéaltatd
vallalatok ©6nkormanyzati tulajdonba adasaval az arhatésagi jogkor

decentralizalasa az 1993-as év kdzepén varhatd.”

2. tAblazat: A vizdijak alakulasa Budapesten 1990-1 993 kozott ©

Termel 6i ar Fogyasztoi ar Arkiegészités
ldészak (ipar+kozilet) (lakosségi) th]/ m?3
[Ft/ m 2] [Ft/ m ] [ ]
1990. 1. 8. 7,30 5,70 1,60
1991. |. 14. 10,50 10,50 -
1992. 1. 6. 13,50 13,50 -
1993. 1. 1. 19,80 19,80 +6% AFA -

A 2. téblazatbol lathatd, hogy a viz fogyasztoi ara a valtozasokat kdvetéen
drasztikusan emelkedett, az 1993. évi viz dija tébb mint 3-szorosa az 1990. évi
dijnak. A helyzet Debrecen esetében sem jobb (3. tAblazat), sét a késébbiekben
folyamatos emelkedés tapasztalhatd, amely napjainkban is tart. (Az aktualis és

a lehetséges jovbbeli allapotokrél a késébbiekben még sz6 esik.)

> Karészi Gaspar: A vizfogyasztas lakdsonkénti mérésének tapasztalatai, HIDROLOGIAI KOZLONY 1993.
73. EVF. 4. SZAM

® Sz6118siné Balogh Irén: A dijrendszer alakuldsa az elmult 25 évben, HIDROLOGIAI KOZLONY 1993. 73.
EVF. 3. SZAM



3. tablazat Ertékesitett viz dija Debrecenben 1992-2003 kozott

. . Ertékesitett viz dija
Evszam [Ft/ m?]
1992 27,8
1993 34,8

1994 37
1995 51
1996 67
1997 80
1998 97
1999 104
2000 110
2001 121
2002 133
2003 143,8
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A 3. tdblazat adatait elnézve kbnnyen belathato, hogy az emelkedé vizdijak a
vizzel val6 egyre takarékosabb banasmoédot hozzdk magukkal. Ennek
kovetkeztében atalakulnak a fogyasztasi szokasok, valamint egyre nagyobb
igény jelentkezik a szaniter berendezések technikai fejlesztésére, Uj alternativ
megoldasok keresésére. Az elsé |épés, amely a viztakarékossagot elésegitette

a vizmérés volt.

’ Debreceni Vizm( Zrt. honlapja; http://www.debreceni-vizmu.hu/



2. Lakossagi vizmeéres

A lakasonkénti vizfogyasztds-mérés a tobblakasos épulleteken belll
hazankban 1990-ig gyakorlatilag nem létezett. A lakossagi viz- és csatornadijak
rendkivili mértéki megemelkedése sirgetd igényt teremtett e helyzet
megvaltoztatasara. A Kdzmives Vizellatas Szabdlyzatanak a
88/1990./IV.30./MT rendelettel térténd megvaltoztatdsa ilyen iranyd lakossagi
igény esetén kotelezéve tette a lakasok mellékvizmérdvel tortend
vizfogyasztas-merésének megvaldsitasat. 1990-t6l  kulonb6zé meértekben

ugyan, de orszagosan elindult a ,lakdsok vizmérésitésének” folyamata. ...

Mi az oka annak, hogy évtizedeken keresztil csak az épulet teljes
vizfogyasztdsat, azaz a ,kollektiv’ fogyasztdst mérte a szolgaltatast végzé
vizma vallalat?

A f6 ok egyértelmlen az atlagos jovedelemhez képest igen alacsony szinten
tartott lakossagi viz- €s csatornadijakban keresendd. ... A tovabbi okok, melyek
szikségtelenné tették a lakasonkénti fogyasztasmérést, peldaul a kovetkezék:

- Az allami bérlakadsok esetében a legutdbbi évekig a lakbér magaban
foglalta a vizdijat is.

- A lakasfenntartd szovetkezetek az Uzemeltetési kd6zos kéltségek kozott
gond nélkul el tudtak szamolni a kdzos vizdijat.

- Atarsashazak esetében a kdzos képvisel6knek nem okozott probléméat a
lakoktol az egy lakasra jutd vizdij beszedése, s tobbnyire senki nem
vizsgalta, hogy igazsagosan (pl. létszamaranyosan) tortént-e a dij
lakasokra valo szétosztasa.

- Ezt, a lakossag szempontjabol kedvez8 helyzetet, azaz az alacsony
lakossagi dijakat — melyek estenként a tényleges raforditasokat tikr6zé
termel6i dijaknak a 10%-at sem eértek el — nagymértekd allami

koltségvetési tamogatéssal lehetett biztositani.”™

* Karészi Gaspar: A vizfogyasztas lakdsonkénti mérésének tapasztalatai, HIDROLOGIAI KOZLONY 1993.
73. EVF. 4. SZAM
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2.1.

Kezdeti nehézségek

»A mellékmérék lzembe helyezését kdvetéen esetenként az g 13 mm-es
vizmérék olyan nyomascsotkkenést okoztak, féleg az éplletek felsébb
emeletein, amelyek a WC - 0blit6 szelepek, illetve a gézbojlerek
Uzemeltetését megnehezitették. llyen esetekben g 20 mm-es mérdket
kellett utélag beépiteni.

Néhany esetben utdlag derilt ki, hogy maradt a lakasban olyan
vizvételezési hely — féleg mosogép — csatlakozas -, amely nincs rakotve
a lakas egyik mellékmérgéjére sem.

A fémeérd és a mellekmeéré érzékenységének kilénb6zéségébdl adodoan
(a mellekmérék mindent, a fémérék csak a fogyasztas egy részét méri
meg) sokszor el6fordul, hogy a mellékmérék fogyasztdsanak levonasa
utin nem marad a mellékméré nélkali lakdsokra szétoszthatd
fogyasztas.

El6fordul az is, hogy a mellékmérék fogyasztasanak levonasa utan is
igen jelentés mennyiségl fogyasztas marad a fémérén, amit a
k6zosségnek, vagy a tulajdonosoknak kell viselnie, mig a nem 100%-0s
mellékmérdsités esetén — s ez az igazi megoldatlan probléma! — ezt a
nem mérdsitett néhany lakasra osztjak fel.

Az, hogy a mellékmérdk fogyasztasat le kell venni a fémérékbdl, s igy
hatdrozhaté meg a mellékmérd nélkiili lakasok fogyasztdsa, megkoveteli,
hogy az 0sszes mérét gyakorlatilag egyidében, de legalabbis 24 6ran
belul olvassuk le. Ez igen nagy gondot okoz, mivel a lakasok egy
részébe nem lehet bejutni még a kora esti érakban sem.

Jelentésen megnéttek a leolvasasi és szamlazasi feladatok. Ezek
koltségvonzata, s az egyideji fogyasztascsokkenés a viztermelés
onkoltségében, s igy a dijakban jelentkezett.

Sok mellékmérén mért fogyasztas fél év alatt nem haladta meg a 20 m*-

t. Ez azt jelenti, hogy a jelenlegi hitelesitési szabalyok értelmében a méré
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kotelezé cseréjének idépontjaig a meérén atfolyd viz dija nem fogja elérni

a mérécsere hitelesités koltségét.™

2.2. Avizmér 6k elterjedésének kdvetkezményei

1993-as tapasztalatok alapjan mar lathaté volt, hogy a mellékmérdés lakasok
vizfogyasztasa csak 20-40%-a a mellékmérével nem rendelkezéknek.
»A tobblakasos épuletek vizfogyasztasa 1990-hez viszonyitva 1992-re 45%-kal
csokkent, ami Iényegesen meghaladja a vallalati atlagos 30% korili fogyasztas-
visszaesést. Az, hogy Székesfehérvaron az 1990-es 190 l/f6/nap lakossagi
vizfogyasztas 1992-re 130 l/f6/nap- ra esett vissza, a vizdijak drasztikus
emelkedése mellett is csak a tbbblakdsos épuletek mellekmérésitése
kovetkeztében allhatott els.”
A vizdijak emelkedése a késébbiekben tovabb fokozta a lakasok mérésitésének
igényét. A lakadsok mellékvizmérdvel torténd ellatasa megteremti a lakok
szamara a lehet6séget fogyasztasuk ellenérzésére, a vizzel valé tudatosabb
banasmédra, s igy az 0sszes vizfogyasztas csokken. ,Mivel egyrészt a
mellékmérdk Uzemeltetése (leolvasés, szamlazas, fenntartas)
tobbletkoltségeket jelent, masrészt a fogyasztas-csokkentésbdl adéddan a nagy
allando koltséghanyadu viztermelés és szolgaltatas fajlagos koéltségei nének, a
mellékmérék beépitésének hatdsara az egyéb hatasoktdl fuggetlendl is a
vizdijak emelkedésére kell szamitani. Ez — az elviselhetéség hataraig — a
lakossagot tovabbi fogyasztascsokkenésre dsztonzi. Ez a fogyasztascstkkenés
nemzetgazdasagi szinten tdbb szempontbdl pozitivan értékelhetdé (vizkészlet-
gazdalkodas, energiagazdalkodas). Ugyanakkor egyes vizmiveknél (pl.
regionalis rendszereknél) redlis veszély a fogyasztas olyan mértéki
csokkenése, ami vizm( kapacitashoz képest igen kismértékl kihasznaltsagot
eredményez, s ez mar kozegészségigyi szempontbol megengedhetetlen
vizpangasokat is okozhat. A fentiek értelmében felll kell vizsgalni az elmult

évtizedek tapasztalatai alapjan kialakitott, s a tervezési gyakorlatban

* Karészi Gaspar: A vizfogyasztas lakdsonkénti mérésének tapasztalatai, HIDROLOGIAI KOZLONY 1993.
73. EVF. 4. SZAM
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alkalmazott fajlagos kommunalis vizigények helyességét. A lakasok
mellékvizmérdvel torténd ellatdsanak kovetkezében a tapasztalatok szerint
ezek mértéke csokken.”

Az emlitett felllvizsgalat 1991-ben valdszinlien megtértént, mivel Uj szabvany
jelent meg, amely levaltotta a korabban alkalmazott MI 04 132-87: Epiletek
vizelldtdsa ciml szabvanyt a mai napig érvényben Iévd MSZ 04 132 1991:
Eplletek vizellatasa cim{ szabvanyra. Az a tény, hogy az emlitett szabvany a
mai napig érvényben van azt jelenti, hogy az elmult 20 évben nem torténtek
mélyrehatd kutatasok a témaban. A helyzet orvoslasara az éplletgépészet a
kulfoldi els6sorban a német DIN és osztrak ONORM szabvanyokban keresett
megoldast mind tervezési, mind kivitelezési oldalon. A vart attérést a 2006-ban
megjelenéd Uj EN 806-3:2006 szabvany sem hozta meg, mivel csak

egyszerilsitett eljarasra ad utmutatast mindezt angol nyelven.

* Karészi Gaspar: A vizfogyasztas lakdsonkénti mérésének tapasztalatai, HIDROLOGIAI KOZLONY 1993.
73. EVF. 4. SZAM
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3. Avizfogyasztas valtozasa Debrecenben

Erdemes megvizsgalni, hogy a korabban emlitett valtozasok minként hatottak

varosunk vizfogyasztasra, tovabba milyen egyéb meghatarozo torténések
vezettek a mai allapotok kialakulasdhoz. A mellékletben szereplé 1. abran
vizkitermelési diagrambdl jol megfigyelhetd, hogy a rendszervaltast megel6z6
években a varos vizigénye igen jelentés mértékben és szinte folyamatos
emelkedést mutatott. Ennek oka a dolgozat elején részletesebben olvashaté
korabeli debreceni allapotokra vezethet6 vissza. A varos mezégazdasagban és
iparban betoltdtt szerepe, az ide teleplld nagyvéllalatok és a népesség
novekedés magaval hozta a vizigények emelkedését. Tovabba Debrecen
tekintetében is igazak az orszagos egységes vizdij tarifak, amelyek nem
0sztonozték a lakossagot takarékos vizfogyasztasra. A vizkitermelés 1987-ben
érte el maximumat, ettél kezddéddéen folyamatos csokkenés figyelheté meg,
amely napjainkban is tart. A diagrambol jol lathatd, hogy az 1990-es évben
bekovetkezd jelentds aremelkedés Debrecenben is a vizfogyasztds drasztikus
visszaesését eredményezte. Az aremelkedés és ennek kovetkeztében
rohnamosan terjedd mellékvizmérd beépitéseken tal egyéb okok is
kozrejatszottak a fogyasztds csOkkenésében. A rendszervaltast kovetéen
befejez6dtek az iparositott technolégidval készitett Ilakételep épitések.
Megsziint vagy atalakult tobb kordbban jelentés vizfogyasztassal Uzemel6
nagyvallalat tébbek kdzott példaul a debreceni hazgyar és dohanygyar is.
A folyamatosan csokkené vizfogyasztashoz nagyban hozzajarulnak a
viztakarékos szaniter berendezések, amelyek a vizdij emelkedésével egyre
inkadbb elterjednek. A viztakarékos berendezésekkel és szokasokkal kulén
fejezet foglalkozik.

A 2000-es évekre Debrecenben a vizfogyasztas csokkenés, olyan méretet
oltétt, hogy rekonstrukcié valt szikségessé az ivovizellatd rendszerben. A
beruhazas szikségességét két tényezd indokolta: a viztermelés kapacitasanak
kihasznaltsdga 50%-ra csokkent, ezzel egyidejlleg pedig romlott a
koltséghatékonysag. A kordbban végzett karbantartasi tevékenység igen magas
koltségei mellett is csak az adott technoldgiai szint fenntartasara volt elegendd,

az 0 beruhazassal azonban technoldgiai szintet lehetett valtani, melynek
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"+ A rekonstrukcid soran

hozadéka a hatékonysag és a koltségcsokkentés.
olyan, ugynevezett fordulatszdm szabdlyozasu szivattylkat épitettek be a
rendszerbe ami, teljesitményével képes alkalmazkodni az aktualis kitermelési
igényekhez, ezaltal jelentds villamos energiat képes megtakaritani. Az elmult
évek sordn elkezdték lecserélni az ugynevezett magas hadzak nyomésfokozé
Szivattyuit is. A varos megvaltozott vizellatasi igénye megkdvetelte, hogy a
teljes rendszert felllvizsgaljak. A vizsgalat soran megallapitottak, hogy a
rendszerben nem alakulnak ki olyan hidraulikai allapotok, ami pangd viz
kialakuldsdhoz vezethetne. Ezaltal a cs6atmérdék csokkentése nem valt

szllkségessé.

® Debreceni Vizm( Zrt. honlapja; http://www.debreceni-vizmu.hu/
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4. Vizveételi szokasok vizsgalata:

Minden napi életink soran, jelentés mennyiségi vizet hasznélunk el,
azonban szokéasaink fuggvényében e mennyiségek személyenként eltéréek. A
kovetkez6kben bemutatasra keril, milyen tételekbél épul fel egy varosi ember

napi vizfogyasztasa.

4.1.Tisztalkodas

A legtbbb vizet kétség kivul tisztalkodasra hasznaljuk fel. A kilénb6z6
szabvanyok ajanlasai is erre a felhasznalasi terlletet tartjak a leginkabb
vizigényesnek. Ezért az A&ltalunk elfogyasztott vizmennyiséget jelentésen
befolyasolja, hogyan és hanyszor mosakodunk egy nap. Alapveté kilonbség
van a zuhanyzds és a furdés kozott. A furdés haromszor annyi
energiafelhasznalassal jar, mint a tusolas. Egy 3 perces zuhanyzashoz 30-50
liter viz, valamint 1-1,7 kWh aram sziikséges, mig egy kad megtoltéséhez 120-
150 liter viz és 5-6 kWh aram kell. Természetesen a valasztast, ezaltal az
energia megtakaritast nagyban meghatarozzak kialakult szokasaink, valamint a
koralottink egy haztartdsban él6k szama. Tovabb neheziti a fogyasztas
el6zetes megitélését, hogy ha nem 3, hanem 10 percig tusolunk, inkabb a
flrdést célszerli valasztani viztakarékossagi okokbdl. Egy 4 f6és csaladban
szintén a furdés a takarékosabb, hiszen nem minden személy utan engedjik
Gjra a furdékadat, igy 6sszességében kevesebb vizet hasznalunk. A kilénb6z6

vizateresztési zuhanyfejek tovabb arnyaljak a képet.
4.2. WC oblités

Elsére megdobbentd lehet, de a tisztalkodas utan a WC o6blitéshez
hasznaljuk el a legtdbb vizet. Az elhasznalt vizmennyiségnek, tdbb mint 60%-at
teszi ki a tisztalkodas és a WC hasznalat vizszikséglete. Nem meglepé tehat,
hogy egyre terjednek azon technolégidak melyek, minimalizalni igyekeznek az
erre a célra felhasznalt viz mennyiséget. Tovabbd az a magatartas, hogy
igyekeznek minél kevesebb vizzel ledbliteni a WC tartalmat, ami higiéniai okok
miatt nem szerencseés. Higiéniailag kedvezébb, ha a felmoso vizet illetve egyéb
agynevezett szirke vizet hasznalunk e célra. Az elmult években szamos

véaltozas tortént e tekintetben, amelyekrdl a kbvetkez6 fejezetben lesz szé.
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4.3. Moséas

Mindennapi életiinkh6z elengedhetetlen. A felhasznélt viz mennyiségét az
alkalmazott gép hatarozza meg. A modernebb berendezések, joval kevesebb
vizet fogyasztanak el6deiknél. Szempontt4 valt a koérnyezet védelme, igy a
gyartok is egyre nagyobb hangsulyt fektetnek erre.

4.4. Mosogatas

A mosogatéasra felhasznalt vizben az alapveté kulonbségek abbdl adédnak,
hogy kézzel vagy gépi uton végezzilkk a mosogatast. Ha kézzel, akkor is
valaszthatunk, hogy all6 vagy folyé vizben mossuk el edényeinket. A géppel
végzet mosogatés vizfogyasztas szempontjabdl kedvezébb, errdl részletesen a
kovetkezé fogyasztdi berendezések résznél olvashatnak.

4. 5. Kézmosas:

A felmérések szerint atlagosan fejenként napi 10 liter vizet fogyasztunk
kézmosasra. Ennek csokkentése érdekében az elmult évtizedekben szamos
valtozason estek at csaptelepeink. E tekintetben a legnagyobb vizpazarlast a

csOpogb vagy nyitva felejtett csaptelepek okozzak.
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5. Viztakarékos szaniter berendezések

Az egyre dragulo vizszolgaltatas és a kornyezettudatos gondolkodas
nagyban hozzajarult ahhoz, hogy az emberek fogyasztasukat Ujra gondoljak és
megkeressék azokat a vizfogyasztasi szokasokat, berendezéseket, amivel
hosszi tévon csokkenthetik kiaddsaik. Az el6z6ekben mar utaltam a
berendezéseken végbemendé  valtozasokra ezek  kdzul  szeretném

részletesebben bemutatni a fontosabbakat.

5.1. Perlator

A perlator egy aprécska készilék, mely a vizsugarhoz levegét kever. A jobb
csaptelepekbe automatikusan beépitik, de pétldlag is felszerelheté.
Beszerelése akar 50%-0s vizhasznélat-csokkenést is eredményezhet, mivel
csokkenti az adott id6 alatt ataramlo viz térfogatat. Tehat egy pohar viz
kiengedése tobb idébe kerll, viszont mosogatas, kézmosas alkalmaval nem

feltétlen a nagy térfogataramra van sziikség.

5.2. Zuhanyfejek

A perlator mikodési elvét alkalmazzak a viztakarékos jelz6vel ellatott
zuhanyfejekben is. Ahol a zuhanyzas élményét Ugy kivanjak vissza adni, hogy a
viz mennyiségét csokkentik mikbzben a hozza kevert levegé mennyiségét
novelik, igy a vizsugarak érzetben nem kulonb6znek. Mindezt a vizsugarak

bérre kifejtett nyomasanak vizsgélataval bizonyitottak.

5.3. Csaptelepek

Ha atgondoljuk, hogy az alatt az id6 alatt is vizet ,pazarolunk” amig az
optimalis vizhémérsékletet bedllitjuk egy kétcsapos csaptelepen, akkor
belathatjuk az egyre terjed6 egykaru csaptelepek létrejottének és terjedésének
létjogosultsagat. Az Ujabb csaptelepek belsé kialakitdsanak kdszdnhetéen
beallithatjuk és rogzithetjik a nekiink kivant vizhéfokot és mennyiséget. igy
késébb a csap megnyitasakor szinte egybdl a megfelelé beallitashoz jutunk. Az
Gjabb tipusu csaptelepekhez mar alap felszereltség és legtébbszor be is van
épitve a perlator. Vannak olyan ma még haztartasok esetén talan szokatlanak
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tind csaptelepek is, amelyekbe infra érzékelét épitettek, ez érzékeli az elé
tartott kezet és ennek megfeleléen engedi a vizet. Megtakaritva a nyitas —

zaras, szappanozas idétartalma alatt kifolyo vizmennyiséget.

5.4. Mosogépek

A mosogep a 20. sz. masodik felében terjedt el széles koérlien. Az elsé
idékben az un. keverdtarcsas modellek voltak az egyeduralkoddk, melyeket a
1960-70-es évektdl fokozatosan felvaltottak a forgdodobos tipusok. Ennek oka a
nagyfoki automatizalhatosag és a ruhakra hatd joval kisebb mechanikai
igénybevétel. Természetesen semmi sem tokéletes, a pozitiv tulajdonsagokkal
egyutt jar a jelentés, 1-1,5 6rds mosasi id6. Korabban a viztakarékos tizem nem
élvezett prioritast, igy mai szemmel mar oOriasinak szamit a '80-as évek nagy
slagerének, az Energomatnak 100-110 literes vizfogyasztasa. A mai korszer(
mosogépek ennek a mennyiségnek kevesebb, mint a felével dolgoznak és
folyamatosan jelennek meg a viztakarékosabb berendezések. Kisérletek
folynak a mosogépek csapadékvizzel valo ellatasarol és mar feltalaltak az elsé
olyan moségépet, amely viz nélkul, mlanyag granulatum segitségével képes

tisztitani.

5.5. Mosogatogep

A héaztartasi miveletek masik vizigényes terlilete a mosogatas. Amennyire
életliink részéve valt a mosbégép, annyira sokan idegenkednek még ma is a
mosogatdgépektél. Magyarorszagot tekintve a haztartasok csak mintegy 4-5%-
aban talalhat6 ilyen berendezés. Ennek egyrészt értheté mdédon az ar az oka,
de sokakat kétes eredetli szébeszédek is elrettentenek ilyen haztartasi gép
megvasarlasatol. A leggyakoribb téves informacid a vizfogyasztasrol kering. A
ma kaphaté6 mosogatogépek nem ritkdn minddssze 14-15 | vizzel dolgoznak
1kWh koruli villamos energiafogyasztas mellett. Ez évi 220 mosogatast
feltételezve mindoéssze ~3 m® vizfogyasztast jelent. Ezek az értékek a 9-12
teritékes, megfizethetébb tipusokat jellemzik, dragabb berendezéseknél még
ennél kedvez6bb fogyasztasi értékekkel is taldlkozni. Ha csak a kézi mosogatas
kozben felhasznalt viz mennyiségét vesszik alapul, mely atlagosan 50-60 |

kordl van, azonnal latszik a hatalmas kulonbség. Természetesen lehet egy-két
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tal vizben is mosogatni, de 9 teriték esetén ez meglehetésen kétes kimenetell
mivelet, agy a tisztitd hatds, mint a felhasznalt mosogatészer mennyiségét
tekintve. A mosogatdgépek ilyen szinten takarékos mikodése f6ként a magas
hédmeérsekletnek tulajdonithaté. A 60-75T-on végzett mosogatas sokkalta
hatékonyabb a kéz meleg vizben torténd tisztitAsnal. Tovabbi lehetéség a
takarékossagra a tbbbszords vizsziré rendszer, amely segitségével ugyanaz a
viz tbbbszor is visszaforgathatdé a mosotérbe, elszennyezddésuk esetén pedig

egyszerlen vizcsap alatt kitisztithatdak.

5.6. WC oblités

A héztartasi vizfelhasznalas mintegy 30-32%-at a WC oblitésére forditott
vizmennyiség teszi ki. A régi tartdlyok oriasi hatranya, hogy barmilyen "kis
dologrdl" is legyen sz6, egész tartalmuk kitrul, ami altalaban 12 | kérdl van. A
viztakarékos 6blit6 rendszerek felé tortend elsé 1épés a STOP funkcidval ellatott
tartaly. A konstrukcié lIényege, hogy az 6blit6 szelep harangja a "lehuzo"
gombbal vissza is tolhat6é a helyére, ezzel gatat szabhatunk a viz aramlasanak.
Ehhez a kialakitAshoz természetesen az sziikséges, hogy a tartaly elérhet6
magassagban, altaldban a csésze felett legyen. Szintén kaphatdak magasra
szerelhet, huzods kivitelek, ahol csak addig folyik a viz, amig a fogantyut
hazzuk. Néhany szaz forintért &rulnak olyan atalakitdé készletet is, amivel
régebbi tartalyunkat alakithatjuk at viztakarékossa. A legkorszerlbb, kétgombos
rendszer mar "kulonbséget tesz" kis- és nagydolog k6zott. Az 6blité szelep ket
részb6l all, melyek egymastol flggetlenil mikoédnek, az alkalmankeént
kieresztett vizmennyiség pedig &lland6. A kisebb &blités vizmennyisége 3-4,5
liter a nagyé pedig 6 és 9 liter koz6tt valtoztathato az oblité szelep oldalan.
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6. Viznorma vizsgéalatok

Az elmualt évtizedekben a vizfogyasztasban végbemend valtozasok
szikségessé teszik egy napjainkra jellemz6 vizfogyasztasi fejadag
meghatarozasat.

Debrecen véaros kezdeti vizellatasdnak eépulésekor a feljegyzés szerint a
kovetkezbket vettek figyelembe. Idézet a Debreceni Vizmd Zrt. honlapjardl:

A vizmlvek kapacitasara, vagyis a szikséges napi vizmennyiség
kiszamitasara az alabbi tajékoztatast kapjuk Dr. Burger Pétertdl:
Személyenkénti vizfogyasztasra 50 liter vizet kalkulalnak. Londonban ez a
mennyiség 90-160 liter kozott valtozik. Amerikai varosokban 200-225 liter kHzott
van. Ha tdzbiztonsagi, locsoltatasi és csatornadblitési szikségleteknek is eleget
Ohajtunk tenni, sét a kisebb ipari szikségletek ellatasat is szamitasba vesszik:
50 liter belsé hazi sziikségletre, 50 liter kilsé hasznalatra teljesen kielégitd,
vagyis fejenként €s naponként 100 liter vizvezetéki vizrél kell gondoskodni azok

részere, akik igénybe veszik."

Mint a fenti idézetbél is kideril a varos vizellatasanal a fogyasztok altal
felnasznalt viz mennyiségen tulmendéen a tlz oltasahoz szikséges
mennyiségeket is figyelembe kell venni, mivel nincs kilon tlzoltéviz halozat.

Kdzmivesités szempontjabol komfort fokozat ismeretében torténhet az igények
figyelembe vétele. Azonban ezeket az intervallumokat nem &rt konkretizalni az
adott esetekre, mivel nagyon eltéré lehet a kilonbdzé koérnyezeti viszonyok

fuggvenyében.

Komfort fokozat ismeretében: MSZ 10 158/1-84.sz. ajanlasai:

» felkomfortos lakéépiletek: 60-100I/f6, nap
» komfortos lakéépulet 160-220I/f6, nap
» 0Osszkomfortos lakéépilet 180-350I/f6, nap

A kovetkezd szabvany az épuleten beldli vizellaté rendszer méretezéséhez ad
ajanlasokat, hogy mit vegyen figyelembe a tervezé a napi csucs fogyasztas és

a méroora kivalasztasakor.
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4. tablazat: Fajlagos vizigények MI 10 158-1:1992 s zerint

ivas 1-3 liter/nap, 6
fézés 4-7 liter/nap, 6
takaritas 5-10 liter/nap, 6
mosas 20-50 liter/nap, 6
mosogatas 10-40 liter/nap, 6
tisztalkodas 80-130 liter/nap, 6
WC o6blitése 30-60 liter/nap, 6
dsszesen 150-300 liter/nap, f 6

A fenti tdblazat egy 1992-es szabvanybol szarmazik, azéta sem tortént e
tekintettben felUlvizsgalat, nem jelent meg Ujabb tablazat, amely az emlitett
viztakarékos szaniter berendezéseket valamint a magas vizdijak kdvetkeztében
kialakuld véltozasokat is figyelembe venné. Eppen ezért a 2011-es TDK
dolgozatomban vizsgéaltam a Debrecenben kialakul6 fogyasztasi fejadagokat.

6.1. Vizfogyasztési fejadag meghatarozasa Debrecenr e vonatkozéan

Az egy fére jutdé napi atlagos vizfogyasztasi adatokat az aldbbi modon
hataroztam meg. A lakasok napi vizfogyasztasat a szamlazasi rendszerben
rogzitett, kéthavi leolvasasi adatokbdl szamitott vizhasznalatbdl képeztem. A
lak&sok napi vizhasznalatara vonatkozéan 2243 db adattal rendelkeztem.

A felhasznalt értékek fogyasztéi helyenként, a leolvasas id6pontja és a
leolvasott (m®) alapjan kertilnek nyilvantartasba. Az elektronikus program, ami
segitségével dolgozhattam 2006-t0l tartja nyilvan ezeket az értékeket, melyek
kozul 14-16-18-24 lakasos tarsashazak lakasainak fogyasztasat vizsgaltam. Az
épulletek a varos kilonb6z6 pontjairdl keriiltek kivalasztasra. Az altalam vizsgalt
12 és 18 lakasos tarsashazak fogyasztasa kozotti eltérést szemlélteti a z. abra.
Az éplletek rendeltetése megegyezik, valdszinisithetd, hogy mind két épulet

esetén, a lakasok egyedi HMV ellatassal rendelkeznek. Ez azt jelentené, hogy a
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kapott értekek a lakasok teljes vizfelhasznélasat mutatjak, mivel a hideg vizbdl
lakasonkeént allitjak elé a hasznalati meleg vizet.

A mutatkozO eltérések szarmazhatnak a mar koradbban emlitett fogyasztoi
szokasok eltéresébdl, de akar a lakdk szamatdl is, amelyre vonatkozdan
semmilyen adat nem allt rendelkezésre. A trend vonal azonban nagyon hasonlé
mindkét épllet esetén. Tehat kimondhatd, hogy tarsashazak lakdsonkénti
fogyasztasa nem fligg attdl, hogy a varos mely pontjan talalhatoak, ill. az
épuletben mennyi lakas talalhato, igy a kilonbdzé vizsgalt eéplletek
dsszehasonlithatoak.

A széls6ségesen magas €és alacsony értékek kikiiszobolése céljabol az
adathalmaz interkvartilis terjedelmébe es6 értéket vettem figyelembe. A
lakdsonkénti varhaté vizigényt nem az adathalmaz szamtani éatlagakéent
képeztem, hanem - mint a leggyakrabban el&éforduld értéket — a méduszt vettem
figyelembe. A megmaradt 1121 db adat feldolgozdsa utan: 250 liter/lakasra
adodott. Az 1 fére jutd napi vizfogyasztast az alabbi médon becsiltem meg:
Debrecen varos lakosainak szadma a KSH adatai szerint 2010. januar 1-én
207270 6 volt. A lakasok szama 90124 db. Az egy lakasra jut6é lakosok szama
2,3 f6. A lakdsok napi vizfelhasznélasanak és az egy lakasra jutd lakosok
szamanak hanyadosaként képeztem az 1 fére jutd vizfogyasztast, ennek értéke
109 literre adodott. Ez az érték nem sokban tér el a vizm{ honlapjardl idézett
fejenként napi 100 literre becsult értéktél. Az 1. abra és a kapott eredmények
arra engednek kovetkeztetni, hogy a fogyasztas értéke, egy nagy kiugrast
kovetden (1980-as évek) kezd adott ertekre beallni.

Az altalam meghatarozott érték az MSZ-04-132-1991 szabvany altal javasolt
ertékeknek minddssze fele-harmada. Ezért mindenképpen fontosnak tartanam,
az e szabvanyban elGirtakat aktualizalni, a benne szereplé eértékeket
napjainkban fenntartasokkal kezelni.
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Adott epuletre

, , Fogyasztasi értekek [m?]
vonatkozo fogyasztas =

Két szamlazas kozott eltelt id6 [nap]

[m>/nap]
Lakasonkénti _ Adott epuletre vonatkoz6 fogyasztas [m*/nap]
napi vizfogyasztas [m*/nap] Lakasok szama

}

2243 adat feldolgozasa alapjan a lakasonkénti napi
vizfogyasztas modusza: 239 [liter/lakas]

KSH adatai 2010. januar 1-én:

Lakosok szama _ _ 207 230 [f6] - 23
Lakasok szama 90 124 [lakas] ?

Fejadag: 102 [liter/f6,nap]

A megallapitott fejadag tudataban érdemes megvizsgalni a 2. abran lathato
diagramot. Lathatd, hogy a diagram értékei igen jelentés eltéréseket mutatnak,
melynek okai a lakos szam valtozas, rejtett vagy csétorésbél vizelfolyasbol
adodhatnak. A pontos fejadag értékek meghatarozasahoz és a lakasok
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egymashoz hasonlitasdhoz sziikséges lenne a lakdsokban él6k szaméara, az ott
taldlhato berendezések ismeretére. Azonban a vizsgélat meghatarozo6 tényezéi
- a fogyasztok — statisztikai alanyként homogén tulajdonsagokkal rendelkeznek.
Nincs lehetéség az egyedi sajatossagok figyelembe vételére.

A diagrambdl az is lathatd, hogy a nagyobb lakdsszamu éplulet vizfogyasztasa
kiegyenlitettebb, mivel az egyes lakdsokban bekdvetkezé véltozasok hatasait a
tobbi lakas képes kiegyenliteni. Ez tovabbi nehézséget jelent és a vizsgalat

pontossagat rontja.

A tarsashazakon tulmenéen vizsgaltam a panel épiletek lakasainak
vizfogyasztasat is. Ezek a lakadsok a tarsashazai adatokkal nem vethetdek
dssze, mivel a panel épuletekben tavhészolgaltatas mikodik, igy a hasznélati
meleg viz kulon mérdén kerll regisztralasra, az adatokkal a Debreceni
Hészolgaltatd Zrt. rendelkezik. A vizsgalt panel épiletekben (3. abra) a lakasok
.hideg” vizfogyasztasa nagyon hasonléan alakult, nem jelentkezett szamottev$
eltérés sem az elhelyezkedéstél, sem az emeletek szdmétél. Panelépiletek
esetén a nagy lakasszambdl addédoan fokozottan jelentkezik a fogyasztast
kiegyenlitd hatads. A nagyobb fogyasztasi visszaesések feltételezhetéen az

egeész épuletet érintd javitasi, karbantartasi okokbdl kévetkeztek be.

Kutatdsaim soran talaltam egy 1995. évi cikket, melynek cime A vizdij és a
vizfogyasztas kapcsolata. A tanulmany Budapest vonatkozasdban vizsgélja a
témat, azonban a cikkben talalhatd Lakoépuletek fogyasztasa cimi tablazatot
tébb ok miatt is célszerlinek latom megosztani. Az elsé ok, hogy szemléletesen
mutatja a rendszervaltast kovetd vizfogyasztas visszaesést. A masodik, hogy
szintén panel épuleteket vizsgéal és a cikkben megallapitott értékek lehetéséget

adnak az 6sszehasonlitasra.
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5. tablazat: Kivonat a cikkben szerepl 6 LakGépuletek fogyasztasa
tablazatbol °

o ) Lakok Napi
Méres L Lakasok ] ]
Mérés id étartalma ] szama fogyasztas
helye szama o _
[f6/lakas] [I/f6,d]
XIV. ker. 1989.V.13-1990.111.09. 350
L 132 2,25
Furedi ut 1994.1.07.-1995.1.07. 270
XIV. ker. 1989.X.19-1990.111.08. 310
_ 150 2,25
Tihany utca | 1994.1.03.-1995.1.03. 270
XI. ker. 1989.VIII.14.-1990.1V.12. 210
. 44 2,41
Fehérvari it | 1994.1.06.-1995.1.06. 190
XI. ker. 1989.VI1.14.-1990.1V.12. 360
o 44 2,41
Fehérvari ut | 1994.1.06.-1994.VI.06. 230

Az 5. téblazat és a debreceni vizkitermelési diagram alapjan jél lathato,
milyen jelentds visszaesés volt tapasztalhato a vizdijemelkedés kovetkeztében.
A 1995-ben meghatarozott napi fogyasztasi értekek dsszhangban vannak az
MSZ-10-158-1:1992-es szabvanyban meghatédrozott értékekkel. A téblazat
értékeit 6sszevetve a Debrecenre meghatarozott 102 [I/f6,d] napi vizfogyasztasi
ertékkel megallapithatd, hogy a cstkkenés orszagos szinten a 1990-es éveket
kovetéen is fent &ll. A tovabbi csokkenés hatasairdol és varhato
kovetkezményeivel kapcsolatban hadd idézzek Szabd Ildiké: A demogréfiai
fejlemények hatasa a vizfogyasztas alakulasara Németorszagban cimi
cikkébdl:

A vizfogyasztas varhatd visszaesésének f6 oka Németorszagban a
demografiai fordulat. Az orszadg egyes terlletein mar régéta csokken a
népesség. Az Ujraegysités utani elsé években példaul az U] szovetséqi
allamokban lényegesen visszaesett a lakosok szama. Az elkdvetkezd években
azonban a teljes népesség folyamatos csokkenése varhatdé, amire

Németorszagban 1950 6ta nem volt példa.

> Fazekas Timea: A vizdij és a vizfogyasztas kapcsolata, Vizmi Panordama 1995. Ill. évf. 3. szdm
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A demografiai alakulas hatasait tovabb erésiti az egy lakosra juté vizfogyasztas
visszaesése. A német statisztikai hivatal adatai szerint az egy orszagban az egy
fére juto napi vizfogyasztas 1991 és 2004 koétott, 144-r6l 126 I-re esett vissza,
tehat 18 I-rel csokkent. Ez a 13 év alatt 13%-0s csOkkenésnek felel meg.
Szaszorszagban, Saschsen - Angalt tartomanyban és Tulringiaban a napi
atlagos fogyasztas mar csak 90 l/f6. Ez a visszaesés a kdvetkez6 években is
folytatédik, Iényegesen erdsitve a népesség fogyatkozasanak a
vizgazdalkodasra gyakorolt hatasat. Ennek a fejleménynek a konkrét
kovetkezményeit minden régidoban meg kell vizsgélni. Itt azonban arra is
tekintettel kell lenni, hogy a népesség szamanak visszaesésével nem teljesen
azonos mértékben csokken a csaladok vizfogyasztasa. Ez utobbit ugyanis az is
meghatarozza, hogy varhatéan az egy haztartasban el6 személyek atlagos
szama is tovabb csokken.

MUszaki és torténelmi okai vannak annak, hogy Németorszagban szokassa valt
a takarékos vizhasznélat. Hiszen minden haztartasban megtalalhaté az utobbi
30 évben feltalalt valamennyi vizmegtakaritdé berendezés: moségép, amely
teljes terheléssel csak 35 | vizet hasznal, mosogatégép, amely naponta 20 |
vizzel elmossa egy 4 tagu csalad edényeit, takarékossagi gomb a WC-n, amely
10 | helyett csak 3 | viz kifolyaséat engedi, valamint kilonleges vizcsokkenték a
vizcsapokon és a zuhanyfejeken. Mar a gyerekeket is arra tanitjak, hogy
fogmoséds kozben ne folyassak a vizet. A jelentések pedig &llanddan
hangsulyozzak, hogy a vilagon vizhiany van, a vizzel val6 takarékossag
ésszerl dolog, amelybdl mindenki kiveheti a részét.

Mindez az 1980-as években ésszeri volt. A vizellato vallalatok is tamogattak a
kornyezetpolitikat, és a fogyasztdéi szerveztek elé célként tlzték ki a
vizfogyasztas csokkentését. Hogy az akkori kampany milyen sikeres volt, azt a
mai vizfogyasztas szintje tanusitja. S6t, a 124 1/f6 napi fogyasztdsnal még
kisebb értékre is lenne mdd. Eppen ezért nagyon fontos Németorszagban, hogy
felhagyjanak a még fokozottabb takarékossagra vald torekvéssel. Okoldgiai
szempontbdl szikségtelen a tovabbi viztakarékossag Németorszag legtobb
részén, igy Eszak — Rajna - Vesztfalidban sincs, okoldgiai szempontbdl
szlikség a vizfogyasztas tovabbi csokkenésére. Az orszagban hosszu tavon évi
182 Mrd m® édesviz all rendelkezésre. Az 6sszes vizfogyaszté évente 38 Mrd

m? —t hasznal fel. igy 6sszesen az éves vizallomanyban alig 19%-at veszik ki a
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vizkorforgasbol, és hasznalat utan azt is oda visszabocsatjak. A készlet 81%-a
tehat felhasznalatlan marad. A vizellatdé kézmlivek ennek az évig kinalatnak
csupan 3%-at veszik igénybe. Ha figyelembe vesszik példaul a 2006. évi
kereken 261 Mrd m*® —nyi csapadékmennyiséget, akkor Németorszagban a
viznek még 2,1%-at sem hasznaljék fel a vizellaté kozmuvek.

A vizzel valb tovabbi takarékoskodas gazdasagi szempontbél sincs értelme. A
viztisztiths és  elosztas  koltségeit a  berendezések  koltségeinek
megvaltoztathatatlan részardnya messzemendéen meghatarozza, €s ez
flggetlen attél, mennyi viz folyik at a vezetéken. Mivel a koltségeket rendszerint
az elfogyasztott mennyisére vetitik, a viz m>-ének ara emelked® iranyzatu.
Amennyiben a fogyasztas mennyisége stabil maradna, vagy akar néne, akkor

az arhelyzet sokkal kedvezébb lenne.

6.2. Kovetkeztetés

Ha azt szeretnénk, hogy az ivéviz jelenlegi kedvezé helyzete megmaradjon,
akkor a fogyasztas mennyiségének a jelenlegi szinten allanddsulnia kell. Ez j6
alapot nyujtana a vizellatd és csatornazasi vallalatoknak rendszerik megfelelé
optimalizaldsara. A fogyasztok szamara is kedvezé lenne, ha a jovében is
mindenkor, stabil aron, j6 ivOvizet kapnanak, a szennyvizet pedig kellemetlen

kiséréjelenségek nélkiil vezetnék el.”

® Szabo Ildiké: A demografiai fejlemények hatasa a vizfogyasztas alakuldasara Németorszagban,
ELGOSCAR, Kornyezetvédelem, 2010/2., p.112-126.
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Osszefoglalas

Dolgozatomban 6sszegydjtottem az elmalt évtizedek vizfogyasztasaban
bekovetkezett legnagyobb valtozasokat. A dolgozat célja volt ramutatni a
valtozasokra és arra a tényre, hogy a mai megvaltozott allapotokat igenis
szilkséges alaposabban vizsgéalni és ha az eredmények megkivanjak felul kell
biralni a korabban kialakult szemléleteket. A dolgozatban szereplé adatokbdl is
sejthetd, hogy minden idészaknak megvannak a sajatossagai. A rendszervaltas
el6tti idészakban masképpen alltak a viztakarékossaghoz, mint napjainkban.
Nem vonhatd le azonban egyértelmli kovetkeztés arra vonatkozéan, hogy a
magas vizdijak viztakarékossagra 6sztontznek, mint ahogy az sem jelenthet6
ki, hogy az alacsony dijak esetén feltételezhetd a pazarlas. Az adott technikai
szinvonal, az emberek életszinvonala éppen ugy hatassal van az elfogyasztott
viz mennyiségére, mint az idéjarasi sajatossagok vagy éppen az egyeéni hozza
allas. A Németorszagi példaval szerettem volna kihangsulyozni, hogy
onmagaban a viztakarékossdg hangsulyozasa nem jelent megoldast, hiszen
kialakult k6zm(ves hal6zatunk igen jelentés vagyont képvisel. Nem biztos, hogy
jelen technologiai szinvonal mellett képes lesz feladatat ellatni a végletekig
lecsokkent fogyasztas esetén. A kés6bbiekben mindenképpen érdemes lenne a
csokkend vizfogyasztas hatasait a vizelvezetés oldalarél is megvizsgalni. Az
altalam meghatarozott vizfogyasztasi fejadag tajékoztatas adhat arra
vonatkozoan, hogy jelenleg milyen nagysagrendet képvisel egy — egy ember
altal egy nap alatt elfogyasztott viz mennyisége. Levonhaté a kovetkeztetés,
miszerint valéban nem aktudalisak a korabbi szabvanyok ajanlasai, tehat az ezek
alapjan térténé meretezés pontossaga valdéban kétségbe vonhato.

A jovére vonatkozéan varhatoan folytatodik majd a csdkkend tendencia
azonban nem lesz olyan mérték{i, mint az elmult évtizedekben, igy talan még
van idénk mélyebben elgondolkodni a kialakult fogyasztasi szokasainkrél és az

altaluk okozott kovetkezményekrél.
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Kdszonetnyilvanitas

Kllon kdszonettel tartozom Szaboné Borosan Gabriella Tanarnének, hogy e
nagyszeri témaéara felhivta a figyelmem és szabadidejét nem sajnélva
folyamatosan segitette munkamat. Koszonettel tartozom Dr. Bodnar Ildiko
Tanarnének, hogy elvallalta a belsé konzulens szerepét, ez Uton is szeretném
megkdszonni értékes munkajat €s hasznos tanacsait, melyek jobbéa tették
dolgozatom. Végiil, de nem utols6 sorban szeretnék koszénetet mondani Téth
Péternek, aki minden kérdésemre készséggel valaszolt és idejét nem sajnalva

segitett mindenben.
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2. bra Tarsashazak vizfogyasztasa
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3. abra Panel éplletek vizfogyasztasa

Panel épiiletek fogyasztasa
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