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TABLAZAT- ES ABRAJEGYZEK



ROVIDITESEK:

DVT: Duna vizgyijté tertlet

L.E.: Lakos egyenérték (a szennyviz szervesanysgitat jellems egység; 1 L.E. annak
a szennyviznek a szervesanyag tartalma, melynekiébddhoz 60 grammos BOI5 oxigén-
igény parosul)

EU: Eurdpai Unid

VKI: Viz Keretiranyelv

ICPDR: Nemzetk6zi Duna-védelmi Bizottsag

DRS: Duna Régio Stratégia

DVGT: Duna Vizgyjt6-gazdalkodasi Terv

EPER: European Pollutant Emission Register



1. BEVEZETES, INDOKLAS

Foldinkdn 261 nemzetk6zi vizrendszer van, ezeklkéiuna-vizgyjjto folyik a legtdbb
orszagon at (19 db), de a Kongo (10 db), a Nigerdd), a Rajna (9 db), a Zambézi (9 db)
€s az Amazonas (8 db) vizén is sok orszag osztb@iklyan vizrendszert ismerink, ame-
lyen legalabb hdrom orszag osztozik, és tovabbidlyén vizgyijto terllet van, melynek
sorsarol két allamnak kell megegyezhie.

Korabbi tanulmanyaim sorarvizsgaltam, hogy a Duna eme nemzetkdzisége miatt
kialakulhat-e hazankban, illetve thgabb értelemi¥are a Duna régiéban komolyabb, akar
katonai ebk bevetését éldézs konfliktus a kozeli jobben. Bar akkor arra a megallapitas-
ra jutottam kutatdsom soran, hogy ennek esélye égekély, mégis étérbe keriltek a
vizbiztonsag téma olyan sarokpontjai, melyek meleim lehet elmenni sz6 nélkil. A
koérnyez orszagoknak, a Duna régi6 allamainak a békés e&ggsit a gondos, @elato, a
jovore tekintettel tervez hozzaalldsa nélkil elkertlhetetlen bizonyos — atkagos vagy
épp véletlen — konfliktus(ok) kialakulasa.

A vizre, mint a foldi (és emberi) lét legsziksédpsés nélkilbzhetetlen elemére
csakugy, mint mindenki mas, a régio orszagai éggpal is ra vannak utalva — a Dunat te-
kintve ki jobban, ki kevésbé. Ugy gondolom, érderaesasznos lehet attekinteni a régié
orszagainak Dunaho#iZ6dé viszonyat, s oda-vissza (mind a folyo-orszag, naador-
szag-folyé iranyu) egymasrautaltsagat, kiszolgaitsagat.

Dolgozatomban a régi6¢ és a Duna foldrajzi attekmtétan targyalni fogom a folyé
egyes orszagokban és az egész régidban betdlsbpes, attekintem a Dunara iranyuld
intézkedéseket, egyezményeket. Megvizsgalom a fetginpontjabdl az egyes orszagok
kitettségét, rautaltsagat. Ez utdbbi témakorhozeértgked rendszert dolgozok ki, melyet
bemutatok a dolgozatom folyaman, s az altalam rket@t rendszer segitsegével oszta-
lyozom az egyes orszagokat és az egész regiot.

Az elmult évtizedben a Duna régioé orszagai is kalzdlébredni, s egyre szorosabb
egyuttmikddésbe, kooperacioba kezdtekod=zlor az ICPDR megalakulasa, majddidsa
VKI alapjan elkészitett Duna Viz{jp6-gazdalkodasi terv utalt erre leginkabb. Az idei,

2011-es soros magyar EU elndkségnek az egyik f@sarivolt a Duna Régio Stratégia el-

1 Szalkay Csilla: Edesvizért foly6 konfliktusok i#agban és kialakulasuk leléstgei Magyarorszagon. Bu-
dapest, 2004. p.8

2 Rajnai Tamas - Magyarorszag vizekhez kapcsoléztdrisagpolitikai kihivasai (Konfliktusok kialakula
sanak esélyei), 2010, Budapest



fogadtatasa, mely szavatolja a régié hosszu tayltegikodését, a partneri kapcsolatok
szorosabba vélasat és a réegidiigisét egyarant.

Mindezek végiggondolasa utan érthehogy miért ezt a témat valasztottam TDK
munkamul. Viszont dontenem kellett: megprobalonbszzes régiobeli orszagot elemez-
ni, s ezzel kitenni dolgozatomat a tulzott széttiaggnak, vagy bizonyos tényet fi-
gyelembe véve kivalasztok par orszagot, és rajarkdetil mutatom be a térséget. Végll
utobbi mellett dontdttem, s kilenc orszagot valegam ki: Németorszagot, Ausztriat,
Szlovakiat, Magyarorszagot, Horvatorszagot, Boskweecegovinat, Szerbiat, Bulgariat
és Romaniat. Egyrészt ezek azok az orszagok, médgglagyobb részét adjak a Duna
vizgytjtojeének, masrészt roluk talaltam a leginkabb dsszetilsato és jellemzésre meg-
felel6 adatokat.

Dolgozatom végére szeretnék eljutni odaig, hogysgat értékél rendszer, egy ér-
tékeb-matrix segitségével bebizonyitsam sejtésem igaadly épp cafoljam azt. A sejtés
pedig a kdvetkez szerintem a forrashoz kozelebb dearszagok kisebb biztonsagi koc-
kazatnak vannak kitéve, mint a torkolat kozelélgsfiHK, illetve hogy a Duna egy orszagra
vonatkoztatott kockazati szintje aranyban all azég Dunara veszélyt jelénkockazati

szintjével. Azaz vica-verza viszonyban allnak aké&zati tényeék.

1.1. ADUNA

A Duna Eurdpa masodik leghosszabb folydja. Némeémtsan, a Fekete-éiloen ered két
patak (a Brigach és a Breg) talalkozasanal, Dorigennél. A folyd hossza 2850 kilo-
méter, keresztbe szelve Kozép-Eurdpat végul a Edkeger keleti, roman partvidékébe
torkollik. Nyugatrél és északrol a Rajna vidgyje, északrél a Weser, az Elba, az Odera
és a Visztula medencéi hataroljak, észak-kéletDnyeszter. Déli hatarvidéken tulrol pe-
dig kisebb folyasok tartanak az Adriaba és az Eejerbe. A szakirodalom foldrajzilag

harom b részre tagolja a folyot: Féls Kozép$- és Also-Dunara.



1. dbra:A Duna vizgjjts teriileté

A Fels5-Duna a forrastol a Morva folyoig tart, itt az Alpegy részén, a bajor és
cseh erdségeken illetve a cseh-morva felfoldon halad ketiesEzen a szakaszon a gyors
sodras és a vizszint jeléstesése a jelleizmikézben a folyo jelefisen erodalja a part-
szakaszat, alakitja medrét, és hordalékot szalgaval. A K6zép-Duna a Morva torkola-
tatol a Karpatok déli hegyvidékeéig, hivatalosan i@ngvarig tart, s itt foglalja magaba az
Alféldet és az erdélyi fennsikot. Innéhtn Karpatok és a Balkan hegység kdzott egészen a
foly6 delta torkolataig tart az alsé szakasz, neelydassu folyasi sebesség, és a kis esés a
jellemz6; a deltaban gyakran visszafolyas is észlélleet-ekete-tengeren jelentkear-
apaly miatt, s itt rakja le hordalékanak nagy régz@ folyd. Nyugaton a Duna vizjyo
terliletre (tovabbiakban DVT) az 6ceani éghajlaz-ezzel jard viszonylag sok csapadék-
kal - a jellem#, mig a torkolattdl keletre tavolodva egyre inkdmsodik a kontinentalis
éghajlat befolyasa. A DVT-n belill, a Duna medenug&jeaz éves csapadékmennyiség 500
és 2000 mm kozott valtozik, s emiatt igen nagyréfiék jelentkeznek az egyes mellékviz-
folyasok hozamaban. A Duna teriletileg legnagyolatiékvizgyijtéje a Tisza, de vizho-
zam tekintetében joval tobbet szolgaltat a Szaxgyijtoje.

® Forrashttp://en.wikipedia.org/wiki/File:Danubemap.jpetoltve: 2011-09-05
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1. Tablazat: Duna és jelentisebb mellékvizfolyasai4

Atlagos

Torkolat a Dun: vizhozam

szelvényében Hossz Vizgyijté  torkolatndl

(folyamkm) (km) (km2) (m3/sec)

Duna 0 2780 801463 6460

Inn 2225 515 26130 735
Drava 1382 893 41238 577
Tisza 1214 966 157186 794
Szava 1170 861 95719 1564
Morava® 1103 430 37444 232
Sziret 155 559 47610 240

A DVT legnagyobb tava a Balaton, nagyobb tavak mé&gmaniai Razim, a Fér
t6 és az ukrajnai Jalpug.

A Duna menti vizes teriletek kiterjedése az elrkéttévszazad alatt 80%-kal csok-
kent (vilagatlagban ez a csokkenés 58%)legnagyobb megmaradt teriilet a Duna delta,
mely 6750 km2 kiterjedds s itt talalhat6 a vildg legnagyobb nadasa is garis800 km2-
es méretével.

A felszin alatti vizkészletek nagy valtozatossagatatnak a medencében: a porézus
vizado rétegen kiviul nagy terileteken talalhatéais#os vizadok is; tébb orszag (Bulga-
ria, Horvatorszag, Szerbia és Montenegrod) vizkészék mintegy 30%-at adjak a felszin
alatti vizek.

A Duna szakaszait tekintve igen valtozatos képdtina fel$ szakaszon gyors és

mely (Vaskapunal mértek mar 70 méteres mélységgletye 5m/sec-0s sebességet), mig

* Forras: Eurépai 6sszefogas a vizek j6 allapotadrtViz Keretiranyelv végrehajtasanak helyzete Magy
orszagon és a Duna-vizgitkeriletben, Komarom, 2005, 16. oldal

5 Szerb foly6, nem dsszetéveszigadcseh Marova folyéval

6 Forras: Eurdpai 6sszefogas a vizek jo allapotaértViz Keretiranyelv végrehajtasanak helyzete yéag
orszagon és a Duna-vizgtbkeriletben, Komarom, 2005, 17 oldal



az also6 szakaszon jellethsebessége 1m/sec koril van, a delta vidéken peéggennél

is joval lassabb a folyasa.
Vizhozamat tekintve is jeletd ingadozasok figyelh&tk meg: tavasszal, élsorban

az alpi ho elolvadasakor jeléstvizszintemelkedés tapasztalhatd
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2. dbra: A Duna vizgyijt 6 tertiletén osztozé orszagdk

A Duna az a folyd, melyen a vildgon a legtébb ogsagztozik: tiz allam terlletén

halad at, és tovabbi kilenc orszag folyoi tartozadRuna vizgijté tertletéhez. Ezek ko-
ziil tizenharom olyan, amely tébb mint 2000%rel jarul hozz4 a vizgdjjté 801.463 krfr

es dsszteriiletéhez, igy 9sszesen 19 orszagoaddivit .’

" Forras: Eurépai 6sszefogas a vizek jo allapotadriViz Keretiranyelv végrehajtasanak helyzete Magy

orszagon és a Duna-vizgitkeriletben, Komarom, 2005
8orras: http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A0lna-

terkep.png&filetimestamp=2005051719182®ltve: 2011-09-10
° Forras: Eurépai dsszefogéas a vizek j6 allapotadriViz Keretiranyelv végrehajtasanak helyzete Magy

orszagon és a Duna-vizgibkeriletben, Komarom, 2005
5



2. Tablazat: A vizgyiijt 6 teriileten osztozé orszagdk
orszagon belll

DVT DVT az orsza¢ népesség

nagysaga DVT  %-os teruletéhez DVT-en beldl

[km?] megoszlasa viszonyitva, [%] [millié f 6]

Ausztria AT 80423 10,00 96,10

Bulgaria 47413

Horvatorszdg HR 34965 62,50

Macedobnia <0.01

Moldova 12834 35,60

Németorszdg DE 56184 16,80

Romania 232193 29,00 97,40 21,70

Szerbia 81560 10,20

Szlovénia Sli 16422

Ebben a 19 orszagban mintegy 81 millio ember éliagDvizgyjté tertletén.

10 http://www.icpdr.org/icpdr-pages/countries. htietoltve: 2011-09-10, 2008-as adatok alapjan
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3. Tablazat: a Duna jobb és bal partjahoz tartoz6 datok**

jobb part bal part

Orszag

Németorszag

Folyamkilométer Folyamkilométer

Ausztria 2223,20- 872,70 351 km |2201,77-1880,26 322 km

Magyarorszdg 1850,20-1433,00/ 417 km | 1708,20-1433,00 275 km

Szerbia 1295,50-845,65 450 km | 1433,00-1075,00 358 km
Bulgaria 845,65-374,10 472 km | nincs nincs

Ukrajna nincs nincs 133,57-79,63 54 km

A Duna partjan tébb nagyvaros is talalhato, tobkiott 4 tvaros is.

4. Tablazat : A Duna partjan fekvé nagyobb varosok?

Ausztridban: Linz, Krems, Bécs

Gyér, Komarom, Esztergom, Visegrad, Vac, SzentenduelaBest, Szazhalombatta,
Rackeve, Dunaujvaros, Paks, Kalocsa, Baja, Mohacs

Magyarorszagon:

y Apatin,Gombos, Bezdan, Palanka, Ujvidék, ZimonylgBid,
Szerbiaban:
Kevevara, Szendr Belgrade

Ujmoldova, Orsova, Szdérényvar, Calafat, Corabiant

Romaniaban: Magurele, Zimnicea, Gyurgyevo, Oltenitazl@asi, Fetesti, CernavadHarsova, M
acin, Braila, Galac, Isaccea,Tulcsa, Sulina

1 sajat készités, forras: wikipedia.org, letéltvei?-10-03
12 sajat készités, forras: wikipedia.org, letoltvei2-10-03
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A Duna az egyetlen olyan eurdpai folyo, amely a Wimernational 2007. évi je-
lentésében a vilag 10 legveszélyeztetettebb fd§aott szerepel, ezért is nagyon fontos a

folyd megismerése, elemzéSe.

LLLLL
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3. dbra: A Duna vizgyijt 6 teriiletének attekinté térképe™

1.2. A DUNA-ORSZAGOK ROVID ISMERTETESE , A DUNA SZEREPE AZ ORSZAGOKBAN
Folyasiranyban haladva a Duna mind jellegre, muntk€idra, méretre és hasznalatra ki-
sebb-nagyobb eltérést mutat régiorol-régiora, asiérszagra. Ebben az alfejezetben az
ICPDR honlap vonatkozé 8sszefoglal6i, dokumentuatapjan (facts and figurés)be-
mutatom réviden és vazlatosan a korabban kivaldsatszagokat, melyeken atfolyik a fo-

lyé, s ismertetem a Duna és az adott orszag visgony

1.2.1. Németorszag

1.2.1.1. Foldrajzi, népességi bemutatas
A Duna Németorszag dél-nyugati részeén, a svaj@rhat kdzel ered a Fekete &oen,

két vizfolyas, a Brigach és a Breg 8sszedmlésdnéémet teriiletek 56184 Kne tartozik

13 forrashttp://wwf.hu/archivum/2007ev/1/nemzetkozi-duna-nemepelhetjuk-a-dunat-de-a-pezsgobontas-
meg-koraj http://www.greenfo.hu/hirek/2007/03/22/a-vilag-tegveszelyeztetettebb-folyoja-kozott-a-
duna_117454366Tetoltve: 2011-10-03

1 Forrashttp://www.icpdr.org/icpdr-pages/river _basin_managet.htmletdltve: 2011-08-22

15 http://www.icpdr.org/icpdr-pages/countries. htetoltve: 2011-09-05

8



a DVT-hez, ez az orszag terileteinek 17%-at jelédgyjabol 9,4 millié ényi lakossag
(az orszag népességének 11,6%-a) él ezen a teriktéo-uk 100 000-nél nagyobb
lakosszamu telepulésen, javarészt: Ulmban, Ingtilsém, Augsburgban, Ratisbonban és
Minchenben. Ezen a kérnyéken az éves atlagos edapadnyiség 1030 mm, az atlagos
havi kbzépbimérséklet pedig -1°C és +20°C (az Alpok térségéhéhC - +6°C) kozott
valtozik.

Gépipar, illetve elektronikai- és vegyi Uzemek doabia kérnyéken. A Duna viz-
gyiijté ezen szakaszan egyébként a égazdasag a hangsulyosabb, a teriletek 57,5%-an

mezgazdasagi fivelés folyik.
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4. dbra: Németorszagi attekiné térképe™®

1.2.1.2. Arviz/belviz, aszély
Bajororszagban és Baden-wuerttemberg szovetségintanyban hosszu dlre tekint
vissza az arviz elleni harcok torténete. A tudatidekezés elsjele, az arviz érejelzési
szervezet létrehozasa 1883-ra datalhato.

A bajor Kdrnyezetvédelmi, Kbzegészségugyi és Fagpagdelmi Minisztérium je-
lenleg egy ,Sustainable Flood Control in BavariaFleod Protection Action Programme
2020 for the Danube and Main River Basins” (Ferihtad Arvizszabéalyozas Bajoror-

szagban — Duna-vizgjgé Arvizvédelmi Akcioterv 2020) programot gondoz, ymak ke-

18 Forras:http://www-stud.rbi.informatik.uni-frankfurt.de/~omn/germany-map.jpgtéltve: 2011-10-07
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retén belll 20 évre &levetitve vizsgaljak a viztesteket arvizvédelmingzentbdl és meg-
becsulik a fenntarthatd arvizvédekezés koltséfeitsze ezek mellett a kiemelt terllete-
ken technoldgiai arvizszabalyozas szikséges: gatdélak, tarozok és aramlasszabalyo-
zas, illetve javito célzatu intézkedések szikségeSlapvetien — mint oly sok mas tudo-
manyteruleten, itt is — az elmult 100 év legnagystihozamai és vizalldsai szerint ter-
veznek, és a kisebb telepllések mentén is 300 kezajéaszt javitottak és renovaltak az
elmult években a Dunan és mellékfolydin. A karokrsg&lése érdekében egy arviz-
elérejelzési rendszert fkddtet a Bajor és Baden-Wuerttembergi Kérnyezetiakéil. A
legmodernebb technoldgia alkalmazasaval és a Némestorologiai Szolgalattal valo
egyuttmikddésnek készonhiggn a Duna vizalldsat 12 érasrejelzéseikben 20 cm pon-

tossaggal tudjak meghatarozni.

1.2.1.3. Vizenergia

Bajororszag energiaellatasanak 15%-at vizenergitdatdzik. 13milliard kWh allitanak
elé 4250 vizebmilben — ennek az energianak 90%-a 218, 1000 kW itefiésy feletti
eromibdl kerdl ki. Ezek leginkabb a Duna mellékfolyGinalpiaszakaszain talalhatoak,

legink&bb az lller, a Lech és az Isar folyokon.

5. Tablazat: Vizhozam-mutaték17

legalacsonyabb

atlag vizhozan atlagos vizhozar legmagasabb atl

Viztest  mérési hely idsintervallum  [m¥sec] [m¥sec] vizhozam [n¥sec]

Duna Ehingen-Berg 1930-1998 12,9 37,9

Duna Neu-Ulm 1954-2003 44,9 125 581
Duna Achleiten 1954-2003 645 1438 4317
Iller Wiblingen 1971-2003 7,7 56 428
Lech Kraftwerk Rain 1982-2001 47,8 116 485
Isar Plattling 1954-2003 95,3 176 562
Naab Heitzenhofen 1954-2003 18,5 50,2 298
Regen Regenstauf 1954-2003 13,1 37,9 297
Altmiahl  Beilngries 1985-2002 6,56 17,2 91
Inn Passau-Ingling 1954-2003 296 747 3058

Az esmiivek kdzelében hallépdket és elkeridl csatornakat telepitenek a halak és

vizi élélények szamara.

17 http://www.icpdr.org/icpdr-files/13720 alapjdetoltve: 2011-09-23
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1.2.1.4. Vizi kozlekedés
Kelheim véroséatdl a Duna jeléist vizi kozlekedési utvonalként szolgél. A Duna @aagj
Duna-Rajna-Majna hajézasi atvonalnak, Bamberg téésmél kezdédik a csatorna, mely

0sszekoti a Majnaval a Dunat. Ez a csatorna 4 madéyr és 55 méter széles.

1.2.1.5. Szennyviz

Evszazadok 6ta befogaddja a folyo a telepuléspas szennyviznek. Az elmdlt évtize-
dekben a vizmi#ség jelentsen javult a szennyviztisztitd telepekbe valé b&réboknak
koszonheien. Az elmult 60 évben a szennyviztisztitd telepekma 20-r6l 3000-re emel-
kedett, ezek a tertilet 93%-anak szennyvizét jaktineg kdzpontilag. A lakossag mara-
dék részének szennyvizének tisztitdsat tovabbiOD80 kis mérdi telep vegzi. 1975 ota a
viztestek védelmében bevezették a vegyes szenkydiza csapadékviz kilon kezelését, s
az elmult évtizedekben arvizvédelmi tarozokat iedidettek a folyd ezen szakaszan, 6sz-

szesen 1,95 milliard frbefogaddképességgel.

1.2.1.6. Ivéviz

Bajororszag ivovizkészletének 93%-a szarmazik fielstatti készletekdl. A tobb mint
10000 kut és forras dsszesen mintegy 900 milfdvidvizet szolgaltat évente, ennek két-
harmada élkezelés nélkll is fogyaszthatd lenne, de a cstwvetokidjat megeizend ki-
vonjak ezekBl a szénsavat, a vasat és a mangant.

Felszini vizkészletek eloszlasa és korilményei gyenetlenek. Kis vizallas ese-
tén a Duna medencéberblaiek fejenként haromszor annyi viz jut, mint a Makdrnyé-
kieknek. Ennek megoldasara mar most egy régiok tkidadmpenzaciés rendszeniko-
dik, melynek keretén belll A Duna-Majna csatornahpét vesznek ki, melyet atszallita-
nak cévezetékeken a Rajna viZgss teriletére, a sziikségletékfiiggéen akar 20rfisec

térfogatarammal.

1.2.1.7. Vizmindség

A biologiai indikator organizmusoknak nagy szerepéh a felszin alatti és a felszini viz-
testek vizmidségi meghatarozasaban. Németorszagban a diffunysz#déseknek van
nagy hatasa, a szerves szenfiitezs tapanyagok feldusulasa jelent nagy problémitt a
teni vizekben, melynek egyik lefiib hatdsa az eutrofizacio és a halpopulaciok remdsz
pusztulasa. A bioldgiai szennyvizkezelés elterjedék hatasara csokkent a felszini vizek
nitrogén terhelése, de mégy igy is magas a Dunatoészagi vizgljtéjének teriletén a

vizek nitrogén koncentracidja.

11



A folyok kockézatbecslése négy tén§ezalapszik: bioldgiai tényén (szerves
szennyeék, oxigén lebontd képesség), ndvenyi tapanyag yezd@seken, kémiai szeny-

nyezddéseken (tipikus vegyi szennyéz és a hidromorfoldgiai allapotokon.

1.2.2. Ausztria

1.2.2.1. Foldrajzi, népességi bemutatas

Ausztria teriiletének tobb, mint 96%-a (80 423%km Duna vizg§ijtéjéhez tartozik, igy
nagyjabol 7,7 milli6 ember (az orszag lakossagd@t¥#-a) van kapcsolatban a Dunaval
osztrak vizgyijtéin keresztul.

Ausztria hegyvidékes orszag, tertiletének 62%-a didgy all. A f6 hegysége, az
Alpok nyugat-keleti iranyu, s a vizek is ennek nedglien folynak le: az északi teriileteké
a Dunaba, mig a délieké a Dravaba. A Duna egy@lens mellékfolydja az orszagban
a Morva.

Aunsziria

,.:,,.' . W el
an

Wil Tpeviar o= Mk

— = S

‘ g i
T e Mg furt g,
- “illath

]

5. dbra: Ausztria vizfolyasai'®

A csapadék mennyisége igen magas az alpi részakén3500mm/év nagysagot is
meghaladhat, mig a szaraz északkeleten mértek @danrd alatti éves csapadékmennyi-
séget is. A Duna vizgi§ton ez az atlag 1090mm. Osszességélideg faz Alpokbol érke-
z6 hegyvidéki vizmennyiségnek kdszontert Ausztria a Duna éves vizhozaméanak ne-
gyedét adja, korilbelil 200 Kiév mennyiséggel. Ezzel Ausztria megkilonbdiztiet

gyelmet kell kapjon a tobbi orszag kozott; az 12900 kdzoétti mérések bizonysaga sze-

18 Forras:http://www.maps-of-austria.co.uk/images/Austria-gibgl-map.gifletdltve: 2011-10-05
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rint a Duna &tlagos legalacsonyabb vizhozama $s@m kozepes atlaga 1955 m3/sec,

mig az atlagos legmagasabb vizhozam 6586am volt.

1.2.2.2. Terllethasznalat

A terlletek megoszlasatiteljesen behatarolja a hegyvidék; az orszag mirzdd48%-a
hasznosul mdégazdasagi tivelés, varosi létforma vagy infrastruktara formaabHa-
rom legnagyobb varosa Graz, Linz (kb. 300-300eaard) és Bécs (kb. 2 millié lakos).
Tobb nemzeti park is taldlhaté a Duna viggy mentén: a Donau-Auen Nemzeti Park, a
Thayatal Nemzeti Park és a hatarokon abiwusiedler See - Seewinkel - Fetd Nem-

zeti Park.

1.2.2.3. Arviz/belviz, aszély

Mivel az orszagnak ki kell hasznalni minden rendeéisre allo teriletet a foldivelésre,
ezért a folyok artereit is fivelés ala vontak, jeletgen felebsitve ezzel a nagyobb arvizek
okozta karok mértékét. Ausztriaban a masikkeirmészettel dsszeflggroblémaforras a
lavindk és foldcsuszamlasok gyakoréferdulasa. Pont emiatt mér 1885 otékadik az
orszagban az Osztrak Foldcsuszamlas- és Lavinabiggeervezet. (Wildbach- und

Lawinenverbauung).

1.2.2.4. Vizenergia

Ausztridban nincsenek jeléist fosszilis energiahordozo telepek, ezért (is)dsrés elter-
jedt a megujulé energiaforrdsok hasznélatdedr a masodik vilaghaboru 6ta épult sok
vizebmii, az Alpok gyors esédolyoin.

1.2.2.5. Vizi kozlekedés
Haj6zhato vizi Gtvonalait tekintve Ausztria Wolfathés Passau kdzott 350 km-nyi nem-

zetkdzi fuvarozo utvonallal rendelkezik.

1.2.2.6. Szennyviz
A viztestek befogaddi a lakossagi és ipari szernmgK, illetve a diffuz, kozlekedéshb
ered szennyezéseknek.

Ausztria gazdag foldalatti vizkészlettel rendelkezimely 6leg karsztviz formaja-
ban talalhaté meg, az orszag ivévizének majd 100®%ea készletekib szarmazik. Ezek
a vizek szinte kivétel nélkiul kezelés nélkil ih&toaiszont a vizbazisaik sérilékenyek,
ezért nagyon fontos azok megovasa.

2002-ben az osztrak haztartdsok 86%-a volt becsatea, (ezzel egyitt szennyviz-
tisztitAsba bevonva). Kortlbelll 1500 kiskapacitémax. 50 lakos egyenértéknyi (tovab-

biakban LE) szennyviz megtisztitasara alkalmag}ités mellett a 187 kozepes méret
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(15 000L.E.-150 000 L.E.) szennyviztisztito taléhaz orszagban, melyek a csatornara
kotott haztartasok 38%-anak, mig a 22 nagy, 189r# tobb L.E.-nyi hasznaltviz meg-
tisztitdsara alkalmas telep a lakossag 47%-at &lffalgi. Ausztria még az EU-hoz valo
csatlakozas étt igen szigoruan, a VKI-vel 6sszhangban alakitkiteelepilési szennyviz
direktivdjat, illetve az ipari Iétesitményeknekel§iras a sajat szennyvizkeédtlep nii-
kodtetése.

1.2.2.7. Szennyezések

A nitrifikalas elvégzése minden 50 L.E. felettiztitsbban, a foszfat eltavolitds minden 500
L.E. felett, a nitrat eltavolitas pedig minden 5008. feletti ntitargyban kotelez Ezek-
kel az intézkedésekkel Ausztria elébe megy a tédspazennyviz direktivaban foglaltak-
nak, ugyanakkor koltség-haszon alapon megéri ezekieitézkedéseket fenntartani. 2005-
0s adatok alapjan Ausztria a pontforrasokbdl szaémaitrogénszennyezésibévente
13 300 tonnaval, mig a foszforszennye#€d240 tonnaval veszi ki a részét. Emellett a
kutatas szerint a diffaz forrasokbol szarmazé gérszennyezés meértéke évi 83 200 ton-
nara tehdt (melybsl 54800 tonnéért a mégazdasag a fekéd), mg foszforbdl 4720 ton-
nat bocsatanak ki diffiz médon (1430 tonna adgazdasagi fivelés soran jut a viztes-
tekbe).

1.2.2.8. Vizmindség

Jelenleg az osztrak felszini viztestek 14%-atositették ,kockazatosnak” (at risk) viz-
tisztasagi szempontbol, mig 9% ,még nem tiszta't (yet clear) és 77%-uknal ,nincs
kockézat” (not at risk). A felszin alatti vizkédelke esetében 3,7% veszélyeztetett, mig
96,3%-uk vizmidségi szempontbol rendben van.

1.2.3. Szlovakia

1.2.3.1. Foldrajzi, népességi bemutatas

A Szlovak Koztarsasag 96%-a, mintegy 47 084-ksteriilet esik a Duna vizijtsjébe.

A lakossag 96%-a , 5,2 millio ember él itt. Az Grgzghajlat szempontjabol sok részre
tagolodik — hideg hegyi vidékektszaraz forrd részekig mindennel talalkozhatunk. A
éves atlagbmérséklet régiotol fudigen 0-10 °C kozott valtakozik, atlagos éves csapadék
mennyisége a Vag kérnyekén 2000 mm, mig a déli &gtz és Dunahoz kdzeléeteri-
leteken 500mm.A Dunanak nég§ mellékfolydja van az orszagban, a Vag, a Garam, a
Bodrog és a Hernad. Ezek egyiittes vizhozama 332& ) melynek 12%-a, 398fsec
ered az orszaghbdl. Szlovakia Duna vigtgbe e$ tertleteinek 50%-a all mégazdasagi
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miivelés alatt, mig 43%-a sl A maradék 7%-ra esik az a 2825 telepilés, ainina

Vizgytijt6 tobb mint 5 millié szlovak lakosa él.

6. &bra: A Duna szlovakiaii vizgyijt 6 tertilete'®

1.2.3.2. Arviz/belviz, aszaly

A legtbbb szlovak folyé aradasat — melyre igendmpsak — a tavaszi héolvadas hozza el.
A kisebb folyék aradasat e mellett még a nyarvégiapok hirtelen, hevesdaesei is tap-
laljak. A telepulések kérnyékén a nagy folyok szgh#va vannak, illetve ezeken vizvé-
delmi mitargyak vannak telepitve. A legdurvabb folyoszabZégt a Latorca folyon lehet
latni, melynek teljes hosszan szabalyozott a melteginkdbb természetes kortlmények
kozott meghagyott vizfolyas a Laborc, melynek c3a%-a szabalyozott.

1.2.3.3. Vizenergia

Szlovakiaban is jol fitkodik a vizi vilamosenergia termelés: az orszagrémak 30%-at
biztositja a §leg a Vagra telepitett @niivek. A Bés- Nagymaroson telepitett gatrendszert
is energiatermelésre hasznaljak fel északi szoragaédkét atomeimii is mellékfolydk-
bol, a Vagbol és a Garambol vesz ki technologigbvizet, illetve ide is juttatja azt visz-

sza. A Duna Szlovékiaban is fontos &némzetkdzi hajozési utvonal.

19 2

Forras:

http://www.vidiani.com/maps/maps_of _europe/mapsslofvakia/detailed_road and_physical_map_of sl
ovakia.jpgletdltve: 2011-10-04
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1.2.3.4. Szennyviz

A folyd haztartasi és ipari szennyvizek befogadéj@una vizgyjtén beltl majd’
100 felszin alatti vizkészletet tartak mar fel;lkekézil 7 hatarokon ativél Ezek 80%-at
ivovizként, 17%-at az iparban, mig 3%-at bgazdasagi célokra hasznaljak. Eves szinten
a vizkivétel 403 milli6 m3. A feszini viztestek kieléldl 10% ivovizként, 85% az ipar-
ban, mig 5% a mégazdasagban hasznosul, az éves kitermelés pediy6diz millié m3.

A Duna vizgyijté szlovak szakaszan 217 jeléstpontszdr szennyeéforrast azo-
nositottak, ezek kozul 129 a telepulési szennylwdlekzarmazik, 82 gyarakbol, mig 6 a
mezgazdasagbol. A pontszeszennyeékbdl évente dsszesen 17 000 tonna bioldgiai é€s
54 000 tonna kémiai lebontast igéhydzennyeganyag kertl a Dundba. Eblbévente
7 000 tonna a nitrogén- és 1 000 tonna a foszfgyiet.

1.2.3.5. Vizmindség
Szlovakia DVT-ének 1659 viztest#B17 kockazatos allapotban van (at risk), 505 lett
.kockazatos lehet” (possibly at risk) és 343 ,nikogkazat” (not at risk) kategéridba so-

rolva.

1.2.4. Magyarorszag

1.2.4.1. Foldrajzi, népességi bemutatas

A magyarorszagi folydk vizkészlete csaknem telgéseében kulfoldit szarmazik (96%-
ban), az orszagos eloszlas is igen valtoz6 és npmnketes. Hazankban mintegy 9800
nyilvantartott vizfolyas talalhatd. Ezek 6sszeshoizamanak tobb mint 90 %-at 24 kil-
foldrol érked nagy és kdzepes vizfolyas adja. A legfontosablegsagyobb vizhozam-
mal a harom legnagyobb folyonk rendelkezik, a Dundjsza és a Drava. Magyarorszag
teljes terllete a Duna vizijyo terlletéhez tartozik. Hazdnkban a kontinentalisaggt az
uralkoddé, az évi atlagos csapadékmennyiség 600 aenmelends ingadozasok lehetnek
egyes teriletek k6zott (300-1200 mm az elmult &esddalapjan a minimum és a maxi-
mum értékek). A Duna 131lezer km2 csapadékliatehilet lefolyasaként |ép be az or-
szagba, és tovabbi 93 ezer km2-nyi terllet vizézégyijtve hagyja azt el. A hazai viz-
gyijtétertletét haromd részre osztjuk: az €lsa kozvetlen, helyi vizgyté, mintegy 40
ezer km2, a masodik a Tisza vidggje, ami 47ezer km2, a harmadik pedig a Dravaé, 6
ezer km2. A Duna hazai hossza 417 km (0 km magyar-szlovak hatarszakasz) a
teljes, 2860 km-tl (vizgyijt6jének 11,4%-a), mig a Tisza 916 km-es hosszab&lob95

Magyarorszagon folyik (vizgijtéjének 30%a talalhaté hazankban). Ezen kigbbfmel-
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lekfolyok még a Raba, Sid, Ipoly, Szamos, BodragjoSHernad, Zagyva, Korosok, Be-
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7. dbra: Magyarorszag kérnyékének viztérkép®

Az idéjarasnak megfeléen vizfolyasaink vizjardsa ingadoz6. Mig a kisetllpdk-
nal akar 200 szoros vizhozam ingadozas is felle@haagyobb folyasoknal a vizgys-
jukbél fakado kiegyenltidés érvényesul, az itt fellé@gérfogataram valtozas (Duna Ma-
gyarorszagra lépése: 1000-10008anTisza: 40-3300 1¥fs) ezért egy nagysagrenddel ki-
sebb. Folydinkon nagy az arviz kialakuldsanak esélyket, kifejezetten arvizveszélyes
idészak hazankban a tavaszi hoolvadas és a nyarid&apaximumok idszaka. Ugyan-
akkor a Dunan barmikor kialakulhat arvizveszélyAdpok-menti vizgyijté szeszélyes
id6jarasa miatt, a Dravan pedig jelletrnaz 6szi arvizek kialakulasdnak nagy valosxé-
ge a mediterran éghajlati hatas miatt.

A hazai terlletek 62%-an folyik mégazdasagi tivelés, 19%-a el terilet, mig a
maradék 19% ipari és lakdovezet, illetve infrastinuklis kornyezet.

Hazankban a természetes alldvizek szadmanak aracsia kzek fekvése sikvidéki,
szerkezeti sillyedések vagy levagott folyomedrdiémejottek 1étre. Mintegy 650 termé-
szetes tavat tartunk szamon, ezek Magyarorszagrasssteriilete 750 KmA tavak vizal-
lasa az idjaras és a csapadék fluggvényeben jégant valtozik, tavasszal altalaban joval

magasabb, minisszel. Ennek megfelign mesterségesen szabalyozva van a szintjik, ta-

2 Forrashttp://hungary-maps.myhunet.com/images_content/do\i9.jpgletoltve: 2011-10-23
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vasszal csatornékon leeresztenel6ligl mig 6sszel hagyjak felduzzadni (Balaton-Sio).
FekvésukbBl adodoan tavaink sekély viek, lmérsékletingadozasuk kicsi, télen gyakran
huzamosabb ideig befagynak. A Balaton K&zép-Eutégaagyobb tava, 77 km hosszu,
szélessége 3-11 km kozott valtozik. Atlagos vizsédye 3-4 méter, felszine 596 km

1.2.4.2. Vizmindség
Felszin alatti vizkészletiink mennyisége, kérnyegethasznalati értéke eurdpai viszony-
latban kiemelked jelensédi. Felszin alatti vizeinket talajvizre, rétegvizneagéba fog-
lalja a parti siétrédi vizeket) és karsztvizre oszthatjuk. A masik, uggak jelenis fel-
szinalatti viztarol6 a karbonatos tarolérends$zer

Az itt targyalt felszin alatti vizek mésége eredeti allapotukban ivéviznek alkalma-
sak, &m a talajvizek altaldban tisztitast igényelizekidl a zonadkbol szarmazo vizek ol-
dott anyag koncentraciéja kisebb, mint 1g/l. A bedsnasi terlleteken a kalcium-
hidrogénkarbonatos viz a jellethzde egyes helyeken az anaerob folyamatok kovetkezt
ben vasat, mangant, ammaodniumot és arzeént is tatdlatnak, mely megneheziti felhasz-

nalasukat.

ideki terlletek
Karszivikészielek és pereml fedd pérusvizek
Vulkanikus teriiletek hasadék és tarmelékvizel
f | Egyéb k&zetek hasadék- és porusvizei
Hegyedkon Rétegosszlet vastagsaga (m)
—io

—1-100
— 101 - 200
= 201 - 500

[ 501 - 700

8. &bra: Magyarorszag felszin alatti viztartd kép#gdményeinek elhelyezkedése,
héviztarozok nélkiil 2

2L Forras: http://www.kvvm.hu/szakmai/karmentes/kiatyok/fav/favm/favm02.htm
22 Magyarorszag felszin alatti viztarté képgményeinek elhelyezkedése, héviztarolok nélkiil
forras: Orszagos vizgjté-gazdalkodasi terv
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A Kérpat-medence, s azon belll hazank jelenlegittwdldzata igen fiatal, legtobb
helyen alig éri el a szaz éves kort a jelen aliapan. A XIX. Szazad masodik felében
kezdddtek meg azok a munkalatok, amelyek napjainkig lpagwmljak a vizhalozatot, ek-
kor kezdték el a folydszabalyozést, armentesitéppk lecsapolasat, ennek kdszotbhet
vizfolydsaink tilnyomérészt mesterseges jdilklakitasa. Az arvizvédelmi beavatkoza-
sok miatt az egyedi &ilaggal és biodiverzitassal rendelkezredeti 6sszartertlet a gatak

megépitése utan 38600 fmdl 2300 knf-re csokkent a part menti teriileteken.

1.2.4.3. Arviz/belviz, aszaly

Az orszag domborzati és lefolyasi viszonyai miatiglarorszag nagy kiterjedeterilete-

it gyakori elontések veszélyeztetik. Az orszag ésnkezetének éghajlati és foldrajzi
adottsagai miatt barmely folyon az év barmelysichkaban fordulhatnakéeheves és tar-
tos arvizek. Hazank jelefgebb folydinak vizg§jté terilete az Alpok és a Karpatok nagy
kiterjedé$i 1000-3000 méter magas hegyvidékén talalhatd. Magyzagon az ar- €s bel-
viz altal veszélyeztetett teriilet nagysaga koz8D84nt. Noha a Karpat-medence éghaj-
lati, topografiai viszonyai kiulénbéek a nyugat-eurdpaitdl, hazankban sem lehetetlen
rendkivili idbjaras kialakulasa. Figyelemre mélto, hogy a Karpatdence Eurdpa egyik
arvizekol leginkabb fenyegetett teriilete. Az orszag felémgk 25%-a veszélyeztetett. A
folyok arterein tobb mint 700 telepllésen a lakgdsdzel negyede, 2,5 milli6 ember él.
Az orszag arviz veszélyeztetettségét a folydk véz@, az arterek kiterjedése és a lehetsé-
ges arvizkarok hatarozzak meg. A Duna atlagosanaZf&za 1,5-2 évenként Iép ki med-
résl. Nagyobb arvizre a Dunan 10-12, a Tiszan 5-6 é&enkerul sor. Mellékfolydink
felsd szakasza heves vizjarasu. E tekintetben kieme#ispélyesek a FélsTisza és mel-
lekfolyoi, valamint a Krosok, ahol a csapadékot kdv@4-36 éran belll 10-12 métert is
emelkedhet a vizszint.

A jelentosebb arvizek tartossaga a Duna, illetve a Tiszé8 Bdakaszan 5-20 nap, al-
s6 szakaszan 15-17 nap. A Drava mentén 30 nafBmjragon 60 napig tarté arviz isel
fordult mar. Veszélyességik miatt kilon emlitédeénelnek a jeges arvizek, amelyek k-
I6nésen a Duna Esztergom-déli orszaghatar koz#ataszan, valamint a R4ba, a Tisza és
a Korosok vizrendszerében okozhatnak gondot. Aélpsztetettség jelebsegét bizonyit-
ja, hogy az arterlleten talalhaté az orszag niegthet) tertletének 2/3-a, 1,8 millio ha.
Itt helyezkedik el a vasutak 32 %-a, a kozutak 18 &s tébb mint 2000 ipari Uzem, a tav-

kozlési infrastruktira jeletis része.
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Az orszag egyes teriletein meghatarozo jellegg@mdesil a sik vidék sajatos hid-
rolégiai jelensége, a belviz. A belvizi problém&o6ésorban az Alféldon jeletsek.

Az ivovizellatas ~95 %-a a felszin alatti, 5%-a igefelszini vizekldl torténik. A
k6zmivek altal kitermelt ivovizmennyiségnek orszagosa®a jutott el a lakasokhoz. A
kozlizemi viznivek néhany, az ivovizellatasbol kikapcsolitargya ipari vizellatasra lett
atallitva, ez mintegy 6%-a a kitermelt viznek, rmifennmaradd 19% a vizveszteség or-
szagos atlaga. Ennek magas értéke utal a vizhétasjek ntiszaki allapotara. A kdzuze-
mi célra kitermelt viz mennyisége az egyre magagahbizemi és csatornazasi dijak miatt
csokkent az elmult két évtizedben. A szolgaltataiviz mennyisége 2007-ben 517 millio
m® volt, ami 8%-kal kevesebb, mint 2000-ben. A '90éeskt| csokkent a hazai egyrie
jutd vizfogyasztas, majd a 2000-es években stagmdldatkozik, mara a 36,5-37fit/év
(100 liter//nap) értékre allt be.

1.2.4.4. Vizenergia

Az orszag legnagyobb vizhasznaldi is az ipari UxermAe dsszes kitermelt vizmennyiség
haromnegyedét hasznaljak fel. Ennek a mennyiség@#ka a villamos energiad@lllita-
sa soran titévizként hasznalddik. Ezutan a masodik legjéisebb felhasznélasi terilet a
feldolgozoipar. Ha az iparitibvizet nem tekintjuk, akkor az élelmiszer- és a veay
agazatok a legjeletgebb felhasznalok.

Az ipar mennyiségi vizhasznalatanak specialis,ivékllel nem jar6 elemei a viz-
erdmivek. Ezt ,in situ” hasznalatnak hivjuk, és csakebs4ini vizeket érinti. Az orszag
osszes, 20 milliard Wév vizhasznalatanak haromnegyede, 15 milliafdanaizedmiivek
turbindin hasznosul. Az orszagiszakilag hasznosithatd vidgootencialja 1000 MW,
eblBl 50MW-ot termeliink ki 38 létesitménnyel, ezek koalegjelenbsebbek a tiszalbki
és a kiskorei émivek.
1.2.4.5. Vizi kdzlekedés
Magyarorszag nagyhajozésra alkalmas vizi Gtjaineésha 1638 km (egyes irodalmak
szerint 1567 km). Ennek 85%-a &llandban, 15%8azdkosan hajozhato. A vizi uthalozat
hosszanak 53%-a a Duna vidgy tertletéhez, 47%- a pedig a Tiszaéhoz tartozikuA
na és a Tisza nagyjabodl parhuzamosak egymassal @szag teriletén nincsenek ¢ssze-
kottetésben. A vizi széllitas két dga a személy- és a teherszallitd8bkl nem jelenis,

a 2008-as évben dsszesen 828 ez@0fmillié km-en vette igénybe (6sszevetésiil, Buda-
pesten a foldalatti tomegkdzlekedést egy nap tidatien hasznaljak). A teherszallitas vi-

szont évek Ota novekuwendenciat mutat. Folyoink mentén 28 nagy ldkalalhato.

20



1.2.5. Horvatorszag

1.2.5.1. Foldrajzi, népességi bemutatas

A Duna Horvatorszagban hatarfolydéként halad, meégig\ijtéje az orszag teriletének
62%-ara (34965 km2), a népesség 69%-ara (kb. 8rftill terjed ki. Az orszag Duna viz-
gyijtéjén a kontinentalis éghajlata az uralkodo. Az éadlagos csapadékmennyiség
eészak-keleten 650 mm kordl van, mig a hegyvidékelk&m 3500 mm is eshet egy évben.
Az atlagos kozepimérséklet 3 és 17 C kozott ingadozik. A harom, lAtiszagban ta-
lalhat6 © folyd, a Drava, a Szava és a Duna hatarozza nuglbgiailag a tertletet. Az
itteni folyok tdbbsége is hatarokon ativeh Szava, a Mura és a Drava Szlovéniabdl, a
Duna Magyarorszagrol, az Una, Vrbas, Ukrina és Bqsedig Bosznia- Hercegovinabal

érkezik.

W
1l

9. abra: Horvatorszagi vizgyijt 62

A lakossag nagy része nagyobb varosokban él, kidelked regionalis kbzpont

Zagrab és Osijek.

BForras: http://www.wfd-
croatia.eu/userfiles/image/photogallery/maps/S@¥s20Waters%20in%20Croatia. JREdItve: 2011-10-
20
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1.2.5.2. Arviz/belviz, aszaly

Horvatorszag terlletének nagyjabdl 15%-a arvid aéazélyeztetett, ennek a nagyobb reé-
szén viszont talalhatunk kalonkbarvizvédelmi niveket. A védekezésben kulcsfontos-
sagu szerepet jatszik a Kozép-Szava \viggje, melyen tarolokkal €s azok jelenlegidd
vitésével- igyekeznek elejét venni a veszélyhelyzetnek, Gweg ezzel sajat és a szom-
szédos orszagokat (Bosznia — Hercegovinat és @terAiDuna, Drava és Mura arvizvé-
delme az arvizvédelmi toltések létén alapul, ibetv széles artéri részek meghagyasa a

Drava-Duna 6sszedmlésenél is sokat segit a hetyzete

1.2.5.3. Vizi kozlekedés

Horvéatorszag teljes Duna szakasza (138 km) és walitdy0 is nemzetkozi hajozasi ut-
vonal. Az orszagban nagy hagyomanya vanslegftengeri) vizi fuvarozasnak; az itteni
aruforgalom 80%-a vizen torténik.

1.2.5.4. Szennyviz

Az orszagban a Duna bazisa az egyilbéfogaddja a tisztitott és tisztitatlan szennykize
nek. FoOld alatti viztestekbe térvényileg tilos szgnzet engedni, az ipar termelte hulla-
dékvizet pedig a lakossagi csatornarendszer $aabitek nagy része tisztitas utan keril a
befogad6 vizfolyasba. A 10 000 lélekszamnal nagyebdplléseken a csatornaba beko-
tott haztartasok ardnya 75-80%, viszont a 20000® I6lekszdm kozotti teleplléseknél
(ahol a lakossag 40%-a él) ez az arany mindoss#e A@ orszagban 6sszesen 109 lakos-
sagi szennyvizkezékelep niikodik, ezen kivil pedig tdbb nagy gyar is rendekesajat -
kezeb és -tisztitd mtarggyal.

1.2.5.5. Ivéviz

A népesség 80%-a az ivovizrendszert alkoté csatothéiztbl jut hozza a napi szikség-
leteinek megfelél mennyiséghez. A kivett viz 90%-a felszin alatizibédkbdl szarmazik;
az ilyen vizbazisok korul térvényileg wédrzetet hoztak létre, megdvando €s megtartan-

do a megfeld minésédi készleteket.

1.2.6. Bosznia és Hercegovina

1.2.6.1. Foldrajzi, népességi bemutatas

Bosznia- Hercegovina teriiletének 75 %-a (36636) knDuna vizg§jtéhoz tartozik. Ezen

a tertileten az orszag lakossaganak 69%-a (2,0rfliél. F5 folyéi a Szava, az Una, a
Vrbas, a Boszna és a Drina. A viztestek nagy rég#dm orszag osztozik, hiszen hatéarfo-
lyok. Az orszag kozeégsrésze hegyvidékes, a Duna vitif§ tertlete -azaz mellékfolyoi

— az alacsonyabban fekgik vidékeken talalhatdak az észak-északkeleibbag. Az ég-
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hajlat a hegyvidékeknélikdsebb, az északi régidban, a hatarhoz kozel kamtéitis jel-
legi. A magas hegyvidékeken nem ritka telente a -284-C kozotti dmérséklet sem.
Ezeken a teriileteken az atlagos csapadékmenny2§8gri/m? (1200 mm), mig a sikvi-
déki részeken 800-1100 mm csapadék mondhat6 atlakosz orszag teljes Buna viz-

gyiijtébe érked - kimerd viztérfogatarama 722 ¥sec.

1.2.6.2. Szennyviz
Az orszag 52%-a mégazdasagilag tivelt, mig 48% erds terllet. Az orszagban nincs
olyan szennyviztisztito érgy, mely 10 000 L.E. feletti mennyigébulladékvizet tudna

kezelni, ezért a nagyvarosok jelémszennyezés kibocsatdnak szamitanak.

1.2.6.3. Arviz/belviz, aszaly
Az arvizek elleni védekezésll a lakott teriletekedében folydomeder szabalyozassal, szeé-
lesitéssel kiizdenek a nagy mennyiseiz ellen, mig a védednezigazdasagi és egyeb

tertileteke arvizi toltéseket létesitettek.

1.2.6.4. Vizenergia
Az orszagban 12 vizémi taladlhatd, O0sszesen 55 MW teljesitménnyel. Bosznia
Hercegovina folyoit hasznaljak vizi kozlekedésme hilatalosan nem nemzetkdzi hajézasi

utvonal.

1.2.6.5. Ivéviz
A lakossagi vizszilkségletek 28%-at felszin alabtl%-at karszt-, a maradék 21%-ot pe-
dig felszini bazisokbdl veszik ki. Bosznia vizmersdentjének legbb prioritasa jelen-

leg egy felszin alatti vizeket figymonitoring rendszer kiépitése.

1.2.7. Szerbia

1.2.7.1. Foldrajzi, népességi bemutatas
Az orszag 92%-a (81560 Kijrtartozik a DVT-hez, melynek 30%-a égdteriilet. Az itt ta-
lalhaté hozzaférhétvizkészlet 90%-a kulfoldt érkezik.

Szerbia foldrajzilag két teriletre oszthatd: Azadszégiora, mely magaban foglalja
a Dunat, a Tiszat, a Szavat, a Temest és a Bégakad| a Duna-Tisza-Duna csatornat és
kisebb-nagyobb tavakat. A Dunatél délre a taj hegd@mbossa valik, és 6t nagy magas-
latot foglal magaba: a Rhodop-, a Karpatok-, a Balka Dinari- és a Skardo-Pind hegy-
ségeket. A szerb évi atlagynérséklet 11-12 C fok, az évi csapadék igen valtszalosz-
last mutat: az északi régidban 500 mm, mig a d&égben 2500 mm az atlagos mennyi-
ség. Az éves leéxsapadékmennyiség kb. 65 kmablsl kb. 16 knf folyik le a vizfolyas-
okba, s mivel Szerbiaba 162,5 kwiz folyik be, az orszagot a Dunan keresztiil efidag
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mennyiség nagyjabol 178,5 Rare teheb. Szerbia gazdag felszin alatti vizekben dted
karsztos és negyedisizaki k5zetekben talalhatéak ezek.

A helyi klima kedvez a mégazdasagnak, nagyjabél 60 000 *ktariileten folyik
mezgazdasagi livelés.
1.2.7.2. Ivéviz
A Duna vizét 6ként haztartasi-, ipari-, Ont6zés hitévizként, illetve hajozasi utvonalként
hasznaljak. A helyi vizfogyasztasi szokagsszhangban a tobbi, keleti blokk beli orszag-
gal —az 1950-es évellt jelentbsen valtoztak: 2002-es adatok szerint 450 litevfidef
100 liter/nap/ére csokkent.

10. &bra: Szerbiai vizgyijt 6 teriilet®*

1.2.7.3. Arviz/belviz, aszaly
Az arvizveszeélydként az északi sik tertletekre jelleiniletve Szerbia kozépsészének
volgyeiben; az érejelz rendszer és az arvizvédelmiivek csak részben vannak kiépit-

ve, ezek fejlesztésre szorulnak.

24 Forrashttp://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/68tbia_relief light.pndetoltve: 2011-10-06
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1.2.7.4. Vizenergia
Vizersmibol 12 taldlhaté az orszagban, ezek Szerbia évegiaiggFnyének 31%-at elégi-
tik ki, a megtermelt energia 11021GWh volt 2004-b&Vaskapunal 1&¥ két gatrendszer

energiatermelési feladatok mellett arvizvédelmadekokat is ellat.

1.2.7.5. Vizi kozlekedés
A Duna Belgradtol a bolgar hatarig tartd részenétmn hajézhatd, csakugy, mint a Tisza

nagy része is. A Duna-Tisza-Duna csatorné isdj6zasi Utvonalnak szamit.

1.2.7.6. Szennyviz

A felszin alatti vizek ad forrasai a lakossagi és ipari vizeknek, mig azfeisvizeknek
foként szennyviz-befogadé szerep jut. A hozzaférhdatok szerint évi 457 milli6 frie-
lepulési szennyviz jut a vizekbe, ezeknek szeritesgén tartalma 9 100 tonna, mig fosz-
for vegyuletekBl 3 600 tonna talalhatdé bennik. A 2000 alatti I6&mu teleplléseken
egyaltalan nincs szennyviztisztitas, mikdzben adaig 27%-a €l ilyen falvakban, és még
21%-ot tesz ki azok aranya, akik 2-10 000 lélekszémtepiléseken élnek. 41 olyan tele-
pulés talalhatd, melynek szennyvizmennyisége 10L0BOfeletti, még sincs szennyviz-
tisztitd telepiik, s a 150 000 L.E. feletti nagywkbol (Belgrad, Ujvidék és Nis) is jelen-
t6s mennyiség tisztitatlan szennyviz tavozik. Az ipar is nagypdgsatonak szamit, 28
pontszeii ipari szennye& azonositott az orszagban, a legnagyobb szetrgezlelmi-
szer- és a nehézipar. Evi 134 milli§ kibocsatas mellett a gyarak 687 000 tonna szerves

nitrogént és 23 000 tonna foszforvegyduletet juttita vizekbe.

1.2.8. Romania

1.2.8.1. Foldrajzi, népességi bemutatas

Romania teriiletének 97,4%-a (232 193*km DVT-hez tartozik. Az orszagba érkezik
meg az 0sszes felvizi dllam szennyvize, s inneozikva Fekete-tengerbe. Foldrajzilag a
terlletek 31%-a hegyvidék, 36%-a dombsag/felf68¥%o3a sik alfoldes terilet. Leginkabb

a kontinentalis éghajlat jellerbizdélen enyhe mediterran vonasokkal. A éggzdasagi-

lag mivel tertleteken az évi kbzéfmerséklet 8-11 C, mig a karpatok hegységeiben -2 C
kordl van. A fagymentes napok szdma ennek me@iaie200-240 illetve 100-120 évente,
az atlagos csapadék mennyiség pedig 600-700 m20&snin a tertiletek elhelyezkedése-
t6l figgéen. Romania vizkészletekben szegény, az 1300m8riékkel Europa 13. helyén

all.
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11. &bra: A romaniai vizgyijt 6°°

A terililethasznalati adatok szerint 60%-a az alldamezgazdasagi fivelés alatt
all, 27% az erds terliletek aranya. Az orszag 6,1%-a all a vizio&kel 6sszefligy ter-
mészeti védelem alatt. A roman vizek 44%-at adipuaa, 46%-at egyéb belfoldi vizfo-
lyasok, mig a fennmaradé 10% a felszin alatti viaednya. 2005-ben 7,8 milliard®molt

az emberi hasznalatra kinyert viz mennyisége.

1.2.8.2. Arviz/belviz, aszaly

A csapadék eloszlasanak térbeli ésbmli egyenbtlenségei miatt 15-25 évenként sulyos
aszaly kovetkezik be az orszag egyes részein. Aamaanvizvédelem helyzete igen prob-
lémés; a helyi heves @&sek (alkalmanként akar 100-200 mm), a nogekarosi tertlet-
hasznalat, ad hoc arvizvédelmi fejlesztések, csitkkeederméretek, arvizi toltések és
rosszul kivitelezett értelmetlen éidasok jellemzik azt. Osszességében 400 viztafbzo
070 millié n® kapacitassal), 1490 km-nyi folyoelterelés, 18 RADarvizvédelmi toltés [é-

tesllt a veszélyeztetett terlletefikd@megdvasara.

1.2.8.3. Vizenergia
Vizerdmiibsl 363-mal rendelkezik az orszag, ezek dsszesen Rianeaergiatermelésének
29%-at adjak.

% Forras: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thulele8/Ro-hydro-net.jpg/400px-Ro-hydro-
net.jpgletéltve: 2011-10-05

26



1.2.8.4. Szennyviz

A viztestek — éleg a hegyi vizfolyasok - 57%-a érintetlen a télépi szennyvizeket te-
kintve. 22 olyan telepilés talalhatd, mely 150 QdP. feletti szennyvizmennyiséggel ren-
delkezik. 51,1%-a a lakossagnak van szennyvizesmmrkotve, és 27,3% azok aranya,
akiknek szennyvizét meg is tisztitja egyitargy. 359 jelerits pontforrds szennyétzazo-
nositottak az orszagban, akik az 6sszes szervesyszes 80%-4aért fetidek. Ezek kibo-

csatasa 13000 tonna nitrogén és 3400 tonna foszfor.

1.3. A DUNA-VEDELMI NEMZETKOZI BIzOoTTSAG (ICPDR)26

A Nemzetk6zi Duna-védelmi Bizottsag feladata a

|der fenntarthatd ~ és  kiegyensulyozott  vizhasznalat
.‘::I_ntemaﬁo‘nal Internationale ) L, L.
PO, L 4 kialakitasa a DVT-n. Az ICPDR munkaja a Duna

of the DanubeRivee,_der Donau
: ' Védelmi Egyezményre épiul - a legfontosabb olyan

dokumentumra, amely szabalyozza a nemzetk6zi ésdkain ativel egyuttniikddésen
alapul6 vizgazdalkodast a térségben.

A Duna Védelmi Egyezmény az az atfogd dokumentusly ralapot ad a hatarokon
ativeb integralt vizgazdalkodasi @eszitéseknek. 1994. junius 29-én irtak ala Szahab
S azOta 6sszesen 15 orszag csatlakozott hozza.

Az egyezmeény célja:

» Afelszini és felszin alatti vizek védelme, mieggse, mitiségének javitasa

* Veszélyek megékésére és elharitasara iranyulo intézkedések matgtiazarvi-
zek, jégar vagy veszélyes anyagok okozta mérgezés)

* A Duna-vizgyijté terlletéél szarmazo és a Fekete-tengerbe érkdedékmeny-
nyiség csokkentéseére irdnyuld intézkedések megalazat

Az ICPDR-t 1998-ban alapitottak, az azoéta eltel€¥Ben segédkezett a térvényal-
kotasban, a prioritasok és a stratégiak kidolgdzsamelyek célja a Duna és mellékfo-
lyéinak allapot javitasat. 2000-ben, az EU VKrd#tozasakor az ICPDR is becsatlakozott
a Duna Vizgyjté6-gazdalkodasi Terv elkészitésébe, a hatarokonlativietestek atfogo
elemzésével, illetve a VKI végrehajtasaval kapassl&oordinacios feladatokkal. Napja-
inkban a Nemzetkdzi Duna-védelmi Bizottsagban azetikildottek, a minisztériumi
képvisebk, a szakéfik, a civil szervezetek és a tudomanyos vilag kégéisiolgoznak

azon, hogy a DVT-en kiegyensulyozotta és fennt&itizavaljon a vizhasznalat. Tobbek

2 http://www.icpdr.org/icpdr-pages/about_us.htm
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kozott az ICPDR hozta létre a Havaria FigyBlendszert (Accident Emergency Warning
System), a Duna Informéaciés Rendszert, valaminattdkon ativeél vizminsség-figyeb
monitoring hal6zatot ( Trans-National MonitoringtWerk).
Duna-védelmi Nemzetkdzi Bizottsag céljai:

» A Duna vizkészleteinek megovasa és dneése a jo6f nemzedékek szamara

» Kiegyensulyozott tapanyag-ellatasu, természeteskviz

» Mérgezések veszélyének elharitasa

» Egészséges és fenntarthat6 vizrendszer

« Arvizkarok megeaizése

A Duna-védelmi Nemzetkdzi Bizottsag testiletei:
* Rendes Ulésézcsoport (politikai dontésekddészitése)
« Allandé munkacsoport (politikai intézkedések tantéga)
» Technikai szakéétcsoport (technikai hattérdokumentumok elkészitése)

o Titkarsag (Bécs, Ausztria)

6. Tablazat: A Duna-védelmi Egyezmény tagjéi’

Bosznia-Hercegovina . 11.07.2005

. Horvatorszag . 29.06.1994 - 22.10.1998

. Németorszag . 29.06.1994 - 22.10.1998

. Moldova . 29.06.1994 - 29.08.1999

. Roménia . 29.06.1994 - 22.10.1998

. Szlovakia . 29.06.1994 - 22.10.1998

. Ukrajna . 29.06.1994 - 13.03.2003

27 Forrés: http://www.icpdr.org/icpdr-pages/cortirag_parties.htm forditas: a szérzetdltve: 2011-09-10
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1.4. DUNA REGIO STRATEGIA 28
A Duna Régio Stratégia (DRS) a DVT-hez tartozo égek makroregionalis fejlesztési
stratégiaja. A régio fenntarthato fejlesztése ntelletermészeti terileteinek, tajainak és
kulturdlis értékeinek védelmét is céliki ki. Ezt a tervet, mint prioritast készitetté ek-
szaguk a 2011. didéléveben esedékes hazai soros EU elndkség id&fégiil céljainak
megfeleben képviselte Magyarorszag az érdekeit, s a tagékaunios lUgyekért felés
miniszterei 2011. aprilis 13-an elfogadtdk a DR&#.az EU masodik makroregionalis
fejlesztési stratégidja (a 2009-ben elfogadott iBaltger régios stratégia utan). A DRS
megalkotasdban Olaszorszagon kivil az 6sszes D\Makahato orszag (szam szerint 18)
részt vett; ezzel nyolc EU- és 6 nem EU tag or&imms egylttrikodésének alapjait si-
kerilt lefektetni. A dokumentum @tészitésének soran, az akciok és projektek meghatar
zasakor, vegrehajtasanak tervezése kozben a sdiasas elve volt a meghatarozo; azaz
hogy minden fejlesztést, beavatkozast az adotnéadla az érintettek végeznek. A projekt
egy masik fontos jellendfe, hogy harmonizal az 2020-ig tervezett EU stiiatéa)
(EU2020), a fenntarthatdség elveire @piiitegralt megkdzelitést tartalmaz, és épit a tar-
sadalmi egyuttriitkbdésre.

A DRS szerint 134 tertlet/cselekvési terv alapjan képzelik el adbgn a fejleszté-
seket:

» Elérhetség és mobilitas javitasa: A dunai hajoforgalomadgatasa, infrastruktu-
ra fejlesztése, intermodélis kdzlekedési csomopolétrehozasa. (a rajnai vizi
aruszallitas 10X-ese a dunaiénak)

* Energiarendszerek integracidja, energiahatékongsagegujuld energiak: hatra-

nyos helyzdt/tavoli térségek is férjenek hozza a transz-eurépargiahal6zathoz

Forrasok:
http://ec.europa.eu/regional_policy/sources/docfiffficial/communic/danube/com2010_715 danube_hu.p
df,
http://ec.europa.eu/regional_policy/sources/docfidfficial/communic/danube/action_plan_danube.pdf,
http://ec.europa.eu/regional_policy/cooperationideiindex_en.htm,
http://www.eu2011.hu/hu/duna-regio-strategia ,
http://www.eu2011.hu/hu/hir/barsine-pataky-etelkara-regio-strategia,
http://europa.eu/rapid/pressReleasesAction.dozneter=1P/10/1687 &format=HTML&aged=1&language=
HU&guiLanguage=en,
http://europa.eu/rapid/pressReleasesAction.doznete=1P/11/124&format=HTML&aged=0&language=H
U&guiLanguage=en
http://www.hidrologia.hu/mht/letoltes/eu_duna_regi&cioterv-magyar%20osszefoglalo-1.pdf
http://www.mfa.gov.hu/NR/rdonlyres/55A3A86B-1B1C3B-BDFF-
8AB29F4BBB98/0/falu_varos_reg_Duna.pdf

letoltve: mindegyik 2011-10-15
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(TEN-E), energiabiztonsag biztositasa, infrastriktigjlesztése, megujulé ener-
giaforrasok aranyanak novelése.

A biodiverzitas, a tajkép, valamint a lewegs talajmibség medrzése és fenntar-
tasa: védett terliletek 6sszehangolt kezelése, seates éhelyek 6sszekapcsola-
sa, Osszekotése, folyamatok komplexitasanak feargytttrikodés mas szak-
tertletekkel

Vizmingéség fenntartasa javitasa: medervaltozasok, vizgeeas, invaziv fajok
probléméjanak megoldasa, arvizi és vizhianyos b&yzmegoldasa, monitoring
rendszer Uzemeltetése, eutrofizacio cstkkentéggamyagbevitel mérséklésével.
Természeti és emberi kockazatok kezelése: a giokidnavaltozas jeleként egyre
gyakrabban éforduld idsjarasi extremitdsok (arviz, aszaly, er6ziés folytka
jégzajlas) kezelésére kozos cselekvési progranmdodéasa, telepiilési tervezesi és
epités-szabalyozoi gyakorlat fejlesztése, poteiscs&ennyed-forrasok feltarasa,
valaszlépések és riadolanc tovabbfejlesztése.

Tudas és innovacio: északnyugat-délkeleti megdsamtcsokkentése, egyittm
kodések dfsitése, k6zos innovacios tervek készitése, Dunirétek Konferen-
cijjanak efsitése (13 orszag 51 intézménye).

Versenyképesség és vallalkozasok tAmogatasa azdap/Piacon: vallalkozasok
tamogatasanak &sitése, nemzetkdzi egyutikbdések disitése, Eurdpai Kutatasi
Térség (ERA) nyujtotta leh&tegek kihasznalasa.

Informacios tarsadalom: kdzszolgaltatasok talalida a felhasznaldi igények-
kel (elektronikus tgyintézés fejlesztése), civiersezetek, polgarok informacio-
val valo ellatasa, informacios tarsadalom infrdgtcélis igényeinek kielégitése.
A dunai térség emberi &orrasainak teljes kdrkiaknazasa: csokkémépesség
miatt az emberi éforrdsok jobb kihasznalasa, tudas mobilitasandlsitise,
szakmak és diplomak kdlcsonos elismerése.

Befogad6 dunai térség létrehozasa: eurdpai cigarmék kezelése, tarsadalmi be-
illeszkedésiik segitése, tarsadalmi-gazdasagityelléerileti szegregacié meg-
szlntetése. (Eurépa cigany lakossaganak 80%-Béha mentén).

Turizmus és kultura ésitése: egységes turisztikai arculat kialakitagames kul-

turajanak megismereése, kulturalis csereprogramok.
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* Intézmeényi kapacitasok és egyditikddés megéisitése: szorosabb egyuttkd-
deés, intézmeényi atlathatésag novelése, deigek megosztasa, informacidéaram-
las biztositasa, régiok kozoétti munkakapcsolatékibése.

* Biztonsagi problémak: korrupcio, szervezdthtizes elleni harc folytatasa, illega-

lis migracié megakadalyozasa, hatarokon atnyulbgogonizaciok élsegitése.

1.5. VKI

Az Eurdpai Unié mar a mult szazad '80-as éveibeizek allapotanak javitasat célzo in-
tézkedéseket és szabalyokat keltett életre, derrzhozott megfelél kézzelfoghatd val-
tozast. Ugyanakkor iiben felismerte a viz gazdasagi, stratégiai, talsadatékét, s a vi-
zekre koncentralva a szakidtmegkezdték az azok megdbvasara iranyulé minétj&de
tebb, végrehajthatd programcsomag kidolgozasatsrirették, hogy nem lehet nemzeti
szinten megoldani egy-egy vizfolyasit,svizgyijté-teriilet problémait, hanem csak a
nemzetek felett ativé] egységes rendelkezések vezethetnek célra.

Ennek az Utkeresésnek lett az eredménye a '90edsacaz Eurdpai Unid 0 Viz Po-
litikdja, s ennek végrehajtasahoat-évnyi tudomanyos és politikai vita utarkidolgoztak
€s 2000. december 22-én életbe léptették a Viztikamgelvet. Ennek a stratégianak a
célkitizése egy egységes eurdpai vizpolitika lIétrenozashyel egyitt -ha az nem sért
kozérdeket, nem elviselhetetlenll koltséges adateen szamara és szakmailag megvalo-
sithato— célul tizték ki Europa felszini és felszin alatti vizeirjékallapotba hozasat és
ennek fenntartasat. "A viz mas termékegleltersen nem kereskedelmi termék, hanem
orokség, amit ennek megfaleh kell 6vni, védeni és kezelni?2" Nagy jelentsédi Uji-
tas, hogy az élrdsokban jeles szemléletvaltas tortént, és az 6kologikus medkéze
kerllt ebtérbe a vizek éallapotfelmérése kapcsan. Az irargelnem egy-egy orszagra,
vagy az Unié egészére vonatkoznak, hanem vjképyeruleteken belili egységes gazdal-
kodaspolitika létrehozaséara sarkallnak, az egyvepgyijtore jellemz és ésszérhatarok
kozt kivitelezhed egyedi hatarértékekkel, allapotjavitasi tervekkelKI hatalybalépé-
sével jogi és anyagi kotelezettségeket ro a taggokza, akiknek ennek megfdieh kolt-
ségvetesi forrasok felszabaditasaval és jogharraoidiz Iépésekkel kell(ett) eleget tenni-
Uk ezeknek.

A VKI alapjat a 2000/60/EK EU-s jogszabaly adja. itdmyelv © célkitizése mind

a felszini, mind a felszin alatti vizeknél a jo tikgiai allapot elérése 2015-ig (majd a ma-

29 Eurépai Uni6 Viz Keretiranyelv
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sodik és harmadik ciklusban 2021-ig és 2027-igjizakbe bocsatott szennyemyagok
désének fokozott csokkentése, mégsetese. A VKI szerinti j6 allapot az emberi egész-
ség eés az Okoszisztémak igényeiindul ki. Akkor tekinthetk a vizek j6 allapotunak, ha
az ivovizellatasra, vagy egyéb célokra (rekredamdzés) hasznalt vizek néisege meg-
felel a hasznalat altal szabott kovetelményekriekye a vizekdl fliggs természetes &l
helyek nmikddését nem zavarjak az ember altal okozott vamizaVizfolyasok és allovi-
zek esetén a j6 Okologiai és kémiai allapot vagiempaal, a felszin alatti vizeknél a jo
kémiai és mennyiségi allapot elérése a céligéit datumig.

Minden orszagnak sajat feladata a tertletén tataMbiagyijté egységek meghataro-
zasa, azok leirasa, besorolasa, allapotanak fetmedrtékelése, célallapotok tzése,
monitoring rendszer kiépitése. A tagallamok kozéladata a tertletikon athalado viz-
gyiijtok kozos, koordinalt vizgazdalkodasanak létrehozasagbirasok teljesitése. Egy-
egy vizgyijtére a tagallamoknak k6zd6s, nemzetkozi vigtrgazdalkodasi tervet kell el-
késziteniuk.

A Viz Keretiranyelv VII. Melléklete szerint a vizfjy6-gazdalkodasi terveknek tar-
talmazniuk kell tdbbek kdzott:

* avizgyijté altalanos leirasat, beleértve a felszin alateket is,

* minden jelenisebb terhelés és emberi tevékenység vizekre védddinak dssze-
foglalasat,

» aveédett teriiletek és a megfigyelési halozat lafras

» avizekre vonatkozo6 kérnyezeti célkiesek listajat,

* agazdasagi elemzést,

e minden intézkedés és intézkedési program dsszédegta

» azilletékes hatésagok felsorolasat, tovabba

» atajékoztatasra tett intézkedések és a vijrérgazdalkodasi terv készitése soran
végzett tArsadalom bevonasi tevékenység 6sszedsgtal

A vizgyijté-gazdalkodasi terveket hatévente meg kell Gjitaennik 6sszefoglalni
az eddig elért eredményeket és asj@vkitiizott célokat. Maga a terv elkészitése me-
nedzsment munka, a menedzsment szintjén kell assaiak a szalak, itt kell egységesi-
teni, 6sszesimitani az egyes részfeladatok koelidtieseket.

A végrehajtas és a tartalmi munka a mar megldzgazdalkodasi szervek feladata.

A Viz Keretiranyelv 10. cikke kombinalt modszer alkazasat irja 8l A felszini vizekbe
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pontszeii, illetve diffaz forrasokbdl tortéh bevezetésekre vonatkozéan egyrészra
technika jelenlegi &llasa szerint elerigBAT) - emisszids értékek megallapitasat, méas-
részt a bevezetésékifiiggé vizminssegi celkitizések meghatarozasat irjé.eAmennyi-
ben a vizek miéségére vonatkozo6 célkizeéseket nem sikertl elérni, szigorubb emissziés
értékeket kell meghatarozni. A tarsadalom aktivopéga is az egyik alappillére a megfe-
leléen elkészitett vizdijt6-gazdalkodasi tervnek. Ezéskgiti a tervedk és a tarsadalom
kozti bizalom kiépitését, és ezt a vizekkel kapatws tervezett intézkedések soran fel kell
hasznalni.

A gazdasagi oldalrdl is tartalmazd@hsokat a VKI, ebben azt irja le, hogy a koltsé-
geket fede& vizarakat kell létrehozniuk a tagallamoknak. Aseialgaltatasoknal figye-
lembe kell vennilk a kdltség-megtérilés elvét, watd a kornyezeti- és vizkészlethez
kapcsolodo koltségeket. A vizaraknak a vizkésziehony felhasznalasara valo 6szton-
zést kell thmogatniuk, mikézben a szenrykzet elv figyelembevételével kell megallapi-
tani azokat. Az irAnyelv meghatarozza a vizek |apaitanak fizikai és kémiai feltételeit
ra.

A terv végrehajtasat az EU Twinning Projekt segithmos, a Duna vizgjéjébe
tartoz6 tagorszagnak. A 2004-es EU csatlakozasatiden szoros hataréesh belll kellett
teljesiteni az Uj csatlakozoknak az elvarasokat aig¥K| tekintetében, mint a telepulési
szennyviz irdnyelvben egyarant. Mivel ezeknek azagoknak 4 év lemaradasuk volt a
régi tagokkal szemben, ezért a Twinning Projektogatta a frissen csatlakozottakat a
minél gyorsabb jogharmonizacios Iépések meghozéasaletve a kérnyezetvédelmi és
vizlgyi minisztérium dlirasainak mihamarabbi érvényre juttatasaban.

A megfogalmazott célok elérésénekdelspése egy vizdyto-gazdalkodasi terv
létrehozasa. Ez egy gondosan elkészitett, mindenésplényeges terilet igényeit és elva-
rasait magaba foglal6 tervdokumentum, mely egy hossrvezési folyamat soran jon lét-
re. Ennek a dokumentumnak tartalmazni kell az Gssdermaciot, amely a végcél eléré-
sében szerepet jatszik:

* Aviztestekél rendelkezésre allo informaciokat,

« Allapotértékelések eredményét,

* Problémakat a tervezeési tertileteken és ezek okait,

» atervezesben hataskorrel rendetkbatdsagok meghatarozasat, azok szerepét

* avizgyjté gazdalkodasi tervezési egységek jellemzését,
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* a monitoring halozatok kiépitésének sziikségesssgeéeheaiségét,

e akodrnyezeti célkitizéseket,

e avizek j6 allapotanak eléréséhez/iGreg@séhez szilkséges intézkedési programo-

kat,

» avedett terlletek nyilvantartasat,

e a tarsadalommal folytatott konzultaciokat és az&kszerepét a tervezési folya-

matban és

e az eredmények figyelembevételét a tervezésben.

Viztesiek = Komyezeti
allapotanak celkitiizesek
meghatarozisa meghatarozasa L R
=i szempontok '-FT
G ;‘rﬂ'
L :‘TE;HH_'T_"HL
b A problémak és okaik
megallapitasa
| 1
St Lehetséges
R e intézkedések
/" Természettudomanyos a problémak okainak
[ és miiszaki - .
\ / megszintetéséres
szempontok o €0
k"w-\.__ = /
——— S “RTTTFATTT R
P e I Intézkedések
o Gazdasagi =9 ‘
| " = iy
h3 szemponiok / = programja
A or ]

12. abra: A VKI intézkedési programjainak tervezésifolyamatabraja*

Az igy elkészllt részvizgijto-gazdalkodasi terveket egy 6sszesitett, a Duna viz-

gyijtojében szerepl orszagok kumuldlt tervévé kellett 6sszeolvasztayi.sziletett meg

a Duna Vizgyijt6-gazdalkodasi Terv (Danube River Basin District igement Plan),
melyet a 14 érintett orszag (Ausztria, Bosznia-dgavina, Bulgéria, Horvatorszag, Cseh
Koztarsasag, Németorszag, Magyarorszag, Montenbtplalovai Kéztarsasag, Romania,
Szerbia, Szlovakia, Szlovénia, Ukrajna) 2010. fabr6-an, Bécsben fogadott el. Az or-
szagok vizigyi miniszterei és a Duna Védelmi NekizatBizottsag (Commission for the
Protection of the Danube River [ICPDR]) tagjai fdtfk el a dokumentumot.

% Forréas: Orszagos viztjys-gazdalkodasi terv
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2. A DUNA VIiZGY UJTO-GAZDALKODASI TERV (DVGT)

“A Duna mindannyiunk folyo-
ja, ezért az érte valo felidse-
get is kozdsen kell viselntirk”
“A  Vvilhg ‘legnemzetkdzibb’
vizgyijtéje vizmidségének ja-
vitasat célzo koordindlt intéz-
kedésekil sz6l6 megallapodas
létrejotte rendkivil figyelemre
mélt6 eredmény??
A Duna Vizgyijté-gazdalkodasi tervét a Duna-orszagoktél 2009 szeptemberéig Begy
tott informaciok és a regionalis vizgip-gazdalkodasi tervek alapjan2010 februarjaban
fogadtak el. Ez nagy eredménynek tekinthéiszen ilyen voluméh a vizeink védelmét
célz6 nemzetkozi egyltitkodés még nem jott 1étre Eurdépéban.
A terv kidolgozasanak négy fazisa volt:
» Definialtdk a vizgyjjtotertletet, amit vizsgélni kell, illetve intézmérkaretet ad-
tak a munkanak.(2003 végéig)
* A vizgyijtok karakterisztikdjanak, jellendimek meghatarozasa, terhelések és ha-
tasok megallapitasa, védett teriletek nyilvantartak letrehozasa (2004 végéig)
* Monitoring hal6zat és monitoring program fejleseté2006 végéig)
» Vizgytjté-gazdalkodasi terv fejlesztése, kozosségi intézicdévek meghataro-

zasa

A Terv elkészitése 3 szinten folyt:
« Nemzetkdzi, Duna-vizdjjté szinten: 4 000 kfnél nagyobb vizgsjtsji folyok,
100 knf-nél nagyobb tavak, hatarokon ativel felszin alditkészletek
* Nemzeti szinten, illetve nemzetkozi mellékfolyd-gyijto (Tisza, Szava) szinten

» Orszagon belul kijelolt kistérségi szinteken

31 Mita Bricelj, az ICDPR elndke a Duna ViZgi-gazdalkodasi Terv elfogadasa alkalmabdl tartasizée
déwsl
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7. Tablazat: Kivonat a Duna Vizgyijt 6-gazdalkodasi Terv adataibél >

EU: Ausztria, Bulgaria, Csehorszag, Németorszag,
orszagok 2000 km2-nél nagyobb teriiletrésze- Magyarorszag, Szlovékia, Szlovénia, Roménia

sedéssel: nem EU: Horvatorszag, Bosznia-Hercegovina,

Moldova, Montenegré, Szerbia, Ukrajna

Lakossag kb. 80,5 millié

atlagos vizhozam 6500 m“/sec

Fontos felszin alatti viztestek: 11 hatarokon atnyulé vizgydijté-fontossagu ilyen van

Mint mar emlitettem, a VKI-nak megfetein egy 0j fogalom, a j6 6koldgiai alla-
pot/potencial kerllt bevezetésre a viztestekkel cgalatban; a Duna Vizyo-
gazdalkodasi Terv is ezt allitja kézéppontjabao¥sje koncentral, annak fényében jeldli
ki és hatarozza meg a fejlesztések iranyvonal&gges orszagokon és a teljes vigty
terlileten bellil, a fenntarthatésag figyelembeveetléE mellett pedig célja integralni a
vizgazdalkodasi kérdéseket az egyéb szakpolitikakba

Nagyjabol a DVGT altal kozolt informéacidkat, adasbkes térképeket vettem alapul
a tovabbi munkam soran, s az itt talalt adatsorelgaszitettem ki néhol mas forrasokbol
szarmazokkal. A Duna Vizgjt6-gazdalkodasi Terv ismertetéslét foként a dolgozatom
terjedelmi optimalizalasa érdekébereltekintek, ugyanakkor végig fogja kisérni autan
many tovabbi részét a DVGT; az indikatorokat, azdfuzk tartozd méiszamokat részint

innen kolcsdnoztem.

2.1. INDIKATOROK

Dolgozatomban — a bevezetéshen ismertetett hargsajdal — a Duna régié orszagait
elemzem vizbiztonsagi alapon. Ehhedsebr is definialni kell a vizbiztonsagot. Kulfoldi
szakirodalomban és a magyar nyelvben is tébb d#inialalhatunk erre; attél fuggn,

%2 philip Weller, az ICDPRdtitkara a Duna Vizgjté-gazdalkodasi Terv elfogadasa alkalmabdl tartott be
szédébl
% A Duna Vizgyijts-gazdalkodasi terv alapjan, sajat szerkesztésitéata: a szers) — DVGT 16. oldal
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hogy a water safety vagy a water security kulcsaakeresink, is killénbézalalatokat
kapunk. A legtébb esetben ugyanakkor a vizbiztonéampkore az ivovizhez, illetve an-
nak jo mirbsédi, idében és térben allandd biztositasahoz koti a fogaldhiat a cimben is
utaltam ra, én nem vizbiztonsagi szempontbdl, havieliztonsag, vizekhez kotléebiz-
tonség alapjan kivanom a régioét elemezni; ez ddgglom természetesen nem tér el je-
lentssen egymastdl, de — mint az indikatorok bemutasasan is latszani fog — a vizbiz-
tonsag alapu elemzés magaba foglal az ivovizbiatginkeltéé elemeket is.

Vizbiztonsag alatt jelen dolgozatom kdzben egyréztta kitettséget értem, amit
kénytelen elviselni egy orszdg a Dunan keresztétye a Duna miatt (szenny@rések,
felvizi orszdgokra utaltsédg, arvizek, havaridk) smazt pedig a Duna, mint a vilag egyik
legkomplexebb folyéjanak biztonsagat is vizsgaltvogy jo allapota mennyiben fligg a

rajta 0sztoz6 orszagoktol.

2.2. AVIZSGALT , FIGYELEMBE VETT INDIKATOROK
Duna vizgyijtéjéhez kapcsoléddak:
» Az orszag aranya a Duna vifipy teriletéhez képest,
* Az adott orszagban talalhaté DVT az egész orszétetéhez képest,
* A Duna milyen hosszan folyik az adott orszag tdéile
* Hany ember él az adott orszagban a DVT-en,
* A Duna hany orszagon folyik at, mire belép az adtzagba,

* A Duna orszagba val6 belépésekor milyen messzea vammasatol

A terileti és népességi elrenddes nagyon fontos a Duna és az orszagok kapcsola-
tanak szempontjabol. Az, hogy a DVT-nek hany s&keaksik az adott orszagba, az or-
szag feladsségének egyik sulyozé értéke; mutatja, hogy a Doelekora mértékben fligg
az orszag tervezésbtaz ottani viszonyoktdl, jogszabalyoktdl és hadlastol. Természe-
tesen nem elhanyagolhatd, hogy az adott helyeken ésamas a folyo térfogatarama,
ugyanakkor egy orszag Duna-részesedését fslemtmeghatarozza a vifigy terilet
nagysaga, hisz ezek a teriletek a vifgylefolyas miatt jarulnak hozza a Duna allapoté-
hoz.

Ugyanigy Iényeges adat, hogy az orszag teriuletbapk szazaléka tartozik a DVT-
hez. Ez mutatja, hogy az orszag terlleteinek (éslemegfelglen a lakossaganak, mely

ugyancsak megjelenik az adatsorokban) mekkora fégmea Dunatdl, illetve forditva: a
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Duna orszaghoz tartoz6 része mekkora mértékbendégmész orszagtél, s annak lakos-
sagatol.
8. Tablazat: Duna vizgyijt 6jéhez kapcsol6dé mésszamok, indikatorok, viszonyszam-

ok

l:lrs;l:-.Lg ||.'|_||_1.' H-a OFL-E'.IIP'L'II_"!J hany DvT |i;1|_'.1:'-ir|-.1l: %
3 ; Usszes viztest szdma

DVT bl rarteeik 3 ember &l a hossza az
o rsEdp . o DVTLe DV -n orszdghan
—-—-1 __rémesades
Mind Luna
DE 7.0 16.0 ar 1,503 538 15
AT 0.0 96.1 [ 2,392 190 13
CZ 27 273 28 238 32 0
SK 5.8 86.0 2.2 1.811 45 4
HU 1.5 100.0 10.2 3 189 5f 4
Si 2.0 B1.1 1.8 B3 25 0
HE 4.3 619 31 1470 33 i
BA A7 74.9 24 1.602 35 0
ME 0.9 20.0 0.2 no information
RS 10.1 92.8 7.9 3277 B3 10
RO 296 100.0 216 9474 1B i
BG 5.8 4256 24 1,231 15 1
MO 1.3 36.2 1.1 837 no information
U4 435 6.0 28 1,056 12 1
Total 100 B0.512 25,1171 BEY15 451
Danuke Rer WE numk=e Total lenath (rkm)
45 2,857

Hogy milyen hosszan folyik a Duna az orszagbananggak fontos: mutatja, hogy
adott orszag milyen hosszan, az egész Dunat tekinekkora aranyban tud hozzéaférni és
részesedni afDuna-ag hozadékabdél. Ugyancsak fontos adat a Daligpésének forras-
t0l szamitott tavolsaga: kézenfékwhogy minél tavolabbrol érkezik a folyd, annalekit
tebb az orszdg Dunahoz kdb részének biztonsaga.

A folyo térfogatarama (belépéskori és kilépéskéridgataramai kozti kilonbség) is
mértékado, bar nehezen hozzéaféshedat. Ez j0l jelzi az orszdg mennyiségi hozzagrul
sat a folyd vizkészletéhez (jobban mondva a honthad az elvett mennyiség kiloénbsé-
gével valé hozzajarulast). Sajnos erre vonatkozbakat nem talaltam, igy szemlélteté-

sul csupan- mutatok par adatot a vizhozamra.

34 Forréas: A Duna Vizdité-gazdalkodasi terv (forditotta: a sz&rz DVGT 18. oldal
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9. Tablazat: példa-adat vizhozamr&®
Bécs 1,900 m3/s

Belgrad 4,000 m3/s

2.2.1. Viztestek Okologiai allapota
A VKI dokumentumai — s igy az ezzel kar6ltve elkéstzr DVGT is — viztesteket azonosit
s ezeket bizonyos kritérium szerint megkulonboztetrtalyozza.
Az osztélyozés alapjaul harom besorolas szolgal:
» _not at risk”, azaz nincs kockazat,
» ,possibly at risk”, azaz lehetséges kockazdéieff akkor alkalmaztak, ha nem all-
tak megfeled adatok rendelkezésre)

» lletve ,at risk”, azaz kockazatos, veszélybervlév

A viztestek kijel6lésénél — mint az egész DVGT sitEsekor —dleg a legfels, a
,roof” szintet vizsgaltak, az ennél jelésttényeiket vették figyelembe.

Felsa szint -

DVGT

Kozépso szint - Omszagos

vizgazdilkodisi tervek
Also szint - regionalis
vizgazdilkodisi tervek

13. 4bra: Viztestek kijelolési szintjei®

Ennek megfelélen a terv felbontasa joval kisebb, mintsem hoggg&sz Duna viz-
gyijtét atoleb, atfogd programot tudjanak Iétrehozni, mely nemachle a -egyébként
nemzeti vagy térségi szinten akar jedsnek is tekinthét— részleteknél. Ennek megfele-
l6en az Okologiai statusz besorolasnal harémefyest vettek figyelembe:

3 Forrashttp://en.wikipedia.org/wiki/Danubketoltve: 2011-10-13
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az antropogén szennysgsek:
» diffuz forrasbol
* pontszei forrasbdl
» Hidromorfoldgiai valtozasok, elvaltozasok hatasara

jottek létre.

Az egész DVGT-n emelkédendencidval fordulnak &laz alvizi orszdgokban ,at
risk” besorolasu részek a felvizi tertlet@kérkes szerves szennyédések miatt. Hason-
|6 képet mutat a tapanyag szenrdggrs tekintetében is a folyd; s bar 6sszességében az
elmult 20 évben jelefisen csdkkent ez a szint, még mindig joval meghaladj60-as
években mértet. A veszélyes anyagok altal okozethisyezések iikeg a Duna kbzéps
es also részeén jeldisek, s ezek is jelets befolyasoloi a felszini vizek allapotanak. A
hidromorfolégiailag modositott viztestek viszontetss-, kozeéps- és alsé-Dunara is jel-
lemzsek, Bleg a vizebmiivek, az arvizvédelmi thiargyak és a vizi forgalomhoz kothet
modositasok miatt. Ennek koszorteat a folyd nagy része ,at risk” vagy ,possibly at
risk” besorolast kapott. Ezzel egytitt adsan modositott viztestek aranya is igen magas a

Duna-medencében.

Omszigok

Terhelések H £

HR-RS RS/RO | BG/RO RO
Hidromarfalogiai ;
viltozasok

Veszélyes anyagok

Tipanyag szennyezés

Szerves szennyezok

e 2780 2600 2400 2200 2,000 1800 1600 1400 1,200 1000 800 600 400 200 0

I not at risk possibly at risk at risk

14. abra: Duna 6kologiai allapotanak értékelése adsszszelvények szerint37

Az fenti diagrammon lathatd, hogy a teljes Duna:
* 50%-a a szerves szennyezés mérteke miatt,

» 55%-a a tapanyag szennyezes miatt,

% Forras: A Duna Vizgsjts-gazdalkodasi terv (forditotta: a sz&rz 3. oldal
3" Forras: A Duna Vizgsjts-gazdalkodasi terv (forditotta: a sz&rz DVGT 6. oldal
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* 74%-a a veszélyes anyagok miatt,
* 93%-a a modositott viztestek ardnya miatt
»at risk” vagy ,possibly at risk” besorolast kapott

A 11 jelents, hatarokon ativélfelszin alatti vizlelhelybsl kémiai llapotuk alap-
jan 4 kapott ,not at risk”, 7 pedig ,possibly askf besorolast, mig a készenlétben all6 viz
mennyisége alapjan 6 tartozik aélddi, mig 5 az utdbbi kategoriaba.

A felszini vizeket tekintve a szerves szenryksek forrasai leginkabb a kezeletlen
és a kezelt szennyvizek, melyek a telepllé8ehke iparbol és mémgazdasagi forrasokbol
egyarant szarmaznak. Ezek a szenbgégek 8leg a vizek oxigénhaztartasat valtoztatjak
meg jelenbsen, s ezen keresztil a vizi életk6zosségek OssiEets. Ezeket a szennyez
déseket harombfparameéterrel szokas jellemezni:

» KOI — kémiai oxigénigény
» BOI5 - 5 napos bioldgiai/biokémiai oxigénigény

 TOC - 0sszes szerves szénvegyllet

2.2.2. 2.2 Szerves szennyék a lakossagi szennyviztisztitokbol és az iparbadl

Az adatok, melyek a szakirodalomban, a statisztiddtbazisokban és egyéb helyeken
fellelhetbek, hasonlésagot mutatnak. Ennek oka, hogy a DV&Eikésekor mind az EU,
mind a nem EU tagéallamoktdl az EU lakossagi szermkyzelési direktivijaban
(UWWTD) lefektetett metddus alapjan kérték be aatekht. E szerint vizsgélni kell azo-
kat a lakossagi szennyvizeket, melyeket a 2000 feletti telepllések bocsatanak Kki.
llyenbdl 6224-et jegyeztek fel a DVT-en, melyek kozul 496, ami 2000-10000 L.E.
kozotti (6sszesen 21 millié L.E.), migl255-ben tobtint 10000 L.E# (6sszesen 73,6
millié L.E.).

41



=}

E=lakosegyenérték(LE)

kibocsiatott
ibocsito Harmadlagos kezelés

Ly wl (™)
iz O o e = & & & & & &
szennyviz Yh-a : : o
J -] = & o o g s ] 2 N+P eltavolitis
s = e E e e E e £ )
o ) - = - P ~ —_ Harmadlagos kexzelés P
A ] = - o i = s = &

B leavolitissal

Harmadlagos kezelés N
eltavolitassal
Masedlages
kezelés+gyengébb N
és/vagy P eluivolitis

S 20mio.pe
DN 254 mio.pe

masodlagos kezelés

s clsodleges kezelés

D W comiore

Gyijtott és nem kexelt
=]

gyiijtatt, kezelésril

(%) E-3 w [=2] =J L=} w
=] =1 o =] =] =1 =]
D -7 iope

nincs adat

E

= [N LRI

nem gyijrote
1

BG

15. abra: Szennyviz g§jtése és tisztitisa az egyes orszagokbn
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Az ipari kibocsatékat tekintve a nemzetek viig§-gazdalkodasi terveik elkészitése
soran 173 kozvetlen és 189 lakossagi szennyvitazkeresztili kibocsatét azonositot-
tak; a legnagyobb kibocsatoknak az élelmiszeregyw és a papiripari vallalatok bizo-
nyultak. Az 6sszes ipari kibocsatas 41 300 tonndr@C mennyiségnek felelt meg a
2005-6s adatok alapjan, mely orszagonként énfisszids iparaganként a kovetkeno-
don oszlott meg:

RO —P feldalgowo és papir ipar

o élelmiszer ipar
T vegyipar

sl .

o cgyveb iparenileek
r—

SK

HU -

AT -

DE

thyear 0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000 7,000 8,000 9,000

16. abra:Az 6sszes ipari kibocsatas megoszlasa drganként és § emisszids iparagan-

ként 3°

*rorras: A Duna Vizgsjts-gazdalkodasi terv (forditotta: a sz&yz 9. oldal
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Az 0sszes Dunaba jutd szerves szennyezés kb. 3Q%ebddss a me#gazdasag,

melyen belll §leg az allattarto telepek szamitanak jedenpontszdr forrasoknak.

2.2.3. Téapanyag szennyefdés

A tapanyag szennyédés tként nitrogén és foszfor vegyiletek képében jekxilk s a
felszini vizek eutrofizadlodasahoz vezet. A Dunalédizallitott tApanyag szennyelgsek
mennyisége magasabb, mint a '60-as években, deocalgabb, mint a 80’-asokban (mikor
az oldott szervetlen N szennyezés szintje meglakd500 000 tonnat, az 6sszes P pedig
a 30 000 tonnas éves szintet). Az ilyen tipusursgeidéseknek a forrasé@ként a pont-
szefi forrasoknak tekintett, nem megfdleh tisztitott szennyviz, mely a harom kibocsato
"agazatbol” (lakossag, ipar és ndgazdasag) egyarant szarmazik.

A nitrogén szennyezeést szétvalaszthatjuk dsszesgait (Ntot), ammaodnia-nitrogén
(NH4-N), nitrat-nitrogén (NO3-N) illetve nitrit-mibgén (NO2-N) dsszetéire. A fosz-
fornal hasonlé6 médon megkuldnboztetiink 6sszes-dos@Ptot) és foszfat-foszfort (PO4-
P).

10. Tablazat: Osszes nitrogén és 6sszes foszforddbatas orszagonkéit

DE AT cz SK HU Sl HR BA RS RO BG MD  UA Gsszesen
Nrotemisszio (ktonna/év) 123 9.5 28 1.4 14.7 3.2 108 73 16.0 69.3 6.5 19 21 1680
Prot emisszio (ktonna/év) 40 0.8 04 1.7 28 0.7 28 1.6 29 1.5 1.3 04 07 28.6

Emlitésre mélto, hogy a nagy mennyigdgszforterhelés egyik jeletd forrasai az
ugynevezett detergens anyagok, melyek a tisztitékkaen, mosdszerekben vannak jelen;
ezek okozzak a Dunaba jutod foszfor emisszio 15,7.%Zen kibocsatasokeért leginkabb a

vegyipar tehét felelossé:

% Forras: A Duna Vizgsjts-gazdalkodasi terv (forditotta: a sz&r40. oldal 2005-6s adatok alapjan
““Forras: A Duna Vizgjt6-gazdalkodasi terv (forditotta: a sz&rz12. oldal

43



BG‘

. |
RO
8l ‘

SK

Cz

- B==S

AT _
|

DE |

thyear 0 200 400 600 800 1,000 1,200 1,400 1,600 1,800 2,000

lfcld-:lgo‘m s papir ipar élelmiszeripar vegyipar m cevib iparteriletek
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18. abra: Vegyipari 4gak foszfat kibocsatasi aranys

A N- és P-mérések, melyek a DVGT eredményeinekjaiaaltak, a Joint Danube
Survey 2 program keretében lettek elvégezve. ArNetések besorolasa a mintavételek

aranyaban a kovetkézliagrammon lathato:

“! Forras: A Duna Vizgijts-gazdalkodasi terv (forditotta: a sz&yz13. oldal 2004-es adatok
42 Forras: A Duna Vizgsjté-gazdalkodasi terv (forditotta: a sz&yz 13. oldal 2004-es adatok
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2.2.4. 2.4 Hidromorfoldgiai (el)valtozasok

A hidromorfologiai (mederre, partfalra, folyasirday stb. vonatkoz0) valtoztatdsok jéval
nagyobb karokat okoznak, mintsem gondolnank. Adsiyiszonyok, az erodalé tulajdon-
sagok, az arterek és a vizi flora és fauna megéddtoval egyitt jeletsen valtozik a viz-
test strukturaja is; jeletsen csokkenti a viz (6n)fenntarté/fenntarthatopégencialjat, s
ezzel egyutt a viz llapotat. Az arvizvédelem,zetsimiivek, a meégazdasag, a vizi kdz-
lekedés mind olyan okok, melyek miatt gyakran ernbeavatkozas torténik a vizfo-
lyas/viztest hidromorfolégiai tulajdonsagaiba.

1 clsd osztilyi (referencia dllapot)

=
misodosetalyi
L :

harmadesztalyni
= negvedosztalyi

1 [itdidoszealyi

30

19. abra: Felszini vizfolyasok hidromorfoldgiai osAlyozasa aDVT-en43

Mint a kordiagramrdl is leolvashatdé, a DVT nagydbbészén probléméat okoz a
hidromorfolégia. Ez a Dunéara vonatkoztatva a koegtk

| |

o Elstosztalyi (referenica allapar)
= nasodosztalyo

o harm adoszrabym

~ - .
5 P = neg_vedoszl JJ) il
Etdesztalyi
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20. abra: A Duna hidromorfologiai osztalyozasa hogszelvények szerint44

“3Forras: A Duna Vizgijté-gazdalkodasi terv (forditotta: a sz&yz 19.oldal
“ Forras: Joint Danube Survey (forditotta: s#gr238. oldal
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21. abra: Erésen modositott viztest besorolas a Duna hosszszei szerint®

Az élbhely folytonossagot, mint az DVGT-ben megfogalmaeglyik kulcsfontos-
sagu célt haromsfokra visszavezethi&emberi beavatkozas zavarja meg:
e az arvizvédelem (45%-0s részesedés),
* avizetmivek és (45%)

* avizellatas biztositasara épitetitargyak (10%).

Gyakran — éleg a tobb célt szolgalé letesitményeknél (arvieléa és vizémii) —
nem biztositott a halak és egyeéb vizil@&hyek vandorlasa a folyokon. Ez egy nagyon je-
lentds probléma, hisz egyrészt igy tobb halfaj nem tjudre ivohelyére, illetve a génfris-
stlés sincs megfelgdn megoldva, mely hosszu tavon belterjes haltemyékkialakula-
sahoz vezethet. A 4000 km2-nél nagyobb viztesték&8 "akadalyt” azonositottak; ezek
kozill 756 olyan van, mely halléfissés egyéb megoldassal megoldottnak tekintheti-a ha
migracios problémakat, mig a tobbi (az 6sszes proét hely 55%-a) nem rendezte még a
problémat — ezzel jelefd problémaként tintetve fel ezt a DVGT-t 6sszéalitakembe-
rek ebt.

> Forras: A Duna Vizgsjts-gazdalkodasi terv (forditotta a sz&yz 38. oldal
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22. dbra: Halak szamara atjarhaté és atjarhatatlanakadalyok*®

Mint a fenti diagrammon is latszik, ezen akadalyalgy része a mellékfolyokon ta-
lalhat6; a Dunadagan 6sszesen 78 van, melyek kozll 22 atjarhasdak Bzamara. Ezek
nagy része (75 db) a német nyelvterileteid @amok tulajdonaban all, mig a maradék
harmat a magyar-szlovak hatarszakaszol Magymaros gat és a roman-szerb kezelés

vaskapui gatak alkotjak.

2.2.5. Arterek
Az artereknek igen fontos szerepik van a vi@viidg kialakitdsaban, s e mellett az arvi-
zekkor illetve a tapanyag szenngdesek lebontasanal és megkoétésenél is pozitivaa hat
suk. Manapsag a 19. szazadi allapotokhoz viszamyftindossze 19%-a maradt meg az
artéri részeknek, s a nem megfélervezeés, az 6kologikus mérndkszemlélet hidnyazan
elmult 60 évben is tobb mint 15 000 fmyi arteret szakitottak el a foly6tdl. igy jelegla
tdbb mint 100 évvel ezétt feliegyzett 42 000 km2-hez képest mindossze @B KiE-nyi
artér maradt a folyok sajatja. A DVGT-ben azt véasak, hogy mely terlleteknél all fent
a lehetsége a 2015-ig kivitelezhietiisszacsatolasnak (6sszesen 613 000 ha-t azarosito
tak ilyennek).
A legnagyobb, egybefiiggjelenleg is aktiv artéri terlletek a kdvetékz

» Duna Nemzeti Park (AT): 10,000 ha;

e Duna-Drava Nemzeti Park (HU): 28,000 ha ;

» Kopacki Rit and Gornje Podunavlje Nemzeti ParkoR(RS): ~40,000 ha ;
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» A szerbiai Duna artéri erdejei a Duna-Tisza 0sdyé$ofelvizi, tiszai részén (RS):
~20,000 ha;

» Kis-Braila Sziget Védett Terulete (RO): ~20,000 ha;

* Duna-delta: ~500,000 ha.

500,000 473,556 (50)

250,000

50,000 47,159 (25)
40,000
w0000 31,932 (4)
X 24 888 (2)
20,000
550 (1 13,330 (3)
10,000 5,964 (2) " 4,812 (1)
: m = 1M 0 0 o :
AT BA ME RS RO BG MD  UA

ha DE CZ SK HU Sl HR

23. abra:Arterek visszacsatolasi potenciallal orszfonként”

A viztarozok is jelerdts problémat okoznak a Dunan, 6sszefliggésberbbhl tdlso-
rolt tényedkkel. A folyd hosszanak 39%-a (1111 km) tarozdaktehlalhatd, tehat vissza-
tartott; ezek kikerllésére csak ugynevezett "bypasatornakon van leh&tége a halpo-
pulaciénak. E mellett a tarozék duzzasztd hatdstvexi részeken éflik; a vaskapui gat

hatasat példaul a 310 km-re déujvidéknél is érzékelni lehet.

2.2.6. 2.6 Vizkivétel
A DVT vizkivételében négy tényézatszik © szerepet:
* Avizeomivek generatorait meghajtom in situ hasznosul6 ki(E§%),
* Az ex situ hasznosulo lakossagi vizellatas(5%),
* Az ugyancsak ex situ mégazdasagi és efdazdasagi vizhasznalat(3%)

« Es a szintén ex situ 6nt6zés(9%).

Az egyéb, emlitésre mélté kategoriaba tartozik mégnergiatermelésben felhasz-

nalt (hité)viz és az ipar vizkivétele.

“® Forras: A Duna Vizgsjts-gazdalkodasi terv (forditotta a sz&yz 21. oldal
" Forras: A Duna Vizgsjts-gazdalkodasi terv - 22.oldal
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24. abra: Jelents vizkivételek szama orszagonkértl

2.2.7. Felszini viztestek
A DVGT-ben hat felszini alléviztestet azonositotaGT méreteihez képest jeléshek:
* A Feri-tavat (AT/HU),
* A Balatont (HU),
A Razim-tavat (RO)
* A Sinoe-tavat(RO)
* A Yalpug-tavat (UA) és
* A Kugurlui-tavat (RO)

Ezek kozil a DVGT a Yalpugot és a Kugurluit azotwita hidromorfologiailag
modositottnak, mig kémiai szenngamyag-tartalommal 6sszefliggproblémak a
Razimmal és a Sinoeval kapcsolatban mertiltek fel.

Osszhangban az EU VKI-vel, a felszini viztestekéismn a cél a j6 okoldgiai po-
tencial és a jo kémiai allapot (,good ecologicatgmiial and chemical status”) elérése a
cél 2015-re. Az dkologiai statusz dsszétefdként a viz bioldgiai sajatsagaibol ered; a
mindséget jeld indikator a halpopulacio, a makrofizak, a fitopgteomok, zooplanktonok
és a gerinctelen allatok fajosszetétele, illetvediialanos fizikai-kémiai allapotjetk
(hémérséklet, pH, stb). A j6 kémiai allapot elérésépedig a minimalis kdvetelmény,
hogy a kemikéliak hatarértéke nem haladhatja megratkozé 2008/105/EC direktiva-
ban, illetve a VKI 16(7)-es cikkelyében foglaltakat

8 Forras: A Duna Vizgsjts-gazdalkodasi terv (forditotta a sz&yz24. oldal
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Természetesen a mintave\es monitoring rendszernek is egységesnek és megbi
haténak kell lennie; ez @bit a transnational monitoring network (TMN) remnes bizto-
sitja, mely a viz miéségére vonatkoz®lbb adatokat, a terheléseket és a koncentracidkat
méri. A begyijtott adatok és az ezeldbszarmaztatott eredmények helyesséiggrontos-
sédgarol és megbizhatosagardl a viggyszinten alkalmazott Analytical Quality Control
(AQC) gondoskodik, melyet az ICPDR tamogat é&kaatet. A TNMN rendszer 2007 6ta

Uzemel, és a DVGT-hez @jyi az adatokat.

\_‘\‘“E—‘ . !

\\‘-\

Duna

1. osztilva o - i _ .
) .lljg_ osztilyi 3. oszrilyd 4. oszeilyi n ':\_ osztilvi mellékfolvok

25. abra: oldott oxigén szintje alapjan osztalyozia mintavételek %-abarf®

9 Eorras: Joint Danube Survey
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26. abra: Okoldgiai allapot és kémiai allapot szeniti besorolas a Duna hossztengely-
ének mentén®

A kapott eredmények mar emlitett megbizhatosaggjaala(konfidencia szint) is
megkulénbodztetiink 3 csoportot mind az 6kologianadra kémiai allapot besorolasakor.
Az Okoldgiai statusznal:

* Magas konfidencia szint elvarasok: VKkghsainak megfelél monitoring ada-
tok, a biolégiai monitoring megfelel az 6@dsoknak, VKI-nak megfelél
interkalibracios lépések az EU orszagok kozott, ialdgiai eredmények
hidromorfoldgiai és fizikai-kémiai mérések eredméing is tamaszkodik.

» Kobzepes konfidencia szint:VKI &@rasoknak megfel8l mintavételi eljaras, de
nem alkalmaznak EU-szininterkalibracios lépéseket; csak néhany biol gyks-
tot mér, és ezek nincsenek alatdmasztva hidrontwjital és fizikai-kémia méré-
sekkel; a mintavétel nem azd @t idokozonként torténik.

» Alacsony konfidencia szint: nem a VKk@asainak megfelélmintavételi eljaras.

2.2.8. Talajviz
A DVGT a 4000 krfinél nagyobb alapteriileten eltéfiielszin alatti vizeket azono-

sitja kulon viztestekként. Ezeknek egy jefesntesze hatarokon ativelEzek elszennyéz
déséért leginkdbb a N-szennyezések adedll, amik medgazdasagi forrdsokbal, diffuz
uton kerllnek a felszin alatti vizkészletekbe. Enadtlett még jelerits szennyeaz forrasok
a kulénféle szivargasok (szennyezett terlléiekold alatti tartalyokbdl, szeméttelepek-
rél, hulladéklerakokbdl). Mivel a DVT lakossaganak%b@ felszin alatti forrasbadl jut

hozza ivovizéhez, nagyon nagy jel&sdge van ezen bazisok védelmének. Pont emiatt

0 Forras: Duna Vizgjté-gazdalkodasi Terv, 41. oldal
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nem csak a mifség alapjan osztalyozzak ezen viztesteket, hanemmyiseg alapjan is
(mely ugyancsak a vizbiztonsag egy fontos OsséptevCsakugy, mint a felszini vizek-
nél, a felszin alattiaknal is létezik egy egységéiseljaras, a groundwater transnational
monitoring network (GW-TNMN). Ennek keretében oldoxigént, PH-t, vezéképessé-
get, nitrat-N-t és ammoénium-N-t mérnek, illetve khohattér-koncentracié és a felszin
alatti viztest karakterisztikdja megkdveteli, egyébsszetefket (nehézfémek,

radionukleidok) is vizsgalnak.

2.2.9. Vizfogyasztas, gazdasagi hattér
A vizfogyasztasi szokasokdden és térben valtoznak, orszagtél, népcsoport@éstdul-
turaktél egyarant fliggnek. Az orszagok GDP-jébenmnelékenységében és az atlagos
életszinvonalaban tapasztalhatd kilonbségek mimd-imatassal vannak a viz fogyaszta-
sara, illetve a vizhez kotlieszolgaltatasok miségére és arara.
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Euro
27. dbra: Egy ®re e$s GDP orszagonként*

Vizekkel kapcsolatos szolgaltatasok kdvetkezmények@andig belenyulunk a viz-
testek természetes korforgasaba: vizkivétellel,-tdi@zassal, viztisztitassal, ivoviz-
szolgaltatassal, szennyvifggssel és —tisztitassal, ennek felszini vagy fielsiatti viz-
testekbe valé beengedésével.

A DVT-en éb 80 milli6 ember 57%-a varosi kornyezetben él. Aetékes viz-
szolgaltatasokat igénybe \idvaranya orszagrol-orszagra mas képet mutat: mrgjhbk

ban alig haladja meg az 50%-ot, addig Németorsza§b&o feletti ez a szint. Raadasul a

L egy Bre e$ GDP, 2006-0s adat, DVGT 47. oldal
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mult évszadban létesitett hal6zatok nagy része dtgpotban van Eurépa nagy részét te-
kintve: az atlagos szivargassal eltavozo vizmemgyez Osszes szallitott viz 30-50%-a. a
k6zmiollé zarasa (az ivovizhalozatra kotott, de csato@itezatra nem csatlakoztatott la-
kasok aranya) egész Eurépaban,ded az elmult évtizedben csatlakozott allamok eseté
ben folyamatosan torténik.

Ezzel egyltt a tisztitas nélkll a vizbazisokba datjeszennyviz mennyisége is
csokken; az EU-s tamogatasokkal megvalosulo szérntisatito telepek létesitése, illetve
modernizalasa soran mind jobb ®édi, jobban tisztitott szennyviz érkezik a befoga-
dokba. Egyre inkdbb terjed a N- és P-vegylletetefilasztd eljarasok alkalmazasa. A
Szennyviztisztito telepek esetében altalanosanmh&idonbo® tisztitdsi modot (Iépést)
kulonboztetiink meg:

» Elsddleges kezelés: Az éldazisban mechanikai és/vagy kémiai Gton végézhet
eljarasokat alkalmazunk, a cél a szennyvikédzitése a biologiai tisztitasra a
durva szennydlések eltavolitasaval, illetve a leldagyagok kivonasa réveén.

* A masodlagos kezelés célja az oldott szerves akyag@ nem ulepith&kolloi-
dok eltavolitasa. Ezt a fazist bioldgiai tisztitakns nevezik, mivel a tisztitas bio-
I6giai folyamatok réveén, altalaban baktériumok, rabék segitségével torténik.

» Harmadlagos kezelés: nitrogén, foszfor és egyélbsemet vagy specialis viz-
hasznalatot befolyasolé szenn§gmikrobioldgiai szennyezettség, szin, stb. ) el-
tavolitadsara biologiai/ kémiai aton.

2.2.9.1. Jovére vonatkozo trendek

A vizfogyasztasi trendek alakulasara a DVGT sor@moim kilonboéd (baseline, midterm

€s vision) scenaridt dolgoztak ki, melyek kialak@ténem egységes; orszagokon bellil mas-
mas metodikaval szamoltak ezeket. A szamitasokyalembe vették a jelenlegi trende-
ket, a BAT-technoldgiak alkalmazhatdésagat, azokheléségét egyarant.

A legtobb esetben ezenssedjelzések elemzésével nem foglalkozok e dolgoeed-k
tében, hiszen mint a DVGT-ben is lathatd, a rowidta 2015-re vonatkozo —éekjelzé-
sek kozott is oriasi, olykor a bazisévhez viszamyib0-100%-0s eltérések is mutatkoz-

nak>?

2.2.10.2.10 Arvizek, aszalyok
Mivel az arvizek az egész vizgybben problémat okoznak, (viszonylag gyakran bekovet-

kezs) potencidlis veszélyforrasként kell velik szamokuért az ICPDR egy fenntarthato

53



arvizvédelmi akcioprogram fejlesztésébe kezdett\&@Den. Ennek § célja az arvizi
kockézatokat hosszu tavon és fenntarthaté modoelrkiealy médon, hogy az az emberi
életeket és a magantulajdont megdvja, mikozbendizeta vizi 6kologiai rendszerek

megtartasat és allapotuk javitasat. A cselekvégjram az EU 2007/60/EK Arvizi Irany-

elvével 6sszhangban lett kidolgozva.

Flood events in Europe,
1998-2009

Number of events
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28. abra: Eurépa arvizveszély térkép®

2 Forras: Duna Vizgijté-gazdasagi Terv 61-62. oldal
%3 Forras: EPER (European Pollutant Emission Register
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3. ERTEKELES

Mint dolgozatom cime is mutatja, kutatomunkam célgy értékelés elkészitése, mely a
régiobol kivalasztott orszagokat allitja gorbe tikté. Ehhez olyan mutatokat kerestem,
melyek elérhdiek az dsszes orszagot figyelembe véve, illetveebssonlitasi alapot ké-
peznek. Mint ra fogok mutatni, ez nem is olyan kf@inraz adatszolgaltatas, basieasok
kotelezik ra az orszagokat, részint onkéntes, @idgmutatdbdl nincsenek naprakész ada-
tok publikalva. Mivel az orszagok VKI alapjan |gtitt vizgazdalkodasi tervei nem elérhe-
téek, vagy csak az adott orszag nyelvén hozzaiéketz értékelés alapjaul szolgalé ada-
tokat a DVGT végigolvasasa, az European Pollutamis&on Register (EPER), az
Eurostat adatainak és interaktiv térképeinek, g2ledunaval foglalkozé ICPDR doku-
mentumok, a VITUKI — Kérnyezetvédelmi és Vizgazadal&si Kutatd Intézet anyagai €s
az Eurdpai Bizottsag Duna Régié Stratégia hozzat@dokumentumai szolgaltattak.

Osszehasonlitasomat a kovetké@makorok szerint fogom bemutatni:

Egyrészt elvégeztem egy vizsgalatot a Duna, mitiedy, mint természeti érték és
mint éb entitas szempontjabol, masrészt pedig készitetgnolyan értekématrixot is,
ahol az orszagok Duna felé illetve Dunan keresdtiibttségét, biztonsagi kockazatat
vizsgaltam. Ebben a fejezetben azbbi értékelési mdédotA-mdodszernekvagy A-
értékelésnekmig utdbbitB-modszernekvagy B-értékelésnelfogom hivni. Az értékelés
soran volt olyan adatsor, amit mindkét csoporthgyefembe vettem, illetve olyan is, me-
lyet csak az egyik vagy csak a masik kérdésnélltamdajsulyosként.

Az értékeket a mellékletben taldlhaté abrak, téeképs tablazatok alapjan valogat-
tam Ki.

(Az intézmeényi TDK dolgozatomban — mivel nalunk neatt terjedelmi megko6tés
— a jobb attekinthéség és kovethéség érdekében az egyes indikatorok ala kilon-kulon
is bemasoltam az orszagokra vonatkozo értékekaz éstékel magyarazatot is. Mivel az
OTDK-n érvényes terjedelmi korlatot (80 oldal) iggtentsen talléptem volna, igy itt
kénytelen vagyok kihagyni ezen tablazatokat, s tdmsa mellékletben kdz6lni az egyes
részeredmeények tablazatos (érdhés attekinthé) formajat. Szerintem ez rontja a dolgo-

zat atlathatésagat, de nem szeretnék a terjedelathpuntlevonasban részesilni.)
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3.1. ERTEKEL 6 MODSZEREK BEMUTATASA A VALASZTOTT MUTATOKON , INDIKATO-

ROKON KERESZTUL :

3.1.1. Foldrajzi és népesedési alapu mutatok
Foldrajzi és népesedési alapon a kdvetkantatokat jeldltem ki :
» Az orszag terlletének a DVT-be tartozé hanyada
e Orszag lakossaganak a DVT-bet Banyada
e Hany orszagon keresztil érkezik meg a Duna az atlath tertletére
» A forrastél mért mekkora tavolsag megtétele ut@bé a Duna az adott orszagba
* Duna vizgyijto tertletének hany szazaléka tartozik az adott grexa
 DVT-en éb dsszes lakossagnak hany szazaléka él az adaigbesz
* Adott nemzet folyamhél6zatanak DVT beli hossza
» Tagsagokhoz kéthétmutatok

Ezekhez a mutatékhoz az adatokat dolgozatom 2.téblé&zatabdl, az Eurostat ada-

taibol, a wikipedia.org weboldalrdl és a Google Klagrképadatbazisabdl vettem.

3.1.1.1. Az orszag teriiletének a DVT-bed&bkanyada*

Felhasznalas: A-mddszer

Ez egy olyan mutatd, melynek szamitasnal elosnio#ta orszag Duna vizdyoé teriletre
es terlleti méészamat az orszag alapteruletével. Konnyen atlathetgy amelyik or-
szagnak 100%-a a DVT-en van, joval inkabb a Durarautalva, mint amelyiknek csak

10-20-30%-at alkotja a Duna és mellékfolyoi.

3.1.1.2. Az orszag lakossaganak a DVT-bewdlanyada®

Felhasznalas: A-mddszer

Ebben az esetben az adott orszag DVTénlaktosszamat elosztottam az orszag népessé-
gével. Az ebz6h6z hasonloan itt is egyértelna helyzet: ha mindenki a Duna vifgyn

él, akkor nincs nagy valasztasi lebstg; mindenki a DVTél flgg.

3.1.1.3. Hany orszagon keresztiil érkezik meg a Duna az adt#m teriiletérg®
Felhasznalas: A-modszer
Minél tébb orszagon folyik keresztul egy folyd, ahmagyobb a kockazata, hogy nem

megfeleb minésédi vagy mennyiségviz érkezik a folyon. Mint mar egy korabbi mun-

4 A tablazatot lasd: Mellékletek 1. Tablazat
%5 A tablazatot lasd: Mellékletek 2. Tablazat
% A tablazatot lasd: Mellékletek 3. Tablazat
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kamban kifejtettem, Homer-Dixon szerint is a vizektkodthed konfliktusok egyik & for-
rasa lehet, ha egy alvizi orszag nem jut medfeteénnyiséf vagy mirésédi vizhez a
felvizi szomszéd miaft,

Ebben a témakorben nem lehet irodalmi adatokra dakeani az értékeléskor, de
még a j6zan ész se segit. Nem lehet éles hataatdnani, hogy honnantdl kitettebb vagy
épp kevésbé veszélyeztetett egy orszag. Ezért,mdjat a kédbbiekben is tdbbszor tenni
fogom, dsszehasonlito értékelést csinalok: azt mendogy az az orszag, amelyik a Du-
na forrasanal, vagy ahhoz kodzel van, kevésbé figiplai orszagtél; kevesebb allammal
kell kdteleden egyuttnikddni a sajat érdekében, ezért ennek kisebb a katikénye#-
je.
3.1.1.4. A forrastdl mért mekkora tavolsag megtétele utam IBe a Duna az adott or-

szaghd®
Felhasznalas: A-modszer
Ennél az értéknél a forrastol mért tavolsagot vetdapul, hiszen minél messzebibér-
kezik egy orszagdf foly6ja, annal tobb problémaforras meriilhet felevkapcsolatban:
mennyiségi, mifiségi, havariakhoz kapcsolhato.

Ennél az adatndl is tkddik a jozan paraszti €sz elve: azdreh sétalva is legbiz-
tonsagosabb a forrasvidékhez minél kdzeleldbhetyrsl inni, ha a patakvizet szeretnénk
megizlelni. Ez nagy méretekben is elmondhaté, rkéwbb rda fogok mutatni, a Duna
tényleg kevésbé szennyezett a felvizi orszagokiart,a Fekete-tengerhez kozeli régiok-
ban. Pont ezért a forrasvidékhez tettem a minimikazati tényei jel6l6 zold szint,

mig a torkolatvidékhez kapcsoltam a legkockazatosijelob piros szint.

3.1.1.5. Duna vizgyijtd teriiletének hany szazaléka tartozik az adott oggmr®
Alkalmazas: B-modszer

Ezt a szazalékos adatot ugy kaptam, hogy az adsxa@ DVT-be tartozé nagysagat el-
osztottam a Duna vizjt6 teriletének mészamaval. A kapott eredményeket atvaltottam
10%=1-es mértékben, majd az igy kapottdaedmokra irtam fel az értékelést. Az elgon-

®" Thomas F. Homer-Dixon — Kérnyezet,ikbsség, @rszak, Typotex kiadd, 2004 Rajnai Tamas -

Magyarorszag vizekhez kapcsoloédé biztonsagpolithkiqivasai (Konfliktusok kialakulasanak esélyei),

2010, Budapest

%8 A tablazatot lasd: Mellékletek 4. Tablazat
%9 A tablazatot lasd: Mellékletek 5. Tablazat
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dolas anal6g az "A-préba” médszeréhez, csak itt saésnszoghl vizsgalddunk, igy mas
aranypart is allitunk fel.

3.1.1.6. DVT-en ép 6sszes lakossagnak hany szazaléka él az adothglosat®
Alkalmazas: B-modszer

Ehhez az értékhez ugy jutottam, hogy az adott @lékna Duna vizdijtohoz tartozo ré-
szeén talalhaté lakosszamot osztottam az egész DViRlalhato lakosszammal. Az igy
kapott szazalékos értéket aztdn 10%=1 mértékbeétt@ttam, majd az igy kapott értékek
alapjan hataroztam meg a paraméteral6 fliggést.

3.1.1.7. Adott nemzet folyamhal6zatanak DVT beli hos&za

Alkalmazas: B-modszer

Egyszetien csak leolvastam a tablazatbdl az adott nemzerepfijtojenek folyamainak
hosszat, s ez alapjan készitettem értékelési mitermokat. A & elv az volt, hogy minél
hosszabb egy orszag mellékvidgginek hossza, annal nagyobb hatassal vaficdybra,
a Dunéra. Valamilyen tagsdghoz kothetutatok

3.1.1.8. EU tagallam-e az orszag? ICPDR alairé tag-e az ag?”

Alkalmazas: A- és B-modszer

Bar trividlis kérdésnekiihhet, mégis egy orszag Dunahdizdds viszonyat jeleriisen
meghatarozza, hogy EU illetve ICPDR alair6 tagayszéA XXI. szazad elvarasait telje-
sit6 elirasokat és fejlesztéseket kell véghezvinnie gesiétnie azon orszdgoknak, me-
lyek tagjai a fenti két csoportosulasnak; vitaparkéntok részesei a folyd jd@jét meg-
szab6 nemzetkdzi, hatarokon atév&rgyalasoknak is. Mind az A-médszernél, mind a B-
ertékelésnél hasznaltam ezeket a mutatokat.

Az A-mbdszer esetében azért vettem a tagsagokad (ets fliggés) értékkel, hi-
szen azon orszag, amelyik alairéja barmilyen Dundkepcsol6do egyittkddésnek,
jobban fiigg a foly6tdl, hiszen bizonyos kiilslvarasokat 6nmagéara nézve kotélgd-
leggel be kell tartasson. Ez természetesen j6 &laky) de az orszagot plusz kotelezettsé-
gekre terheli, ami az adott orszagnahka-csak az A-modszernél megadott értékelési szem-
pontokat nézziik noveli a flggségét.

Ugyanezen gondolat mentén, a B-mddszer esetébdrfqrditottan értékeltem: ki-
csinek vettem a Duna flggését a tagorszagokt@ehisk 6nmagukra kotelézjelleggel

olyan intézkedéseket tesznek, melyek nagyban gkvétjDuna allapotat.

80 A tablazatot lasd: Mellékletek 6. Tablazat
61 A tablazatot lasd: Mellékletek 7. Tabl&Zat
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3.1.2. Vizhasznalati adatokhoz kétheé mutatok:
A viz hasznalataval, felhasznalasaval kapcsolataatdk kozé tobbet is bevalasztottam:
+ Osszes vizkivétel
» Szektoronkénti vizfelhasznalas:
o0 Haztartasok, ipar, mégazdasag, szolgaltatasok
* Vezetékes vizhalozatra kotott haztartasok aranya
Ezeknél az adatoknal a DVGT-ben talalt két tablazmaszkodtar?y.

Ezen adatokat csak az "A-modszernél” alkalmaztadikatorként, hiszen a viz elvé-
tel, a vizfogyasztas jelenleg még nem ér el — ésatdan a j6¥ben megjelet csdkken-
tett vizfelhasznaldsu technologiaknak készotgreinem is fog elérni — olyan szintet, ami
veszélyeztetné egy viztest fennmaradasat. TernaSezetez aldl is vannak kivételek, a
DVT-en is talalhatunk ilyet, de ott nyilvanvaléaarkatozva van a kitermelh&viz meny-
nyisége. Altalanosan viszont az mondhaté el, hayglre a Duna vizgijto teriiletén ta-
lalhato viztesteket nem fenyegeti a tulzott kitdémeveszélye, ezért sem alkalmaztam
ezeket az indikatorokat a "B-mddszernél”.

3.1.2.1. Osszes vizkivéfé

Alkalmazas: A-modszer

Az 0sszes vizkivételt mindegyik orszagnal elhanjlzao kockézatként allapitottam meg,
hiszen — mint az az alabbi eurostat tablazatb@rkid- nem kozeliti meg az éves 6sszes

vizkivétel az éve 6sszes Ujratertddél vizet.

52 A tablazatot lasd: Mellékletek 8. és 9. Tablazat
83 L asd: Mellékletek, tablazatok, 33-34. tablazat
54 A tablazatot lasd: Mellékletek 10. Tablazat
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11. Tablazat: MegUjulé vizkészletek mennyisége azggalt orszagokbaf®

Megujul6 viz ebforras

- GEO/TIME 2005 2006

Németorszag 261 000 248 000 :
| Ausztria :
7— 206 000 1625000 174000

Szlovakia 46 029 36274 39460

67 593 57 114| :

Németorszag 3164 3008 :

Ausztria :
| Szlovakia 8 548 6 731 7316

15 210 12 855/ :

3.1.2.2. Szektoronkénti vizfelnasznal¥s

Alkalmazéas: A-moédszer

A szektoronkeénti vizfelhasznalas tobb teruletel féle a haztartasi, ipari, mégazdasagi
és szolgaltatasbeli felhasznalast. Ezek k6zll s adat az, aminek a szakirodalomban
jobban utana lehet nézni, de ez is csaldéka képeattutatni: az emberek lakhelgéthigi-
énés szokasaitol, kulturalis,élgeni és térbeli eltéréselbis jelents kilonbségek adod-
nak. ,A vizfogyasztasi szokasokban jeleneltérések vannak, persze a rendelkezésre allé
készletek fliggvényeben; egy atlagos U.S.A beln@algar naponta 300 - 350 liter vizet
fogyaszt otthonaban kommundlis célra. Ugyanez &k éturopaban atlagosan 200 liter,
Afrikdban pedig az elmaradott régiokban néhol méjganiai 10-20 literes mennyiséget
sem éri el.®’

Végqlll itt is dsszehasonlitd elemzést végeztem, nhikn a legjobb értéknek a na-

ponta fejenként 100-120 literes felhasznéalast mette

% Forras: Eurostat adatbazishttp://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/gstatistics/search _database
letoltve: 2011-10-10
% A tablazatot lasd: Mellékletek 11. és 12. Tablazat

67 http://www.worldwatercouncil.org/index.php?id=252zzaférés:2010.09.28. alapjan Rajnai Tamas- Ma-

gyarorszag vizekhez kapcsol6do biztonsagpolitikaividsai (Konfliktusok kialakulasanak esélyei) —dBu
pest — (2010) — 63. oldal
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A tobbi 3 szektorra a szakirodalom sem nyujtottkatési alapot, igy ott ismét 6sz-
szehasonlit6-szétvalaszto elemzést alkalmaztamgkisebb és legnagyobb felhasznalas
kozott alakitottam ki az 5 fokozatl skalat. Erdekége az adatsornak, hogy 1000 euro
brutté hozzaadott értékre normalja az adatokatjdgysszehasonlitasi alapot ad a kilén-
bz fejlettsédi és mérdt, ipard orszagokra.
3.1.2.3. Vezetékes vizhaldzatra kotott haztartasok ardflya
Alkalmazas: A-modszer
Az EU és a VKI egyik fontos célKkizése a koziiollo zarasa. Ennek a Iényege az ivoviz-
ellato rendszer mellett a szennyvizcsatorna hdézatbekotni a haztartasokat, de e mel-
lett a 21. szazad egyik legalapsad célja, hogy minden ember tiszta ivovizhez jusgan
ENSZ Kozgyilése 2010. julius 28-an hatarozataban aldpeetberi jogként ismerte el a
tiszta vizhez és a megfaledzennyvizelhelyezéshez jutas jotjat.

3.1.3. Szennyvizhez, kibocsatasokhoz kdth@mutatok:
Az valasztott indikatorok negyedik csoportjat afeilzasznalas utani kibocsatasokhoz, a
szennyviz életutjdhoz és utéhatasanak megfigyedesédlasztottam ki. Az alabbiak vol-
tak azok a mérhétertékek, melyek segitségével osztalyozni tudtawrszagokat:
* Szennyvizcsatornara bekotott haztartasok aranya
* Szennyviztisztitdban kezelt haztartasi szennyvizékya
* Orszagonkeénti szennyvizkibocsatas (2000 L.E.-nglyolab kibocsatokat figye-
lembe véve)
* Az orszag szennyviztisztito kapacitasa
» Kezelten/kezeletlenil a befogadoba bocsaté poritsgeennyeének szamito
szennyviztelepek:
o 10 000-100 000 L.E.
o >100 000 L.E.
o Jelenés pontszdr forrasnak szamitd kibocsatdk
0 Nukleéris ebmivek
o0 Ipari létesitmények
0 Mezégazdasagi létesitméenyek
* Szennyvizkezelési Iépéseken atesett szennyvizelara

o Harmadlagos, masodlagos,dlkeges, kezeletlen kibocsatasok

%8 A tablazatot lasd: Mellékletek 13. Tablazat
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» Lakossagi szennyvizek tisztitAsaban varhaitetpések 2015-ig

» Ipari szennyed/jelenttsnek mondhat6 pontforrasok

Ha jobban megnézzik az adatokat, lathat6, hogyrébiszennyeik — noha dolgo-
zatom kozben tobbszoér is nevesitettéket — nem szerepelnek a felsorolasban. Ez azért
van, mert ezek mértéke, a bekerilésik modja reiitikok tényeétsl figg. Véleményem
szerint nem mondana el egy orszagrol sok mindédmizaa tartoz6 Duna szakasz P- vagy
N koncentrécidja, hisz ez fugg: a felvizi orszagbka tagabb kérnyezetében éészenny-
viztisztitoktdl és azok tikodésédl, a telepllések csatornazottsagatol, a korhyediletek
mezgazdasagi, ipari, eéditett vagy urbanisztikai kialakitasatol, a mintavéelyébl,
idejé®l, a mintavételezési eljarastol, stb. Ezen téfilgezgy részeét kulon indikatorként

azonositottam, igy kdzvetett médon ugyan, de rgitdlt a szennyezés varhaté6 mértékére.

3.1.3.1. Szennyvizcsatornara bekotott haztartasok arafiya

Alkalmazas: A-modszer

Ezt a mutatot csak az A-értékelésnél hasznéltamaAebbb is emlitett EU altal kozép-
pontba helyezett koziwllo-zaras és az emberi jogként aposztrofalt szemeivezetés
miatt egyértelm volt, hogy foglalkoznom kell a szennyvizcsatornde&otott haztartasok
aranyaval.

Ezen az adathalmazoiinik egyik leginkabb szembe a probléma, miszerimb he-
het friss, megbizhaté konfidencias#int régié orszagairdl atfogé képet nyujtdé adatokat
beszerezni. Az adatok, amikkel a dolgozatom savglalkozok, az 6t évvel eZdti képet
mutatjak. Ez bizonyos indikatorokat vizsgalva neaj, lssakhogy itt 6t év alatt hatalmas
fejlodésen esett at az elmult tiz évben csatlakozotialgbllamok nagy része. Etfligget-
lentl 6sszehasonlitd elemzésre jOk az adatok; ximifleg az egyerdtlenségek megma-

radtak az orszagok kozott, csak a %-ban kifejaddtinbségek cstkkentek.

3.1.3.2. Szennyviztisztitdban kezelt haztartasi szennyvazékya'*

Alkalmazas: A-modszer

A szennyviz 6sszegjtése nem elégséges feladat, azt tisztitani is 8efhint ebbl a tab-
lazatbdl is kilatszik, a tisztitasi kultiraban nagyelenés eltérések vannak a régié orsza-
gai kdzott. Ugyancsak az "A-értékelés” egyik indika.

% http://oki.antsz.hu/lakossagnak/ivovizhez_jutas tnatapveto_emberi_jodnozzaférés — 2011-10-05
O A tablazatot lasd: Mellékletek 14. Tablazat
"L A tablazatot lasd: Mellékletek 15. Tablazat
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3.1.3.3. Orszagonkénti szennyvizkibocsatas (2000 L.E.-né&ywbb kibocsatokat figye-
lembe véve)

Mivel rengeteg olyan elfolyd haztartasi szennywam,vamit szinte lehetetlen lenne szamba

venni, a szakirodalomban van egy hatar, amiveladta terveznek: a 2000 L.E.-nél na-

gyobb kibocsatasu terlletek szennyvizeit 6sszeditikegy orszag szennyvizes mutatoit

szeretnék szemléltetni. A mi esetlinkben sincs ekémd, viszont ezzel az adattal nem la-

tom értelmét tovabb foglalkozni. Szokasoktol, krdkiol, tér6l és idtol fliiggd adattal

van dolgunk, s ez nehézzé tenné az értekelését.

3.1.3.4. Az orszag szennyviztisztité kapacit4sa

Alkalmazas: A- és B-modszer

Az adott orszag szennyviztisztitdé kapacitadsat néhdirtékelés esetében alkalmaztam,
hisz mind az orszag, mind a Duna szempontjabobfatmegtisztitott szennyviz. Az ér-
tékelésnél az 8bb emlitett orszagonkénti szennyvizkibocsatas &datwasznaltam fel, s
aranyokat allitottam, melyek a még szabad kapaqgeédik. A jelenleg megléy szabad
kapacitas fontos, hiszen Ausztriat és Németorszi@gatimitva a mostani évtized folya-
man még rengeteg haztartas fog a tobbi orszaglesmpzizkezdl telephez csatlakozni.

3.1.3.5. Kezelten vagy kezeletlentil a befogaddba bocsatdqreni szennyednek sza-
mité szennyviztelep&k

Alkalmazas: A- és B-modszer

A szennyviztisztitd telepeken keletkezezelt viz valojaban nem lesz tiszta. Bar — az el-

végzett beavatkozasok fliggvényében — tisztul, medibocsatott szennyviz is tartalmaz

szennye&anyagokat. A tisztiths mértékét, a kibocséatott syeizben mérhét koncentra-

ciok hatarértéket az orszagok kornyezetvédelmii&sgyi feligyebssége hatarozza meg,

S ez nagyban fligg a szennyvizet befogado viztesinipos tulajdonsagaitol @dzakos

viztest-e, térfogataram, hattérszennyezés konadjaastb.).

S mivel a kibocsatott viz sem tiszta, igy gyakddgtmaga a szennyviztisztito telep
is kibocsatonak szamit, mely nagy szennyvizkekapacitas esetében jelémtpontforras-
sa valik. Ennek megfel&n megkilonbéztetliink kezelt és kezeletlen szenekgizkibo-
csato telepeket. Ezen belll is két csoportot vizsga melyek kapacitasuk miatt érdeke-
sek szamunkra: a 10 000-100 000 L.E. kozott, #leivi00 000 L.E. felett kibocsatdim
targyakat.

2 A tablazatot lasd: Mellékletek 16. Tablazat
3 A tablazatot lasd: Mellékletek 17. és 18. Tablazat
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Itt azt az osztalyozast alkalmaztam, hogy a téztif Duna szempontjabol jénak
vettem, a kevesebb tisztitatlan szennyvizet pedighlb rossznak, mint a sokat.

3.1.3.6. Szennyvizkezelési |épéseken atesett szennyvizekaifa

Alkalmazas: B-modszer

Ennél az indikatornal grafikonok és tablazatok tségjevel, melyeket csatoltam a mellék-

letek k6zé, az egyes orszagok szennyviz kezelédioghatat vizsgalom. Szazalékos for-

méaba szamitva irtam fel és értékeltem attél Siggg hogy egy orszag szennyvizének hany
szazalékat milyen moddszerrel tisztitja. Minden tetbgidhoz (harmadlagos N+P, har-

madlagos csak N vagy P, masodlagosijdigges vagy semmilyen kezelés) egy-egy erte-
ket tarsitottam 1-5 kdz6tt, majd ezeket beszorezvadott szazalékertékekkel kaptam egy

0sszefoglalét az orszagok szennyviztisztitasi eslé&si gyakorlatarol.

3.1.3.7. Lakossagi szennyvizek tisztitdsaban varhaigrelpések 2015-i§

Alkalmazas: B-modszer

A mellékletek kdz6tt is megtalalhatd (8-as szamdrkdp alapjan mely a kiindulasi
(baseline) scenariot veszi alapuhasonlitottam 6ssze a jelenlegi és a 2015-rgnuseti-

zalt helyzetet. Itt harom osztalyozasi ldiseiget valasztottam: nagy valtozas nincs, de ed-
dig is j6 volt a helyzet, jele6s valtozas pozitiv iranyba, illetve nincs valtozdgrad a
rossz tisztitasi ardny. Ez alapjan kaptam a kowétkablazatot:

3.1.3.8. Ipari szennyed/jelentssnek mondhaté pontforrasdR
Alkalmazas: B-modszer
Ennél az indikatornal szamba vettem a DVGT késaital fontosnak itélt pontforrasokat,

s azok orszagonkénti szama alapjan osztalyoztam.

3.1.4. Viztestekhez kdtheé mutatok:

A VKI, s ezen keresztil a nemzeti vizgazdalkodaadkanyok, tervek, illetve ezekkel
kardltve a Duna Vizdijt6-gazdalkodasi Terv is az Ugynevezett viztesteldain belll is
(a DVGT) a jelents, bizonyos méreteket meghalado viztestekkel fogiak. Ezekbe be-
letartoznak folydk és allovizek csakugy, mint astéh alatti vizkészletek. Ebben az al-
pontban azokat az indikatorokat fogom vizsgalnilyele a viztestekhez kothejellemzsk

alapjan lettek osztalyozva.

4 A tablazatot lasd: Mellékletek 19. Tablazat
S A tablazatot lasd: Mellékletek 20. Tablazat
8 A tablazatot lasd: Mellékletek 21. Tablazat
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Ez az indikatoraimnak azon csoportja, melyekheegkdvesebb konkrét adatot ta-
laltam, de ez nem is véletlen. Majd’ az 6sszesl&s@Aott mutatom olyan, amit nehéz
szamszdisitve jellemezni, vagy egy mutatdhoz tobb éseam is tartozik. Peldaul egy jo
Okologiai allapotot nem lehet 1-2 néézammal megadni; annak "értéke” tébb szakterilet
tobb adatdnak 6sszegzése soran alakul. Ezért yiszpsok olyan indikatorom lesz, me-
lyek értékeit attekirdt, kilon erre a célra készitett térképilalvastam le. Ezek legtdbbje
a mellékletekben megtalalhato.

A viztestekhez kothétmutatokon belil a kdvetkéket hasznaltam az értéketab-
lazatomban:

» hatarokon ativeélfelszin alatti viztestek
o hany orszaggal koz6s?
0 mindségi allapot
0 mennyiségi allapot
» viztest folytonossaganak megszakitasa
» tarozasok hatasa a felszini folydszakaszokra
e vizingadozas >1m
* Okoldgiai allapot
» Okoldgiai potencial
* kémiai allapot
* modositott/mesterséges viztestek

» tarozasok hatasa a folyovizre

3.1.4.1. Hatarokon &tive¥ felszin alatti viztestek
Felhasznalas: A-modszer
A hatarokon ativél felszin alatti viztestek esetében harom téblyerzsgaltam az A-
prébaban. Az, hogy hany orszaggal osztozik egytadetesten az orszagok szempontja-
bl fontos, hisz egy olyan vizbazisrél van sz6,yneglyszerre tartozik az 6sszes orszaghoz
és egyikhez se. Ezek védelme, j6 Okologiai és kiéatimpotba hozasa minden teriletileg
illetékes orszag dolga, s ezért kotélegyittmikddniik ezeknek az allamoknak. Pont
emiatt, ha tobb orszagé egy viztest, akkor naggopértnerek felé irdnyulo kitettség.

A minéségi és mennyiségi allapotot tikéogzineket a mellékletben is megtalalhato
(6-0s és 12-es) térkéjprszarmazd adatok alapjan készitettem. Ha a metgiywagy mi-
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noségi allapot rosszabb volt, akkor értelemserra nagyobb kockazat iranyaba sulyoz-
tam a rossz allapotot, hiszen ha egy ilyen vizletsassz allapotban van, jéval kitet-

tebb(ek) az orszag(ok), nem tudnak megéeleltdmaszkodni az adotésrras-tartalékra.

3.1.4.2. Viztest folytonossaganak megszakitdsa

Felhasznalas: A- és B-modszer

A viztest folytonossagara vonatkozé mutatot a Viapgn Iétrejott dokumentumok egy
igen fontos indikatornak, illetve javitdsra szorgi@blémanak tekintik. A folytonossag
megszakitdsa leginkdbb vigenivek, gatrendszerek esetben jelentkezik, s egy $onto
probléma. Egyrészt ezzel a felvizi orszagok kiseatpyobb mértékben tudjak szabalyozni
a lezudulo vizmennyiséget, masrészt pedig — éleiabjen ez a nagyobb probléma — a leg-
tobb ilyen atjarhatésagot akadalyozdtargy nincs ellatva hallépékkel, melyen a halak
és egyéb vizi élények migracioja megoldotta valhatna. gy egyrésain tudnak a vizi
elélények megfelélen vandorolni (pl. ivohelyukre), illetve két ilyétjarhatatlan ritargy
kozott ledllhat a megfelélgénrekombinacid, hiszen nem jut be megéelakennyiség Uj
gén a szaporodasi ciklusok kdzben, s belterjedlbiaany johet 1étre. Az értékeket a mel-
lekletek kdzt megtalalhatd (1-es) térkép alapjdapdottam meg, dsszehasonlitdé elemzés-

sel.

3.1.4.3. Tarozasok hatésa a felszini folyészakaszdRra
Felhasznalas: A- és B-modszer
Az arvizvédelmi és egyeb célbdl feldllitott taromak is igen jelerdts hatasa van a kor-

nyezetikre,dleg az aramlasok megvaltoztatas miatt.

3.1.4.4. Vizingadozas >1f

Felhasznalas: A- és B-modszer

Ez a mutatd, mint neve is mutatja, a vizfolydsajaotozasara, esetleghgrakossagara hi-
va fel a figyelmet. Ez tobbek koz6tt a szennyvinkikétasi hatarértékek megallapitasanal
is fontos tényez

3.1.4.5. Okoldgiai allapot, Okoldgiai potencial, Kémiai alppot*

Felhasznalas: A- és B-modszer

7 A tablazatot 1asd: Mellékletek 22. Tablazat
8 A tablazatot 1asd: Mellékletek 23. Tablazat
™ A tablazatot lasd: Mellékletek 24. Tablazat
80 A tablazatot lasd: Mellékletek 25. Tablazat
81 A tablazatot lasd: Mellékletek 26. Tablazat

66



E harom tényez a VKI dokumentumok egyik leglényegesebb elemed Akologiai és
kémiai potencial és allapot elérése az, ami &jévtekintést, a ja problémainak meg-
elézése ellen kiizdést megtestesiti.

Ezeket az értékeket a mellékletek kdzott is melytaté (3-as és 4-es) térképek alap-
jan osztélyoztam.

A konfidencia azt jeldli hogy mennyire pontosakamatok, mekkora pontosséaggal
és hibaval késziltek az elemzés alapjat kemkumentumok, meérések, megfigyelések

és vizsgalatok. A tablazatban x jeldli, ha ninasdedkezésre allo adat.

3.1.4.6. Médositott/mesterséges vizteStek

Felhasznalas: A- és B-modszer

A vizek modositottsdgat €és mesterségességét iesfazempontként kezeli a VKI és a
VKI alapjan létrejétt dokumentumok. Az, hogy egyteist partvonala, folyasiranya,, med-
re mennyire mesterseges, rendkivil sok mindenty@fol. A hordalékszallitastél a part-
vonal erodalédasaig, a folyasi sebeslégtfolyd eséseig, a feliszapoldédastdl a bente él
fléraig és faundig hatalmas kilénbségek vannakiegyészetes jellég artérrel rendelke-
z6 folyo és egy mesterséges, betontddenszoritott viztest kozott. Az osztalyozast a mel-
lékletek kozott is megtalalhatd (5-0s) térkép alapgs a dolgozatom 21- abraja alapjan

végeztem, azt figyelembe véve, hogy jebsre az ilyen viztestek szama.

3.1.5. Egyéb mutatok:
Hasznéltam még az értékelés soran egyéb, mashovaesorolhatdé mutatdkat is. Ezek a
kovetkedek:
e jovoben tervezett infrastrukturalis beruhdzasok
0 Vizemi
0 arvizvédelem
o hajo6zéasi utvonalak fejlesztése
* vizi aruszallitas
* havaria veszély
e arvizveszély
» felvizi orszagokbdl érkézszandékos mennyiségi problémak veszélytéfjgez
3.1.5.1. A jbvében tervezett infrastrukturélis beruhézasok
Felhasznalas: A-modszer

82 A tablazatot lasd: Mellékletek 27. Tablazat
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Ezeket az értékeket mellékletek kozt is fellath@-es) térképi olvastam le, s harom, a
DVT-en fontos tertilet j6dbeni tervezett beruhazasait mutatja: a dadr épitéseket, az
arvizvedelmi nitargyak létesitését €s a hajozasi utvonalak fegeér. A valasztott oszta-
lyozasom csak két leRetéget foglal magaban: lesznek-e ilyen iranyu fejlesek az adott

orszagban, vagy sem. Ha egy orszagrol nincs infoimakkor x-et hasznaltam

3.1.5.2. Vizi aruszallita&*
Felhasznalas: A- és B-modszer
Fontos kérdés, hogy egy orszag mennyire hasznafjddtyoi, viztestjei nyujtotta lehét
ségeket szallitasra. Mint mar emlitettem, a DungidR&tratégia egyik fontos pontja az
intermodalis kdzlekedési csomopontok kiepitéseek egyik 6 huzdereje a dunai folya-
mi kdzlekedés fejlesztése lesz. Forrasként a metkdk kozott megtaldlhato 22. tablazatot
hasznaltam fel.

Az osztalyozast 6sszehasonlito modszerrel végezebynatol valo flgéség te-

kintetében kisebbnek vettem, ha kevesebbet szdakta

3.1.5.3. Havaria veszéRy

Felhasznalas: A- és B-modszer

A mellékletek kozott is megtalalhato (11-es) térkddapjan végeztem a havariaveszély
elemzést az adott orszagokra vonatkoz6an. Ez alapgdyvizsgaltam, hogy egy orszagban
mekkora a veszélyeztetettség (az Uzemek és argsethavaria nagysaga alapjan), s ez

alapjan osztalyoztam. Ahol nem allt rendelkezésia, x-szel jeldltem.

3.1.5.4. ArvizveszéRp

Felhasznalas: A-modszer

Sajnos az arvizveszébjrnem talaltam kézzel foghatd, orszdgokra leboritts adato-
kat, pedig, mint hazankban is 8kévre érzékelhét ez egy nagyon jeletg probléma.
igy maradtam itt is a térkép alapjan elkészitatik&iésnél, osztalyozasnal. Ezt az értéket
a dolgozatom 28. abrajaként szeéepluropa arvizi térképe alapjan allapitottam meg..

Zolddel a legkevésbé, pirossal a leginkabb veszédyett orszagokat jeldltem

3.1.5.5. Felvizi orszagokbol érkézszandékos mennyiségi problémak veszélytésjgdz

Felhasznalas: A -moédszer

8 A tablazatot l1asd: Mellékletek 28. Tablazat
84 A tablazatot 1asd: Mellékletek 29. Tablazat
85 A tablazatot lasd: Mellékletek 30. Tablazat
86 A tablazatot lasd: Mellékletek 31. Tablazat
87 A tablazatot lasd: Mellékletek 32. Tablazat
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Bar jelenleg az Eurdpai Unié — a 2011<si pénzlgyi bizonytalansag, tdbb orszag
csvdkozeli helyzete, Gorogorszag lehetségesilése mellett is — biztos labakon allénak
tetszik, s nehéz lenne elhinni kozeljen tortén feloszlasat, nem szabad figyelmen ki-
vil hagyni ezt a lehéséget sem. Egyesoetjelzések szerint mar ennek az évszazadnak a
masodik felére lehetnek Europaban is olyan terkilghesiaban és Afrikaban mar jelenleg

is vannak), melyeken ivoviz#kzdsség lesz. Ebben az esetben, ha nem tartanak @s8z

gié orszagai, konnyen ellenségessé valhat viszoayDkina szabalyozasa miatt. Ebben a
tablazatban a gatk, viZenivek, tarolok és felvizi orszagok szama szerint @itdn egy

skélan jellemezni, hogy mennyire kiszolgaltatotakorszagok.

3.2. ERTEKEL O TABLAZAT OSSZEGZESE
A bemutatott adatok és az értékelési mdédszer aldpgikator-csoportonként és mod-

szerenként is szeretnék 6sszehasonlitd elemzéékslést adni az orszagokrol.

3.2.1. A-mdbdszer:
Ezzel a mddszerrel az orszagok fliggését szerete@nuthtni a Dunatodl illetve a Duna
vizgyijto tertlettl, illetve elemezni azt a kockdzatot, meghatér@atia kockézati érté-

ket, melyet a Duna, a Dunatdl val6 figgés és réadtglokoz egy orszag életében.

3.2.1.1. Foldrajzi és népesség alapu mutatdk

Ezen indikatorcsoport esetében jol lathatd, hoggletam elemzett Duna-régiohiélgke-
vésbéNéemetorszadligg a Dunatdl illetve annak vizjté tertletédl. Az orszag kis része
tartozik csak a folydhoz, lakossaganak is csaktémpdéke él ezen a vidéken, rdaddsul

is még tiszta viigként ismerik a kornyezviztesteket. E mellett még Bosznia-Hercegovina
flgg kevéssé a DVTeL Egyrészt az orszag tertletén at sem halad a folasrészt pedig
az orszagnak csak kicsit tébb, mint a fele tart@ziégiohozKomolyabb flggésfigyel-
hett meg az osztrak-szlovak-magyar-horvat-szerb régiohhol altalaban (Horvatorszag
kivételével) a lakossag majd egésze a \igggytertletén lakik, illetve ezekbe az orsza-
gokba mar tobb orszagon keresztil érkezik a folgé.\Legerésebb fliggéspedig egyér-

telmien az alvizi orszagok, Bulgaria €és Romania tudtzgaénak.

3.2.1.2. Tagsaghoz kothétmutatok

A valamilyen, a Dunat is befolyasol¢ illetve éfinagsagok kozul az ICPDR és az EU
tagsag a két legmeghatarozobb. Elmondhatjuk, hkigytagjai ezeknek a szrvezeteknek,
erdsebben fliggnek a foly6tdl, hisz nagyobb elvarasahkyulnak feléjik a vonatkozoé ren-

deletek, szabalyok és 6nkéntes vallalasok miattitigathato, hogy a németek, az osztra-

69



kok, a szlovakok, a magyarok, a bolgarok és a rakgrbban fliggnek a Duna viziji6-
jétol ebbsl a szempontbdl, mint a horvatok, a szerbek éssayakok.

3.2.1.3. Vizhasznélathoz kéthétindikatorok

Béar egyebre, mint azt a vizkivételi adatok is mutatjak, nEggnek jelenisen a felhasz-
nalhaté viz mennyiség#taz orszagok, érdemes megfigyelni, hogy milyean@k eltéré-
sek vannak a vizfogyasztasi és felhasznalasi sakkas. EbbBl a szempontbdl a legke-
véshé flgg orszag (tehat a legtakarékosabb vizfelhasznahdgtcHorvatorszag kapja, s
szorosan mogotte jon a rangsorban Ausztria és Ndszéig. A tobbi orszag tekintetében
pedig nehéz rangsort kialakitani: minden allamnak ggy-két olyan mutatoja, melyben
jOl teljesit, s olyan is, amit tekintve pedig kinomitan rosszul. Talan Romania az, aki ki-
I6g a sorbdl, vizfelhasznalasi szempontbdl egyiteh ez az az orszag, amely legkevés-
bé takarékosan banik ezzel a természéfoerassal, tehat is fligg tle a legjobban.

3.2.1.4. Szennyvizhez, kibocsatdsokhoz kothietdikatorok

Ez az indikatorcsalad mar olyan, ahol egyeértetangsort lehet felallitani az orszagok ko-
z06tt. Azonban sajnos itt is féhik, s még foglalkozom is a problémaval, miszearitbb
forrasbol szarmazo adatok gyakran nagyon mas eredmautatnak. Jelen esetben Auszt-
ria példajat emlegetném fel, ahol az egyik forrasomegtisztitott szennyvizek mennyisé-
gét 91,7%-osra teszi, mig egy masik forras alapgmolt adat 80% alatti aranyrél arul-
kodik. E mellett masik probléma az adataim viszagyléginek mifisithetisége (legtdbb
adatsorom, melyen megtalaltam az 6sszes érinsgtgot, 2005-2006-0s, tehat 5 éves). 5
év alatt, ha csak Magyarorszagot tekintem is, renpiejlbdésen esett at a szennyviztiszti-
tas és a csatornahalozat.

A nagy hibaval terheltségjteltekintve viszont a rangsor abszolut legjoblbeljesit
orszaga Németorszag és Ausztria, itt a szennyvizaghl egésze tisztitott, igik viszony-
lag tiszta vizet engednek tovabb sajat orszagu&zéslvizi régio terlletére, ezzel pedig
egy esetleges vizmigégi vagy vizmennyiségi romlason ezen orszagokata legin-
kabb tallépni.

A megosztott el$ hely utan megosztott masodik hely kdvetkezik, Magyszag és
Szlovakia esetében is jonak mondhatdéak a szennpoizatashoz kéth&tA-mddszeres
mutatdk. A hazankhoz képest alvizi régioban elledgeik tekintetében viszont borus a
helyzet: szennyvizeik kis részétigyk csak, s ennek is csak egy részét tisztitjasz ont

sok szennyvizet kezelés nélkil juttatnak a befolghdo
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3.2.1.5. Viztestekhez kothétmutatok:

E mutatocsalad viszonylag sok elemet tartalmazek alapjan éis kettisséget fedezhe-
tink fel az orszagok kozott. A fejlett nyugathodad Ausztria €és Németorszag esetében
az Okologiai és kémiai allapot a tbbbi orszaghazamyitva jonak mondhatd (persze a
hattérben ott van a tény is, hodly kisebb hattérterheléssel férnek a folybhoz égyiiiz
t6jeéhez). Ugyanakkor a mesterséges beavatkozasokrgének mondhat6 a szereplé-
suk: a vizgyjté rajuk e$ részen jeledsen modositott a viztestek besorolasa, rdadasul a
folyok folytonossaga is ebben a térségben van mdsgabb allapotban. A legjobban eb-
b6l a szempontbdl a bosnyak teljesitettek, igaz, normem talaltam adatokat a kémiai és
Okoldgiai allapotra.

3.2.1.6. Egyéb mutatok:

Egyéb mutatdk tekintetében is nagyon megosztottakradmények. Hazankban a terve-
zett infrastrukturalis fejlesztéseknek koszobbat varhatéan csokkenni fog az arvizve-
szély, illetve folyami kdzlekedésben és szallitasisaa sor végéen kullogunk, igy mond-
hatjuk, eblBl a szempontbdl mi fliggunk legkevésbé a Dunatdiobi orszag kozott ne-
héz kilénbséget tenni, leszamitva Romaniat: edyéiiesn keleti szomszédaink vannak
leginkabb a Dunara utalva. Rengeteget hasznaljaizgyijtéteriletet szallitasra, alvizi
orszagkeént a Duna hattér-koncentraciodja itt azkelpgnagyobb, rdadasul az arvizghks

gyakran sujtott térségrbeszélink.

3.2.1.7. Osszefoglalva:

Az egyes mutatdcsoportok kilonioeredményeket hoztak. Volt olyan csoport, ahonnan
nem lehetett egyértelfen kiemelni egy-egy orszagot, de elmondhatd, hogguéatdk
nagy része alkalmas az orszagok Duna viggpetol valo figgseégének meghatarozasara.
Mint az 6sszegzés soran ramutattam, szinte mindemontbol az alvizi orszagoknak,
Romanianak és Bulgarianak a letgbb a fliggése; nem csak a forrastol valo tavasag
az alvizi lét, hanem a nyugati orszagokhoz kémasidllo gazdasagi hatranyuk és a vizzel
valé nem megfelél gazdalkodasuk miatt iSk vannak az értékelési szempontok alapjan
legkiszolgaltatottabb helyzetben. A felvizi, fonikek kornyekén elhelyezkédrszagok-

ra pedig pont ennek ellenkge igaz. A kdzeps, Szlovakiatol Szerbiaig terjédvidéket
mar nagyjabdl vehetjik egy kalap ala, ha arnyalaretnénk a képet, akkor Magyarorszag
déli hataranél hazhatunk egy képzeletbeli egyersestzel 6sszesen négy részre oszthat-
juk a régiot. Termeészetesen itt is igaz lenne dZeblvizi 6sszefliggés, miszerint az észa-

ki régid kevésbé kitett. Minden orszagrol elmongiigthogy van valamilyen éssége,
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valami, amiben kevésbé kiszolgéltatott, mint a tékbbs mindegyiknek van még tenniva-
I6ja, ha csdkkenteni szeretné kockazatat.

3.2.1.8. Globalis atlag alapu elemzés:
Ha nem az indikatorcsoportok részeredményei szszigtetném elvégezni az sszehason-
litd elemzést, akkor egy globalis atlagot is vookatnely jellemzi az 6sszes felsorolt in-
dikator alapjan az orszagokat, meghozza ugy, hgyam olyan sullyal szamit bele min-
den indikator az 6sszegzesbe. Valosleig a valésaghoz jobban kdzélképet kapnék, ha
sulyozott atlagot tudnék vonni az egyes indikatbak rendelt sulyozé tényézel, de
egy-egy ilyen tényéz megallapitdsahoz joval inkabb bele kéne latnonerazetkozi viz
helyzetbe. Mindenesetre dolgozatom egyik tovabédejési utjat ebben latom.

Elvégezve a globdlis, 6sszes indikatorra kitérjatlagolast, nagyjabdl a vart ered-
ményeket kaptam.

12. Tablazat Globalis atlag az A-médszerfé

Globadlis atlag: Skalazas:

Orszéag

Legkevéshé fligg a Dunatol

(egy DVT-n kivili orszag szamara teljesit)et

AT 2,7
SK[3,1
HU 3,0
HR 2,9
BA 3,01-3,4
RS 3,6 3,41-3,8
BG 3,2 3,81-4,2
RO 3,9 4,21-4,6

Leginkabb fligg a Dunatdl
(ha mindenBl a legrosszabbat vesszik, elképzelt allam)

Osszesen az A-mdbdszer soran 36 indikatort vizsgaltaezek koziil a legtobbre
volt is minden orszagbol adatom. Ez alapjan a eggtiményeket kaptam, két kivétellel:
akik nagyon kilognak a sorbdl, az Bulgaria és BaszBgyébként az orszagok azt a cso-
portositast kovetik, amit és is alkalmaztam, adsidl tavolodva egyre névekszik a fligge-

suk mértéke. A két kivétel kdzil Bosznia-Hercegévinegyszér a magyarazat: az or-

8 sajat készités
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szagra 36 indikatorbol csak 23-ra taldltam adaptkevesebb mint kétharmados arany.
Olyan mutatok maradtak ki, melyek az dsszes orsgagbntottdk az eredmeényeket (pl.
vizkivétel, jowbeni fejlesztések), illetve ebben az orszagban raadana nem is folyik,
€s az orszagnak is csak kicsit tobb mint a felezde a vizgyijtohoz. Ezzel a magyarazat-
tal mér érthdt, hogy miért teljesitett ilyen jol az egyébként suktatoban borzalmasan
szerepb orszag. Bulgéria a masik kakukktojésletrosszabb atlagot vartam. Azered-
meényei bleg egy indikatorcsoport miatt, a vizkivéeteli adatoiatt lettek ilyen jok, ebben
ugy teljesitett, mint Ausztria és Németorszag. Hlettemég a hatarokon ativefelszin
alatti vizeinek allapota és kockazati téngjezolyan jo, hogy Kézép-Duna medencei atla-
got tudott produkalni.

3.2.2. B-mbdszer
Ezzel a mbdszerrel azéeb forditottjat szerethém bemutatni, egy masikapéntbol sze-
retném szemlélni a problémat: a Duna és \iggyteriletének orszagoktdél vald fliggését

szerethném megmutatni, meghatarozni minden egyeagns

3.2.2.1. Foldrajzi és népesedési alapu mutatok

Ebben az értékelésben csak harom indikatort haammas ezek még kevéssé valasztottak
szét az orszagokat. Romaniat leszamitva minderagt@zmérsékelten-kdzepesen fiigg a
Duna. Keleti szomszédunk rahatasa viszont jouviEeatb, mint a tdbbieké: mind terileti,
mind lakossag és vizhalozatbeli értéke joval mdgasaint a régio tobbi allamaé, ezért
téle sokkal nagyobb mértékben fligg a DVT sorsa.

3.2.2.2. Tagsaghoz kotott mutatok

A B-értékelésnél pont forditott osztalyozasi remaisalkalmaztam: nagy sullyal szamitot-
tam azon orszagokat, akik nem tagjai az EU-nak \eegyCPDR-nek, hisz rajuk kevésseé
vonatkoznak nemzetkozidtasok, kozossegi jogszabalyok és dnkéntes vatlka)és 6n-
kontroll hianyabartk sokkal jobban kihasznalhatjak, sokkal kevésbhatathatobb mo-
don hasznalhatjak a DVT-et. Ez alapjan HorvatorsBagsznia-Hercegovina és Szerbia
kapott rossz értéket, mig a tbbbiek jot.

3.2.2.3. Szennyvizhez, kibocsatdsokhoz kdthetutatdk

Az indikatorcsaladokbdl ennél alkalmaztam a legtéhliatot, szam szerint huszonegyet.
Jelenbs eltérést els ranézésre itt sem lehet megallapitani az orsz&gaktt, amit ki-
emelked adatnak tartok, az a szennyvizkezelés alapjanikészszegzett 6sszehasonlito
elemzés, melyet sulyozott atlagolassal kaptansziitési médszerekhez értékeket rendel-

ve a tisztitds szazalékos megoszlasaval szamaditam alapjan elemeztem az orszagokat.
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Lathatod, hogy az igy kapott értékek nagyjabdl eggkza tobbi adattal is, Gjfent a felvizi
orszagok j6 eredményét, és a Fekete-tengerhezedimehz egyre romld tendenciat hoz-
va. E mellett még érdekes az orszagok szennyviat&apacitasa, melyet mar az sl
préba leirasanal is targyaltam. Ezek alapjan elmatdd hogy ebben az indikatortémbben
Németorszag és Ausztria dominal, nem sokkal mogdétharadva pedig Magyarorszag
és Szlovékia kdvetkezikk hatnak legkevésbé karosan a Duna Miggjere.

3.2.2.4. Viztestekhez kothétmutatok:

A viztestekhez kdthétmutatok gyakorlatilag megegyeznek az A-prébasqlkak értéke-
Iés is ugyan az. Ugyan olyannyira fontosak eze&rtékek a DVT szempontjabol, mint az
adott orszagébol. Ezért is van, hogy a VKligsai nagy hangsulyt fektetnek a viztestek
feltarasara, j6 Okoldgiai €s kémiai allapotba héra&sA fejlett nyugathoz tartozé Ausztria
€s Németorszag esetében az dkoldgiai és kémigbélatobbi orszaghoz viszonyitva jo-
nak mondhato (persze a hattérben ott van a tépgg;ck kisebb hattérterheléssel férnek
a folybhoz és vizdjjtéjéhez). Ugyanakkor a mesterséges beavatkozasokfmgének
mondhatd a szereplésik: a vitif§ rqjuk e$ részén jelerdisen modositott a viztestek be-
sorolasa, rdadasul a folydk folytonossaga is elsbrségben van a legrosszabb allapot-
ban. A legjobban eldib a szempontbdl a bosnyak teljesitettek, igaz, normmeam talaltam

adatokat a kémiai és 0koldgiai allapotra.

3.2.2.5. Egyéb mutatdk:

Ehhez a modszerhez csak két egyéb mutatot valesntod hajozast €s a havariaveszélyt
bemutaté adatokat, hisz ezek azok, amik a Dungedeistis hatdssal vannak. A vizgj6
tertletén talalhatd sok ipari tzem miatt a hava@saely mindenhol fennall, csak van ahol
kisebb a val6sziisége a rossz bekovetkezésének. A hajoforgalomhbdig pekisebb for-
galmat vettem jonak, hiszen ez jobb a viztesteHdikai €s szennyezettség allapotanak
szempontjabol. Hajoforgalom alapjan hazank és Basdha legjobban, mig a legkevésbé

havariaveszélyeztetett orszagok k6zé Ausztria égdBia tartozik.

3.2.2.6. Osszefoglalva:

Lathatd, hogy az itt szamitott eredmények jovaldsebb indikatorbdl tédnek Ossze.
Bar itt is van 35 indikator, ezek kdzul 7 db egghbat, egy 8.-at hataroz meg, tehat ezeket
kulén nem fogom Ujra beleszamolni a globalis édt&dtee. Végigporgetve a részeredme-
nyeket, leg a modernebb szennyviztisztitasi kulturajuk ttatis a felvizi orszagok jo
eredmeényét varomélilk kissé lemaradva a szlovak és a magyar allamajtl egy sokta-

gu harmadik helyezettet alkoté)ink délre elhelyezkeidcsoportot varok.
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3.2.2.7. Globalis értékelés
Az A-modszer globalis értékelésének megfial jartam el. Ez alapjan a kovetkez

eredmeényt kaptam:

13. Tablazat: Globalis atlag a B-modszerr&
Globalis atlag: Orszag: Skala:

1,0-1,4| Legkevésbé kockazatos a DVT-re

3
2,869565217

3,5
2,964285714
3,535714286 RO 4,21-4,6

- Maximalis kockazat a DVT-re

Ez nagyjabol megfelel az altalantettesen vart eredményeknek. Ausztria, Német-
orszag, Magyarorszag és Szlovékia nuansznyi etiékél fej-fej mellett végeztek a mér-
sékelten karos kategoridban, a déli orszagok 2&gkaaval rosszabb eredményt értek el.
Bulgaria és Bosznia megint jobban szerepelt, bdtshitmegint kevesebb, 80% alatti indi-
katoradattal rendelkezett. Viszont a két elemzépjah kijelenthetjiik, hogy Bulgaria a
varakozasokkal ellentétesen, a korryerszagokhoz képest jobban szerepelt.

3.2.2.8. Nagy értékaf tablazat

Végul alljon itt 6sszefoglalva az egész OTDK dolgom 6sszefoglalé tablazata. Mint
mar az elején is jeleztem, érdemes a dolgozatobligsni, hogy kdzben ezt is nézi az ér-
deklbdd, hiszen igy joval szemléletesebben lehet végigkdgmndolatmenetemet, s meg-

latni az értekelések és az indikatorok eredményeit.

14. Tablazat: Osszesitett nagy értékéftablazat
(Ez az, amit az &ltalam ismert pdf nyomtatok gyeige és a viszonylag nagy excel fajl

miatt nem tudtam beletenni a dokumentumba, a nyothteerzioban szerepelni fog, ki-
I6n xls fajlként tudom csak csatolni jelenleg. Aglds itt egy kicsinyitett valtozat, andb

semmi sem latszik.)
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4. OSSZEGZES

A kezdetekkor, dolgozatom elején azt a — akkor teégsithetnek in6 — feladatotiztem ki
magam elé, hogy vizbiztonsag alapon jellemzem aaDégio orszagait. A Kizott cél érde-
kesnek és igkzefinek fint, az elmult évtizedben rengeteget valtozott azagok és a politika
hozzééalldsa a Dunahoz és egyaltalan a vizhez rendiezereknek. A szakirodalom tanulma-
nyozasa soran aztan rjottem, hogy jelen kerete&tké terjedelmi, idbeni és kapcsolatbt
kebeli probléméak miatt - lehetetlen egy teljesp@déf elemzést elkésziteni. igy a bevében
leirt modon kivalasztottam azt a kilenc orszagatr(iétorszag, Ausztria, Szlovakia, Magyar-
orszag, Horvéatorszag, Bosznia-Hercegovina, Szekhilyaria €és Romania), melyek nagyobb
sullyal esnek a DVT megitélésénél a latba, illeweelyekhez adatokat is talalok. Tobb hetes
kutatomunka utan raakadtam tervem végrehajtaséréaaies az azon talalhato buktatokra is.
A szakirodalom tanulmanyozasa utan az adgt@y volt a buktatd rész, hiszen elképzelésem,
mely szerint a VKI alapjan létrej6tt vizgjyo-gazdalkodasi tervekib fogok kiindulni, c$dot
mondott. Mint szamomra is kidertilt, egyrészt ezeinriérheek hozzé teljes terjedelmikben
angol nyelven sehol, masrészt a nem medfddebrdinaltsag miatt az orszagok altal elkészi-
tett, az adott orszag nyelvén (természetesen anegkeleben szinte hozzaférhetetlen modon
elrejtett) irodott tervek kozott jeleds eltérések vannak. En a magyar Vigtirgazdalkodasi
Tervsl (VGT) kiindulva gondoltam, hogy a kérnygorszagok hasonlé dokumentumaibdl
ugyanolyan, 6sszehasonlitdsra alkalmas adatokak kidyerni, de tévedtem. Mint az intéz-
ményem kulonbax tanszékein folytatott kutakodasaim soran kidetdlpek elmondéasa sze-
rint Magyarorszag félreértelmezte a VGT elkészitékdényegét, s egy dontéshozatalt tAmo-
gato vezeti 0sszefoglald helyett egy adat- és részletgaz4a@ oldalas szakmai dokumentu-
mot hozott létre. Ennek a tudasnak a birtokabaeksitve, hogy nem beszélem a kérnyez
orszagok legtdbbjének nyelvét), mas adatforras utdrtem. Ezek utan az adataimat az
ICPDR honlapjan talalhat6 érték&lés dokumentumok — tdbbek k6zott hangsulyosanreDu
Vizgyijté-gazdalkodasi Terv — alapjan készitettem el dolgorasajat munkéanak tekintldet
értékeb részét. Sajnos a tervem, miszerint tobb laboraatibb forrasbdl szarmazéd adatokra
tamaszkodva készitsem ezt el, meghiasult. Ugyameg forrasként szant Eurostat (ami az
EU KSH-janak felel meg) adatai (legalabbis a vizdk&s a Dunaval kapcsolatosak) nem
hasznalhatéak kutatési célokra. Gyakorlatilag dggedlyan adatsort sem talaltam, ahol egy
adott évben minden altalam jellemezni kivant ors@dgnne megbizhat6 adat. igy maradt a
nagyrészt DVGT és ICPDR adatok alapjan elvégzetheés, melynek hatranya a régi, ot év-

vel ezebtti adatok hasznalatanak kényszere lett. Ez sgfilanegmutatkozott a szennyviz-
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tisztitaskor hasznalt adatsoroknal, amik Magyadgdekintetében jelefgen eltértek a valo-
sagtol, hiszen a csepeli Kbzponti SzennyviztisAélep ezen még nem szerepel.

Ezzel egyltt, a nehézségekkel megbirkozva és vélgene szerint elég indikator kiala-
kitva és elég adatot 6sszégye készitettem el értekietablazatomat. Az altalam vart ered-
mények, miszerint a forrastol tavolodva egyfeaz orszagok Dunanak és DVT-nek valo ki-
tettsége, illetve hogy egyré ma terllet orszagokra vonatkoztatott biztonsagkkeata, beiga-
zolédott. Hasonlo eredményeket kaptam masik eleemzésis, melyet a Duna szempontjabol
készitettem: ekkor azt vizsgaltam, hogy az orszégeknyiben feléisek a Duna allapotaért.

Osszegzésem és kutatasom eredményei azt mutadk arkét elemzés adatai hasonlo-
an alakulnak, s ezek alapjan az orszagok elklléwgk tobb csoportba. Az élscsoportba
kerll Ausztria és Németorszagk mindkét elemzés soran j6 eredményt értek el; demem
tul veszélyesek a folyéra és annak vigtgjéere, sem a tertilet nem hordoz magaban tal nagy
kockézatot szdmukra. A mésodik csoportba Szlov@samagyarorszagot helyezném @i,
mindkét elemzésben azéerkdzépmeinyben végeztek. Mind fliggéstik, mind rahatasuk ko-
zepesnek mondhatd a terillet szempontjabél. Ergdapjan ide tartoznaps kicsit még jobb
is lenne Bosznia-Hercegovina eredménye, de veleemérszerint ez nem tikrozné a valos
helyzetet. Bosznia esetében sajnos kevésnek biltcmyhozzaférhét adat, s igy jeletsen
gyengébb a tesztjeim értékelésének helyességetckelésem magas hibaval terhelt. A meg-
lepetés a harmadik csoport hozta. Ide mar az déékdején az eddig nem emlitett 6t orszagot
vartam, a Fekete-tenger felé kozelitvéséib kitettségi €s veszélyezéemutatdkkal. Ez
nagyjabol teljesult is, kiveve Bulgariat, aki@et vart értékekhez képest mindkétszer jobban
teljesitett. Ezt legink&bb a terlileti és népesadgtainak tudom be, hiszen ennél az orszgnal
viszonylag kisebb részt ural a DVT.

Dolgozatomban latok még tovabbfejlesztési lébégeket: egyrészt egy hosszabb kuta-
tomunka keretében, esetleg kulfoldi partnerintézrakrielkeresésével illetve viziigyi minisz-
tériumokkal valé kapcsolatfelvétel Utjan hozza tekgutni pontosabb, medeitetten hason-
|6 mbdszerrel mért, frissebb adatokhoz, melyektségével kisebb hibaval terhelt lehetne az
értékelésem. Masrészt az értékelési rendszerehesne fejleszteni, s Ujfent tovabbi szakiro-
dalmazassal és kisérleti szamitasokkal meg lelettézozni Ujabb, a vizsgalati teriletet job-
ban jellem# indikatorokat, illetve ezeket sulyozo értekkeldate ellatni, s bélik a globalis
ertékelés alkalmaval szamitott szamtani k6zép hedgy sulyozott atlagot, esetleg mas sta-
tisztikai proba segitségével egy jobban jellérértéket lehetne szamolni, akar konfidencia-

érték meghatarozasa mellett is.
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Internetes irodalom:
Magyarorszag hatarozatban elfogadott viigiygazdalkodasi terve
http:/www.euvki.hu/letoltes/dvgymvgyt _rov.pdf ddtve: 2010-09-20

Vizhidnyos tertletek a foldon, http://www.origo.Hdd06/20080616vizaszaly.jpg letdltés: 2010-
09-22

Magyarorszag vizdijt6-gazdalkodasi terve
http://www.euvki.hu/content/ujdonsagok_091222.htetidltve: 2010-09-20

A Viz Vilagférum, http://www.globalance.hu/node/286t6ltés: 2010-11-20

Glatz Ferenc: Vizgazdalkodas a Karpat-medencébed A MTarsadalomkutaté kozpont
http:/www.mta.hu/fileadmin/2009/11/07_Vizgazdalksdodf , letdltés: 2010-11-02

Vizkészletek osztalyozasa
http://www.kvvm.hu/szakmai/karmentes/kiadvanyokrkauzet5/karmfuz5-2.htm
letoltés: 2010-09-18

Szlavik Lajos: Szétsséges hidrolégiai helyzetek és az arvizi-belvizitdrisag. Magyar Tudo-
many, 2005. julius, http://www.matud.iif.hu/05jul/Gitml
letoltés: 2010-11-23

Bevezetés a  vizkészlet-gazdalkodasba, valamint az- viés  vizbazisvédelembe
http:/imwww.vkki.hu/index.php?mid=329 , let6ltés:12009-20
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Sajat készitéd tablazatok (Ertékelés fejezet szemléltetésére):

DE
AT
SK
HU
HR
BA
RS
BG
RO

DE
AT

SK

HU
HR
BA
RS
BG
RO

1. Tablazat Orszag teriletének DVT-be dshanyada®

10%=1

6
7
I
[

Ertékelés:

A fliggés:

érték:(%)

erds 70-80:

2. Tablazat: Orszag lakossaganak DVT-re éshanyada™

10%=1

7

0 sajat készités
%1 sajat készités

Ertékelés:

A flggés:

érték: (%)

erés 70-80:




3. Tablazat: Hany orszagon keresztiil érkezik a Dunaz orszaghatarho?
érték: db

A fiiggés: orszag®

HR
BA
RS
BG
RO

DE Ertékelés:
AT
SK
HU erés 4-55
4
-4’5

4. Tablazat: Milyen tavolrél érkezik a Duna az orsaghatarhoz*
érték: fo-

A fliggés: lyam km

DE
AT

SK

HU
HR
BA

Ertékelés!
erés 2000

RS 1587

BG
RO

9 sajat készités

% ha egy foly6 egy hataron folyik végig, melynek réenkét orszag osztozik egy-egy partjan, akkord® 5-
értékkel szdmoltam

% sajat késiztés



5. Tablazat: DVT hany %-a talalhat6 az adott orszaderiiletén®

Orszéag 10%=1 fliggés mértéke:
DE
AT
SK
HU
HR
BA
RS
BG
RO

Ertékelés:

jelents

6. Tablazat: A DVT 6sszlakossaganak hany %-a él awszagbar'®

Orszéag 10%=1 flilggés mértéke:
DE
AT
SK
HU
HR
BA
RS
BG
RO

Ertékelés:

jelents

7. Tablazat: adott orszég folyamhalézatanak DV T-enalalhaté hosszad’
DE Ertékelés;

AT

N
w
©
N

)
o
S
=

SK

HU
HR
BA
RS
BG
RO

w
=
[0}
©
w
al
o
o

jelents

w
N
~
~

% sajat készités
% sajat készités
7 sajat készités



8. Tablazat: Eu vagy/és ICPDR tagéllam-e az orszafy{mdédszer)”®
A- ICPDR
modszer EU tagsag tagsag
i=igen, n=nem i=igen, n=nem
Orszéag va via flggés mértéke:
DE
AT

SK
HU
HR
BA
RS
BG
RO

9. Tablazat: Eu vagy/és ICPDR tagéllam-e az orszag{médszery®
B- ICPDR
modszer EU tagsag tagsag
i=igen, n=nem i=igen, n=nem
Orszéag va via flggés mértéke:
DE
AT

SK
HU
HR
BA
RS
BG
RO

% sajat készités, az adatok az icpdr.com oldaldisaznak

\Y,



10. Tablazat: Vizkivételek arany a megujulé vizmenyiség titkrébert®

Osszes vizki-

vétel

viia
Orszéag millié m3 %-a a megujulod vizkészleteknek
DE
AT
SK
HU
HR
BA
RS
BG
RO

90-100%-a

11. Tablazat:egy ére juté kommunalis vizhasznalat®*

Egy fére jutd

kommunalis

vizhasznalat

m3/f6/év Magyarazat:
Orszéag xa I/napif
DE 55
AT
SK
HU
HR
BA
RS
BG
RO

140-160

% sajat készités, az adatok az icpdr.com oldaldisaznak
10 sajat készités, Forras: Eurostat és a Mellékled433ablazata
101 sajat készités Forras: melléklet 33-34. tablazata

Vi



12. Tablazat: 1000 eur6 brutté hozzaadott értékreyté vizfelhasznalas agazatonkémt?
m3/1000EUR GVA (bruttdé hozza-

adott érték) Skalazas:
m3/1000EUR GVA (brutté hoz-
xia xiia xiiia zaadott érték)
Orszéag
DE X
AT
SK X 130-200 110-180 12-20
" I
HR
BA X X X X: nincs adat
RS 16
BG
RO 177 14

13. Tablazat: vezetékes vizhalézatra kotott haztagsok aranyd®

Vezetékes
vizhal6zatra
kotott haztar-

tasok ardnya

% Skalazas:
Orszéag xiva %
DE
AT
SK
HU 50-66
HR
BA
RS
BG
RO 65

102 sajat készités Forras: melléklet 33-34. tablazat
103 sajat készités

Vi



14. Tablazat: szennyvizcsatornara bekétott haztargok aranya®

szennyvizcsatornara
bekotott hiztartdsok

aranya

%  Skalazas:
Orszéag X

va %
DE
~
SK 57
HU
HR

BA
RS 55

BG
RO

15. Tablazat: szennyviztelepen kezelt haztartasisanyvizek aranyd®

50-65

szennyviztelepen
kezelt haztartasi
szennyvizek aréa-

nya

% Skalazas:
Orszag xvia %
DE
AT
SK
HU
HR
BA
RS
BG

o I

50-66

104 sajat készités, Melléklet 33-34. tablazat alapjan
105 sajat készités, melléklet

VI



16. Tablazat: az orszag szennyviztisztité kapacitas keletke# szennyvizek aranyabar™

az orszag szenny- Orszagonkénti szenny-

viztisztité kapacita: vizkibocsatas
sa (>2000LE)

milli6 L.E. millié L.E. milli6 L.E.
Orszéag xixa Xviia
DE 12,5
SK X 4,9 <0,8X keletke#
HR 3,3
BA 2
RS 51
BG 4,6
RO 26,4

17. Tablazat: kezeletlenill a befogadéba engédagy szennyviztelepek szama (A-értékeld%)

kezeletlenul kezeletlentl kezeletlenil kezeletlendl
a befogadd- a befogado- a befogad6- a befogado-
ba bocsatotl ba bocsatott Skala beosztas: ba bocsatot! ba bocsatott
szennyviz  szennyviz szennyviz ~ szennyviz
10000- >100000 10000- >100000
100000 L.E. L.E. 100000 L.E. L.E.

db db db db
Orszéag Xxa xxia
DE
AT
SK
HU
HR
BA
RS
BG
RO

106 sajat készités,
107 sajat készités



18. Tablazat: kezeletlenill a befogadéba engéaagy szennyviztelepek szama (B-értékelé®)
kezelés utan a befi kezelés utdn a b kezeletlenil a befc kezeletlenil a be-

gadoba bocséato fogadéba bocsato gadoba bocsato fogadéba bocsatott
szennyviz 1000C szennyviz szennyviz 1000C szennyviz >100000
100000 L.E. >100000 L.E. 100000 L.E. L.E.
db db db db
Orszag xxiib xxiiib xxivb Xxvb
DE 0 0
AT 0 0
SK 0 0
HU 4 0
HR
BA
RS
BG
RO

108 sajat készités



19. Tablazat: szennyviztisztitasi technolégiak alkmazasanak arany orszagonként®
masodlago: elsidleges
részben har- kezelésen kezelésen
madlagos  atesett atesett kezeletlen 6sszegezve
harmadlagos kezelésen & kezeléser szenyvizek szennyvizek szennyvizel az orsza-
esett szennyvizek aranya atesett aranya aranya aranya gok:
P
N+P leval N leval leval
Orszag viib viiib ixb xb xib xiib xiiib
DE
AT
SK
HU
HR
BA
RS
BG
RO
ERTEK:

SKALA:

1,5-2,49

109 sajat készités

Xl



20. Téblazat: varhaté ebremozdulas a szennyviztisztitasban 20154

varhaté eb-
remozdulas
2015-re

lakossag

Orszéag xivb Skéla:

: -
. |

AT
SK
21 Tablazat: Pontforrasok szama az orszagokbah

HU
HR
BA
RS
BG
RO

ipari |étesitmény
szennye& jelents pontszeii kibocsatds mezgazdasagi
pontforrasok pontforrasok nukleéris esmi  sal pontszeil kibocsatd
db db db
Orszéag xvb xvib xixb xxb xxib
DE
AT
SK
HU
HR
BA
RS
BG
RO
Skéalazas:

10 sajat készités
M1 sajat készités

XIl



22. Tablazat_ Hatarokon atny(lé felszin alatti vizéstek*?

Hatarokon atnyulé felszin alatti viztestek
hany or-
szaggal mennyiségi
db kdzos? mifségi allapot allapot

Orszag xxiia xxiiia XXiV xxva

DE
AT
SK
HU
HR
BA
RS
BG
RO

23. Tablazat: a foly6k folytonossaganak jellemzése

folyé folyto-
Nnossag meg-

szakitasa

Orszéag XXvia
DE
AT
SK
HU
HR
BA
RS
BG
RO

12 gajat készités

X



24. Tablazat: Tarozasok hatasa a felszini folyészakzokra**

tarozasok hatasa a
felvizi folyosza-

kaszokra

Orszéag Xxviia
DE
AT
SK
HU
HR
BA
RS
BG
RO

25. Tablazat: Jelenés vizingadozasok gyakoriak-8°

vizingadozas>1m

jelents-e

Orszéag xxviiia
DE
AT
SK
HU
HR
BA
RS
BG
RO

113 sajat készités
14 sajat készités
15 sajat készités

XV



26. Tablazat: Okostatusz, 6kopotencial, kémiai stész jellemzése a régio6 viztestjeit tekintv&®

Okostatusz okopotencial Kémiai statusz
milyen konfidencia milyen milyen konfidencia
Orszéag XXixa Xxxa xXxxia xxxiia xxxiiia
DE
AT
SK
HU
HR X X X X
BA X X X X
RS X X X

BG
RO

27. Tablazat: médositott mesterséges viztestek t§loméd szamban vannak-£’

maédositott
mesterséges

viztest

Orszag xxxiva
DE
AT
SK
HU
HR
BA
RS
BG
RO

116 sajat készités
N7 sajat készités



28. Tablazat: jpvében tervezett infrastrukturalis beruhazasok™®

jovében tervezett infrastrukturdlis beruhaza-

sok

vizesmi arvizvédelem hajézas
Orszéag XXxva XXxvia XXXviia
DE
AT
SK
HU
HR
BA X X X
RS
BG
RO

29. Tablazat: vizi aruszallitas nagysaga orszagonké™®

hajo szallitas skdla:

t

Orszag XxXxviiia

DE 4200000
AT
SK
HU
HR
BA
RS 7746000

o -

4000000-10000000

RO

18 sajat készités

XVI



30. Tablazat: Havariaveszély a régi6 orszagaibat?

havaria ve-

szély

Orszéag XXXixa
DE
AT
SK
HU
HR
BA
RS
BG
RO

X
X

31. Tablazat: arvizi veszély az orszagokbaft

Arviz

Orszéag xlia

DE

- 1R
SK
HU
HR
BA
RS

BG
RO

119 sajat készités
120 sajat készités

XVII



32. Tablazat: Direkt vizhiany veszélye a felvizi mzagok miatt-??
Felvizi or-
szagokban
mennyi gat,
elzarni a csa-
pokat

Orszéag xla
DE
AT
SK
HU
HR
BA
RS
BG
RO

121 sajat készités
122 5ajat készités

XVII



Egyéb tablazatok?*

33. tdblazat: vizfelhasznéalasi adatok

Table 3: Water abstraction/supply

of which: Water abstraction per sectors
Total
Total water | invoiced Total Total self- Others
abstraction| water public supplied Cooling | Households Inclustry | Agriculture .
used water |water (large| purposes (services)
supply users) in mil.m?
(M1 000 (m?M000 {m*1000
(million m?) [[million m?}{million m?)| (million m®) {m*/inhabitant)] EUR GVA®) | EUR GVA") | EUR GVA?)
Austria 2136 433 v2 a1 55 26 by 1
Bosnia and
Herzegovina -
RS 295 179 127 52 B4
Bulgaria 431 3905 166 3740 40 203 8
Croatia 354 226 146 80 4 M 16 23 1
Czech Republic 294 83 78 4 74 13 17|no data
Germany not
3700 580 S80|applicable 55 36 1|not applicable
Hungary 5818 5818 803 5015 39 24 229 5
Moldova 295 276 253 23 33 259 16 18
Romania 5400 4986 56 177 41 14
Serbia 4845 4528 510 4018 51 360 37 16
- )
Slovak Republic 910 B4g 333 516 363 44 o7 644
Slovenia 1037 799 105 2 692 51 13 297 2
Ukraineg 1421 209 79
Total for the
Danube River
Basin 30849 22871 3474 13510

34. tdblazat: szennyvizkibocsatashoz kothétadatok

123 A tablazatok forras a Duna Vizijysgazdalkodasi tenhttp://www.icpdr.org/icpdr-files/1509letéltve:
201-08-30
és a Joint Danube Survhitp://www.icpdr.org/jds/publicationsletdltve: 2011-10-08

XIX



] Water supply production Population Population
Total public Other Tatal connected to connected to Population
water Households | Industry | Agriculture | sectors collected public sewerage wastewater connected to
supply (services) | wastewater system treatment plant | public water supply|
{million w7} | {million m?) |[(million m?)| {million nv®) | (million m?) | (million m?) (%) (%) (%)
Austria 2136.1 433.1 1535 100 8 1066.44 91.7| 91.7] 86.0)
Bosnia and 670
Herzegovina 127 85.09 15.24 267 161.2 13 17|
Bulgaria 1655 136.1 294 452.4 87 B4 99.0)|
Croatia 1463 1024 351 BB 1355 413 241 597
Czech 8583
Republic 78.5 507 195 14 6.9 2955 726 £5.8]
not not Q9.0
Germany applicablel | applicable/
580 450 130| nodata no data 1220 96 95
Hungary 5322 3715 50.9] 34 106 4 SAB 62 49| 54 7| 95, 4]
Moldova 251 29 144 74 4.5 60 54 73.0)
Romaria 4986 1210 3500 276 300 4565 46 31 65.0)
Serhia 510 378 77 0 54 388 55 11 77.0)
Slovak 853
Republic 332.67 2296 96.3 6.83 839 57.09 55.18
Slovenia 105.74 90.48 28 12.453 106 49| 45| 90.0|
Ukraine 209 26.29 3842 97 35 76.94 1597 41 51.0)
Total for
Danube River
| Basin (DRBI 10160.0 3593.3|  5673.66 488.98 734.203 9982.86
Szennyvizkibocsatashoz kothéttdblazatok 35-50. tdblazat:
German Number of Generated | Emissions | Emissions | Emissions | Emissions
Yy agglomerations load (PE) BODs (ta) | COD (t/a) Niot (t/a) Piot (t/a)
%ﬂ'g‘;‘e" plus tertiary treatment 354| 9,665,030 4297 23,187 8708 624
%ﬂl}eded plus tertiary treatment 93 377 053 279 1067 271 106
g"F',')e':‘Ed plus tertiary treatment 69| 1877138 869 5057 2488 143
Collected plus partial tertiary
treatment (3NP)
Collected plus partial tertiary
treatment (3N)
Collected plus partial tertiary
treatment (3P)
Collected plus secondary 165 556,471 507 2382 792 161
treatment
Collected plus partial secondary
treatment
Collected plus pnmary
treatment
Collected plus partial pnimary
treatment
Collection and treatment - 681| 12,475,692 5946 31,693 12,308 1034
Collected and no treatment
Mot collected and not treated
Total 681 12,475,692 5946 31,693 12,308 1034

XX



Austria Number of Generated Emissions | Emissions | Emissions Emissions
agglomerations | load (PE) BODs (t/a) COD (va) Niot (t/a) Piot (t/a)

%ﬂ'g?e" plus teriary treatment 457 | 15286504 4629 24 434 6810 570

Collected plus tertiary treatment 10 a7 450 21 206 55 19

(3N) '

%"F',')e':wd plus tertiary treatment 120 2255725 1023 4109 1952 114

Collected plus partial tertiary

treatment (3NP)

Collected plus partial tertiary

treatment (3N)

Collected plus partial tertiary

treatment (3P)

Collected plus secondary 25 619378 489 1784 678 83

treatment !

Collected plus partial secondary

treatment

Collected plus pnmary

treatment

Collected plus partial pnmary

treatment

Collsction and treatment - 612| 18,249,057 6172 30,534 9496 786

Collected and no treatment

Not collected and not treated

Total 612 | 18,249,057 6172 30,534 9496 786

Slovakia Number of Generated Emissions Emissions | Emissions | Emissions
agglomerations load (PE) BODs (t/a) COD (t/a) Niot (t/a) Pyt (t/a)

Collected plus tertiary treatment 3 104.260 247 698 163 21

(3NP) ’

Collected plus tertiary treatment 4 480.820 570 1466 286 79

(3N) '

Collected plus tertiary treatment 1 2700 99 530 172 16

(3P)

Collected plus partial tertiary

treatment (3NP) 15 997 540 3456 8186 1903 324

Collected plus partial tertiary

treatment (3N) 11 108,720 1208 2329 247 45

Collected plus partial tertiary

treatment (3P) 1 2390 30 55 6 1

Collected plus secondary 53| 1371230 4706 13,896 2525 411

treatment

Collected plus partial secondary 122| 1,300,480 14,708 28,881 3849 548

treatment ! ! ' !

Collected plus primary 3 51,320 844 1916 311 47

treatment !

Collected plus partial primary

treatment 4 16,840 351 650 54 10

g‘;gf"”*’” and treatment - 217| 4,445,300 26,219 58,606 10,116 1501

Collected and no treatment 43 167,180 2757 5142 507 a7

Not collected and not treated a5 254 650 B5TT 10,224 818 144

Total 345 4,867,130 34,553 73,972 11,4441 1732

XXI




Hungary

Number of
agglomerations

Generated
load (PE)

Emissions
BOD; (t/a)

Emissions
COD (t/a)

Emissions
Nigt (t/a)

Emissions
Piot (t/a)

Collected plus tertiary treatment
(3NP)

146

4,306,046

3122

11,946

3245

512

Collected plus tertiary treatment
(3N)

51

1,359,014

979

4386

1029

341

Collected plus tertiary treatment
(3P)

17

248,334

128

580

296

27

Collected plus secondary
treatment and other treatment
more stringent than N and/or P
removal®

123

2,803,699

5272

13,048

4542

695

Collected plus partial tertiary
treatment (3NP)

Collected plus partial tertiary
treatment (3N)

Collected plus partial tertiary
treatment (3F)

Collected plus partial secondary
treatment and other treatment
more stringent than N and/or P
removal”

Collected plus secondary
treatment

81

1,261,676

1913

4583

1220

272

Collected plus partial secondary
treatment

Collected plus primary
treatment

56,278

673

1209

137

25

Collected plus partial primary
treatment

Collection and treatment -
total

426

10,035,047

12,087

35,752

10,469

1871

Collected and no treatment

1,821,447

33,671

51,802

4189

968

Mot collected and not treated

Total

430

11,856,494

45,758

87,554

14,658

2839

XX




Agglomerations = 100.000 p.e. in Hungary

W, _._.

1,600,000
M coliected and tertiary treatment N+P

1,400,000 B collected and tertiary treatment: N
o 1206000 collected and tertiary treatment: P
g, T collected, secondary treatment and other more stringent treatment than N- and/ or P-removal
E 1,000,000 collected and secondary treatment
el collected and primary treatment
E 800,000 M collected and no treatment
- M Adressed through individual and appropriate systems
o 500,000 W not collected and no treatment in UWWTP
=
@
O agoc00

o miCER I
momEsl mOEE -

R N . 1 & > 2 &
P ,.53”@-@1,:- ,&3} » ,,.:3’ a?ﬁ" & & 1""’" ¥ &‘yﬁ&f
F o @ e Ry & '~*‘ ¥ \‘,,“‘“' & .
FFFFFTES @sgfﬁg $$ g$
& &S & & é‘
2 V2 2 & 2 & 3 L 1_‘5 B II'- o a Qa T
g & g g o -\9 g ﬂ,‘:?' ‘c,'v Q;f,*- & ‘1- & o 4\‘;,» d @5.
‘ b3 wf" & & o8
f“? ¢ Fﬁ‘v&# * fayjf :‘p@' é‘a‘? ;;t-& ¢ ‘é“i;&ge 3
L W
p ¢ o 4 @& ,¢ é* d:&}\ ‘}@w
c ti Number of Generated Emissions Emissions | Emissions Emissions
roatia agglomerations | load (PE) | BODs (ta) | COD (Ya) | Ni (t/a) Piot (t/a)
Collected plus tertiary treatment
(3NP)
Collected plus tertiary treatment
(3N)
Collected plus tertiary treatment
(3P)
Collected plus partial tertiary
treatment (3NP)
Collected plus partial tertiary
treatment (3N)
Collected plus partial tertiary
treatment (3P)
Collected plus secondary ] 34 880 218 1196 104 6
treatment
Collected plus partial secondary 11| 420704 6495 13.057 1200 267
treatment
Collected plus primary
treatment
Collected plus partial primary 14| 1419735 29215 65.716 4572 1445
treatment
i‘::fc"c'” and treatment - 26| 1,884,409 35,928 79,969 5876 1719
Collected and no treatment 79 1,218,755 26,698 54 756 4233 899
Not collected and not treated 67 245 212 5370 9845 788 183
Total 172 | 3,348,376 67,996 144,570 10,897 2800

XX




Agglomerations = 100,000 p.e. in Croatia

1,400,000
B collected and tertiary treatment: N+F
1,200,000 B collected and tertiary treatment: N
collected and tertiary treatment: P
1,000,000 collected, secondary treatmentand other more stringent treatmentthan M- and/ or P-removal
@ collected and secondary treatment
_5. collected and primary treatment
E 800,000 B collected and no treatment
; W Adressed through individualand appropriate systems
& 500,000 M not collected and no treatment in UWWTP
>
c
@
(O] 400,000 |
200,00 . |
| = L |
Varaidin Karlovac-Duga Resa Zapresic Osijek Zagreb
Bosnia and Number of Generated Emissions Emissions | Emissions | Emissions
Herzegovina agglomerations | load (PE) BODs (t/a) COD (t/a) Niot (ta) Piot (t/a)
Collected plus tertiary treatment
(3NP)
Collected plus tertiary treatment
(3N)
Collected plus tertiary treatment
(3F)
Collected plus partial tertiary
treatment (3NP)
Collected plus partial tertiary
treatment (3N)
Collected plus partial tertiary
treatment (3P)
Collected plus secondary
treatment
Collected plus partial secondary a 34100 630 1098 112 95
treatment
Collected plus primary
treatment
Collected plus partial primary
treatment
Collection and treatment - 4 34,100 630 1098 112 25
total
Collected and no treatment 85 1,539.220 37,146 68,068 5723 1263
Mot collected and not treated 151 457,600 10,021 18,373 1470 342
Total 240 2,030,920 47,797 87,539 7305 1630

XXIV




Generated load (p.e.)

Generated load (p.e.)

400,000

350,000

300,000

250,000

200,000

150,000

100,000

50,000

1,600,000

1,400,000 -

1,200,000

1,000,000

800,000

Agglomerations = 100,000 p.e. in Bosnia and Herzegovina

B collected and tertiany treatment: N+P
+— M colected and tertiary treatment: N
collectedand tertiary treatment: P

collected, secondary treatment and other more stringent treatment than N-and/ or P-removal
¥ collected and secondary treatment
colkected and primary treatment
B collected and no treatment
B Adressed through individual and appropriate systems
H notoollected and no treatment in LWWTP

Zenica Tuzla Banja Luka Sarajevo

Agglomerations = 100,000 p.e. in Serbia

Mcollected and tertiary restment: NP
B collecied and tertiary iresiment: N
collected and lertiary trestment P
— collected, secondary treatment and other more stringent treatment than N- and/ or P-remavel
W pollected snd secondary tre atment
podlected and primary treatment
M eollected and Ao restment
B Adressed through individual and appropriste systems
Wnot collected and no treatment in LWWTP
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Serbia

Number of
agglomerations

Generated
load (PE)

Emissions
BODs (t/a)

Emissions
COD (t/a)

Emissions
Niot (t/a)

Emissions
Piot (t/a)

Collected plus other tertiary
treatment

Collected plus tertiary treatment
(3NP)

Collected plus tertiary treatment
(3N)

Collected plus tertiary treatment
(3P)

Collected plus partial other
tertiary treatment

Collected plus partial tertiary
freatment (3NP)

Collected plus partial tertiary
freatment (3N)

Collected plus partial tertiary
freatment (3P)

Collected plus secondary
treatment

24

614,504

1579

692

153

Collected plus partial secondary
treatment

Collected plus primary
freatment

104,565

747

Collected plus partial primary
freatment

Collection and treatment -
total

27

719,069

2326

4961

961

208

Collected and no treatment

101

3,180,386

67,358

139,270

11,230

1927

Not collected and not treated

307

1,172,731

25,683

47,085

3767

770

Total

435

5,072,186

95,367

191,316

15,958

2905

Romania

Number of
agglomerations

Generated
load (PE)

Emissions
BODs (t/a)

Emissions
COD (t/a)

Emissions
Niot (t/a)

Emissions
Piot (t/a)

Collected plus tertiary treatment
(3NP)

Collected plus tertiary treatment
(3N)

384,000

585

3103

412

50

Collected plus tertiary treatment
(3P)

Collected plus partial tertiary
treatment (3NP)

32,390

43

Collected plus partial tertiary
treatment (3N)

47,543

Collected plus partial tertiary
freatment (3P)

Collected plus secondary
treatment

35

4,508,330

30,630

9784

1539

Collected plus partial secondary
treatment

177

5,388,077

71,745

124,615

12,081

2069

Collected plus primary
freatment

211,508

71

2350

551

49

Collected plus partial pnimary
freatment

100

1,774,931

2642

6830

1378

121

Collection and treatment -
total

325

12,346,779

106,404

208,133

3847

Collected and no treatment

172

5,076,339

64,856

161,046

2790

Not collected and not treated

2108

8,995,439

195,369

357,934

4854

Total

2605

26,418,557

366,629

727,113

11,491
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Agglomerations 2 100,000 p.e. in Romania

2,500,000
B collected and tertiary treatment: NeP
M collected and tertiary treatment: N
collected and tertiary treatment: P
2,000,000 collected, secondary treatment and other more stringent treatment than M- and/ or P-rernoval
collected and secondary treatment
E collected and primary treatment
a B collected and no treatment
~ 1,500,000
- B Adressed through individual and appropriate systems
E B not collectsd and no treatment in LWWTP
-
[+1]
™ 1,000,000
@
c
@
o
500,000
4] .-....._.-.-.-_-._._.._-
-#9“;?’ -,g,_q_b\cp -, S R R R . v(!?-\ =
I I S GGG I VIS LI
o IS R & T Ty
FE T o
A4 o &
g &
& &
Bulaaria Number of Generated | Emissions | Emissions | Emissions | Emissions
9 agglomerations | load (PE) BOD; (t/a) COD (t/a) Nyt (H/a) Piot (ta)
%c;l‘llst)zted plus tertiary treatment 1 102 535 155 628 103 12
Collected plus tertiary treatment
(3N)
Collected plus tertiary treatment
(3P)
Collected plus partial tertiary
treatment (3NP)
Collected plus partial tertiary
treatment (3N)
Collected plus partial tertiary
freatment (3P)
Collected plus secondary 10| 2431398 2588 6704 1687 300
freatment
Collected plus partial secondary 3 314.249 3368 7531 831 138
freatment
Collected plus primary treatment 2 65,050 591 1858 95 10
Collected plus partial primary 1 10,939 151 323 58 25
treatment
Collection and treatment - total 17 2,924,171 6853 17,104 2774 494
Collected and no treatment 58 1,247,802 15,006 28,255 2417 570
Not collected and not treated 100 420,877 9217 16,898 1352 230
Total 175 4,592 850 31,076 62,257 6543 1294
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51. tblazat: pontszeti kibocsa-

XXVIII

tok
Industrial wastewater Significant if at least one parameter is exceeded:
-COD>21/d
— pesticides >1 kg/a
— heavy metals and compounds*:
As total >5 kg/a
Cdtotal >5 kg/a
Crtotal >50 kg/a
Cu total >50 kg/a
Hg total >1 kg/a
Ni total >20 kg/a
Pb total >20 kg/a
Zn total >100 kg/a
Wastewater from agricultural point sources Significant if at least one parameter is exceeded:
(livestock farms) N total™ >50,000 kg/'a
P total** >5000 kg/a
DE | AT | CZ | SK | HU Sl HR | BA | RS | BG | RO | MD | UA
Industrial point
sources as from the 11 13 3 7 50 9 29 62 8 22 87 0 5
Emission Inventory
Significant point
sources (RR 2004) 5 10 9 6 24 2 10 5 14 4 49 0 5
52. tablazat: szennyvizkezelés
Total Population Population Population
population | connected to connected to connected to
connected to|  WWTP with WWNTP with WWTP with
treatment primary secondary tertiary Population not
plant treatment treatment treatment connected
] (%) (%] (%) (%)
Austria 917 0 43 875 B3|t
Bosnia and
Herzegovina 1.7 1.7 98.3
Bulgaria B4 1 61 2 36|
Croatia 241 3 207 0.4 75.9
Caech Republic 65.80 0 9.8 56 342
Germany 941 0.2 6.3 B7.6 5.9
Hungary
54.5 2.01 25.05) 24.2 45.2
Moldova
=4 o4 38 0 56|
Romania 31.26 479 25,65 132 BB.74]
Serbia 11 2 g BY
Slovak Republic 517 0.4 396 1.7 483
Slovenia 45 30 14 1 55
Ukraine
Total for the
Danube River
Basin




53.tdblazat:szennyviztisztitas

WWTP with secondary

Wastewater treatment plants | WWTP with primary treatment| treatment WWTP with tertiary treatment
Total number| Total capacity | Total number | Total capacity | Total number | Total capacity | Total number | Total capacity
{number) {1000 PE) (number) (1000 PE) (number) (1000 PE) {number) {1000 PE)
Ausiria 1519 13954 0 ] B21 639 598 13315
Bosnia and
Herzegovina 1 22 1 22
Bulgaria 19 2564 3 18 14 25643 1 103
Croatia 34 1860 14 198 19 1562 1 100
Czech Republic 508 3862 5 2 278 819 227 3141
Germany
1813 19920 23 46| B76 1001 914 18873
Hungary 631 11268.245 6831 11268245 616 1123076 269 S5377.799
Maldova 18 312383 18 312383 9 B7740 none none,
Romania 312 11857 100 1078 209 10083 3 599066
Serbia 32 1247 3 211 28 1036 0
Slovak Republic 95 7 160 3
Slovenia 152 1715 10 418 125 LAl 17 526
Ukraine
Total for the
Danube River
Basin 5265 BT 2954/ 2361

54. tablazat: hajoszallitasszallitashajo

. Number of commercial
Quantity harbours
{1000 tons) {mumber)
Austria 12107 T
Bosnia and
Herzegovina 484 1
Bulgaria 3,693 14
Croatia 430 4
Czech Republic 0 0
Germany 4200 )
Hungary
a0 28
Moldova 0 1
Romania 98900 13
Serbia TT46 11
o i
Slovak Republic 1078 3
- ]
Slovenia 0 o
Ukraine 9585
Total for
Danube River
Baszin 1378174 a9
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2. Térképek:

A térképek szamozasa sorrendben, egymas utan:
1. Atjarhatosagi problémak a halak és egyéiéélyek szamara
2015-ig tervezett infrastrukturalis beruhdzasok
felszini viztestek 6koldgiai allapota és potenaialj
Felszini viztestek kémiai allapota
Erésen modositott felszini viztestek
Felszin alatti viztestek kémiai allapota
felszini viztestek 6koldgiai allapota a VKI 4. cé&kkzerint

Telepulési szennyvizek-kibocsatasi terhelésénehkataralakulasa 2015-ig

© © N o g s~ w D

Telepulési szennyvizek-kibocsatasi terhelése
10. Jelenés pontforras szennyékz
11.Havariaveszélyes lizemek a DVT-en
12.Felszin alatti viztestek mennyiségi allapota
13.Tarozasok hatasa a felszini viztestekre.

14.A DVTokolégiai attekind térképe® —

15. A DVT éattekin®t térképe - kémiai allapdt®

1247 térképek jobb mibiségben és nagyobb méretben megtalalhatéak a \wtpvlicpdr.org/icpdr-
files/15093 webcimen. letdltve: 2011-10-9
125 Forras: Joint Danube Survey - 91. oldal

126 Forras: Joint Danube Survey 231. oldal
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Danube River Basin District:
River and Habitat Continuity Interruption - Current Situation (2009) MAR

@ Bamiers passable for fish
@ Bamiers not passable for fish
© Nt yef determined

[0 Danube River Basin District Gities™
— Danube fiver © 100,000 - 250,000 inhabitants
— Tributaries {with catchment area = 4,000 k) O 250,000 - 1,000,000 inhabitants
O] Lake water bodies (with surface area > 100 knr 7 » 1,000,000 inhabitants

B Transional water bodies

[ Coastal water bodies o 5100 200 Kilomaters
— Canals ——————— "

" £
Seale: 1: 4,500,000

— Nafional borders s
(Bcie 1: & (D000 In A% iandscape paper format)

T B4, BG, CZ OF AR, MU, MD, RO, RS, 54, 5% Ukjana CH

Danube River Basin District:
Future Infrastructure Projects Planned by 2015 MAP

e

F Hydropower == Fiood protection

' Flood protection el s

® Others o supply sice ams
1 Mo diata proviced = e

[ Danube River Basin District

— Danube River

— Tibutaries (wih calchment area > 4,000 km
[ Lake water bodies (with surface area > 100 km?)
B Tansitional waer bodies

I Coastal water bodes

- Cands

Scale: 14,500,000
— National borters P ——

wie:cpdr.org
BA, B, CZ DE MR, HU, MO, RO, RS, S| 8K, L) nd O+, Euroladaiieg v2 1 AT, CZ DE MR HU, MD, RO, S{ SK v LA
7o AL

Wenna, Decemper 2609
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Danube River Basin District:
Ecological Status and Ecological Potential of Surface Water Bodies MAP *

Adriatic =y :

-Bodies: Sea
High Confidence  Medium Confidence: Low Confidence
High Status —_— —_——— amsmaass
Good Status =~ ———— E——— LLLLTETT
Moderate Stalus
Poor Status —_— — smmmaaas
Bad Status
o [ Danube Rover Basi Distict
== Good or above
= Moderate orworse Cities:
Labe, Tramsitiomal and Corts] Water Bodies. @ 100,000 - 250,000 inhabitans
1 Good or above: O 250,000 - 1,000,000 inhabitants
o Moderate or worse 7 > 1,000,000 inhabitants
2 ‘Bodies
== Good or above ] 50 100
= Moderate orworse
== Mo information
— National borders
AT, CZ, DE. HR. HU, MO, RO, 5L SK and U4
s 17, o P

‘\Vianna, December 2000

Danube River Basin District:
Chemical Status of Surface Water Bodies MAP 1

— Morisk © 100,000 - 250,000 inhahitants
Possiiy at risk T 250,000- 1,000,000 imhabiants
— Atrisk L7 1,000,000 inhabitants
— Uninown
a 5 100 200 Kilometers
e v
[0 Danube River Basin Disfrict
qu
‘Scale: 14,500,000
— Mational borders (S 1: 500,000 i A Enccape pape ot
Anas 14
o AT. BA, B3, CZ, DE HR, HL, MO R0, RS, S1, 8K, UAJ and CH, vad AT, CZ, DE HF. HU MD, RO, 1 SK and VA
prefimieow T ot L
\vianna, December 2000
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Danube River Basin District:
Heavily Modified and Artificial Water Bodies MAP 1

AP

Adriatic
Sea

e o 41 0

LEGEND

— Matural - Final Designation (EL/ Member States)
Naturaf - Provisional Designation (Non EU Member States)
— Heavily Modified - Final Designation (EU Member States)
~— Heavily Modified - Provisional Designation {Non EU Member States)
— Artiicial
— Mo designaion performed
[ Danube River Basin District
Gities:
© 100,000- 250,000 nhabilants
T 250,000- 1,000,000 mhabitants
&7 > 1,000, o 50 100

7 000
— Nafional bordk Seale 14,500,000 Y
{Boaie 1: 600000 in A4 iandscape papes ek

A

- 149 www icpdr.org

84, 53, £7, DE HR, M MG, RO, RS, 8, 5K, UA) m CH, 1 AT, CZ DE HR HUL MD, 70, 5L SK and U
T, MEand PL

Danube River Basin District:
Chemical Status - Groundwater MAP 1.

LEGEND
B Good siatus / high confidence
O Good status / medium confidence
Good status / low confidence
O Poor status / medium confidence Adriatic
0O ‘&t to be determined AER

@ @ ICPDR Code for Transboundary Groundwater Bodies:

[ Danube River Basin District Cifies:
= Danube River © 100,000 - 250,000 inhabitants
— Tributaries {with catchment area > 4,000 ki) O 250,000 - 1,000,000 mhabiants

[0 Lake water bodies (with surface area > 100 km} L7 > 1,000,000 inhabitants
B Transifional water bodies
B Coastal water bodies o 50 100 200

Kilometers
— Candls ————t———— [

...QE
JE— Scaie: 1: 4,500,000

s
FBCale 1: 600,000 In AS BnascIpe paper Tty

s 54 B3, CZ, OF HR. HUL MO, RO, R, 51 8K, LAl md 0. w2 AT, CZ. OE. HR. MU ND, 0, 51 SH and LA
T, WE g P

Vienns, December 2008
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Danube River Basin District: Significant Point Sources of Pollution MAF 5

LECEND

OO tawube River Basin District toraD:
b Significant Point Sources:
e @ Municipal (VATE 10.000-100,000.
B st surface ares > 100 ker?) >100,000 PE}
[ Btsck Ses Cosstal Catchments Municipal (untreated 10,000-100,000,
B ixoons tsurace mea > 100 k) >100,000 PE}
o A ndustrial
bl Mockes power plants B Agicultural
— Aotional borders 1 Wodsta provided by country

Citiss:

1] B0 100 150 200 260 Kiomelsm

& » 1000000 nhatitants P e N
O 250,000 1,000,000 inhabitants Zoala: 14,500,000
©  100,000- 250,000 inhabitants Moie 1:8 il M lercimpe payar farnal
Furthar cian firafion and Rarmanisafian &5 nECEssy on 50m fANsbaundary wair bodiss. Dafa for Cmafia s praltminary. Pro f ICPDR, Yieana

This grafuct includes gogmphical dea (camel fom Eumpem Nefiond Mapping Agencies. EwsGiobailap vi.0 (FurcSegraphics) wes iwsad 25 fhe hic Bpograpnic faur fu OF. AT CZ T, 5f and HR. The dafs fr ihe ather count

countrios is bad on
VAMAF (01G1 0 £3ta Fm NIMAL Tha SafI BORIOr of M3 ORED /5 B35 0 N3RONSI INFaMmanon om DE, AT, O, CZ. K. S, HA. 81, C3, BG. A0, U4 0 MO, For FL. AL MR AN T M2 £33 OF Mo EWpa2n COMMISSON {01 RES@rCD CANTe) Wes 4sa

Frpama ty g FLUWUS, Wanna, Juna 005 Tha prection af s map Was nnanc iy supparta oy g n BELEE,
5 =

Danube River Basin District:
Exemptions according to EU WFD Article 4(4) and 4(5) - Surface Water

w

Adriatic
Sea

- potential achisved already in 2009

= 2015 to achieve
Measures by 20212027 (WFD Aricle 4{4))
— Less siringent envimnmental obyectives (WFD Article 4(5))
— No measures yef indicated
O Danube River Basin Disirict
Gities:
© 100,000 - 250,000 mhabitants
T 250,000 - 1,000,000 mhabiants
£ 51,000,000 inhabitants Sl

— MNational borders Seale: 14,500,000
(Eesie : 600,00 n A4 lncscape poper bt

24, £, C2 DE, 4R A, MD, RO, RS, 51, SK, L) 1 4, atokpt r e Bdowing: e v 1 o ELrofecqrachics was s o g Borsers of AT, 22, DE WR, Hi, M) RO, 5L 2K s UA;
i M P

Vienna, Decemper 2000
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LEGEND

Treatment type
2 50% of e wastewater

@ Not cotected and not treated
@ Cobected but without veatment
() Mechanical trestment

() Bictogical treatment
(@) Eikogcsland ffer mare singentiesimert
than N- andlor P- removal

() Mor= stringent treatment: N- removai

@ wore stingent treatment. P- removal

@ wore stringent rsatment: M- and P- removal
¢ B of the wasewater

(T Mechaniza treatment

(I Biological treatment

() Boiogioal nd v mors stirgent beatment
than M- andior P- removal

=
(L) More stmgent treatment: N- removal
) Mor= stangent treatment: P- removal
) Mo stringent treatment. N-and P- removal

. REPUBLIC; OF

FLMOLDOYA

Adriafic =¥
Sea
Size classes
2,000 - 10,000 PE
10.001 - 15,000 PE
15,001 - 99,000 PE
) =100000PE

Darube River +
Trbutaries (wih catchment ares > 4000 km
Lake water bodies (with surfase area » 100 k)
Transitional water bodies
Coastal water bodies

Canals

Danube River Basin District
Ntiona! barders

Cites:

€ 400,000 - 250,000 inhabitauts
I 250,000 - 1,000,000 inhabiants
£ > 1,000,000 inhabitants

|l g mmm |

Scabe: 174,500,000

(Boske 1: 5.000.000 1n A4 lanchzape pager farat) www.icpdr org

"igpdr

s I5PDR o iy

Danube River Basin District:

Urban Wastewater Dis

Parion T, 54 B0, CF OF AR, HU MO, R RS, & 3K, U4) and O, suamot for oo folowiog: SuroSistaian 12 1 fum FuroOsosrestics was e for rataral boors of AT, 2, 0 7 U, M0, R0, 51, 3K and A paermstiral ink

charges — Reference Situation - UWWT 2005/2006

Treatment type

2 % of the wasiowater

) vot collected and not trested

@ Cotected but without treatment

() Mechanizal treatment

() Biological treatment

() Biolgicaland cther more stingent ireatment
than N- andior P- removal

{_) More stingent treatment: N- removal

8 More stingent treatment P- emoval

@ More stringent restment: N-and P- removal

< 30% of the wastewater

() Mechanical treatment

() Biologicat treatment

([ Bictogical and otrer more stringent reatment
than N- andior P-emoval
More shingen ireatment: N- mmoval

) More stringent ireatment: P- removal

) More stringent treatment: N-and P- remavai

T

Adriatic
Ses

Size classes

+  2.000-10.000 PE

& 10,001 - 15,000 PE

O 15001 - 09,000 FE

() 2100000 PE

— Damibe River
— Tributarfes (with catchment arsa > 4,000 k)
[ Lake water bodies (with surface area > 100k
B Transitonal water bodies
¥ Coastal water bodies

— Canals

O Danube River Basin District
— National borders

© 100,000 - 250,000 L
T 250,000 - 1,000,000 inhatitants
E7 > 1,000,000 inhabitants

Sealer 14,500,000

(B 1- §,000,000 n A4 leciscrpe pmer ot

www icpdr.org

AT, BA, B3, £2, DE, HR, KU, U0, RO, RS, 51 SK, LAY and 04 i

AT, CZ DE HR WU, MD RO 5L 2K and UA;
T, ME ot PL

s

Vienna, Decemper 2000
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Danube River Basin District: Potential Accident Risk Spots MAP 8

LECEND

O  Danue River Basin Disirict (DRB0}
- Danube
—  Tributartes (river basins > 4,000 km?
B tates tsurface ares > 100 k) ”.”m“'_m* Stk
[ Btack Sea Comstal Catchments 5 R 35 W ek ke
B Lawons isurface aea > 100 kaf) . ::i ';:
o Canals
[ o tmap) datz provided by country . WRI &9
Natianal borders O o dassification
Citfes:

¢ B0 100 150 200 260 Kiomstws

& > 1,000,000 inhatitaats e N
250,000 - 1,000,000 inhabitants

o 2 Sosla: 1:4,600,000

o 100,000 250,000 kimbrant: Bosle 1: mil In M o pecer Rorr)

The sk of sifes presentaat an ha map s 1o ba reganied aniy a3 patanial and s derived ram nafionai dafs m quanfies of wak.auiangering suBsNCE af paricut intuskis! s = A
s sman { of the sl risk asoc(atod will spocific 5iies muines 3 tharough site snaysis and owiuation o safay massures appied. This will asenlally ransin 2 nstional Lk Produet of ICPDR. Yieana

This graduct includes gmprphica dafa fcmsad ran Eumpem Nationa Mapping Agencios. EwoGibalMy rl.0 (EurcSeqpraphics was used 5 fhe balc Dpogaphic faer fu OE, AT CZ T, 5¢ and HR. The dafs for the ofher couniries i bead on
VAP Lawel O diatz fram WIMA. The outer bondes of fa ORB0 /5 based an nalional infamaiien rom OF, AT GH, O, SK, 5i. HR, BA, C3, B0, RO, UA d MD. For PL. AL, MK and T e afs of o Eampazn Canmission {jomf Aerars Cenfe) wes used.

Propama by % FLUNUS, Wenns, June 2005, The rstetion of s map was tnancisly igpata by ohege SEEEE
=

T % Eondyy =
{\}% = T Pt
S HU o e R
2 .
b e

=
5

Re]

Pics

LEGEND

Good status / high confidence
Good siatus / medium confidence
Good status / low confidence

Adriatic

Poor status / medium ponfidance
Sea

Poor status / fow confideroe
Yet io be defermined
(D)(f)  IGPDR Code far Transhoundary Groundwster Bodiss

Oo@Eoome

[0 Danube River Basin District Gilies:

— Danube River @ 400,000 - 250,000 inhabitants
— Tnbutanes (with catchment area > 4.000 km3 T 250,000 - 1,000,000 mhabiants
[0 Latke water bodies (with suwface area > 100 k) £ > 1,000,000 inhabitanis
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e River S 100,000~ 250,000 mhabtants
bies fwith cachment area > 4,000 km? T 250,060~ 1,000,000 inhabitants
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