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1. fejezet

Bevezetés

Napjaink egyik legfontosabb kozlekedési eszkoze az autd, ami mar 125 éve biztositja az
emberiség szdmadra a szdrazfoldi mobilitast. Ez id6 alatt a vilag egyik legnagyobb szektorava
noétte ki magat az autdipar. Manapsdg az autdgyartdssal foglalkoz6 véllalatok rendelkeznek
a vilag legnagyobb bevételeivel. Ezt alatdmasztand6 elég csak a Kindban 2010-ben gyartott
15 milli6 autéra gondolnunk.[Wikipedia(2011)] Nem meglepd tehat, hogy az orszadgok gaz-
dasdgaban az egyik legfontosabb hizddgazat az autdipar. Magyarorszdgon 100 ezer embert
foglalkoztat, az export 25%-ét, a brutt6 hazai termék (GDP) 10%-at adja.[autopro/MTI(2011)]
Ez a kiemelt pozici6 biztositja az ipardg szdmadra az dllamok korményainak fokozott figyel-
mét €s tdmogatasat. Ezt bizonyitotta a 2008-as vélsag, amikor az USA mellett tobb Eurdpai
Uni6-s orszag is a nehéz helyzetbe keriilt autéipar megsegitésére sietett.

Az gépjarmiiipar egyik legfontosabb mérdszama a darabszdm. Ez vezérli a gydrtast és az
értékesitést, az autdgyar lehetdségeinek és mozgasterének legfontosabb indikatora. Egy piac
4j auté felvevoképessége meghatarozo6 informécié az autégyér szamara egy adott teriiletrdl,
hiszen nagymértékben befolydsolja a gyar stratégidjat az adott piacon. Ezen indittatdsbol
foglalkozom az orszagosan értékesitett Uij gépjarmiivek darabszdmanak elemzésével. Cé-
lom, hogy a gazdasagi és tarsadalmi paramétereket figyelembe véve pontosan meg tudjam
hatarozni egy adott gydr adott orszdgos éves eladésait.

Az értékesitési adat fontossagaval személyesen a nydri szakmai gyakorlatomon szem-
besiiltem, amikor egy autéimport6r cégnél dolgoztam. Nyilvanvaléva vélt szamomra, hogy
egy pontosan meghatdrozott jovobeni értékesitett mennyiség mennyivel hatékonyabba te-
hetné a gazdasag ezen szerepldinek miikodését, ezért érdemes lenne ezen adat vizsgélataval,
elorejelzésével komolyabban foglalkozni.

A dolgozat harom részbdl all. Az elsé fejezet az igénnyel foglalkozik az irdnt, hogy
pontosan meg tudjuk mondani az éves eladdsokat. Megmutatja, hogy a gazdasidg mely sze-
repldinek van sziiksége ilyen adatra. Definidlja a konkrétan modellezendd problémat, illetve
az okonometriai modell lehetséges valtozait.

A maésodik fejezet a probléma megolddsara alkalmazhat6 -6konometriai médszertannal

dolgoz6- modelleket ismerteti. Megmutatja, hogy a paraméterek/valtozok segitségével, mi-
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lyen médon vagyunk képesek meghatarozni az értékesitett gépkocsi darabszamot. Megvizs-
gdlok kordbban alkalmazott modelleket, és bemutatom az 4ltalam alkotottakat. A model-
leket az Eurépai Uni6 23 orszdgdnak (Ausztria, Belgium, Csehorszdg, Dénia, Esztorszég,
Finnorszdg, Franciaorszdg, Németorszdg, Gorogorszag, Magyarorszdg, [rorszdg, Olaszor-
szag, Lettorszag, Litvania, Luxemburg, Hollandia, Lengyelorszdg, Portugalia, Szlovikia,
Szlovénia, Spanyolorszdg, Svédorszag, Egyesiilt Kirdlysdg) 2003-t6l 2007-ig terjedd gaz-
daségi, tarsadalmi, értékesitési adatain vizsgalom.

A harmadik fejezetben a kordbban leirt dltalam alkotott statikus modell alkalmazasi le-
hetdségeit mutatom be. Ez a fejezet vilagit rd arra, hogy egy ilyen 6konometriai modellben
milyen alkalmazési potencidl rejlik. Ezen feliil ismertetem, hogy milyen tovédbbi kutatasi

lehetdség rejlik a témaban.
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2. fejezet

Az értékesitési adat meghatarozasanak

problémakore

2.1. A pontosan elorejelzett értékesitési adat igénye

Az értékesitett Uj gépjarmii mennyiség a gazdasdg tobb szerepl§jének is fontos adat.
Annak ismerete, hogy az értékesitést milyen paraméterek milyen mértékben befolydsoljak
lényeges informacié mind a vallalatok, mind az 4llamok gazdasdgi szakembereinek sza-
mara.

Az autégyar nem all kozvetlen kapcsolatban a vevovel. A gyér csak az importSr cé-
gen keresztiil jut el a vasdrléhoz. Minden orszidgban van egy import6r vdllalat, ami az
adott autogyar termékeit az orszagba hozza. Ez a szervezet lehet az autégyar leanyvéllalata,
vagy a gyartdl fiiggetlen cég. Az importdr joga a gyartasbol torténd rendelés, ezért a gyar
meghatédroz egy keretet, hogy mennyi autét kell lerendelnie egy adott idoszak alatt. Ez el-
engedhetetlen a gyartas hatékony iitemezése szempontjabol, mivel a legyartott készletek igy
nem ragadnak a gyart6i raktarakban. Ha a vevd bemegy a szalonba és gyartasbol szeretne
autot rendelni, akkor ennek a kvétdnak a terhére teheti meg. Ha a vasarlok éltal gyartasbol
rendelt mennyiség kisebb, mint az elére meghatarozott keretszdm, akkor az importdrnek
készletre le kell rendelnie a kiilonbozetet. Ezek az autdk lesznek a tesztautok, bemutaté au-
tok, illetve azok a jarmiivek, amelyeket az tigyfelek azonnal megvésarolhatnak. Ha nagyobb
igény van gyartdsbol rendelt autéra, mint a kvéta, akkor mds orszag keretének terhére, vagy
az autdgydrral kiilon egyeztetve rendelhetéek meg a keretszdmon feliil igényelt jarmtiveket.

A rendelési kvéta pontos meghatdrozdsa kulcsfontossdgi controlling probléma. Az au-
togyarak jelentds része a tavalyi értékesitést alapul véve elég optimista médon megtoldja azt
egy boviilési célkitlizéssel. Ez raciondlis eljarasnak tlinik, hiszen amennyi jarmivet felvett
a gazdasag az el6z6 évben, annyit varhatéan idén is fel fog. Ezen feliil, hogy 0sztonoz-
ziik az értékesitésben dolgozokat fontos novekedést is beépiteniink a tervbe, mely kihivést

jelent az értékesités szdmara. Az értékesités tovabbi novelésére az autégyarak kiillonbozd
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értékesités-0sztonzd rendszereket alkalmaznak, melyekben kozos, hogy az éves kvotat le-
bontjak havi egységekre. Ha egy kereskedd teljesiti a havi keretét, akkor minden eladott aut6
utdn prémiumot kap. A piac ingadozdsai miatt bizonyos idészakonként (altaldban negyed-
évente) feliilvizsgaljak, hogy az adott id&szaki értékesités hogyan alakult a tervhez képest.
Amennyiben teljesiil az id6szaki terv, akkor azokra a hénapokra is fizet prémiumot az im-
portér, amelyekben az eladdsok a meghatérozott alatt maradtak. Igy fordulhat el, hogy a
vevd egy szerencsés honap végén joval dron alul tud autéhoz jutni, mivel a kereskeddnek
a havi vagy id8szaki eladas teljesitéséhez sziiksége van arra az értékesitett jarmdre, ezért
azt joval dron alul is hajlandé értékesiteni, hiszen ezzel teljesitheti a tervet, ami bonuszra
jogositja.

Napjaink autdértékesitése azt a sajatossagot hordozza, hogy a kiskereskedelmi haszon-
kulcsok a jarmiiveken rendkiviil alacsonyak, igy egy udjautd kereskedd szempontjabdl a
jarmiértékesitésbdl szarmaz6 haszonkulcs mellett 1ényeges bevételi forrds az import6rtdl
kapott prémium is. Péld4ul egy tdvol-keleti markandl egy 4 milli6 Ft listadra gépkocsi ér-
tékesitésekor az arrés nagyjabol megegyezik az import6ri bonusszal. Az ar novekedésével
altaldban novekszik az arrés, azonban a kisebb értékesitett darabszam miatt az import6ri
hozzdjarulas itt is jelentds bevételforras.

A kereskeddk életét tovabb neheziti az is, hogy a céges vasarlasokat gy tdmogatjak,
hogy a kiskereskedelmi haszonkulcs mértékének minimadlisra zsugoritadsdval csokkentik az
auté arat. Tehat a kereskeddnek nem érdeke, hogy véllalatoknak adjon el autét, ha csak a
haszonkulcsbdl szarmazo bevételt nézziik. Ezek az eladdsok azonban hozzdjarulnak az érté-
kesitési tervek teljesitéséhez, igy bonuszra jogositanak. Lathatd, hogy ezek utan a gépkocsik
utdn a kereskedd pusztan az importdri tdimogatast realizalja.

Ez arendszer garantdlja az aut6 alacsony drét, hiszen kicsi az arrés, tovdbba csak a jdl tel-
jesit6 keresked6k kapnak prémiumot, igy 0sztonzi a kereskeddket az értékesités novelésére.
Az 0sztonzd szisztéma helyes miikodésének alapfeltétele a j6l meghatdrozott tervszam! Ha
ez alacsony, akkor a kereskeddket nem 0sztonzi megfelelGen, ha til magas, a kereskeddk
komoly bevételektdl esnek el. Emiatt a gyakorlatban ezt a szdmot az év sordn tobbszor is
feliilvizsgaljak és modositjdk. Joggal meriilhet fel a kérdés, hogy amennyiben véltoztatnak
ezen a szdmon, honnan tudja az adott értékesitd, hogy neki most hany jarmivet kellene el-
adnia? Nyilvanvald, hogy az el6iranyzott értékesitési mennyiség év kozbeni mddositasaval,
az 0sztonzo rendszer képtelenné valik feladata ellatasara!

Egy el6rejelzésre is alkalmas okonometriai modell azonban a jovSbeni értékesitési adat
meghatdrozasan tul képes megmutatni az dllami beavatkozdsok szamszerd hatdsait is. Ez-
altal egy adott piacon a gyar jobban tud reagélni az dllami beavatkozdsokra, pontosabban
latja azok valds hatasat a bevételek tekintetében, ezdltal az esetleges lobby tevékenységének
céljait is jobban meg tudja hatarozni.

A gyartas szempontjabol elengedhetetlen a gyartandé darabszdm pontos ismerete, hi-

szen a gyartosorok csak megadott hatdrok kozott képesek gazdasdgosan termelni. A gyértas
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atalakitdsa, a gyartékapacitds csokkentése vagy egy gyartdsor megsziintetése, illetve 1étesi-
tése amellett, hogy komoly koltség, idéigényes folyamat. Ezekbdl kifolydlag nem képes a
piac véltozdsaihoz folyamatosan igazodni. Ha pontosan meg tudjuk becsiilni, hogy mennyi
lesz a kovetkezd évi autdértékesités, a gyartds tervezése sokkal egyszerlibbé és gazdasa-
gosabbd valik, mert pontosan tudjuk, mekkora gyartokapacitast igényel a kovetkezd évi
igények kielégitése.

Manapsag a valsdgot kovetden a gyarak a gyartokapacitdsok kialakitdsandl a legrosszabb
lehetdség elvét veszik figyelembe, vagyis a gydr annyi autét éllit el6, amennyit biztosan el
tud adni. Igy nem ritka, hogy Eurépdban egy eurdpai gyartdsbol rendelt autéra akér fél év-
nél is tobbet kell varni. Ha a gyartdkapacitds tervezését sokkal inkabb kereslet vezéreltté
tessziik, azzal jelentGsen csokkenthetjiik a varakozasi idoket, igy a vallalat versenyeldnyhoz
juthat az ellenfelekkel szemben. Rdadasul hozzdjarulunk egy adott termeldegység hatékony-
sdganak noveléséhez olyan mdédon, hogy biztosan elimindljuk a kihasznélatlan gyartésoro-
kat, igy készletek sem halmozddhatnak fel.

Az autdipar nagy hangsilyt helyez a marketing tevékenységre. Ezen koltségek optima-
lizalasdhoz tudnunk kell, hogy egy adott piacban mekkora lehetdség rejlik. Fontos meghata-
roznunk, hogy milyen nagy az a célcsoport, akiket meg kivanunk szo6litani, el kivdnunk érni
a marketing tevékenységiinkkel. Ebben jelenthet komoly segitséget, ha pontosan ismerjiik a
piac jovébeni autéfelvevd képességét, mellyel racionalizdlhatjuk a rekldmtevékenységet, €s
képesek lehetiink a fogyasztéi kor pontosabb behatdroldsara.

Az autdipar nagy szerepet jatszik egy orszdg életében a brutté hazai termék, munkaerd
foglalkoztatas, export szempontjabol, ezért az autdipar problémai dltaldban dllami gondokat
okoznak. Ezért az orszdgok timogatjak mind az autéipari beruhdzdsokat, mind egy esetleges
valsdg esetén segitik az autdgydrak talpra éalldsat, ahogy tette ezt példaul az USA vagy az
EU tobb orszdga a mostani valsig idején. Ezek az orszagok a roncsprémium bevezetésével
sikeresen feljebb is torndsztdk az eladdsokat, azonban felmeriil a kérdés, hogy ez volt-e a
leghatdsosabb médszer az eladasok novelésére?

Az allam szdmara az autégyarhoz hasonléan lényeges a kovetkez6 évben értékesitett
Ujautd darabszdm, hiszen ennek ismeretében az 1j gépjarmi értékesitésbdl szarmazd ado-
bevételeit pontosabban tudnd kalkuladlni. Emellett a korményzat szamdra fontos lehet, hogy
milyen tényez6ktdl fligg az Gjautd értékesités, milyen makrogazdasagi illetve egyéb para-
méterek befolydsoljak azt. Egy dllami beavatkozdsnak milyen hatdsai lehetnek, tovdbba
ezeket a hatdsokat sziikségszer(i lenne szdmszer(siteni is a dontéshozds szamara. Példaul
egy roncsprémium tdmogatéd rendszer bevezetésével, mennyivel novekszik meg az Gjautd
eladas, ez mekkora tobblet koltséget jelent, ezzel szemben viszont mekkora adétobbletre
szamithat a koltségvetés. Kérdéses lehet az is, hogy egy regisztracids ad6 bevezetés, vagy

akar esetleges megsziintetés, hogyan hat a piacra?
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2.2. Az értékesitési adat meghatarozasa és az azt befolya-

solo valtozok

Az adott évben értékesitett gépjarmiivek szdmanak meghatdrozasdhoz azt a modszert
valasztottam, hogy az értékesitést megprobalom makrogazdaségi, tarsadalmi és egyéb para-
méterekkel megmagyardzni. Ehhez az okonometria médszertandt hasznalom fel. igy sziik-
ségem van a magyarazott valtoz6 konkrét definidldsara és a lehetséges magyardzo véltozok

szambavételére.

2.2.1. Magyarazott valtozé (CARSALE)

Feladatom, hogy képes legyek barmely orszdgban, adott id6szakra vonatkozd, adott
madrka altali értékesités darabszdmot elre becsiilni. Ehhez sziikségem lenne a vizsgélt or-
szag autovasdrlisi szokdsainak konkrét ismeretére, mely piackutatdst igényelne. Mivel ilyen
adatok nem dllnak rendelkezésemre, ezért egyetlen modellel nem tudom leirni egy adott
marka éves orszdgos értékesitését, igy sziikséges a probléma egyszeriisitése/altalanositasa.
A vizsgélatot csak az eurdpai orszagokra terjesztem ki, a vildg mas teriileteit nem veszem
figyelembe. Eves értékesitési adatokat vizsgdlok a 2003-2007-ig terjed idGintervallumban,
tehdt kozvetleniil a valsag eldtti dllapotot kivainom magyardzni. A vélsag adatait azért ha-
gyom figyelmen kiviil, mert ez a specialis gazdasagi koriilmény torzitand a modellek josagat
a jovore nézve. A modellek megalkotdsakor €s vizsgalatakor egy adott orszag teljes autéel-
adésat vizsgalom, mivel azt makrogazdasdgi paraméterekkel jobban lehet magyardzni. Igy
az 6konometriai modell csak az éves orszagos értékesitést fogja magyarazni, amit fel kell
osztani az egyes markdk kozott. Ezt az elGrejelzett piaci részesedés segitségével tehetjiik
meg, melynek meghatdrozasahoz diszkrét idésorelemzést alkalmazok. Igy az Skonometriai
modellbdl szdrmaz6 adatokat a gyart6i eladasi adatokkad konvertdlhatjuk. Az értékesitési
adatok a European Automibile Manufacturers’ Association (ACEA) oldalardl szarmaznak:

http://www.acea.be/collection/statistics

2.2.2. Gazdasagi magyarazo valtozok

Az értékesitett mennyiséget mindenféleképpen befolyédsoljak a gazdasagi paraméterek,
hiszen egy jobban miikodd gazdasig fajlagosan tobb 4j gépjarmiivet igényel, mivel az embe-
!”

rek dltalanosan az autét preferdljak kozlekedési eszkdzként, és ,,A legjobb autd, az dj autd

(Henry Ford). A széba johetd gazdasagi mutatok:

Aktivitas (ACTIVITY), munkanélkiiliség (UNEMP)

Azzal a feltételezéssel €liink, hogy dj gépjarmi véasarldsra csak a foglalkoztatottak ké-

pesek, tehdt akik munkanélkiiliek vagy nem hajlandéak munkét vallalni, azok nem, vagy
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csak elhanyagolhaté mértékben jelennek meg a piacon. Ezt erdsiti az is, hogy az au-
tok egy bizonyos része bank 4ltal finanszirozott, és a munkanélkiiliek hitellehet&ségei je-
lentGsen behatdroltak. Vagyis az aktivitds kifejezi, hogy potencidlisan mekkora piacrél
van sz6. A modellekben az adott évi aktivitast szerepeltetjiik, viszont a munkanélkiiliségi
rata egy illetve két évvel korabbi értékét is, mert az éppen elhelyezkedd munkavallalok,
varhatéan nem ruhaznak be egy ekkora értékli vagyontargyba. Forrds: Eurostat http:

//epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/statistics

Brutto hazai termék (GDP)

Ez a mutaté egy orszag teljesitményét méri, és gyakran haszndljdk az orszdgban él6k
atlagos életszinvonaldnak kifejezésére, ezért johet szoba vizsgélatunkban, hiszen jobb élet-
szinvonal mellett varhatéan nagyobb az 1j auté iranti igény. Tehat feltételezziik, hogy ma-
gasabb életszinvonal mellett a lakossag az uj autot preferdlja a hasznalttal szemben.

Vizsgélatainkban nem csak az adott évi GDP-t szerepeltetjiik, hanem az egy illetve két
évvel korabbit is, hiszen ha novekszik az életszinvonal az az autéeladasokban varhatéan csak
késdbb jelenik meg, mivel az auté komoly kiadast jelent a vasarlok szamdra. Forrds: http:
//epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/statistics (Euros-

tat)

Arindexek (HCIPMC, HCIPOF, HCIPTRANS)

Az Uj aut6é konkurencidja a hasznalt, ezt mindenképpen figyelembe kell venniink. Ha
ugyanis egy haztartds ugy dont, hogy noveli a tulajdondban 1évd gépjarmiivek szamat, egy-
altaldn nem biztos, hogy azt egy dj autd vasarldsival teszi, hiszen kisebb anyagi dldozattal
juthat egy hasznalt gépkocsihoz. Ezen dontését jelentdsen befolydsolja az aj auté ara, ra-
adésul a haszndlt auté 4ra sem fiiggetlen az djtél. Altaliban elmondhatd, hogy az auté édra
évrél évre egy bizonyos szdzalékkal csokken, vagyis ha felmennek az 0j aut6 drak, akkor a
hasznalt piacon megfigyelhetiink egyfajta keresletnovekedést, amelynek hatdsira emelked-
nek az drak. A magyardz6 valtozok kozé tehat célszeril felvenniink az dj autd drindexét
(HCIPMCO).

Emellett az autdvasarlasnak vannak koltségei, pusztidn az uj autd aran feliil -ezek a kii-
16nb6z6 addk, jarulékok, egyéb forgalomba helyezési koltségek-, melyek csokkenthetik az
autovdsarlas hajlandosagat. Ezért az autdvésarlas arindexének (HCIPOF) hatasat is érdemes
vizsgalnunk.

A kozlekedési igények azonban nem csak autéval, hanem kozosségi kozlekedéssel is ki-
elégithetSek. Altalanosnak tekinthetjiik azt a torekvést, hogy a lakossdg a kozlekedési igé-
nyeit autéval kivanja lebonyolitani, ha az szamara elfogadhaté mértéki anyagi dldozattal jar.
Ha a kozosségi kozlekedéssel kapcsolatos koltségek emelkednek, mar eldéllhat az a hely-

zet, hogy nem annyival olcsobb a kozosségi kozlekedés, mint amennyivel nagyobb hasz-
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nossagot az autd nyujt, igy a hdztartds beruhdz egy autéba. Vagyis a kozosségi kozlekedés
arindexét (HCIPTRANS) is fontos figyelembe venniink. Adatok forrdsa: Eurostat http:

//epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/statistics

Megtakaritasi rata (SAVINGR)

Az aut6 nagy értékl vagyontargy. A megvasarlasdhoz jelentds t6kére, vagy hitelre van
sziikség. Egy elad6sodott hdztartds nem fog tovdbbi addssdgot felhalmozni egy dj autd
megvasdrldsdval, azonban egy komoly megtakaritdsokkal rendelkez$ héaztartds j6 eséllyel
vasarol Uj jarmiivet, hiszen ezzel jelent6sen novekszik az €letszinvonala. Tehat az 4j autd
vdasarldsra komoly hatdssal lehet a haztartdsok megtakaritdsi ratdja.

A GDP-hez hasonl6an a megtakaritdsi rata sem azonnal érezteti a hatasit. Attdl, mert
idén a megtakaritdsaink nének, lehet hogy csak jovére, vagy 2 év mulva vesziink 4j autét,
amit nem hagyhatunk figyelmen kiviil. Ezért a modellben a vizsgélt évit egy és két évvel
megel6z6 megtakaritasi rata hatdsat is vizsgaljuk. Adatok forrdsa: Eurostat http://epp.

eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/statistics

A haztartas brutté rendelkezésre allé jovedelme (GDI)

Ez a mutat6 alapvet6en befolyésolja, hogy vasarol-e a hiztartas gépjarmiivet, vagy sem,
és ha vdsdrol, akkor haszndltat, vagy djat. Megjeleniti a hdztartds autévasarldsi lehetd-
ségeit anyagi szempontbdl. A rendelkezésre all6 jovedelmet is célszerli idGkésleltetéssel
vizsgalni, hiszen ha a hédztartds jovedelme megemelkedik, abbdl csak par évvel késdbb le-
het autévasarlas, ezért az id6ben egy €s két évvel eltolt adatot is szerepeltetjiilk a modell-
ben. Adatok forrdsa: Eurostat http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/
page/portal/statistics

Olajar (OILP)

Az aut6 fenntartasi koltségei koziil a legjelentGsebb tétel az tizemanyag, ezért az autdval
kapcsolatos koltségeket leginkabb a tiizeldanyag ara befolydsolja, amit pedig az olaj vilag-
piaci dra. Vagyis az olajar novekedésével a fenntartasi koltségek is ndnek. Egy bizonyos
arszint felett a haztartds mar a kozosségi kozlekedést preferdlja, inkdbb nem tart fenn au-
tot. Adatok forrdsa: U.S. Energy Information Administration http://www.eia.gov/

dnav/pet/pet_pri_wco_k_w.htm

Jegybanki alapkamat (CBIR)

A haztartds a jovedelmébdl vagy fogyaszt, vagy megtakarit. Ha a megtakaritasbol szar-
maz6 bevétel nagy, magyarul magas a betéti kamat, akkor a hédztartds varhatéan megta-

karitani fog, azonban ha alacsony, akkor elfogyasztja a jovedelmet. Erre j6 példa, hogy
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a valsag idején a prémium kategdridkban a varakozasokkal ellentétesen nemhogy csok-
kentek, hanem néttek az autéeladdsok, mivel a komolyabb vagyonnal rendelkez6 héaztar-
tdsok szamdra a megtakaritdsok és egyéb befektetések nem kecsegtettek megfeleld haszon-
nal, igy a vagyonuk egy részét ahelyett, hogy befektették volna, elvdsaroltdk. Emellett
az Uj autok hitelének kamatétdl fiigg az dj autdval kapcsolatos koltség, tehat a hitelkamat
is befolyasolhatja az 0 autd eladdsokat. Ezért sziikséges vizsgdlnunk a jegybanki alap-
kamat hatdsat, ami mind a betéti, mind a hitelkamatra befolyédssal van. Adatok forrasa:
a vizsgalt orszdgok nemzeti bankjainak oldala, illetve az Eurépai Kozponti Bank (EKB)
http://www.ecb.int/ecb/html/index.hu.html

2.2.3. Tarsadalmi magyarazé valtozok

Az eladdsok szempontjabol fontosak lehetnek a tdrsadalmi mutatdk is, példaul ha a pi-
acvolumen meghatdrozasara gondolunk, igy célszeri a kovetkezd paramétereket bevonni a
modellbe:

Populacié (POPUL)

A lakossag a piac méretének legalapvetobb meghatarozdsara szolgal. Ahol tobb ember él
varhatéan tobb autét értékesitenek. Adatok forrasa: Eurostat http://epp.eurostat.

ec.europa.eu/portal/page/portal/statistics

Urbanizacio (URBANIS)

Az orszag telepiilésszerkezete is jelentGsen befolydsolja az utazési igényeket és szoka-
sokat, hiszen ahol sokan laknak vidéken, ahol nincs mas kozlekedési alternativa az autén
kiviil, ott tobb autora van sziikség, ezért varhatdan tobb Uj autét értékesitenek. Ezzel szem-
ben a nagyvarosokban a k6zosségi kozlekedés biztositott, igy nem feltétleniil van sziiksége a
haztartasnak autéra. Adatok forrasa: Eurostat http://epp.eurostat.ec.europa.

eu/portal/page/portal/statistics

2.2.4. Kozlekedési kulturat kifejezo magyarazo valtozok

Két gazdasagilag és tdrsadalmilag hasonlé teriilet nem biztos, hogy ugyan azokat az ér-
tékesitési adatokat produkalja, mivel a két kornyezet kozlekedési kultirdja eltérd, igy sziik-

séges ezt figyelembe venni.

Motorizacios fok (MOTORISR)

A motorizicids fok a kozlekedési kultira jellemzésére szolgdl. Ez a mutatd azt mutatja

meg, hogy 1000 lakosra hany gépjarmii jut. Feltételezhet8, hogy ahol tobb jarmi jut a lakos-
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sagra, ott a gépjarmiihaszndlat intenzivebb, vagyis tobb 1j autét vasarolnak. Emellett megje-
leniti azt az esetet, amikor egy haztartds tobb autdval rendelkezik. Adatok forrdsa: Eurostat

http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/statistics

Modal split (MODALS)

A modal split azt mutatja meg, hogy 1000 utaskilométerbdl hany kilométert tettek meg
autdval. Vagyis az autdval torténd kozlekedés mennyire domindns. Azon a teriileten, ahol
a lakossdg az utazdsait autdval szereti lebonyolitani, varhatéan tobb 1) autét adnak el, mint
ott, ahol inkdbb a kozosségi kozlekedést preferdlja. Adatok forrdsa: Eurostat http://

epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/statistics

10
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3. fejezet

Az értékesitési adat meghatarozasanak

lehetoségei

Az Gjonnan értékesitett autok darabszdmédnak modellezési igénye mar kordbban felme-
riilt. Igy sziilettek mar Skonometriai modellek, melyek hasznalata nem terjedt el tdl 4ltaldnos
voltuk miatt. A piacok kiilonbozdsége miatt célszerl bizonyos orszdgcsoportokat vizsgélva
keresni a megoldast. A kovetkezOkben leirt modelleket a kordbban ismertetett adatdlloméa-

nyon vizsgalom, hogy mennyire alkalmas a valosag leirasara és esetleges elGrejelzésre.

3.1. Modszertani bevezeto

Ahhoz, hogy a modellalkotast és vizsgdlatot megfelel6en el tudjuk végezni, sziikséges
az alkalmazott médszertan bizony fokd megismerése.

Panel adatdlloményrdl akkor beszéliink, ha nem csak egy adott id6pontban rendelke-
ziink megfigyeléssel az adott egyedr6l. A panel adatok elénye a kiillonbozd megfigyelt
egyedekbdl 4ll6 keresztmetszeti adatokhoz képest, hogy vizsgalhatunk és elemezhetiink a
keresztmetszeti adatok kozott rejld Osszefiiggéseket. A panel adatok elemzésénél a modell
koefficienseinek meghatdrozdsahoz két féle mddszert alkalmaznak altaldnosan: az LSDV
vagy alland6 hatdsd modellt, és a véletlen hatasi modellt. A dolgozathoz az 6konometriai
ismereteket a [Maddala(2004)] md biztositotta.

3.1.1. Koefficiens becslo moédszer (LSDV modell)

Az egyszerliség kedvéért nézziink egy egyvéltozds modellt, melynek alakja a kovetkezd:

Yit = 0 + Bxiy + uy (3.1)

11
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Tegyiik fel, hogy u; ~ IN(0,0?). Legyen Z; = 7 >, T, i = 7 >, Yir- Ezek a csoporton-
ként vett atlagok. Legyen

Wi = Z(In - 501‘)2, (3.2a)
t

Wayi = Z(%t — %) — (Yt — Ui), (3.2b)
t

Wyyi = Z(yzt — i) (3.2¢)

t
Ezek csoporton beliili négyzetosszegek és szorzatosszegek. Legyen W,, = > . Wy, és
hasonloképpen definidljuk W, -t €s W, -t.
Az «; és [§ paraméterek becsiilt értékeita Q = >, (yi — & — B:cit)Q—nek «; és [3 szerinti

minimalizaldsdval kapjuk, vagyis

00 o
or = 0= ;(yit — & — Bay) =0 (3.3a)
vagy &; = U; — sz
o0 o
35 0= > wi(yn — di — i) =0 (3.3b)
7,t

7 s

Az &;-re kapott képletet a 3.3b egyenletbe helyettesitve némi egyszerisités utan adodik,

hogy
B = Way/Was. (3.4)
A dummy' valtozok nélkiili becslés soran implicit médon feltessziik, hogy oy = ap = - -+ =
an = o, azaz
Yit = @+ BTy + Wi (3.5)
Az LSDV mddszer egyik hibdja, hogy a szabadsigfokok jelentds csokkenésével jar,

amennyiben a keresztmetszeti megfigyelések szama nagy. A modell problémadja, hogy nem
tudunk dummy véltoz6t alkalmazni, mivel az «; magéba olvasztja a dummy valtozé ha-
t4sat>. Azonban az 4llandé hatdsi modell a véletlen hatdsival szemben tartalmaz konstans
tagot, mely esetiinkben vélhetden szignifikans lesz, €s nem tekinthetjiik valészintiségi valto-
z6nak?, mivel az a; varhatéan orszag specifikus lesz. Kénytelenek vagyunk tehit az LSDV

modellt elényben részesiteni a véletlen hatdsival szemben.

3.1.2. Alkalmazott probak
Heteroszkedaszticitas tesztelése

Heteroszkedaszticitdsrdl akkor beszéliink, ha var(u;) = o2, ahol o2 fligg -t6l. Ha ez

fenn all, akkor az OLS becslés nem lesz hatdsos, vagyis lesz olyan linedris becslés, aminek

'Min&ségi tulajdonsédg kédoldsdhoz hasznalt vdltozé.
2Ennek oka, hogy a dummyk id6ben llandéak.
3A véletlen hatsi modell alapfeltevése.

12
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kisebb a variancidja, valamint a becsiilt hibdk torzitottak és inkonzisztensek lesznek. Ezen
jelenség tesztelésére sziiletett meg a White-teszt, mely egy minden valtozot, interakcidt és
kvadratikus hatést tartalmazé segédregresszio segitségével, mondja meg hogy fenndll-e a
jelenség. A H, hipotézis a homoszkedaszticités, a probafiiggvény pedig nR? ~ x?2, ahol R?

a segédregresszo tobbszoros determinacios egyiitthatdja €s n a megfigyelések szdma.

Valtozok elhagyasara vonatkozé Wald-teszt

Segitségével két modell kozott dontiink egy b&vebb és egy sziikebb modell kozott. A
bdvebb modell rendelkezik azzal a tulajdonsdggal, hogy tartalmazza a sz{ikebb modell min-
den véltozdjat. Nullhipotézise: Hy : Sy11 = Bgy2 = ... = Bgym = 0, vagyis az utolsé m
valtoz6 még egyiitt sem bir akkora magyardzé erdvel, hogy elhagyasukkal a magyarazéerd

lényegesen romlana. A préba:

(R? — B3)/m
L= 8)/(n—F)

Femp = ~ Fm,n—ku (36)
ahol R? az eredeti és R? a szfikitett modell tobbszords determindcids egyiitthatéja, n a meg-
figyelések szama és k a szabadsdgfokok szdma. A modellsziikitésnél a dolgozatban mindig

ezen teszt alapjdn hagyjuk el az inszignifikdns valtozokat.

3.2. Korabban alkalmazott modellek

3.2.1. Tanner modellek

A gépjarmi alloméany meghatarozasanak atyja J.C. Tanner, aki 1958-ban kezdett el az
autéallomdny eldrejelzésével foglalkozni. Elete sordn négy modellt alkotott, melyek egyre
bonyolultabbak és egyre tobb paramétert vesznek figyelembe. Ezeket a modelleket nem koz-
vetleniil az Gjonnan értékesitett gépjarmiivek meghatdrozasara dolgoztik ki, hanem az egy
fore juté gépjarmiivek szdmanak becslésére. Ezen modellek a forgalom el6rebecslésének
eszkozeiként szolgdlnak, ezért a motorizacids fokot becsiilik, mivel ez a forgalom el&rejel-
z€s legfontosabb paramétere. Ezen egyenletekbdl tehat kozvetleniil nem hatarozhaté meg
az tjonnan értékesitett gépkocsik szama.

Az alap Tanner modellt a kovetkezd egyenlet irja le:

S

C,=——
P71 4 beaSt

(3.7)

ahol C; az egy f6re juté autdk szdma vagy a motorizacios fok, ¢ egy idébeni trend, ami azt
mutatja, hogy hany szazalékkal valtozott az autédllomény a tavalyihoz képest, S pedig egy
telitettségi mutatd, amely azt mutatja meg, hogy az utazdsok hany szazalékdt bonyolitja le
a lakossdg autdval, vagyis ez a mutaté a modal splitnek megfeleld telitettségi szintet jelzd

mutatd. Az a és b konstansok.[Tanner(1958)]

13



7 z

Az EU uj gépjarmi értékesitésének panel elemzése Németi Gergely

Az alap Tanner modellbdl a motorizacids fokot tudjuk elére becsiilni, ha meghatarozzuk
a és b konstansokat. Ehhez linearizdljuk az egyenletet, majd erre a ,,modellre” a meglévd
adatdllomany alapjdn ha alkalmazzuk az LSDV modellt, akkor a kovetkezd eredményre

jutunk:
o a=-0,7676554896,
e 0=0,000596043.

Igy megbecsiilhetS a motorizaciés fok, azonban ez még kevés ahhoz, hogy a célul kittizott
teljes éves eladdast meghatarozzuk.
A fenti modellt Tanner haromszor modositotta. Eldszor 1975-ben, amikor a motoriza-

cids koltségeket, €s a jovedelmet is figyelembe vette a modellben. Az dj modell:

B S
1+ bYt—%OSPt—’YSe—aSt

Cy (3.8)
ahol Y; az egy fore es6 bevétel, P, egy Osszetett index, mely tartalmazza a jarmd beszerzésé-
nek és tizemeltetésének koltségeit, ¢ és a 6 konstansok.[Tanner(1974)] A modell médosita-
sara azért volt sziikség, mert az alapmodell tilbecsiilte a motorizacids fokot, igy sziikségessé
valt figyelembe venni a koltségtényezdket.

1983-ban tjra médosult a modell, ami egy tjfajta szemlélettel boviilt, a stock adjustment
hipotézissel. Eszerint egy adott évben az 1j auto irdnti kereslet megmutatja, hogy a lakossig

milyen {itemben tart az elérni vagyott jarmtidlloméanyhoz. Ez alapjan a mddositott egyenlet:

s
b+ BmY, b,

ahol k a haszndlatban 1év6 autdk ardnya egy évvel kordbban és \ egy igazoddsi paraméter.
Ezek a modellek az alap modellhez hasonldan linearizdlhatdak és igy a konstans paraméte-
rek megbecsiilhetdek, ahogy azt az alap modellnél 14ttuk.[Tanner(1983)]

A Tanner modellek nem alkalmasak a probléma megolddsara, hiszen nem a keresett
paramétert hatarozzdk meg, igy még sziikségessé valik a motorizacids fok alapjan megha-
tarozni az eladott gépjarmiivek szdmat. Ezek a modellek inkdbb csak irdnymutatdsul szol-
galnak egy Uj modell megalkotdsdhoz. A 3.8 bdvitett modell alapjan lathat6, hogy célszert
bevonni valamilyen motorizacids koltségekkel kapcsolatos magyardz6 valtozot, valamint

hogy a motoriz4cids fok fontos paraméter lehet egy ilyen modellben.

3.2.2. Romilly-Song-Liu-féle modell

A Tanner modellek az angliai gépjarmi birtoklds modellezésére sziilettek. Ezek alter-
nativdja a szintén ebben a témaban alkotott Romilly-Song-Liu-féle modell. Ez a modell,
mar azzal a feltevéssel él, hogy az egy f6re esd gépjarmiivek szamat gazdasagi és tarsadalmi

valtozokkal lehet magyarazni. A figyelembe vett magyarazé véltozoik:

14
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e Egy f6re es6 rendelkezésre 4ll6 jovedelem (V).
e Autbéhasznalat arindexe (F}).
o Kozosségi kozlekedés drindexe (B5;).

A modell pedig a kdvetkezo:
C, = AY,"P’B} (3.10)

ahol A, «, [, v konstansok.[Romilly et al.(1997)Romilly, Song, and Liu] Az egyenlet li-

nearizalnunk kell a konstansok becsléséhez:
log C; =log A+ alogY, + Blog P, + vlog B, (3.11)

Ez egy log-log modell, ahol a konstans varhat6an nem valdszintiségi véltozo, igy az LSDV
modellel hatdrozhatjuk meg a koefficienseket. A modellt alkalmazhatjuk az EU-s adatainkra
is, hiszen az egy fére esd rendelkezésre allo jovedelem és az drindexek is ismertek a 23
orszagra. Csak arra kell figyelniink, hogy ne a motorizdciés fok, hanem annak az ezred
része legyen a magyardzott valtozo, hiszen ez a modell az egy f6re (lakosra) juté auték

szamat hatdrozza meg. Ez alapjén az eredmények:

3.1. tablazat: A RSL full modell koefficiensbecslés eredmé-

nye

Coefficient Std. Error  ¢-ratio  p-value
const —4,90957  0,954063 —5,1460 0,0000
1_HCIPMC —0,223993 0,109367 —2,0481 0,0435
I_HCIPTRANS  0,395174 0,141110 2,8005 0,0063
1_GDI 0,339324 0,114766 2,9567 0,0040

Mean dependent var —0,854456 S.D. dependent var 0,225707
Sum squared resid 0,115677 S.E. of regression 0,036052

R? 0,980082 Adjusted R? 0,974487
F(25,89) 175,1702  P-value(F') 4,83e—65
Log-likelihood 233,6804 Akaike criterion —415,3607
Schwarz criterion —343,9925 Hannan—Quinn —386,3927
p 0,273026 Durbin—Watson 0,959071

Lathat6, hogy a modell magyardzoereje (R?) 98%, ami rendkiviil j6. Emellett minden
magyardz6 valtoz6 szignifikdns lett. A koefficienseket tekintve mindegyik értéke a mo-
dellben megfelel a varakozdsainknak, hiszen igy az auté drindexekének novekedésekor a

motorizéacidés fok csokken, mig a masik két paraméter novekedésekor a motorizdcids fok
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nd. Megprébalkozhatunk a legkevésbé szignifikdns paraméter a gépkocsi drindexének el-
hagyasdval. A Wald-teszt azonban azt mutatja, hogy az arindex valtozé koefficiense nem
nulla.

Az EU-s orszdgokra dltalanosan ebbdl a modellbdl azt a megallapitast tehetjiik, hogy a
rendelkezésre 4ll6 jovedelem, és az arindexek befolydsoljak a motorizdcids fokot, mégpe-
dig nem linedrisan. Ez a modell mar alkalmas arra, hogy a vizsgalt orszdgokra valamely
el6rejelzést tudjunk adni, ami a motoriz4cids fokot illeti, hiszen a modell magyarazdereje

rendkiviil magas.

_012 T Ib T IIt T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
ecsu *
aktualis v
*
04| & -
o
= 06 f% .
o
S ;?& i@w% v ;;ﬁ ¥ x
¥

% _0 8 | gﬁ vv *X *X f X ¥ ¥ Wﬁ_
J v %
3 R VA &
\© % v * X ;5 Y x
E 1k % v y )% v v% i
8 B ¥ * v x
o M v * %
é’ ¥ v ¥ -
g | ¥ K |

-1, * & v

*
¥ v *
*
-1.4 V§7 _
*
K7
_1 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Orszagok

3.1. abra. Az RSL modellel becsiilt és az aktualis értékek.

A Romily-Song-Liu-féle modell jol leirja a motorizéacids fokot, ahogy azt a 3.1 dbran
is latjuk, azonban az értékesitett Uj gépjarmiivek szimanak meghatdrozasa, a motorizacios
fok ismeretében még mindig problémds. Mindenféleképpen levonhaté az a kovetkeztetés,
hogy a magyarédzott €s a magyarazo valtozok kozotti kapesolat varhatéan nem linedris lesz,

hanem valamely mads fiiggvényalak vizsgalata is célszert lehet.

3.2.3. Huang-féle nem linearis modell

Ahhoz, hogy megtudjuk az Gjonnan eladott gépjarmiivek szamat, nem kell kozvetleniil
meghatdroznunk azt, elég a haztartds 4j gépjarmi vasarlasi valdszinliségét megmondanunk.

Ebbd6l mar kiszdmithatjuk az értékesitett darabszamot. Biao Huang is ezzel a mddszerrel
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prébalta meghatdrozni az dj aut irdnti keresletet. Huang a nagy-britanniai adatokat fel-
haszndlva alkotta meg modelljeit.[Huang(1999)] Adat struktdrdja a kovetkezdképpen épiilt
fel:

o Kozlekedési adatok: Gépjarmiivek szama haztartdsonként, az egy autét birtokl6 haz-
tartasok ardnya, a két vagy anndl tobb autot birtokld hédztartasok ardnya, atlagos heti

kozosségi kozlekedésre forditott kiadas per 0.

e Haztartas koltségvetési adatai: Heti jovedelem/rendelkezésre 4ll6 jovedelem, heti ki-

adas.
e Haztartds demografiai adatai: haztartds mérete, feln6ttek szama, dolgozok szama.

e Tart6zkodasi teriilet adatai: A nagyvarosban 1év hdztartdsok ardnya, a vidéken 1évo

haztartdsok ardnya.

e Altaldnos adatok: életkor.

Elsé megkozelitésben Huang egy statikus modellt alkotott, amelyben a magyardzott val-
tozo értéke 1 ha a haztartas rendelkezik autdval, illetve 0 ha nem rendelkezik. Ez alapjén a

megadott statikus logit modell:
e”'f

T+ 12

Ply=1|z)=

ahol r a magyardzé valtozok vektora, ez esetben a haztartds rendelkezésre all6 bevétele, a
haztartds mérete, a haztartdsbol dolgozdok szama, a csaladfé életkora, autéval kapcsolatos
koltségek drindexe, a vdrosokban €16 haztartdsok ardnya, a vidéken él6 haztartdsok ardanya
és egy dummy valtozd, melynek ért€ke akkor 1, ha a csaladf6 id6sebb 50 évnél. Ezek az
adatok csak az 1995-0s évre vonatkoztak, tehat nem panel adatdllomanyrol van szo.

Huang mdsik modellje viszont mar panel adatdllomanyon alapul. Igy a modell a kovet-

kez6képpen viltozik:

evitB’
pi(B) = —== (3.13)
L1l emif
ahonnan a keresett valdszintiséget a
Po= [ u(8) (95 (3.14)

egyenlettel hatdrozhatjuk meg.
A 3.12 modellt még Huang kiegészitette egy telitettségi mutatdval is (S), mivel allitdsa
szerint ez egy korlat a dontéshoz6 szdmdra. A novekvd jovedelemmel ugyan kozelebb ke-

riilliink ehhez a telitettségi limithez, de azt nem haladjuk meg soha. Vagyis allitdsa szerint
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van egy akkora gépjarmiiszam, melyet nem Iép til a tarsadalom. E szerint az elmélet szerint
a médositott modell a kovetkez6képpen néz ki:
Se'P
“ T
Ezen modellekbdl kapott valdszintiséget a kovetkezd képlettel konvertalhatjuk az éves érté-

Py (3.15)

kesitett jArm{iszdmma:

TG = Z[HHit(PlJr)it + HHy(Poyp4)(Pry)a(ACy — 1)), (3.16)

i
ahol T'C'; az adott évben értékesitett gépjarmiivek szama, H H;; az adott évben megfigyelt
héaztartasok szdma, AC); a tobb gépkocsival rendelkez6 haztartasok atlag gépjarmiiszama az
adott évben megfigyelt csalddokra.

Ez a mddszer rendkiviil hatdsos lehet, azonban elengedhetetlen, hogy rendelkezziink
reprezentativ mintdval a hiztartdsok dltalunk igényelt adatairdl, ezért nélkiilozhetetlen a
statisztikai megkérdezés. Az eljards masik hatrdnya, hogy a kapott valészinliséget vissza
kell konvertdlni gépjarmi darabszdmmd. Rdadasul ez a gépjarmii darabszdm nem csak az
Uj autdkra vonatkozik, hiszen ebben a hasznéltak is benne vannak. Vagyis esetiinkben a
modellezést ugy kell elvégezni, hogy nem a teljes keresletet modellezziik, hanem csak az uj
auté irantit. A magyardzé véltozo értéke igy akkor 1 ha az adott haztartds vasarolt dj aut6t
az adott évben, kiilonben 0. Ezzel a mddszerrel, mivel konkrét specifikus statisztika ké-
sziil, feltdrhatunk olyan szokdsokat is egy orszadgban, amiket kiilonben koriilményes lenne
a modellbe vinni; ilyen példdul a Németorszagra jellemz6 3 éves autdcsere ciklus. Ezzel
nagyban pontosithatndnk a modellt, hiszen meghatirozhat6 az a biztos vasarl6szdm, aki az
adott évben nagy valdszintiséggel vesz 1j autdt, mivel a meglévd autdja 3 éves.

Ez a médszer tokéletesen alkalmas az 1j aut6 irdnti kereslet meghatdrozdsara, azonban
korlatja, hogy sziikséges a haztartdsok megkérdezése, amire nincs minden esetben lehetd-

ség.

3.3. Specifikus sajat modellek

A korabban ismertetett modellek egy része mar alkalmas bizonyos elérejelzések elemzé-
sek készitésére, azonban egyik sem ad tényleges megolddst a problémaéra. Ez indokolja egy
kiilon specifikus modell kidolgozasat. A modellalkotasndl mindenekelétt el kell donteniink,
hogy kozvetleniil az értékesitett gépjarmiiszam lesz a magyardz6 véltozonk, vagy Huang
megkozelitését kovetve az Uj autéértékesités valdszinliségét mondjuk meg. Mivel az adat-
struktirank nem ad lehet6séget egy valdszintiségi modell megalkotdsdhoz, ezért kozvetleniil
az értékesitett mennyiséget fogjuk modellezni.

Ha megvan a modellezett véltozd, el kell donteniink, hogy statikus vagy dinamikus
modellt épitiink. A dinamikus panelmodellek csak nagy megfigyelésszam mellett miikod-

nek megfelelden, tehdt az adataink arra kényszeritenek, hogy statikus modellt épitsiink. A
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gépjarmi értékesitésben a kordbban eladott mennyiség azonban szignifikdns véltozo lehet,
hiszen érvényesiilhet az a gyakorlatban alkalmazott feltevés, hogy minden évben hasonl6
mennyiségl gépjarmivet értékesitiink, csak a befolydsold tényezdk javulasa esetén tobbet,
romlédsa esetén kevesebbet. Ez alapjan célszer( lenne valamiféle dinamika vizsgdlata. Ezt
ugy érjiik el, hogy nem az adott évben eladott mennyiséget tekintjiilk magyarazott valtozo-
nak, hanem az adott évi és az azt megel3z6 évi eladds kiilonbségét. Igy csak az értékesités
valtozast magyarazzuk, ahonnan egy adott évi értékesités konnyedén meghatarozhat6 az azt
megel6z6 évibdl. Célszerli mind a dinamizalt, mind az egyszert statikus modell vizsgélata,
hiszen igy lehet6ség nyilik annak tisztazasara, mennyire allja meg a helyét az a feltevés,
hogy a kordbbi értékesités meghataroz6 valtozo.

Ezt kovetden sziikséges a fiiggvényalak kivédlasztdsa. A kordbbi modellekben mar l4t-
tuk, hogy sokszor vesznek figyelembe szaturdciés paramétert, mivel a modell tilbecsiilte a
valésagot. Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a ndvekedési litem lassul. Ez indokolja, hogy
a modell vagy exponencidlis legyen, vagy a magyardzé valtozonak szerepeltessiik a loga-
ritmaltjat is. A hatdsvizsgdlat szempontjabdl viszont egyszerlibb a logaritmaltat tartalmazé
modellel dolgozni, mivel az kozvetleniil a keresett mennyiséget magyardzza.

A fiiggvényalak és az adatok segitségével mar elvégezhetd a modellalkotds. A mo-
dellezéshez a gretl 1.9.5 6konometriai programcsomagot haszndltam. Ezzel végeztem el a

koefficiens-becsléseket, valamint a kiilonbozd teszteket.

3.3.1. Statikus modell

A statikus modell magyarazott véltozdja az adott évben értékesitett gépjarmiiszam, ma-
gyardz6 valtozoéi pedig a 2.2 részben ismertetettek, illetve azok logaritmaltja. A koeffi-
ciensek becslését az LSDV modellel kell elvégezniink -mivel az a feltevés, hogy az a;-k
egymadstdl, a magyardzo valtozoktdl és a hibatagtol is fiiggetlenek legyenek vélhetéen nem
teljesiil- hiszen az adott «; jellemzd lesz az adott orszagra, ezen feliil feltehetGen a magya-
raz¢6 valtozoktol sem fiiggetlen, igy nem tekinthetjiik valészintiségi valtozénak. Ez alapjin
elvégezziik a koefficiens becslést, melynek eredményeit a fiiggelékben taldlhaté6 M.1 tabla-
zat tartalmazza.

Lathatd, hogy a modell szdmos inszignifikdns véltozot tartalmaz, tehédt indokolt a modell
szlikitése. Azonban a heteroszkedaszticitds tesztelése elengedhetetlen, hiszen annak fenn
allasa estén a becslésiink nem hatdsos, azonban a teszt egyértelmiien mutatja, hogy ez nem
all fenn (p-value=0).

A modellsziikitést ugy végezziik, hogy kivalasztjuk a legkevésbé szignifikdns valtozot,
és kihagyjuk a modellbdl, majd Wald-teszttel eldontjiik, hogy igaz-e az a hipotézis, hogy
az adott magyaraz6 véltozo koefficiense 0. A teszteknél a vdlasztott meg bizhatdsdgi szint

97% volt. Ez alapjan a sziikitett modell:
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3.2. tablazat: Szikitett statikus modell

Coefficient Std. Error t-ratio  p-value
const 2,81763e+007 9,48524e+006  2,9705 0,0039
HCIPMC 66086,2 271574 2,4335 0,0171
ACTIVITY 58,2285 15,4576 3,7670 00,0003
MOTORISR 6689,14 1178,89 5,6741 10,0000
GDI_2_ —64,4584 18,2518 —3,5316 0,0007
1_ HCIPMC —6,30196e+006 2,67172e+006 —2,3588 0,0207
1 SAVINGR__1_  49684,6 18665,9 2,6618 0,0093
1_ MOTORISR —2,19365e+006 463375, —4,7341 0,0000
1.GDI_2_ 583118, 265367, 2,1974 0,0307

Mean dependent var ~ 651121,6 S.D. dependent var 936843,1
Sum squared resid 1,26e+11 S.E. of regression  38664,92

R? 0,998745 Adjusted R? 0,998297
F(30,84) 2228,116 P-value(F) 8,0e-110
Log-likelihood —1359,825 Akaike criterion 2781,651
Schwarz criterion 2866,744 Hannan—Quinn 2816,190
P 0,045203 Durbin—Watson 1,463620

Lathato, hogy a modellbdl j6 néhany valtozé elhagyhat6 volt. Mivel a folosleges valto-
z0k torzitjdk a koefficienseket, igy célszerl a koefficiensek hihetdség vizsgalatat a sziikitett
modellen elvégezni. Lathato, hogy a modell magyardzéereje rendkiviil magas 99,87% tehat
az a feltevés, hogy az tjonnan értékesitett autok szdmat makrogazdasigi és egyéb para-
méterekkel meg tudjuk magyardzni helyesnek tiinik. A koefficienseket tekintve az 4j aut6
arindexénél jelentGs a logaritmdlt hatdsa, amit enyhit az elsd hatvany. Ugyanez figyelhetd
meg a rendelkezésre all6 jovedelem, és a motorizdcids fok tekintetében is. A motorizcids
fok koefficienseit tekintve azt latjuk, hogy a motorizicids fok novekedés az értékesitett au-
tok szamat csokkenti. Ez azt jelzi, hogy a motorizédcids fok egyfajta szaturacids mutatoként
viselkedik a valdsdgban, tehat egyfajta ellendllds a piacon, hiszen ha a haztartds mar rendel-
kezik autdval, esetleg tobbel is, akkor mér csokken a valdszinlisége, hogy még egy dj autét
vegyen. Mint kereslet legfeljebb autdcsere kapcsan meriilhet fel.

Ez a modell mér alkalmas el6rejelzésre és elemzésre, hiszen ezekkel a paraméterekkel
kival6an megmagyardztuk az értékesitett gépjarmi darabszamot, ahogy ez a 3.2 abran is l4t-
szik. A modell problém4ja a margindlis hatdsok bonyolult és nem elég szemléletes értelme-
z€se, amit a logaritméltak okoznak. Ez indokolja, hogy a logaritmaltak hatdsidt megprobal-
juk kvadratikus hatdsokkal helyettesiteni. Tovabbd ez lehet&séget ad azon hatds vizsgalatara,
hogy egy paraméter bizonyos szinten tili novekedése, mér az értékesités visszaesését hozza

magéaval. Ilyen lehet példdul a megtakaritdsi rata. Célszer( a fullmodellt 4jra megvizsgalni,
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3.2. abra. Becsiilt €s az aktudlis értékek.

és ott helyettesiteni a logaritmaltakat a véaltoz6é négyzetével. Ez alapjan az 4j fullmodell a
fliggelékben taldlhaté M.2 tdblazat mutatja.
Lathatd, hogy a modell ismét szdmos olyan vdltozoét tartalmaz, ami nem szignifikans,

igy sziikséges elvégezniink a modellsziikitést, ami utdn a kovetkezd eredményre jutunk:

3.3. tablazat: Kvadratikus hatast tartalmazé szikitett modell

Coefficient Std. Error t-ratio  p-value
const —6,57780e+006 2,47882e+006 —2,6536 0,0096
ACTIVITY 43,7599 15,1881 2,8812 0,0051
HCIPMC —972728, 305060, —3,1886  0,0020
HCIPPOF 1,11692e+006 347479, 3,2143 0,0019
MOTORISR —10067,7 1630,25 —6,1755 0,0000
GDI 122,469 30,3216 4,0390 0,0001
OILP —2414,38 844,121 —2,8602 0,0054
sq_HCIPMC 4815,84 1517,55 3,1734 0,0021
sq_HCIPPOF —5502,39 1724,63 —3,1905 0,0020
sq_MOTORISR 13,0225 1,86246 6,9921 0,0000

folytatds a kovetkezé oldalon
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Coefficient Std. Error t-ratio  p-value
sq_GDI —0,00285995 0,000737922  —-3,8757 0,0002
sq_UNEMP —1125,74 317,666 —3,5438 0,0007
sq_UNEMP__1_ 1319,96 389,299 3,3906 0,0011

Mean dependent var 651121,6 S.D. dependent var 936843,1
Sum squared resid 1,07e+11 S.E. of regression  36543,97

R? 0,998932 Adjusted R? 0,998478
F(34,80) 2201,224 P-value(F) 5,6e—-106
Log-likelihood —1350,532 Akaike criterion 2771,064
Schwarz criterion 2867,137 Hannan—Quinn 2810,060
P 0,121329 Durbin—Watson 1,263022

Ez a modell hasonl6 valtozokat tartalmaz, mint a logaritméltakat tartalmazé. Kis mér-
tékben emelkedett a magyardzderd 99,89%-ra, és a modellszelekcids mutatdk koziil, kettd
is jobbnak itéli ezt a modellt. Ezen modell probléméja a valtozok nagy szdma, ami csok-
kenti a szabadsdgi fokot. Emellett az egy évvel kordbbi munkanélkiiliség eldjele helytelen,
hiszen ha a kordbbi évben nagy volt a munkanélkiiliség, akkor a vizsgélt évben tobb 1) au-
tot értékesitiink, amit pont ellentétesen varndnk. Ezt kikiiszobolendd sziikséges a modell
vizsgélata multikollineritds szempontjabol. Az el6z6 évi és az adott évi munkanélkiiliség
teljesen biztos, hogy valamilyen kapcsolatban 4ll, ezért valamelyiket j6 lenne kihagynunk a
modellbdl, azonban a Wald-teszt alapjdn ezt nem tehetjiik meg.

A Romilly-Song-Liu-féle modellnél lattuk, hogy a motorizaciés fokot befolydsolja a
bruttd rendelkezésre 4116 jovedelem és az dj autd arindexe, igy multikollinearitds szempont-
jabol ez is vizsgdlatra szorul. Ezért bevonjuk a modellbe a motorizaciés fok és az autd
arindexének szorzatdt (MHCIP), mivel feltételezziik, hogy ekozott a két véaltozo kozott in-
terakcio van. Ezzel a bevondssal az 0j auté drindexe €s annak négyzete sem lesz szignifikans,
ezért ezeket elhagyjuk, de ezen valtozok elhagyasa lehetévé teszi a munkanélkiiliségi raték,

és a gépjarm{ vésarlds drindexének elhagydsat is. Az igy kapott modell:

Py

3.4. tablazat: Interakcioval bovitett kvadratikus modell

Coefficient Std. Error t-ratio  p-value
const 2,15887e+006 540442, 3,9946 0,0001
ACTIVITY 37,4779 14,8965 2,5159 0,0138
HCIPPOF —14795,7 4663,74 —3,1725 10,0021
MOTORISR —11965,1 1854,29 —6,4526  0,0000
GDI 89,9830 25,1699 3,5750 0,0006
OILP —1967,11 763,970 —2,5749 0,0118

folytatds a kovetkezd oldalon
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Coefficient Std. Error t-ratio  p-value
sq_MOTORISR 9,58760 1,50191 6,3836 00,0000
sq_GDI —0,00215566 0,000637082 —3,3837 0,0011
MHCIP 50,2753 12,0571 4,1698 0,0001
Mean dependent var 651121,6 S.D. dependent var 936843,1
Sum squared resid 1,08e+11 S.E. of regression  35906,24
R? 0,998918 Adjusted R? 0,998531
F(30,84) 2584,087 P-value(F) 1,6e-112
Log-likelihood —1351,313 Akaike criterion 2764,626
Schwarz criterion 2849,719 Hannan—Quinn 2799,165
P 0,114537 Durbin—Watson 1,344860

Ez a modell a modellszelekcids kritériumokat tekintve lényegesen jobb, mint az interakciot

nem tartalmazd, mivel sikeriilt valtozokat elhagynunk, és a problémat jelent6 munkanélkii-

liségi rata is kiesett. Ez alapjan célszeriinek tlinik a motorizacids fok és a GDI szorzatat

(MOTGDI) is a modellbe vinni. Ezzel a motorizaciés fok négyzetét ki is hagyhatjuk a mo-

t-ratio

3,3664
2,8093
—3,1639
—6,2605
2,4433
—2,9984
—5,8565
3,9809
71,4726

p-value

0,0012
0,0062
0,0022
0,0000
0,0166
0,0036
0,0000
0,0001
0,0000

936843,1
33913,78
0,998690
1,3e-114
2751,495
2786,034

dellbdl:
3.5. téblazat: Interakciot tartalmaz6 szikitett modell
Coefficient Std. Error

const 1,63997e+006 487164,

ACTIVITY 39,5058 14,0626

HCIPPOF —13910,5 4396,67

MOTORISR  —8160,81 1303,54

GDI 51,4044 21,0390

OILP —2163,69 721,603

sq_GDI —0,00498978 0,000852001

MHCIP 44,9348 11,2875

MOTGDI 0,314328 0,0420642
Mean dependent var 651121,6 S.D. dependent var
Sum squared resid 9,66e+10 S.E. of regression
R? 0,999034 Adjusted R?
F(30,84) 2896,980 P-value(F)
Log-likelihood —1344,748 Akaike criterion
Schwarz criterion 2836,588 Hannan—Quinn
p 0,085634 Durbin—Watson
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Ezaltal tovabb javitottuk a modellszelekciés mutatdkat, és a magyardazéerd is novekedett
99,9%-ra.

Végiil megvizsgéljuk, hogy a kozép-eurdpai régié mennyire tér el a nyugat-eurdpaitol,
vagyis strukturdlis torést vizsgalunk. Mivel LSDV modellt haszndlunk, magyardzé vélto-
zO0ként nem alkalmazhatunk dummy valtozokat kdzvetleniil. Csak dgy, hogy kivalasztjuk
azt a paramétert, aminek szempontjabol varhatéan lesz strukturalis torés, €s azt megszoroz-
zuk a kozép-eurdpai régidhoz tartozast kédolé dummy valtozéval. Egyértelmi, hogy ez a
paraméter esetiinkben az arindex lesz, hiszen a kozép-eurdpai piacokra jellemzd az arérzé-
kenység (DUHCIP). Miutéan ezt a véltozét bevontuk a modellbe az autovasarlds arindexe

inszignifikdnssa valt, igy azt elhagyjuk a modellbdl. Ezek eredményeképpen a kovetkezd

modellhez jutunk:
3.6. tablazat: Legszilikebb statikus modell

Coefficient Std. Error t-ratio  p-value
const 556646, 239064, 2,3284 10,0223
ACTIVITY 33,7934 13,8995 2,4313 0,0172
MOTORISR  —6208,17 861,714 —7,2044  0,0000
GDI 49,2845 20,5948 2,3931 0,0189
OILP —2654,39 736,199 —3,6055 0,0005
sq_GDI —0,00468554 0,000838928 —5,5852 00,0000
MHCIP 27,0510 5,18635 5,2158 0,0000
MOTGDI 0,303947 0,0411133 7,3929 0,0000
DUHCIP —7999,68 2110,12 —3,7911 0,0003

Mean dependent var ~ 651121,6 S.D. dependent var 936843,1
Sum squared resid 9,23e+10 S.E. of regression  33153,28

R? 0,999077 Adjusted R? 0,998748
F(30,84) 3031,540 P-value(F) 2,0e-115
Log-likelihood —1342,139 Akaike criterion 2746,279
Schwarz criterion 2831,372 Hannan—Quinn 2780,818
P 0,063930 Durbin—Watson 1,418489

Ahogy az lathatd, a magyardzéerd megint nott, és a modellszelekcids mutatok javultak.
Tehat az a hipotézis, miszerint a kozép-eurdpai piacok arérzékenyebbek, igaznak bizonyult,
vagyis van strukturdlis torés.

A végeredményiil kapott modellben a konstans tag szignifikdns paraméternek bizonyult,
ami azt bizonyitja, hogy helyes volt az a feltételezés, miszerint az «; nem valdszinliségi
valtozo6, tehat az LSDV mddszer haszndlata indokolt. Az eredmények azt mutatjak, hogy

az értékesitett gépjarmiiszam az aktivitds, a motorizacids fok, a brutté rendelkezésre allé
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jovedelem, €s annak négyzete, a motorizacios fok dj gépjarmi és brutt6 rendelkezésre allo
jovedelemmel vett interakcidjanak, és a kozép-eurdpai dummy Gjautd drindexszel vett inter-

akcidjanak fiiggvénye. Tehat a statikus konometriai modell a kovetkezd:

CARSALE =556646 + 33,7934 - ACTIVITY — 6208,17- MOTORISR+
+ 49,2845 - GDI — 2654,39 - OILP — 0,00468554 - GDI*+
+ 27,0510 - MOTORISR - HCIP +0,303947 - MOTORISR-

-GDI —17999,68- KPEDUMMY - HCIP
(3.17)

Ez tulajdonképpen egy tobbvéltozos keresleti fliggvény, hiszen az értékesitett mennyiséget

mondja meg az ar és egyéb paraméterek fiiggvényében.
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Orszagok

3.3. abra. Becsiilt és az aktualis értékek.

A kész modellt felhasznalva kiszamoljuk, hogy a modell alapjdn mekkora lett volna az
értékesitett mennyiség az adott orszdgokban, €s ez alapjan kiszdmoljuk, hogy szdzalékban
egy adott orszagban mekkora az eltérés a modell altal becsiilt €s a valds adat kozott. Ezeket
az értékeket a 3.7 tabl4zat tartalmazza.

Lathatd, hogy bizonyos orszagokat példaul Németorszdg, Franciaorszdg és Hollandia,
igen kis hibdval magyardz a modell, mig masokat, mint Litvania, Lettorszdg vagy Eszt-

orszag szinte egyaltaldn nem. Itt jelenik meg az a probléma, hogy jelent8s az eltérés az
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értékesitett darabszdmban a vizsgalt orszagok kozott. Mig Németorszagban 3 236 938 autdt
adtak el 2003-ban, addig ugyan abban az évben Litvanidban csak 7 543 jarm{vet értékesitet-
tek. Tehat a litvan eladds a németnek 0,23%-a, vagyis abban az esetben ha a modell hibija
1% alatt is van példaul Németorszagra nézve, ahogy ezt a 3.7 tdbldzat mutatja, a hiba még

mindig akkora, hogy a kisebb orszdgok teljes éves eladdsanak becslését lehetetlenné teszi.

3.7. tablazat: A modell és a valds adatok szazalékos eltérése

Orszag 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | Atlag
Ausztria 2,6 0,3 1,2 1,2 | 0,2 1,1
Belgium 6.8 3,1 3,3 6,7 5,1 5
Csehorszag 6,8 2,3 1,9 1,4 6,9 3,9
Dania 6,1 24 | 182 | 84 | 6,8 8,4
Esztorszdg 73 1957 | 715 | 29 | 68,7 | 548
Finnorszag 20 5 5,9 2,6 | 21,7 11

Franciaorszag 1 1,2 1,8 1,3 1,6 14
Németorszag 0,6 0,2 0,1 1,6 0,8 0,7
Gorogorszag 10,9 9,7 2 0,7 1,3 4,9
Magyarorszag 15,1 17,3 49 | 22,1 | 20,8 16

Trorszag 67 | 95 | 44 | 57 | 35 6
Olaszorszag 2,2 0,4 2,5 1 5,6 2.4
Lettorszag 2414 | 734 | 428 | 34 | 70,2 | 86,2
Litvania 362,8 | 282,2 | 70 | 89,7 | 27,9 | 166,5
Luxemburg 51,7 | 50,2 | 26,7 | 43,5 | 22,8 39
Hollandia 1,9 0,5 2,2 2 1,6 1,6
Lengyelorszag 17,7 1,9 11,9 | 21,9 | 7.8 12,3
Portugalia 22 10,2 | 1,9 | 20,1 | 13,3 | 13,5
Szlovakia 42,2 59 10,1 | 15,8 | 8,6 | 27,1
Szlovénia 75 23,8 | 26,7 6 153 | 294
Spanyolorszag 2,1 1,9 1,9 2.4 0,6 1,8
Svédorszag 13,5 6,8 5.1 2,7 10,3 7,77

Nagy Britannia 4 2,8 1,7 4,1 1,7 2,9

Ezt a problémét oly médon tudnénk kikiiszobdlni, hogy ezeket a kis orszagokat ssze-
fogjuk €s régiokat hozunk beldliik 1étre a becslés szempontjabdl, és a régidokban eladott
Uj gépjarmivek szaméat prébaljuk meghatdrozni. Ez az eljards azonban tobb problémat is
felvet. Bizonyos paraméterek egyszerlien képezhetdk a mesterségesen létrehozott régidra
példaul a lakossag. Ezzel szemben ha csak a modellben szerepld drindexekre gondolunk,

azok el6allitdsa mar komolyabb feladat, és a rendelkezésre all6 adatokbdl nem tudjuk pon-
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tosan elvégezni. A masik probléma ezzel a mddszerrel, hogy bar pontosabban meg tudtuk
mondani, hogy mennyi az értékesitett darabszdm, ezt a szdmot sem az autégyarak sem az
allamok nem tudjak hasznositani, mivel nekik nemzeti adatokra lenne sziikségiik. Felmeriil
tehat a kérdés, hogy milyen mddszerrel osszuk fel ezt a szamot az orszagok kozott. Megal-
lapithatjuk, hogy ennek a médszernek csak akkor van értelme, ha a gyar regionélis szinten
importélja a jirmiveket és regiondlis adatra van sziiksége, de az dllamok ebben az esetben
a modellezett mennyiséget nem tudjdk hasznositani.

A fent leirtak miatt, a modellnek van egy alkalmazhat6sagi hatara: ez kortilbeliil évi 100
ezer értékesitett autoénal van. A modell tehat nem alkalmas Esztorszég, Lettorszag, Litvania,
Luxemburg, Szlovdkia és Szlovénia adatainak becslésére. Ha ezeket az orszdgokat nem
vessziik figyelembe, akkor az eltérések szamtani atlaga 23,69%-16l 6,3%-ra csokken. Ez
mar elfogadhat6 hiba, hiszen a legnagyobb é&s legkisebb orszagos értékesités még igy is egy
nagysagrenddel eltér. Ha nem szdmoljuk a késdbb csatlakozott orszdgokat, akkor ez az atlag
5,2%. A készitett modell tehdt az EU 15 orszdgok eladdsait becsli elfogadhaté mértékben,
igy alkalmas ezen orszdagok eldrejelzésének készitésére.

Az eldrejelzés ugy készithetd el, hogy a modellbe a magyardzé valtozok jovobeni var-
hat6 értékét helyettesitjiik. Ezen paramétereket példaul idésorelemzéssel allithatjuk eld,
vagy a statisztika szolgdlatok és egyéb kutatdintézetek altal prognosztizalt adatokat is hasz-
nalhatjuk.

3.3.2. Dinamikus modell

A cégeknél alkalmazott tervezési gyakorlat alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy az
el6z6 évi eladds szignifikdns véltozé lehet. Tehat megprobaljuk az értékesitési kiillonbsé-
get modellezni a magyardz6 véltozdinkkal. Ebben az esetben nem az adott évi konkrét érték
szerepel, mint magyarazo véltozd, hanem az adott évi adat, és a kordbbi évi adat kiilonbsége.
Igy sziikséges a kordbban hasznalt adatok konvertlasa.

A kiindulést jelen esetben is egy minden magyardz6 valtozot tartalmazé modell jelenti.
A statikus modellhez hasonléan a koefficienseket az LSDV modellel becsiiljiik, hiszen a
konstans tag varhatéan szignifikans lesz a vizsgalat szempontjabol. Az igy kapott fullmodell
a fuiggelékben talalhaté M.3 tabldzatban lathato.

A valtozdk jelentSs része nem szignifikdns, azonban miel6tt elvégeznénk a modellszii-
kitést, sziikséges a heteroszkedaszticitds tesztelése, amire alkalmazott teszt egyértelmiien
mutatja, hogy ez a jelenség nem 4ll fenn (p-value=0).

A modellsziikitést a statikus modellnél ismertetett médszerrel elvégezve a kovetkezd

sztkitett modellt kapjuk:
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3.8. tablazat: Szikitett dinamikus modell

Coefficient Std. Error t-ratio  p-value
const 29070,0 20952,2 1,3874 0,1699
MOTORISR  1908,91 449,334 4,2483 0,0001
POPUL —0,364388 0,160983 —2,2635 0,0268

Mean dependent var 5471,815 S.D. dependent var 52895,54
Sum squared resid 1,54e+11 S.E. of regression  48005,92

R? 0,393564 Adjusted R? 0,176333
F(24,67) 1,811734 P-value(F) 0,029852
Log-likelihood —1107,631 Akaike criterion 2265,262
Schwarz criterion 2328,307 Hannan—Quinn 2290,708
p —0,692555 Durbin—Watson 2,090613

A sziikitett modellben két valtoz6 maradt; az egyik a populdcid, a masik pedig a motoriza-
cidés fok. Vdrhat6 volt, hogy a motorizaciés fok emelkedése magaval hozza az \j gépjar-
miivek szdmédnak novekedését. Azonban az, hogy a populdcié novekedése csokkentené az
Uj auto irdnti keresletet mar nem életszer. Emellett a fullmodell magyardzdereje sem tul
magas: 54% rdadasul a modellsziikitéssel ez lecsokkent 39%-ra. Kijelenthetjiik, hogy ilyen
formdban nem tudjuk megmagyardzni a keresletvaltozast.

Ezért mas fiiggvényalakot is megprobdlunk, hiszen varhaté ebben az esetben is egy-
fajta logaritmikus fiiggvényjelleg megvaldsuldsa. Mivel véltozdsokat magyardzunk véltoza-
sokkal, nem célszerii a magyardz6 valtozokat logaritmalnunk, mivel a logaritmusfiiggvény
értelmez€si tartomanya a pozitiv szdmokra terjed csak ki. Megprobédlkozunk a statikus mo-
dellhez hasonléan kvadratikus hatdssal helyettesiteni a logaritmikusat. Az igy kapott teljes
modellt a fliggelékben taldlhaté6 M.3 tdblazat tartalmazza. A kvadratikus hatast tartalmaz6
teljes modell magyardzo ereje mar joval nagyobb (81%) igy érdemes elvégezniink a modell-

szlkitést, melynek eredménye:

3.9. tablazat: Kvadratikus hatast tartalmaz6 dinamikus mo-

dell
Coefficient Std. Error t-ratio  p-value
const 37035,0 9767,75 3,7916 0,0003
MOTORISR 1838,28 339,060 5,4217 0,0000
sq_HCIPMC —1105,86 348,583 —3,1724 0,0023
sq_MOTORISR —53,0760 7,68282 —6,9084 0,0000
sq_POPUL —5,38898e-007 1,65630e-007 —3,2536 0,0018
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Mean dependent var ~ 5471,815 S.D. dependent var  52895,54
Sum squared resid 8,25e+10 S.E. of regression  35618,33

R? 0,676122 Adjusted R? 0,546571
F(26,65) 5,218965 P-value(F) 3,31e-08
Log-likelihood —1078,779 Akaike criterion 2211,557
Schwarz criterion 2279,645 Hannan—Quinn 2239,038
P —0,538983 Durbin—Watson 2,181161

A magyardzéerd az el6z6 esethez képest javult, azonban a populdcié négyzetének ko-
efficiense még mindig hibas. Levonhatjuk azt a kovetkeztetést, hogy ez a fiiggvényalak
sem képes a valtozast megragadni. Mads alak viszont nem johet széba, hiszen egyfajta te-
lit6dés biztosan megfigyelhetd a piacon, ahogy ezt a 3.2 alfejezetben lattuk. Ez pedig mas
fliggvényformdval nem lenne megfelelGen leirhat6. Ilyen mddszerrel tehdt nem lehetsé-
ges az eladasi differencia magyardzata, ami azt sugallja, hogy a kordbbi évek értékesitési
adata nem meghatdroz6 az idei évi szempontjabol, vagyis az a controlling gyakorlat, ami
az inkrementélis operativ tervezést alkalmazza, amely dltaldnosnak tekinthet a gépjarmi

értékesitésben téves.

3.4. Piaci részesedés meghatarozasa idosorelemzéssel

A statikus modell alkalmas az adott évi teljes orszdgos eladds meghatdrozaséhoz. Ennek
ismeretében megkaphatjuk egy adott marka eladdsat, ha megszorozzuk az Osszes eladédst a
vdllalat varhat6 piaci részesedésével. A piaci részesedés vizsgalatandl haszndlhatunk id6-
sor illetve keresztmetszeti elemzést. A keresztmetszeti elemzést inkdbb egy piackutatés
alapu elemzésnél célszerli alkalmazni, hiszen a rendelkezésre 4116 makrogazdasigi adatok
varhatéan nem magyardzndk jol egy marka piaci részesedését, mivel az egy kategdridban
versengd markdkra varhatéan ugyanazt az eredményt adja, ami nem tiikr6zi a valésagot.
Igy az idGsorelemzés eszkidzével vagyunk kénytelenek dolgozni, tehat a kordbbi értékesitési
adatokbdl kovetkeztetett trendet figyelembe véve josoljuk meg a kdvetkezod évi értéket. Ezt
megtehetjiik oly médon, hogy a vallalat piaci részesedésének iddsorat elemezziik. Feltéte-
lezziik, hogy ebben van valamilyen trend, és ez alapjan kovetkeztetiink a jov6re nézve.

En Eurépa legnagyobb konszernjének vezeté markdjanak magyarorszagi piaci részese-
désein mutatok be egy ilyen vizsgélatot. Az adatokat a fiiggelékben taldlhat6 M.7 tablazat
tartalmazza. Ezen adatokra az 6konometriai szoftverben egy mésodfoku trendgorbét illesz-
tettem, mely utdn elvégeztem a koefficiensbecslést, melynek eredményeképpen a trendgorbe
(3.4 abra):

MS = 0,0841924 — 0,00301053t + 0,000127370¢* (3.18)

ahol M S a piaci részesedés, ¢ pedig az id6 valtozo. A fiiggelékben taldlhaté M.5 tablazatbol

lathatjuk, hogy mind a linedris mind a kvadratikus trend szignifikdns maradt, és a magyardzo
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3.4. dbra. A vizsgalt marka piaci részesedése, és a trendgorbe

P

erénk nem til meggy6z6 67,95%.

Ez a fajta elemzés alkalmas arra, hogy szezonalitdst vizsgaljunk. A negyedéves szezo-
nalitést kifejez6 dummy valtozok azonban nem voltak szignifikdnsak, igy kihagytam Oket a
modellbdl. Vagyis ez a vizsgalat azt mutatja, hogy az autopiacra nem jellemz6 a szezonali-
tas. A trendgorbe ismeretében meghatarozhat6 a 2011 elsd negyedéves adat, mely 0,104. Ez
egy determinisztikus idésorelemzéses meghatarozdsa a piaci részesedésnek. Dolgozhatndnk
mads modszerrel is (sztochasztikus id6sorelemzés), azonban véleményem szerint a piacku-
tatdson alapulé okonometriai modellel szamitott piaci részesedésmeghatarozas vezetne jol

hasznalhat6 eredményre.
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4. fejezet

Alkalmazasok

A statikus 6konometriai modell alkalmazasaval kapott kovetkezd évi orszagos értékesi-
tési adatot tobbféle képpen hasznosithatja a vallalt és az dllam. Gyakran énmagéban ez az
érték a vallalat szdméra nem hasznosithat6, azonban tovabbi mutatdk felhaszndlasaval olyan

adatta konvertalhatjuk, mely mar komoly hasznossaggal bir.

4.1. abra. Okonometriai modell alkalmazhat6sdgi matrix

Hatasvizsgalat Elorejelzés
Allami _ Allami bevétel
3 Piacbefolyésolas o
szempontbol meghatdrozas
Vallalati Controlling,
_. | Lobby tevékenység .
szempontbol Marketing

4.1. Vallalati alkalmazas

A vallalat szdmara az orszdgos értékesitési adat a piac nagysdgat mutatja. Abban az
esetben, ha egy autdipari szerepld be kivan 1épni egy Uj piacra -ahogy ez a jovSben a kinai
markak esetében kulcskérdés lesz- fontos mutatdszam szamdra, hogy az adott piac mekkora,
és a jovoben varhatéan mekkora lesz. Gondoljunk csak a magyar piacra, ami fénykordban
évente 200 ezer aut6t volt képes felvenni, azonban a valsag és a gazdasagi valtozdsok ha-
tdsdra ezt a szdmot varhatéan csak hosszu tdvon tudja majd megkozeliteni. Tehat az eldre-
jelzett értékesités egy esetleges piaci belépésnél a befektetés megtériilésének kiszdmitisat
segitheti.

A centraliziciés dontések meghozatala szempontjdbdl is relevans adat lehet az éves da-
rabszdm. Manapsdg megfigyelhetd Eurdpdban az a torekvés, hogy az egyes jarmiigydrak
az import6r, marketing és bizonyos sales és aftersales tevékenységeket (garancidlis ligy-

intéz¢s, alkatrészellatas, miiszaki tdmogatds, sales tdmogatds) megprobaljdk egy kozponti
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helyr6l lebonyolitani. Ahogy a statikus modell vizsgélatanal lattuk, ennek igen nagy létjo-
gosultsaga lehet, hiszen vannak olyan kis piacok, amik képtelenek hatékonyan miikédtetni
ezeket a rendszereket, a kis volumen miatt. Ezt a folyamatot erdsiti, hogy az aut6értéke-
sitésben jellemzd a méretgazdasagossdg, vagyis a darabszam novelésével csokkennek az
egységkoltségek. Egy regiondlis kdozpont amellett hogy nagyobb darabszdmokkal dolgo-
zik, tovabbi koltségcsokkenést eredményez, hiszen nem sziikséges minden orszagban irodat
fenntartani. Annak eldontésében, hogy mely orszdgokat fogjuk dssze egy régidba, segithet a
jovobeni értékesitési adat, hiszen igy meg tudjuk mondani, hogy egy adott orszig a jovoben
a méretgazdasdgi hatdr folott tud-e maradni.

A jovSbeni méretgazdasidgossag megallapitisdhoz sokkal alkalmasabb az adott marka
jovobeni eladasi adatat vizsgalnunk. Ez meghatdrozhat6 oly médon, hogy az adott orszdgra
kiilon alkotunk egy okonometriai modellt, mely az orszdg gazdaségi tarsadalmi paraméte-
reit, vasarldi szokdsait. . . veszi figyelembe. Esetemben nem volt megval6sithaté ez a mod-
szer, mivel kiilon piackutatdst igényelne. Egy gyar szdmdra azonban ez megtériil6 befektetés
lehet, és az igy kapott modell rendkiviil pontos el6rejelzésre lehet alkalmas. A masik lehe-
t6ség -mellyel én is dolgoztam a 3.4 alfejezetben-, hogy az Gsszes értékesités ismeretében
a jovobeni piaci részesedés meghatdrozdsdval egyszerlien kiszdmithaté egy marka éves el-
addsa. Az igy kapott értékesitési adat mar rendkiviil j6l alkalmazhat6 a méretgazdasdgossag
megéllapitdsahoz €s a régiok kialakitdsahoz.

A vallalat a gyari éves orszagos értékesitést legjobban a controlling teriileten tudja hasz-
nositani. A 2.1 részben ismertetett problémat teljes mértékben képes megoldani, ha a mo-
dellbdl szamitott éves eladast lebontjuk markéra vonatkoz6an a korabban emlitett valamely
médszerrel, lehetSleg az erre a célra alkotott Skonometriai modellel. gy a jelenleg is al-
kalmazott rendszer hatékonysagit nagymértékben megnovelnénk, hiszen a modellbdl sza-
mitott értékek vélhetSen sokkal pontosabban irjdk le a valdsagot, igy a tervszamok sokkal
redlisabbak lesznek. A valsag ravilagitott arra, hogy a kordbban haszndlt operativ tervezési
modszerek nem képesek megfelelni a véllalat dltal tdmasztott igényeknek, és megjelentek
Uj filozofidk. Az autdiparra is igaz, hogy a kordbbi inkrementalis terv nem felel meg, hi-
szen alapvet6en top-down filoz6fidja, vagyis a tervszamok megallapitdsa felsobb szinteken
torténik, ami sokszor irredlis tervekhez vezet. Rdadasul a tervezésben jelen van az 1d6 és
informdci6hidny, valamint az 0sztonzé rendszer teljesitményre valé épitése eltérd érdekeket
teremt a folyamatban. EbbdI kifolydlag a jovoben varhatéan elterjednek az autdiparban is

az Uj kerettervezési modellek[Hope and Fraser(2003)]:
e Better Budgeting!
¢ Beyond Budgeting?

Ezeket a rendszereket nagymértékben tdmogathatnd egy ilyen 6konometria modellen

'Egyszertisitett, hatékonyabb, mérlegen, eredménykimutatdson és koltségszamitdson alapulé modell.
?Balanced scorecardon és gordiil tervezésen alapiild, csak a stratégiai célokra fékuszalé modell.
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alapul6 tervszam-meghatarozds. Az 6konometriai becslés képes a vallalat piaci lehetdsé-
geinek meghatdrozdsara, igy megmutatja az elérhetd teljesitmény maximumat, fiiggetleniil
a szamviteli és controlling mutatoktol. Ebbdl megallapithatd, hogy a vdllalat teljesitménye
megfelel6-e. Szamszerlsitve: ha példdul a magyar piacon egy marka 12 438 darab autot
értékesitett, akkor a modellel szamitott értékkel dsszehasonlitva (9 178) lathatd, hogy az
adott mdrka éves szinten igen Ol teljesitett. Fontos megjegyezniink, hogy ennek a teljesit-
ménynek nem vizsgdljuk a koltség oldalat. Tehat impressziv értékesitési eredmény ellenére
is lehet alacsony hozam, ha ezt tdl magas koltséggel allitottdk eld.

Ezzel a mddszerrel egyszerlisodik az értékesitési részleg teljesitményének meghataro-
zésa. Hiszen a gazdasagi, tarsadalmi és egyéb paraméterek determindljak a potencidlis pi-
acot, igy az egyes gydrak csak a piaci részesedés egymds kdrdra torténd valtoztatdsaval ér-
hetnek el eredményt. A dinamikus modell ravilagitott, hogy a jelenleg érvényes controlling
gyakorlat téves, igy célszerl lenne azt 4j alapokra helyezni, esetlegesen valamely 4j opera-
tiv tervezési filozofiat alkalmazni. Amennyiben a most érvényben 1év filozéfiat kivanjuk
a jovében is haszndlni, célszer( lehet a teljesitményt nem a értékesitett darabszamban, ha-
nem piaci részesedésben mérni, €s az 6sztonzd rendszert valamely médon ehhez igazitani.
Mivel az drazési filozéfia prémiumtdl valé fliggdséget okoz, igy a teljesitmény mérését min-
denképpen racionalizalni kell. fgy az évkozi teljesitmények értékelésében az konometriai
modell komoly szerepet kaphat.

A konkrét tervezés szempontjabol, mivel a modell becsiilt adatokbdl dolgozik, nem cél-
szer( éves tervet késziteni, hiszen a kereskeddknek csak a kovetkezd havi/negyedéves tervre
van sziikségiik a bonusz elszdmolasi iddszaktol fiiggden. Ezért felmeriil az igény, hogy gor-
diil6 tervezést alkalmazzunk, vagyis negyedévente Ujra tervezziink a terv-tény szamok isme-
retében. Igy a modelliinkben megjelend paramétereket is pontositani tudjuk negyedévente,
vagyis az év végi terv esetén mar rendkiviil pontos maximélisan eladhat6 tjauté mennyiség-
gel dolgozhatnénk, ezen feliil tudjuk, hogy a tervszadmok pontossdga az év vége felé haladva
nd. Ennek ismeretében konnyebb egy év végi kompenzacids rendszert kialakitanunk, hi-
szen az év eleji pontatlansdgokat kell csak korrigdlnunk. Ezzel megval6sulnak a Beyond
Budgeting célkitlizései a szervezetben.

A szervezet az 0konometriai modell segitségével nem csak a tervezését, hanem a mar-
keting hatékonysagat is képes novelni, mivel képes meghatiarozni a potencidlis piacot. A
potencidlis piac ismeretében el tudja donteni, hogy mennyire fontos szdméra az adott te-
rillet: Vésdroljon-e piackutatist? Készitsen az adott teriiletre egyedi marketing anyagot?
Fontos megjegyezniink, hogy ezt nem a jelenlegi eladdsok fiiggvényében teszi, hanem az
elérejelzett ismeretében. Igy elkeriilhetjiik, hogy egy dinamikusan fejlédé piacot figyel-
men kiviil hagyjunk a jelenlegi alacsony szdmu eladds miatt. Ezéltal sokkal rugalmasabban
tudjuk a marketing tevékenységet a piachoz igazitani.

Ezzel szemben &ll azonban a gyartds problémdja. A gyartds nem képes folyamatosan

alkalmazkodni a piaci véaltozdsokhoz, ahogy ezt a valsag kapcsan lattuk is, mikor a kereslet
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visszaesését csak egy éves késéssel voltak képesek a gyarak lekovetni, mivel a gyartdkapa-
citdsok korldtozott mértékben véltoztathatok. A negyedéves tervezés emiatt nem felel meg
a gyartds igényeinek. A gydrtds szempontjabdl az éves tervezés megfeleldbb. Ezt a prob-
1émat athidalhatjuk oly médon, hogy a gyértdsorok karbantartdsa miatt minden autégyar
a nyari honapok valamelyikében ledll. Tobbnyire ekkor hajtjdk végre a kapacitasbodvitése-
ket 1s. A kapacitdst pedig mindig az adott év féléves terve alapjan alakitjuk ki. A féléves
adatok pontossidga mar vélhet6en elfogadhaté az adott évre nézne, a kovetkezd évre pedig
ugysem tudunk pontos adatokkal szolgdlni, tehdt kénytelenek vagyunk beérni az akkori be-
csiilt adattal, ami varhatéan fél évet jol becsiil, tehat legfeljebb félévnyi kapacitasbovitési
hatranyt halmozhatunk fel, mivel kapacitdscsokkentést egyszertien végre tudunk hajtani. Ez
a félévnyi kapacitasbdvitési hatrany azonban nem okozhat a mostanihoz hasonl6 varakoza-
sokat, hiszen altaldban 2-6 hénapos gyartasi hatarid6kkel dolgoznak a gyarak, szallitastol
fliggden.

Ezzel az eljardssal tulajdonképpen egy kereslet vezérelt tervezést valositottunk meg.

Ezen szisztéma legfontosabb eldnyei:

e Kevésbé id6 és er6forrds igényes.

Nem rogzit olyan hosszu idére adatokat, igy sokkal rugalmasabb.
e Nem az éves operativ tervre épiil az 0sztonzd rendszer, igy nd az 6sztdonzés foka.

Atlathat6 egyértelmii tervezési folyamat, a folyamat szerepldi is értik.

Ev végi korrekcids lehetdség a folyamatos bonuszfizetés mellett, igy egyenletesebb

pénziramok.

A tervezés megreformdldsaval a véllalat gyorsabban tud reagdlni a piaci véltozdsokra.
Emellett az allami valtoztatdsok hatdsait is jobban tudja kovetni, illetve a modellt alkal-
mazva ki tudja szdmitani az egyes intézkedések hatdsait az 0sszes eladdsra nézve. Példaul
ha az 4fa kulcs 25%-r61 27%-ra emelkedik, akkor az megvaltoztatja a jarmi arindexét, az uj
arindexet beszorozva a koefficiensével és kivonva a régi drindex koefficienssel vett szorza-
tdbol megtudhatja, hogy az autépiac varhatéan mekkora csokkenést fog produkalni. Ebbdl
pedig a sajat piaci részesedésének segitségével konnyedén kikalkuldlhatja varhatéan sza-
madra ez mekkora eladdscsokkenést okoz. Ezzel tisztdbban latja az dllami beavatkozasok ha-
tasait, €s az egyéni vagy Osszehangolt lobby tevékenységet optimalizdlni tudja, hiszen csak
a nagymértékben befolyasold valtozasokndl sziikséges lobby tevékenységet folytatnia. Az
ilyenkor igénybe vett tandcsadoi és hatastanulmanyi koltségeit is csokkentheti, hiszen l4tja,
hogy az adott beavatkozds nagysdgrendileg milyen hatdssal lesz a piacra, ha elhanyagolhatd,

akkor nincsen sziiksége komoly hatdstanulmanyra!
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4.2. Allami alkalmazas

Ahogy a vallalat ugy az dllam is alkalmazhatja a modellt hatdselemzésre. Most azonban
ne az addvéltozdst, hanem mdsik példat véve a tdmogatast tekintsiik. A 2008-as valsig
idején, ahogy arrél mar kordbban szé volt az orszagok alkalmaztak roncsprémiumot, mint
autdvdsarlast 6sztonzd eszkozt. Ezek a programok a valésdgban sikeresek voltak, hiszen
Németorszagban példaul olyan mértékben sikeriilt az eladasokat ndvelni, hogy a 2009-es év
soha nem latott rekord eladdsokat hozott. Ezek az intézkedések hozzdjarultak az eurdpai
autogydrak helyzetének er6sodéséhez az amerikai vagy japan gyartokkal szemben.

Ebbdl lathatjuk, hogy egy ilyen hatdsvizsgalat milyen fontos lehet valsag idején. Segit-
ségével hatdsosan tudunk beavatkozni a gazdasdgba, és pontosan latjuk mekkora dsszeggel
mekkora eredményt érhetiink el. A roncsprémium lényegében az autd arindexét csokken-
tette, ily médon novelve az eladdsokat. Ezen feliil az is vizsgdlhatd, hogy az aktivitési rata
valamint a brutt6 rendelkezésre 4ll6 jovedelem véltozdsa hogyan befolydsolja az értékesi-
tett mennyiséget. Természetesen ezen hatdsvizsgélat nem csak valsdg idején lehet hasznos,
hanem ha példaul egy személyi jovedelemadd csokkentés koltségvetésre gyakorolt hatdsat
mondjuk egy regisztracids ado noveléssel kivanjuk ellenstilyozni, akkor a modell alkalmas
arra, hogy megmutassa, mennyivel novelhetd a regisztracids add, hogy az eladdsokat ez még
ne vagy csak kis mértékben befolydsolja.

Ebben rejlik a modell mésik alkalmazhat6sédga is, ami az adébevétel meghatdrozas. Ha
az ujonnan értékesitett jarmiivekre kivanunk adét kivetni, akkor nehéz megbecsiilni, hogy
abbol pontosan mekkora bevételre szamithatunk, hiszen az ad6 hatdsidra megemelkedik az
Uj gépjarmi arindexe, igy csokkenni fog az értékesitett darabszdm. A modell képes arra,
hogy az adét figyelembe véve megmondja az értékesitett darabszdmot, igy az ismert értéke-
sitett darabszdm és a varhat6 atlagos jarmtivenként befizetett adé ismeretében pontosan meg

tudjuk hatdrozni az ad6bdl szdrmaz6 koltségvetési bevételt.
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3. fejezet

Osszefoglalas

Az autéiparban a 2008-as valsag jelentds valtozasokat inditott el. Bar mostanra a gya-
rak jelentds része talpra 4llt, és nagyjabol latszanak a vélsag nyertesei és vesztesei, a hatds
még érezhetd az autdgydrak dvatos termelésén, €s visszaesd beruhdzdsain. Az autépiac mar
sohasem lesz olyan, mint a valsag el6tt. A jovoben sokkal tudatosabban vizsgaljak majd a
gyarak a piac miikodését, milyen potencidlokat hogyan akndzhatnak ki. Igy vélhetSen els-
térbe keriil a piac okonometriai vizsgélata, amelyrdl a dolgozatom szélt. Vizsgdlataim egy
vildgméretben sziiknek tekinthetd piacon -az EU 23 orszdgan- értékelhetd és elgondolkod-
taté eredményeket hoztak. Egyértelmiien bebizonyosodott, hogy a piaci kereslet nagysagat
gazdasdgi, tdrsadalmi és egyéb paraméterekkel meg lehet magyardzni. A statikus modell
redlisabb eredményei a dinamikussal szemben azt mutatjdk, hogy az alkalmazott operativ
tervezési gyakorlatot sziikséges lenne dtgondolni, és ij alapokra helyezni. Tovabba, hogy
a statikus modell igen j6l alkalmazhat6 a vallalati controllingban. Segitségével 1ényegesen
hatdsosabb teljesitménymérést valdsithatunk meg, melyre egy sokkal jobban mikodd 6sz-
tonzdrendszert épithetiink, ami figyelembe veszi a piac véltozasait, és a valds teljesitményt
akkor is értékeli, ha valamely hatds kedvezotleniil befolydsolja az eladasokat.

Dolgozatombdl kideriil, hogy egy piac 6konometriai vizsgélatdnak gondolata nem alap-
talan. Célszerl lehet megnézni, hogy milyen hatdsok érvényesiilnek a piacon, mely paramé-
terek, hogyan befolydsoljdk a keresletet. A kereslet alapt tervezés az USA-ban napjaink-
ban kezd teret hdditani, jelenleg igen kis szamu képviseldje van, koziiliikk a legigéretesebb
Charles W. Chase Jr. A potencidlis piacmeghatirozds segit a véllalati értékelésben, telje-
sitménymérésben, tervezésben. Az j operativ tervezési filozéfidk (Beyond-, Better Budge-
ting) alapadata lehet, segitheti azok térhoditasat.

Egy 4ltalam alkotott 6konmetriai modell ereje a tényszerliség. Eredményiil egy konk-
rét szdmot kapunk. Ha né a piac nem csak azt tudjuk meg, hogy kicsit vagy nagyon, ha-
nem hogy konkrét drindex és brutté rendelkezésre 4ll6 jovedelem valtozds hatdsdra példaul
15326 autdval tobb taldl gazdat a kovetkezd évben. Ezt az értéket pedig az allam is tudja
hasznositani, konkrét adé szdmitdsokhoz, vagy piacbefolydsoldshoz.

Egyértelmd, hogy az okonometriai vizsgélatokban sokkal nagyobb potencidl rejlik an-
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ndl, mint amit jelenleg kiakndzunk bel6le. A vallalatok jelentds része a kozgazdaszokkal
szemben nem tdmasztja azt a kovetelményt, hogy magas fokd 6konometriai ismeretekkel
rendelkezzenek. Nem alkalmazzdk a mddszertant, pedig az adatbdnydszattal egyiitt tigyesen
alkalmazva, jelentds Osszefiiggések kimutatdsdra lehetne alkalmas, mely hossza segitené a
véllalatokat a piac jobb megismeréséhez.

Dolgozatom Achilles sarka, hogy nem rendelkezem széleskori piaci adatokkal a vizs-
galt 23 orszag autdpiacardl. Bar az dsszesen eladott darabszamot képes voltam 99,9%-os
magyarazoerdvel leirni, de az egyes vallalatok/markak eladdsait mar nem tudtam pontosan
meghatdrozni. Sejthetd, hogy az orszdgok kiillonbozdsége miatt, nem is alkothatnék olyan
altaldnos modellt, ahogy azt az 0sszes eladdsra tettem. Ezen a téren komoly tovabblépési
lehetdséget latok, azonban ehhez részletes piackutatdsokra lenne sziikség.

Megmutattam, hogy a 2.1 pontban leirt dltalam tapasztalt probléma 6konometriai modell
felhaszndldsdval megoldhatd, rdaddsul ezen probléman tilmenden, a modell felhaszndlhaté

mas terileteken is.
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Mellékletek

Okonometriai modellek

Ebben a részben szerepelnek a kordbban kihagyott 6konometriai modellek.

const
ACTIVITY
GDP
GDP__1_
GDP__2_
HCIPMC
HCIPPOF
HCIPTRANS
SAVINGR
SAVINGR__1_
SAVINGR_ 2_
MODALS
MOTORISR
POPUL

GDI
GDI__1_
GDI__2_
URBANIS
OILP

CBIR
UNEMP
UNEMP__1_

M.1. tablazat: Statikus full modell

Coefficient

1,43612e+007

71,5817
37,1334
—18,5439
—18,0019
437365,
—425693,
28222,6
—4459,09
—5532,54
—11575,5
44413,7
8842,88
—0,0117216
—12,3705
—37,4156
—85,4225
—3921,40
1552,08
2170,94
—29254,0
45354,5

Std. Error

35,1251
36,4777
25,5670
54,5698
487336,
573378,
50879,7
6553,17
7029,36
7372,92
99918,3
2083,07
0,0469708
56,7597
60,9708
85,9847
7042,32
1975,99
8214,68
10999,6
141443

4,43310e+007

t-ratio

0,3240
2,0379
1,0180
—0,7253
—0,3299
0,8975
—0,7424
0,5547
—0,6804
—0,7871
—1,5700
0,4445
4,2451
—0,2495
—0,2179
—0,6137
—0,9935
—0,5568
0,7855
0,2643
—2,6596
3,2066

p-value

0,7472
0,0465
0,3132
0,4714
0,7428
0,3735
0,4610
0,5814
0,4991
0,4347
0,1223
0,6585
0,0001
0,8039
0,8283
0,5420
0,3249
0,5799
0,4356
0,7926
0,0103
0,0023

folytatds a kovetkezd oldalon
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Coefficient Std. Error t-ratio  p-value
UNEMP__ 2_ —24248,0 11177,6 —2,1693 0,0345
I_ACTIVITY 359278, 646097, 0,5561 0,5805
1_GDP —882763, 1,04417e+006 —0,8454 0,4016
1. GDP__1_ —62915,5 901632, —0,0698 0,9446
1. GDP__2_ 60448,3 1,28067e+006  0,0472 0,9625
1. HCIPMC —4,62283e+007 4,87949e+007 —0,9474 0,3477
1 HCIPPOF 4,59820e+007 5,75012e+007 0,7997 10,4274
1_HCIPTRANS —3,51054e+006 4,91035e+006 —0,7149 0,4777
1_SAVINGR 73982,3 56649,8 1,3060 0,1971
1_SAVINGR__1_ 69251,9 41348,6 1,6748 0,0997
1_SAVINGR__2_ 40969,4 30802,5 1,3301 0,1891
1. MODALS —3,01641e+006 7,81061e+006 —0,3862 0,7009
1_ MOTORISR —3,18636e+006 840234, —3,7922  0,0004
1 POPUL 500326, 1,34823e+006  0,3711 0,7120
1_GDI 388521, 1,05957e+006  0,3667 0,7153
1. GDIL_1_ 723075, 1,16702e+006  0,6196 0,5381
1. GDI__2_ 1,39952e+006 1,41798e+006  0,9870 0,3281

Mean dependent var ~ 651121,6 S.D. dependent var 936843,1

Sum squared resid 8,32e+10 S.E. of regression  39258,48

R? 0,999168 Adjusted R? 0,998244

F(60,54) 1081,083  P-value(F) 5,00e—-68

Log-likelihood —1336,172 Akaike criterion 2794,344

Schwarz criterion 2961,785 Hannan—Quinn 2862,307

p —0,233440 Durbin—Watson 1,913088

M.2. tdblazat: Kvadratikus hatdst tartalmaz6 fullmodell

Coefficient Std. Error t-ratio  p-value
const —318309, 4,59573e+006 —0,0693 0,9451
ACTIVITY 384,799 171,804 2,2398 10,0298
GDP 18,9329 35,9330 0,5269 0,6007
GDP__1_ 4,64895 44,0400 0,1056 09164
GDP_ 2 —7,83230 53,3879 —0,1467 0,8840
HCIPMC —882734, 540141, —1,6343 0,1087
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Coefficient Std. Error t-ratio  p-value
HCIPPOF 1,05334e+006 606850, 1,7358 0,0890
HCIPTRANS —4227,94 55470,7 —0,0762 0,9396
SAVINGR 3572,35 5760,81 0,6201 0,5381
SAVINGR__1_ 81,4921 8753,00 0,0093 0,9926
SAVINGR__2_ 2278,18 11508,5 0,1980 0,8439
MODALS —106117, 111961, —0,9478 0,3480
MOTORISR —10101,5 2553,11 —3,9565 0,0003
POPUL —0,542732 0,258545 —2,0992 0,0411
GDI 129,213 92,2823 1,4002 0,1679
GDIL__1_ —58,7796 106,002 —0,5545 0,5818
GDI__2_ 44,7524 134,594 0,3325 0,7410
URBANIS 2447,46 33440,5 0,0732  0,9420
OILP —2804,02 4518,70 —0,6205 0,5378
CBIR 29378,4 20202,8 1,4542 0,1524
UNEMP 38296,2 35290,0 1,0852 10,2833
UNEMP__1_ 812,593 362444 0,0224 0,9822
UNEMP__ 2 _ —10453,8 30487,4 —0,3429 10,7332
sq_ACTIVITY —0,00467659 0,00240687 —1,9430 0,0579
sq_GDP —0,000239425 0,000488032  —0,4906 0,6260
sq_GDP__1_ 3,30350e-005 0,000441364 0,0748 0,9406
sq_GDP__2_ 0,000189670 0,000905069 0,2096 0,8349
sq_HCIPMC 4512,65 2665,45 1,6930 0,0969
sq_HCIPPOF —5321,54 2990,69 —1,7794 0,0815
sq_HCIPTRANS 0,0705973 285,404 0,0002 0,9998
sq_SAVINGR —316,741 295,477 —1,0720 0,2891
sq_SAVINGR__1 449,010 468,037 0,9593 0,3422
sq_SAVINGR__2 144,833 570,482 0,2539 0,8007
sq_MODALS 659,037 703,957 0,9362 0,3539
sq_MOTORISR 13,2243 3,00396 4,4023 0,0001
sq_POPUL 5,22610e-009 2,53630e-009 2,0605 0,0448
sq_GDI —0,00284542 0,00230452 —1,2347 10,2229
sq_GDI__1_ 0,000795561 0,00263760 0,3016 0,7642
sq_GDI__2_ —0,00212158 0,00369877 —0,5736  0,5689
sq_URBANIS —41,3778 362,865 —0,1140 0,9097
sq_OILP 27,6050 45,9520 0,6007 0,5508
sq_CBIR —2601,88 1547,07 —1,6818 0,0991
sq_UNEMP —3073,20 1581,01 —1,9438 0,0578
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Coefficient
sq_UNEMP__1_ 1363,84
sq_UNEMP__2_ —142.,961

Std. Error

1534,17
1282,21

t-ratio  p-value

0,8890 10,3785
—0,1115 0,9117

Mean dependent var 651121,6 S.D. dependent var 936843,1
Sum squared resid 7,00e+10 S.E. of regression  38177,35
R? 0,999301 Adjusted R? 0,998339
F(66,48) 1039,392  P-value(F) 7,95e-61
Log-likelihood —1326,188 Akaike criterion 2786,376
Schwarz criterion 2970,287 Hannan—Quinn 2861,025
p —0,201272 Durbin—Watson 1,928886
M.3. tabl4zat: Dinamikus fullmodell
Coefficient Std. Error t-ratio  p-value
const 87011,1 58583,7 1,4852 10,1442
ACTIVITY 52,8691 50,6165 1,0445 0,3016
GDP —12,2771 15,5038 —-0,7919 0,4324
GDP__1_ —0,188517 14,2147 —0,0133 0,9895
GDP__2_ 24,7176 24,5282 1,0077 0,3187
HCIPMC 3319,74 47707,7 0,0696 0,9448
HCIPPOF 3198,24 50818.9 0,0629 0,9501
HCIPTRANS —4846,58 6403,71 —0,7568 0,4529
SAVINGR —1604,83 5090,70 —0,3152 0,7540
SAVINGR__1_ 228471 4733,50 0,4827 0,6316
SAVINGR__2_ 6140,68 5603,92 1,0958 0,2788
MODALS 11137,6 12709,7 0,8763 0,3853
MOTORISR 2382,33 589,030 4,0445 0,0002
POPUL —0,335462 0,189585 —1,7695 0,0833
GDI 18,6984 27,7475 0,6739 0,5037
GDI__1_ 27,9382 25,5842 1,0920 0,2804
GDI__2_ —34,7280 33,2505 —1,0444 0,3016
URBANIS —6345,85 5525,40 —1,1485 0,2566
OILP —5683,00 3585,98 —1,5848 0,1197
CBIR —12565,9 9580,12 —1,3117 0,1960
UNEMP 6318,31 11309,8 0,5587 0,5790

folytatds a kovetkezd oldalon
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Coefficient Std. Error t-ratio  p-value
UNEMP__1_ 6079,32 12746,8 0,4769 0,6356
UNEMP__2_ 9701,81 12778,1 0,7593 04515

Mean dependent var 5471,815 S.D. dependent var 52895,54
Sum squared resid 1,17e+11 S.E. of regression  49900,25
R? 0,540354 Adjusted R? 0,110047
F(44,47) 1,255740 P-value(F) 0,221594
Log-likelihood —1094,883 Akaike criterion 2279,765
Schwarz criterion 2393,246 Hannan—Quinn 2325,567
p —0,731550 Durbin—Watson 2,408929
M.4. tdblazat: Kvadratikus hatést tartalmaz6 fullmodell
Coefficient Std. Error t-ratio
const 274982, 382756, 0,7184
ACTIVITY 0,258727 134,835 0,0019
GDP 28,7544 49,2398 0,5840
GDP__1_ —2,65740 38,9547 —0,0682
GDP__2_ —2,33059 57,6498 —0,0404
HCIPMC 3751,94 64799,7 0,0579
HCIPPOF —6396,41 70518,5 —0,0907
HCIPTRANS 744,395 16943,1 0,0439
SAVINGR 4520,36 6129,60 0,7375
SAVINGR__1_ 7474,78 6574,45 1,1369
SAVINGR__2_ —3846,62 6978,94 —0,5512
MODALS 19630,2 14123,2 1,3899
MOTORISR 1934,53 852,093 2,2703
POPUL 0,518237 1,04794 0,4945
GDI —133,316 104,727 —1,2730
GDI__1_ 44,6449 58,5459 0,7626
GDI__2_ 20,2847 61,9412 0,3275
URBANIS —3621,93 6560,43 —0,5521
OILP —61743,4 72149,7 —0,8558
CBIR 9762,89 15069,9 0,6478
UNEMP —2218,30 20683,8 —0,1072

p-value

0,4792
0,9985
0,5645
0,9462
0,9681
0,9543
0,9284
0,9653
0,4677
0,2663
0,5864
0,1768
0,0321
0,6253
0,2147
0,4529
0,7460
0,5858
0,4003
0,5230
0,9154

folytatds a kovetkezd oldalon
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Coefficient Std. Error t-ratio  p-value
UNEMP__1_ 34008,6 252920 1,3446 00,1908
UNEMP__2_ 239874 203674 1,1777 0,2500
sq_ACTIVITY —0,0141020 0,102688 —-0,1373 0,8919
sq_GDP —0,00247389 0,00628391 —0,3937 0,6972
sq_GDP__1_ 0,00316873 0,00463972 0,6830 0,5009
sq_GDP__2_ 0,0120279 0,0225997 0,5322  0,5993
sq_HCIPMC —10399,7 6922,64 —1,5023 0,1456
sq_HCIPPOF 9226,71 7742,34 1,1917 0,2446
sq_HCIPTRANS 58,4990 1492,08 0,0392 00,9690
sq_SAVINGR —213,077 2037,21 —0,1046 09175
sq_SAVINGR__1 353,111 3160,93 0,1117 09119
sq_SAVINGR__2 —10,0682 4005,17 —0,0025 0,9980
sq_MODALS —6417,09 9120,13 —0,7036 0,4882
sq_MOTORISR —58,1566 15,6467 —3,7169 0,0010
sq_POPUL —1,12751e-006 1,43099e-006 —0,7879 0,4381
sq_GDI 0,0832311 0,0502775 1,6554 0,1103
sq_GDI__1_ 0,00811969 0,0353629 0,2296 0,8203
sq_GDI__2_ 0,0512841 0,0443279 1,1569 0,2582
sq_URBANIS —605,173 3497,11 —0,1730 0,8640
sq_OILP 2766,64 3300,02 0,8384 10,4098
sq_CBIR 2536,28 6314,23 0,4017 0,6913
sq_UNEMP 443,960 6706,98 0,0662 0,9478
sq_UNEMP__1_ 6935,82 6662,83 1,0410 0,3079
sq_UNEMP__2_ —1775,10 9908,90 -0,1791 0,8593
Mean dependent var 5471,815 S.D. dependent var 52895,54
Sum squared resid 4,68e+10 S.E. of regression  43255,35
R? 0,816287 Adjusted R? 0,331284
F(66,25) 1,683057 P-value(F) 0,074434
Log-likelihood —1052,697 Akaike criterion 2239,394
Schwarz criterion 2408,354 Hannan—Quinn 2307,588
p —0,558368 Durbin—Watson 2,482945
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M.5. tablazat: Az idGsorelemzés koefficiensbecslésének

eredménye
Coefficient Std. Error
const 0,0841924 0,00409907
time —0,00301053  0,000651493

t-ratio

20,5394
—4,6210

sq_time  0,000127370 2,18014e-005

Mean dependent var 0,075630
Sum squared resid 0,001129

R? 0,679558

F(2,25) 26,50858

Log-likelihood 101,9319

Schwarz criterion —193,8672

P 0,151789
Adatok

5,8423

S.D. dependent var

S.E. of regression
Adjusted R?
P-value(F")

Akaike criterion

Hannan—Quinn
Durbin—Watson

p-value

0,0000
0,0001
0,0000

0,011423
0,006720
0,653922
6,64e—07
—197,8639
—196,6420
1,661959

Ebben a részben, illetve a CD-n szerepelnek a kordbban felhasznélt adatok.

M.7. tablazat: Piaci részesedési negyedéves adatok

04Q1 | 0,078

07Q3

0,065

04Q2 | 0,074

07Q4

0,073

04Q3 | 0,077

08Q1

0,070

04Q4 | 0,076

08Q2

0,063

05Q1 | 0,065

08Q3

0,073

05Q2 | 0,068

08Q4

0,074

05Q3 | 0,076

09Q1

0,076

05Q4 | 0,078

09Q2

0,063

06Q1 | 0,081

09Q3

0,082

06Q2 | 0,064

09Q4

0,083

06Q3 | 0,069

10Q1

0,094

06Q4 | 0,060

10Q2

0,099

07Q1 | 0,062

10Q3

0,107

07Q2 | 0,073
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