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1. A téma valasztasanak indoklasa, aktualitasa

Dolgozatom témajaul azeért valasztottam az okosietd oktatast seditfunkciojat,
mert harom-négy éve foglalkozom mobiltelefonok pamgozasaval, ezen belil két éve
kifejezetten az oktatast sefidlkalmazasok fejlesztésével, és ennek a témardaia-ut
nézve rajottem, hogy ez egy rendkivil Uj tertlitkeket elvétve taldltam eira tipusu

oktatasi formardl. igy ezt a témat én szeretnéidkélst részletesen kifejteni.

Az okostelefonok informatikai alkalmazasat pedagogs pszichologiai szempontbdl is

megindokolom.

Ki kell emelnem, hogy a mobil szoftverfejlesztésnelalamint a vezeték nélkuli
kommunikacié informatikai fejlesztésének nagy mailtyan mar a BME VIK
Alkalmazott Informatikai Tanszékén, akikhez bizaloal fordulhattam, ha

alkalmazasaim megirasa soran akadalyba Utk6ztem

Mint gondolat mar néhany helyen felmerilt az, hagyokostelefonok altal nyujtott
multimédias lehéiségeket kihasznaljak, példaul Szegeden, ahol kiterematematikai
tananyagot fejlesztettek szamitogépre, és celk#ként megfogalmaztak azt is, hogy

ezt ké$bb megvaldsitjdk okostelefonokra is.

En is hasonlo céltiztem ki magamnak, amikor a T-Mobile OkostelefonyBzht
egyetemek kozotti palyazatara neveztem 2884€n a ,KRESZ teszt okostelefonokra”
(fepa.t-mobile.hu) ciiin alkalmazasommal, mely a KRESZ elméleti vizsgarse kefel
mindazokat, akik jogositvanyt szeretnének szerexriielhasznalok nagy része, mint
tudjuk a fiatal, egyben mobiltelefont aktivan haddnkorosztalybdl kerllne ki. Ezt az
alkalmazasomat marciusban az egyetemek kozoéttiapallgan, egyéni kategoéridban

dijazta a T-Mobil, tehat valoban lenne igény aerlyipusu alkalmazasokra.

Tovabba részt veszek egy olyan projektben is, araeMiiszaki Egyetemre kerdil
diakok 0. matematika zarthelyire valo felkészitésagiti eb, €s ennek a projektnek a
finanszirozGja és tamogatéja az InfoPark Alapityéakinek a tamogatasat juliusban

sikerlt megnyerni.

Valamint masodik éve részt veszek a Magyar Génilsizetségprogram részeként
BME-n mik6ds ELMEMATER tehetséggondozéithely munkajaban.

Ezek alapjan az eredmények alapjan jutottam akiavetkeztetésre, hogy igen, szikség

van erre a mében (] tanulasi-tanitasi leléstgre, az oktatas segitése, €s nem kivaltasa



céljabdl, hisz természetesen az egyetemen hallgat@kat, €s a tanari magyarazatot
nem lehet targyiasitani egy mobiltelefon képébentaAaroknak pedig sziksége van
arra, hogy lassak a ,szemekben” azt, hogy éfthiett-e a magyarazat, tehat mindkét

félnek szuksége van a visszajelzésekre.

Alkalmazasom a tanar—diak kommunikaciot a két f@tdkti j6 kapcsolatot szeretné
elésegiteni, valamint a tanari munka megkonnyitéséamyul, nem pedig annak
kivaltdsara. Sajat tapasztalatb6l tudom, hogy & didnal szivesebben tanulja meg a
tananyagot, minél jobb a tanarral valé6 kommunikaoinél kdzvetlenebb a kapcsolat

(merjen a tanartél kérdezni, a tanar pedig szivesgadja a kérdéseket).
2. A téma szakirodalmi feldolgozasa

2.1 Témavalasztasom aktualitasa a falsktatasi rendszer atalakulasa

tukrében

A 21. szazad elején, a jelenleg zajlo delstatasi rendszer atalakulasa soran érzékeljik,
hogy az egyre valtozé mennyiségi és ésigi kdvetelmények miatt megujulas varhatd

a miszaki, természettudomanyi és orvosi képzés tenileté

A felséoktatasi rendszer atalakulasa soran egyre inkabketénény lesz, hogy
miszaki, természettudomanyi és orvosi deldatasi képzésbe csak megfélel
szinvonall emelt szitit érettségivel, és megfetelminésédi szobelivel lehet majd
belépni.

Mérndk hallgatoként személyes tapasztalatom, hoginvenalas emelt sziint
matematika eérettségi birtokaban lényegesen konmyehlieljesithéik a Budapesti
Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem matematika, (i8gaki alapozé targyak
kovetelménye — amelyek szintén alapos matematifiaikai €s kémiai-bioldgiai
ismereteket feltételeznek. Ezek a targyak valobagitik a fel$ébb eévfolyamos

szakiranyu targyakat.

Meggywzédésem, és egyben TDK dolgozatom témaja, hogy ealadlt készitett

okostelefon alkalmazasok ségészkdzként szolgalnak didkoknak és tanaroknakmabba

hogy hatékonyabban, lényegrediiien tudjanak felkészilni, egyltikbdni az emelt
szinti érettségi targyakra, atiszaki és természettudomanyi telktatasban alkalmazott

targyak oktatédsara és tanulasara.



Konkrét példakon kivanom bemutatni, hogy a hagygmarpedagogiai modszereket

tiszteletben tartva, azokat segitve és kiegészitegyan valtoztathatia meg az
okostelefon a tanarok és didkok kapcsolatat, niddtiitel, teheti hatékonyabba az
oktatasi, nevelési folyamatot, és ennek segitségéogyan alakulnak ki 0 tipusu

tanulok6zossegek.

2.2 Serdub- és ifjukor tanulasi motivacioja, érdeklodés, aktivitas

Dolgozatomban bemutatott oktatastechnikai alkalsa@ipd célkorosztalya a (az
egyetemre felkészulni kivand) kozépiskolai diakekgyetemi hallgatok korosztalya,
akik egyuttal a leginkabb mobiltelefonokat felha@bik csoportjai is. Elengedhetetlen
tehat, hogy @szor ennek a korosztadlynak a I&lgh életkori sajatossagairdl,
motivaciojarol irjak.

A didkok a kozeépiskolas éveik vége felé az éreitségpncentralnak, mar tudatosan
tanulnak, haszndljdk, probélgatjak az egyes tanutéslszereket, technikakat ugy
alkalmazni, hogy a legjobb eredményeket érjék &, ssjat egyéni, egyedi tanulasi

stilust is kialakitanak.

Amikor a diakok bekeriilnek az egyetemre 18-20 éaveegy egészen Uj — az eddig
tapasztalt elvarasokhoz képest — rendkivil @ls&ramonkeérési formakkal, kertlnek
szembe, nem beszélve arrdl, hogy a tananyagok ns&gey hanyszorosarad.nHa

tudunk segiteni abban, hogy az egyetemi tanulménggy ilyen alkalmazas
megkonnyitse, akkor mar jobb eredményeket fogné@telezért motivaltabbak lesznek

arra, hogy a kévetkézargyakra is jol felkészuljenek.

A felsoktatasi intézmeényekben megvaltozik a tanuldbedsztasa, és strukturaja is,
hiszen az egyetemen szemeszterek vannak, és a digalmi ilszakban is arra van
késztetve, hogy az egyik 6rarél a masikra tanuljparthelyik, labor beugrék és
szamonkérések segitségével, majd kovetkezik aaidisgyak, amely a nagyon intenziv
tanulas idszaka. ,Ez az igbeli atstrukturalédas, az olyan 0 tanulasi formaknt
példaul a szeminarium vagy a portfoliokészitéselansrzéseknek, értékeléseknek a
kordbbiaktol elté6 modszerei mind fejlettebb tanulasirdnyitdsi képgsket
igényelnek, illetve azok fejlesztésére dsztonziabgatot.”

(Hatékony tanulas, 2006, 29. 0.).



2.3 A tanulasi folyamat pedagogiai-pszichologiai JEEmzéi

Az altalam kifejlesztett oktatastechnikai alkalmaz&git a tanaroknak ebben a nemes
feladatban, &ksegiti a differencialt, személyre szabott oktatdkiszen egy
mobiltelefonon egyszerre csak egy diak fog dolgozikieltételezzik, hogy
mobiltelefonja pedig mindenkinek van, mint tudjuaet funkcioja a kapcsolattartas,
ami a tanulas, és a kdzosségépités eqgyik legfdrttosszkoze. Az okostelefonok mar
atveszik az internetes kapcsolattartast is, hism@nden okostelefon platformon

elérhebk a kilénb6d k6zossegi oldalak okostelefonra elkészitett alkathsai.

A tanarok és a diakok kozds célja a tantargyakdiioza mérten legjobb teljesitése, tehat
a teljesitmény novelése. Mi sem segiti jobbdnaeteljesitmény névekedését, mint egy
okostelefon alkalmazéas, amely segitségével megtaddé a differencialt oktatas,

vagyis hogy a didk sajat képességeihez mérten ardgkalmazast hasznélni, és ami a
legfontosabb visszajelzést, meggtést kap arrdl, hogy hol tart az anyagban, mely

anyag mélyebb elsajatitasa sziikséges még.

Ahany diak, annyi feladatkitoltési sebesség, eaéregyéni tempohoz jobban igazodik,

ha mindenki 6nmaga tolti ki a tesztet.

A szines abrak, az Uj leldsegek a diakok nagy részének felkeltik az exitddét, és
segitenek az anyag mélyebb elsajatitasaban, és didkas nagyobb kedvvel all a
feladatokhoz, az oktatbnak nagyobb hatédsfokkalegdtye az ismeretek bevésésére.

A tanulas nagyon ¢sszetett folyamat, melynek ser@mepet kapnak érzékszerveink, a
szemink és a fulink, szamos esetben a cselekvésnmsk a folyamatnak a
kovetkezményeként jelenik meg a didak agyaban amgaldm, amelyet magyarazni
szeretnénk. A tarsas kapcsolatok is szerephezkjutiza kell megéisiteni a diakokban,
hogy kégbb az életben is nagyon fontos szerepe lesz akdarumkaban, akar a
maganéletben a megfalelkapcsolat kialakitdsdnak, és &polasdnak. Raadasul
meérndkok nagy része nem egyeduil, hanem csapatdgozdg és egy ilyen ,team”

akkor lehet igazan sikeres, ha tagjai koz6tt megifel kommunikacio.
A tanulas definicigja a kbvetkéz
»a tanulas egy rendszerben bekdvetkdmwsszabb tavon hatd, adaptiv valtozas”.

(Hatékony tanulas, 2006, 30. 0.)



Informiciégyiijtés

(Input)

1. Témavalasztas: mit akarok megtanulni?

2. Forraskutatas: honnan jutok informaciokhoz?

3. Informaciéforrasok hasznalata: hogyan kell hasznalni
az informacioforrasokat?

Informaiciafeldolgozas

(Process)

4. Informaciafeldolgozas: hogyan érthetem meg, amit
tanulok. hogy ne csak papagaj modra 1smételgessek akar
egeész fejezeteket?

5. Memaorizalas: hogyvan hasznalhatom praktikusan a
memoriamat?

Informaciafelhasznalas

(Output)

6. Informaiciealkalmazas: nuhez kezdjek a udasommal?
Hogyvan lehetek hatékony informacioforras?

Az informaicias (input-
process-output) triid

SZEIVeZEse
(Orgamzing)

7. Tanulasszervezés: hogyan operalhatok a
rendelkezésemre allo 1ddvel. kornvezettel, eszkozokkel.
személyekkel a tanulasom érdekében az 1nput. a process és
az output fazisokban?

1. bra: A tanulas mint informaciéfeldolgozéas

Forras: Hatékony tanulas

A tanulas eredményességiéelmondhatd, hogy a tanulas utan néhany éraval még

megmaradnak az informaciok, k&b azonban a nem hasznalt informaciok egyre

inkadbb feledésbe merllnek. Ha azonban a diak émpizeteit atnézi, vagy éppen az

oran megoldott feladatot okostelefonjan kirajzgdtadz emlékek felfrisstilnek.
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2. dbra: Az emlékezés és az elteltdckozotti 6sszefliggés

Forras: Hatékony tanulas

A diaknak az marad meg a legjobban a fejében, atwahyos, felkelti az érdeldést,

nem unalmas, képileg megjelenithés megmozgatja a szellemiiket. Nem elég azonban

ezeket a képeket vizualizalni, hanem reproduk&iiitidni, ezt pedig legjobban a sajat

kézzel valo rajzolassal lehetskgiteni.



Az okostelefon tehat nem megoldas, hanem eszkibzparasegiti a diakot a kénnyebb

megértéshez, a hatékony tanulashoz.

A tanulasi folyamat mozgatérugdja _a motivacio, vagmi készteti a didkot, hogy
elsajatitsa az adott ismeretanyagot. Ha igazaanoldst segit alkalmazast szeretnénk
fejleszteni, a fiatal korosztaly igényeinek kietégeére kell koncentralni. Motivalni és
erdekeltté kell tenni a diakot az ismeretanyagj@gasaban. A motivacionak két fajtaja

van: intrinzik és extrinzik.

Az intrinzik motivacio esetében kivancsisag az, amioddggesen motival. Az
alkalmazasoknak ennek megfékeh ilyen tipusunak is kell lenni, fel kell keltegiis
latasra a didk érdekdését. Ehhez fel kell mérniink, hogy mire van szigségy
diaknak, fiatal feldttnek, hogy tanulasa hatékony legyen. ,Ez olyarzteiést jelent,
amelyben maga a cselekvés, a benne r@jbm elérése a cél, igy a tevékenység

Oonmagéban hordozza jutalméat.”

(Hatékony Tanulas, 2006, 11. 0.)

Az extrinzik motivacié a kul§ jutalmazassal és blntetéssel fenntartott szuksekge
egyen torekszik arra, hogy megfeleljen az elvanasklés igényszintjét emelje a sikeres
feladatteljesités esetén. Barmilyen pozitiv visszaps jelertis hatast gyakorol az egyén

teljesitképességére.

Amikor a diak olyan oktatasi eszktzt kap, melyevegen alkalmaz, rovidebbddlatt
hozzasegiti az ismeretek elsajatitasahoz. Az egygtliems a sikerkeresés, melyet
orémeérzes, és a feladatteljesités altali pozisezajelzés ésit.

A tanulds anndl hatékonyabb és sikeresebb, mingbféte és minél stabilabb
motivacioval rendelkezik az egyén. A hatekonysagelése érdekében, a diakoknak az

okostelefon alkalmazasokat kellene a keziikbe adni.

Nagyon fontos tisztazni &zor azt, hogy mit is jelent a hatékony tanulas:

.Hatékonyabb az a folyamat, az a feladatteljes@ésly ugyanazt az eredményt kisebb
befektetés aran, kevesebb raforditast hasznavietib i alatt produkalja.”
(Hatékony Tanulas, 2006, 12. 0.)

A hatékony tanulas érdekében nagyon fontos, hagggismerjik és megismertessik a

diakkal a sajat képességeiben ddghetségeket, illetve, hogy ezeket hogyan tudja a



legjobban kihasznalni, valamint, hogy mikor és hegyudja - a tanulasi és kornyezeti

feltételekhez jol viszonyulva — kihasznalni.

A tanuldshoz szikséges optimdlis feltételeknek thiisa van: a belsés a kul§
feltételek. A kulg feltételek alapvéen tanuldas kornyezetének kialakitasara

vonatkoznak, megfelélhomérséklet és fény, zajmentesség stb.

A tanulas bels feltételei a tanulé egyéni aktualis allapotatokrénangolédastol, a
tananyaghoz val6 viszonytdl (korabban sikeriltiegket elérni, hogyan viszonyul a
kudarchoz), valamint az érdéklestl fliigg. Azokat a bels feltételeket soroltam itt fel,
amelyben segitségul hivhatok az okostelefonok. Adelddés felkeltése, a

rahangolddas, az a hatas, amelyet egy latvanyabrakassal éltudunk segiteni.

2.4 Az elektronikus tanulas

A hatékony oktatadsra mar nagyon sok ismert eszikomédszer all rendelkezésre a
pedagogusok szamara, mint példaul a tavoktatasteajedt e-learning.

LA tanulas diverzifikacidja és a technikai lebstgek robbandssfiemovekedése
napjainkban sajatos szinkront mutat. Az egyénrderedd tanulas technikai
feltételrendszere az informatika térhoditasaval, szélessavu internet és
mobilhalézatokhoz valédvillésével midségében is atalakul.”

(Benedek, 2008a, 41. 0.)

Ezeken az eszkdzOk elterjedésével mod van az MRKltaydjtott lehebséget
kihasznalaséara. Ki kellene kihasznalni ezeket, haveermészettudomanyok ,hatalmas
mennyiséf pedagogiai szempontbdl relevans mennyiségneretanyagot halmoztak
fel. Ez a tuddsanyag mostanédban kezd el beépiibpigpedagodgiai gyakorlatba.”
(Komenczi-Pléh, 2009, 67. 0.)

Az erre épit tanulast segit szoftverek mar az elmult évtizedben jetenfeladatot
kaptak az oktatds tertletén. Ezeknek a rendszeteknemegtervezése soran a
legfontosabb szempontok a tanulo- és tudaskdzp@mtisalamint annak az igénye,

hogy legyen visszacsatolas a didk szamara, tudjanyire teljesitette j0l a feladatot. Ez

a szempont az értékeléskdzpontusag, valamint askégidzpontisag.

A Klasszikusan szamitégéppel megvalosulé egyénulés mellett egyre nagyobb
szerepet kap a mobil telekommunikécids eszktzoéked vizualitds Uj technoldgiaival

tortérd kognitiv megismerés.”

(Benedek, 2008a 41. 0.)



Az Uj tipusu tanulasi-tanitasi folyamatot az oklefteok altal nyujtott lehésegekkel

kiegészitve lehet megvalositani, mint mobil tanulas

Az elektronikus, elésorban szamitdégép alapu oktatas helyhez @ kotott. Ezzel
szemben az okostelefonon tokiéanulassal nagyon sok holtidlehet megtakaritani,

hasznositani.

Felmerilhet tehat az az igény, hogy nemcsak otHzoasztali szamitdégéepsd, vagy a
notebookot nézve gyakorolhatunk a vizsgara, hankér enindennapjaink barmely
orgjaban és helyén: villamoson, metron esetlek jaggy zenehallgatas helyett is a

tanulasra fordithatjuk ezt azoid

3. Okostelefon alkalmazasaimmal kapcsolatosan vedize

kutatasaim

3.1 TDK dolgozatom kutatasi hipotézisének felallitéa
TDK dolgozatom & célja: az oktatast és tanulast s@égikostelefon alkalmazasanak
fejlesztése.
Ennek érdekében kutatasi hipotéziseim a kovétkez

1. Az A&ltalam elkészitett alkalmazasok technikaildgalmasak lesznek a jelenleg

forgalomba 1€, a kifutd, az érirtképernys modelleken, valamint az okostelefonokon
valo futtatasra.

2. A TDK dolgozatom & részében bemutatott informatikai alkalmazdsaimmal
kapcsolatban fontos feltevésem, hogy azt mind aatéok, mind a diakok — a
hagyomanyos oktatasi modszerek kiegészitésekérbozépiskolakban hasznalni tudjak
bizonyos targyak érettségire vald felkészulésérielséfokd oktatasi intézményekben
foként matematikai és iBzaki szaktertileten 6rakra, zarthelyikre, vizsgauedd

felkészlléshez.

Kiemelt célom tovabba, hogy akostelefon alkalmazéasaitmsznalataval, a korabbi
evek szamonkéréseinek beépitésével biztositsanfagd Amélyebb tanulast, a tanar-

diak, a didk-didk miéségibb interaktiv kapcsolatdnak formalasat.



3.2 Marketingvizsgalat dolgozatom témajanak alatamsztdsahoz

A TDK dolgozatom témajaul valasztott okosteleforaktatasban valé felhasznalasardl

informalédtam, mind az irott publikaciok, mind amternetes elektronikus sajto,

portalok teriletén. Megallapitasom, erre vonatkozémég nem talaltam érdemi

informaciot. (A nagy mobilszolgéltatd cégek termaiszen kozzé tesznek eladasi és
forgalmazasi adatokat, de ezek nem nyujtanak irdoroh az oktatasban felhasznalt
mobiltelefonok szamaral.)

/A Célkitizés a marketingkutatassal kapcsolatban

Informaciok 6sszedjtése, hogy a TDK dolgozatomban szebepkostelefont oktatasi-
tanulasi célra alkalmazé oktatok-diakok célcsopomrtndelkezik-e
- az alkalmazashoz megfalahobiltelefonnal?
- van-e elegentl informacidja az oktatasi lelietegekél és honnan szarmaznak
ezek az informéaciok?
- az oktatok és diakok az eredményesebb tanulasasagidekében hasznalnak-e
az okostelefon nyujtotta alternativat, melyeléeaz el$ benyomasok?
- van-e az oktatastechnologiai alkalmazas beveZsibgének pénzigyi, esetleg

egyéb akadalya?

Ezen vizsgélati lépésekhez segitségul hivtam Vagdasta: Marketing-stratégia és
menedzsment citn tankonyvét, amellyel a BME GTK-an mérnodkhallgatike
ismerkedtem meg.

Feltevéseim:

IA Az érinttképernys és okostelefonok technikai eszkdzként alajretmar
elterjedtek, mig a legujabb tablagépek még nemayak
/B Az okostelefonok oktatast-tanulast ségifunkciéjarol a megkérdezettek

informalddtak, az informacidszerzés megfelelodjaval;

/A Oktatok:
- thmogatnak az Orara, zh-ra val6 felkésziiléshez;
- tamogatnak az eredményesebb felkésziilés érdekébganddak a korabbi

evek szamonkéréseit, minta-feladatsorokat, feltanegosztani;



/B Tanulok
- hasznalnak az 6rara, zarthelyikre val6 felkéshide;
- segitség lenne szamukra a tananyag alaposalpitiédsa érdekében a korabbi

evek szamonkéréseinek, jol sikerilt dolgozatairizektétele;

3. Pénzigyileg tamogatott konstrukcié sziikségesokastelefonos alkalmazasok
ingyenesseé tételéhez, a dragabb tablagéepek beszkeze
Vizsgalati modszer ill. a megkérdezés forméja:

Elektronikus — internetes megkérdezés, irasbetétman. Rovid célratérkérdésekkel
és valaszokkal, un. zart kéigvel tortént. A kérdések és valaszok megfogalmazzs
torekedtem az oktatok és a tanulok hasonlé logd@irendt megkérdezésére. A
kerdsivek név, intézmény nélkul lettek elkészitve, t#lik, a valaszadoknak csak kis
hanyadat ismerem személyesen. A kérek 6 kérdesti alltak.

Az Ures kérdiveket természetesen dolgozatomhoz mellékeltem.

A mintavétel véletlenszérés énkéntes volt:
- oktatok vonatkozasaban 3 fétktatasi intezményl 15 oktato valaszolt (BME,
Budapesti Corvinus Egyetem, Pannon Egyetem)
- diakok vonatkozasaban 4 fétktatasi intézménydd 111 diak valaszolt (BME,

Budapesti Corvinus Egyetem, ELTE, Obudai Egyetem)

Témavalasztasom aktualitasat alatamasztja, hogegkéndezést szamitott 24 oran
belil kaptam meg az oktatéi és diak valaszok kiPo-8@. A kérdivek utolso

kérdésénél lehéséget teremtettem az egyéni vélemények, megjedsmzsamelyre

foleg az oktatoktdl nagyon sok sdgittamogatd javaslatot, néhany kritikus, és
megfontolasra érdemes negativ vélemeényt; a diakektobuzditast kaptam.

Az elektronikus adatgijtéshez a Google Docs-ot hivtam segitsegul.

/B A kérdbivekre adott valaszok, igényfelmérés, értékelés

A tanéari kérdivek és az adott valaszok kiértékelése (1. sz ékdeli):
A valaszad6 15 tanarbol 2 800 Bnél tdbb diakot, 5& 100 és 3004 kozotti diakot, a

valaszado tanarok 50%-a 1@nél kevesebb diakot tanit.
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Tanari valaszok a feldllitott vizsgélati feltevésekrendjében:

1. /A Az okostelefonok technikai eszkdzként 5 tadérallnak rendelkezésre, 11 a
kifuté, hagyomanyos, régebbi tipus, illetve é&k@pernygs. A valaszad6é tanarok
mobileszkozei technikailag ©6sszességében alkalmasakelkészitett alkalmazasok
futtatéaséra.

Hallott-e mar arrdl, hogy okostelefon segitségével tanulni/tanitani
is lehet?

l Hnem

M igen, hallomasbdl

igen olvastam az interneten

3. dbra: Oktatok valaszai az 1. sz. melléklet 2. kéésre

1. /B A 15 oktatobol 9 még nem hallott az okostmbefoktatast-tanulast segit
funkcioirdl, 5 © hallomésos informaciot tud rola,  fnterneten keresztil szerzett
tudomast az oktatast segftinkciordl.

2. /A Az oktaték tamogatjak-e az 6rara, zarthelyikald felkészulést: 156l 33%, 5

f6 igen, egyértelitien tamogatja, tovabbi & igent mond, de nem hiszi, hogy a diadkok

élnének ezzel a lehitéggel, 44 pedig a hagyomanyos felkészilést tAmogatja.

Tamogatna-e On, hogy diakjai 6rai, zh-ra valé felkésziiléshez
okostelefonjaikat hasznaljak?

7
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igen, szerintem ez igen, de nem tartom nem, maradjanak csak a
mindenképpen el6segitia valdszinlinek, hogy élnének hagyomanyos eszkdzoknél,
fejlédésiiket vele modszereknél

4. dbra: Oktatok valaszai az 1. sz. melléklet 3. kéésre
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Oktatdék: az eredményesebb felkészilés érdekébdantdj lenne-e kozzétenni a
korabbi évek zh- és vizsgasorait: @ &4 kérdéseket és a valaszokat is,64c$ak a

kérdéseket, 3fsem a kérdéseket, sem a valaszokat nem lennadh@jieltenni.

K6zzé tenné-e On az eredményesebb felkésziilés

érdekében a korabbi évek feladatsorait?

|

—

5. bra: Oktatok valaszai az 1. sz. melléklet 4. kéésre

M a kérdéseket, és a
valaszokat sem

M csak a kérdéseket, a
valaszokat nem

a kérdéseket és a
valaszokat is egyarant

Oktatok specialis kérdése: szivesen megismerkedraze okostelefonok adta

lehetiségekkel? 12 igen valaszadboboldbbie is venné az ,eszkoztaradba”, &7ifienk
valaszabdl viszont szkeptikus, illetve bizonytalalaszt adott, 36f a hagyomanyos

oktatas mellett dontott.

Hajlanddésag az okostelefonok hasznalatara

foé

O R, NWPRAUL OO
1

igen, ha tetszik, beveszem az igen, bar nem hiszem, hogy nem, maradok a
eszkdztaramba az oktatasban alkalmazndm hagyomdanyos mddszereknél

6. abra: Oktatok valaszai az 1. sz. melléklet 6. kéésre

Tanéari egyéni vélemények:

Kiemelend, hogy 15 oktato kozul 135fegyeni, pedagogiai véleményének is hangot
adott. Tulnyomorészt a hagyomanyos tanulasi folyamellett fejtette ki allaspontjat.
Az okostelefon alkalmazasokat inkabb a didkoknagk. Erddik a megjegyzésekb

a seqib szdndék a TDK keészjének irdnydba. Egy valaszado volt elutasito. Ket f

nagyon részletepedagogiai — pszichologiai tanacsot adott, arraatkmzoan, hogy a

.konyv melletti aktiv tanulas ko&zben hogyan toriénneg az abrak és konyvek
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feldolgozasaval a tanulé gondolatvilagdban a madikridizikai fogalmak bel§

reprezentacidja’.

Didkok altal kitoltott kérdivek és az arra adott valaszok (2. sz. melléklet):

A felallitott feltevések sorrendjében 111 valaspgn:

1. /A Az okostelefon technikai eszkdzként a valdézdiakok 70%-anal rendelkezésre
all, 30%-uk régebbi kifutd tipussal rendelkezik, ek a készilékek is alkalmasak az
elkészitett programok futtatasara.

A didkok mobiltelefonjai
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7. dbra: Didkok valaszai az 2. sz. melléklet 1. kdésre

1. /B 28%-a a diakoknak még nem hallott a tanwdagit funkciordl, akik ismerték:
32%-a az internedl, 20%-a hallomasbdl, 18% a didktarsaktol mar heakotanulast

segib alkalmazasokral.
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Hallottal-e mar arrdl, hogy okostelefon segitségével tanulni is
lehet?
Hnem
M igen, didktarsaktol
I igen, olvastam az interneten
Higen, hallomasbdl
M igen, radidban, tévében
hallottam

8. &bra: Diakok valaszai az 2. sz. melléklet 2. kéésre
2. /A A didkok kozul az oréra, zarthelyire valokigsziléshez 7®f azaz 63% szivesen
megprobalna, tovabbi 23% igen megprobalnd, de némisle tul sokat, 14 % nem
hasznalna okostelefon alkalmazasat..

Hajlando6sag az okostelefonok hasznalatara:

M igen, szivesen
megprobalnam

Higen, de nem varok tul
sokat téle

® nem hasznalndm

9. abra: Didkok valaszai az 2. sz. melléklet 3. kdésre

A didkok a tananyag alaposabb elsajétitdsa egeétbrabbi évek szamonkéréseit,
elméleti kérdéseit, minta zh-kat szivesen venné&, Wdzzétennék okostelefon-

alkalmazas keretében. Ez a kérdés kimagasléarl86ki, azaz 95,5%-0s igen valaszt

,,,,,
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Korabbi évek szamonkéréseinek hasznalata

M igen, segitene a tudas
kénnyebb elsajatitasban

B nem venném hasznat,
masként készilok fel

10. 4bra: Didkok valaszai az 2. sz. melléklet 4. kdésre

A didkok esetében a feltevés 3. pontjdhoz adoéseali:

2 16 rendelkezik mar Tablet PC-vel, tovabbi 8 77 % szivesen hasznalna tanulast
segi6 programokat, ha pénzlgyi tamogatassal hozzajwhd2i% nem hasznalna
tanulasra.

A tényleg j6 misédi alkalmazasokért 3%f azaz 28 % hajlandd lenne sajat pékéb
aldozni; 48 8, azaz 43% csak kisebb 0sszeget aldozna erre$,32z&z 29 % nem
aldozna ra pénzosszeget, csak pénzigyi tamogavé@ssad igénybe az alkalmazasokat.

Didkok egyéni véleménvyei:

10 didktol érkezett egyéni vélemény, éblharom £ okostelefon alkalmazésokkal
kapcsolatos kérdésfeltevést fogalmazott meg, eésdeikytovabbfejles#t Gtletet adott.
Kiemelend, hogy egy & a tanarok jobb anyagi megbecsilését emelte kip 5 f

személyes jokivansagot, illetve alkalmazasi otlietet

/C Pénziigyi konstrukcié a mobileszk6zok tanuldskza hasznélatdhoz

A marketingvizsgalat 3. feltevésére adott diakvadibol levonhato kdvetkeztetésem,
hogy a megkérdezettek 77 %-a szivesen hasznalndasarsegit mobilprogramot

Tablet PC-n, ha_pénzigyi tamogatassal juthatna &hoaz eszk6zhoz és az

alkalmazashoz.

Szembediné tovabba, hogy a meglév eszk6zokén futdé hasznos okostelefon
alkalmazasokra 29% az ingyenességet valasztott&p 43ak kisebb 6sszeget tudna
szanni ra!

Napjainkban a 15-24 éves korosztaly — az aktivamldakorosztaly — a telefonjait
elsbsorban a .Kinézet”, az ar szabja meg. (forrés:
http://blog.nielsen.com/nielsenwire/online_mobitglabal-view-of-cellphones-and-
youth/)
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Ebbsl arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy etpnulast segit okostelefon
alkalmazasanak mindenképpen e két szempontot kelegamesszebbre méen
kielégitenie.

Az egyik, hogy a fiatalok szamara elékhelegyen, masik: ne szabjunk meg
megfizethetetlen éarat. Ezért gondolkodjunk abbaongyhn lehetne, esetlegesen
szponzorok bevonasaval - példaul akik a gélyatdtadris finanszirozzak — ingyenessé

is tenni, ezeket az alkalmazasokat.
Ezaltal mindenki eléri a céljat:

e adiak, mert 6ril, hogy az alkalmazas szaméara mettyeévé valt, és

* acégis, aki a fiatal korosztalyt szeretné meguglkilonbd® szolgaltatdsaival,
termékeivel.

Véleményem, hogy esélyegyéséget kell biztositani a tanuldst ségit

alkalmazasokhoz!

Megoldasi javaslataim:

1. A dolgozatom & részében szerdépla 0. zh-ra (AO-ra) valo felkészilésnél az
alkalmazott gyakorl6 feladatoknal reklamfellletethét biztositani azoknak a
cégnek, amelyek egyébkért is szponzoraljak, a teibyat, és az 1. évfolyamosok
rendezvényeit.

Ezaltal az egyetemi életforma indulasaként megiketdretnének az okostelefon

tanulast tAmogato, kulturalt hasznalataval is.

2. A dragabb Tablet PC —k potencialisan szintéandllb, folyamatos reklamfellletet
jelenthetnek a szponzor cégnek. Ezen PC-k vasadéskéldl visszatéritést
kaphatnanak azok a diakok, akik a vasarlast K@etrdemi, mérhéttanulmanyi
eredmény-javulast érnek el. Erre a szponzor cégrimaval egy tablazatban
rogzitett megallapodast lehetne késziteni, melyirdz¥ dsszef visszatérités jar
%-0s tanulményi atlag javulasdhoz. Ezzel megvai@oh az eredményesebb

tanulasra val6 6sztonzeés is!

A reklamfeliletek informatikai megoldasa:

Az &ltalam kidolgozott okostelefon alkalmazdsok &kegs zar6 képeryeként — az

ugynevezettsplashScreen segitségével (forras Ekler Péter: Java Okostedéfon
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programozasa) — reklamokat lehet megjeleniteni. kiide az Ugynevezett
splashScreeneknek az a nagy éhylk, hogy létezik egy olyan az objektumhoz
tartozd, annak tulajdonsagait leirni hivatott vaite- melyBoolean tipusu, neve pedig
AllowTimelnterrupt - , amely segitségével ez a képéridy nem ugorhatéva valik.
fgy a felhasznalonak révid ideig: 0,5 — 1 masodigerdgy hogy céljai elérésében ne
akadalyozza — a reklamot felvillantja. Attol fifggn, hogy a szponzor mennyire

finanszirozta az adott tananyag olcsobba, ingyéndéstelét, lehetne ezen 6kkt

megallapitani. Ez szintén egy objektumvaltoz0 mddeaval lehetséges, melyet

Timelnterrupt-nak hivunk, és értéke ms értékekkel valtoztathato.
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3.3 Okostelefon alkalmazasaim bemutatasa

Alkalmazéasaim jelenleg JAVA platformon allnak rehdzésre, de szeretném
megemliteni, hogy az egyénlesélyek jegyében egy esetleges megvalositaskor
mindenki szamara — azaz minden platformra - szidségzen alkalmazasaim
elkészitése, hisz senki nem kételedhegy Uj telefon vételére azért, mert @zltala

hasznalt mobiltelefonon nem elérdetz alkalmazas.

Fontos megemlitnem azt is, hogy ez a platform gikdggrégebbi, tehat a 4 éves, vagy
annal idsebb telefonok is tAmogatjak ezt. Az Android ileebz iPhone térhoditasaval a
JAVA alkalmazasokat futtatni képes telefonok hamybatsokkent, igy mindenképpen
fontosnak tartom, hogy a fejlesztést az Gjabb @tatbkra is megkezdjem. Ennek
egyenbre korlatai vannak, ugyanis még nem rendelkezem ptgisormot hasznalo

mobiltelefonnal.

A jelenleg kereskedelmi forgalomba hozott teleforésk okostelefonok mar kivétel
nélkul rendelkeznek akkora memariakapacitassaljé@mdgan ez mar gigabajt méiigt

es képerngmeérettel, és mitséggel (lassan dsszevethehinésédi a monitorokkal),
hogy a tesztek kezelését, a kulonbdziggvenyek abrazolasat problémamentesen
megoldhassak. Mint ahogyan az a készilékeladasompiarezhét, Magyarorszagra is
betdrtek az Gjabb nagyobb kijélzl rendelke4 telefonok.

Ahhoz, hogy az alkalmazas valahogyan a telefonréllkessen, bluetooth, infravorés
port vagy USB-s csatlakozasi lebstg szikséges, mely napjainkban mar szintén egy
alapvet szolgaltatds Mivel az okostelefonok képéijey kisebb, mint az asztal
szamitogépeké, amihez mindenki szokott, ha ilyensti teszteket szeretne gyakorolni,
ezért a kérdéseket is lényegredtilven kell a felhasznalé elé tarni, hogy szamara
konnyen és gyorsan felfoghatd, megvalaszolhatéelegy kérdés, ezaltaléskegitse a

hasznalatét.
3.4 A kdzépiskoladban alkalmazhaté szoftverek

Az okostelefonokkal segitett tanulas — tanitas zegiskolas, (emelt szifk érettségire
felkészib didkok szamara lenne leghamarabb elérh®ajat tapasztalatom szerint, az
érettségire készllésemkor, nagyon jol j6tt volregyhha a kdzépiskolaban tudhattam

volna, hogy mi var ram pontosan az egyetemre vakeiilés utan. Ezért agy
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gondolom, hogy a kodzépiskolasok szaméara olyan ssg&dzként hasznalhato

programokat kell biztositani, amely mar izélitydjt az egyetemi tudassziiths.

/A Matematika fakultaciotol az Analizis Al-ig

Az el ilyen — kozépiskolasoknak szolo program a XIRM, ejmat én akkor
fejlesztettem, amikor a matematika érettségire Wémn fel. Akkori szandékomat is,
melynek eredménye pozitiv volt, felvetette bennbgy az érettségire késautlidk

felfedezésemet (vagy taldlmanyomat) bizonyosatufiha hasznalni!

Az alkalmazés szerkezete a kovetkeexplicit, implicit és paraméteresen megadott
fuggvenyekkel foglalkozhat a diak. Az explicit figmyek témakorben az egysitel,
alacsonyabb foku polinomokkal lehet mélyebben nmegikedni, amelyek az analizis
.allatorvosi lovai”. Ezeken a flggvényeken megishetik mindazok az alapvét
tulajdonsagok, amelyeket mindenkinek tudnia kekjkaa matematika érettségire
készil. A menudl egy Form-ba Iépve adhatjuk meg a polinom egytidihamajd a

tovabb gombra kattintva jelenik megtiink a fliiggvény.
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11. abra: A XIRM nevii alkalmazéas parbeszédablakai

Azt a képerngt, amelyen az okostelefon a flggvenyeket és egygb tipusu
informéacidkat jeleniti megCanvasnak nevezziik. ACanvas egy olyan képerry

amelynek minden pontjara tetdéegesen irhatunk, rajzolhatunk. Ezt a lékéget
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hasznalom ki alkalmazasaimnak tébbségében. A kainbsemények a mobiltelefon
billentytiinek lenyoméséval generalodnak, melyre a megfetalaszt a felhasznalé a
képernyn lathatja. A meniben olydfommandokat helyeztem el, amelyek a kilonboz
lehetséget (derivalt, integral, fliggveny alatti teridth.) eltintetni és megjeleniteni

képesek.

Miutan a diak a fuggvéenyt szemrevételezte, magateamhy segit neki abban, hogy
megismerje az adott flggvény tulajdonsagait. A rtaital feladott feladat a program
segitségével ellénizhetbvé valik, de nem valtja ki annak metdédusat.
Alkalmazasommal a derivalt, integral, értelmezéstomany, értékkészlet fogalmak
elsajatitasat szeretném koénnyebbé tenni, tovaliiggwény alatti terllet, a gérbékhez

hlzott érind, valamint az ivhossz vizualizalasa a cél.
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12. abra: A XIRM nevii alkalmazas grafikus megjelenitései

Ha a diak ezt a szoftvert hasznalja, szamara taddatsdgosabba valik az addiget
tavolabbinak hitt ,tudomany”. Segitségével rajormggy az egyetemen ennek az
alaptudasnak az elsajatitasara épitenek, hogyzémhas ismerettel kiegészilve mar a

teljes tananyag: a valds, egyvaltozés fuggvénymlakdre vilagosabba valjon.

A szines abrak segitenek a fliggvényanalizis alapfmjnak elsajatitasaban, az
érdekbdés felkeltésében, igy a didk szivesebben fogja s&ahtargyat teljesiteni. Nem
beszélve arrél, hogy ha akar esetleg otthon, vadiaktarsakkal valo kommunikalas

elésegitjekent fel is tudja hasznalni, meg tudja mutatogymit nem ért.
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Egyuttal arra is rajohet, hogy ha ezekben a tudgoikban nem leli 6romét, akkor
felesleges olyan helyre jelentkeznie, ahol ezt daséat kivanjak felhasznalni a
késibbiekben. Ezaltal sokkal konnyebb lehet a palyazifes, a didk szamara is, mar

jobban el tudja donteni, hogy mi érdekli, €s mi nem

A program az Explicit-en kivil még két opciot téshetive, az implicit és paraméteres
modon megadott fliggvényeket. Ezek mar nem réskézapiskolai oktatasnak, azon
messze tulmutatnak. Ezek olyan gorbéket mutatnala lbdkoknak, amelyekkel a
mérnodk tudomanyokban gyakran talalkozunk: ilyenékigul az evolvens gorbék, vagy
a cikloisok, melyeket latvanyos animacioval mutatok, €s amelyeket a gépészeti
tudomanyokban a fogaskerekek gyartasanal, valamittolygoniivek tervezésénél

hasznalnak.

A tervezett animaciok segitségével szeretnék ketdvemteni a diakoknak ahhoz, hogy

a miszaki palyat valasszak.

/B Kémia és bioldgia fakultacidk

Aki a orvosi egyetemet, vagy masdserban bioldégian és vagy kémian alapulé szakot
szeretne valasztani féfeku tanulmanyként, nagyon hamar szembesil azzay la

tesztkérdések nagy szazalékat a biologia és ké&raraakerések teszik ki.

Ebsl tobbféle is létezik: egyszeres valasz, amikoéel&sre csak egy j6 valasz van a
valaszleheiségek kozul, a tobbszorés valasz, amikor tdbb, vagy O6sszes
valaszleheiség megfeld, illetve igaz hamis tesztek is vannak. A kérdésatdkivil
konnyen mobiltelefonra vihék, kikérdezheaik, és aki ezeket haszndlja, jobban
megismerkedik a kérdések strukturajaval, illetvegyhnmire akar pontosan rékérdezni,
aki a kérdést kitalalta. Kébb, ha ez a kérdés ujra felmeril, méar tudni fogjeeles

valaszt.
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13. abra: A bioldgia tesztsorok okostelefonos meghsitasa

Természetesen az alkalmazassal Ovatosan kell bhogy a tanulasi folyamat ne
valhasson egy totézasi folyamatta, bar a diakok régye igy gondol ra. A valaszok
mellé feltétlen szikséges az indoklasok,visszaldsaih beépitése, amelyek
segitségével a diak nem csak azt jegyzi meg, hdyykérdés B, hanem azt is
megtanulja, hogy miért nem az A vagy a C valaszlgds. Ahhoz, hogy a diakok
megfeleb mértékben el tudjdk sajatitani a tudast, nagyogynaziikség van a
visszacsatolasra. Az indoklas megjelenitését ugyee&ém el, hogy vagy egy kulon
menuBl legyen elérhét a diak szamara, és ha elrontotta a kérdést, akkzmze meg,
hogy miért az lett volna a helyes valasz, vagy bggy a kérdések megvalaszolasa utan
egy ideig megjelennének az indoklasok is, majd amwd helyes valaszok szama egy
megfeleb szintet, aranyt elért, ezekiginének.

Egy olyan megvaldsitas is lehetséges, hogy egynkiiléniként be lehessen allitani,
hogy az alkalmazas milyen szinten kérdezze visgzsraeretanyagot: ke#dhalado,
zh szituacid. Nem lehet elégszer hangsulyozni, heggsztek megoldasakor a diak
sokszor elhamarkodott dontéseket hozhat, mely oty csokkenését eredmeényezi. A
tesztsor végén meg kell jeleniteni, hogy mennyit itbrditott a kitoltésre, és hogy

atlagban egy kérdés megvalaszolasara menétyhabyott.

A kérdések sorat természetesen véletlefisrerkell megvélasztani — melyhez

rendelkezésre all a randomise() fliggveny, hiszedreényeket csak ugy érhetink el, ha
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a diak nem jegyzi meg a kérdések sorrendjét, hamédrdésre adott valasz miértjeire
és hogyanjaira jon ra a tanar segitségével. Adralkaast kiegészitetda hattérben fut
egy nagyon haszon funkcio, amely monitorozza, hregyak mikor és hol rontott. igy
kiderul szamara, és tanara szamara, hogy melyekgggégei, és igy személyesen meg
tudja kérdezni az oktatot, illetve az oktato kéeksnsrizni, hogy mennyit gyakorolt az
adott tétmabdl a dolgozat megiraséttelAz alkalmazast ugy allitandm be, hogy az
adatokat ne lehessen torolni, egy esetleges @gptés esetén pedig, az adatok ne
veszhessenek el. Ha a tanar tdbbeknél észrevesgi,ugyanaz nem vilagos, célzottan
visszatérhet arra a leckére, és az ismétlés attelkakban jobban bertgdik a tudas, a

fejlédés tehat szamszimé valik.

Akik orvosi egyetemre készilnek ezeken a tesztsmroka XIRM programomhoz
hasonléan — megtudhatjak, hogy valdjaban képesskndéik-e megoldani azokat a

feladatokat, amivel majd kéisb az egyetemen talalkozhatnak.
3.5 Az egyetemi matematikaoktatas: a kezdeteddta szaktargyakig

/A A matematika AO zh-ra valo elkészulés

Az érettségi utani nyaron a diakok sajnos soka&jtiatek az érettségicdt megszerzett
tudasukbdl, mert egész nyaron az ahitott pihends avdegfontosabb szempont.
Azonban hamar eljon a szeptember, és méar az l@ds hétben megirasra kerll a
matematika 0. zarthelyi, amely a BME-re bekérdiakok matematika tudéasat hivatott
felmérni. Sokakat hidegzuhanyként szokott érintenezen a zh-n megszerzett pontjai,
mivel a diakok nagy része nincs felkészllve erzb-sa. Fontos megjegyeznem, hogy a

zh nélkil nem teljesithétaz el$ féléves matematika targy kdvetelménye.
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14. &bra: Az A0 zarthelyi felkészié tesztsorok okostelefonos megvalésitasa

Ha mar a zarthelyi étt felmérhetnék tudasukat, letiség nyilna a hianyok poétlasara, a
felzarkdzasra, az érettségi ismeretek felfrissitesélkalom nyilik a tesztsorok
teljesitésével az alapképzés hianyainak megszggteté Ehhez a felkészilléshez
nyUjtana segitséget a kovetkeprogramom, amelyet Dr. Szilagyi Brigitta tan&rn
(TTK egyetemi adjunktus) kozrdtkddésével irunk, az InfoPark Alapitvany altal kiirt

palyazatara.

A feladatok a kozépiskolai ismeretek (0. szint)ewtésével kezinek. Ezzel is
szeretnénk felhivni a hallgatésag figyelmét, hogyds alapok nélkil ne induljanak el
azon az uton, amely az egyetemi matematika kalarii®e&nyein vezet. Olyan
matematikai tesztsorokat szeretnénk az éédiékl szamara késziteni, amellyel sajat
felkésziltséguket is mérhetik. Afeleletvalasztdés teszteken elért eredmények

folyamatosan menth&d, igy a felhasznaldé kdnnyen mérheti sajat teljesityét.

A didknak lehaisége van a tesztsorokat témanként gyakorolni, ngyna&g nem megy
gordulékenyen, arra fokuszalva tolthetne ki tesatek diaknak lehésége van tovabba
egy zarthelyi szimulacio elérésére, amely azoneah ad valaszt a kérdésre, hanem
0sszegzi a diak altal adott helyes valaszokat,nvialamérné kdzben az elteltag és
ezaltal a didk jobban megtanulna beosztani aztide@gy mely kérdésekre hagyjon

tobb idt, melyekre kevesebbet.
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15. abra: Az AO zarthelyi felkészié alkalmazas tmenuje

A program a bluetooth, illetve wi-fi vezeték nélkkiapcsolatokat kihasznéalva, amely az
egyetmek szinte egész terliletén eldérheatetve bluetooth esetében helyfliggetlen,
segitené él azt, hogy a didk kommunikaljon a tanaraval, kuld@jeneki bluetoothon,

toltse fel wi-fi-n keresztll az internetre az eréhyeit (természetesen a személyiségi
jogokat tiszteletben tartva), aki latvan a diakolemgeseégeit célzottan tud segiteni a
didknak abban, ami a legkevéshé megy. A tanar aiplkat 6sszesitve egy konzultacion
a résztvey diakok szamara a kevésbé érthdeladatokra UGjra visszatérhetne, a
kovetked gyakorlaton a kevésbeé vilagos feladatokat Ujrazethetné, illetve célzottan

arra a témakaorre specializalt feladatokat oldang. me

Elsddleges cél a standard példatarak tipuspéldaitétoefeladatokkal a gondolkodas
fejlesztése, a fogalmak megértésének tesztelésededli az egyetemistak, tehetséges

kozépiskolasok szamara tetsigtfeleletvalasztos formaban alkotnank meg.

A tehetséget, mint tudjuk, nevelni kell. Alkalmaaasa matematika tanaroknak abban
segit, hogy az kuldénlegesen tehetséges diakokatirjék. Nekik kulon kérdéseket
talalhatnak ki, ezzel §rve az egyetemiinkre bekefiiilondsen tehetséges didkokat. A
legnehezebb tesztsorok mar a regularis egyetermnyagon tulmeh tehetséggondozés
kurzusok anyagait is tartalmaznak. Ezeket a specsrokat olyan elgondolkodtatd
kérdésekkel lehetne feltélteni, amelyre nem lermikséges azonnal valaszolni, hanem
egy meghatarozott hataéid belll, pl. egy nap lenne sziikséges az adott &érdé

valaszolni.
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/B Matematika az etsfélévben (Al)
Az els félév folyaman megkezdik a didkok alaptudasara valé épitkezés. Az egyik

legfontosabb része a komplex szamok algebraja,yamzetl$ olyan ismeret, amelyet a
diakok nagy szazaléka éorban itt az egyetemen tanul meg. Ezekkel a sziémhok
valé szamolas 85z6r sokszor idegen a didkok szamara, és éppenseeéetném kicsit

érthetbbbé tenni a kovetkéz alkalmazasom segitségével a matematikdnak ezt a

terlletét.

o & Sun ° S Sun
Ogszeadds 5 =
Kivonas k=0 : we
Szorzds 1175 0+ 222)+sin(+0.222)]
Osztas K=y
Hatvanyozas e — -
i 1175 cos(+1 478 +sin(+1.478)] | |
Konjugalt =
Atvaltas +1.175"cos(+2.735)+sin(+2.735]]
Hasznalat —

1175 cos(+3.992)+sin(+3.992)] |
k=4 :
11757 [cos(+5 248 +sin(+5 248)]
{ |
Hossz +2.236
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16. 4bra: A KOMPLEX alkalmazéas felhasznaléi feliilee

Ennek a tananyagnak az elsajatitdsa azért nagyvosfanert késbb szamos tantargy
agy épit ra, hogy ott feltételezik ezen ismeretgni@szségszifitismeretét. llyen

tantargyak a teljes villamossagtan témakore, ahoBleéakozo arama aramkoroknél
szinte mindent a forgd komplex vektorokkal kezellsk egyszdisités érdekében,
valamint az iranyitas- és szabalyozastechnika, ahdiiggvényeket a kdnnyebb
szamolas érdekében Laplace transzformaljuk, melhgwpkKitthatdja szintén komplex

vektor, és ha tovabb szamolunk vele altalaban gpkentortekkel dolgozunk.

A fenti ismeretek elsajatitdsara, valamint a kompégamokkal végzett tweletek

ellendrzésére szolgdl a KOMPLEX ngvalkalmazasom, amely nem csupan egy
szamoldgép, hanem vizualis megjelenitésére is kapksmplex szamsikon abrazolt
szamoknak. igy az algebraitineletek mellé a geometria tartalmat is kézhez kapja

hallgatd. A komplex vektorok képi megjelenitését is a Canvas segitsegével
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készitettem el, és hogy tobb hely alljon rendelkezéa rajzoknak, illetve hogy a
képerny méretének 100%-0os kihasznalasa megtorténjen  az ektabj
setFullScreenMode() fliggvényén keresztil, teljgmek®ybsre allitottam.

Ennek tovabbfejlesztésében rejlenek még nagy degek, ugyanis a villamossagtan
targykort oktatd csoport, a BME VIK Automatizalags Informatika Tanszék
Elektrotechnika csoportja, akik a diakok szamarangeteg animaciot tettek
felhasznalhatévd a tanulashoz. Ezeket az animéciékdndékomban all késb
okostelefonokra is elkésziteni.

/C Matematika a masodik félévben (A2)

Ha a diak teljesiteni tudta az @f&léves matematika tananyagot, kévetkezik szamara
masodik félévben, az ismeretanyagokon keresztiildg hWaromdimenzidéssa tagitasa,
amely tobb targyban is megjelenik. Matematikab&krtbdik a tdbbvaltozés analizis,
amely el$sorban a kétvaltozés vektor-skalar fuggveényekkeldi@ozik, érintsikok

hlzasa, lokalis szélértekek keresése, és ezekkel kapcsolatos analizis.

Nagyon fontos ez a félév abbdl a szempontbdl, lrodiakok ekkor ismerkednek meg a
méatrixokkal, és a velik veégzett kulonlozniveletekkel, a transzponélassal, a
determinans szamolassal, az inverz szamitassalziattanszformaciokkal, valamint a
sajatérték-, sajatvektor szamitasokkal. A masoditélav végén keril sor az éls
szigorlatokra is matematikabol, tehat igencsak seg&s az ismeretek meély elsajatitasa.
Erre a félévre a matematika oktatds szempontjdbidptogramot szeretnék bemutatni,
az egyik a matrixriiveletekkel ismerteti meg a felhasznélot, a masigelkalauzol a

kétvaltozos fuggveények vilagaba.
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3x3 matrix
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17. &bra: A MATRIX alkalmazés felhasznaléi feltlete

Az elss alkalmazasona MATRIXOK névre hallgat, és 3, 4 és 5-odréridvadratikus
matrixokat adhatunk be neki kdymhraméterként, amelyet egy Form-ban egy
agynevezett tableltem segitségével kezeltem le&keZdeti paraméteraltfliiggéen egy
3x3-es, 4x4-es vagy 5x5-0s méatrixot enged feltdltetiutdn az adatot megadtuk neki,
a tobbi szamitast mar igényeink szerint elvégzi.

Nagyon hasznos lehet azért, mert a matrixos fedadatem olyan konnyen
ellendrizhetbek, igy ha segitségil tudunk hivni egy ilyen alkatést, hamar
megtalalhatjuk a hibat. Fontos azonban megemliteygy hasznalatat kontrolalni kell,
hisz a kézzel val6 gyakorlast nem valtja ki!
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18. abra: A KOORD3D alkalmazas grafikai része

A masodik alkalmazasonra KOORD3D nevet viseli, amelynek segitségével a
kulonbo®d fuggvények formajaval ismerkedhetnek meg a didkokzok a
leggyakrabban hasznalt 3D-s fliggvények vannak heamelyeket a gyakorlaton
gyakran edkerlilnek mintapélda gyanant.

/D Matematika a harmadik félévben (A3)

A harmadik féléves matematika a gépészkaron a réegdl, fellletekil,
vektoranalizisil illetve a differenciadlegyenletek megoldasarolls&z a tananyag mar
igencsak messze mutat az alapoz6 targyakhoz ké&sekdltételezi a matematika Al és

A2 készségszifitismeretét.

A térgorbék a riszaki tudomanyokbanglieg a gépészeti tudomanyokban igen fontos
szerepet toltenek be. Egy csavarvonal paraméteregadasaval példaul rugot
generalhatunk egy gépészeti moddifgpgramban, a cikloisok és az evolvensek a
fogaskerékgyartas alapkoveit képezik, a dinamikkpruanya mar az utat mint harom
dimenziés gorbét definialja, és ennek derivalasamliletnek meg a sebesség- és

gyorsulasvektorok, valamint palyagorbiletek.

Erre a célra hoztam létre azdmlleg bemutatott programomnak a masik verzidjat a
KOORD3D.1-et amelyben ezeknek a térgorbéknek az &abrazoladsaragmint

feltletekkel foglalkozom.
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19. &bra: A KOORD3D.1 alkalmazas grafikai része

A kilonbos fellletek és testek megismerése is ebben a féiékbeddik el, amely
késibb az Aramlastan ciintantargyban telik meg igazan gépészeti tartalomEidtor
érti meg igazadn az ember, hogy mit jelent egy fdékkocka deformalédasa soran a
rotacio, vagy a sebességszéttartas, a divergeAc@auss-Osztrogradszkij tétel is itt
nyer igazan értelmet. De ha az A3 matematikatuads aléggé alapos, kid mar
nehezebb bepdtolni a hianyzo ismeretanyagot, ndicatnézni ezeket a jegyzeteket,

hanem készségszinten kell tudni azt alkalmazni.

A félév masodik felében pedig a differencidlegyteite megoldasara keril a sor.
El6szor a numerikus, abras megoldasokat hasznaljeksaptitashoz. llyen numerikus
megoldas azinzoklinak médszere is, amelyet mobiltelefonon rendkivil [éhet
abrazolni. A modszer nehézsége a hagyomanyos disgdéesetén az, hogy az ilyen
abrak felrajzolasa rendkivil bonyolult, és ha cegly kis hiba csuszik a tablan valé
megvalositasba, akkor mar nem sikertl megielelabrazolnbket.
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20. abra: Az izoklindk megjelenitésére szolgalo segprogram

A program ebnye, hogy a gyors kirajzolassalstdtakaritunk meg, és nem kell hozza
numerikus szimulaciés programokat, vagy projekteay lap-topot venni, enélkll is

megvalosul az ismeretanyag elsajatitasa.

Az izoklindk mobdszere egy kozdélittipusa eljards, a differencialegyenletek
megoldasara. Ez az eljaras akkor igazan haszngg,Hegonem kézi szamitassal valositja
meg 6ket a tanar, mert akkor a diak nem érti, hogy mitell neki tanulnia ezt. A
tanar okostelefon alkalmazasom segitségével bea thdjonyitani — maradéktalan
sikerrel — hogy ezek a kozdlieljarasok hogyan tikddnek, mik az egyenleteik, a
végeredmény pedig egdb lathatova valik. A tablan megmutathaté olyan gset
amelyhez létezik mas gyorsabb megoldasmenet, degdzan alkalmazhatd, ott mar a

kézi felrajzolas lehetetlen.

A kovetked fejezetben kitérek masik hasonlo differencidledgenkozelit

algoritmusra is.

/E_A negyedik félév fakultativ matematika targya

A negyedik félévben mar nem kerul sor kotélematematika tantargyra, viszont az
ELMEMATER Tehetségpotantargyai kozil fel lehet venni a Differencialegietek és
vektoranalizis mérnoki alkalmazasokkal 2. tantargyamelynek tananyaga a

differencialegyenletek  kozebit megoldasa, a differencidlegyenlet-rendszerek
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megoldasa, valamint a Fourier és a Laplace trans&itio. A tantargyat oktato Dr. V.
Nagy Eva tanash arra biztatott minket, az 6rajat hallgatd didkokaigy készitsiink
olyan programot, amelynek segitségével differeaginletet tudunk kozebieg

megoldani.

® @ Sun ©) o @ Sun @

H.o. Euler médszerrel:

yo=[1 8](x=0)
y1=[1 8.25](x=0.25)
y2=[1.8625 B.5](x=8.5)
y3=[1.1875 0.7656](x=0.75)
y4=[1.3789 1.0625](x=1)

M.o. Heun modszerrel:

yo-[1 0] (x-0)
y1=[1.8313 0.25] (x=8.25)
y2=[1.126 B.5156] (x=0.5)
y3=[1.29681 0.8132] (x=0.75)
y4=[1.5337 1.1612] (x=1)
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21. abra: A differencialegyenletek kozelit megoldasara szolgalé programom

Nagyon j6 Otletnek tartom, hogy a didkokat prograasva veszi ezzel r4, mert igy
kozelebb kertilnek a valds életben hasznélatos nagiteankodzelié eljardsokhoz. (Ezt a

programot is szeretném megemliteni, bemutatni, matematikai alkalmazast.)

3.6 A mérnoki tudast megalapozo, tamogatd programok

Ahogyan azt az emlitettem, aiigzaki tantargyakhoz a matematika megtelstinti
ismerete sziikséges. A kovetkkhen viszont olyan programokat szeretnék bemutatni,
amelyek mar nem tisztan matematikai céliak, hanematematikat, mint eszkozt

hasznaljak fel az oktatashoz.

/A Mechanika: szilardsagtan

Mivel a BME Gépészkarara jarok, egyértéjnmogy a nalunk a matematika mellett a
mechanika targycsoport az, ami a gépészmeérnokintadgok masik alappillére. A

mechanika tantargycsoport masodik félévben okttdatargya a szilardsagtan.
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Ennek a tantargynak az a célja, hogy megismertesis&kokat, az igénybevételekkel, a
feszlltségi és alakvaltozasi allapotokkal. Ez ddt@y nagyban épit a matematika A2-
re, amelynek keretében a hallgatbk a matrixokkalamint a transzformaciokkal

foglalkoznak.

Alkalmazasom a kovetkézIméleti, valamint gyakorlati ismeretek elsajd&#idoz nyuijt
segitséget: Ha azt a testet, amelygk e¥s nyomatékok hatnak, fesziltségét minden
pontjaban le lehet irni az adott pontbarslésziltségi tenzorral, ami egy vektor-vektor
fuggvény, melynek 3x3 matrix reprezentaciéja vara Egy pontban szeretnénk
abrazolni ezeket a feszlltségeket, egy feszilteégockara rajzoljuk fel a fesziltséqi

allapotot.

Mivel egy ilyen abra 3 dimenzids, a tablan nem oligénnyi j6l megvaldsitani, hiszen

ha a fesziltségi allapot 6sszetett, akkor az @mdkivil 6sszetetté valhat.
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22. abra: A SZILTAN alkalmazasom grafikai interfésze

Gyakori ennél a feladatndl, hogy a feszultségiahyokat meg szeretnénk keresni.
Ehhez azonban az abrat Gjra fel kell rajzolni, &jabb idveszteség. Ezért tartom nagy
segitségnek ezt az alkalmazasomat, hiszen a t&nézea bonyolult abrak fazisonkeénti
felrajzolasaval idt takarithatunk meg, amely a tablan valésldg még nagyon
helyigényes is lenne.

Nagyon fontos azonban kijelentenem, hogy ez adratkgas nem vélthatja ki a diakok

altal kézzel rajzolt abrakat, hiszen akkor lehelegjobban megjegyezni egy ilyen
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feladat megoldasanak a menetét, ha a diak veszadtsagot, és szabad kézzel 6nmaga
probalja megszerkeszteni az 4brat! Nem azt monddmtt hogy ez az alkalmazas
kivaltia a rajzolast, de célom az érdikds felkeltése a szines, forgathatdé abrékon
keresztil, valamint a tanar munkajanak megkonrgjtészen jol abrat rajzolni nem
konny.

/B Villamossagtan: ellenallas visszaszamito

A mechatronikai mérnoki tananyagok haromféle mérnadast 6tvéznek: a gépészetit,
a villamosmeérnokit, és az informatikait. A kdvetkerhany sorban a villamosmeérnoki

tudomanyra szeretnék kitérni.

Az didk, amikor elektronikai laborban dolgozik, &slamilyen aramkort szeretne
dsszerakni, akkor sziiksége van a mar kdzépiskoldbaegtanult aramkori elemekre,
az ellenallasokra, kondenzatorokra, tekercsekteladtra. Ezek az alkatrészek kozil az
ellenallasok — az Aaltaluk leadni képes teljesitm@nfiiggéen — rendkivil kicsik
lehetnek, ezért értékuket, illetvedrhérsékleti ténydiiket nem irdsban tlntetik fel,
hanem Ugynevezett szinkddokkal jeldlik.

A szinkédok azonban kezdetben fejtorést okozhamakakoknak, az elektronikaval
ismerkedknek, és mint tudjuk egy rossz ériiékllendllas megvalasztasa az egész
aramkor tonkremenetelét okozhatja.
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23. dbra: A RESISTOR alkalmazasom felhasznaloi felgte
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Egy ilyen szinkddon az €ls2 vagy 3 csik az szamokat, a 3. 4. csik pedig a
szorzotényeidt 10-es alapu logaritmusat jelentik. Ezen szinké&dmma eltévesztése igen
nagy problémat okozhat ezért fontos az élteés.

Ennek a problémanak a megoldasara készilt BESISTORnevezei okostelefon
alkalmazas, amely a szinkdd alapjan segit, hogzalseressik az ellenallas nagysagat,

és ezzel mar magabiztosan allithatunk 6ssze arakedr

Az 5. 6. szinkdd az ellenallas pontossagat jeldiszen a mérnokok mindig egy
meghatarozottitéssel dolgoznak. Azt, hogy az ellenallas értékéy rmgervallumon

mozoghat a valésagban, szintén kijelzésre kertilt.

Az utolsé szinkdéd - olyan ellenallasokndl, ahol évedzetés is fontos -, jelenti
hémérsékleti ténydz nagysagat, amelyhez egy grafikont is készitetmmelyen allitva

az aramkor émersékletét leolvashato, hogy az ellenallas émédenyire valtozik meg.

/C Optika: RGB szinkédok

A mechatronikai mérnokok egyik olyan szakterlletmelyet szinte csak a iidzaki
Egyetemen oktatnalg, miszaki optikaAz altalunk valaszthatd szakiranyok kozott ott is
van az optomechatronika, mivel egyetemunkon akag@s finommechanika oktatasnak
nagy hagyomany van, melyet a mechatronikai mérndktlanszéke a Mechatronika

Optika és Gépészeti Informatika Tanszék oktat.

Az optika targykoron belul sokat foglalkoztunk daimal, amely egy fontos része a
mechatronikai mérnoki tudomanynak, hiszen az szekza képeket dolgozzak fel, és
mint tudjuk az ember érzékszervein keresztil stiermormacioinak 80%-at a latas
teszi ki. Ezért is nagyon fontos, hogy a diakokvaatyos &brakrol sajatitsak el

ismereteiket.
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24. abra: Az optika oktatast segid alkalmazasom

Az optika targykorebl két alkalmazast szeretnék bemutatni. AD @ SNAPPERhevi
alkalmazasom, amelynek segitségével a didk matfittglanak kamerajaval képet
készithet az alkalmazasomon belil, majd ennek adi€pontonként visszakeresheti az
RGB szinkoordinatait, melynek segitségével meghatja, hogy mely szinek milyen

osszetekbol allnak.

A masik alkalmazas pedig szintén a szinek vilagéaglalkozik, azonban azoknak a
szin-koordinatarendszerekben val6 elhelye#ésénz arnyalatok szlrkeségér
szerezhetnek tapasztalatot a didkok, valamint $elidésznalashoz szikséges szineket

keverhetnek a haroné Hsszetedbdl.

3.7 Alkalmazéasaim bel§ szerkezete, implementaciok

Programjaim bels szerkezetéit eimondhatd, hogy a mentket és a kilortbgzoveges
adatok, bevitelére valamint leolvasasara szolg#liakakat a beépitett objektumok

segitségeével valdsitottam meg. EZékoviden néhany szot szeretnék ejteni.

Form: Egy olyan objektum, amelyre a kuloniéozgyébl temek feltehetk. llyen [tem-
részek példaul aStringltem(szoveges megjelenitésre szolgal, a szilardsagtani
alkalmazasnal lehetett ilyet latni), dableltem (tdblazatos megjelenitéshez

hasznalhaté)ChoiceGroup amelyet elésorban a tesztes kérdéseknél lehet nagyon ol
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alkalmazni. Az objektumnak létezik egy olyan vafigz amelynek segitségével

bedllithatjuk, hogy a valaszlelieég csak egyféle, vagy tobbféle legyen-e.

Mas programozasi nyelveken (példaul C# Visual Stidin), ez€heckBox-nak illetve
RadioButtonnak mondjuk. Ha azt szeretnénk, hogy csak egy x#léshessen
megjeldlni ezt az objektum-valtozBxkc lusive-re kell allitani, akkor &adioButton

jelenik meg a szbveg d@t ilyen tipusu volt a biologia érettségire felkiédz
alkalmazasban, ha pedig azt szeretnénk, hogy télalsz is megjelélhétlegyen, akkor

aMultiple értéket kell definialni, ekkofheckbox fog a valaszthaté szovegstl

megjelenni.
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25. abra: Implementacioé kulonbségek &hoiceGroup objektumon bemutatava

Az objektumoknak az implementaciéi platformfibgl§, azaz mas és mas
mobiltelefonokon masképp fognak kinézni, akar allltett tématdl is fuggen. Ezért
ugyelnink kell arra, hogy minél tobb telefonon tekidk le okostelefon-

alkalmazasunkat, miétt a diakok kezébe kerilne.

Sajat tapasztalatom, hogy a parancsokat és az vepetCommandokat leprogramozva

még egy markan belul is kulonk#&ppen jeleniti meg két telefon.

Az egyes rajzolasi feladatokat a Canvas objektumaldsitottam meg, amely mas
platformoknal is hasonloképen zajlik, Android eset@intén hasonloképpenikodik a

programozas.
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26. abra: Implementacio kilonbségek #anvas—on bemutatava

Ebben az esetben arra is ugyelni kell, hogy az sgymbiltelefonok milyen
karakterkészletet hasznalnak, ugyanis vannak okjarammelyek nem képesek
megjeleniteni bizonyos karaktereket (ittéslsrban a gorog biétre gondolok, melyeket

a matematikaban, illetve mechanikaban hasznalunk).

A nagyitasi, kicsinyitési funkciokat a han@ebillentyiikre programoztam, igy azok
logikusan, koénnyen hasznalhatok. A jobb Ilathatos@ydekében szamos
alkalmazasomban mar elérbetz a funkcié is, hogy a hatteret fekete (kontkasabb,

mivel a koordinatarendszer séarga) és fehér (kevékbatrasztos, mivel a
koordinatarendszer kék) kozott valtogatni lehet,i angyengébben latoknak jelent

segitseget.

Annak érdekében, hogy a diakokat metypiik arrél, hogy alkalmazasunkat valassza,
mindenképpen szikséges az esztétikusokilegvaldsitasa. Ehhez nem szabad tul
extravagans, sem tal maradi kiils/alasztani, mivel a fiatal korosztalyt kilonosan

szaméara esztétikusan formaban talalt alkalmazagédilgmeg.

Nagyon fontos a program szempontjabol a hibak ki&kslése, a program
stabilitasanak mégzése. A hibak feltarasa azeért rendkivil fontosrgant, mert a diak

csak akkor fog maradéktalanul megbizniatanitasat élsegit alkalmazasban, ha az
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hibaktol mentesen, gordilékenyen dolgozik. Azérgyh mindez I|étre johessen,
valamint, hogy a didk megbizzon a programban eggnilszoftver esetén javasolt
elészor egy prébatizem, melynek soran feltarasra kekihyan problémak, amelyeket
a program készit nem gondoltak volna. Nagyon fontos tehat a diédlok visszajelzés,
a program megfeléségének visszacsatolasa. Ilyen célra egy honlagsaliése a
legidedlisabb, ahonnan a szoftverek legujabb verelérhetvé valnanak, valamint
lehetiség nyilna arra is, hogy a didkok visszajelezzégyhmilyen hibai vannak az

alkalmazasnak.

A stabilitas fenntartdsa a programban a prograwmeéinek dolga. A stabilitast az

ugynevezett kivételek kezelésével lehet mégjgeni. A kivétel Excepiton
(Forstner, Kelényi, Ekler, 2008, 183. 0.)

olyan, nem vart esemény, amely a program futdsansgeneralodik, és annak
lassulasat, esetlegesen hibatizenet melletti 1&él@zhatja, kellemetlenséget okozva
ezzel a felhasznalénak. A kellemetlenség pedignyitadansagot szil a diak agyaban, és
emiatt nem fogja olyan szivesen hasznalni az akadst.
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3.8 Kutatasi eredményeim 6sszegzése

Oktatastechnikai alkalmazasaim megvalositasavalontél volt az _id- és

helytakarékossag segitése, hiszen az elsajatitssmdéretanyag egyre tébb, de a

didakoknak ugyanannyi & alatt kell elsajatitaniuk ugyanazt a tudast. 6elisges
szempont volt programozas koézben az &tlathatésagteneentése, hiszen ennek
segitségével a diak gyorsabban értheti meg a tagadgzeit.

Alkalmazasaim nagy éhye az_ismétlési leh&tég, melynek hasznéalataval tesz szert a

didk a tudasra. Az okostelefonok alkalmazasanakzetiisége, hogy_a tudas

megszerzésenek tere mar az iskolakon, egyetemeékisrkiterjesztheivé valik.

,AZ egész életen at tartd tanulas szinterei kde@yre nagyobb hangsullyal jelennek
meg az iskolan kivili helyszinek: a helyi k6zésseégnunkahely az otthon. A nem-
formalis korilmények kozott megszerzett ismeretek képességek (tajékozottsag,
munkatapasztalat, szervezési rutin, szamitégépdetaléi jartassag, nyelvtudas)
novekw jelentséggel birnak a foglalkoztatasban, s vilagszerteedeaz ebzetes

tanulasi teljesitmények elismerése.”

(Benedek, 2008a, 41. 0.)

Az eddig ki nem hasznalt holt Gt a diak (mikor nincsen semmi egyéb dolga,

varakozaskor, esetleg sorban allaskor) értelméapunlasra forditva téltse el.

Batran allitom, hogy minden alkalmazasom arra inftnyogy a tanarok és a diakok

seqitségére legyen, nem pedig a visszaélésokdgit szerettem volna megteremteni

vele.
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4. Befejed gondolataim a szakirodalom tiikréeben

~Személyes vagy virtualis kommunikacio?”

Ezt a kérdéest veti fel Dr. Nyiri Kristof [2008] aDjgitélis pedagdgia Tanulas IKT
kornyezetben” cirtnkényv 1. fejezetében.

E rendkivil izgalmas kérdésre idézi a Harvard BEgyetelndkének egy korabbi
tanulmanyat, amelyben az internet amerikai eltégedkapcsan ,kommunikacié a nap
minden oOrajaban”, az oktatok ,elektronikus fogadg@ml”, ,online vitacsoportokrol”
"id 6beli és helybeli megszoritasoktél menetes korngda@t ir.

Dr. Nyiri Kristof kiemeli, hogy szerinte az (#leszmecserét semmi sem potolhatja!
»AZ elektronikus kommunikacié mindig hijan lesz dgazi beszélgetés ddnt
elemeinek” Kuloén hangsulyozza a személyes talakmiza érintkezések érzelmi

hatasait!

Gondolataim és érzéseim a fenti kérdés kapcsan

Az okostelefonra irt alkalmazasaim elkészitése &nhzéngem az motivalt, hogy egy
hasznos, sediteszkdzt készitsek, sosem gondolnék arra, hogya-thak viszony

potlasat, helyettesitését készitem el!

Viszont amikor létrejon a tanar-diak ill. didkokldkozasa, akkor a személyes
kapcsolat, a diak tanulas soran tapasztalt gohkdjanyebben megmutathatdk. A tanér
személyes jelenlétével,édlzéval pl. a matematikai alkalmazasaim segitsédgémalar

feltérképezheti, hogy a tanulasi folyamatban hol agrobléma, félreértés?

Sokszor a diak szavakkal nehezen tudja elmondagy Imit nem ért, de egy abra

ravezetheti, hogy mi a gond?

A személyes talalkozasok alkalmaval az abrazolasduggvenyek gyors
megjelenitésével tobb ddmarad az érdemi egyutt-gondolkodasra, jobbdésedi és

bizalomra épit kapcsolat alakulhat ki az oktatd és a diakok kizot
A személyes idl nagy érték, jobban hasznosithatjak!

Lehetség van a nehezebben elsajatithatd feladatokbbbakagyakorlasara, melyet a

diak barhol végezhet, majd johet a visszacsatolas...
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Elkészitett alkalmazasaim segitségével jobban nehegazodni a didk egyéni,

személyes tanulasi tempgjahoz.

Masik nagy dnye, hogy az oktatasi folyamatban a tanar feltfhattanulok kozotti
tanulasbeli szintkilénbségeket, esetleg differdnciZegymasra épil kisebb
alcsoportokat hozhat létre, valamint a tehetségékokat, hallgatokat jobban tudja

segiteni képességei fejlesztésében, a magasatittagny elérésében.

Motival6 lehet a didk szamara, esetleg j6 érzdsdbilhogy érezni fogja sajat oktatdja
altal menedzselt fejHését! Ertelmet kap a sok gyakorlas, biztatashjbkt szamara a

jovére nézve. Sikerélménye lesz az ismeretek elsagat#aran!

Inspirald lehet a didk szamara, hogy, ha elmétyididséat, és a kdvetk&zmagasabb
szinti alcsoportba keriilhet. Mozgatorugé lehet a diakigokti egészséges verseny is.

Bizom abban, hogy fenti okfejtéseahlerezhed, itt én nem sivar adatkommunikaciora
gondolok, melyben a diak egy maganyos, zh-t6l gsgéktol rettedy NEPTUN-kddot

visels valaki!

Tudom, mert mar van személyes j0 tapasztalatomy laazg oktatotol ez az Ujfajta
kommunikacié rengeteg energia- ésallozatot igényel, de bizom abban, hogy a
diakok személyesebb, intenzivebb oktatasa eredraéblge 6romtelibb lesz az oktatok

szamara is.

Ugy gondolom, a kdzés munka (tanar-diak) soran chaié&az oktatonak arra is, hogy
sajat tantargya szépseégeit, kulonlegességeit, egsethjat kedvenc terlletét is

megmutathatja...
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5. Ajanlas, tovabbi lehebségek

Oktatastechnolégiai alkalmazasaim akkor valhatnagakan professzionalissa, ha a
valésagban, didkokon is ki lehetne préob&ket. Alkalmazasaim valds életben valo

megvaldsitdsdhoz azonban még szadmos problémanégtidani.

A technika fejpdésére jellemz hogy 3-4 évvel ezétt még nem is volt arrdl sz6, hogy
az emberek okostelefont hasznaljanak. Mara marenimiasodik diak kezében ott van
egy j6 mirbsédi, j6 technikai paraméterekkel rendel&ebpkostelefon, és lassan
bekoszont a Tablet PC-k kora is. Ma még alig latiydn eszkdzoket, ki tudja, hogy
holnap mi fog torténni? Nekink, mérnokoknek viszaa# a feladatunk, hogy
szamoljunk a holnappal, és legylnk ,holnapra” kkszgészen ahany ilyen eszkoz,

annyi jo lehefiség a tudas megszerzésére.

A Vvilag jelenleg nagyon gyorsan féglik, és szilkség van a megujuldsra. A minket
korilveww multimédias eszk6zok szamos léisgiget nyujtanak arra, hogy segitsék,
konnyebbé tegyék tanarainknak, oktatdinknak mindazaldozatos munkajat, amellyel

naproél napra nevelik, a friss, fiatal generaciot.
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1 sz. melléklet:

Tanulas és oktatas segitése okostelefonokkal

Tisztelt Hoélgyem / Uram! Tisztelt Tanaraim!

Ez év novemberében indulok a TDK konferencidn égjgozattal, mely az okostelefonok

tanitast és tanulast segfunkcioit vizsgalom, és készitek oktatast seglkalmazasokat.

Ehhez szikségem lenne az oktatok vélemeényére,ztafmaira is. Az aldbbi kérdések

megvalaszolasaval On is segitene a sikeres TDKodatgnegirasaban.

KOszonettel:

1. Oktatoként On hany diakkal foglalkozik? *

. e 100 alatt
. B 100 és 300 kozott

. B 3006t

2. Jelenleg tulajdonéban letelefon milyen platformmal rendelkezik? *

Android

iOS (iPhone)

Symbian(NOKIA)

Windows Mobile

Bada(Samsung)

nem tudom, de éritiképernyvel rendelkezik

kifuto tipus, érintképernyvel nem rendelkezik

O OO0 o0oo0naon o

. egyeb



3. Hallott-e méar arrol, hogy okostelefon segits@yéanulni/tanitani is lehet? *

. H igen, olvastam az interneten
. B igen, radiéban, tévében hallottam
. b igen, olvastam az ujsagban
- . "
. igen, hallomasbol
- . ) .
. igen, munkatarasaktol
- . .
. igen, konferencian
- " nem

4. Tamogatna-e On, hogy didkjai orai, zh-ra valdkésziiléshez okostelefonjaikat

hasznaljak? *

C

. igen, szerintem ez mindenképpeébselgiti a fejpdéstiket
. G igen, de nem tartom valGs#imek, hogy élnének vele
. B nem, maradjanak csak a hagyomanyos eszkdzoknészewaknél

5. Az eredményesebb felkészilés érdekében hajlenté-e kozzétenni diakjai szamara a
korabbi évek szamonkeéréseit: elméleti kérdésekekar, vizsgakat, esetleg jol sikerilt

dolgozatokat? *

. B a kérdéseket és a valaszokat is egyarant
. B csak a kérdéseket, a valaszokat nem
. B a kérdéseket, és a valaszokat sem

6. On szivesen megismerkedne-e az okostelefonakettéségekkel? *

. B igen, ha tetszik, hajland6 vagyok bevenni ,eszké@ztda”
. G igen, bar nem hiszem, hogy az oktatasban alkalmazna
. G nem, maradok a hagyomanyos modszereknél

7. Egyéni vélemény, megjegyzes:



2 sz. melléklet:

Tanulas és oktatas segitése okostelefonokkal

Tisztelt Diaktarsam!

Ez év novemberében indulok a TDK konferencian eg@jgakattal, melyben az
okostelefonok tanitadst és tanulast sediinkcioit vizsgalom, és készitek oktatast segit

alkalmazéasokat.

Az alabbi kérdések megvalaszolasaval segitenésdkeses TDK dolgozat megirasaban. A

kerdiv kitdltése, csak néhany percet vesz igénybe, llsméudsz ra szanni egy kisid

Ko6szonettel:

1. Jelenleg tulajdonodban etelefon milyen platformmal rendelkezik? *

Android

iOS (iPhone)

Symbian(NOKIA)

Windows Mobile

Bada(Samsung)

kifuto tipus, érintképernyvel nem rendelkezik

nem tudom, de érikképernyvel rendelkezik

ooooonnan

. egyeéb

2. Hallottal-e mér arrdl, hogy okostelefon segiéséd tanulni is lehet? *

igen, olvastam az interneten
igen, radi6ban, tévében hallottam
igen, olvastam az Ujsagban

igen, hallomasbdl

igen, diaktarsaktol

oooonon

i nem



3. Ha lehaiséged lenne ra, hasznalnad-e okostelefonodat aa, @t&ra, vizsgakra valo

felkészuléshez, ha ezt egy alkalmazas segitené? *

. G igen, szivesen megprobalnam

. G igen, de nem varok tul sokdte
i -

. nem hasznalnam

4. Segitené-e az anyag alaposabb elsajatitasatidr@bbi évek szamonkéréseinek elméleti
kérdéseit, zh-it, vizsgait esetleg jol sikeriltghtatait kozzétennék tanaraid? *

. B igen, segitene a tudas kdnnyebb elsajatitasban

C

. nem venném hasznat, masként készulok fel

5. Ha Tablet PC-n elériietlenne egy oktatast segitalkalmazéas, hasznalnad-e
tanulmanyaihoz? *

. B igen, mar van is Tablet PC-m
. B igen, ha a Tablet PC-hez pénzigyi tamogatassa¢kudozzajutni
. G nem hasznalnam

6. Hajlando lennél-e egy tanulméanyaidat segikalmazaseért pénzt is adni? *

C

. nem, csak az ingyenes megoldas érdekel
. B igen, de csak kisebb 6sszeget szannék ra

. G ha tényleg j0, hajlandé lennék &ldozni ra

7. Egyéni vélemény, megjegyzés



