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Bevezetés

.Nincs élet viz nélkdl.” ,Ivovizink a ledgbb
kincsunk”.”"A kovetked vilaghaborut a tiszta ivovizért

fogja vivni az emberiség”

Mondatok, melyekkel mar mindannyian talalkozhattwtdadasokon, vagy valamilyen
dokumentumfilm, internetes oldal, szakmai cikkdatom kapcsan, ha nem is sz6 szerint, de
tartalmukat tekintve

mindenképpen. Talan talzasna
tinik Magyarorszagon az ivoviz
hianyarol beszélni, hisze
bévelkedink  kivalo  mifisédi
réteg- és karsztvizekben, tovabh
felszini vizekben. Kilén iparag

épult a gyégy- és termalvizek:
' . No-
kinyerésére, wellness kodzponto =t
nak kb. 20-50 |
s s sz 7 7 . s ; vizre van sziksége.
kiépitésére. Mégis, szukséges , ,;;m;f;f-'gé
. . . ; il vahgénio et
problémaval foglalkozni, egyrész - e 0
ségakben. 84 % 14 év alafti gyermek. *
, . , Afrikéban és Azsiébon o néknek étlagosan
mert hazéankban is @&brdulnak B i it Ak
| bazisok.  ahol  tl W i s
0 yan VIZ aZISO 1 a 0 tu ZOt nymombgycdimk hkﬁ;moqsﬂ nap. * :la;fv'nlqégbunn:g?;yar
; ; . L, , , a:k:bﬁuwalh vlz;lol;rdmi mint egy Fql&d&;llt:g.:li V]ﬁgﬂ;{:gr
merteki a vizkivétel, masreszt T R B, b
- . iz kaicuinek shikihos napomte 2000.3000 | nre e splodg. + 1 b g
globalis szinten a vizkeszleteBEEn ey oot v g o g nepebnes €001 177
i ! -re ez oz érték 50%, Nyugat-Azsidban 90% lesz.* A bolygénken talélhats
7 - viznek mindssze 2,5%-a édesviz, és ebbél csak 1% hozzéférhets az em-
nem egyenletes eloszlasa miatt, S, (A sbbi o éguapkakbon, leccssrkbon rcisho-
* Kétmillidrd ember hmndl féldalatti tartalékokbél kiszivattydzott

vizet, Sok vidéken ezek a vizraktdrak kezdenek kitirilni, mert

globél is éghajlatVéItOZéS' : 18bb vizet vesznek ki belglik, mint amennyi fermészetes

Gton pétiédni képes. * A partok mentén o tengerviz
szivérog ezekbe a rakiérokba, sé1sé és
ihatatlannd téve o viziket.

novekw népességszam (a mu
hénapban a népesség létsza
elerte a 7 millidrdot) és & 1. bra: Varga Livia: Te tudtad? [1.]
tulfogyasztds az édesvizkészletek

csokkenését idézik & A WHO és az UNICEF K6zds Monitoring Program (JMRy&tében
végzett vizsgalatok eredményei szerint 2008-ban @846 ember nem jutott megfelél



minésédi és mennyisdg ivovizhez, és 2,6 milliard ember nem rendelkezatgfele
vizhigiéniai korilményekkel. [2.]

Hazankban a felszini vizkészletek kihasznéaltsaggam kisebb, mint 1 %, a
karsztvizkészletek kihasznaltsaga 62 %, talaj+éésgvizkészleteké 46 %, desfeirdulnak
olyan vizgyijtok, ahol a kihasznaltsdg 100 %-nal nagyobb és edajviizszint sillyedését
idézi eb. [3.] A vizkészletek kiméletes felhasznélasaraazezaltal elérhétvizfogyasztas
csokkentésre évente tobb figyelemfel&ejelentés, publikacio készil, ezek kdzul egyet, a

2011-es Fenntarthatosagi Nap nyertes palyataz 1. abra szemlélteti.

A dolgozat ennek kapcsan egy olyan lékéget kivan bemutatni, amely a vizkészletek
megirzését a lehulld csapadékviz Ujrahasznositasansatéle kivanja disegiteni. A
csapadékviz-gazdalkodas leginkdbb a varosiasodetgy burkolt felllettel rendelkéz
terlleteken jelenthet megoldast, mivel ezeken d@ldamken a beszivargas korlatozott, a
korforgasba vald részvétel leginkabb a lefolyas@megztil a vizfolyasok megemelked
vizszintjével az arvizveszélyt noveli, a vizfolylsoinéségét a bemosddasokkal rontja. Az Uj
vizparadigma alapjan arra kellene térekedni, hogsizaminél inkdbb megtalalja helyét a
korforgasban. A viz minél gyorsabb elvezetése lielgeminél nagyobb mennyiségben a
talajpa valé visszakerulésérkellene gondoskodni ezzel éskegitve a felszin alatti viz
utanpotlasat, a parolgast és ezaltal a mikroklielgreallitasat. A beépitett tertleteken igy a
csapadék hasznositasa az oOntbzésen keresztiljlaata@o visszakerilést szolgalja. A
haztartasokban bemutatott felhasznalasi teddefek pedig a vizkészletek kiméletes

felhasznalast eredményezhetik.



1.A vizgazdalkodas problémai

A Fold felszinének tobb mint 2/3-at viz boritja, lymek jelenbs része (97-98 %-a)
tengerekben, 6ceanokban taladlhaté, de magas d$dtarmmiatt nem alkalmas kozvetlendl
ivoviz-, ipari vizelldtdsra, vagy mégazdasagi célokra. A fennmaradd 2-3 % édesviz,
melynek nagy része (80-85 %) sarki és hegyvidégj jé@alamint gleccserek formajaban
talalhatd. A kdzvetlen ivoviz kitermelésre, embethasznalasra tehat alig 1 % alkalmas. [4.]
Bar ez a mennyiség elegénnne az emberiség vizigényeinek kielégitéséregyenbtien
eloszlasa a globdlis vizhianyt idézb el

A fajlagos felszini vizkészlet hazankban 11 ezeVéwifs korili, ami az egyik
legmagasabb értéket jelenti Eur6paban. Felhasand&gnkabb ipari és mégazdasagi
célokat elégit ki. 1997-ben felszini vigkaz ipari jelled vizkivétel 6sszesen 485 millié>m
volt, amelynek 90 %-aitidvizként kerilt felhasznalasra. Ontozésre felhasxiAinennyiség
idsjarastol fiiggen 65 millio . Lakossagi vizellatasra kitermelt felszini viz dilsszesen
40 milli6 m®. Hazankban ez utébbi kielégitését 90% mértékbiatsain alatti vizkészleteink
biztositjak. A talaj és rétegvizek hasznosithatézlgte 1,4 -10m%év. Az ivovizellatas
szempontjabol masik jeleid viznyerési lehéségiink a parti szédi vizbazis potencialisan
kinyerhet készlete ennél mintegy 30 %-kal nagyobb. A karsetksutanpétiédasa atlagosan
0,313 m¥év kitermelést tesz lehté. 1997-ben a felszin alatti vizeiblakossagi
felhasznalasra keriilt 620 milli6mipari hasznositasra 295 millié*mdntozésre 210 millié

m>. A felszin alatti vizkivétel kihasznaltsagat @Bra szemlélteti. [5.]
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2. dbra: Felszin alatti vizkészletek kihasznaltsagi.]



A viz nem csak kincs, haneellenség is. Hazank e tekintetben kilonésen étjntetlyet
bizonyit a 201Qes arviz, mely 848 teleplilést érintett, és tobht fiazer ember kitelepités
kellett megoldani. [6.]Az arviz mellett sok telepllésen a belviz okoz i@t hazankbai
Idojarasunk az utobbi iékben egyre kiszamithatatlanabb, amely nagy valGsemyel ¢

globalis felmelegedésnek kdszorih

A tllzott fosszilistiizebanya¢-felhasznalas és az ipari tevékenységek kovetkea
megvaltozott a légkor Osszetéteaz lUveghazhatast ééliézd gazok koncentracidja olye
mértékben novekedett, amiFéld atlaglémérsékletének folyamatos emelkedéséhez vez
Ennek hatasai a Fold kulonkbzertletein kilonbék mértékbennyilvanulnak meg. A
magasabb atlagmérséklet megvaltoztatja a viz kérgasat,pontosabban a halmazallaj
aranyokat. A viz§z aranya megh ami instabilla teszi a |égkort. Ez sziéges idjarasi
jelenségeket produkal: hosszu szard@szdkok, hirtelen lezadulé felezakadasok, tornadc
stb. A kiszamithatatlan éjaras vezélyeztetheti a mégazdasagi termele (szarazsagnak,
vagy belviznek, arviznek koszonben), mely élelmiszerhianyhoz vezethet, emellett a

sulyos karokat okozhat épulletekben, sokak elvestilitbtthonaikat

Az életviteliink, gazdasdgi noOvekedést Ulozhetetlennek tartd szemléletl

kovetkezményeivel 8bb-utébb szembe kell néznir[7.] A népességndvekedés, urbanizi

és a vizgazdalkodas problémainak kapcsca 3. abra szemlélteti.

Urbanizacid

v v

Novekvo népsiriség

‘ Beépités mértéke no |

A vizbe keriild Novekvd Burkolt feliilet Vialtoznak a
hulladékok vizigények nivekszik lefoly:si
mennyisége n viszonyok

v v
Vizkészlet Valtozik a
problémaik mikroklima
Y * y
Csapadékviz Talajviz Novekszik a Aramlasi
mindség visszataplalis lefolyas sebesség
romlik cstkken ndvekszik
Y * A 4 A 4
A befogadé Az Nivekszik a Keésleltetés és
vizminésége alapvizhozam esticsvizhozam |« idétartam
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h 4
\ 4 Elontési

Vizmindség-
srabalyozisi
problémik

problémak

3. dbra: Az urbanizéacié hatasa a hidrdégiai folyamatokra [7.]




A népesség novekedésévél a vizigény, melyet egy édutan a Fold rendelkezésre allé
vizkészlete nem képes kiszolgalni. Ezzel eglyeh & a felszini és felszin alatti vizek
szennyezettsége is, ami adzél folyamatot gyorsitja. A népesség novekedéesévelattis
fuggetlenll az életszinvonal ndvekedésének koszéemas egyre tobb terlletet épitink be,
ennek hatasara valtoznak a lefolyasi viszonyokklas®d azon terliletek nagysaga, ahol az
esiviz a talajba szivaroghat, pétolva a talaj vizkétst| majd B hatasara onnan parologhat.
A beépités nemcsak a terllet vizkorforgasat, hanéaoklimajat is megvaltoztatja. Az egyre
nagyobb kiterjeddsburkolt feliletek miatt ndvekszik a lefolyas, keebb viz jut vissza a
talajba, és a csapadékviz — mely valamilyen felsdifolyasba kerul altalaban — niigége
romlik, mivel a burkolt feliletekre lerakddott srgezdéseket lemossa és magéval viszi.
Ennek koszonhéen a befogadd vizmiisége is romlik, ami vizmiség-szabalyozasi
problémakat eredményez. A lefolyasi viszonyok mégzasa és a novekyv lefolyas
kovetkeztében dra csucsvizhozam, ami elontéshez vezethet, veszélytiorva a teriileten

éloket.

Ezek alapjdn megallapithatjuk, hogy a klimavaltozAgyelmen kivil hagyva is
vizgazdalkodasi, vizmiéségi, oOkoldgiai problémakat okoz jelenlegi életvitdk. Etol
fuggetlentl a klimavaltozas hatasaval, az 6zonemseszésekkel és hosszu aszalyos
idészakokkal is szamolnunk kell, és ha mégel nem is tudjuk azt, kbvetkezményeire fel

kell készilnink.
1.1 Regionalis és lokalis problémak

Az elmult években tébbszorsdbrdult, hogy nagyobb egybefidgerileten 6zonvizszier
esH hullott. Akar egy egész havi csapadékmennyiségy vannak tobbszordse hullott le
néhany nap alatt. [8.] Erre az egyik példa a koaélman: Matrakeresztesen a Kévicses patak

utakat, hidakat rongélt meg, és 25 lakdépliletberz otk kéart. [9.]

Utdlag sok esetben kidertlt, hogy a karok mértéiseldb lehetett volna, ha bizonyos
intézkedéseket, karbantartdst nem mulasztanak &pasztalat azt mutatja, hogy a folyok,
patakok medrének rendezettségére, vizvezepesseégének fenntartasara nagyobb figyelmet
kell forditani. Az allami kezelés vizfolyasokra szant fenntartasi €s lUzemelteté#iség
realértéke a nyolcvanas évek vége Ota egyre cspKedenleg a szikséges raforditas
egyharmadat sem éri el. Hasonlé a helyzet az ordaoymatok ala tartoz6 vizelvedet
rendszerek, vizfolydsok esetén is. Az elvézeindszerek fenntartasi, Uzemeltetési vagy

tervezeési hibajara utal, hogy egyes telepllésekatdas Ujra elont a viz. [8.] Egyre tdbbszor



Az ember hajlamos azt gondolni,
hogy ami eltlnt a lefolybn, amit
levitt a viz, attdl egyszer

s mindenkorra megszabadult,
barmi volt is az. Azt képzeljuk,

a szennyviztisztitd majd Ogyis
artalmatlanitani fog minden
leeresztett mérget.

/ Ez sajnos nem igaz. A
tisztitasi technolégia csak bizonyos
hatarokon belll képes zavartalanul

miUk&dni, raadasul sérilékeny is.

Civilizalt ember szamara ezért fontos a

HASZNALATI ILLEMTAN

4. dbra: Csatornahaszndlati illemtan, részlet [10.]

fordul eb, hogy mély fekvés talajvizes vagy arvizveszélyes terlleteket biliette,
lakoteruletté nyilvanitanak. Problémat jelent azhsgy sokan nem ismerik az elvalasztott
rendszelf szennyvizcsatornadk ikodését, - hogy a szennyvizet és a csapadékot
kilonvélasztva vezetjuk el - és azéeget, vagy a pincéd, szuterénbl kiszivattyldzott
talajvizet belevezetik a halozatba. [9.] Tobbekd&bznnek veszélyére hivja fel a figyelmet
példaul a Szennyviz Szakmai Testllet és a PR Mugokact ,,Csatornahasznalati illemtan”
cimi kétoldalas kiadvanya, melyben felsorolja a csatbannem juttathaté anyagokat, ezek

kozott emlitve a talajvizet, belvizet és a#ezet is (4. abra)

Az elvalasztott elvezetési rendszer esetén is swamio kell az e$viz kedvedtlen
hatdsaval. Az égések folyaman az elvalasztott rendszer ellenélentjs idegenviz
hozzafolyas tapasztalhatd a szennyvizcsatornalésaigly a szennyviztisztitd telepeken is. Ez
a vizmennyiség messzendem meghaladja (olykor 40-szeresen) a szarazidei
szennyvizhozamot. Ezt egyetlen szennyviztisztitdermezés sem tudja elviselni. A
berendezések tisztitdsi hatasfoka romlik, a bialogisztitontivekben a baktériumflorat
nagyobb mértékben szikséges potolni, ami tobblstgeét eredményez. Az w$z a
szennyviz Bmeérsékletét is csokkenti, ami &rhérsékletre érzékeny baktériumokikidéseét
lassitja. Az ilyen rendszerek esetén nagyon formtosendszer megfelelszigetelése, az

idegenviz befolyas minimalizalasa.

A vizelvezeb rendszerek hatékonysaganak csokkenéséhez hotz&aruemberi
hanyagsag is. A haz&ti arkok, atereszek gyakran elhanyagoltak, ettdnek. Nem ritka,

hogy a telepulések vezetésének rovasara irhatébarkartasra vald felszélitas elmulasztasa.



Nem javitja a helyzetet, hogy a vizlgyi szervezedlendd atszervezésen esnek at
birokracia és a jogszabalyok rengetege ellehetetlanviziigyi szervezetek teriiletgaz
feladatainak ellatasat és a vizgazdalkodas tobdmepbje kozotti koordnaciot. A vizugyi
szolgalat szakmai érdekérvényésitképessége folyamatosan csokken, nem k
megakadalyozni az éssitden telepllésfejlesztéseket, megoldatlan vizelésieteriletek
beépitését. [8.]

Ezen folyamatok visszaforditasara atfogé kdzpomézkedésekre van szikség. Il
példaul a vizugyi szervezetek targyi feltételeinszakember gardajanak meggtése
bévitése, az elmult évek vizkarainak kivaltdé okaitzsgald elemzések elkészitése
szervezeteket éritit atszervezések beszintetése, azati, tamogatési forrdsokhoz vi

hozzajutas feltételeinek megteremte[8.]
1.2Elveze® rendszer tervezés(9.]

A vizelvezet rendszerek tervezésére, kulond

] s o B W S @ WEwaw 2?9 sm %ﬂ p
= T HAHH . sl s L, ,
mEgggj__, 28 ' - szamitasi modszerek, modelle szoftverek allnal
= U T ) . P .
w::“;\‘ - N rendelkezésre. A 200 hel kisebb, vaglegfeljebb 15
s perces dsszegyllekezési itlgjzgyijto tertleteken, ki
s =% | vizelvezeb rendszerek esetén allan
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v lefolyasi tényezs, A mértekadd csapadék az a csapadékmenny
i a mértckado csapadékintenzitas I/s. ha-ban,
A a vizgylijté teriilet vizszintes vetiilete, ha-ban.

5. abra: Killonbozé ismétiédési ideji amelyre adott klimatikus viszonyok kozott és a

zaporok hazai intenzitas -csapadik- . ; ; | )

idétartam — gyakorisag fiiggvényei [9.  id0szakban, meghatarozott valoésiség mellett biztosa
szamitani lehet. Ezt a lefolyasi téngeel és a vizgljté

terllet nagységéval beszorozva megkapjuk a cstesamot[11.]



Ennek a szadmitdsnak héatranya, hogy nem veszi &éigym a csapadékintenzitas
egyenetlen eloszlasat. Hazai csapadékvizsgalatdkidérult, hogy rovididdj csapadékok
esetén az ittartam egyharmada alatt a csapadéek 60-70%-a, migotartam feléig a 70-
80%-a hull le. Bizonyos itk6zonként a csatorna tulterhelése, vagy akar amtésdois
megengedhét mivel nem szamolhatunk a mindenkori legnagyoblicggizhozammal.
Annak figyelembe vétele esetén ugyanis indokolathaéreti és a szikségesnél sokkal
nagyobb koltségekkel jaré beruhdzas valosulna meg.tulterhelések és elontések
megengedett gyakorisagat az onkormanyzatok irjgk Aahennyiben nincs mas&tas, az
MSZ EN 752 szabvany ad ajanlast. Példaul varoskiipgoipari terlletek esetén az elontés
30 évente egyszer megengedhet

Sajnos hidba allnak rendelkezésre ezek a csapadiékziriséget korszéien alkalmazo
meéretezési modszerek, telepulési lefolyasi modetteddelled szoftverek, a forrasok hianya
miatt ezek alkalmazasa sajnos nem tul gyakori. Aelvezetés tervezések soran a
szennyvizhozamok tervezése dominal, pedig mindkélyed ugyanolyan fontossagu,
tervezésik soran 6sszhangra kéne tdrekedni. Tokalbhiasok targyat kellene képeznie a -
beépités és burkolt felliletek ndvekedésének hatdsékovetked - lefolyasi viszonyok

valtozasoknak. [8.]
1.3 Megoldasok a vizelvezétrendszerek problémaira

A megléy elvezeb rendszerek estén mar nem nyujt segitséget a éenagita lehéseg.
Ebben az esetben a csucsvizhozamok csdkkentésktérékedni a tulterhelések, elontések
elkertlése végett. Erre kilonkbiehetségek allnak rendelkezésre. [9.]

1.3.1 Elszivarogtatas

Az alacsony talajvizszifitterlileteken a legoptimalisabb megoldas a fedeftetekisl
lefolyé e$viz elszivarogtatasa, mely — decentralizalt elsoigtatas esetén visszatartott
elvezetéssel kombinalva - a talterhelés és eloreézélyének csokkentése mellett 6koldgiai
szempontbdl is kedvéz hiszen ezzel biztositani lehet a talajviz utaldsat. A ndvényzet
pedig a felhasznalt viz egy részét parologtatassadkorbe juttatja. Ha a teriiletet eddig nem
boritotta ndvényzet, az altaluk megkotott @k és kibocsatott Lnek koszonhéen javul a

leved mindsége.

Az esviz elszivarogtatasara tobbféle lebsetg is van: pl. foldfelszini sik és téla) illetve

foldalatti elvezet arkos és aknas elszivarogtatas. Awvesrészleges tisztitasat képes ellatni a
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talaj fel$ rétege, mivel a szenny&myagok egy része a kavicsok, szemcsék felszinén
megkotdik, vagy a talaj baktériumfloraja lebontja azttekiletet borité ndvényzet is tisztitd
hatast fejthet ki. Ha a viz ezen a rétegen kerkszivarog, kevésbé all fenn a veszélye annak,

hogy a talajvizbe jut az &gz altal lemosott szennyédés.[12.]

1.3.2 Zoldtetok

Tovabbi megoldast jelenthet a csapadékviz kelesikezélyén, ill. a felszini lefolyas
szakaszaban torténszabalyozasa. Kedwezhatassal bir példaul a zoldiktalkalmazasa.
Késleltetik és taroljak a lehullé csapadék egyd&esnasrészt az elszivarogtatdshoz hasonldan
a novényzet kedvézhatast gyakorol a levégminéségére és a mikroklimara. Kulonisoz
vastagsagu és kulonkdmwltéanyagu zoldtéik kiépitésére van lehigég. A téglazuzalék egy
négyzetmeéter terileten 40 mm vastagsagban kitetdve 80 mm vastagsagban 35 | vizet

képes tarolni. [9.]

1.3.3 Esoviz gyiijtés

Az eddigi megoldasok pozitiv hatasain tul vizmegtéhst is elérhetiink, ha a tisztabb
feliletek®l, példaul a haztékrol lefolyd vizet tartdlyokban dijtjik, és a haztartas
vizszikségleteinek egy részét éblledezzik. A zOldtéik esetén is igaz, de azdée&z
hasznositd rendszerekiikbdtetése esetén meég inkabb jellémhogy az azt alkalmazo
haztartasok terulet&r szarmazo e€wiz sokkal kisebb része kerul az elvézeendszerbe.
Azokban az orszagokban, ahol a csatornadij elkiénartalmazza az @&z elvezetés dijat,

ott az ilyen rendszert ihodtet) haztartdsok csatornadija csokkenthet

Ez jelenleg Magyarorszagon nem megvalésithatoghiszcsatornadijat nem osztjak fel
szennyvizelvezetés, szennyviztisztitas és — egyeséindszer esetén - csapadéek elvezetés
dijakra. Elvalasztott rendszer esetén a csapadstatls dijat valamilyen adé formajaban
fizeti a fogyasztd, de nem csokken a fizeteridszeg, ha egy haztarta$dz hasznositd
rendszert rikddtet. Ez egyérteliren nem felel meg a ,szennyefizet” EU-s irdnyelvnek, és
egyaltalan nincs 0Osztoéizhatdsa sem a fogyasztOkra, sem az oOnkormanyzatdkiab
eurdpai orszagban, példaul Németorszag egyes tamyaiban és Hollandidban altalanos
gyakorlat, hogy a felhasznaltée$z utan nem kell elvezetési dijat fizetni. Ezzdébgyasztok
vizdija, és ,csatornadija” is csokken. A taroltt\dg nem azonnal kerll az elveéet

rendszerbe, igy csokken a csucsvizhozam.

Mindezeklbl egyértelntien kiderll, hogy a téviz, azaz a téfellletekl 6sszegyiijtott

esiviz hasznositasa egyszerre tobb vizgazdalkodablégmndra nydjt megoldasi leldsgget.
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Csokkenti a csucsvizhozamot, ezaltal az elontézélygd. Csokkenti a szennyviztisztitok
|okésszel terhelését, és az ennek kovetkeztében kialaktdtsfukromlast és a befogaddok

nagyobb szennyezését mind az egyesitett, mindralasttott rendszer esetén. [13.]

A kovetkedkben az e%viz hasznositd rendszer lehetséges ivoviz-megtakati
vizsgalom a haztartds vizigényébkiindulva, a lehetséges jyhetd vizmennyiséggel

0sszehasonlitva.

A4

6. abra: Dubocky Anna: Vigyazz a vizre! [1.]

12



2. A haztartdas vizigényei

lehetosége

és kielegitéséne

Nehezen mérhétvagy hatarozhatd meg pontosan, hogy mennyi vfogyasztunk

valgjaban &ulonb6z tevékenysége soran, ugsnint fézés, furdés, WC 6bés, stb. Ahany

irodalom, annyiféle véleménErthet) ez, hiszen véaltozdak a szokasok, attol gy, hogy

hol, milyen kdrnyezetben taladlhaté az adott haasarfvarosi, vagy falusi), tarto-e az

ingatlanhoz kert, mekkora teriiletzuhanyzot, vagy kadaeészesitik dinyben, és nyilva

szamit az is, hogy tudatosan mennyire takarékosodm napi rutin részét keépe

vizhasznélat soran (mosogatas, mosas, furdés[14.]

A kulénb6z irodalmak adatainak Osszehasonlitasat az is rtehébigy ma-mas

tevékelységekre bontjdk le az 0Osszes vizfogyasztast. Aatokd mégsem térnek

nagymeértekben egymastoél, azonos tevékenységek tkogdpan néhany szazalék elté

tapasztalhat6. Viszont ha kategorizalni szeretrenkvékenységeket aszerint, hogy me

valthatoki esbvizzel, ezek az eltérések 6sszeadva nagyobb ki#geket eredményezn

Ahhoz, hogy megéallapitsuk, mennyi vizmegtakari¢éalsetiink el esizgyijtéssel, kétd

faktort kell vizsgalnunk.

El6szor is el kell kulonitei a
esvizzel kivalthato, és aem kivalthatc
tevékenységeket. KaHeinz Bose A:
esiviz hasznositasa c. konyvél a
kivalthatd tevékenységek k¢ sorolja a
mosast, kertlocsolasés WC 06blitést
melyek egylttes napi vizigénya napi
teljes vizigény 53% (69 l/B/nap). Az
0sszes felhas@lt vizmennyiség 130
l/fé/nap vagyis ezzel a hélozatk
felhasznaltivoviz mennyiséc tébb mint
felére, azaz kb.
csokkenthe.

61 l/fé/nap-ra

Forian Sandor a Debrecenitiskaki

Kdzleményekben megjelent cikkéb

50 liter,nap/fd

Firdés |

; I i 50 liter,napfé

{

d Takaritas
Omtizés e

7. dbra: Haztartas vizigényének felosztasa [1°

WC-hasznalal
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sajat haztartdsukat vette alapul. Mér szerint a kivalthatdé vizmennyiség 45 |, al30
literhez viszonyitva csak 35 %. A kivalthatd tevékenggbg a W(-Oblitést, mosogép
hasznalatot, takaritaés kertlocsolé vette figyelembe. [15.]

Dienes Gyorgy egy a Csatornazas, Vizellatas coi@iben megjelent cikkébe ezzel
szemben a takaritashoz nem taldlja medfelainésédinek az edvizet, igy azt a ner
kivalthatd kategoridba sorolja. A kivalthatéak sdékos aranya ennek ellenére magas
mint az ebz6 esetben: 50%, literre atszamitva 65[16.] A 7. abra j6 szemlélteti egy
viztakarékos haztartds napizfogyasztasataz e$viz lehetséget is figyelembe veé.
Viztakarékossag alatt nemcsak azt érti, hogy agéigie felét a@sizbsl fedezi, hanen
kilbnbség még az is, hogy az edyref jutd napi izfogyasztasdl mar csak ele' 100
I/f6/nappal szamol. [17.]

Egy 0Osszehasoniit elemzé olvashatd Asztalos Tamasblircsatorndban megjele
cikkében, melyklulénb6d szakmai irodalmak adatainak felhaszna alapjan készult.
Osszegezve elmondhato, hoa kiilonbos forrasok adatait 6sszehasonlitvéhasznositasi
mértékek kozel azonosak, bar kis eltérések taghasbak, ami a mar emlitett okok mellez

alkalmazotigépészeti berendezéskilonbozségéll is eredhet. [18.]

Atlagos fajlagos vizigényfajtak U/fd.d
Csapadeékvizzel kivalthatd Csapadékvizzel nem kivalthatd Osszes (sszes
WwC Kert Tg;f;: Maosds L;Z[:i Fiirdés | Foués, ivis \::;Us Egyéb Kivalthatd kjv.';llll_]ald s
MaViz 47,70 30,20 370 4,30 3,80 77,90 59,80 137,70
Purator 39,60 5,28 15,84 5,28 46,20 264 ‘ 792 9.4 60,72 71,28 132,00
Dulovicsné' 24,00 4,00 5,00 12,00 45,00 45,00 45,00 90,00
Bose 4420 6,50 18,20 9,10 40,30 2,60 ‘ 9,10 ‘ 68,90 61,10 130,00
Dixon"™ 32,54 27,72 10,17 19,95 17,01 21,48 70,34 58,44 128,87

1. tablazat: Atlagos fajlagos vizigényfajtak [18.]

Csapak Alex doktori disszeciojaban felhivja a figyelmet arra, hogy a haztarta:
vizfogyasztasa csupan a human hasznalat-at teszi ki, ami elég alacsony arany.
legnagyobb édesvibbgyaszté a mdigazdasag, mig a masodik helyen az ipar all. Ei
ellenére érdemes foglalkoznihaztartasok ivovirgényének csokkentésével, mivel a ddjl
orszagokban az ivovizigény folyamatos névekedédemid Masrészt elmondhaté az is, hu
a lakossagi vizellatas igényli altalaban a legtiibgyon j6 midsédi, egészséges edesviz
€s ez az igey altalaban kis teriileten, koncentralt formabaenjg& meg[19.]

Az esiviz hasznositas gazdasagossaganak vizsgalatahoelégnsupan a vizigény:
felmérése, hiszen az, hogy mennyi vizet szeretmdkizzel potolni, nem jelenti azt, hot

14



azt tudjuk is biztositani. Az ésmennyisége korlatot szabhat, hiszen nem feltétlesik

annyi viz az adott tertleten, amennyit fel szemtndasznalni. A g§jthets esviz

mennyisége etsorban a terllet djarasi sajatossagaitél, a igyd felilet nagysagatol és

minéségébl és a tartaly méret@dt fligg. A tartaly méretét a terileten lehulld csigda az

igényelt viz mennyisége hatarozza meg.

2.1 Csapadék mennyiségének adatai Magyarorszagon

Magyarorszagon a csapadék mennyisége teriiletemédtiozé (8. abra), az Alféldon
500-600 mm, a hegyvidéken 800-1000 mm, atlagos@r860 mm.

8. bra: Eves csapadékeloszlas Magyarorszagon [20.]

A lehullott csapadék mennyiségét a Kozponti Sthkiaz Hivatal adatai alapjan a 2.
tablazat mutatja 2005-2010 kdzott.

Méréallomasok 2005. évi| 2006. évi| 2007. évi| 2008. évi| 2009. évi| 2010. évi
csapadek| csapadék csapadék csapadék csapadék csapadék
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Mosonmagyarévar n.a. 578 662 598 638 n.aj
Debrecen 640 633 551 551 485 845
Pécs 685 602 657 615 626 981
Szeged 653 502 556 527 513 838
Budapest 753 631 537 61b 521 875
Békéscsaba 631 536 57P 632 593 822
Szombathely 644 508 602 69P 617 738
Paks 788 637 562 534 583 991

2. tdblazat: Néhany nagyobb hazai varos mért csapaémennyisége (KSH adatai alapjan)
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A tablazat adatai alapjan megallapithatd, hogy apadék mennyiségében jeként
kilénbségek nem adodnak, de kiemelkedik 2005. éwngisége, melynél a tavalyi évben
lehullott csapadék még magasabb érteket mutat. Rdingélvben jellemi volt, hogy az orszag
nagy részét aradasok sujtottak a sok& mesatt. A vizsgalt 2006-2009 kozotti években a
csapadék mennyiségére a kiegyenlitettség volt njele A mennyiségi eltérések
alatdmasztjak azt a korabbi megallapitast, melyirdzaz idjarasi jelenségek szélsegesek,

szarazabb i@szakok és hirtelen lehullé nagy mennyiségizések jelleméen kialakulhatnak.
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3. Tartaly méretezése

Els6 feladat, hogy megallapitsuk, hogy a haztartasbannyi e$vizre van szikseégink.
Ezt koveten fel kell mérni a lehéségeket. Ezek kozil @zor a gyijtéfelllet nagysagat,
annak vizszintes vetuletét kell megéllapitani, eatdjaban a haz alapteriiletének felel meg. A
pontos méretezés érdekében érdemé@sestsni a haz alaprajzat. Amennyiben melléképiilet,
vagy garazs is tartozik az ingatlanhoz, érdemek tettfellletét is bevonni a gytésbe, hogy
noveljuk a gyijthets viz mennyiségét. [14.]

A vizszintes vetllet nem feltétlentl egyezik a salijtéfelllettel, mert ebben az
esetben figyelmen kivil hagyjuk azédseesési szogét, €s a haktiermajat, dlésszogét is.
Mivel ezek figyelembevétele sokkal bonyolultabb reftast igényelne, a legtébb irodalom
elfogadja a vizszintes vetiletetigipfellletnek.

A kovetked tényed, amivel szamolni kell, a tétanyagara jellentz lefolyasi tényeé,
jele ¥. Enne értéke égetett, zomancozott agyagcseréepne®ed, betoncserép esetén 0,8,
kavicsréteges lapos tetesetén csak 0,6. Erre a tényrezis igaz, hogy eértékét tobbféle
szakirodalom masként adja meg, de jdélenktltérés az adatok kozott nem jellémz
Egyértelntien mindegyik irodalom a fémlemez fedésre adja pldxgertéket (0,8-0,95), mig
legkevésbé alkalmasnak a névényzettel boritattakitiet mondhato, 0,2-es értékkel.

Amennyiben szandékozunk a jobb vizfisag elérése érdekébentigiberendezést
hasznalni, figyelembe kell venniink digzhidraulikus s#rési hatasfokat, aminek jele u. Ez a
két ténye#, és a mm-ben megadott, fiként szamolhatd csapadékmennyiség és a
gyijtofelllet szorzatabdl megkapjuk azéezhozamot, amit éves adat esetén egy évre, havi
esetén az adott hénapra vonatkozik. Példaul egynfoés haz esetén, évi 600 mnoes,
0,9-es lefolyasi tényéxel és ugyanilyen hidraulikus 2si hatasfokkal szamolva az évi
gytjthets eshviz 600-0,9-0,9-100=48600 l/év. [15.]

A késibbiekben egyre nagyobb nehézséget okozhat a tArététének kiszamitasa az
0zonvizszdr ezések €s a hosszantartd szarésadkok miatt. Mivel bebizonyosodott [21.]
hogy az edviz minssége a hosszabb tarolas kovetkeztében sem rondik, javul,
érdemesebb nagyobb mérearolot alkalmazni, hogy a hosszabb szarészdkok soran se
kelljen ivovizi®l utdnpoétolni a tartaly vizét. Olyan orszdgokbamlaaz eézés mindennapos,
elég kisebb térfogatu tartaly megépitése/beszerzBgyarorszag nem tartozik ezen
orszagok kozé, igy itt érdemes akar 4 hétmetes idszakkal is szamolni. Ha egy néedisf

haztartast vesziink figyelembe, ahol 45 | a nagiviesigény egy dére szamitva, ott
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45*4*28=5,040 |, kb. 5 rhes tartdly épitése is indokolt lehet. Mivel azeily hosszl
esmentes idszak az év soran ritkan fordulbelés a rendszer kiépitését tetvdrztartas a
megtérulési id rovidsegét tartja a legfontosabbnak, elegesnhél kisebb tartaly beszerzése,
mivel ez a tétel az, ami a rendszer kiépitési kgkmek legnagyobb részét teszi ki, és ezzel a
megtérulési i legnagyobb részéért felsl Ha a kornyezettudatossag mellett a
gazdasagossagot is szenbdtelakarjuk tartani, az ét6 szamitds eredményeként kapott
méretnél célszérvalamennyivel kisebb tartaly valasztasa.

Masik oldalrol megkdzelitve: egyaltalan nem biztesgy egy 4 hetes aszalyo$isdak
pont egy 6zonvizszéresizést kdvet. Ahhoz, hogy azéeb emlitett haztartas 5 pes
tartalyat megtoltse, 100 wes teb esetén 50 mm ések kell esni egy égés alkalméaval. Ez
az atlagos évi 600 mm-hez viszonyitva pont egesdijavi csapadékmennyiség. Bar az utobbi
idében tobbszor hallhattunk olyan meériéésizéstl, amikor egy havi @smennyiség hullott
le egy nap alatt, mégis elég kicsi ra az esély,yhagyanazon a telepllésen ez gyakran
megismétdjon.

3.1 Sajat méretezési példa

A haztartas, melynek az @3z hasznositasat szeretnénk diksekben megvaldositani,
Németkéren, Tolna megye északi hatardban, Pakd&idlkrh-re talalhatd. Itt az évi
csapadékmennyiség az orszagos atlagnal kicsitamgabb, korulbelil 550-600 mm kdzé
tehet, bar az 1. tdblazatban szefepldatokbdl latszik, hogy 2010-ben 991 mm értékkel a
legmagasabb volt a tébbi vizsgalt varoséhoz képesiz gyijtését kétféle térdl tervezzik
megvalésitani: a hazrél, és a melléképileth haz alapteriilete 100%na melléképileté 35
m?. A tety anyaga a hazon betoncserép, a melléképiletemtpdla. Mindket esetén 0,8
lefolyasi tényeével szamoltam. Az alkalmazni kivantisétipus az drvényaramu finomisa,
melynek hatdsfoka kb. 95%. A méretezést a GRAF &¥qviz-hasznositdé rendszerek,
szikkasztok és kis viztisztitd berendezések c.V@aga [22.] altal alkalmazott mddszerrel
végeztem. Ennek alapjan a rendelkezésre all6 éwpacek mm-ben (a teriletre
szakirodalomban megadott 550-600 mm atlagértéki& Bm - figyelembe véve) szorozva a
tet6 lefolyasi tényegjével és a dm6 hatasfokéaval: 575-0,8-0,95-100+575-0,8-0,95-35=
58995 I/év. A hazban atlagosandtartozkodik. A hazhoz nem tartozik kert, igy csakC
Oblitésre, mosasra és takaritasra szeretnévkzes felhasznalni. A kiadvany szerint ezekre a
tevékenységre 13 300 | viz sziikséges fejenként3ditiviel beszorozva kiadja a haztartasunk
évi esviz szikségletét: mely igy 39 900 |. A méretezéskévetkesd képletet alkalmaztam a

GRAF ajanlasa alapjan: [22.]:
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rendelkezésre allé es6viz (58995)+ a haztartas es6viz sziikséglete(39900) % biztonsagi tartalék (28) _
2 365

3793,2 1= 3,8 n?

Ezek alapjan a hazhoz egy 4-gs tartdly kialakitasara, vasarlasara lenne sgiikiSét

figyelembe véve az éves vizmegtakaritas Ft-barekve:
59 nT (éves edvizfogyasztas) - 620 Ftiivizdij) = 36580 Ft.

Ha egy komplett éwizgyijté rendszer kiépitésére 500 000 Ft koltséggel szarkpla
megtérulési id korulbelll a szamitott adatok alapjan 13-14 év ¢havizdij varhato

ndvekedésével nem vessziik figyelembe).
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4.Egy komplett edvizgyiijt 6 rendszer felépitése
WA tet 6tol a csapig” [14.]

Az esviz felhasznalhatosagat nagyban befolyasolja a mirésége. A megfelél
vizminéség eléréséhez azog&z gyijté rendszer minden eleménél térekedniink kell arra,

hogy a viz a legkevésbé szenriajpn.
4.1 Ateo

A tetéfelllet minssége is megvaltoztatja aigiott viz 6sszetételét. Egy ricskos, érdes
fellleten tobb szenny&anyag koéddik meg, éblények, moha, zuzmo telepedhet meg rajta.
Az edviz igy mire az ereszcsatornaba ér, nagyobb medgfiyszennyeganyagot old le a
cserép felszinét, mint a sima fellldt cserépél. Gyijtés szempontjabdl is hatranyosabb,
mivel a viz nagyobb része Kdlik meg a pérusokban, ezért kevesebbet tudunk gg§zeni,
ahogy ezt a lefolyasi tényé&zis megmutatta. A viz kémhatasat is befolyasolhatja
cserép/feflanyag midsége, illetve a fém vagy fémtartalmudtetl a fémek kiolddédhatnak,
ezek kimutathatok egy vizvizsgalat sordn. Legtdbbsaz e8vizgyijté rendszert mar
meglé ingatlanokra kivanjak kiépiteni, melyek tervezé&témég nem gondoltak ilyen
rendszer kiépitésére. A detanyaganak megvalasztasa igy sokszor nem tartozdéx &
rendszer megtervezesébe, csak a méglket tulajdonsagait tudjuk figyelembe venni,
azokkal szamolni a tervezés soran.

Az ereszcsatorndba ketllesviz tovabbi szennyérését akadalyozhatjuk meg, ha
kilonbo® sZiréket épitlink be a rendszerbe.

4.2 SAir 6k

Bizonyos szennyézéseket mar a rendszer kiindulépontjanal visszatubk, ha
példaul az ereszcsatorna egész hosszdipdbszétet helyeziink. Ez megakadalyozza a levelek
behullaséat, a csatorna esetleges eli@gméget. Ennek egysidab valtozata az avarfogo, amit
az ereszcsatorna és azoefd talalkozasanal helyeznek el. Altalaban acéldrothvéigy
miianyagbdl készuil. Elegei@dvente egyszer megtisztitani. [16.]

Masféle s#rési megoldasok is Iéteznek. Azéesatorna eficsovébe is helyezhietsiro.
Ennek niikddési elve azon alapul, hogy a viz adegiben a cé falan folyik le. A lefolyé viz

at tud menni a ésfalaval parhuzamosan korbefutéugyszirén, mig a nagyobb darabos
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szennyeédések a ds belsejében sodrédnak, a viz egy kisebb hanyadggyitt. Nagy
elénye, hogy nem szikséges tisztitani, hiszentasdelilete fig@leges, a szennyédések
lemosonak rola. Kozvetlenil az @&wobe épithet be, és nem csokkenti ann
keresztmetszetét. Tobbféle atihél keszul, tébbféle anyagbdl, melyek kl a nemesacél a
legpraktikusabb, mert az barmilyen anyagdasibe beépithét mig példaul a rézth készilt
sZir6 cink ejicsivel nem épithét egybe. A gyijté6sziré beépitésénél tgyelni kell arra, hc
a sir6 folott az ejpcsvnek legalabb 1 m hosszan enesnelés sérilésmentesnek kell lenr
Ez a ntikddési elv miatt szikséges, ez biztositja, hogf@yo viz legnagyobb része valok
az ejcss falan folyjon leés belekertljon a §rdbe. A szir6 hatasfoka nagyobb é&ésekkol

- amikor egyszerre nagyobhennyiség viz aramlik az eficssben- romlik, akar 509-ra is.
llyenkor tobb viz folyik le a g6 falan a szennyéanyagokkal egyU és kerll a
szennyvizcsatornaba.

Hasonld elven ritkodik az
orvényarami finomsizs, de il

hatasfokat tekintve éhydsebk

I

AN I‘l‘l‘l‘““”

a oyijtészironel. Az

o
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-
—
3
=
-
-
—_—

orvényaramu finomszé (9.

abra) esetében nem sziksé(

1m hosszU egyenes szakasz
tetdfeliiletrél érkezé

sZird elstt. Foldbe sullyesztv caspRdenviz

sziirdfelilet
miikodik, tobb ejécsd vizét is
képes megsani. A sZird,
mivel a foldfelszin alal szirt csapadeékviz
ciszternaba

helyezkedik el, télen sem fa S ——  szennyezettviz

csapdékviz csatorndba
be. A iz a s#rében 9. abra: Orvényaramu finomszir é felépitése [14

orvényszelt forgd mozgasr

kényszerll, mikézben atfolyik egy Aaltaldban 0,28 mégsmérat sZirén. Az a Kkis
vizmennyiség, ami nem képes athaladnitaésy, elvegzi a smé tisztitdsat, igy nem igény
kilondsebb tisztitast. A ratapado szenkdéeseket irél idére nagynyomasu vizzel le let
tisztitani, vagy a sobetétet egyszéen mosdgépben ki lehet mosni. Kiépitésénél arrbg
figyelni, hogy a bearamlo és kiaramlo viz csovérlott a tavolsaga, igy valameni
kapcsolddo szerkezet helyétrek alapjan kell kijeloln [14.]
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Az esviz megshrésére aknasizét is hasznalhatunk, ami lényegében egy fdldbe
sullyesztett tartaly, benne egy ferdén elhelyeggitébetéttel. Létezik még #msakna is,
melynek s#réje nem ontisztulo, a tetefdraz 0sszegilt szennyeédést rendszeresen el kell
takaritani.

Amennyiben a felsoroltaknal finomabbiiszsi modot keresink, kiegészithetjuk példaul
Oblithet finomsZir6 beszerelésével a szivattyd nyomévezetékébe. Empdelsatméije
100um, ami lehéwé teszi, hogy az ésizet mosasra is felhasznaljuk. Aceszetékekbl a

gyiijtott esviz a tartalyba kerdl.
4.3 A tartaly

A tartaly jelenti a legnagyobb beruhézast a rendk@pitéséenél, igy nem mindig van
maod ) tartaly beszerzésére.

Magyarorszagon egyre tobb olyan kisteleplléseneggit ki szennyvizelvezet
hal6zatot, ahol korabban ez nem allt rendelkezésszennyvizet foldbe asott, jobb esetben
kibetonozott ciszternakba jyotték. A lakdhdzak haldzatra valé rakotésével keze
ciszterndk funkciojukat vesztették. Az 1990-ben 2800-ben végzett népszamlalasnak
koszonheten vilagos képet kapunk a felhagyott szennyvizédrol. 10 év alatt 306 106
szennyviztarolo veszitette el eredeti funkciojazeldl a tarolokbol szamos esetben
alakitottak ki e8viztarozot, természetesen ehhez a tartaly alapostésara €s szigetelésére,
annak javitdsara volt sziikség. Az ilyen tartalydr@rmazo viz miseége néhany szempontbdl
rosszabb (példaul bakterialis f&zbtttség). [23.]

Amennyiben nem meglév tartalyt szeretnénk felhasznalni, tobb Iékséy kozul
valaszthatunk. Rendellietkészre gyartott danyag tartaly, mely olcsobb, és szallitasa,
beépitése egysadib. Készilnek tartalyok kilonbéZémekldl, illetve épllhet betonbdl is. A
tartdlyokban tortéh hosszabb tarolas kdvetkeztében a viz 0sszetétaiésége valtozhat a
tartaly mirbségének fliggvényében. Eliék a szakvélemények ebben a témaban is: mig
egyes szakéfk egyedil a mianyag és nemesaceél tarolokat tartjak alkalmazhlatdgnasok
pont ezeket a tipusokat nem részesititngben; helyette a beton és a malterral boritott
téglatarolok alkalmazasat szorgalmazzak. [24.]

A tartalyok beépitési leh&tégeire is szamos variacio all rendelkezésre, dkbads
bennik, hogy a megfetelizminéség elérése érdekében féilzartak, faluk nem engedi at
a vizet, az alland6 alacsongrhérséklet elérése érdekében a fold ald helyezikndszetesen
vannak fold feletti tarolok, példaul hordok, mely@kttzésre szant viz gjyesére alkalmasak.
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Sajat méréseimhez is ilyen hordéban (220 Il-esanyiag) gyjtott vizet hasznaltam, mivel
csak ez allt rendelkezésre.

Ahhoz hogy a vizet a tartalybdl tovabbitani tudjskivattyut kell beszerelnink.
4.4 Szivattyuk

Alapveten két tipusu szivattyut kilénboztethetiink megardalyban lebef vagy az
aljara rogzitett merdt, ill. bavarszivattyut, és a tartalyon kivil elpetked szivoizert
szivattyat, melynek csak a szivdcsove helyezkeldiktartalyban, a test szarazon van.

Mindkét szivattyatipusnak vannakoéalei és hatranyai. Alapuetkilonbség, hogy a
bavar- és merdl szivattydk emelési magassaga kisebb a szivé itizeentrifugal
szivattyukénal, emellett dragabbak is. Minden diwm esetén szikség van nyomas és
aramlasérzékel vezérb egységre. Ez érzékeli ha megnyitunk egy csapotelidslitia a
szivattyat. Amikor elzarjuk, leallitja azt. Ez azékeb véd a szarazon futas ellen is.

Hazon bellli edviz felhasznalas esetén ki kell épitentink hozza gggvezetéket, igy
kettos vizellaté rendszerlink lesz. Az Ujoeszetéken és a csapok kornyezetében jeldlni
sziikséges, hogy az nem ivoviz.

El6fordulhat, hogy a tartalyunkbdl atmenetileg kifogy e$viz. Ebben az esetben
tébb lehefiségiink is van: vagy ivovizet szivattylzunk a#weataroldba, vagy a szivattyu
szivovezetékébe vezetjuk az ivovizet. Az ivoviznptitlas az d€wiz hasznositdo rendszer
utolso eleme, ezzel zarom a rendszer altalanos taédsét.

Orszagh Jozsef nevéhdzddik egy az eddig leirtakhoz hasonlé rendszer megiése,
mely egy Iényeges pontban mégis kilonbozik: azzbégtartas vizigényét @dzbol allitja

elé, még az ivovizet is. Neve is innen ered: Télendszer.
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Hidrofar
szivattyl

25u-0% elfsz(ind

1ig-os
elfcring

A tirald feltltdze
esdivizhibny esetén

Tulfalyd 3
Besd olded: beton, vagy
maiterral simitatt 1égtafal.
Mianyag-, fem vagy

Katrényburkolat nem
meafaleds

Usiepits medence

Tarold
tartaly

Deritd
tartaly

— & Bapitkckor faihasznalhatt madlvedis
vagy ESOmp & tralh myponte

10. &bra: Tele$ rendszer felépitése [24.]

A rendszer alapjaiban megegyezik egy éatlagdwieshasznositd rendszerrel: et
gyijti az e$vizet, azt foldalatti taroloba vezeti, ahonnan avattyd betaplalja a haztart
vizhalozataba. (10. abra)

Az elss szembedind kilonbség, hogy $z6k helyett az llepitést részesitbmyben. A
tetorol érked edviz egy kisebb mérétbeton Ulepti medencébe kerll, ahol a nagyc
mérefi szennye&dések lerakdédnak. Innen a viz ataramlik a dariedencébe, ami rretét
tekintve mar egy nagyobb tarolo. Itt a kisebb szmn@rdal szennyezések is ki tudn
Ulepedni. A dertimedence tulfolyojan keresztil a viz a tarolobaAut.eviz ilyenkor méc
savas kémhatasu, a légkdir kioldott CC,, NOs-ok és S@nak kdszonhéen. Ez a savassag
az e$viz hasznositas szempontjabdreit jelent.Az evizben oldotsaval a tarolé falaiban
lévé bazikus elemekkel nagyon gyorsan vegyi reakci@pmék.Ezek az elemek a saval
semlegesitik, amig a viz asvanyi sokat feloldja. Alerittben levegztett mikodik, és
tulfolydval van felszerelve. A tarolébdl a vizetsaivattyl egy srékosaras Usz6 labszel
segitségével emeli ki. A szivattytlegy 25 ur-es, utana egy 10 pes siré helyezkedik
el, melyet egy fogyasztasntéwizéra és egy viztelendt csap kovet. Innen kerdl a viz

moso6gépbe, mosogatdgépbe, a bojlerbe és a nermaét@&do csaptelepekk

Lényeges eltérés a Tetesendszerhez tartozé forditott ozmozis késznek, vagy
kerdmias#rés rendszernek az alkalmazésa, maz egyetlen olyan csapot taplalja, an

ivovizzel latja el a hdztartast. Az igy nyert ivowmindsége megfelel az ivéviz szabvanyi
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5.Megvalosult projektek a csapadéekhasznositas
kapcsan

Ma mér sokféle technoldogiai megoldas létezik ads#malt vizmennyiség csokkentésére.
A takarékos WC-oblft tartalyok, viztakarékos csaptelepek széles korbkerjedtek, a
komfortérzet megtartasa mellett lényeges megtasirtesznek lehé&té figyelembe véve a
magas vizdijakat. Szamos példa mutatja a vilaghagy a csapadékviz 6sszéfjgse és
hasznositdsa is megoldast jelenthet akar kozint@pekévizgazdalkodési problémaira is. A
szakirodalomban fellelhé&tszamos példa kozil a kdvetkgben egy németorszagi és egy

hazai eviz hasznosité rendszert mutatok be.
5.1 Koérhaz Bad Hersfeldben

Egy Bad Hersfeldben #hkods kérhaz 1995 Ota hasznositia azowset. A
gyijtotartalyok befogaddképességét tobb izbedvitbtték, mellyel egyre nagyobb
vizmegtakaritast értek el. Eleinte az 6ss#ggit esivizzel a kerti berendezések, sékltak
vizigényeét valtottak ki, a parkba tavat létesitet{@5.]

Egy 1999-ben, a Wasser-Abwasser folydiratban megjelcikk az egészségugyi
létesitményekben valé hasznositads veszélysramol be. E szerint az &®$z hasznositas,
foként annak egészségugyi létesitményekben valtnadizdisa ellen sz0616 érvek a kovetkez
voltak :
* nehézkes biztositani azegs ivovizrendszer teljes szétvalasztasat
* néhany tevékenységre korlatozza @xieshasznositasat annak higiéniai fsage
e viztakarékos szerelvények és haztartasi berendezissrerelése sokkal nagyobb
jelentsséggel bir az ivoviz megtakaritas szempontjabol
» az épllet csbkkentett ivoviz felhasznalasa csdkkdvdtidzati aramlasi sebességet, és
ndveli a stagnalasi iét — romlik a csapviz mifsége
» a korhazakban legyengult immunrendszemberek tartdzkodnak, rajuk a baktérium
csirak nagyobb veszélyt jelentenek
* a szaniter-berendezések rendeltetégszbiasznélata esetén is érintkezhet a
borfellletik, esetleg sebeik az 6blitzzel[26.]

25



Mindezek ellenére 2001-ben kWit a Bad Hersfeldben ikodé korhdz edviz
hasznositd rendszere: 71 toalett vizoblitését tvakdki a gyijtott esdvizzel. 2008-ban ismét
bévitették a rendszert, amelynek készéhbataz edvizzel mikdds toalettek szama 111-re

nétt. Ezzel évi 1 613 fhvizet takaritanak meg.

A sterilez berendezések vakuumszivattyuindkése is megvalosithatodszzel, mivel
az lagy, igy nincs sziikség annyi vizlagyitd hozadach. A kérhaz 1992-es 80006-es
ivoviz felhaszndlasa 2008-ban 60000°-ney azaz 75%-ara csokkent a beruhazéasok
kovetkeztében. [25.]

5.2Fenntarthatésagrol Tiszaszigeten

A tiszaszigeti Onkormanyzat épuletében valdsult mdgizelmdltban egy Kornyezet és

Energia Operativ Program (KEOP) mintaprojekt, mekyoéljai a kovetkek voltak:

* Helyi lakossag egészének megismertetése a hazokatafassal

o Szelektiv hulladékdités elterjedésének 6sztonzése

* Helyi lakossag ivoviz hasznalatanak cstkkentésedifis hasznositd rendszerek és
vizmentes toalett megismertetése)

* Leve@mindség javitasa biomassza kazanok segitségével.

* Leve@mindség javitasa, évilag védelme kerékparos kozlekedés négsitésével

* Csaptelepre szerelhgt viztisztito berendezés népgaftiése a palackozott
asvanyvizzel szemben (hulladék migged)

» Viztakarékos csaptelepek népszsitése

» Korszeti hészigetelési eljarasok egisrigeted nyilaszarok bemutatasas

* Biomassza tlizelékazan bemutatasa a lakossagnak

* Napelem rendszerekibdésének bemutatasa

» Kodrnyezetvédelmi témaja interaktiv rendezvények -kéa érintett telepilés
lakossaganak kozos részvételével

Ezek kozil dolgozatomban csak a viztakarékossd@ggmisolatos célokat, azok elérését

szolgalo beruhazasokrol, tevékeny@gzamolok be.

A megvaldsult projekt egy mintaprojekt, melyet aardpai Unio finanszirozott, egy
tobbek kozott kozépuletek komplex koérnyezetbaratllgdékmegeizo, viztakarékos,
energiatakarékos) atalakitasat célz6 palyazatarskail.

26



A mintaprojektek keretében olyan kommunikécios kevéséget és fizikai jellég
beruhdzast is magaban foglald projektjavaslatok h&bagak tamogatast, amelyek
meghatarozott célcsoport — &srban a lakossag - szamara mintaul szolgalnak a
kornyezettudatos életmodot, fogyasztast det és csokkentik a lakossag életmodjanak
kornyezetterhelését a megmd kornyezetvédelmi megoldasok alkalmazasaval.

A Tiszasziget Kozségi Onkormanyzat ivoviz felhasas@nak dormt hanyadat a WC
Oblités jelenti. Ezt az un. Gzemi vizet az érték@siz helyett e8vizzel lehet helyettesiteni.
Az onkormanyzati ingatlan teriletét 4 épulet alkptimelyek téiszerkezetének vizfelfogo
felilete és vizelvezetése alapjan alkalma$viegshasznositd rendszer beszerzésére és
telepitésére.

Az éplletek vizfelfogd teriiletének nagysaga 475 iefolyasi tényedje 0,80, éves
atlagos csapadékmennyiség a tertileten 550 mmkalmalzasra kertlsziré hatasfoka 0,90.

Az adatok alapjan kiszamitott ce$zhozam 188,1 fév. Az éves iizemiviz-igénye az
onkorméanyzatnak 233,4 %év. A kiviteledd szamitasai alapjan ehhez 2db 5000 és egy db
3300 | terfogata tartadly kerilt beszerzésre. A agdk polietiléentdl késziltek. A
kivalasztasnal aéfszempont nem a tarolt viz ndsege volt, hanem a tartaly kornyezetbarat
kivitelezése. A teljes fiszaki berendezés koltsége 2.089.500 Ft volt.

Az esviz hasznositd rendszeren Kkivil viztakarékossatfigzegitt berendezések is
beszerzésre kerlltek: 1 db vizoblités nélkili paszés 2 db viztakarékos csaptelep, mely

integralt vizfékkel ellatott kivitelezés
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6.A gyiijtott eséviz minésege

Az edviz hasznositasanak feltétele gsRgének ismerete. Ma Magyarorszagon még
nincs a gyijtott edviz mindségeére vonatkozo szabvany. Ennek figyelembevetedevesviz
minoéségét kulonb&z megléw szabvanyokkal, pl. ivovizméségét (201/2001. (X. 25.) Korm.
rendelet), vagy a felszini viz ndiségét (MSZ 12749:1993) meghataroz6é szabvanyokkal

tudjuk 6sszevetni.

Sajat méréseimhez azéegzet egy Tolna megye északi részén, Pakstol 15ekifek\o,
kb. 2000 lélekszamu kis faluban, Németkérerijtgytem. Ennek oka, hogy az é&$z
hasznositast itt szeretnénk a {gben megvaldsitani, tovabba itt volt lebskgem
mintavételezésre, melyhez két kulonb@nyagu tef is rendelkezésre allt, mivel az udvaron
melléképulet is talalhatd. Ahogy azt mar a méretegkemlitettem, az egyik tetanyaga
betoncserép, mig a masiké hullampala. Bar mérékenélja az edviz alkalmazhatosaganak

vizsgalata, célom volt tovabba a éathyag befolyasold hatdsanak vizsgalata is.

Jelenleg a hazhoz nincs kiépitvé\d@ggwijté rendszer, igy ciszternaval, tartallyal nem
rendelkezink. A viz dijtését igy csak felszinen,ilanyag hordokban tudtam kivitelezni. A
gyijtést marcius 1-én kezdtem, augusztus vegeig tdyta Minden mintavételt medesen
egy honapig g§jtottem a vizet. A hordok méret&badodoan a viz tdlcsordulhatott, igy
minden e&zés alkalmaval kerdlt viz a horddkba. A mintavétettvetten a horddkat

Kiuritettem, és kezdtem Ujbdl aigiést, igy biztositva az egy hdnapra vonatkozdaétiatat.

Ennek a giijtésnek tdbb hatranya is van. Egyrészt a hordolyapdgt viz felszinén a viz
jobban felmelegszik, ami kedvez a kulonbomikroorganizmusok elszaporodasanak. Az
altalam gyijtésre hasznalt hordok rdadasul sotétisginvoltak, ami ezt a hatdst még jobban
felerssitette. A vizet nemcsak 6h hanem fény is érte, mely szintén kediteen a
mikroorganizmusok szempontjabdl. i&&ként egy a horddkra gumipokkal kifeszitett, régi
textildarabot hasznaltam fel. A textilirs szélai sok szennyédést - példaul apré cserép
morzsalékot, rovartetemeket — ki tudtakirse. Sajnalatos modon ahogy a textil
atnedvesedett, a viz és a Kkidz szennye@dések sulya lehuzta, és a kozepesze
megereszkedett. igy hidba maradtak a szeridesek a textil felszinén, viz ala keriiltek,

rontva ezzel a gijtott viz minsségét.
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A mintakon kulonboé vizkémiai vizsgalatokat végeztem: pH, véképesség, teljes
keménység, NHN, NOs;-N, NO-N és PQP koncentracio, illetve KQI A mérend
paraméterek kivalasztasakor azt tartottam szefit, éhogy a legtdbb irodalom milyen
paramétereket mér, illetve a szabvanyok milyen matareket irnak 81 Természetesen az
iskola laboratériuménak felszereltsége is véges)ydem szabvanyban szerépbaraméter
vizsgélatara nem nyilt leretégem, mivel a reagensek elég koltségesek. igyasxtttam
azokat a mérerddmennyiségeket, melyek a legtdbb irodalomban seémeg, €s a labor is

alkalmas a méréstukre.

A mérésekhez a 3. tablazatban lathatsrereket hasznaltam.

pH HANNA pHep

Vezetdképesség HANNA DiST 4

Teljes keménység MERCK: RQflex plus

NH-N MERCE Spectroquant NOVA 60
NO-N MERCE Spectroguant NOVA 60
NO,-N MERCE Spectroquant NOVA 60
PO.-P MERCE Spectroguant NOVA 60
KOL. MERCE Spectroquant NOVA 60

3. tdblazat: Méréshez hasznalt riiszerek
Mivel ebben a formatumban a felszini vizre vonatkb¥SZ 12749:1993 szabvany tartalmaz
hatarértékeket, &zo6r is ehhez viszonyitottam a mért eredményeimatlyek a 4.
tablazatban talalhatoak. A tablazatban a szinekegkriakat jelolik: a kék kivald, a zold |0, a
sarga lirhe®, a piros szennyezett, mig a fekete széis@m szennyezett kategoriat jeldl. Ezek
a szinek a diagramokban is megjelennek.

keménység
CaO mg/l NO;-Nmgl [NO:-Nmgl| NHi-Nmgl | POyPpgl | KOIkmgl

vezetoképesség pS/cm ‘ pH

beton |pala |beton ([pala |beton (pala |beton |pala |beton |pala |beton |pala
16 00935 0077 48[ 353 0,997 80 70
3| 0067 0049 38| 473 0,788 o0 80
4( 0036 0,036 1,23 0,903 30

0025 0,03 13 S0 40

16 033 40 o0

| 7.6 0,069 2.14[ 2546 66 60
mifl 130 100 54 5.7 4 3| 0,025 0,03 05 15 055 0,788 30 20 47| 423
max 130 160 73 7.4 19 16| 0,32| 0,133 4,8 4,5 1,43 1,296 00| 90| 148 99

4. tablazat: Sajat mérési eredményeim
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Az ivoviz minsségére vonatkozo, 201/2001. (X. 25.) Korm. rendafet nitrat, nitrit,
ammonium és foszfat paraméterek ionkoncentracaij@ meg. A tobbi szakirodalomilég
ebben a formaban k6zol adatokat (ahogy az 5. tabidy, igy ahhoz, hogy 6sszehasonlitsam
oket, a mésmiiszert forgalmaz6 MERCK &ltal megadott szamitasi sabdtszamoltam a
mért eredményeimet ionos formaba. Ezt kéegmt lehefségem nyilt az eredmények
0sszehasonlitasara. A Kmérésére sajnos nem volt médom, bar az ivovizsegbezt a
mérési paramétert adja meg hatarértékként. Igyaseimélva a felszini vizekre vonatkozé
szabvanyban megadott KQEs a KOOI hatarértékek 2,7-es szorzészamot, atszamoltam az
altalam mért adatokat, ezt tudtam viszonyitani a@viz rendeletben megadott
hatérértékekhez. Az eredményeimet vizsgalva abakilvetkeztetésekre jutottam.

Forras 21] 27] 28] 29] sajat mérés | [30
Megnevezés' T 2 [3] 4 5 6 7 8 9 [10] 1 [12]1B14] 16 ] 17 | 18
pH mn. [ 62| 64 59| 68 | 68 [698| 641 | 722 | 7,14 425|499 |62 |56 |59 ] 54 | 57 | 65
pH max. | 105] 76 (63| 77 | 76 | 859 | 1158 [ 1284 [ 1252 | x | 61 [105|77 79| 73 | 74 | 85
pH aag| x | x [ x| 718 | 738 [772] 888 | 983 | 962 | x | x | 8 | 67|71 ]648 666 x

vezetbképesség (US/em) | min. | 39 | 692 [ 66 | 749 | 64 | 907 | 574 | 466 | 234 | «x x | 39|21 |4 7 | 100 | x

vezetoképesseég (uSicm) | max, | 239 | 3425 [ 120 1527 | 201 [1192| 286 711 545 |27,3| 55,5 | 239 | 137 | 304 | 180 | 160 [ 2500

vezetdképesség (uS/em) | atlag | x | x | x | 117,33 [ 122,56 | 46,66 | 149,36 | 177,83 [ 147,62| x | x | 100 | 58 [ 111 | 128 [ 114 | «x

nitrat (mg/) min. [ 03 | 04 [02] 2,04 0 02 ] 03 | o1 02 | x| x |o3|25[12]222]665]| x
nitrat (mg/) max.| 08 | 15 [02] 2421 [ 1319 | 3 56 | 44 | 62 |51|447 |88 20 [ 34 |2126(1994] 50
nitrat (mg/) dlag| x | x | x| 99 [ 392 | 112 13 | 1,29 | 157 | x | x | 53|64 |66]0948 [1128] x
nitrit (mg/) mn| 0] x | x 0 0 X X X X x| x | o]lo|o]oo8]| o0t | x
nitrit (mg/) max. [099] x | x | 028 [ 019 [ x X X x ]001]011]099[03]27]105] 04405
nitrit (mg/) dlag| x | x | x [ o011 ] 013 ] «x X X X x | x [027]006[039] 035|023 x
ammonium (mg/) min. [ 0,01] 02 | 4 0 0 X X X X x | x |o01]o01]001|071 | 1,02 x
ammonium (mg/) max. | 26 | 24 | 4 | 1,02 [ 1,24 | x X X x [035]103]|26(35]|61]|184] 16705
ammonium (mg/) dlag| x | x | x| 042 | 066 | «x X X X x | x |os8]o86| 15143 [129] «x
foszfat (mg/l) mn| 0] 0 [ x 0 0 X X X X x | x | o] o [001]009]006][ x
foszfat (mg/l) max. [023] 02 | x 0 0 X X X x ]019]0095|023[054[27 028|028 x
foszfat (mg/l) dlag| x | x | x| o 0 X X X X x | x [007[009]001] 02 |08 x
KOlps (mg/l) min. [ 22 | 132 [ 22| 056 [ 1,04 [ x X X X x | x | 222147 1741|1567 x
KOlps (mg/) max. | 25 | 260 [ 37 | 12 | 208 | «x X X x |31]752] 25| 35| 45 5481|3667 35
KOlps (mg/) dlag| x | x | x | 754 | 1266 | «x X X X x | ox |81 ] 11 [143]3202(2484] «x

keménység (CaO mg/) | min. [ «x x | x| o084 | 07 | 707|118 ] 803 | 892 | x X x | x| x 4 3 | 50

keménység (CaO mg/) | max. [ «x x | x| 136 | 18 | 375 7368 |18656[10315] 08| 20 | x | x | x | 19 | 16 | 350

keménység (CaOmg/) |atag| x | x | x | 1,00 | 1,18 |[1896| 4742 | 5245 | 401 | x | x | x | «x 9 | 76| x

5. tablazat: Osszehasonlitas a szakirodalmakbdl szaazd mérési eredményekkel

1 Németo. ciszternak [21.] 2. Németo. utakrol hedolviz [21.] 3. Németo. tévizek [21.] 4. Ciszternaviz [21.] 5. Szabadban
elhelyezett viz [21.] (Csapak-Fehér) 6iayag tartalyok [27.] 7. Tégla tartalyok [27.] &rfocement tartalyok [27.] 9. Vasbeton tartalyok
[27.] (Md. Karim R.) 10. Siissenmihle allomas [28L.]Karlsruhe alloméas [28.] (Bidl6 G-né) 12. B-tar¢ij berendezés) [29.] 13. K/M-
tarold [28.] 14. F-tarol6 (egykori tragyaverem)[R@.orch H-J.) 15. sajat mérés, betoncserép 16t sagrés, palat@tl7. Vonatkozé Korm.
rend. [30.]
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6.1 Vezebképesség

o . vezetSképesség
VezetGképesség (uS/cm) us/cm
400
e marcius
300 sorili
250 aprilis
200 majus

150 t.-“__.

\t junius
- v%\! augUSZtUS

52 atlag 128 114
marcius aprilis mMajus junius AUEUSTEIS min 70 100
=—$=bheton =@=—pala max 180 160

11. bra Vezebképesség, sajat mérés:

A tablazat és grafikon alapjan megallapithaté, haggyijtott mintdk mindegyike az
ivoviz szabvanynak megfelel, a felszini vizekre atboz6 szabvany alapjan kivalo
kategoridba tartozik. (11. dbra) Az augusztusi atimészamitva a palatel gyijtott viz
alacsonyabb vez&tépességet mutatott, mint a betoncseilégyjtott. A szakirodalmakban
taladlt vezebképességre vonatkozé vizsgalati eredmények, és jat saéréseim
0sszehasonlitasa a 12. bran lathato.

oy , Forrds | Elnevezés vezetSképesség (u Slcm)
VezetGképesség o | e | g
BOO
németorszégi ciszternék 39 239 X
J00
németorszagi utakrol lefolyé viz_| 69,2 | 3425 X
600
(211 németorszagi tetdvizek 66 129 X
500
ciszternaviz 749 | 152,7 | 117,33
400
szabadban elhelyezett viz 64 201 122,56
300
miianyag tartalyok 9,07 | 119,2 | 46,66
200 —
tégla tartalyok 574 | 286 | 149,36
- 1 - 1:. |
i X
n __l | J | I ferrocement tartalyok 466 | 711 | 177,83
\ 453" m\@ ‘\D \ﬁ’ <~‘° 06‘1'5 & \b@\ & &Q ‘F vasbeton tartalyok 234 | 545 | 147,62
--;l"b \ e'.‘ ,;&‘ ‘,p & &S ‘-p’b A F e er} & & Siissenmiihle &llomés x | 273 X
BT o ’aéh ¢ & P & @?’ 5 & Q;ib T ST [28]
& & & @6@ < &a@e & @S} PO & & Karlsruhe allomas x_| 555 X
T & G &F & & a
& fb & & &b@ & & B-t4rol6 (ij berendezés) 39 | 239 | 109
5 4 A . .
&@?’ %\‘:\5 & [29] KIM- térolé, miianyag vagy fém) | 21 137 58
F-tarold (egykori tragyaverem) 42 304 111
Bvezetiképesség (uS) min. Bvezetdképesség (uS) max. Bvezetdképesség (us) atlag sajét mérés, betoncserép 7 180 108
sajat mérés, palatetd 100 | 160 114
Korm. rend. X 2500 X
" < P oz [30.]
12. dbra: Vezebtképesség, 6sszehasonlitas

Az Osszehasonlito tablazat és diagramok alapjdnéiz szabvanynak valdo megfelelés az
O0sszes szakirodalomban talalhat6 erednidnigr elmondhatd. A két legmagasabb értéket
Bangladesben mérték, ferrocement, illetve vasb&dalyokban. Ennek oka, hogy a tartaly
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falabol a tarolds soran kilonkHzionok oldédnak ki, melyek befolyasoljdk a
vezebtképességet, keménységet és a pH-tis.

6.2 pH

pH

pH

beton

marcius
7.5

? A
M 7\

-] v

aprilis

janius

i . min 5,4 5,7
max 7,3 7,4

marcius aprilis majus junius augusztus

w==pH beton ==pH pala

13. abra: pH, sajat mérés

Az esiviz alapveben savas kémhatasu, mely a tarolas soran a tamghigatol figgen
semlegesseé, vagy akar lugossa valhat. A 13. abl€otlashato, hogy az augusztusi minta
kivételével a palatétsl szarmazo viz megfelelt az ivoviz szabvanynak, anfgetoncserépr
gyijtétt viz tobbszoér az als6 hatarérték alatt maradlt. augusztusi hénap rosszabb
eredményeinek tobb oka lehet. Augusztus hénaphateszgyaltalan nem esett Németkéren
csapadéek. A hénap soranidfyviz egy része elparolgott, épp csak a horddahaallt egy
kevés viz. Jelefitebb csapadékesemény csak szeptemhekélsnapjaban volt (2 nap alatt
8,3 mm), a mérést med@eb napokban. A viz mifsége a legtdbb paraméter esetén altaldban
javul a taroléban val6 tartozkodas soran, ez a pkkee kifejezetten igaz: a friss e$z
mindig savasabb. Ez lehet az oka annak, hogy amsatigsi mintdk pH érteke féhoen

alacsony.
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Forrds | Elnevezés pH

min. | max. | atlag

14

németorszégi ciszternak 62 | 10,5 X

németorszagi utakrdl lefolyviz | 64 | 7.6 X

[21] németorszagi tetdvizek 59 | 63 X
ciszternaviz 68 77 1718
szabadban elhelyezett viz 68 | 76 | 733
miianyag tartalyok 6,98 | 859 | 7,72

27] tégla tartalyok 641 | 11,58 | 8,88
ferrocement tartalyok 7,22 | 12,84 | 9,83
vasbeton tartalyok 7,14 | 12,52 | 9,62

28] Siissenmiihle dllomés 4,25 X X
Karlsruhe &llomas 499 | 6.1 X
B-tarold (Uj berendezés) 62 | 10,5 8

(291 K/M- térolé, miianyag vagy fém) | 56 | 7.7 6,7

F-tarold (egykori tragyaverem) 59 | 79 71

EpHmin. MpHmax. pH atlag

sajat mérés, betoncserép 54 73 |648
14. abra: pH, dsszehasonlitas sajat mérés, palatetd 57 | 74 | 666
[30.] | Korm.rend. 6,5 85 |x

A 14. 4bra alapjan elmondhatd, hogy az eredményedgges osztalyokon belili féls
hatarértéket ritkabb esetben, viszont nagyobb ikigeté |épték tul, mint az alsé hatarértéket.
A fels6 hatarérték nagymértékullépése feltehéen a tarolé anyagaval és a tarolas idejével
all 6sszefliggésben. A bangladesi tarolok esetékén egész szarazévszakon at taroljak a
vizet, ennek kdészonhign a hosszu tdalatt tdbb asvanyi anyag oldodik ki a tarol6 félab
ami lugositja azt. Ez az Uj, a tablazatban B tig@stijel6lt beton tarolokrdl is elmondhatd. A
hasznalat etsfélévében az (j beton tarolokban a viz tulsagdsgossa valik. Ez a folyamat
kortlbelll féel év hasznalat utan normalizalodik,a&ando vizhasznalat mellett a tarolt viz

pH-ja semleges lesz. [24.]

6.3 Keménység
i i keménység CaO
Keménység(mg CaO/l) mg/|
20 beton pala
marcius 19 16
15 L |

aprilis 7 3

- \\ A majus 4 4
\\\ A:>< janius 10 6

3  —— . > 9

augusztus
atlag 9 7,6
0 )
= e ¥ min 4 3
marcius aprilis majus janius auguszrius
max 19 16

—f=—kemenyseg Cal mgfl beton == ke ményseg Ca0 mg/f| pala

15. abra: Osszkeménység, sajat mérés
Megjegyzés: A keménység értékre az MSZ 12-749 sagbnem ad meg hatarértéke
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Az esiviz egyik ebnye a felhasznélas szempontjabdl lagységa, ugpasidémat okoz a
héaztartdsokban a keményviz hasznélata soran békidbyevizkilerakodas. Lerakddik a
csovek falara, dikitve ezzel a keresztmetszetet é€s csOkkentve a astonde gyakran
eléfordul, hogy el is tomiti a vezetéket. A mosogepeitoszalara tortéh lerakddas
tonkreteheti a berendezést. Mind a sajat eredményEb. abra), mind a szakirodalmakban
fellelt eredmények nagyon alacsony 6sszkeményséfeet mutatnak (16. abra). A sajat
mintaim esetében megallapithatdé, hogy a betoncasgrgpijtott viz az augusztusi mintat

leszamitva keményebb volt, mint a palététszarmazo viz.

Forrés | Elnevezés keménység (CaO mg/l)

Keménység min. | max. | &tlag
németorszégi ciszternék X X X
németorszégi utakrol lefolyd viz X X X
[21] németorszdgi tetévizek X X X

ciszternaviz 084 | 1,36 1,09

szabadban elhelyezett viz 0,7 1,8 1,18

miianyag tartalyok 707 | 375 [ 1896

27] tégla tartalyok 11,82 | 73,68 | 47,42

I ferrocement tartalyok 8,03 | 186,56 | 52,45

= _"l; vasbeton tartalyok 8,92 | 103,15 | 40,1

&
&5 8 . .
& ) :?\@ (28] Siissenmiihle allomas X 08 X
& Karlsruhe dllomés X 20 X
B-tarold (Uj berendezés) X X X
291 | gm- térolé, mlianyag vagy fém) X X X
F-tarold (egykori tragyaverem) X X X
W keménység (Ca0 mg/l) min. M kemeénység (Ca0 mg/l) max. keményzég(Ca0 mg/l) atlag sajét mérés, betoncserép 4 19 9
16. abra: Osszkeménység, dsszehasonlitas sajat mérés, palatetd 3 | 16 | 76

130] Korm. rend. 50 350 X
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6.4 Nitrit

NO,-N (mg/l)

0,35

0,3 /
0,25

i /

0,15

/
i 7/

_, r
0,05 - w

marcius aprilis majus junius augusztus

e heton == pala

NO2-N mg/I
beton pala
marcius 0,095| 0,077
aprilis 0,067 | 0,049
majus 0,026 0,056
junius 0,025 0,03
atlag 0,1066| 0,069
min 0,025 0,03
max 0,32 0,133

17. &bra: Nitrit, sajat mérés

A nitrit mérése dlvizek, vagy ivoviz mifisités esetén fontos adatként szolgal. A sajat

méréseimbl leolvashato (17. 4bra), hogy az augusztusi asgalyi friss e8vizbdl vett minta

a legrosszabb a nitrit esetén. A két tebzil itt is a palatéteredményei a jobbak, és kevésbé

ingadoznak. Az eredményeket nitrit-ionba atszamibhegallapithatd, hogy a betoncsetiépr

szarmaz6 augusztusi minta lépi tul egyedil az er@~onatkozd szabvany hatarértékét.

Forrds | Elnevezés nitrit (mg/l)
N itr it min. | max. | atlag
3 németorszagi ciszternak 0 [099 X
25 németorszagi utakrdl lefolyd viz X X X
(211 németorszagi tetévizek X X X
: ciszternaviz 0 0,28 | 0,11
15 szabadban elhelyezett viz 0 019 | 0,13
1 W miianyag tartalyok X X X
P —l I I 27] tégla tartalyok X X X
- l g N I I | -I_ -I_ ferrocement tartélyok X X X
g U i S 0 O — 1
e \é& .Q}@-} 0@.@ & & . \p‘é‘ &@6 §C§” @J} ‘\z'*\ @é@p X & <& @u‘@ o & 28] Stissenmiihle allomds x 001 ]| x
D@@‘*’ ‘9\&5& @‘,@ ,,eé v & 0&{& @"Oé @‘4«‘"} @gf) o 96(’ é\\‘ & ‘sz‘ Karlsruhe allomés x 011 ] «x
&(&”n&sﬁ &s“' @“ﬁ’ & oy Q,“'*& &’@ A i,‘,ﬁ & B-trold (ij berendezés) 0 099|027
(\t@"k N *!‘!\-'@'\ ‘(@‘& % [29] K/M- térolé, miianyag vagy fém) 0 0,3 | 0,06
F-tdrol6 (egykori tragyaverem) 0 2,7 1039
M nitrit {mg/1) min. W nitrit (mg/l) max. nitrit {mg/l) dtlag sajét mérés, betoncserép 008 | 1,05 | 035
18. &bra: Nitrit, 6sszehasonlitas sajat mérés, palatetd 01 | 044023
[30.] | Korm.rend. X 0,5 X

Ahogy azt a 18. abra mutatja, nitrit esetén az dsstlagérték a hatarérték alatt van.

Néhany esetben a mért maximum kimagaslo: mint péladédolt tragyaverenid kialakitott
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tarol6 esetében. Ez felteieh annak készonhigthogy a tarold fala nem megfdéieh lett
kezelve, és szerves anyagok oldédhattak kleelA szerves anyagok aerob bomlasa soran

ammaonium, nitrit-, majd nitrat-ion keletkezik.

6.5Nitrat

= heton  =fl=pala

junius

augusztus

beton pala
5
marcius 4,8 3,3
i aprilis 3,9 4,5

19. abra: Nitrat, sajat mérés

3 . = atlag 2,14 2,546
a min 0,5 1,5
marcius aprilis majus junius augusztus max 4,8 4,5

A nitrat-ion az egyetlen olyan paraméter, mely rménél - a marcius honap kivételével -
a betoncseréplr szarmazo mintak bizonyultak jobbnak. (19. abrajnktak a felszini viz

szabvany szerint kivalé vagy j6 kategoriaba tardébzrés kivétel nélkil teljesitik az ivoviz

szabvany 50 mg/l-es@lasat.

Forrds | Elnevezés nitrat (mg/l)
Nitrat min. | max. | étlag
50 németorszagi ciszternak 03 | 08 X
45 németorszagi utakrol lefolyd viz | 0,4 15 X
40 [21.] | németorszagi tetdvizek 0.2 02 X
] ciszternaviz 2,04 | 2421 | 99
30 szabadban ehelyezett viz 0 [1319] 392
25
i [ | muanyag tartalyok 02 3 1,12
15 I 7] tégla tartalyok 03 56 | 136
10 | " | ferrocement tartalyok 01 | 44 | 129
5 I i I - vasbeton tartalyok 0.2 6.2 157
0 - .I... I.. | | I\.. I.-, N PR
28] Suissenmiihle &llomés X 5,1 X
S, b A -
& & F s Karlsruhe allomés x | 447 | x
R N LA S — -
!S.so _&\\z. b@ 05’» \&\ @ﬁ% & & F B-tarold (Uj berendezés) 03 88 53
N A 2
Q}d‘;" @\5@“&@&" t?é& & 6 é,z‘“\ @:;09' . "21.\& [29.] | KIM-tarolo, miianyag vagy fém) | 25 | 20 | 64
& &;J* & ,,,xé& < = F-tarol6 (egykori tragyaverem) | 12 | 34 | 66
T
ég,é\e‘ sajat mérés, betoncserép 222 | 2126 | 948
sajat mérés, palatetd 6,65 | 19,94 | 11,28
W nitrat (mg/l) min. W nitrat (mg/1) max. i nitrat (mg/l) atlag Korm. rend. X 50 X
20. abra: Nitrat, 6sszehasonlitas (30]
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A szakirodalmakbol gyjtott vizvizsgalati eredmények is mind megfelelrek ivoviz
szabvanynak a nitrat-ion esetében. (20. dbra) Ademsabb értéket a volt trdgyaveremben
meérték, melynek oka ugyanaz lehet, mint amit aitrésetében mar kordbban emlitettem:

szerves anyagok kioldédasa a tarol6 falabdl, magk aerob bomlasa.

6.6 Ammonium

NH4-N mg/I

1,6

NH,-N (mg/l)

1.4

marcius

1.2

aprilis

——f—heton =—i=—pala

21. abra: Ammonium, sajat mérés

0.8 = = N junius
e 2 augusztus 0,55
s; atlag 1,1086| 1,003
a min 0,55 0,788
marcius aprilis majus junius augusztus maXx 1,43 1,296

A mintak ammonium koncentraciéja mar kevésbé kedtvazmintaim nagyobb része

ammonium szempontjabol szennyezett kategéridbdhedéo (21. abra) Az ammaonium-ion

altalaban friss szerves szenny@zs indikatora. Felteh@#n a teirél szarmazd szerves

anyagok bomlasa soran keletkezett. Megéetadirok mellett minimalizalni lehet a @&tol a

tartalyba jutd szerves szennydeéseket, ezzel javithat6 lenne dijgitt viz mindsége.

o m Forrés | Elnevezés ammonium (mg/l)
Ammonium _
min. | max. | &tlag
7
németorszégi ciszternak 001 | 26 X
& németorszagi utakrdl lefolydviz | 02 | 24 X
5 (211 németorszagi tetdvizek 4 4 X
4 ciszternaviz 0 [102] 042
3 szabadban elhelyezett viz 0 1,24 | 0,66
2 =4 miianyag tartalyok X X X
g - -.- 27] tégla tartélyok X X X
0 = I I ferrocement tartalyok X X X
E‘é\%" KO \&,g& é‘.ﬂ ﬁ-;l- %ﬁ' @_@w @_@k 3 vasbeton tartalyok X X X
o ‘}\g,@ & 5 G EE g | Stssenmitie dlomés x 035 | x
e { ¥ % & & F X
& & & & & 2 ‘é,e-“\ & gg‘:‘s & Karlsruhe &llomés x [ 103 ] x
& e A
& &9" & ‘}a"* & B & B-trol6 (iij berendezés) 001 | 26 | 058
&
(\\zf“ *‘\@ 291 | kM- térols, muanyag vagy fém) | 0,01 | 35 [ 0,86
o _ S o ; F-tarolé (egykori tragyaverem) 0,01 [ 61 15
W ammonium (mg/l) min. B ammanium (mg/l) max. ammonium (mg/l) stlag
sajat mérés, betoncserép 071 ] 18 | 143
22. abra: Ammonium, 0sszehasonlitas sajat méres, palatets 102 | 167 | 120
[30.] | Korm.rend. X 05 X
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A 22. 4bra alapjan megallapithatd, hogy a szakinakbol szarmaz6 eredmények
esetén az ammonium-koncentraci6 meghaladja az zZv®&zabvanyban meghatarozott
hatarértéket. Legmagasabb érték az F-tarolohon)taragyaveremhez kétlik. Ammaonium
jelenlétének kulénodsebb jeléstge akkor lenne, ha ivoviz célra torténne a felngas,
Oblitésre megfelel és oOnidzzként tortéd hasznositasa sem akadalyozott ennél a

mennyiségnél.

6.7 Foszfat

PO,-P (ng/l) POA-P g/l

S - beton pala
marcius 80 70
"= aprilis 90 80
% 7 majus 30 -
40 junius 90 40
20 augusztus 40 90
i atlag 66 60
marcius aprilis majus jnius augusztus min 30 20
e beton  ==pala max 20 90

23. abra: Foszfat, sajat mérés

A foszfat novényi tapanyag, ezeért fontos, hogy d&jtgit vizben ne legyen magas
koncentraciéban jelen. Fény és ndvényi tapanyagdtegg/jelenléte algasodashoz vezethet. A

sajat mérési eredmeényeim azt mutatjak, hogy a méisrértékek sem lépték tul a felszini viz

V4

minta értéke egyitt mozog, de az utols6 méréskét arték felcserédik. (23. abra)
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Forrés | Elnevezés foszfat mg/l

Foszfat min. | max. | atlag

a7 németorszagi ciszternak 0 [023 X

06 németorszagi utakrdl lefolydviz | 0 02 X

o5 [21] németorszagi tetdvizek X X X

o ciszternaviz 0 0 0

- szabadban elhelyezett viz 0 0 0

go g 2 | miianyag tartalyok X X X

o I I I n @) |egateréyok X X X

4 I I I i . ferrocement tartalyok X X X

0 _.‘ PR g ) S i - vasbeton tartalyok X X X

&\e \é&-P @@”&z@\&f? &L ; L L éa\\f 5@“‘ & ﬁq@ ﬁ’& & 4 g | Stssenmie dlomés x | o9 | x

[f’{?% \5@@& ‘}""}% < "\Q}@' & ,\g%a E}&“ ‘ﬁ;@ (\é& *\,ﬁs R W o o :\S’Q’ 5",‘3@& & Karlsruhe allomas x 10095 | x
r & é‘p@ (fé‘ p ﬁa@ L & T Q,*"“(} ® 5\“:}0@, &}6‘" 2 B-t4rol6 (ij berendezés) 0 | 023|007
&FQ} * A“\:\"’ 2 3 1291 | K- tarals, miianyagvagyfém) | 0 | 054 | 0,09
F-tarolé (egykori tragyaverem) [ 0,01 [ 2,7 | 0,01

W foszfat {mg/l) min. B foszfat (mg/l) max. W foszfat (mg/fl) atlag sajét mérés, betoncserdp 0,09 | 028 02
24. &bra: Foszfat, 6sszehasonlitis i SaiE netes, gaete) o) 02 L0180

3: Az F-tarol6 esetén a legmagasabb mért fosziatdamtracié 2,7 mg/l

A foszfat koncentracié szempontjabol a volt traggram értékei a legkeduwé@enebbek.

(24. 4bra)

6.8 KOI\ és KOl

Forrés | Elnevezés KOl ps
min. | max. | atlag
KOI pS németorszégi ciszternék 2,2 25 X
60 németorszagi utakrdl lefolyd viz | 132 | 260 X
50 [21] németorszagi tetdvizek 22 37 X
ciszternaviz 0,56 12 7,54
40
I szabadban elhelyezett viz 1,04 | 208 | 12,66
30 =
mianyag tartalyok X X X
27] tégla tartalyok X X X
ferrocement tartalyok X X X
vasbeton tartalyok X X X
{@\@" @ﬁ' & 28] Siissenmiihle llomas X 3,1 X
o OQ’O Karlsruhe allomds X 7,52 X
&
& 3;,@“ B-tarol ((j berendezés) 22 | 25 | 81
o
291 | - tarolé, miianyag vagy fém) | 2,1 35 11
F-tarold (egykori tragyaverem) 47 45 14,3
EKOIp {mg/l) min. WEOLp (mg/l) max. WKOIp (mg/fl) dtlag sajat mérés, betoncserép 17,41 | 54,81 | 32,02
- .. . sajat mérés, palatetd 15,67 | 36,67 | 24,84
25. abra:KOl ;s 6sszehasonlitds : °
A németorszagi utakrél lefolyé viz esetén a legrsabh mért KQJ érték 260 mg/| (30 | Korm. rend. X 35 X

A szakirodalmak adatai azt mutatjak, hogy a kéroigén igény a g§jtott evizek
esetén altalaban elég magas. (25. abra) Ezt adé&gjit méréseim is alatamasztjak. Mintaim
kivétel nélkil szennyezett, vagyseen szennyezett kategoriaba sorolhatok€lintetében.

(26. abra) Hozzavékeges szamitast kovi@n az ivovizre vonatkozé K@l hatarértékhez

% Az F-tarol6 esetén a legmagasabb mért foszfatdinaci6 2,7 mg/l
* A németorszagi utakrél lefolyd viz esetén a legasapb mért KQL érték 260 mg/l
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viszonyitva megéallapithatd, hogy azt a legkiseblot medmeény is korulbellil hdromszorosan
lépi tul. A tobbi eredményt figyelembe véve alighvalyan minta, amely megfelel az ivoviz
szabvanynak. Mint ahogy mar korabban is emlitetienmek éleg akkor lenne jeleisége,
ha a gyjtott esviz ivovizet helyettesitene. Ahhoz, hogy minden nsgentbdl ivoviz
minésédi esvizet kapjunk, komolyabb #réberendezésekre (keramiégg forditott
ozmaozison alapuld §r6) lenne sziikség, mint pl. a Teleendszernél.

KOI ps (mg/1) KOI, mg/!

160

- - marcius
120 / \\‘ aprilis
100 /

N ///’-——’. junius
60 P'dﬁ\ﬂ/ augusztus
40

atlag 86,46 67,06
p min 47| 423
marcius aprilis majus junius auguszus
==g==heton =@=pala
26. abra: KOl sajat mérés
max 148 99

6.9 Bakteriologia

A magas szervesanyag-tartalombdl feltételézhebgy nagyobb szamban vannak jelen
kilonbd®d mikroorganizmusok a @yttt evizben. Bizonyos baktériumok nem csak az
emészirendszerbe kerilve okozhatnak problémat, hanentreelbvalé érintkezéskor is
megbetegedést okozhatnak. Ezek problémat jelemthetsetleg a ruhdk mosasa soran is, ha
nem tul magas diokon szeretnénk mosni. llyen mikroorganizmusolené&tének vizsgalata
indokolt lehet. Dolgozatom &készitése alatt sajnos nem volt médom mikrobiologia

vizsgélat elvégzésére, ezt aMdlsiek soran tervezem megvaldésitani.
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7.Kovetkeztetések

Dolgozatom alapvét célja az edvizgyijté rendszerek szerepének vizsgalata a
kilonbod eredeti, foként éghajlatvaltozassal kapcsolatos globalis, oretlis és lokalis
vizgazdalkodasi problémédk megoldasadban. Kuiléébdézakirodalmak felkutatasa és
feldolgozasa utan arra a megallapitasra jutottaogy hegyrészil az e$viz elvezetése,
elszivarogtatasa, mint megoldandd probléma jelenmleg a vizgazdalkodasban, az
éghajlatvaltozas okozta egyétien térbeli és idbeli csapadékeloszlas kdvetkeztében.
Masrészél egyre tobb sz6 esik az @sdzrél, mint a fenntarthatd életforma egyik eleier

mely alternativ vizbazisként szolgalhat adkdsekben kialakuld ivéviz hiany esetén.

Sajat méréseim és a szakirodalmakbolijigyt tovabbi mérési eredmények alapjan
elmondhat0, hogy a @bl gyijtott, eés kulonboé ciszternakban, tartalyokban tarolttez
minésége a vizsgalt paraméterekre vonatkozéan megfalelem ivoviz mifiséget igény
tevékenységekhez, pl. 6ntbzés, mosas, WC oOblitéenAyiben a gijtott vizet alacsonyabb
héfokd mosasra is fel szeretnénk hasznalni, inddieblet a viz bakteriologiai vizsgalata. A
jovében ez iranyl meéréseket tervezek veégezni, melyekkebnyithatd az ez iranyu
hasznositas is. A bakteriologiai vizsgalat termiessn ivoviz dlallitasa esetén
nélkilozhetetlen. Ewizbdl tortérs ivoviz eballitasara is 1étezik mar technolégiai megoldas,
de még nem terjedt el, és szélegkirmég nem elfogadott.

Mérési eredményeim egyértdlan igazoljdAk a csapadékviz hasznosithatdésagat.
Szamitasi adataim a hasznositd berendezés megastossetén gazdasagi oldalrdl tekintve a
vizdij valtozatlan értéke mellett 10-15 éven belnkegtérilést mutatnak. Mind gazdasagi,
mind pedig a kdrnyezettudatossag, viztakarékoskijaool tekintve a csapadékvizzel valo
ésszelf gazdalkodas a jd@ben fontos szempont lehet a fenntarthatd vizgamdak

megvalositasaban.
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