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1.BEVEZETES

Az erds és az ember kapcsolata é&korba nyulik vissza. Ekkor az ember még egy
volt az erdei k6zdsség sokoknye kdzil, nem allt azon a fejlettségi szinteogyhaz erd
sorsat iranyitsa.

A késsbbiek soran azonban a kialakulo tarsadalmaknakeetiyab tertletre és faanyagra volt
szikséguk a fejdéshez; az efiirtasok és a rablogazdalkodas kdvetkeztében @k ¢edilete
rohamos csokkenésnek indult. A tervétlen hasznalat nemcsak az @&etllet
megfogyatkozasat, hanem a megmaradbletdromlaséat is magaval hozta. A mértéktelen
fakitermelés és etitiélés kovetkeztében megcsappant és leromlotbadimnany ahhoz a
felismeréshez vezetett, hogy azd@el gazdalkodni kell annak érdekében, hogy @l@wn is
kielégitse a szikségleteket. Tulajdonképpen ezlyarfat inditotta Utjara az dfohiivelés
tudomanyat.

Magyarorszagon a fahozam tartamossagat szeétt ¢hrtd erdgazdalkodas
a felvilhigosodas koraban indult meg. A selmecbarBanyaszati Akadémian 1758-ban
kezdetét vette az erdészeti témaju oktatas, 180%bdig 6nalld intézményként jott 1étre az
Erdészeti Tanintézet. A XIX. szazadban hazankterdlete ugyan folyamatosan csokkent,
de mar gondot forditottak a felUjitasra és ad eetlelmére is. A trianoni békeszédes utan
6,3 millié ha erd kerlilt jelenlegi hatérainkon tulra. Ezt a veszgeséusztan behozatalbdl
nem lehetett volna poétolni, igy kezdetét vette rasteefi erddtelepités. Erétertletiink Gjra
novekedésnek indult, azonban a gazdasagnak neragzsakdallomany ndvelésére, hanem
a terlletre &% fajlagos fahozam maximalizalasara is sziksége. vélz esen
nyereségorientalt gazdalkodas ismét azdlercdszerkezetének atalakulasahoz vezetett.
Gyakoriak voltak a nagy teruletarvagasok, sok helyendéedrbe kerlltek az idegenhonos
fajok, az erdk sematikussa valtak.

Napjainkban a természetvédelem mégédésével és a tarsadalomnak adwedeés
erddgazdalkodassal szemben tamasztott fokozddd igéelyditvetkeztében U iranyvonalak
fogalmazddtak meg. Az efidzédelmi és rekreacios funkcidjanak térnyeréséddérbe kerilt
a természetkozeli efgazdalkodas és a folyamatos @dritas fogalma. A természetkozel
erdbgazdalkodas moédszereit egyre kiterjedtebb terideteklkalmazzak, ami azt mutatja,
hogy a tarsadalmi igény mellé szakmai szandékrsultdAz Uj térekvések célja bizonyos
terlileteken — vagasos lzemmaodban kezelt allomadyekh természetes érdépét a lehét

legjobban megkozetiterdsallomany létrehozasa.



Ujulatvizsgalatok a Szaszvar 39 F széalalo izemneddirészletben 4

2.A SZALALO UZEMMOD ES A CSOPORTOS SZALALAS ISMERTETESE

Dolgozatomban a Pécsvaradi Erdészet Szaszvar 8abFészletével foglalkozom,
amelyet 2009 ota szélal6 Uzemmoddban kezelnek, abszsrkezet atalakitdsat és
a természetes felgjitast a lekdinamikara épitiknaknellenére, hogy a témaval kapcsolatban
tobb kulfoldi szakirodalom is rendelkezésemre @bapov, 2005; PIETSCHMANN, 2008;
ScHUTZ, 2002,URL®), munkémat — a teriilet sajatossagai miatt ésekban hazai munkakra

és sajat megfigyeléseimre alapoztam.
2.1. ASZALALO UZEMMODROL

A hazai erdgazdalkodas négyféle Gzemmodot kilonbdztet megasayy szalalo,
atalakitd, faanyagtermelést nem szolgald. Ezekdetdk meg az alkalmazhat6 é&feldjitasi
eljardsokat és az didasznalat médjat. A szalald6 Uzemmaodot azs@rdény az alabbiak
szerint jellemzi: felUjitasi kotelezettséget kékettet véghasznalati fakitermelés nem
torténik, a fadllomany fakészlete allando, vagyekdzik, €s a faallomany dsszetétele, kor- és
térbeli szerkezete véltozatos, és ezzel a folyasrex@boritast szolgalja.”

Hazai erdeinket a vagasos &aithk jellemzi, ennélfogva a szalal6 lzemmad alkalsa nem

a klasszikus értelemben vett szalalo szerkezstbben tortéd szalalast jelenti, hanem
egyfajta erdszerkezet-atalakitast folyamatos fahozam biztasitasllett. A vegyes koru és
szerkezdt erd kialakitasa annak figyelembevételével torténheg,nmgy — a gazdalkodd
célkitizéseit szem étt tartva — mennyi id all rendelkezésre az atalakitashoz. Barmilyen koru
és allapotu ertben elkezdhét a folyamat, azonban mas és mas beavatkozasokateige
A szalalo tzemmaodba sorolt érdkkor a legszerencsésebb, ha mar magdtdwmnat elérte,
6shonos fafajokbdl &ll és elegyes.

A szalalas érdekessége, hogy a szerkezet kialdktiasés fenntartasahoz igeiirim

(legfeljebb 5 éves visszatérésb)dkell fakitermelést végezni.
2.2.A CSOPORTOS SZALALAS

A csoportos szalalas olyan eljards, amely a kgsmdos szalalovagastol csupan a
beavatkozédsok intenzitdsdban kulonbozik. Alapveleme a természetes felljitasra valo
torekves és a természetesodtnbn zajlé folyamatok modellezése.

A természetes eéthen kilonbod mértéki bolygatasok hatasara olyan folyamatok indulnak

el, amelyek a megbomlott lombsator zarédasanakddlitasat szolgaljak. Egy vagy néhany
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fa elhaldsa, kidlése kismérték bolygatasnak szamit. Az oaliézett zardédashiany
a lékdinamika folyamatéat inditja el. Ennek sorahkedetkezett 1éket idvel — altaldban az
anyadllomany magtermés@tszarmazé — Ujulat népesiti be, kozben valtozilalgmvényzet
és valtoznak a lek kérnyezetének 6kologiai pararaéie

A csoportos szalalas és kiscsoportos szalalovidgiéezelési egysége a lék, amelynek
hatérat a szésfdk lombozatdnak méleges vetilete alkotja. Csoportos szemlélettel valo
kialakitasuk alapvétcélja az allomany horizontélis és vertikalis sttmijanak valtozatossa
tétele, valamint az Ujulat megfaleinbvekedésének biztositasa. A lékek alakjanak és

meéretének az adott hely tefirelyi adottsagaihoz és sajatsagaihoz, valamintigtbesra szant
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magassaga. Az abiotikus téngkzZozil a

legfeltindbb a fényviszonyok megvalto-
zdsa (1. a4brj A lékekben magasabb a
lombkorona feletti fényhez viszonyitott

relativ. megvilagitottsdg, mint a zart

< = allomanyban. A vegetacios dsizakban
1. 4bra: A Iék északi oldalan bésads fénynyalab tapasztalhaté magasabb talajrérsékletet
elsssorban a fényviszonyokkal magyarazhatjuk, a |ékekinérhed nagyobb talajnedvesség
az anyaallomany jelets transpiracidja révén alakul ki Advo, 2009, URP). A fenti
tényedk er6sen fuggnek az évszaktdl és a leket kitdlegetacid szerkezebdtis, am
ismeretik alapvét fontossagu. A Iékvagasos eljaras alkalmazasahouészetesen nem

elegend a puszta szandék, a sikerességhez tobb feltétisinelkesiinie kell:

» megfeleb fafajosszetétdl termbképes anyaallomany

= adottak legyenek a csirazas feltételei

* ne legyen tulszaporodott a vadallomany

= megfeleb feltartsag

= kisebb mérdt gépek a fahasznélatban

= megfeleb szaktudas a gazdalkodas minden teriletén

" A fényképek mindegyike sajat készités
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3.A MECSEK TERMESZETFOLDRAJZI JELLEMA@I

"Abaligetes

2. abra: A Mecsek tiholdas képe (forras: http://maps.google.hu)

3.1.ELHELYEZKEDESE ES RESZEI

A Mecsek a Dél-Dunantul legmagasabban éekistdja. A szigethegység 46 km
hosszan, északkelet-délnyugat irdnyban, tobb sZerral magasodik ki a Tolnai-dombsag,
a Baranyai-dombsag és a Zselic lankai kozll. Sgéfgs 10-12 km kozott valtozik,
legmagasabb pontja a Zén(B82 m). Teriilete hozzawegesen 350 ki de a hozza tartozd
dombvidékkel egyiitt mindegy 1000 kintesz ki.

A Mecseket altalaban két vagy harom részre tagolje foldtani szempontbdl a
Méragyi-roggel egyltt akar négy onallé egységresisthatd (BRRONEK éSSTRASSER 2002).

A leggyakoribb tagolas:

= A legnagyobb és egyben legmagasabb rész a Kelesdeamely sugariranyu
sasbércekl szabdalva a legonallobb képet mutatja. Kéledr6-os éut, déldl
Pécsvéarad és Hosszuhetény kornyéke, északrol adviagegy — Szaszvar —

Mecseknadasd vonal hatarolja.
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= A Kelet-Mecseket nyugati iranyban a Kozép-Mecsekeshkenyed része
kapcsolja dssze a Pécs északi hatarat feMdigina — Tubes vonulattal, amely
egészen a Pécs — @rhidtig terjed.

= A Nyugat-Mecsek a Pécs — @ Abaliget és a Pécs — Szénithc — Abaliget
vasutvonal altal hatarolt tertlet. Ezt a részt 2 60 magas Jakab-hegy oriasi

tobmege uralja.
3.2.GEOLOGIAI SAJATOSSAGOK

LA torésekkel érin atjart, helyenként igen @eljesen giirt szigethegységben az
egymassal kozvetlen szomszédsagbary l&bzetek kozott a korkilonbség akar tobb
szazmillié év is lehet. A valtozatossdg nemcsaloaak hanem adzetek keletkezésére is
vonatkozik, igy a hegységet felépikézetek lehetnek magmas, ulledékes vagy metamorf
kifejl 6dédiek, vagy azoknak egyedi — helyi killbnleges — valtaz melyeket a szintén eléer
kifejl 6dédi laza Uledékek fednek.” (FT in BARONEK €SSTRASSER 2002)

A legrégebbi Kzetek a MoOragyi-rog terlletén talalhaté granittoknbé Jakab-hegyi
vorés homokk a permbl szarmazik, igen nagy terlleten alkot Osszebliggteget.

A Mecsek leggyakoribbdzete a triasz-jura mésakilletve homokk. Ezek utan indult meg

a készéntelepek fejdése, amelyeket egy tengerenyomulasa és a fésharga rétegek
kialakuldsa zért le. A kréta ddzakban kezitlbtt meg a Kelet-Mecsekre jellethintenziv
vulkani mikddés. Ennek bizonyitékai a felszinen is megtalélparnalavak és a Kovesdgt
valamint a Somlyét alkot6é fonolit. A pleisztocérbtelvégbement a hegység kiemelkedése,

majd a korabbinal joval nagyobb szarazulaton magiradloszképédés.
3.3.EGHAJLATI JELLEMZOK

A Mecsek éghajlata igen kellemes, a Villanyi-hegysmellett itt érvényesilinek
hazankban legjobban a mediterran hatasok. Aldévé éghajlati hatas leginkabb a hegység
deli lejwit érinti. ,Mérsékelten meleg-mérsékelten nedves,cs&icsokon mérsékelten
hiivos-nedves éghajlata. Az évi napfénytartam 206@G@30 Ora kodzotti, a nyari 810 6ra
kordli, a téli 230 ora kordli. A téli napfényes &razama mintegy 10%-kal nagyobb, mint
a kornyed sik- és dombvidékeken. A nyari honapok napféngtast viszont a kornyéz
tajakéhoz képest 2-3%-kal kevesebb’aAfbsiésSomoGyi, 1990).
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Az évi csapadékosszeg Karaszon — 1963 és 2009 tkidit adatok alapjan — atlagosan
741 mm, de északon és a csucsokon a 800 mm-t ihetlé A tenyésziflszakban
tapasztalhatdé csapadékmennyiség 450-500 mm koelulal Az évi kdzépbmérséklet

10,6 °C korul ingadozik, de a csucsokon néhol @@t'sem éri el.
3.4.VizRAJZI ADOTTSAGOK

A Mecsek és kornyekének felszini vizhal6zata a Désaa Drava vizditojéhez
tartozik. A hegység forrasokban, patakokban igerdgg. Ezek megoszlasa valtozatos képet
karsztos terlleten talalhatd. A Mecsek terllet&romylag kevés az alldviz, a tavak nagy
része mesterséges. Legjelmabb az offi térendszer, amely négy tavat foglal magaba.
A Mecsek viztani értékekben gazdag, legfontosabbakabaligeti patakos csefgarlang,

a Melegmanyi-voélgy mésztufa gatjai, az Obanyai-yohjzlépcsi, a Csurgd vizesése,

az orfii Vizf6-, valamint a pécsi Tettye-forrasok.
3.5.A HEGYSEG EIOVILAGA

A Mecsek novényfoldrajzi szempontb6l a Dél-Dunantdloravidékének
(Praeillyricum) délkeleti részén a mecseki fléraglran (Sopianicum) talalhato
(BORHIDI €s @WNTA, 1999). Eésen szubmediterran jellég amely nagyban befolyasolja
novényvilagat. Hazankban a legtobb szubmediterrdvémyfaj a Mecsek és a Villanyi-
hegység napsutotte déli, délnyugati oldalain élltozatos mezo- és mikroklimatikus
viszonyainak kdszonhé&tn sokféle novénytarsulas lelbdel a hegységben. A szaraz, déli
oldalakon sziklagyepek, Iégztyeppek, bokoreétk, molyhos tdlgyesek talalhatok.
lgen gyakoriak a cseres-tolgyesek, amelyek az enjdle lejtoket és az alacsonyabb
hegytetket boritjak. Legnagyobb aranyban gyertyanos-tigle képviseltetik magukat,
a hivosebb, parasabb terileteken, barnatatdjon. A leglivosebb északi és északkeleti
hegyoldalak és vdlgyaljak barna étalajain igen szép bukkosok élnek.
Ezenkiviul tormelékleft erdk, szurdokerk, mészkerii erdk, égerligetek teszik még
gazdagabba a Mecsek florajat.

A flordhoz hasonléan a Mecsek hegység allatfoldrsgempontbdl is 6nallé faunajarasba,
a Sopianicumba tartozik. Jelletrek ra a délies, melegkedéefaunaelemek, de az északi
oldalak, Hivos patakvolgyek sokszor hegyvidéki fajokat rejiertduszonegy allatfaj fokozott

védelmet élvez, a hegység egyik sajatébdlltipusa a barlang és azok vizfolyasai.
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4.ANYAG ES MODSZER

4.1.A SOMLYO-TOMB ROVID LEIRASA

A Karaszi Erdgondnoksag 2008-t6l 1165 ha érdkezel atalakitd, illetve szélalé
uzemmodban, amelgbhozzaveblegesen 800 ha-t a somlydi témb tesz ki. A tertileédo!
a Somos (510 m), a Szé6szék (586 m) és a Dobogdérfdraljak, nevét a tomb kodzponti
részén magasodo vulkani kuprél, az 574 m magas y®odhlkapta. Az atalakitand6 tdmb
zbmét bikkdsok és gyertyanos-kocsanytalan tolgyedleitjdk. Az allomanyok koézel fele
60-80 év kozotti kozépkora, a maradék rész 20:38n0ydan oszlik meg a 60 évnél fiatalabb
es 80 éevnél iesebb korosztalyok k6zott. Az atalakitandoceédzletek kozil az erdészet csak
a Szaszvar 39 C és 39 F részletekben, 24,2 hekthemdte meg az atszalalast,
ezek a terliletek adtak a legidedlisabb kiinduléraiinyt ehhez a kisérletegazdalkodashoz,

amelyl még igen kevés hazai és még kevesebb helyi tegiasal rendelkezink.
4.2.A SzASzVAR 39F ERDORESZLET BEMUTATASA

A Szészvér 39 F ebdeszletet a Pécsvéaradi Erdészet Karaszégoddnoksaga kezeli,
az erdgondnok Partos Kalman émhérnok. A 18,31 hektaros terilet a Kelet-Mecsek
Tajvédelmi Korzet része, édleges rendeltetése természetvédelmi, azdgamtlalkodas
részleges korlatozas alatt all. A tétmelyi viszonyokat és kiegés&it adatokat

az Uzemtervezés soran leirtak alapjan ismertetem.

» Termbhelytipus-véaltozat: B — TVFLN — ABE — IME — V
= Tengerszint feletti magassag: 350-450 m

= Fekvés: északi oldal

= Domborzat: OLD (hegyoldal)

= Lejtés: 5-10°

= Téavlati célallomanytipus: B-GY-KTT

= Téavlati célallomany faterdképessege: j6

» Zarbdéas mifsitése: megfelé| zart

= (Cserjeszint: egyontéen szérvanyosan fedett, max 30%
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A 72 éves, zommel egykoru étkorabban vagasos izemmaodban kezeltek, amelynek
utols6 fakitermelése 2001-ben egy novedékfokozdrithg volt 1005 mirészlet eréllyel.
2008. januar 1-j¢t a 10 éves Uzemterv a részletet a szalald UzemandGdolta.

Ezt megebzéen tortént meg a torzsenkénti felvétel, amely ala@z elegyarany-viszonyok:
bikk 70%, kocsanytalan télgy 17%, csertolgy 6% sdzirs 4%, gyertyan 3%.

Az UzemmOd valtas célja a védelmi rendeltetés bitdisa, valamint egyenletes hozam és
folyamatos erdboritas melletti faanyagtermelés volt a tarsadalosivarasainak
figyelembevételével. Az erdészet tovabbi szand&kaobtt szerepel az is, hogy az Ujulatban
a kocsanytalan tolgyet, korai és hegyi juhart, wat a vadgyimodlcsoket megsegitse,
a tavlati allomanyban elegyaranyukat novelje. Aszalalas tervezett hosszu tdva eredménye

a kialakult csoportos szerkefiedzalaloerd.
4.3.AZ ATALAKITO SZALALAS SORAN VEGZETT KORABBI TEVEKENYSEGEK

A 2008-as 10 éves lizemterv az Gébzletben dsszesen 57°/na fahasznélati
lehetiséget biztosit, amelyet az erdészet 5 éves visézatd hajt végre. 2009 elején, adels
ilyen jellegi fakitermelés végrehajtasakor 17°/ha eréllyel tortént beavatkozas, ami az
Uzemtervi ciklusra &s lehetségnek csupan 30%-at teszi ki. A fakitermelés soran
az elédleges szempont a kiméletesség volt, ezért rovidiaskarendszert alkalmaztak,
t6 melletti felkészitéssel, lovas kozelitéssel.

A megjelent Gjulat mintazatat figyelembe véve azdée¥szlet 5%-an, 0sszesen
29 db Iék kertlt kialakitasra. A lékek egymast@diabb 50 m tavolsagra kerultek kijeldlésre
annak érdekében, hogy az Ujulat ndvekedésére asgeédos lekek kozott az oldalrol bées
fény ne legyen hatassal. A megnyitott |ékek kozéppo allanddsitott jeldlést kaptak,
EOV koordinataik sorszdma alapjan. A lékek atlagesilete 308 m A lékekben
allandésitott, 28 M nagysagi mintaterileteken 2009 juliusédban végapttatfelvételi
vizsgalatok alapjan a bukk elegyaranya meghata(84&o), atlagos magassaga a foltokban
37,5 cm volt. Az Gjulat 2009-ben métirgsége: 5,8 db/f
A kovetked beavatkozas 5 éves visszatéréssel, nagyobb é¢rédisténhet az optimalis

eloéfakészlet elérése erdekébengPOSKALMAN szObeli kdzlése alapjan).
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4.4 V1ZSGALT PARAMETEREK

Kutatasaim a Szaszvar 39 F éébkzlet mind a 29 mesterségesen kialakitott |€kére
kiterjedtek. Alapvet céljaim kozott szerepelt, hogy a mérési eredmérkiéktekelésével
az adott tertletre nézve pontos képet kapjak aga&lzdafajok felUjulasi stratégiajarol és
a szalalé gazdalkodas felujitasi nehézségdthhez a 2009-es meérésekkel 6sszehasonlithatd

adatsorra volt sziikségem, amelyet egyéb megfiggidiésis kiegészitettem.

Ujulat magasséaga

A kijeldlt mintaterileten az Ujulat magassaga hitlge egyedek hosszat hataroztam
meg, hiszen a ferde nowiek félrevezdien alacsony értéket adtak volna. A foltok
(a tovabbiakban a Iékekre foltként is hivatkozordydpén — a régebbi méréssorozat mérési
metoduséara vald tekintettel — 5 cm-es kategorizalasa széts mintakvadratokban cm-es
pontossaggal tortént a hosszmérés. (A tovabbiaklzaegyszdiség kedvéért magassagnak

hivom a hosszértékeket.)

Ujulat targyévi névedéke

Meghatarozasra kerillt az UGjulat idei ntévedéke, & Kdzepén 5 cm-es,
a szeél§ mintaterileteken cm-es pontossaggal.

Vadkar

A ragottsag sulyossagatol fiiggetlenil vizsgaltamvezérhajtasok karosodasat.
Az erdészet kérésére csak az idei karokat mértiiknfert igy illeszkedett a méréssorozat

a kutatas profiljaba.

Famagassag

Lékenként sziikségem volt egy famagassdg meghasarazdogy a Iék centrumétol
famagassagnyi tavolsagban is tudjak mintaterilétajedolni.

Korlapdsszeg

A Kkorlapbsszeg az eftlecslésben altaldban a fatérfogat-meghatarozagaalap
szolgal, szamomra éisorban az Ujulat és az anyaallomany kozti 6sszékajgfeltardsaban

nyujtott segitséget.
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4.5.A MERESEKHEZ HASZNALT ESZKOZOK ES MISZEREK

Méréseim soran vizsgéltam az Ujulat magassagatanddkitott pontokon
korlaposszeget mértem, szikségem volt famagasség-tagolsagadatokra. Ezekhez
a vizsgalatokhoz tobbimszer is rendelkezésemre allt.

Az erdészeti gyakorlatban j6l ismert Suunto gyariwiad PM-5-0s méikesziléket
hasznaltam a famagassagok megméréséhez. BErszemazon Kivil, hogy trigonometrikus
elven magassagot mér, képésdszog meghatarozasara is. A leolvasando6 skaigdénolaj
csillapitja, igy kényelmes és gyors vele a munkeeMa ,,Suunto” mérései tavolsagfidgk,
szikségem volt egy tavolsagréniiszerre.

A famagassag meghatarozasahoz sziikséges tavolgaggnvétamint a mintateriletek
kozéppontjainak bemérését Bushnell Yardage ProtSf0-es |ézeres tavolsagrieel
(3. abra) vegeztem. Ez atszer lézersugarral méri a legkbzelebbi targy tagis
10 és 1000 m kozott, altaldban 1 m-es pontossadealyadéekkristalyos kijekén

célkeresztet latunk, amely a kivalasztott targgyazasat szolgalja.

3. abra: A thvolsdgméréshez haszndisrer kivilsl és hasznalat kdzben

Univerzalis famérést tesz leligé a Bitterlich-féle tiikros relaszkép, amely egyara
alkalmas atmér, magassag-, alakszam,- lejtfok- és korlapdsszeghatarozasokra.
A muiszer nikddési elvét Bitterlich oszrdk erdészprofesszoreftel fel 1947-ben.
Lényege, hogy egy pontbdl azonos vizszintes lagsdo kbrbenézve a latoszognél
szélesebbnek latsz6 mellmagassagi aké&zama a terlletegységres esorlaposszeggel
aranyos (\éPerD}, 2009). Ezt a ritsszert kizardélag korlaposszeg mérésére hasznéltam.

A tovabbi eszkdzok, amelyek méréseimet segitettdigr joval egyszéibb
felépitésiek voltak. A csemeték magassaganak (pontosabbazdrek) meghatarozasahoz
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colstokot (kihajtogathatd mémd), a mintaterlletek lehatarolasahoz hazilag dzsdlt
mékeretet és kihegyezett karéra kotdtt madzagot, aésnépontok altalanositasahoz
jelolofestéket hasznaltam.

4.6.A VIZSGALAT METODIKAJA

A terepi kutatas megkezdésesteltajékozoédtam az erdészet régebbi mérékeir
Vas Istvan kerlletvezéterdésszel alaposan bejartam azoegsizletet, valamint a kornyé&z
terlleteket. Mar az alsszemrevételezés soran felt, hogy a somlyoi tomb jelefg része
szalas koru ekikbol all, a kulonbos allomanytipusok helyenként szinte atmenet nélkl
kapcsolodnak egymashoz, ezaltal csak nagy vonalakietelnek meg a potencialis
vegetacionak. A természetkdzeli égdzdalkodassal valé helyi kisérletezés felkeltette
az érdelkddésemet. Ennek koszonbieghogy a nyari gyakorlati imet zommel a Karaszi
Erdégondnoksag teriletén toltbttem.

A terepi méréseket juliusban kezdtilk megoként a 1ékek kdzégsrészein mertink
Ujulatmagassagot. Ezeken a terileteken az erd&sratvvel ezditt vizsgalta az Ujulatot.
Ekkor tortént meg a 29 Iékben a kézéppont karéydéts allanddsitasa. A mintateriletek

foltonkénti elhelyezkedésének megéertését az aktnai seqiti:

Famagassag 1 R, e

P,

%
11!
%
11
% I 7
2
: 2009-es felvételezés
2011-es felvételezés
mindket alkalommal felmért terdlet
y
k

4. dbra: A mintateriletek elhelyezkedése foltonként
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2009-ben az etsméréssorozatot csak a foltok centrumaban, 2 xe& kvadratokban
végezték ugy, hogy a négyzet alaki mintatertleséicgai a négyfegtaj felé estek. A meérési
eredmények a pontonkénti kis mintavétel miatt neiroryultak elég reprezentativnak,
igy 3 x 2 m-es tovabbi teriletekkel kldtették azokat adfégtajak iranyaba. A kidsoldalak
felezdpontjait 5-10 centiméternyire kiallo, kék karokkallandositottak. Idén jaliusban
ugyanezekre a teriletekre tértiink vissza, hogyebssonlitdé mérésekhez alkalmas adatsort
kaphassunk. A kordbbi mintaterlleiMités soran kialakult igen keduilen alakzat
az 0sszehasonlito méréseknél nagy kertleti hibéarzhatott volna, ezért dontottink ugy,
hogy az oldalso teriileteket 3 x 1 méteresre reflkalA pontos 6sszehasonlitashoz
szilkséges informaciot a kozponti kvadrat mérésdreémyei szolgaltatjdk. Mivel idén
a magassagon kivil a novedéket és a ragaskarzsgaliuk, valosziileg iddnk sem lett
volna a 29 lékben mind a 2&mvégigmérni.

Az idei vizsgalatok megkezdése 6l fabdl meébkeretet keészitettiink, hogy
a mintatertleteket pontosan le tudjuk hatérolni. nkkm soran segitségemre voltak:
Partos Kalman efdjondnok, Csernavolgyi Andras erdésztechnikus éscdéim Miklos
erddmérnok hallgatd, akivel a nyar folyaman koélcsondsengitettiink egymas kutatasaban.
A régebbi vizsgalati metodust kovetve a lék kozegenszektorban mértik a jellethz
paramétereket. Ezeken a mintaterileteken lemériiadklen faegyed magassagét, legyen az
Gjulat vagy fiatalos életfazisban (a dolgozatbamaiként hivatkozom rajuk). Feljegyeztik
a folyd évi novedéket is, felhasznalva, hogy a sfribajtasrészek minden fajnal
megkulonboztethéek a korabbiaktol. A vad altal okozott kart annallysssagatol
fuggetlenll vizsgaltuk, a jegykdnyvben a karositott egyedeket csillaggal jeldltik
Csak azoknal az egyedeknél jegyeztiink fel vadi@nelyek csucshajtasait a vad 2011-ben
ragta le. Ezeket a paramétereket mind a 29 leklggedenként meghataroztuk, 6sszesen
464 nf-en. Ez a méréssorozat hét munkanapot vett igénybe.

Augusztustdl oktoberig ugyanezeket a méréseket ztége el a 1€k kdzéppontjat
jelen® karotol famagassagnyi tavolsagra a négyeftdj irdnyaba, de itt mar centiméter
pontossaggal. Szerencsére mindig tudtam szerezzamanellé valakit, aki a jeg§kdnyvet
vezette. Itt mar nehézkesebb volt a mintatertldtigdiolése, hiszen ezeken a részeken
az erdészet nem vegzett kordbban Ujulatvizsgalatik peremén megmeértem egy jelle@inz
méretekkel rendelkézfa magassagat, majd a négy égtdj irAnyaba kiméesna hosszt
a tavolsagméivel, és jeldfestékkel ideiglenesen allanddsitottam a pontdkaktardé-madzag
médszerrel 4 fhes, négyzet alakl teriileteket jeldltem ki. Ezekeméréseket mar nem

végeztem el minden Iéknél minden iranyban. Voltpladzek a pontok épp az Utra vagy
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a szomszédos efbszletbe, nyiladékb

estek. Nem meértem tovabba a korbekeri '
lekek kil$ teruleteit sem, hiszen itt
kvadratok kivil estek volna a keritésen |
sokkal inkabb a vadhatasrol, mintsem a faj;
feldjulasi dinamikajarol szolgaltattak voln
informaciot. A szél§ terileteken felmérty
mintateriiletek dsszesitett teriilete 332 m

Az (julatméréseket a korlapozas kovet
Ezt Bitterlich-féle tikros

azokon a kuks pontokon, ahol az Ujulatot i$¥
megvizsgaltam (5. abra). Ez Osszess 5
110 felallast jelentett. Tekintettel arra, hoy | o 5 &bra: Kﬁﬂapzé k@zgen
a mérési pontok kozvetlen koérnyezetét
akartam vizsgalni, a kettes szorzotérgdmsznaltam. A korlaposszeget a feljegyzett tdrzse
szamanak és a szorzotényeek a szorzata adja. A méréssorozat masodik pedddu
nyolc munkanapot vett igénybe.

Végezetil szantam még egy napot egy atfogd tebeprasra, amelynek soran
fényképeket készitettem és feljegyeztem néhanykésdéget, felmerilt kérdést.
Mint a mérések legtdbbje, igy valosilieg az én vizsgalataim is hibakkal terheltek. Pdtda

= akadhatott olyan egyed az Gjulatban, amely nenfdkttérve

= akadhatott olyan egyed az Gjulatban, amely tobbisz@tvételezésre kerult

* a mébkeretet nem sikerilt telies pontossaggal ugyanoelgehni, ahol a
2009-es mérések soran a mintatertlet volt

» tAvolsdgmér esetleges pontatlansdga

» ajegydkonyvvezed félrehallasbol szarmazo elirdsa

= adatbeviteli hiba

A mérések alapossaga azonban véleményem szerirfeleiégvolt ahhoz, hogy a hibak
szama elenyéézegyen, és a kapott adatbazisbol adefsizletre nézve hiteles informacidkat
nyerhessunk.
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5. A VIZSGALATI EREDMENYEK BEMUTATASA

5.1.ELSO TAPASZTALATOK

Az elg felismeréseket mar a méréssorozat végzése kozlegyiesai az ember.
A vizsgalatokat védgiben mar az adatbevitelt megsien is kialakul egy kép a terulétrés
a varhaté eredményeltr Az Gjulat mérése soran lgékriékre jarva folyamatosan érzékelblet
a valtozasok. Egy 18,31 hektaros, d@nt északi kitettséghegyoldalrdl gre feltételezhé,
hogy az Uzemtervi adatok nem adnak ke#éiszletességtdjékoztatast. Az oldal domborzati
elemei jelenis lokalis eltéréseket okoznak a téhmlyi viszonyokban. Ahhoz, hogy
a lékekben mért adatok 6sszehasonlitasa hitelggernegel kell kiléniteni a teréimelyi
szempontbdl jelefisen kilonbdéket. A faallomany és a lagyszariak szemrevétel&nése
arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a genetildajtipus nem mindenhol ABE,
€s a terrfiréteg sem mindenitt mély. A szomszédos 38-afagcerdreészleteinek tizemtervi
adatait is megvizsgalva ugy gondolom, hogy a Sorgbrincére felkapaszkodva a tém@teg
egyre vékonyodik, a megjelémenetikai talajtipus fonoliton Iétrejétt ranker blikknek nem,
vagy kevésbé kedvéz terileteket a lékek elhelyezkedésének térképi ristgsevel

egyidejileg sotétebb arnyalattal emeltem ki (6. abra).

Jelmagyarazat:

erdbrészlet hatara e
| foltok o

b e bemutato tab
X /"_J LI-I. ..... .. cdn' ¢

6. abra: A Szaszvéar 39 F érdszletben kialakitott [ékek elhelyezkedése
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A jegyzokbnyvi adatok bevitele utan ésdzor a teljes adatbazist vizsgaltam meg.
Meghataroztam az anyaallomany elegyaranyat a fafajai korlaposszeg aranya szerint
(7. &bra). Ehhez a Iékeken kivili mérési eredméstyettem figyelembe.

KTT 14,2% KJ 0,1%

CS54%

mB
oGy
OEH

mCs
GY3,2% B KTT

EH 2,5%

oKJ
B745% | M

7. abra: Korlap szerinti elegyarany,E

A kapott értékek nagy hasonlésagot mutatnak azseeatdéltal kordbban végzett térzsenkénti
felvétellel kapott elegyarannyal (Id.: 10. old.). Kilonbségeket a két mddszer kozotti
pontossagbeli eltérés, valamint agkdzben végrehaijtott fakitermelés okozza.

Szembeiné a bukk folénye, azonban a teriletet bejarva mggligets, hogy eloszlasa kozel
sem egyenletes. A kordbban elkilonitett "nem igakékk terndhelyeken” elegyardnya
60% alatti. Ezeken a terlleteken a mecseki buKk&Heboro odori-Fagetum) erdstarsulast
fokozatosan felvaltjia az ezilstharsas tormelgklmjth (Tilio tomentosae-Fraxinetum),
melynek koévetkeztében d@érbe keril a cser és az ezisthars. Kevesebb a didknak

a lékeknek a kornyezetében is (8; 17), ahol a kodakan tdlgy szép torzset nevel,
és a korabbi efihevelési tevékenységeket a tolgy érdekében végedwlemsd még,
hogy a gyertyan a kozépseriletekél szinte teljesen dihik, donten inkabb az alacsonyabb
fekvédi, kisebb lejtés északi részen, valamint a gyengébb tdretyeken fordul .
Fontosnak tartom megemliteni, hogy vannak olyanajéikf is, amelyek szalanként
megtalalhatok a tertileten, de kivil estek a kodapamintateriletein — ilyenek a hegyi szil,
a mezei juhar, a vadkdrte és a barkdcaberkenye.

Az Ujulat vizsgalata soran teljesen mas elegyawdsgonyokat tapasztaltam:
bikk 80,0%; gyertyan 9,4%; ezisthars 7,9%; kocsdayttdlgy 1,0%; a tobbi fafaj Ujulata
1% alatt van. A felsorolt fajokon kivul talaltam gnkorai juhart, viragosdist, hegyi juhart,
mezei juhart, madarcseresznyét, hegyi szilt ég,cealamint az Gt kdzelében kihajtott egy

— valésziidleg eldobott csutkabol szarmazo — almais.
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Az Ujulat térbeli eloszlasa is sajatossagokat muEil®l a szempontbdl meghatarozo
a terndhely és a fafajok terjedési stratégiaja. JO példarmés terjedésére a kocsanytalan
tolgy és a korai juhar esete: mig kocsanytalan ytdlgulatot zommel csak azokon
a mintatertleteken talaltam, ahol a koérlapozassalolt tolgy, a korai juhar egyedei
a legkozelebbi terth fatol 250-300 m-re is fellelhéek voltak. A madarcseresznye
terjesztésében a termést fogyasztdé madarak is résxznek, igy talalhattam
kilenc madarcseresznyét is annak ellenére, hogy aayadllomanyban nincs jelen.
Hiaba azonban a j6 terjgkEpesség, ha a faj egy tertleten csak szorvanyadanegjelenni,
€s a nagyobb boritasu egyedek elnyomjak. A bikkeaisthars és a gyertyan ujulata
szinte mindenitt jelen van. A bukk minden terlle®BP6 feletti, ezaltal meghatarozo
az erdrészletben. Az ezlsthars és a gyertyan egyedszahddgenként feliimulja a bukk

Ujulatat.
5.2.A KOZEPS) ES A SZEL®) MINTATERULETEK OSSZEHASONLITASA

Az elbzéekben ismertetett eredmények azéegdzlet egészérnydjtanak informaciot.
Mivel a csoportos szalalds megkezdésének kovetkeaiiénem lehet a teljes adatsorbdl
nyert eredményekkel jellemezni, az arnyaltabb \algkhoz bizonyos részeket el kellett
kuloniteni. Ahhoz, hogy a Iékdinamika Gjulatra Kiéét hatasat szamsZsitve is igazolni
tudjam, szikség van a I|ékekben és a lékek peremi@dl kmért mintatertletek
dsszehasonlitaséra.

A lékekben 6sszesen 464-em, a kil§ teriileteken 332 fren vizsgaltam az Gjulat
elegyaranyat, magassagat, névedékét és karositddaiz, hogy egzakt kovetkeztetésekhez

juthassak, a kapott eredményeket atszamoltam eigy&t=re, illetve szazalékos eloszlasra.

A két terllettipus kozotti alapuetdifferenciat az anyaallomany és az dlulat kozti
konkurenciaviszonyok kulonbségei adjak. Ennek sghetésére a korlapdsszeget talaltam
alkalmasnak, amelynek atlagos értéke a lékek kdzefm karéknal mérve 17,67 Tiha,

az allomany alatt 29,87 ¥ha.

Szembdiné kulonbség mutatkozott a négyzetméterrédd egyedszamok kozott:
A lékek kdzepén: 8,10 db/m (3 158 mért egyedih szamitva)
Az allomany alatt: 4,29 db/m (1 424 mért egyedih szamitva)
Figyelembe kell venniink azonban azt is, hogy akédialakitasa a mar megjelent Ujulatra
épult, a foltok tertletén feltételezbien mar az els szalal6 fahasznalatot megeben is

nagyobb volt az egyeddiség.
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A két terllettipus elegyarany-viszonyainak 0ssgehhtasa valaszt ad arra, hogy
melyek azok a fajok, amelyek a terlletendldgkek adta okologiai feltételeket jobban ki
tudjak hasznalni (8. és 9. abra). Fontos tovabki#lénbségek és hasonldésagok ismerete azért
is, mert az erdészetnek konkrét tervei vannak dakitand6 csoportos szalal6érd

elegyesseégével kapcsolatban.

EGYEB ELEGY 1,1%

EH 6,1%
GY 9,7%
mB
oGy
O EH
B KTT
0O EGYEB ELEGY

B 82,5%

8. abra: Az Ujulat elegyaranya a foltokban

EH 12,4%
EB
GY8,7% oGy
o EH
mKTT
O EGYEB ELEGY

B 73,4%

9. dbra: Az Ujulat elegyaranya az allomany alatt

A diagramokat szemrevételezve egyértelnmogy a 2009-es tevékenységek a bukknek
kedveztek, elegyaranya tobb mint 9%-kal ndvekedéttlette a gyertyan Gjulat mutat még
gyarapodast, az egészhez viszonyitva csupan l#edinmagahoz képest 11%-kal novelte
részaranyat. FelUjulasi fazisban a bikk arnyékkédvae gyertyan mérsékelten artigd
(KoLoszAR, 2010a). Valosziisithet, hogy a 2009-es fakitermelésse) az allomany alatt
volt alkalmuk megfeldl gyokérzetet fejleszteni, hogy fennmaradhassanak.eAlsthars

Gjulat a felére csokkent, de még igy is jebsnmaradt. A léknyitas csokkenést hozott
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a kocsanytalan tolgy esetében is. A kocsanytallgy téz ebbb emlitett fajoknal nagyobb
fényigénnyel rendelkezik, zart allomany alatt rowittig életképes. A 2009-es évet nem
elézte meg jO tolgymakktermés, a mérsékelt termésaddigznd felszedte, a peremen alld
fakrol nem jutott a nehezen terfednakk a Iék kozepébe. A tovabbi elegyfajok aranya
csaknem a harmadara csokkent, ennelsldpbkara a kébbiek soran térek ki.

A fajok szamat tekintve szegényesebbek a Iékekigpe@Po-kal nagyobb teriletet figyeltem
meg az oldalsokhoz képest.

Gyakorisagi sorrendben:

A lékek kdzepén: B, GY, EH, KTT, HJ, VK, CSNY, KMJ, HSZ

Az allomany alatt: B, EH, GY, KTT, KJ, MJ, CS, VKSZ, AL, CSNY, HJ

Az egyedszam mellett fontos téngeaz Ujulat magassaga is. Ez mar egy olyan
mutatd, amely a felGjuld fak vertikdlis konkurendszonyaira is kovetkeztetni enged.

Elsoként fafajtdl fliggetlenil 6sszesitettem a méreti@iékra e§ egyedszamot (10. abra).
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10. 4bra: Az dsszesitett Gjulat megoszlasa méegkatinként

A grafikon adatsorai j6I mutatjak, hogy a felszalladijulat hogyan reagal. A jobb
szemléltetés érdekében a kdzépen mért egyedszadratkategorianként az egyedszam
aranyaban leredukaltam az allomany alatt mért meagse. A lékek kdzepén — étorban

a fény hatasara — az Gjulat jel@&mnodvekedésnek indult, mig az allomany alatt vissradt.

A foltokban mért adatok grafikonja jobban széthikpd magassagertékek differencialodnak,
feler6sodik a versengés a fenyt kapott egyedek kozotelEszemben a leéken kivil a 16gb
konkurenciat az anyaallomany jelenti, ezért kimbgag 50 cm alatti, ,megrekedt” egyedek
aranya. A kornyezeti feltételek kulonligegét a legmagasabb egyedek is jol szemléltetik:
Legmagasabb egyed a |ékek kdzepén: 270 cm (B)

Legmagasabb egyed az allomany alatt: 140 cm (B)
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A felOjulas szempontjabol igen fontos, hogy melfaaj kerekedik magassagban a
masik folé, milyenek a fajok esélyei a foltokon Wbelilletve kivil. Az alabbi 6sszevetés
alapjaul az Ujulatban leggyakoribb bukkot, gyertydds ezlstharsat vettem. Mivel
egyedszamban jeleidt koztilk az eltérés, ezért a jobb dsszehasonlghatérdekében a fajon

bellli szazalékos magassageloszlast szemléltetené¢112. abra).
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11. abra: A bukk, a gyertyan és az eziisthars Ujudafassaganak szazalékos megoszlasa a lékekben
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12. 4bra: A bikk, a gyertyan és az ezusthars Ujudafassaganak szazalékos megoszlasa az allomény ala

A két grafikon tbbb egyezést is mutat. Az adatsdedytasa mindkét esetben hasonld, csak
mas meérettartomanyt olel at. A bikk Iéken bellll@sen kivil is talndvi a gyertyant és
az ezlstharsat a magasabb kategoériakban. Az egyeteos kulonbség az, hogy a hars
a lékekben mar nemdi meg a gyertyant, az adatsor maximuma mindkéesaten 15 és
20 cm kozott van, de a magasabb kategoriakban miretietben fej fej mellett haladnak.
Atlagmagassagok a lékekben: B: 65,4 cm; GY: 47,4 cnEH: 48,4 cm
Atlagmagassagok az allomany alatt: B: 43,5cm; 2cm; EH: 26,9 cm
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Az Ujulat vizsgalata soran a névedeék is fontosrmiaciot szolgaltat, hiszen a nagyobb
novedék egyedek idvel magassagban jocskan felulmuljak az alaszortloka
és gyzedelmeskednek a fényért folytatott harcban. Ekémet arnyaltabba teszi a fafajok
eltér okoldgiai igénye: nem mindegyik igényli a lomb kéden megvilagitasat. J6 példa
erre a gyertyan, amely gyakran alaszorulva a midondibkoronaszintet alkotja.

Az els Osszehasonlitashoz fafajtdl flggetlenil Osszémiteta méretkategoridkra ées
egyedszamot (13. 4bra).
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13. 4bra: Az dsszesitett Gjulat 2011-es ndvedéketkategorianként

A jobb 6sszehasonlithatosag érdekében a lékek kdozepert értékek szamat a 10. abrandl
ismertetett médon redukaltam. A grafikon alapjahdé, hogy a léknyitas soran megvaltozo
Okologiai paraméterek kedveznek az Ujulatnak a Imingégyobb ndvedékképzeésben.
A masodik adatsor két hdénappal &Blsi méréseket mutat, igy az 0©sszehasonlitas
nem teljesen hiteles. Mindezek ellenére a lékekegdém mért értékek igy is jocskan
felulmuljak az allomany alattiakat. Az arnyékbanvéidegyedek tdbbsége 5-10 cm,
mig a felszabaditottaké 10-25 cm Uj hajtast hozott.

Megfeleb termdhelyen, a nagyobb Iékekben egyes egyedek igen chdgik.

A szignifikans kulonbséget az allomany alatti rékeé szemben a legnagyobb ndvedékek
kozti eltérések is mutatjak.

Legnagyobb novedék a Iékek kozepén: 85 cm (EH)

Legnagyobb névedék az allomany alatt: 41 cm (EH)

A magassag-kiértékeléshez hasonloan itt is isneented vizsgalt értékek fajon beldli
szazalékos megoszlasat (14. és 15. abra). A kileteadatsorai kozott alapvéekilénbség,
hogy az allomany alatt centiméter pontossaggal, aitpltokban 5 cm-es kategoériakra

kerekitve mértem, de ez szamotien nem akadalyozza az dsszehasonlithatésagot.
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14. &bra: A blkk, a gyertyan és az ezilsthars Upitatdékének szdzalékos megoszlasa a Iékekben
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15. abra: A bikk, a gyertyan és az ezusthars Ujdteaedékének szazalékos megoszlasa az allomany alat

A két grafikon igencsak kulonbozik egymastol. A steldbran lathatdé, hogy a bukk
az allomény aldl kiszabaditva megal a gyertyant és az ezilstharsat. A hars adatsor
maximuma magasabb ntévedéknél jelentkezik, mint extggné, és van olyan tartomany is
(40-65 cm), ahol a bukkoét is lehagyja. Ennek okatésbbiek folyaman, a léktipusok
0sszehasonlitdsanal tarom fel. A Iékeken kivll ertggin ndvedéke rendszerint nem éri el
az 5 cm-t sem, a bukk és az ezlsthars hasonléeke@inutat.

Az alabbiakban ismertetem az atlagos novedékekebds véleményem szerint kevésbé
szemléltetik a felGjulas dinamikajat, mint a fegptafikonok.

Atlagos novedékek a Iékekben: B:184cm GY:Imb EH:19,7cm

Atlagos névedékek az allomany alatt: B:9,6 cm G)6.cm EH: 8,2 cm



Ujulatvizsgalatok a Szaszvar 39 F széalalo izemneddirészletben 24

Az atlagos novedékek adatait tekintve joggal hiéekn hogy a lékek nyitasanak @gyese
az ezlsthars, de a 14. abraval 6sszevetve lathhtgl az atlagot a 40-65 cm kozotti értékek
emelték fel, amelyek a 29 mintaterti@tbsupén 3-ra jellentek (Id.: 34. old.).

Az utolsé vizsgalt paraméter a vad Ojulatra kdejthatasa. A meérési eredmeények

szamszdr feldolgozasat az 1. tablazat tartalmazza:

Lékekben Allomany alatt
Karositott (db): 385 83
Nem karositott (db): 3357 1341
Kérositott egyedek aranya: 10,3% 5,8%
Karositas fafajonként Csokkenés
B: 7,7% 2,8% 63,9%
GY: 20,4% 10,5% 48,6%
EH: 22,0% 10,8% 50,9%
KTT: 15,8% 6,1% 61,6%
Egyéb elegy: 44,2% 43,5% 1,6%

1. tAblazat: A ragaskar-felvételezés eredményei

A lékekben a ragaskar csaknem 80%-kal nagyobb, emntllomany alatti terileteken,
az energiamaximalizalas, a&z helyben maradd faj. Mindkéjtik szamara kedvéz

a lékekben 8ségesen rendelkezésre all6 fiatal hajtas. Az algnadatti részek két honappal
késsbb kerlltek felvételre, és az erdészet a foltokbagyszeres vadkéarelhdritast végez
szappanreszelék kiszérasaval. Azonos korulményekitka két tertlettipus kozti kilénbség
feltételezheten még nagyobb lett volna.

Fontos informacié szamunkra az is, hogy a fafajgilatat milyen mértékben érinti
a vadhatas. A legtobb kérositast a ritkabb elegkfapyedei @ként a juharok) szenvedik el.
Klléndsen szereti még a vad a friss gyertyan éstedis hajtasokat, tobb helyen latni
a részletben a harsak tove koril korben leraggtilsst (nem keriltek felvételre). A Iékekben
a kocsanytalan télgy karositasa is atlagon fetdlijpan a biikké marad 10% alatt.

Jelents kulonbségeket mutat az allomany alatti részekdd@l 6sszehasonlitas. A gyertyan és
az ezusthars karositdsa kb. 50%-kal, a tolgyé ésikké tobb mint 60%-kal cstkkent.
A bukkét a vad kevésbé szereti, a Kileruleteken a kéarositdsa a 3%-ot sem éri el.
A boéségesen rendelkezésre allo taplalék mindkét veaKajehetséget ad a szelektiv
taplalkozésra. A vad altal kedvelt ritkAbb eleggkakérositasa lényegében nem csdkkent az
alloméany alatt sem. Lathato, hogy ezek felljitésadly problémat fog okozni.
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5.3.0SSZEHASONLITAS A2009€S EREDMENYEKKEL

A 2009-es méréssorozat soran az Ujulat magasdadgéhattelezése tortént meg
a 29 lékben. Az akkori és a 2011-es adatsor Oskmmvea felljulds dinamikgjardl
nyujt informéaciét. A terepen végzett vizsgalatok zBén azt tapasztaltam, hogy
a mintatertletenkénti 6t szektor elkilonitése felpss, ezért a feldolgozas soran
Osszesitettem azokat. Mivel az 6sszehasonlitanddatariletek kiterjedése a 16. oldalon
ismertetett meértékben eltér, igy a 2009-es, dadabsml tortéd kiértékeléseket

az 6sszehasonlithatésag érdekében a tertlet agmyadukaltam.

Az 6sszehasonlitast a négyzetméteréeegyedszammal kezdtem, amelynek értékei:
2009-ben: 6,96 db/m
2011-ben: 8,10 db/m
A két felvételi idspont kozotti idszakban egyes egyedek elpusztultak, masok kicak &t
magoncca valtak. A 2011-es adatok novekedést nakaB909-hez képest, tehat az (j
egyedek kihajtdsa meghaladta az eliminaciét. Egyld@ felvételezésnél érdekes lehet,
hogy a terlletegységre desegyedszam mikor kezd csokkenni, hiszen a kompetici

felerssodésével egyre tobb egyed pusztul el, és egyrskbb hajt ki a bezarddd Gjulat alatt.

Osszevetettem az elegyarany-viszonyokat is, atképékeket a 2. tablazat mutatja.

B GY EH KTT Egyéb elegy
2009.: 84,0% 8,4% 6,9% 0,2% 0,5%
2011.: 82,5% 9,7% 6,1% 0,5% 1,1%

2. tAblazat: Az Ujulat elegyaranya 2009-ben és 2l

A két adatsor nem mutat kilondsebb eltérést, ldgbla gyertyan elegyaranya valtozott,
de az is csak 1,3%-kal lett tobb. A kocsanytaldgytdijulat mennyisége ugyan 2,5-szeresére
nott, de a kevés meért adat miatt néhany egyed isitfedlen modosithatja ezt az értéket.
A tovabbi elegyfajok aranyanak névekedését toblsgiyaz erdészet altal a mintatertletekbe

Ultetett kilenc hegyi juhar adja, amelyek szintéivdtelezésre kerultek.

A magassagi adatok kiértékelésénél a bikk, a yyeres az ezisthars adatait vettem
szamitasba. Mindegyik fafaj esetében kilén grafiko@brazoltam a 2009-es és 2011-es
adatsort (16., 17. és 18. abra). A korabbi mérémseéh kulonboztették meg a 100 cm-t
meghaladd magassagu egyedeket, ezért a bukk és zagthd&s esetében ebben
a mérettartomanyban a 2009-es adatsor grafikomjastrevehétlokalis maximumot mutat.
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16. abra: A bikk Ujulat 2009-es és 2011-es eloaztdéretkategdrianként

egyedszam (db)

45
40
35

30
25 | A l\ GY 20009. (redukalt)

20 N J\\Y\ \ —GY 2011.

15 -

: Mo

Y
o o o o
N < © [e¢]
- - - -

<5
20
40
60 -

o O
© O
-

200
220

o
<
N

260

magassag (cm)

17. &bra: A gyertyan Ujulat 2009-es és 2011-exzklsa méretkategorianként
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18. &bra: Az ezlisthars Gjulat 2009-es és 2011esgléba méretkategorianként
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A 2009-es Uujulatfelvételt a lékek kialakitasat kibveyaron végezték, tehat a megmeért
egyedek csak 5-7 honappal kordbban kerlltek kingadlomany arnyalasa aldl, etvlcsak

4 hénap esett bele a vegetacidésithkba. Ennyi id alatt az ismertetett fafajok Gjulata nem
képes nagy ndvekedésre. Mégsem mondhatjuk azohbgp,ezek az adatsorok az allomany
alatt mert egyedekkel egyeképet mutatnak, hiszen a Iékeket tobbnyire maremeddott
Gjulat felett nyitottak és a két adatiigs kozott is eltelt két év.

A grafikonokat dsszehasonlitva azt lathatjuk, hagléknyitas ek két évének egyértelin
gyoztese a bukk. A 2011-es grafikon széthuzédott, azémutatja, hogy az Gjulat magassaga
differencialédott, egyes egyedek robbanasszetvekedésnek indultak. Két éve meég
kiemelkeden sok 10 cm alatti gyertyadn volt, a magasabb Kei&igpan a grafikon futdsat
vizsgalva mar észrevelied magassagi értékek szétszordédasa és adgelaivedékképzés.
Az ezusthars az dikét évben még nem tudott robbanasszerelmozdulni, bar szamotiev

a 100 cm feletti egyedek aranya, ami azt jelziyhadgeésbbiek folyaman a biikknek komoly
konkurencidja lehet.

5.4. (5SZEFUGGESEK A LEKEK KOZOTT

Az elbz6 alfejezetekben a kialakitott Iékeket csak 0sszEdmen vizsgaltam. A terepet
bejarva szemb@énd, hogy a foltok kozott jeleis terndhelyi, méretbeli és alaki kilénbségek
vannak. A kilénbé& viszonyok az UOjulatra is el@rhatassal birnak, a lékek egyenkénti
vizsgalata valaszt adhat ezek ¢sszefliggéseire.

Annak érdekében, hogy az eg§ekornyezeti feltételek hatasat egyutt tudjam
vizsgalni, sziukségem volt a lékek kategorizalasaha.legkézenfekgbb elkilonitési
lehetiséget a keritéssel korbekeritett hdrom |ék adtaek Bnindegyike nagy teriligt
jol mutatjak, hogy a vad hatasa nélkul mire képegjalat. A tertilet korabban mar ismertetett
termbhelyi valtozatossagara alapozva elkilonitettem aizakfoltokat is, ahol a tekréteg
sekélyebbé valik, az agyagbemosoddasos barndataj fokozatosan adzethatasu ranker
valtja fel. A harmadik § kategéridba azok a lékek kerlltek, amelyek jo ligkierndhelyen
vannak és vadhatassal terheltek. Ezt a kategandbb bontottam a Iékek méretei szerint.
A kiterjedés meghatarozasa tobb problémat is felvétzstl vagy lombkorona vettilgit
merjunk? Bele kell-e szamolni azokat a meghagystat, amelyek a folt kozepén maradtak?
Hivatalosan a lékméret a Iék peremeén allo fak kavetilletédl szamitandd, de ez az érték a
koronak bendvésével éir évre csokken. A mutaté jellemzésére — a terepinkau
megkonnyitése érdekében — a korlapdsszeget vétasatoMivel a fak korlapja csaknem

linearis 0sszefliggést mutat a koronavetllettetP@&Dy 2009), jol jellemzi a kornyeér
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egyedek arnyekhatasat. Tobbnyire igaznak bizonyulaa allitas, hogy nagyobb lékek
kozepén alacsonyabb korlapot mérni, ezért vettapuhlezt a mutatoét a csoportositashoz.
Kettes szorzétényérel dolgoztam, hogy a Vvaltozé sugard mintakor atagesetben
csak kissé nyuljon tul a Iek peremén, és léegta 1€k kdzvetlen kérnyezetéiszolgaltasson
informaciot. Ezzel a modszerrel a lékekben hagyékt is helyet kaptak az adatsorban.
A terepen szerzett személyes benyomasokra tamaszkadnagy tertlét Iékek hatarat
21 nf/ha-nal hiztam meg, az efolétti értékekkel rendlkdeltok mar a kis teriildt 1ék”
kategorigjaba estek. A fenti szempontok alapjartémdr csoportositast az aladbbiakban

ismertetem a lékek sorszamanak besorolasaval:
Keritéssel korbevett I1ékek: 1; 11; 26 (egyben nagyletiek is)
A bukk szaméra kedvétten terndhelyen |€¥ Iekek: 12; 25; (26); 27

Bikk ternthelyen |€¥, keritetlen Iékek:

— nagy terllatek: 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 13; 14; 15; 16; 17; 29; 22; 23

— kis tertletiek: 10; 18; 20; 24; 28; 29

A lékeket a mért adatok Osszesitett, illetve aillagrtékei szerint rangsoroltam.

Mivel a szél§ségek jobban jellemezitdt ezért minden kimutatasnal az 6t legjobb és
legrosszabb eredményt ado leket vettem szamitésfmdtok sorszamat a legjobb 6t esetben
csokkerb, mig az Ot legrosszabb esetben ndvekendben sorolom fel. (A sorszamot
koveben zardjelben a kapott eredmények szerepelnek.)

Legmagasabb egyedszam (db): 4 (315); 22 (288)82)(26 (175); 1 (170)
Legalacsonyabb egyedszam (db): 10 (29); 24 (74§78} 14 (82); 13 (87)

Az egyedszam esetében egy bizonyos hatarérték melet lehet jobb és rosszabb értékekr
beszélni, hiszen ha a felljulashoz sziikséges ergmdadott, akkor azok ndvekedése adja
meg a folyamat sikerességét. Mivel a Iékekben nedg jelends az egymassal valo versengeés
okozta elhalas, igy joggal feltételeztiethogy a kapott eértékek leginkabb a Iékek
létrehozasakor mar fennalld viszonyokat jelzik.hEt, hogy az erdészet az &lszéalald
fahasznalat soran a legigéretesebb Ujulatcsopdeték tavolitotta el legnagyobb terlleten
az anyaallomanyt: ezért van az, hogy a dfesorban szerefl Iékek kdzil mindegyik
nagy meérdt. Az alacsony egyedszamuak kozoétt mar egyarantkiemes nagy terulétis,
megle@ azonban, hogy a gyengébb téhmlyen kialakitott lékek nem szerepelnek
a leggyengébb ot kozott. Erdekesség, hogy még as ifBitban is 54 375 db csemete van
hektarra atszamitva, ami jécskan tullépi meég aasaéhgasra éirt minimalis tszamot is.
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Legnagyobb atlagmagassag (cm): 11 (137,2); 1 (99,81,2); 8 (81,0); 14 (78,3)
Legkisebb atlagmagassag (cm): 27 (27,0); 20 (385)36,7); 28 (39,1); 24 (43,6)

A legnagyobb &tlagmagasség-értékeket két olyanatiik, ahonnan kizartak a vadat és jo
a terndhely is. Erdekesség, hogy a 11-es foltban volt de@alacsonyabb egyedszam,
az atlagmagassagban azonban toronymagasan vezékalBb Ujulat ezek szerint kedvez
a magassagi ndvekedésnek j6 fény- ésdbatyi viszonyok esetén. A 3-5. helyen olyan Iékek
allnak, amelyek jo terfihelyen vannak és nagyméiek is egyben. Az alacsony értékek kozt
két olyan lék is szerepel, ahol feltételedlest sekély a talajréteg. A tobbi harom folt mar
jO termbhelyen kerult kialakitasra, azonban tal rossza&rngfiszonyok ahhoz, hogy az Gjulat
jobban meginduljon.

Erdekes eredményt igér, ha 6sszehasonlitjuk arj@kelyen 1é%, vadhatassal terhelt |ékek
kézil a harom legjobbat és legrosszabbat az &wv@mmany alatt meért egyedekkel
(19. és 20. abra).
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19. dbra: Méretkategériankénti szazalékos eloszlBs8, 14-es sorszamu lékek dsszesitésével
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20. abra: Méretkategoriankénti szazalékos elosz3, 28 és 24-es sorszamu lékek dsszesitésével
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A 19. és 20. abrakat 6sszevetve lathatjuk, hogyenisokat szamit a Iek mérete. A 2-es, 8-as
és 14-es lékben Iévegyedek hatalmasabttek a kornyezetiikben 18khdz képest, a grafikon
maximuma 55-60 cm-rel is arrébb toldédott. &eft adat még a maximumok ndvekedése:
a lék kdzepén észlelt legmagasabb egyed 185 cmsnageelynek az allomany alatti parja
tobb mint 50%-kal alacsonyabb, 90 cm-es. A zartdbkek esetén a grafikonok
maximumanak eltolédasa csupan 25 cm. A legmagasalypdek kozti kildonbség sem
annyira szamottév a lékekben 100 cm, az allomany alatt 75 cm a é&gtesebb egyed.
A lékek bezardédasaval az utdbbi két adatsor kd#tiribseg feltételezh@n egyre inkabb

csokkenni fog.

Legmagasabb atlagos ndvedék (cm): 11 (34,1); &)2% (25,0); 26 (23,9); 2 (21,3)
Legalacsonyabb atlagos névedék (cm): 10 (9,8)197); 28 (11,9); 24 (12,1); 20 (13,7)
A vezet eés ,sereghajtd” lekek az atlagos novedék esetatsaknem megegyeznek
az ebzéekkel, ami a novedék és a magassag szoros kamusolahged kovetkeztetni.
Az alacsony egyedsisédi 1l-es folt itt is kimagaslé eredményt mutat. A myébb
termbhelyen 16, korbekeritett 26-os folt is az él$t kdzott van, de ez nem meglepnnak
tukrében, hogy a bekeritett Ujulat ndvedéekét nerdklenti ragaskar. Legalacsonyabb
novekedések a legmagasabb (29°na) korlaposszeglO-es 16k egyedei, de a 28-as, 24-es

és 20-as lékeknél is az allomany magas arnyékhak@izaza a visszafogott hajtasképzést.

Legnagyobb aranyu vadkarositas (%): 12 (34,4); 28,1); 22 (23,3); 23 (20,6);
29 (18,6)
Legalacsonyabb aranyu vadkarositas (%): 26 (0,0§0,@); 16 (0,0); 11 (0,0); 24 (1,4)
Az idei ragaskarok mértékének elemzésekor azt ttglask, hogy a 12-es folt a tdbbinél
jelenbsen nagyobb aranyban karositott. Ezt a tényt iggftcs magyarazat tamasztja ala:
az erdészet idén a vegetaciosiszakban kisérleti jelleggel havonta kis mennyiség
szappanreszeléket szort ki a lekek kozepén. Miveinesterségesen kialakitott foltok
kozéppontjat karok jelzik, a munkéat végerdészeti dolgoz6 csak a jeldlt helyekre juttatott
a szappanbol. A 12-es lék karéja azonban a téafoén kidlt, igy figyelmen kivil maradt.
Szerencse a szerencsétlenségben, hogy igy szésitdmffvé valt a vegyszeres
terlletvédelem hatasa. A 27-es folt magas kar@sitesm meglefy hiszen kiemelkedl
az ezusthars aranya (56,5%). A 22-es folt magadkdirta Bseges taplalékkinalat és
a bavohelyként valo hasznélat okozza, a 23-as &5 28keket a vad valostieg a 22-es folt
megkozelitésese soran ejti Utba. A legalacsonyabiiskas természetesen azokon a helyeken

volt, ahol a vadat keritéssel kizartak. Az atlagttalegyedszama 16-os és 24-es foltok



Ujulatvizsgélatok a Szaszvar 39 F szalalo lizemneddirészletben 31

karositasa 0, illetve elhanyagolhat6 (1,4%). Ezédltak elegyfajokban egyarant szegények,
a vad altal kevésbé kedvelt bukk 93,3%, valamint5%ban van bennik jelen.
A terilet bséges taplalékkinalata letie¢ teszi, hogy a vad valogatésabb legyeAHNKk és

TARI, URL% és ne hasznélja ezen foltokat.

A felljitds sordan a Mecsekben még a bikkos klimdbaéget probléma a szeder
(21. abra). Kutatadsaim nem terjedtek ki részletesdaldi szeder boritasanak vizsgalatéara,
de néhany oOsszefiggést mar a puszta terepi bejgoédn is sikerllt feltarnom.
Altalanossagban elmondhatd, hogy a szederborifdsref/ha feletti korlaposszégékekben
minimalis, mig a kifejezetten kisebb arnyékolasd,nf/ha korlapdsszeg alatti teriileteken
jelenbs mértéki. A két értek kozotti tartomany nagy szorast mudgtivoben érdemes lenne
feltarni az ide tartozo6 lékek és a szederboritas kdpcsolatokat.
A szeder hatasara a Kiség jellemé, hiszen tulve az Ujulatot neheziti annak névekedését,
viszont levelei a®z és a szarvas szamara fontos téli taplalékot anydlt, ezaltal cstkken a
ragasintenzitas a kevésbé kedvelt bilkk esetébamL(h ésTARI, URL?).
Az erds boritasu Iékekre jellerizhogy a szeder a foltok kdzépseszén 6 a legnagyobbra,
a perem felé kevéshé jellethzZLegnagyobb problémat a korbekeritett és a 1%kskben

e

21.4bra: Mindent tulndvszeder a 11-es Iékben
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Az alfejezet tovabbi részében néhany egyeb felismésszefiggést mutatok be,

majd 6sszehasonlitok két, méretben jélsan eltés, j6 bikkds terrihelyen 1€ |éket.

A lékek korbekeritése az interspecifikus kompébian azokat a fajokat segiti meg,
amelyeket a vad jobban kedvel. Figyelemre méltéraleten a biukk és az ezisthars Gjulat

versenye, az alabbi diagram (22. abra) az emikiéettafaj novedékviszonyait mutatja be.
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22. 4bra: A bukk és az ezusthars Ujulat ndvedéksrekalékos megoszlasa méretkategorianként

Jol lathatd, hogy a hars a bukknél nagyobb noveltedéximumra képes, jeléist aranya az
50-60 cm-es kategoridaba esik, mig a bukk noveddkértékei tobbnyire 15 és 30 cm kdzott
vannak. Juvenilis szakaszaban az ezlsthars novekedérsékelt, viszont mintegy 4 éves
kortol kezdve a kedvéz termshelyen, 60-80 cm-es magassagi novekedést mutat
(GENCSI €s VANCSURA, 1997). Ennek ismeretében a hars tovabbi magasfigiszerzése
prognosztizalhatd. A képet valamelyest arnyaljaeggedszam: bikkdh csaknem 10-szer
annyi van, mint eziistharsbal, igy a lIékek betthéaénagy valészirséggel részt fog venni a
kégbbiek soréan is.

Megvizsgaltam a bukk szamara kediten 12-es; 25-0s és 27-es foltban
az elegyarany-viszonyokat. Feltételezésem az Vamlgy a bukk jelersen visszaszorul.
Elegyarany az ¢sszes foltra nézve (%): B: 84,0; &%; EH: 6,9; EGYEB: 0,7
Elegyarany a kedvét#en ternmbhelyeken (%): B: 48,8; GY: 22,3; EH: 25,2; EGYEB33
A bikk elegyaranya valéban fétis csokkenést mutat, azonban a felsorolt Iékek kozii
minden esetben. A 12-es Iékben a gyertyan (58,a%25-0sben a bukk (90,0%), a 27-esben
az ezlsthars (56,5%) van tobbségben. Medfelabkktermés esetén tehat gyengébb
termbhelyen is képes megjelenni a bikk, névekedése aroigien korlatozott. Az elegyfajok
aranya gyarapodast mutat, a séaljl féfafaj egyedei k6zott megjelenik a viragoérik és

a mezei juhar.
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A lék és az ujulat méretének Osszefliggéset kekrkbreset dsszehasonlitasaval is
szemléltetem. Azért valasztottam a 14-es és 24&lkeskét, mert hasonl6é egyedszamua és
Osszetétél Ujulatuk van, a terghely minsségében, a tengerszint feletti magasséagban
és a kitettségben sincs koztuk jetenkilonbség, ezaltal alkalmasak az objektiv 6s$eske
(3. tAblazat és 23. abra).

14-es sorszamu lék 24-es sorszamu lék
Termshelytipus-valtozat: B — TVFLN — ABE — IME -V B -VFLN — ABE — IME -V
Tengerszint feletti magassag: 427 m 438 m
Kitettség: EEK EK
Lejtés: 5° 5°
Mért kérlapdsszeg: 18 tha 26 M/ha
Egyedszam (a 14-es foltnal B 64 B 67
kivettem a két poétolt hegyi juhar GY 4 GY 6
csemetét): EH 12 EH 1
Ujulat atlagmagassaga: 78,3cm 43,6 cm
Legmagasabb egyed: 175 cm (B) 100 cm (cm)
Atlagos névedék: 19,8 cm 12,1 cm
Legnagyobb novedék: 50 cm (B; EH) 30 (cm)
Ragott egyedek aranya: 6,1 % 1,4 %

3. tablazat: A 14. és 24. sorszamu lékek 6sszehiamsan

23. abra: A 14-es és 24-es lékeket koridvienmbsator

A lékeket kortlved lombséatorrdl mindkét esetben azonos bedllitdsokk&bzponti
karotol keszitettem felvételeket. A 14-es lek igagy mérdi, K-NY iranyban tajolva enyhén
ovalis alaku, a lékkozépben két fat is meghagytakaayaallomanybol. A 24-es foltot
a korulvew bukkdk koronaja szinte teljesen lb&e, jelends arnyékot vetve az Ojulatra.
A lék és az Ujulat mérete kozti 6sszefliggés edyeiitea tablazat adatait 6sszevetve lathato,
hogy a 14-es folt Ujulata minden tekintetben feliiljana 24-es foltét.
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6. KOVETKEZTETESEK

Vizsgélataim a l|ékek regeneréacios folyamatanak @sup kezdeti stadiumarol
nyljtanak tajékoztatast, &m segitségukkel a kozéhen lejatsz6doé folyamatok is
prognosztizalhatok. A lekek kialakitasat kdvelss években mar etd, hogy melyek azok a
fajok, amelyek visszaszorulnak és melyek azok, wyekeffolytatjak a kizdelmet a féls
szintbe jutdsért. A magassag- és novedeékeértékelenanfaradd egyedek konkurencia-
viszonyairol és 6kologiai igényéir a ragaskar adatai a vad szelekciés hatasaaminidinak
benninket. A kialakult 6sszkép az emberi behatasa é&rmészet munkajanak kézos
gyumolcse.

A kutatas talan legfontosabb eredménye az a fetissnéogy a 2009-ben alkalmazott
modszerekkel a |ékekben az anyadllomanyra jellerrelegyardny nem tarthato.
A fényigényes kocsanytalan tolgy felhozasa toblmgntbdl is nehézségekbe Utkozik:

» ritkdn hoz lbséges makktermést

» makkjat a vaddiszno felszedi

= termése nehezen terjed

= csirazas utan ésen kitett a korai fagyoknak

= az északi kitettség miatt kevés a besugarzas

A cser ugyan gyakrabban terem, désefényigénye miatt Ujulatanak l|étfeltételei nem
biztositottak. Az élz6 két fajjal ellentétben kihéen érzi magat az arnyékkediebikk.
Mivel kiemelked aranyban van jelen az allomanyban, j6 makkternessten szamottév
magonc megjelenésére szamithatunk, a felUjulasitben elegyaranyat tovabb novelte
az anyadllomanyhoz képest. A bukkon kivil gyertg&nezisthars van nagyobb szamban
az Ujulatban. Mindkefdt arnyéktiré faj, ©Okologiai igényeiket ismerve fennmaradéasuk
biztositottnak latszik. A kialakitott lekek nem kednek az elegyességnek. A viragosik
hegyi szil, korai és mezei juhar egyedek csak et/ébrdulnak e. Mivel ezek makkteri

fai csak szélanként talalhatok meg az allomanylem varhaté el, hogy &ltik tavol
lévs |ékeket is nagyobb mértékben bevessék. Fennmatadagyyengébb terémelyeken,
illetve anyafaik kozelében lehetséges, mashonnarbikk és az ezilsthars - 6sr
tarsulasképessége réven -— ki fogja szoritékiet. A vadgyumolcsok (vadkorte,
barkocaberkenye) megjelenése az allomanyban kiatakiekekben nem varhato, de

a napsutotte at menti savban szalanként feljohetnek
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A magassag €s a novedék egyuttesen jellemzik akedest a felGjulas soran.
Minden évi novedék a rakovetkezZvben mar magassagként jelentkezik, a tartésan jo
novekedés egyedek idvel talndvik a kdrnyezetikben léket. A két mutatd kdzott és
0sszefuggést feltételeztem, amelyet a fafajonké&uzett korrelaciovizsgalatok igazoltak.
A bukk, a gyertyan és az ezlsthars esetében viasgd magassag- €s novedekértékek

kozotti lineéris 0sszefliggést (4. tablazat).

B GY EH
R? értéke: 0,51 0,64 0,69
Osszefiiggés éssége: érs igen ebs igen ebs

4. tablazat: Linearis korrelacio vizsgalata a né@keéls magassag kozott

Az eredmények leegysdmitve az mutatjdk, hogy — a harom afin§t faj esetében —

a magasabb egyed nagy valésizgéggel nagyobb névedéket hoz alacsonyabb fajtdrsana
Ez az 0sszefiiggés vezet a fajon bellli magasstgiaticialédashoz, de szerepe a fajok kozti
versengésben sem elhanyagolhaté.

Osszességében elmondhatd, hogy a bikk és az eslstjy@dek uraljak az Gjulat magasabb
szintjeit. A két faj parharca kiulénosen érdeke®iehjovére nézve. Az ezlsthars a tertleten
kifejezetten jol érzi magat, eredémh gyors novekedése a magasabb egyedeknéidetari
latszik. A csoportos elegyesség kialakitdsanaljgbet, hogy vannak olyan lékek, ahol az
ezusthars élelathatolag meg fogjadni a bukkoét. A bukk a lékek tobbségében olyan rmaga
aranyban van jelen, hogy gyengébb magassagi nogslestén is biztositott a fennmaradasa.
A gyertyan az erérészlet alacsonyabb fekwégészein Ujul jol, ahol kevesebb a bikk,
ott atlagon fellli nbvekedést mutatiirBbb Ujulatban rendszerint alulmarad, de airdge
életben tartja. A tobbi faj tul alacsony szambapwkeelteti magat ahhoz, hogy az emlitett
harom fajjal valé versengésidkrbeszélni lehessen. Bar csak par egyedet éring deszei
juhar és a hegyi szil az, amely névekedésébentlégrész abzoekkel. A fel nem sorolt fajok
Gjulata novekedésében lemaradt, fennmaradasuk ué&fnyképességik flggvénye.
A ritkabb elegyfajok alacsony szama és rossz naléede arra enged kovetkeztetni, hogy ezek
a vékony rudas korig nagy valésiaseggel kiszelektalodnak, a Iékeket kidotacsoportokat

a bukk és az ezusthérs fogja uralni.

A vadkar mértéke meghatarozo a csoportos szai#éressége szempontjabdl. Hidba
a sok kisérlet, elv és moddszer, ha az uUjulat ragtsksinybdik. A cél a feldjuld foltokban
egyértelnien a vadkar minimalisra cstkkentése. A szamos peitdelenydlas mikro-

tisztasokat alakit ki. Ez a folyamat kifejezettenedkez az 6z életmaodjanak.
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A foltokban [éw dus Ujulat Bséges taplalékot szolgaltat, a fetidy szeder is kivalo
vadtakarmany (NGy in HORVATH [et al.], 2010). Minden jel arra utal, hogy a psdos
szalalas esetén a vadkar jetentésze a lékekbe koncentraldédik. Fontos annakretmehogy

az Ujulatban melyik mérettartomanyt és mely fajakat legnagyobb vadhatas (24. abra).
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24. dbra: A vadkar aranya méretkategorianként

(A korbekeritett Iékek adatait a feldolgozasnéttattam, hogy ne torzitsadk az eredményt)
A hisztogramon 40 cm felett megkulonboztethegy tartomany, ahova a ragaskarok jélent
része koncentralédik. Maximuma valdésday egyben az6z kényelmes taplalkozasi
magassaganak hatara. A gim is lathatéan szivesetdmga a kdézépmagas egyedeket,
140 cm felett mar nincs karositas. A gyakorlat sm@nez az adatsor azt jelenti, hogy az Gjulat
100-110 cm-es magassagaig kell jebsntagaskarral szamolni.
A fajokra e$ kérositds mértékét dsszehasonlitva elmondhatdy hofikk ebnyt élvez
a tobbi fajjal szemben. A magasabb kérositasi shtéendelke# gyertydn és ezlsthars
esetében fontos tudni, hogy mindkét fajra jelléraz6 visszaszetzképesség, a ragaskarokat
kevéshbé sinylik meg. A vad valogatoé taplalékfellétejuharok allandoé visszaragasat okozza.
Az erdészet az elegyesség megsegitésére kis@lletigel hegyi juhar csemetéket Ultetett
egyes lékekbe. Az lltetési sokk és rendszeres ik@sdsatasara nagy részik mara elpusztult,

a meglévk pedig sinybdnek.

Fontosnak tartom hangsulyozni, hogy az altalamrekovetkeztetések nem altalanos
ervényiek. Egyes megallapitasok mas tdjegységekre iskdabatnek, nagy részik azonban
a vizsgalati tertlet sajatossagain alapul.



Ujulatvizsgalatok a Szaszvar 39 F széalalo izemneddirészletben 37

7. JAVASLATOK

Az erdészet a Szaszvar 39 F&észletben folytatott tevékenységek tavlati céljake
a csoportos szerketieszalalderd kialakitasat nevezte meg. Az ésderkezet horizontalis és
vertikalis differencidlodasa érdekében kezdték meeglékek vagasat. A fényigényes
kocsanytalan tolgy és cser Ujulatdnak megjelenésébieva a tolgyek 20% kordli
elegyaranyat kivanjak biztositani a felUjitdsi awopkban. Az értékes elegyfajokat
megsegitentlegyes |ékekbe juharokat Ultettek.

Lathattuk, hogy a terillet sajatossagai és az gkaléényedk a szalalé gazdalkodast
sZik keretek kozott tartjak. Ha 300 “nkoriili 1ékek létrehozasa utan a feldjulast teljes
mértékben a természeti folyamatokra bizzuk, akker kell mondanunk a tervezett
elegyaranyrol. Ismeretes, hogy folyamatosébatitas mellett, északi kitettségben az egyik
legnagyobb nehézséget a kocsanytalan tblgyek fé#faookozza, Ujulata csak minimalis
egyedszamban jelent meg a terileten. Ahhoz, hoglytekapjon a fellGjulashoz, a lékek
létrehozasanak fgontjat a nagyobb makktermésekhez kell igazitanszAlalé Gzemmaod
gyakori visszatérést enged a fahasznalatnak,dsebgét ad arra, hogy a lékek kialakitAsanak
idépontjaval is hassunk az elegyaranyra. A 2011-eg6émakktermést hozott, izgalmas
kérdés, hogy jéére hany kocsanytalan télgy magonc lesz a teriileten.

A tolgy felGjulasdhoz nem elegehichz Ujulat megjelenése, annak tovabbistbfiséhez is
biztositani kell a feltételeket. A vizsgélt érdszlet erre alighdihik alkalmasnak, de kisérleti
jelleggel egy-egy tertileten meg lehet probalkoztilgy megsegitésével. Fényigényes fajrol
lévén sz0, ehhez joval nagyobb mérkikek Iétrehozasara lenne sziikség, ami nem kedvez
a kiscsoportos szalalo szerkezet kialakitasanalagyobb |ékeket a tdlgy nem képes bevetni,
legfeljebb ugy, ha kbzépen meghagyunk néhany makktéat. Ez Gjabb problémat vet fel:

a tolgyek torzsén arnyékolas hijan oldalhajtasdenjgek meg, ami jeleéisen lerontja

a faanyag gazdasagi értekét. Mivel az erdészet aglgrtékfa-termelés, nem engefhmaeg
Uzemi méretek kozott, hogy a korabban ,V-fa’-kéanhdozott, igéretes egyedeket a kérdéses
kimeneteti felljitas érdekében a ,kismstdésnek” kitegyék, ezzel kivalé faanyaguk éitéké
a toredekére csokkentsék. Az sem jO megoldas, |lBketben a — tovabbi értékromlast mar
nem szenvedl— rosszabb toérzsalaki tulajdonsagu egyedeket Algyeg, hiszen ez negativ
szelekciohoz vezetne. Ahhoz, hogy jobb esélyekkeluljunk a tolgyek felhozasanak
kizdelmében, nagyobb elegyardnyra lenne szikségargaallomanyban. Az igéretes
kocsanytalan tolgyek jelleien még nem érték el a 40 cm-es célatméh természetes
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Ojulat felkarolasa ott valik itkzefive, ahol az ifsebb fak kis csoportja is megeért
a kitermelésre (€£PANYI, URLY).

Ujabb problémét vet fel az elegyesség kérdéseirésdlet szint Iéptékben a ritkabb
elegyfajok szalanként fordulnakéelegyes allomanyrésze#dbazonban teljesen hianyoznak.
Az erdészet céljai kozott szerepel ezen fajok ngtsse, €s annak biztositasa, hogy
az erdszerkezet atalakitdsa soran ne szoruljanak kidézészletlél. A korai juhar és a hegyi
szil egyedei a bukk szamara kedittenebb terlleteken élnek. Termésuk jol terjed,
meégis csak anyafaik kozelében képesek koncentjalatiumegteremtésére. Az anyafak
koérnyezetének részleges megbontasavaladietne segiteni koronajuk f&jléséet a nagyobb
terméshozam reményében. Megjélaijulatuk feletti |ékvagassal @egithetjik csoportos
elegyuk kialakulasat. A fajosszetételt gazdagitjgk vadgyumdlcsok (vadkorte,
barkocaberkenye) kis ternfighéldanyai is. A szalalé gazdalkodas gyakori fahakstal jar, a
fakitermebk figyelmét fel kell hivni ezen egyedek kiemelt ldletére a kdzelités soran.

Az Ujulat megjelenése csupan azéelgpés, annak fejtiését is segiteni kell.
A gazdalkodd kezében az eszkdz erre (jelen esetbiékek nyitasa, melyek mérete és alakja
szoros Osszefiiggésben all a felljitas sikeresskgéweerdsrészletben kisebb és nagyobb
lékeket is létrehoztak, hogy az Ujulattal valo @$dggéseket tagabb tartomanyban lehessen
vizsgalni. Arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogyettes szorz6tényéeel mért, 26 mffha-os
korlaptsszeget elérlékek esetében az Ujulat a jobb téhmlyeken is visszamaradott,
novekedésében nem mutat lényeges eltérést az ajoaiatti egyedel. A kialakult kép
egy olyan mikrotisztas, amelyet a kérn§dak zarédo lombsatra szinte teljesen bearnyékol.
A 2009-ben kialakitott 10-es, 20-as, 24-es és 2Rkak elegend bizonyitékul szolgaltak
a sikertelenséget illéén. A tovabbiakban az ilyen kis mérdeldjitasi csoportok létrehozasat
kerlIni kell. A Iékméret ndvelése megsegiti az egke nbvekedését, de kihat a tavlati

célallomany szerkezetére, az apolasok szukségessega foltokban varhato elegyaranyra is.

» anagy lékek nyitasa nem kedvez a kiscsoportogezet kialakitasanak
= 13 nf/ha-os korlapdsszeijtegyre nagyobb mértékben volt jelen a szeder

= megfeleb szamu Gjulat esetén az ezisthars atvette a veadiékkel szemben

Az apolasi feladatok minimalizalasa és a mozaikbsaibkép kialakitasa érdekében kdzepes
meérefi foltok létrehozasat (G: 21-16 m2/ha) javaslom &kbieldjitasahoz. Gyengébb
termbhelyen az Gjulat sin§tlik, azonban megfel@lmennyiséd fényhez juttatva mérsékelt
novekedésnek indul. J6I példazza ezt a 25-6s $aitee ahol a 13 ftha-os kérlapdsszeggel

jellemezhed kozép$ rész Ujulata combig ér zold foltkéent emelkedik ki nudum
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kornyezetéebl. Az emlitett eset ismeretében ugy latom, hogy eadsrészlet sekélyebb
termorétedi részein nagyobb mértékelenyulasra van szikség.

A lékek alakja és tdjolasa is meghataroz6 a fa§jdzempontjabdl. Az északi hegyoldalra
a napsugarak kis szogben érkeznek, a lekek tdbbsége jut kdzvetlen sugarzashoz,
ami az arnyiiré fajok térnyerésének kedvez. A foltok E-D, EK-DNMiyl elnydjtasaval
tobb fény juttathaté az anyaallomanyigijébe tertletik névelése nélkil.

Az erdrészletben megkerilhetetlen probléma a vadkéar, amerdészet vegyszeres
teriletvéedelemmel kivan mérsékelni. A szappanrékzdabszorasa kornyezeti terhelést jelent.
Azokon a terlleteken, ahol a kimagaslo egyedek eféitek a 130-150 cm-es magassagot,
célszeti felhagyni ezzel a tevékenységgel. A Iékek korbiekse kisérleti jelleggel érdekes
lehet, de Uzemi méretek kozott kerlléradjards. A kdrbezért Ujulat mar eléggé mégédott
ahhoz, hogy elbontasuk a kdzeljren idbszefivé valjon.

Gondot okoz tovabba az is, hogy a vadseéretettel fogyasztja a ritka elegyfajok egyedeit.
A szappanos védelem mérsgkiie nem megsziintehatasu. Az Gjulatban megjetejuharok

és lorisek egyedei j6 alapot adnanak egy Ujabb kisékethmelyben az egyedi védelem
eszkozeit hasonlithatnank ¢ssze.

A csoportos szalalassal kapcsolatos ismeretekebnatkoz6 szakirodalmi tivek
(BARTHA, 2001; FRANK, 2000; REININGER, 2010; HORVATH [et al.], 2010; KERESZTES és
MEGGYESFALVI, 2006; KOLOSZAR, 2010b és 2010c; SoLymos, 2010) tartalmazzak.
Kevés gyakorlati tapasztalatom birtokaban csak @zakproblémakra kerestem lehetséges

megoldasokat, amelyek gatoljak az erdészet terkemsradéktalan megvaldsulasat.
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8.ZARO GONDOLATOK

Terepi méréssorozatom é€s az adatok kiértékelésen rontosabb képet kaptam
a Szaszvar 39 F afbszlet 6koldgiai és gazdalkodasi viszonyairdl, saportos szalalas
nehézségedt. Remélem, hogy a megszerzett informacidok a gyakoszamara is
hasznosithatoak lesznek. Nagy segitségemre valty laa erdészet 2009-ben a 29 leket
kisérleted jelleggel alakitotta ki. Minden Iék ,egyéniség’naaga nemében, ami j6 alapot
biztositott arra, hogy az Ujulat dinamikdjat kilomb Okologiai feltételek mellett
vizsgalhassam. A rendelkezésemre bocsatott 20@8asorral valo 6sszehasonlitas léhét
tette, hogy a foltok beebdilésének inicidlis stadiumat folyamataban lathassa
Mivel a Kéaraszi Ergondnokség terlletén hasonlo @zerkezet-atalakitasrol nincsenek
tapasztalataink, ezért fontosnak taldlom a meérégabridinkénti megismétlését — akar
ritkabb visszatérésekkel is. A szalald szerkezatiakitdsa nagyon hosszu folyamagtigink
allo helyi példa nélkil csak félhomalyban valé tgaidzas, amely a kudarc lebsdgét is
magéban rejti. Ezért fontos, hogy a megszerzetasigplatokat rendszerezzik, és egy
hosszabb kutatassorozat eredményei révén egyesanfatpk prognosztizalhatéva
valhassanak.

Az erdbrészletben megkezdett gazdalkodasi modot sokagsakedésnek csufoljak.
Gyakori kérdés, hogy nagy terlleten, Gzemi korllye&nkozott van-e létjogosultsaga?
A modszer gazdasagossagarél szakmai korokben kowitdly folynak, de az 6kondmiai
tényedk vizsgalata nem képezte dolgozatom targyat.

Végd kovetkeztéskent levonhatd, hogy a vagasosikéqm megszintetése joval
nehezebb, mint annak |étrehozasa. Azszdrkezet ilyen médu atalakitasa elhivatottsagot,
tirelmet, de etssorban megfeléltermdhelyet és kiindul6é alloméanyt igényel.
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9. KOSZONETNYILVANITAS

Kutatasaim soran tdbb ember segitette munkamaddiiekebtt szeretnék kdszonetet
mondani Partos Kalman dmgondnoknak a kutatas szakmai és technikai korngeekt
biztositasaért. Hasznos tanacsaival, Onzetlen sgggvel és a korabbi eredmények
rendelkezésemre bocsatasaval hozzajarult szakjiiaideemhez és sikeres munkamhoz.

Kdszonetet mondok témaveéetnek, Dr. Frank Norbertnek, aki segitett a
témavalasztasban, hasznos tanacsokkal latottegli t&s soproni konzultacioink sorén.

Kdszonet illeti tovabba Csernavolgyi Andras erdésahikust és Kincses Miklos
erddmérnok hallgatoét, akik az élsnéréssorozat soran velem egyutt dolgozva gyoiditetz
adatgyijtést.

Az augusztustol oktoberig tarto dskzakban mar egyedil mértem, de szerencseére
mindig segitett valaki a jeg§konyv vezetésében. Név szerint: édesapam Molnazld,as
Hammersmidt Eva és volt osztalytarsaim: Schaffdia s Wochner Adam. Segitségiikért

halaval tartozom.
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M ELLEKLETEK



1. JEGYZOKONYVI ADATOK

1.1. MAGASSAG-, NOVEDEK- ES VADKARFELVETEL (részlet)

A terjedelmi korlatok miatt az alabbi tdblazatban csak a 21-es folt adataitidintettem fel.

Az kiértékelést 6sszesen 29 lek 5183 egyedének nergdményeit felhasznalva végeztem.

Jelmagyarazat a tablazat fejlécéhez:

A — Folt szama

B — Térnegyed roviditése (kbzép, észak, kelet,rigigat)
C — Térnegyed kbdja

D — Fafgj

E — Magassag (cm)

F — Novedék (cm)

G — Vadkar (a karositott egyedek ,1” jelolést képta

A|lB|]C| D E|F| G 21E 1/B 90| 20| 1
21|K6 0/B 70| 20 21|E 1/B 80| 20| 1
21|Ko 0|B 35/ 10 21|E 1/B 40| 15/ 1
21/K6 | 0|B 20 5| 1 21/E 1B 60| 15
21|Ko 0|B 25/ 5] 1 21E 1/B 65| 25
21|K6 | 0|B 35/ 20 21|E 1/B 20| 5
21|Ké6 O|EH 30, 10 21|E 1/B 75| 15| 1
21E 1/B 40| 15 21E 1/B 45| 25
21[E 1/B 55/ 15 21|E 1/B 8| 2
21E 1/B 105/ 25/ 1 21 E 1B 15| 5
21/ E 1B 45/ 5 1 21E 1/B 80| 15
21|E 1/B 40| 15 21|E 1/B 95| 25
21/ E 1B 35| 10 21E 1B 25| 10
21|E 1/B 35/ 15 21|E 1/B 20/ 5
21E 1/B 35/ 15 21E 1/EH 55/ 40| 1
21E 1B 15| 5 21E 1|KTT 23| 6
21|E 1/B 50/ 20 21|E 1/KTT | 20| 7
21/ E 1B 25| 10 21E 1|HSZ 75 25
21E 1/B 30| 15 21K 2|B 40| 15
21E 1/B 25| 10 21K 2B 35| 15
21/ E 1/B 20| 10 21| K 2|B 30| 10
21|E 1/B 35| 20 21K 2|B 25| 10
21/ E 1/B 90| 30 21K 2|B 50/ 10
21E 1/B 45| 20 21K 2|B 65| 25
21/ E 1/B 75| 20 21K 2|B 65| 20
21E 1/B 40| 15 21K 2|B 50/ 10
21|E 1/B 75| 25 21K 2|B 85| 20




21/NY | 4B 45| 20
21|NY | 4B 65| 20
21|NY | 4/B 110/ 30
21|NY | 4|EH 45| 25
21|NY | 4|EH 70/ 30
21|NY | 4|EH 35 20
21|NY | 4|EH 15| 5
21|NY | 4|EH 40| 25
21|NY | 4|EH 25| 15
21|NY | 4|EH 70| 35
21/ E 5/GY 13| 3
21E 5 GY 27| 8
21/ E 5/GY 19/ 2
21E 5/ EH 15| 5
21E 5/ EH 19/ 10
21/ E 5| EH 38 26
21E 5/ EH 24/ 5
21/ E 5| EH 21 3
21E 5/ EH 27| 6
21 E 5| EH 27| 7
21 E 5| EH 35 9
21E 5/ EH 30 11
21 E 5| EH 19| 4
21|K 6B 36| 7
21|K 6B 17| 4
21|K 6B 53| 14
21|K 6B 15| 4
21|K 6|EH 9/ 9
21|K 6|EH 9 9
21|K 6|EH 48 18
21|K 6|EH 5 5
21|K 6|EH 5 5
21|K 6|KJ 17| 3
21|D 7/B 37 6
21|D 7| EH 10, 3
21|D 7| EH 11| 2
21/NY | 8|B 300 1
21|NY | 8|EH 19 1
21|NY | 8|EH 54| 14

211K 2|B 70| 10
211K 2|B 40| 10
211K 2|B 45| 25
211K 2|B 80| 15| 1
211K 2|EH 40[ 15| 1
211K 2| EH 30| 10| 1
211K 2|EH 40| 15
211K 2|EH 500 2| 1
211K 2| EH 35 10
211K 2|HSZ 60 35
21D 3B 25| 20
21D 3B 75| 25
21D 3B 30| 10
21D 3B 300 5
21D 3B 45/ 5| 1
21D 3B 80| 25
21D 3B 90| 30
21D 3B 45| 15
21D 3|GY 15| 5
21D 3|EH 15/ 10
21D 3|EH 15 10
21D 3|EH 35 10
21D 3|EH 25 5
21D 3|EH 25 5
21D 3| KJ 25 10| 1
21D 3| KJ 25 10| 1
21|NY 4B 70| 25
21|NY 4B 25| 10
21|NY 4B 35 10
21|NY 4B 85| 30
21|NY 4B 80| 20
21| NY 4B 100 35
21|NY 4B 145| 35
21| NY 4B 80| 15
21|NY 4B 100] 35
21| NY 4B 95 0] 1
21| NY 4B 90| 30
21|NY 4B 80| 25
21|NY 4B 45| 20
21| NY 4B 75| 15
21|NY 4B 65| 20
21|NY 4B 60 5 1
21|NY 4B 100| 40
21|NY 4B 80| 30
21|NY 4B 95| 40
21|NY 4B 90| 30
21|NY 4B 95| 25
21| NY 4B 55| 15




1.2. KORLAPOSSZEGMERESEK

Folt| T_n|T n_kod B GY EH CS | KTT KJ MJ ZG
(m“/ha)
1Ko 0 5 1,5 13
2|Ko 0 1 1 1 4 14
2K 2 7 1 1 5 28
2|NY 4 8,5 3,5 2,5 1 31
3/K6 0 6,5 1,5 2 20
3|K 2 9,5 3 25
3D 3] 13,5 1 29
3[NY 4 8,5 1,5 1 4,5 31
41K6 0 7,5 3 21
41K 2 12 1 1 6 40
4|\D 3 12 2 28
4| NY 4 8 2,5 1,5 24
5|/Ko 0 5 0,5 11
5|K 2 10 2 1 26
5/D 3 10 1 2 26
5|NY 4 7 5 2 28
6|Ko 0 4,5 9
6K 2 10 1 1 1,5 27
6|D 3 16 32
6|NY 4] 175 35
7|Ko 0 9,5 1 21
71K 2| 12,5 0,5 26
7|D 3 9,5 1 3 27
7|INY 4] 125 0,5 3 32
8|Kd 0 2 4,5 13
8K 2 12 4 32
8|D 3 5 1 1| 115 37
8|NY 4 7,5 1 1 11 41
10| K6 o/ 11,55 1 2 29
10| E 1 12 5 34
10| K 2 12 2 28
11|K6 0 2,5 1 7
12|Kd 0 5 2 6,5 27
12|E 1 2 6 7 30
12|K 2 8 1 2,5 23
13| K6 0 5 3 16
13|E 1 15 2 34
13|K 2| 135 2,5 32
13|D 3 21 42
13| Ny 4 13 3 32
14| K6 0 5 4 18
14|E 1 13,5 1 2 33
14| K 2 18 1 38




14|D 3 15 39
14| Ny 4 9,5 27
15|E 1 9,5 23
15|K 2| 145 29
15|D 3 15 37
15| Ny 4 9,5 22
16|Ko 0/ 10,5 21
16| E 1 8,5 26
16|K 2 12 29
16|D 3| 10,5 25
16|E 4| 145 37
17|Kd 0 3,5 10
17|E 1 6 1,5 15
17|D 3 6 5 35
17| Ny 4 8 1 24
18| Ko 0 7 3 24
18|E 1 13 1 28
18|D 3 11 22
19|Kd 0 4,5 13
19|E 1 5,5 2 21
19|K 2 6 4 20
19|D 3 6 3 18
19|NY 4 16 33
20| Ko 0 13 26
20 E 1| 13,5 29
20| K 2| 12,5 27
20|D 3 9 20
20| NY 4] 135 29
21|Kd 0 6,5 17
21/ E 1 12 39
21|K 2| 15,5 31
21|D 3 17 34
21| Ny 4| 135 29
22|Kd 0 3 8
22| E 1 7,5 23
22|K 2 11 31
22|D 3 8 30
22|NY 4 14 1 32
23|Kd 0 4.5 2 13
23|E 1 4,5 1 27
23|K 2| 16,5 33
23|D 3 8 39
23|NY 4 15 1 1 34
24|K6 0 13 26
24|E 1 8 23
24| K 2 14 1 32
24|D 3 19 38
24|NY 4 19 38




25|Ko 0 6 0,5 13
25/ E 1 4,5 0,5 1 7 28
25|K 2 3 9 1 28
25/D 3 1 1 5 6 28
25|NY 4| 105 2 25
26|Ko 0 3,5 3 15
27|Kd 0 9,5 1 1 23
27|E 1 9 5 33
27|K 2 4 1 4 1 0,5 21
27|D 3 4,5 1 1 1 27
27|NY 4 15 1 32
28| Ko 0 14 28
28 E 1| 17,5 1 37
28|K 2| 135 27
28|D 3] 125 1 1 0,5 30
28| NY 4 12 3 1,5 35
29|Kd 0 11 2 26
29 E 1| 14,5 1 31
29|NY 4 15 1 32




