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|. Bevezeb

Az erdészeti klimakategoriak pontos, egy8zes objektiv megallapitasa nehezen megoldhato.
Viszont altalaban mindenki beszél réla. Nem vorkékségbe, hogy a tobb évtizede a sajat
terlletiikon dolgozé erdészek meg tudjak allapidaradott erérészlet klimatikus viszonyait.
A tuddsok azt jelzik ére, hogy a globalis felmelegedés kdvetkezményekénbvényzeti
ovek is el fognak tolodni horizontalisan északnyida és vertikalisan felfelé. Az erdészeti
klimadvek is eltolodnak, és egyesek szerint a békkog tinni a Soproni-hegyvidéét.
Megint masok azzal érvelnek, hogy a fafajok alkalkealé képessége elég nagy, ezért ilyen
veszélyekil nem kell tartani. Az éghajlati jellerik trendjeinek iranya egyértelran mutatja,
hogy melegedést és szarazodasrél van sz6. Ami hosszu tavon a femtitett
kovetkezményekkel fog jarni, és ki fog derlini & hogy a fafajok ezt alkalmazkodd
képességik segitségével meddig birjak. A Sopramphdéken és mas tagoltabb feldzin
hegy- és dombvidéken szamolni kell még adlejklimamddositdé hatasaval is. Azokat a
részleteket melyekbenddbrdulhat, hogy az északi |8jeén bikkds klima, mig a déli 1éj&n
gyertyanos-tolgyes klima uralkodik, meg kell oszt@ankésibbi fatermés szempontjabol sem
mindegy, hogy melyik fafajok kerlilnek az adott tette. A keriletvezéterdész ezt szintén
ismeri, de objektiv mddszer ennek megallapitas@m rsziletett még. A fent emlitett
eltolodas a novényzeti ovek alabeese esetén lesz érdekes, a probléma a DNybkdejt
jelentkezik ebszor. Ezért dontottink egy olyan mddszer mellattels alkalmas arra, hogy
segitségével tengerszint feletti magassag ésdétefiiggvényében megallapithato legyen az
adott erdrészlet erdészeti klimakategoriaja. A moédszer gy@s egyszér hasznalata
indokolta a szamszésitett hatarok Iétrehozasat, amely segitségével denmend
szubjektivitds kizarhatd. A klimaosztalyozashodadikes éghajlati skaldkat hasznéltuk fel:
Kdppen- és Péczely-féle éghajlat tipusokat; a Kiddh mezoklima tipusrendszerek kozil
(Jaré, Borhidi és Koncek, stb.) a topoklimatikustatdkat. Ezek kdzll is azokra a mutatokra
volt szikség, amelyek a sugarzassal is szamoltalsapadéek és admeérseklet a tengerszint
feletti magassaggal valtozik, de a dejklimamdodositd hatdsanak szaméséesére nem
alkalmasak. Az altalunk kidolgozott klimaindex kszolasdhoz, és rendszerbe foglalasdhoz
ezek kozul a legfontosabbak a Budiko-féle ariditdgex, Péczely klimakategoriai és Borhidi
klimazonalis vegetaciotipusai voltak. Munkank soemen mutatokra tamaszkodtunk. Az
Ujdonsag a klimaindexben az, hogy a Budiko-félalit@si index é€s a tenyéssdgkaki
kozéplbmeérséklet Osszeszorzasival konnyen kezelrstamokat kapunk. A képlet a
sugarzasi egyenleg és a tenyéégmhki kozépbmérséklet miatt érzékenyen reagal a varhato
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klimatikus valtozasokra, ami nagyorteyos tulajdonsaga. A témaval valo tovabbi munka és
kutatas tette lehé&té, hogy a Soproni-hegyvidék egészét feldolgozask térképi Gton is
megjelenitsiik a kiszamolt éghajlati jellefket. A modszer kédbbi gyakorlatban tortén
elterjedését mindenképpen indokolna egyistérképi megjelenitése a Digiterra segitségével.
A kutatasi tertilet bemutatasa soran fontosnakttak@ ternéhelyi viszonyok bemutatasat,

mert a magyar efdjazdalkodas terémelytipus valtozat alapu gazdalkodas.

[l. Kutatasi tertlet

II.1. Geoldgiai és domborzati viszonyok

A Soproni-hegyvidék tertlete 6187,7 ha, &éberdsterilet 4503,3 ha, ebdiltsége 72,9%. Az
alacsony kozéphegység nyugati része atnyulik azAghataron. K-i részén kristalyos paldk,
gneisz, csillampala, fillit és kvarcit van a felszin, a lejikon ebteljes az erdzid. A hegység
kozép$ részén, elsorban a Brennbergi-medencében agyagos, kavicsodal@kok
jellemzéek, amit a vastagabb tefénéteg €s a csuszamlasok is jeleznek. Itt az ergjtidk,| a
kisebb fennsikok és a vizet megtarté agyagos uUtddikozzak a terhelyek & nedvesség
ellatottsagat.

A Soproni-hegyvidék orogréfiailag @&en tagolt, zart hegység domborzati formaied
toréses lépdék (pl. Vas-hegy 399 m, Karolymagaslat 398 m), szélekerekitett hegyhatak
(Ultra 487 m, Vérhely 384 m, #halom 384 m), keskeny hegygerincek (Asztadb4 m,
Muck 523 m, Szarvas-hegy 452 m), domborudjéjtsziklas bércek (Magasbérc 558 m,
Vorosbérc 507 m, Kerekbérc 420 m), tanuhegyekBptso-hegy 319 m), mélyre vagodott
patakvolgyek és meredek sziklasdgjjellemzik. A tagoltsag mértéke a kgtalakulasaban is
kifejezésre jut. A tertlet 13%-a 12%-osnal merebekiejibkategoriaba tartozik. Az atlagos
tengerszint feletti magassag 410 m. A t4j erdebi@¥% 350 és 450 m tszfm. kdzotti, ennél
magasabban elhelyezke@rdok aranya 25%. Az alacsonyabban elhelye#katlomanyok
tulnyomo része 250 m tszfm. feletti. A sik terliketeanya 3,3%.




Soproni-hegyvidék metszete
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Il Magassag
B Megvilagitas

1. &bra: A Soproni-hegyvidék metszete

I1.2. Jellemzé meteoroldgiai adatok és az erghllomanyokban ebforduld klima

Sopron meteoroldgiai adatai
atlagos évi csapadék 694 mm
a tenyésziflszak csapadéka 443 mm
a hbmeérseéklet évi atlaga 9,2°C
a tenyészifszak hmérsékleti atlaga 15,4°C
az évi napsutéses Orak szama 1800 éra
a fagymentes itszak hossza 173 nap
a havas napok szama 55-60 nap
ariditasi index 0,94
jellemz szélirany ENY
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2. &bra: Az éves csapadékdsszeg eloszlasa Sopmoyekén
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3. abra: A tenyésziszaki kozépbmérséklet értékei Sopron kérnyékén
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K-rél Ny-ra, a magasabb térszinek felé haladva a gieosrtélgyes, majd a bikkds klima az
uralkodé., a K-Ny-i &gerinc kovetkeztében fokozott mezo- és mikroklikadi
valtozatossaggal. A Soproni-hegyvidéken az (Uzemtadatok szerint bikkds33 9%,
gyertyanos-tolgye$87%.

Erdészeti klimakategoridk az erdéterv alapjan

I EszTY
s

s
m
01000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000 13000 14000 15000 16000 17000 18000 19000

4. dbra: Az erdészeti klimakategoridk az tzemtEpjan

A térkép altal mutatott kép nem teljesen helyesrtneedssztyepp klimat is jelez a
hegyvidéken, ez a hiba a készitéskor keletkezhewgtios orvosolni mar nem tudtuk. A tbbi
klimakategdria megfelél helyen van. A Soproni-hegyvidék talnyomo részeyartydnos-

tolgyes, kisebb része pedig a bukkds klimaba satdliAz erdgazdasagi taj nyugati €s keleti
részének éghajlata kozott nem elhanyagolhatdo k8kgdk allnak fenn. Ezeket a
kulonbségeket nemcsak a Brennbergi- medence vadammagyobb tengerszint feletti
magassaga, hanem &srban a Varisi-hegyvidék peremfekvése okozza. A t&gészlet

eltés foldrajzi fekvése leginkdbb a csapadékviszonyokljah kifejezésre. Amig a
Brennbergi-medencében hatarozott janiusi csapaddkmian mutathatd ki — tehat a
csapadekeloszlas kifejezetten szubalpin jéHecpddig a Varisi-hegyvidéken a janiusi
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maximum rendszeresen nem jelentkezik, hanem ethelyg tavaszi etsés egyszi masodik
csucs mutatkozik, ami pannon-mediterran hatasiaAtautébbi iddben azészi maximumok
elmaraddsa tapasztalhaté. Az évi csapadékmennyzélg értékeit illeben az egész
Soproni-hegyvidékre jellenéz hogy tag hatarok kozétt ingadozik. A leggyakorgdglirany

az északnyugati.

I1.3. Hidroldgiai viszonyok, vizjarasok

A Soproni-hegység jelets lefolyassal és vizfelesleggel rendetk&istaj, amelynek azonban
csekély teriilete miatt csak kis vizfolyasai vannBkzaki része a Rak-patak, déli része a
Kecske-patak révén csatlakozik az Ikva vizrend$mzéA Rak-patak vize Banfalva alatt
sajnos mar szennyezettnek tekinthdtgyanezen a patakon duzzasztottak fel a hegyvidek
legnagyobb tavat. A hegységben szamos, valtozéoxé@hu forras fakad. A leghizibb
kozluluk a Hidegviz- és a Természetbarat-forras @BmL., 1997). Talajviz csak a
volgylejtokon- és talpakon észlelldejelentéktelen mennyiségben. A rétegviz tulnyomoéan

hasadékvizként fordul &l A mélyebb rétegek vizzardk és igy vizszegenyek.

II.4. Talajviszonyok

A Soproni-hegység — amelynek geomorfolégiai kategbesorolasatnkésodott roghegyseg
metamorf Kzetekil; T, — T, O-tGjharmadkori formakMagyarorszag Nemzeti Atlasza 1989)
- természeti adottsagait ilien két jol elkilonithét részre tagolddik: a varos kozelében
emelked, metamorf kristalyos deetektdl (gneisz, fillit, csillampala) felépllt Vérisi-
hegységre és ale nyugatra fekd, triasz kori folyami hordalékbdl kialakult Brenrmige
medencére. Ez utdbbi a tektonikai mozgasok kovetken kiemelkedett, es itt talalhatd a
Soproni-hegység Magyarorszaghoz tartoz6 részéngiadgasabb pontja, a Balti tenger
szintjétl 557,60 m-re emelkéd Magas-bérc is. Az alapket a valtozatos Osszetdiel
heterogén szemszerkeizdirennbergi blokkavicsos 6sszlet, amelyben az latigott, t6ébb
deciméter atméji kézetdaraboktdl a helyenként an. feniléses rétegképesd agyagig
minden ebfordul. Ez az alapkzet lagy konturu gerincek k6zé meredek oldalakkailcelo,
majd kiszélesetl volgytalpakat képk volgyek, suvadasos, hepés tavacskakkal gazdagodd
volgyfok, kagylésan hullamosodd hegyoldalak kialakulasatit leheivé, 150-250 m/kih
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relativ relief kialakulasaval. A Soproni-hegyvidérdigazdasagi taj talajképz tomor
6skézetén valyog fizikai félesdig(96%) és a viszonylag magas csapadékmennyiséganata
savanyu kémhatasu, kilonféle barnadaldjok alakultak ki. Hazankban ezen a terileten
vannak a legalacsonyabb pH-éitélalajok (Dalos-hegy). A t4j legjelleriab talajtipusa a
podzolos barna eéthlaj. Az agyagbemosédasos barnastidjok részardnya magas, ennél
csekélyebb a savanyu barna&athjok ebfordulasa, kisebb terileten talaljuk a savanyla és
pszeudoglejes barna étdlajokat.

Genetikai talajtipusok a Soproni-hegyvidéken

Genetikai talajtipusok
[ | sBE
[ PBe
I Ast
I PGBE
B R
[ RETEE
B HE

5. dbra: Genetikai talajtipusok a Soproni-hegyveateiz izemtervi adatok alapjan

[1.5. Novényfoldrajzi viszonyok

A Soproni-hegyvidék névényfoldrajzi szempontbdl kariozumnak szamit. Itt talalhato
hazank talan legkisebb teriileflérajarasa, a Ceticum, az Alpesi floratartomanglek
floravidékének (Noricum) egyik tagja. A Ceticum Keéelyen jelenik meg hazankban, a
Készegi-hegységben és a Soproni-hegységben (Maggagokemzeti Atlasza 1989).

Ebben a flérajarasban az erdeifényPinus sylvestris) a sekély teérdtedi talajokon
sokhelyutt edfordul, ahonnan a lombos fafajok nem szoritottakAitobbi fenyfaj kozul




csak a lucfeny (Picea abiespshonossaga valésztinVancsura, 1988). Ez a faj inkabb a
keleties, északias lékon, valamint a védett volgyekben képez allomanyoRacs Tamas
szerint a vorosferty (Larix decidua) is természetes korulmények koZotdul itt eld
(Hortobagyi, Simon, 1981).

Az uralkodé novénytarsuldas a gyertyanos-kocsanytafslgyes, amelynek a ciklamen
(Cyclamen purpurascens) a ki§ér A hegyvidéken magasabb montan jdllegavanyu
blikkosok, a sekélyebb tebnétedi részeken Luzulas tolgyesek a jellémtarsulasok. A
hegység peremén a szubmediterran szelidgesztemgta(@a sativa)shonosnak tekinthét
(Vancsura, 1988).

A volgyekben tipikus hegyvidéki égerligetek huzdoklnajnovényzetikben a struccpéfrannyal
(Matteuccia struthiopteris). A hegyi réteken, atetetapokban az alpesi rétekre jelleinz
dealpin elemek telepedtek meg, a nevezetesebbegsketarnics (Gentiana asclepiadea), az
arnika (Arnica montana), a hegyi zergevirag (Dotam austriacum), a narancsszaggofi
(Senecio aurantiacus) (Vancsura, 1988). A legretesebb dealpin elem az
erdeifenyvesekben, lucosokban éséerileken & havasi éger (Alnus viridis) (Hortobagyi,
Simon, 1981).

A vizsgalatok helyszinéul egy Nyugat-Dunantuli Snaimtan Bukkos (Cyclamini-Fagétum)
szolgalt, amelyre altalaban jellethzhogy a Nyugat-Dunantul regionalis tarsulasa. Mgha
szubatlanti és alpin faj (Dryopteris pseudo-maspéiicum maculatum, Chaerophyllum
hirsutum, Euphorbia dulcis, Gentiana asclepiadeagoferis limbosperma, Stellaria
nemorum, Cardamine trifolia) megjelenése kulonkoreg a tobbi szubmontan bikkélst
amelyekben a jellenézfajok: a Dentaria enneaphyllos, a Galium sylvaticas a Primula
vulgaris (Szmorad - Timér, 1995).

I1.6. Az erdészet terlletén |€d fobb faallomanytipusok

Bukkdsok: A szubatlanti elterjedésbukk paras, kiegyensulyozott klimat kivan. A bikko
klima a Soproni-hegység kb. harmadat jellemzi. Akidg klima felé valé eltolodas figyelldet
meg szadmos északi kitettgegyertyanos-tdlgyes klimaju tertleten is. d&rtanuskodik a
bikk, mint &-, vagy elegyfafaj jelenléte. A bikkosdk mintegygpede a gyertyanos-tolgyes

klimaban talalhatd, részben a mesterseges fellgitépusztult lucosok levaltasa okan.




Gyertyanos-télgyesekEzen allomanyok lombkoronaszintje altaldban kétsziaz uralkodo

szintben a tolgyfélék, alattuk (és esetleg mellgttél masodik szintben arriyty elegyfak
taldlhatok. A fel§ szint Bfafaja a kocsanytalan tolgy.

Kocséanytalan tolgyesekErtékes, acidofil allomanyaik a hegyvidéken tadéftk. Szamos

atmenetet képeznek a gyertyanos tdlgyesekkelyelldombvidéken a cseresekkel. Viszont a
bikkosok rovasara terjednek.

Cseres-kocsanytalan tblgyesdkrilet aranya a hegyvidéken csekélyebb a varaslik@s

alacsonyabb tszf magassagu részletekben talalgrk @iomanyokat.

l1l. Eghajlat osztalyozasi rendszerek

Az éghajlat valtozatossaganak a megismerésével szilkségessé a kiulonozghajlat
tipusok elkllénitése és osztalyozasa. Ez a folyandattobb mint 100 éve tart, és még ma is
Ujabb és ujabb osztalyozasok készllnek. Ennek alészirileg az éghajlat nagyfoku
komplexitasa, ezért olyan osztalyozas, amely miriélepest egyszerre figyelembe vesz nem
készithed.

Szolaris éghajlati osztalyozaa: legegyszéibb modszer. A Nap évi jarasa alapjan 3 oOvet

kulonit el, ezeket a sark- és tékibrok jelolik ki. A Raktéris és a Baktérdt kozott talalhato
tropusi 6v a foldfelszin 40%-at teszi ki. Itt a &lési napmagassag nagy, legalabb egyszer az
év folyaman zenitben delel a nap, a besugérzas yis&ge itt a legnagyobb. A foldfelszin
53%-at kitevs mérsékelt dvek a tééiorok es a sarkkorok kozott helyezkednek el. Itiap
minden 24 6raban felkel és lenyugszik, de zenitbén nem delel. A maradék 8% a polaris
Ov terllete, ahol a legkisebb az évi besugarzadegieagyobb az ingasa. A Nap legalabb
évente egyszer a horizont fol6tt és alatt marad.

Leiré éghajlati osztalyozasaz ebzénél sokkal részletesebb és valtozatosabb csoportok

foként foldrajzi célokat szolgalnak. Jelledjikk, hogy a valasztott éghajlati elemek
statisztikai elemzése utan, azok dsszhatasa alagjasztjak szét az egyes éghajlatokat. Nagy
elényik, hogy ezek a mddszerek tovabb fejlesétheha az éghajlat kdévetkezményekeént
jelentked természeti jelenségeket is figyelembe veszik. & dyen munka Supan-é, aki
1879-ben az egyes O6vek kozott izoterma hatarokait meg. A tropusi €s a mersekelt dvet a
20 °C eévi kozepbmeérseéklet izotermajaval valasztotta el, a polasisn@rsekelt dvet pedig a

10 °C maximalis havi kozépmérséklet alapjan hatérolta el.
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Penck éghajlati rendszere: 1910-ben készlilt elizZgdtag a hidrologiai jelenségeket vette

figyelembe. (Justyak, 1995) Genetikus éghajlatitddgazas:az egész foldre vonatkoztatott

rendszerek, a Fold altalanos |égkorzési viszongpekik a felosztas alapjat. Az osztalyozas
nagyvonalu, finomitas a tengeri és a szarazfolgioldegek kilon valasztasaval lehetséges.
Hettner(1930) széloveket hatarozott meg. Flohn @196 Ovet kulonitett el. Alisov az

uralkodo legtdmegek keletkezési helye alapjan bsraétt.

lll.1. A Képpen-féle éghajlat osztalyozas

Az egyik legelterjedtebb €s még ma is hasznalaio§ bsztalyozast Wladimir Koppen német
meteoroldogus dolgozta ki 1918-ban. Kiindulasi adam ldmeérséklet és a csapadek
alakulasanak altalanos jellemzése. ©t dvet, ezen belil 11 alapdetéghajlati tipust
kulénboztet meg, és kilon targyalja a barhéfardulé magashegységi éghajlatot.

Az 0t éghajlati étipus kritériumai

A = Egész évben forrd, tél nélkili egyealildéki éghajlat (a leghidegebb hénap sokévi
kozéplbmerseklete 18 °C vagy e feletti).

B = Mindkét féltekén helyenként megszakitott szdeaizl), sztyepp és sivatagi éghajlatok.

C = Mérsékelten meleg (mérsékelt 6vi) éghajlatokeghidegebb honap kdzé&phérséklete
+18 és -3 °C kozott van).

D = Télen hideg (borealis) éghajlatok.

A leghidegebb hdnap kdzéfinérséklete <-3°C.

A legmelegebb honap kdozéphérséklete >+10°C.

E = Allanddan hideg (sarkvidéki) éghajlat (a legegebb honap kozépmérséklete is <+10
°C).

Csapadékjaras
w = Télen szarazC ésD 6vben a csapadékban leggazdagabb hénap csapadékisége

legalabb tizszerese a legcsapadékszegenyebb hakapén

Az A 6vben legalabb egy honap csapadéka < 60 mm.
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s = Nyaron szaraz (csapadék nagy része a téli fétetll le. AC ésD 6vben a hideg évszak
legcsapadékosabb hoénapjanak csapadékmennyiségdablegénaromszorosa a nyari
csapadékszegény hénapokénak.
f = A csapadék évi eloszlasa (a w és s-hez képestylag egyenletes. Kifejezetten szaraz
id6szak nincs.
m = Atmeneti csapadékeloszlasi forma At és Aw klimak kozott (n = monszun
csapadékjaras).
- Az ariditas mértékének kifejezésére két nagylsevlgal:

S (Steppe)= sztyep

W (Wiste)= sivatag

Homérséklet
A télen hideg kevés csapadéki@vben:
T = Tundra: a legmelegebb hénap kozépkrséklete 0-10°C.
F = Allandoan fagyos: a legmelegebb hénap ko#gmrséklete < 0°C.
A C ésD éghajlatok esetében alkalmazhato:
a= a legmelegebb honap kozépterseklete > 22°C,
b= a legmelegebb hénap < 22 °C, de legalabb 4 nd®°C,
c=csak 1-4 hénap > 10 °C, a leghidegebb honap°€,38
d= ugyanaz, de a leghidegebb hénap <-38°C.
Csak aB éghajlatoknal alkalmazhato:
h= forr6 (évi kozépbimérseklet >18 °C),
k= (télen) hideg: az évi kozéfmeérséklet 18°C alatt van, de a legmelegebb hon&p >1
°0),
k’ = ugyanaz de a legmelegebb hénap is <18 °C.
A hémérseékleti kiegyenlitettség ligtlzései:
| = enyhe (minden hénap kozépheérséklete 10-22 °C kozotti),

i = izotermikus (a havi kozépmérsékletek évi ingasa < 5°C).

A hazankban éfordulé Képpen-féle éghajlattipusokSzaraz éghajlat

- BS: Sztyepp éghaijlat, rovid csapadékdsmhkkal
Meleg-mérsékelt éghajlat :
- Cf: Mérsékelten meleg, allandbéan elég csapadégbajlat, ide tartozik Cfa, Cfb

- Df: Télen hideg, allandoan csapadékos éghaglatfartozik Dfb
12




A Koppen-féle globdlis éghajlati felosztas szerorszagunk a C (meleg, mérsékelten
csapadekos, a leghidegebb honap kodéyhséklete +18 és -3°C kozt) és D (leghidegebb
honap kdzéptmérséklete -3°C alatt, legmelegebb +10°C felett)edtartozik. Ezen belll a
Cfa (a juliusi kozépbmeérséklet +22°C felett, egyenletes csapadékjai@#), (a juliusi
kozéplbmérséklet +22°C alatt, egyenletes csapadékjarappétd altal bikkds klimanak
elnevezett)és a Dfb (juliusi kbz&jhérséklet

+22°C alatt,tenyészizak hosszabb négy honapnal, egyenletes csapagigaekbe

soroljuk be hazank egyes részeit. (Justyak, 1995)

6. abra: Képpen-féle éghajlattipusok magyarorseléfprdulasa
(Szodtfridt-Vig: Erdészeti meteorologia. Sopron9Qp

Az abran jol lathatd, hogyan helyezkednek el azeeggghajlati dvek. A felmelegedés
hatasara varhat6 valtozasok, hogy a Dfb 6v kihdebdizank tertletét. A Cfb 0Ov feljebb

hazdédik, ennek kdvetkeztében megfigyethatCfa és a BS 6v egyre nagyobb térnyerése.

[11.2. Klima indexek
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A klimaosztalyozasok mellett nagy igény mutatkozota is, hogy kildnb@zaz éghajlati
jellemzokbol szamolt értékek segitségével is jellemezzék etprédetek klimajat, ez a kisebb
léptéki felosztasoknak is kedvezett. Ezen mutaté szamokdexek, melyeket a csapadék
0sszegek, atlagos kdzéprhérsékletek, sugarzasi egyenleg vagy a szélsebsegégégével
szamolhatunk. Nagy szamban akadnak koztik aridmésatd szamok, melyek segitségével

az adott tertilet névényzetére kdvetkeztethetlnk.

Az Ellenberg-féle klimaindex:agy van meghatarozva, hogy a legmelegebb hdnap

kozéplbmeérséklete osztva az évi csapadékmennyiséggel.

1
TP

ann

EQ =1000*T,

Az erdészeti szarazsaqgi ind@orest aridity index (FAI), Fihrer & Jar6 2000).

Egy-egy év aszalyanakdmségét jelzi. Ennek az indexnek a leegyissiggtt verzidja Ujabban
Flhrer altal ajanlva:

FAI =100% Ty, o * 1

0507 + Poros
ahol: Pgs.o; majus-julius csapadékosszege
Tor-0s jllius-augusztus kozépmérséklete
Po7-o0s julius-augusztus csapadékdsszege az ugynevezgtu&rhonapok, igy a déht

fontossagu julius hénap csapadék érteke kétszevasesilyozva. (Fuhrer et al. 2011)

Koncek-féle nedvességellatottsag index

:%+r—1o* t, — 30+V?)

In

Ahol R -atenyészidszak csapadékdsszege
r -atéli csapadékosszeg 105 mm-t meghaladé hanyada
ty -a tenyészidszaki kozépbmérséklet
v -a 14 ¢drai atlagos szélsebesség
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Az értékeklsl levonhat6 kdvetkeztetések:

Kiszamoltuk az indexet a két TEM 230 m 530 m

méwhelyiinkre. Az 530 m-es magassagban [Koncek |- 4,707 68,792
mar bukkoés klimaban jarunk. 230 m-en
pedig a gyertyanos-tblgyes és zarttolgyes

hataran.

120 - 60 humid B
60-0 szubhumid GY-T (10 — 50)
0 - (-60) szemiarid KTT (-10 - -50)
-60 — (-120) arid ESZTY

Jaré-féle juliusi 14 6rai légnedvesség

Jaro volt az, aki a klima jellemzésére olyansatkioto fafajokat valasztott ki, amelyeket mar
kordbban is hasznaltak erre Ovezetes elhelyezkkdésatt. Ily mdédon a kovetkéz
kategoriak kozott tesz kulonbséget: 1. bukkos klithagyertyanos-télgyes klima, 3. cseres
illetve kocsanytalan tolgyes klima, 4. ésdtyepp klima. Jaré a juliusban mért 14 orai
légnedvesség alapjan kildnitette el a klima katék@t: bikkds (60%<), gyertyanos-tolgyes
(55-60%), cseres-kocsanytalan tolgyes (50-55%fisztgiepp klima (50%>).

A Budiko-féle ariditasi index

Budiko: 1969-ben alkotta meg klimatikus indexéthéx és vizhaztartas kapcsolatabdl indult
ki. A hoellatottsagot a sugarzasi index alapjan kulonitette Novényfoldrajzi dveket
hatarozott meg.

E

—_ S

H=
L*Cs

(Es=sugarzasi egyenleg, L=viz parolggehCs= éves csapadékdsszeq)

H értéke| Novényzet
Az erdbk tipusai a sugérzasi mérle
<1/3 Tundra z 'pusal & sugarzasi g
szerint:
1/3-1 Erd
Es (MJ/m) Erds
1 - 2 | Flves puszta <1000 Tileveki
2 -3 Félsivatag 1000 - 2000 Mérsékelt 6vi lombos
> 3 Sivatag 2000 - 3000 Szubtropusi
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Tropusi erdk, nedves

> 3000 szavannak

f™""0oo 2000 3000 4000 5000 8000 7000 SO0 9000 10000 11000 12000 13000 14000 (5000 16000 17000 13000 19000 20000

Ariditasi index a Soproni-hegyvidéken

H (ariditasiindex .

I occ-085
0.85-1.0
1.0-1.15

I 115-15

7. dbra: A Budiko-féle ariditasi index a Soprongieidéken

I11.3. Magyarorszagon alkalmazott klimaosztalyozasimaédok

[11.3.1. Péczelynem erdészeti klimékat hatarozott meg, hanem Budikexét felhasznélva, a

tenyészidszaki kozépbmérséklet segitségével 12 éghajlati korzetet j&ldiazankban.

Hoellatottsagi kateqoériak (tenyéségraki

kozépldmérséklet alapijatri)):

Vizellatottsagi kateqoériak

Meleg 175<Ti
Mérsékelten meleg 16,5 < Ti<17,5
mérsékeltendvos | 15,0 < Ti< 16,5

Hivos Ti< 15,0

Nedves H < 0,85
Mérsékelten nedves 0,85 < H <1,15
Mérsékelten szaraz 1,00 <H<1,15

Széaraz 1,15<H
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A viz- és a Bellatottsdg szempontjabdl széba j@heé kombinacio kozul hazankban

12 éghajlati korzet killdnboztetlbaneq:

1. meleg, szaraz;

2. meleg, mérsekelten szaraz;

3. meleg, mérsékelten nedves;
4.mérsékelten meleg-szaraz;

5. mérsékelten meleg - mérsékelten szaraz;
mérsékelten

6. mérsékelten meleg -

nedves;

7. mérsekelten meleg- nedves;
8. mérsékeltenivds — szaraz;
9. mérsékeltenitvds - mérsékelten szaraz;

10. mérsékelten wOos - mérsékelten

nedves;
11. mérsékeltenitvds — nedves;

12. hivos nedves;

8. &bra: Magyarorszag éghajlati korzetei (PecZgy,1)
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oty TZ773 4400 - 4500
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[77] 4600~ 4700
] =>4700

9. &bra: Magyarorszag globalsugarzas 6sszeg té(Réoeely, 1971)

[11.3.2. A Walter-Lieth diagram

Walter diagramEghajlati diagram, amely aimérséklet és a csapadék éven belilli eloszlaséat

mutatja. A csapadék és arhérséklet arany nincs egyértdiem meghatarozva. Hianyossagai,
hogy az éghajlati elemek 30 éves atlagos havi l&zéei kertilnek abrdzolasra, és nem
mutatja be a mennyiségi 0sszefliggéseket, amelyngtiddrajzi és erdészeti vizsgalatokhoz

elengedhetetlen.

Walter-Lieth diagram 1960-ban dolgoztédk ki ezt az U] &brazolasi tddniAz altaluk

szerkesztett Vildgatlaszban jelent meg a Fold 8@6@oroldgiai alloméasanak diagramja. Ez
mar a foldrajz, maigazdasag és a novényfoldrajz igényeit is kielégitéiValter, Lieth,
1960).

A bal oldali fugdgleges tengelyen adimérsékletet, a jobb oldalin a csapadékot abrazoljuk
pontosan meghatarozott nagysagrendben. A vizszimgelyen a 12 honapot tintetjik fel. A

diagram fejlécében fel kell tintetni az allomas éigevengerszint feletti magassagat, az évi

kozéplbmersekletet és az évi csapadékmennyiségetmiersékleti fliggleges tengelyen egy
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skalafok 10 Got, a csapadék tengelyen 20 mm-t jelent. T:P#a2i 100 mm-nél tobb
csapadekot 10-szeres kicsinyitésben abrazoljulgt tehy skalabeosztas 100 mm-nek felel
meg. A [Bmeérseékleti és a csapadékgorbe egymashoz viszdnyélyzete alapjan kulonitjik

el:
Aridus: ha a imérsékletgdrbe a csapadékgorbe felett halad, pasgakjeldlik.

Humidus: ha a csapadékgorbe @amiérséklet gorbe felett halad, és a havi csapadéknifl

alatti, akkor ezt a két gorbe kozotti savon féigges vonalakkal jel6ljuk.

Szuperhumidus: ha a havi csapadékmennyiseég meghaad0 mm-t, akkor fekete szinnel

jeloljik az illeb hdnapokat.

A diagramon még feltiintetik havi és abszolat maximokat, minimumokat; napi kézepes

ingast, fagyos és fagyveszélyes honapokat, fagyeaers fagyos napokat.
Elonyei: egyszeiiség, szemléletesség.

Hatranyai:az elparolgas nem lineéris fuggvéenyesaBrsékletnek.

Az ariditasi hatarértékeknél nem minden teriletéalamazhaté al:2 arany 0 C alatti

homérsékletnél ariditas tekintetében hasznalhatatlan.

A Walter-Lieth diagram maodositott forméban tkiben alkalmas az erdészeti klimak

elktlonitésére.

[11.3.3. Borhidi klimazonalis vegetacibtipusai

Borhidi Attila- botanikus és noveényfoldrajzos szadter lévén- hazank noévényfoldrajzi
adottsagait alaposan megismerve jutott arra a datmdp hogy a hazénkban tapasztalhatd
vegetacio 6vek klimaelemzéséhez megéeselgédeszkozt keressen. Ezt az un. Walter- Lieth
féle diagramban talalta meg. Hazank szamos metapanlészlebhelyére nézve kidolgozta a
Walter- Lieth féle klimadiagramot,és ezzel kiloaféegetaciddveket tudott jellemezni. Ez
erdészeti értékelésre is hasznos moédszer, mert @azzrdészeti klimakategéridk pontosan
meghatarozhatdk. Borhidi diagramja annyiban kil@ibéaz eredetél, hogy egy szarazsagra
hajlamos idszakot is jel6link, ezt ugy készitjuk el, hogydmiérsékleti és a csapadékgorbe

kozé 1:3 Iépték arannyal kulon szaggatott gorbgbhank, vagyis olyat, amelyben a 10°C
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homérsékletnek 30 mm csapadék felel meg. Ezt a teigdzakra vonatkozoan készithetjuk

el. Borhidi ezen bets gorbe futasét vette alapul, amikor a klimazonéhgket kivanta

jellemezni. A kovetkei dvezeteket kildnitette el.

1.

Montan bukkodsok dve: A szaggatott vonal a humid drigzepén fut vagy valamivel
felette. (Kékes téh

Szubmontan bukkosok 6ve: A szaggatott vonal a humeds k6zép$ harmadéaban
fut. (Farkasgyeip)

Gyertyanos-togyesek o6ve: A szaggatott vonal a ng@en az als6 harmadban van.
(Zirc)

Zart tolgyesek ove: A szaggatott vonalésan megkozeliti, néha el is éri a
hémérseékleti gorbét. (Salgobtarjan)

Erdésztyepp 6v: A szaggatott vonal &nhérsékleti vonal ala fut. Ezzel ,szarazsagra

hajlamos” idszakot jelez.

Ennek Borhidi két valtozatat kilonitette el: 5.asAubmediterran eédzyepp klima: Jellemzi

a ketbs csapadék maximum, valamint a nyark6zépi szarszak. (Budapest)

5.b. A kontinentélis eédztyepp klima: A

csapadéek maximuma nyar kozepén vaftitelkisebb tavaszi és kifejezettebb nyarut&z

eleji szaraz idlszak. (Puspokladany) (Borhidi, 1961)

anm_u

Sz
%

{
iy

—

y oB =Y fz JJ}
LLJ v \'\[ﬂj] rdés sztyep ov
= J E=3 Zart tolgyes bv
Gy ertyanos-totgyes dv
Y Szubmontan bikk 6sok dve
Il Montdn bikkés by

10. abra: Borhidi klimazonalis vegetacio térképe
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IV. Anyag és modszer

* Az (j klimaindex bemutatasa
* A sziukséges meteorologiai adatok szamitasa

e Az erdészeti klimazéndk elhelyezkedésének megismerljabdl sik fekvés

mintateriletek kivalasztasa

* A meteorologiai adatok felhasznaldsaval 50-100nk&st a klimaindex és a Borhidi

féle klimazonalis vegetacidétipus meghatarozasa
* A modszer terepi ellémzése
* A madszer kiterjesztése a Soproni-hegyvidék dssmsészletére

» Raszteres klimatérkép készitése Digiterra Map pragegitségeével

IV.1. Az altalunk hasznalt klimaindex és klimaosztlyozasi mod

Az index kivalasztdsa soran a bevébenh is emlitett egyik legfontosabb szempont az, volt
hogy a lejb klimamodosité hatasara érzékenyen reagaljon. Argaghaztartasbeli eltérések
elég jelendsek lehetnek a kulonbékitettsed és lejtfoka részletek esetén (gondoljunk csak a
szlétermesztésre). Ennek az elvarasnak természetegamiodex felelt meg, amely szamol
a sugarzassal. A masik elvaras, hogy a noévenydgemsiégére is lehessen kdvetkeztetni az
értékeklél. Ezeknek a kdvetelményeknek a Budiko index fehedtg a legjobban, mert mér
Budiko is alkalmazta a névényzeti 6vek meghatar@mzass a képletben szerepel a sugarzasi
egyenleg is. Budiko rendszerét Péczely finomittatzgabb. Péczely a Budiko-féle ariditasi
index és a tenyészdzaki kozépbmérséklet segitségével magyarorszagi viszonyok tkdz6
felallitott 12 klima osztalyt. Ezzel a rendszeragl a baj, hogy kategdriaparok segitségével
torténik a besorolas, emiatt a rendszer tul mesewehezen kezelléetA klimaindextnk etil
annyiban kilonbozik, hogy mi a vizellatottsagi ésllatottsagi ertékeket 6sszeszoroztuk. Az
elméleti alapot a VI. Exilés klima konferencian Dr. Vig Péter altal bemutafd sugarzas
szerepe erdeink klimatikus viszonyainak meghat&azan” cini eléadas szolgéltatta.

Erdészeti klimak hatarai a Soproni-hegyvidékenim&index szerint:
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bikkos klima Ki< 14
gyertyanos-tolgyes klima 14 <Ki< 17,5
zart tolgyes 175<Ki<21
erddssztyepp 21<Ki
No. | Héellatottsag | Vizellatottsag tmin tmax | Hmin | Hmax | KliMin | KliMax
1 szaraz 17.5 18.5 1.15 15 20.125| 27.75
mérsékelten
2 ] 17.5 18.5 1 1.15 17.5 21.275
Meleg szaraz
meérsékelten
3 17.5 185 | 0.85 1 14.875 18.5
nedves
4 szaraz 16.5 175 | 1.15 1.5 18.975| 26.25
meérsékelten
5 ] 16.5 17.5 1 1.15 16.5 20.125
Mérsékelten Szaraz
meleg mérsékelten
6 16.5 175 | 0.85 1 14.025 17.5
nedves
7 nedves 16.5 17.5 0.7 0.85 11.55 14.875
8 szaraz 15 16.5 1.15 15 17.25 24.75
meérsékelten
9 ] 15 16.5 1 1.15 15 18.975
Mérsékelten Szaraz
hiivos mérsékelten
10 15 16.5 | 0.85 1 12.75 16.5
nedves
11 nedves 15 165 | 0.7 0.85 10.5 14.025
12 Hiivos nedves 12.5 15 0.7 0.85 8.75 12.75
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Péczely-féle klimakategoéridk

11.4bra: A klimaindex a Péczely-féle klimakatedofiggvenyében

A Kklimaindex értékeket a Péczely-féle klimakate@dnak megfeleltetve, és grafikusan
abrazolva két egyméassal szinte parhuzamos gorbgiunka melyek hatarozott

maximumokkal, és minimumokkal rendelkeznek. Az esréd klimakategoériak &altalunk

meghuzott hatarait abrazolva harom teruletrészezubs fel a grafikon mezejét. Rogton
lathatéva valik, hogy az egyes Péczely-féle klinagdriakban, milyen klimaindexek értékek
esetén fordulnak &laz adott erdészeti kliméak. Elaz is kidertl, hogy Péczely rendszere
onmagéaban alkalmatlan lenne az erdészeti klimataégelkilonitésére.

IV.2. Az egyes erdrészletek meteoroldgiai adatainak meghatarozasa

A terepi munkdk lezarulasa utan az adatok feld@gémak lattunk neki. A fel nem keresett
részletek foldrajzi koordinatait is meghataroztuk. Digiterra program segitségével
meghataroztuk az 6sszes soproni-hegyvidéki résalgpontjat, majd a sulypontoknak mar
egyszeii volt leolvasni a térképt az EOV koordinatait, és a magassagukat. A tétképe
szerkesztésekor nagy segitséglinkre volt Dr. Kir@lg§za. A ©Bmérséklet adatok két
meérallomasrol szarmaztak, az Brdérnoki Kar altal fenntartott botanikus kerti (280

klimaallomasrol és a
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hidegviz-voélgyi bikkos ekitészletben talalhaté mé&oronybdl (530 m). A csapadék adatokat
az ebbb emlitett két mé&alloméason kivul a kovetkézméwhelyek6l szereztik be: Muck,
Faber-rét, Gorbehalom, Hidegviz-volgy. A Sopronifhadéken megfigyelhét egy kelet-
nyugati iranyl magassagi gradiens. Ezt j6l jellerhpgy a két méhely kozoétt kb. 300 m a
szintkllonbség, és viszonylag nagy a tavolsageketivé teszi a bmérséklet és a

csapadék adatok interpolalasabtid a Bmérséklet adatokbdl napi, majd havi atlagokat
kellett képezni, aztan ebbtudtunk tenyészigészaki kozépbimérsékletet szamolni, aztan
ezeket is atlagoltuk. Csapadék esetén napi, majd dsszegeket képeztink, végil pedig
kiszamoltuk az évi 6sszegeket, mely&@kbzintén atlagot vontunk. Az évi globalsugarzas
0sszegeket a Moricz Norbert altal elkészitett digitglobalsugarzds domborzat modglir

olvastuk le.

12. abra: A digitdlis globalsugarzas domborzat Miadeaz erdrészlet poligonok sulypontjai

A ,David-Takacs-Tiringer” médszer (David et al. 19%s a hidegviz-volgyi bikkésben v

més torony 23 és 30 m-es szintben dészenzorok 2007, 2008 és 2009-es évek global

sugarzas 0sszegeinek a sugéarzési egyenleggel eakliefiiggése alapjan szamoltunk az

erddrészletek globalsugazas adataibdl sugarzasi egyenlé\ sugarzasi egyenleg, és a

csapadék adatokbdl Budiko-féle ariditasi indexeétnsalitunk. Dr. Vig Péter altal kidolgozott

modszer szerint 6sszeszoroztuk a tenyésziaki kozépbimérsékletet az ariditasi indexszel.
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Az erdészeti klimakategoriak hatarértekeinek megbatsa a terepi megfigyelések és egyeb
klimaindexek segitségével tortént. Végul a kiszéaréolékek térképi megjelenitése, és az

Uzem tervi adatokkal valé 6sszehasonlitasa kovetkez

IV.3. A vizsgalt erdérészletek kigyijtése és terepi felvételezése

Vizsgalédasaink kezdeténéskor is szikseégunk volt a Soproni-hegyvidékosidzleteinek
adatallomanyara. Ezt egy excel fajlban rendelkedésliis bocsatottak. Az excel fajlbol ki
kellett s#irni azokat a részleteket, amelyekre sziikségiink #idleges kritériumok, a
klimajelzs éséshonos fafajok jelenléte volt. Elegyaranyuknak @leit érnie a 80-100%-ot,
aztan figyeltik a kort, itt 20 év volt a minimums éigyelembe vettik még a fagyléc és
csucsszaradas aranyat. Ezek nagyrészt klimatikiessd@dasok, de egyéb okaik is lehetnek.
Azt jelzik, hogy a fa nincs a szadméara megftelklimdban. A csucsszaradas hosszan tartd
vizhidnyt jelez éleg kocsanytalan tolgyon talaltuk. A cser esetébéagyléc azt jelzi, hogy
tul hideg a klima, vagy tul nedves a téhmly. Néhany esetben kocsanytalan tolgyon is
talaltunk, de egyaltalan nem volt jelletazSikertlt kis#irni kb. 200 erdrészletet. Ezeket a
részleteket az eétervi térképen bejeldltik. A kulonbézfekveédi, kitettséd és lejtfoka

részletek kozul kivalasztottunk kb. 100 részldieek voltak a vizsgalt mintaterileteink.

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 1 000&) 11000

Vizsgalt minta erdrészletek a Soproni- hegyvidéken

® Minta erdbrészletek RSS! >

13. abra: A vizsgalt részletek a Soproni-hegyvidéke
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Modszerlink a kovetkéavolt:

A vizsgalt részletek terepen valo felkeresése. Aattarészletben felvettiink egy pontot,
amelynek GPS segitségével meghataroztuk a magasesg&OV koordinatajat. Majd a
Mayer-féle erdtipoldgia alapjan megallapitottuk az érélszlet erdtipusat. Fenyképeket
készitettink minden részlékr Becsultik a zarodast, a lejtfokot, és irdingegitségével
meghataroztuk a kitettséget. Feljegyeztink még kegpéormaciokat is, amit fontosnak
véltink. Pl.: egy- vagy kétszintes a lombkoronaszirilyen a fa- és cserjefajok talalhatok a
terlleten. Ezzel az volt a célunk, hogy képet akok az erdrészletsl, késsbb a
klimahatarok megallapitasanal, térképek rajzolasako terepi tapasztalatokra is
hagyatkozhassunk, amelyek segitségével modositasekakozolhetink az elméleti
szamitasokban. A terepi beazonositas GPS segitdégagyon egyszérvolt. Inkabb az
okozott problémat, hogy a részletek egymastél nlalgydvolsagra voltak, kisebb nagyobb
csoportokban szétszérva a hegyvidéken. Ezeketyohbgsoportokat, ezéert autoval kerestik
fel, majd végigjartuk a kozelben talalhaté résHete és ismét autdba Ultink, hogy a
kovetke®d csoporthoz hajtsunk. Ezzel egy kicsit sikerilt gyegsitani a terepi munkat.

IV.4. A klimaindex és a Borhidi féle klimazonalis egetaciotipus valtozasa a magassag
fuggvenyében.

A 230 m-es tengerszint feletti magassagra szanéittetkek és a Walter diagram

SE(MJ/m?) |Cs(mm) |H T(t:(C?)) Ki Péczely Borhidi
2125,41 669 1,27 15,6 19,82 | mérs.h(ivos, szaraz KTT

A Budiko index 1,15 folé esik, a tenyesasdaki

mm kozéplbmerseklet 15 és 16,5°C koze, emiatt
%00 12 Péczely a mérsékelterivs, szaraz kategériaba
sorolja. Borhidi vegetacio térképe szerint a zart
0oT 1° tolgyes Ovben van. A Walter diagramon jol
| 1% - lathaté, hogy a silllyesztett csapadékgorbe

——Cs
2007 1% | || megkozeliti, és el is éri aémeérséklet vonalat.

100 T2 Ebbsl egyértelniien kdvetkezik, hogy zart télgyes
R klimat jelez. A gyertyanos-télgyes klima alsé

-100 20 hatarat 250 m-es magassagban helyeznénk el. A
klimaindex egyértelien zart tolgyes klimat jelez.

230 m Sopron

50,0 ¢+ + 100

A 280 m-es tengerszint feletti magassagra szandittgtkek és a Walter diagram
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SE(MJ/m?)

Cs(mm)

T(t(C%))

Ki Péczely Borhidi

1933,44

689,41

1,12

15,32

17,19 | mérs. hlivés, mérs. szaraz | GY-T

0,0

-10,0

280 m Sopron

]

Pl

)/'”\

.
hNj

-
=t

Lo I e Y VE VI VI DG X X X

-20

——t
——Cs

A 280 m-en mar a gyertyanos-tdlgyes klimaban
vagyunk. A Budiko index 1,0 és 1,15 kozotti
ertéket mutat, ezéert Péczely klimakategoriaja
vos,
A vegetacio

mérsékelten mérsékelten széarazra

maodosul. térképen szintén a
gyertyanos-tolgyesek dvében vagyunk. A Walter
diagram is ezt tdmasztja ala, a csapadék goérbe

magasabban fut, és mar nem éri ebméréklet

vonalat. A klimaindex értéke is ezt jelzi. JOlékelheb ezen a két diagramon a juliusi és

augusztusi csapadék maximum, és &gyvegi kisebb maximum is.

A 380 m-es tengerszint feletti magassagra szanéittetkek és a Walter diagram

SE(MJ/m?) |Cs(mm) |H T(t:(C?)) Ki Péczely Borhidi
1918,74| 728,06 1,05 14,8 15,6 | hlivos, mérs. szaraz GY-T
380 m Sopron 380 m-es magassagban a Walter diagram még
‘:‘Cso,o 12:m markansabban jelzi a gyertyanos-télgyes klimat.
500 | 1 100 A vegetacidé térkép is ugyanezt mutatja. A
400 + + 80 tenyészidszaki kozépbmérséklet 12,5 és 15°C
00 60 .| kozé esik, ezért a Péczely-féle klimakategéria

10,0

0.0

-10,0

: / \\\\ ﬁ_

- 40

Lo e VL VIV B G X1 X

sCs

A

is fokozatosan csokken,

hivds, mérsékelten szarazra modosul.
klimaindex értéke
ahogy novekszik a tengerszint feletti magassag,

de még gyertyanos-télgyes klimat jelez.
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A 480 m-es tengerszint feletti magassagra szanéittetkek és a Walter diagram

SE(MJ/m?)

Cs(mm)

H

T(t:(C?)) Ki Péczely Borhidi

1953,5

768,27

1,02

14,25 14,5 h(ives, mérs. szaraz B

60,0

480 m Sopron

50,0 +

40,0 T

30,0 +

20,0

10,0

ﬁ A

T+ 60

LT IV VL VIR B X X1 X

-10,0

mm

120

+ 100

T 80

480 m-en a Walter diagram bukkoés klimat jelez.
Humidabb képet mutat, mint valéjdban kellene. &bb

kifoly6lag a vegetacié sem mutat mas képet. Péczely

40

—a—t
——Cs

klima kategorigja nem valtozik, annak ellenére,yhag

tenyészidszaki kozépbmérséklet és a Budiko index is

sCs

20

-20

csokken. A klimaindex jol mutatja a 1,1-es kulorgeté
az ebbbi részlettel szemben, de még a gyertyanos-
tolgyes klimaban vagyunk.

A 530 m-es tengerszint feletti magassagra szanéittetkek és a Walter diagram

SE(MJ/m?)

Cs(mm)

H

T(t:(C?)) Ki Péczely Borhidi

1869,95

785,58

0,95

14,02 13,35 | hiivos, mérs. nedves B

“C
60,0

530 m Sopron

mm

120

50,0 +

40,0

30,0 +

20,0

10,0

0.0

| /“'\\

+ 100

T 80

-10,0

LT IV VLWLV B X XX

-20

530 m-en a Walter diagram szerint bikkos klima
uralkodik. Egyértelmy, hogy a vegetacio térkép is ezt
mutatja. De mér a Budiko index értéke is 0,85 €s 1,

kozé esik,

——t
—+—Cs
sCs

igy Peéczely klimakategoriajaivas,
mérsékelten nedvesre moédosul. A klimaindex értéke

szerint is bukkos klimaban jarunk. A bikkds klima

alsé hatarat 500 m-re tennénk. A zonalis klimalo&tar

csak sik fekvés, vagy tajékozodas esetén haszoklfetrészlet szinten.

Osszefoglalva az eddigi eredményeket: A Sopronifidgken a gyertyanos-tolgyes alsé és

felsd hatarara vagyunk kivancsiak, amik egyben a zé&gyes fel$ és a bikkds klima alsé

hatéra. A zart tolgyes klima féles a Gy-T klima als6 hatara: 250 m; a Gy-T Kligissfés a

B-s alsé hatara: 500 m (A Walter diagram a valosagbkicsit humidabb képet mutat, mert

mar 480 m-en bikkds klimat jelez.)
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V. Eredmények

A Walter diagramok és a kiszamolt klimaindex érkéakapjan a Soproni-hegyvidéken az
erdbklimakat zondlisan és részlet szinten is behatdcoljz elkésziilt térképen ez nagyon

szemléletesen lathato.

V.1. A zondlis klimahatarok a Soproni-hegyvidéken &Valter diagramok alapjan

(; 1 2 3 = 5 6 7 8 9 10

14. abra: A Soproni-hegységnek a Szent Istvan @kraaBotanikus kert kozo6tti domborzati

metszete (1: Botanikus kert, 2: Sérhazdomb, 3: Fahet: Varhely, 5: Szent Istvan akna)

A szamokkal jelolt magassagokban dégrdsrészletekre Walter diagramokat illesztettiink,
klimaindexeket szamoltunk ki, és elhelyeztidet Péczely és Budiko rendszerében.

A Walter diagramok segitségével a zonalis hataikniken megallapithatok, de az azonos
magassagu, elt@kitettséd részletek klimaja kozti kulonbségekre teljeserléeen. Ezeken
a hatarokon szamolt klimaindexek viszonyitési dldpgnak szolgélni a lejs terlleteken

levé részletek klimaindexeihez képest.

V.2. A domborzat hatasa a klimatikus viszonyokra

Jelen dolgozatunk célja a kjklimamodositdé hatasanak a kimutatasa. A 350 ésm@s
tengerszint feletti magassagban kivalasztott kiibddlkitettsed részletek alapjan fogjuk ezt
bemutatni. Azért valasztottuk ezt a magassagott itteran arra lehéség, hogy egyszerre
megjelenjen a harom klimakategoéria: a zart tolggeapyertyanos-tolgyes és a bukkos.

1. tablazat: A Gy-T-es klimazonaban elhelye#kekillonbdz Kkitettsédi és lejtfoku
erdsrészletek klimaindex adatai
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erddrész. [ TFM(m) [ FEK | LEJT(9 | SE(MI/m?) | CS(mm) H T((t)CH Ki
92 B 352,41 | K 1943,19 717,15 1,08 14,95 | 16,20
92 H 371,79 | K 1941,47 724,77 1,07 14,84 | 15,91
98 A 354,97 | NY 1784,33 718,15 0,99 14,93 | 14,84
101N | 354,93 | D 2241,49 718,14 1,25 14,93 | 18,64
113D | 372,82 | NY 1973,61 725,18 1,09 14,84 | 16,15
124F [ 389,36 | E 1726,10 734,51 0,94 14,75 | 13,92
132D | 380,23 1843,28 728,09 1,01 14,80 | 14,99
134B | 389,92 | NY 2009,61 731,90 1,10 14,75 | 16,20
190D | 366,29 2149,00 722,61 1,19 14,87 | 17,69
201 A |37365| E 1669,20 725,50 0,92 14,83 | 13,65

Al Wl ol o o] &~ o O o &

(jelmagyarazat: TFM=tengerszint feletti magassagfekvés, LEJT=lejtés 3=5-10° 4=10-
15° 5=15-20° 6=20-25°, SE=sugarzasi egyenleg, C&packek, H=Budiko index,
T(t)=tenyészidszaki kozépbmérséklet, Ki=klimaindex)

Az erdbrészletek kozil ezek feleltek meg legjobban azrékeinknak. A tengerszint feletti
magassagban (350 és 390 m) 40 m nagysagu a spmibisiglg. A klimaindex értékek 13,65-
18,64 kozott mozognak. A legkisebb értékeket aal@dztettség részletek adjak, melyek
mar a bukkos klimaban talalhatok (<14,0). A kebstia nyugati részletek végig a gyertyanos-
tolgyes klimaban maradnak (14,0-17,5).

1 kép: 132 D részlet
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A déli részletek a 17,5-es hatar folé kertlnely, égek mar zart télgyes klimaba tartoznak.
Jol latszik mennyire fontos a részlet finomsaginklimeghatarozas, ha egy klima zénan belul
jelen lehet egyszerre a harom erdészeti klima kategkilonleges esetben egymas kdzvetlen
szomszédsagaban. Az kivalasztott részletek natpgiek voltak, de nem térvénystiethogy
ebben a magassagban minden déli léjtészlet a zart tolgyes klimaba, az északiak padig

bikkds klimaba essenek. A megéallapitott torvénységrek érvényesek mas émészletekre
is.

2. kép: 92 H részlet

V.3. A Soproni-hegyvidék klimatérképei

Miutan kiszamoltuk az 6sszes hegyvidéki részlentlhdexét, a kapott adatok segitségével
elkészithettik a térképeket. A kész térképek atapiatizemtervi adatokkal valé 6sszevetést
is kbnnyen megtehettiik, ami a vart eredmeényekheetet.
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15. abra: A Soproni-hegyvidék érészleteinek klimaindex értékei

A térkép jol mutatja a hegyvidék mezoklimatikusakisagat, ami az orografiai viszonyokhoz
tobbé-keveésbé igazodik. Jol lathaté viszont az lmgy a klimaindex finomabb
osztalyozasokra is alkalmas. Ha nem ragaszkodumkvee a négy klimakategériahoz, elég

minden erdrészlethez a klimaindexét parositani, ami sokkab tinformaciot szolgaltat
szamunkra.
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V.4. Raszter

ST . = W e o0 Do - ol e e o T

16. abra: A klimaindex hegyvidéken abrazolt rasge¢érképe

A raszteres klimaindex térképet egy domborzat perfgigitalis Domborzat Modell, lasd:
DDM) segitségével készitettiik, azaz a magassaddmtatdhozzarendeltilk az adott pontok
ismert meteoroldgiai adatait. Ezutdn a mar ismettteklimaindex szerint irtunk egy
algoritmust, mely a sugarzas raszter térképét BBM-et alkalmazza, igy kaptuk az alabbi
térképet, ahol feltintettiik a jelmagyarazatban,yhagkilonbo? erdklima kategoériakba,
milyen szinekkel jel6lt adattartomanyok tartoznakraszter térkép esetében igen jol lathato,
hogy sokkal részletesebb azoldhi erdsrészlet térképpel szemben, mely esetében a
sulypontokra szamitottuk a klimaindex értékét. Ifeoman megmutatkozik a térképen, hogy
egy erdrészleten belll tébb klimakategdriat is fellelhdtifz erdész ismeri az gkszletek
mezoklimatikus viszonyait, és ezzel a térképpel klhet tdmasztani a gyakorlatban

tapasztaltakat. Ezeket a letwdgeket az efdervezésben is jol lehet hasznositani. Azonban
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fontosnak tartottuk a megfeleltetést a kategorgkz2indexszamok kdzott, ezért megtortent a

négy osztélyra torténfelosztas is.

Erdészeti klimakategoridk a klimaindex alapjan

9000

17. abra: Az erdészeti klimakategoriak elhelyezke@eSoproni-hegyvidéken a klimaindex

szerint

A kordbban szerepeltetett Uzemtervi adatokbdl Készérképpel szemben jeldist
kulonbségek fedezhik fel. A klimaindex térkép részlet finomsagu, mig @zemtervi a
Soproni-hegyvidék egyes részein legjelléiiz klimakat nagyobb 6sszefliggombdkben
abrazolja, és felteh&n korabbi adatbazisra tAmaszkodik. Ez utébbi egsekelnagyolt, és
ma mar mindenképpen szikség van a részletiskiitna meghatarozasra, vagy akar a
raszteres domborzat modell segitségével finomaisbrA klimak részaranyaiban is adddik
kulonbség. A bukkds klima terlleti részesedése prddehegyvidéken az indexszamok
szerint kisebb, eldh kifolydlag a gyertyanos tblgyesé és a zart tosgymagyobb, mint az
Uzemtervi adatok esetében. Ez a kiulonbség a mélg@io adatok mult szazadi

megvaltozasaibdl is adodhat.
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V.5. A vizgazdalkodasi fok és az ekiklima kapcsolata

A terepi felvételezések soran a Mayer-féle tipadogsegitségével eftipusokat is
meghataroztunk. Ez a médszer mostanaban egy kitérbe szorult, pedig egysisége és
kozérthebsége miatt, hasznélata szamunkra nagyon hasznio€zeket az informaciokat is
megprobaltuk beépiteni a dolgozatba, ezért valdenképcsolatot kerestiink az étighusok
vizgazdalkodasi foka, és az érétlima kozott. Az 6sszefliggéest nem sikerllt megitala
ValGszirileg a talaj viztartd képességével, és a lehullstipadék mennyiséggel, vagy a
tobblet vizhatassal van kapcsolatban. A csapadékysege a Soproni-hegyvidéken kedetr
nyugatra haladva fokozatosad, ramit a vizgazdalkodasi fokok egyre nedvesebbéseadls

alatamaszt.
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18. &bra: A vizgazdalkodasi fok és a klimaindexckafata
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VI.1. Osszefoglalas

A klima indexeket és a klimaosztalyozasi modszerekailmanyozva azt tapasztaltuk, hogy
az erdészeti klimak pontos és objektiv megallapitehezen megoldhato. Célunk egy olyan
modszer kidolgozasa volt, amelynek segitségévelbgan és egyszen meghatérozhatok az
erdészeti klimakategoéridk. Ez a gyakorlatban vak&rjedést is disegiti, ha igazolja
felhasznalhatésagat. Emellett fontosnak tartottuésalet szint, vagy ennél finomabb klima
meghatarozast, amely lefie¢ teszi a mezoklimatikus viszonyok vizsgalatat.ndéizt a
globdlis problémak is siurgeté teszik. A vilagmérét felmelegedés lokalis szinten valo
megjelenése a névényzeti ovek eltolédasat fogjamkez bleg a hatarokon fog jelentkezni,
s ezért nem lesz mindegy, hogy adott részletbeyemilafajt részesitiink @lyben. A fafajok
alkalmazkod6 képességének hatarai végesek. V@bl mulva is jol fogja-e érezni magat
ott az adott fafaj? Ezek nagyon fontos kérdéseknkWdok soran prébaltuk megtalalni a
legmegfelebbb modszert a korabban emlitett problémak megotdaséaklimaosztalyozashoz
a kovetked éghajlati skalakat hasznaltuk fel: Kbppen- és Blgeéle eghajlat tipusokat;
topoklimatikus mutatokat; a kiulonb&zanezokolima tipusrendszerek kozul (Jaro, Borhidi és
Koncek, sth.) A részlet szihklima meghatarozashoz olyan éghajlati mutatéra smilkség,
amely a valtoz6é domborzattal egyitt médosul. EEgtzajlati mutatoé a sugarzas, ezért olyan
indexet kerestiink, amelynek ez szerepel képletébmrknek az elvarasoknak a Budiko index
felelt meg a legjobban, ennek is a Péczely altadrfiitott rendszere. A zonalis klima hatarok
meghatarozasdhoz Borhidi klimazondlis vegetéciédjpu (Walter diagramok alapjan)
hasznaltuk fel. Etsl1épésként a minta részleteinket kellett kivalogaizeket a Tanulmanyi
Erdégazdasag 2004-es étdrvi adatallomanyabdl kerestik ki. A szempontjaigk allomany
6shonos, klimajekz fafajokbol alljon, kora legalabb 20 év, és a ko kitettségek és
lejtfokok mindegyikéBl legyenek részleteink. A kivalogatott részletekat terepen
felkerestik, hogy a kiszamolt index szamok és anklihatarok a valés kép alapjan
modosithatoak legyenek. A terepi felvétel soran ma&dyoztuk az EOV koordinatakat,
tszfm.-ot, a kitettséget, az éttpust, becsiltik a zarddast és a lejtfokot. Fnérséklet
adatokat a Botanikus kerti néé&llomas és a hidegviz-volgyi bukkos di@rnyabdl
szarmaznak, a csapadék adatokat ébbelemlitett két méallomason kivil a kovetkéz
méhelyekl szereztik be: Mukk, Faber-rét, Gorbehalom, Hidegwlgy. A Soproni-
hegyvidéken megfigyelhétegy kelet-nyugati iranyd magassagi gradiens, deBdtséges a
csapadek ésdmérséklet adatok interpolalasa. Az évi globalsugmrdsszegeket a Moricz
Norbert altal elkészitett digitalis globalsugarziésnborzat modeliil olvastuk le. A ,David-
Takacs-Tilinger” mddszer és a hidegviz-volgyi bisthén 166 méitorony 23 és 30 m-es
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szintben |€% szenzorok 2007, 2008 és 2009-es évek globalsugésszegeinek a sugarzasi
egyenleggel valé 6sszefliggése alapjan szamoltunlkerdirészletek adataib6l sugarzasi
egyenleget. A sugarzasi egyenleg, és a csapadékkbdh Budiko-féle ariditasi indexet
szamoltunk. Dr. Vig Péter mobdszere alapjan Ossresak a tenyésziibzaki
kozéplbmersekletet az ariditasi indexszel, igy a Péczadex kategoriaparainal sokkal
kezelhebtbb szdmokat kaptunk. Ezt Dr. Vig Péter nyoman kiliiexnek neveztik. A zonalis
klima hatarok meghatarozasat a Walter diagramokssegivel végeztik el, ahol az adott
magassagu reszletek diagramjat a klimaindex érké&kék 0sszevetettik. A klimaindexeket a
Soproni-hegyvidék dsszes részletére kiszamoltukidMa altalunk bejart részletek kodzul
kivalasztva néhanyat vizsgaltuk a domborzattal éermerszint feletti magassaggal valé
0sszeflggéseit. Végiul megrajzoltuk a hegyvidék &index térképét. Ezt két féleképpen is
elkészitettik: az egyik az émbszletek sulypontjaira kiszamolt index szamokhkészitett
részlet finomsagu térkép, mig a masik raszteres ethagbkkal nagyobb felbontassal
rendelkezik, itt nem ragaszkodtunk azéészletek szabta merev hatarokhoz. Meghataroztuk
a klimaindex hatérait, a klimakategoéridk fluggvémygkezutan az tzemtervi klima térképpel
is 6sszehasonlitottuk. Az 6sszehasonlitas sorarteevedményeket kaptuk. A terepi munka
soran meghatarozott éitibusok segitségéevel, megprobaltunk 06sszefliggéstsikie az
erddtipus vizgazdalkodasi foka és a klimaindex koZetekkdl az adatokbdl is készitettlink
egy térképet.
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volt.

VI.2. Summary

To analyze the climate indices and methods of lineate classifications we learned that the
objective and close typing of the forest climate aery difficult. The goal was to make the
method with what we could use to type the forestates simply and close. It helps to spread
the method in practice , if it does confirm theikaklity. Besides we found the accuracy very
important in the mezoclimatic relations. All thesgations are urgent by the global climate

changing. The worldwide warming appears in locahehsion, because of the shift of the
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vegetation. We can observe this changing at theldlimes of the climatevegetation and
because of this we should change the correct teeesgp We would like to know if the added
treespecie is well after 100 years. In our resoweaised the Kbppen and Péczely’s climate
type; topoclimatic indices; the different mezoclimatypes for example Jaro, Borhidi,
Koncek, etc. We have to know the area particuldkby the digital relief model, and because
of this we use the radiation model. That is whyseeked a special index which we can use
according to the radiation. The best choice wasi&isl aridity index, which was chiseled by
Péczely. For defining the zonal climate boundanes used Borhidi's climate zonal
vegetation types (by Walter diagrams). First we twadort our ,controlled parts”. We chose
these from the 2004 forest plan data file of TAEM Our aspects: the stand needs to be
native important species, at least 20 years old,vem need to have parts of each exposures
and slopes. We went to the selected parts of foseswe could compare our calculations with
reality. We defined the EOV coordinates, altitueeposure, type of the forest, we estimated
the closure and the slope degree. The temperaatias dre from the measuring tower of the
botanic garden and the hidegviz-valley. The préaijpin datas are from these two places and
from Mukk, Faber-rét, Gorbehalom. In the mountaofs Sopron there is an east-west
directioned altitude gradient, and because of tivattemperature and precipitation datas can
interpolate. We used Norbert Moricz’s digital glbbadiation model for to know the global
radiation summations of the years. We calculatechdaation balance from the datas of
subcompartements using the ,David-Takacs-Tilingaegthod to find a relationship between
the radiation balance and global radiation.

From the radiation balance and precipitation daaalculated Budiko’s aridity index. As Dr.
Vig Péter recommended, we multiplied the ariditslar with the avarage temperature of the
growing season. This way we got numbers much etsiwork with than the Péczely-index’s
numbers. We named this climate index. The zonalatk boundaries were determined by the
Walter diagrams, where we compared the differenghteparts with the climate index
numbers. We calculated the climate indexes fompaits of the mountains of Sopron. We
chose some parts from those that we toured, anehadss its relationship with the relief and
altitude. Finally, we drew the climate index maptué mountains. We defined the boundaries
of the climate index regard to the climate catezggrthen we compared it to the climate map
of the management plan. With the comparison welgotesults that we expected. We tried to
find a coherency between the climate index andgtlagle of the hydromanagement of the

forest type. We made another map using these datas.
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Melléklet (terepi jegydkdnyvek a minta ekitészletek 6sszehasonlitasahoz)

Erdérészlet: 175D
Azok: 3141175040
ob: 4766366°
A: 1644635°
TFM(m): 515
Zarddas(%): 80
Képek szama: 2185-2186
Erdétipus: félszaraz (Carex pilosa)
; rontott erdd Cs, ahol mi alltunk rontott erdének lattuk GY, NYI tébbségben
Jellemzés:

B, KTT, Gy, NYI, NH, VF

ErdGrészlet: 134B
Azok: 3141134020
¢: 4765939°
A: 1650587°
TFM(m): 417
Zarodas(%): 60-70
Képek szama: 2190-2192

Erdétipus: szaraz- félszaraz (mezofil) B- KTT
; Calamagrostis Arundinacea, Carex pilosa, Melica uniflora
Jellemzés:

B, KTT, KH, SZG, egyszintl erd6 KTT dominal

ErdGrészlet: 134C
Azok: 3141134030
¢: 4765921°
A: 1650807°
TFM(m): 431
Zarodas(%): 70
Képek szama: 2193-2195

Erd6tipus: félszaraz (Carex pilosa)
] B-KTT
Jellemzés:

E, ENY-i kitettség, 5- 10° lejt6
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Erdérészlet: 132F
Azok: 3141132060
ob: 4766060°
A 1651127°
TFM(m): 416
Zarddas(%): 70-80
Képek szama: 2196-2197

Erdétipus: szaraz- félszaraz (mezofil)
; Luzula albida, Carex pilosa, B-KTT
Jellemzés:

B dominal, KTT, GY EK-i kitettség, 5- 10°

Erdérészlet: 132D
Azok: 3141132040
ob: 4766336°
A 1651090°
TFM(m): 408
Zarodas(%): 70
Képek szama: 2198-2199
Erdétipus: szaraz- félszaraz (mezofil) B-KTT
; Luzula albida, Carex pilosa; EK-i kitettség, 10-15° lejté
Jellemzés:

B<KTT, GY, LF egyszintes , nincs dsszefliggb 2. koronaszint

Erdérészlet: 1321

Azok: 3141132090

¢: 4765686°

A: 1650971°

TFM(m): 441

Zarodas(%): 80

Képek szama: 2200-2202

Erd()ltl'pUS! szdraz- félszaraz (Melica uniflora, Carex pilosa); B-KTT
; B, KTT van jelen egy szintes az erdd

Jellemzés:

KEK-i kitettség, 10-15° lejt6

43




ErdGrészlet: 141)
Azok: 3141141090
ob: 4765411°
A: 1658853°
TFM(m): 434
Zarddas(%): 80
Képek szama: 2203-2204

Erdétipus: szaraz (acidofil), Luzula albida KTT
; két szintes az erdd
Jellemzés:

KH, B, KTT, VT; EENY-i kitettség, 10-15°-0s lejt6

Erdérészlet: 132K

Azok: 3141132110

ob: 4765438°

A: 1650999°

TFM(m): 435

Zarddas(%): 70

Képek szama: 2205-2207

Erd6t|'puS: szaraz-félszaraz (Calamagrostis aundinacea, Carex pilosa) GY-KTT-es
Jellemzés: 5 KT, OV, LF

GY az alsészintben, LF, SZG, KH; KEK-i kitettség,

Erd6részlet: 121M
Azok: 3141121130
¢: 4766703°
A: 1653374°
TFM(m): 459
Zarodas(%): 70
Képek szama: 2028-2032
Erd6tipus: bazifil szaraz (Melica uniflora) GYT
egyszintes, KTT, GY viszonylag kevés vagy nincs vagy az erdémiivel6
Jellemzés: termelte ki JF, EF kisebb szdmban, KH, a KTT dominal D-i kitettség, 5°

lejtszog
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Erdérészlet: 167D
Azok: 3141167040
ob: 4766018°
A 1645710°
TFM(m): 490
Zarddas(%): 60-70
Képek szama: 2033-2036

Erdétipus: félnedves, nedves (erdei pajzsika, Carex slyvatica) B
; ME, HJ, LF, egyszintes, aljan csalan, erdei zsurld, egy kis B rész;
Jellemzés:

KEK-i kitettség, mederszer( volgyalj

Erdérészlet: 167F

Azok: 3141167060

ob: 4766018°

A: 1645838°

TFM(m): 490

Zarodas(%): 75-80

Képek szama: 2037-2039

Erdétipus: acidofil szaraz, félszaraz (Carex pilosa) biikkos
; Egyszintes B, kevés KTT, Vf, erdei madarsdska

Jellemzés:

ENY-i kitettség, 20°- os lejtés

Erd6részlet: 1718

Azok: 3141171020

¢: 4765779°

A: 1645710°

TFM(m): 513

Zarodas(%): 50-60

Képek szama: 2040-2042

Erd()ltl'pUS! nedves (mészkeril6,szaraz Luzula albida) Athirinum filix-femina B
, dus aljndvényzet, B Gjulat, pafranyok,E valt. Kitettség

Jellemzés:

B, HJ, VF, néhanyLF
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Erdérészlet: 111F
Azok: 3141111060
ob: 4765415°
A 1653078°
TFM(m): 466
Zarddas(%): 70-80
Képek szama: 2013-2014

Erdétipus: szdraz acidofil, (Luzula albida), (Melica uniflora) GY-KTT
; Néhany EF és JF egy része teljesen hdrsas kb. 5% fafajok: KTT, GY kétszintes
Jellemzés:

fagyléc KTT-n tipikus GYT-es Gjulat, KH; EEK-i kitettség

Erdérészlet: 111E

Azok: 3141111050

ob: 4765739°

A: 1653056°

TFM(m): 467

Zarodas(%): 70-80

Képek szama: 2015-2017

Erdétipus: bazifil félszaraz- szaraz (Carex pilosa), Melica uniflora; GY-T-es
, KTT, GY, KH (kevesebb), néhdy nyir, EEK-i kitettség

Jellemzés:

sok jegenyefenyé ujulat, két szintes

Erd6részlet: 111C

Azok: 3141111030

¢: 4766119°

A: 1653221°

TFM(m): 460

Zarodas(%): 50

Képek szama: 2018-2020

Erd()ltl'pUS! szdraz (bazifil Melica uniflora, Carex pilosa( félsz.)) GYT-es
, kétszintes néhany B a masodik szintben, sok JF Gjulat

Jellemzés:

LF, viszonylag sok JF, KTT, GY, KH, KM, E-i kitettség, 20°-o0s lejtszog(i
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Erdérészlet: 121Q
Azok: 3141121170
ob: 4766367°
A 1653276°
TFM(m): 450
Zarddas(%): 70
Képek szama: 2125-2127

Erdétipus: acidofil, szaraz (Luzula albida) GY-T
, E-i kitettség(
Jellemzés:

KTT, JF, LF, alsdszintben sok JF, LF, B, GY, KH, néhol kétszintes az dllomany

Erdérészlet: 171G
Azok: 3141171070
ob: 4765555°
A 1645431°
TFM(m): 557
Zarodas(%): 80
Képek szama: 2043-2046
Erdétipus: Ude, félnedves B (oxalis acetosella),
; B, KTT, VF, egszintes, tipikus bilikkds , néhany SZG
Jellemzés:

nudum, Mercurialis, 10° -os, KEK-i kitettség

Erdérészlet: 170A

Azok: 3141170010

¢: 4765262°

A: 1646509°

TFM(m): 553

Zarodas(%): 50

Képek szama: 2047-2049

Erd()ltl'pUS! szaraz, acidofil (Luzula albida, Vaccinium myrtillus) GYT
i KTT(dominal), B

Jellemzés:

aljan LF, NY, VF és néhany GV, EK-ENY-i kitettség, 10°-os lejtés
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Erd6részlet: 170E
Azok: 3141170050
¢b: 4765214°
A: 1647313°
TFM(m): 506
Zarddas(%): 30-40
Képek szama: 2050-2052
Erdétipus: félszaraz, (nedves), (Carex pilosa) B
id&s blkkos, bontdvagdst kapott egy par éve természetes felujitas
Jellemzés: érdekében

Ujulat van nagy mennyiségben, HJ, B kisebb szamu, kicsit szedres, K-i, 5°

Erd6részlet: 170D
Azok: 3141170040
o: 4765247°
A 1647154°
TFM(m): 510
Zarddas(%): 30-40
Képek szama: 2053-2055
Erdétipus: Szaraz, félszéraz, (bazifil), Melica uniflora, B
erdsen bontott, a HJ Ujulat er6teljes (1,5-2 m), elnyomja a B-t, tovabbd van
Jellemzés: VF

KTT, kicsit szedres, K (enyhén E)

ErdGrészlet: 152C
Azok: 3141152030
o: 4765139°
A: 1647930°
TFM(m): 500
Zarddas(%): 30-40
Képek szama: 2056-2058

Erd()'tl'pusz szaraz-félszaraz, Melica uniflora, Carex pilosa, Calamagrostis
B erGsen bontott id6s B, FFV
Jellemzés:

KTT-el és VF-el, de a B Ujulat er6teljesebb, NYDNY-i kitettség
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Erdérészlet: 1508
Azok: 3141150020
¢b: 4764894°
A: 1648342°
TFM(m): 496
Zarddas(%): 10-15
Képek szama: 2059-2060

Erdétipus: szaraz, bazifil, (Melica uniflora), B
; nagyon erésen bontott és ("végvagas"), fokozatos felujitd vagas,
Jellemzés:

erdsen fejlett idGs B Ujulat, néhany erds folt, K-i kitettség, 20°

ErdGrészlet: 149E
Azok: 3141149050
¢: 4764385°
A 1648925°
TFM(m): 485
Zarodas(%): 80
Képek szama: 2061-2063

Erdétipus: szdraz, acidofil, Luzula albida, B
; B, KTT, JF, dominal a B, vannak fiatalabb B-k az elsé szintben
Jellemzés:

néhany GY a felsd szintben és az alsé szintben is, NY,D,E kitettségek, 15°

Erd6részlet: 148E
Azok: 3141148050
¢: 4764797°
A 1649031°
TFM(m): 470
Zarddas(%): 80
Képek szama: 2064-2066

Erd6tipus: szaraz, acidofil, Luzula albida B
, GY, B valtozik a domb teteje fele a GY-bdl B lesz
Jellemzés:

GY-ban elegyes B(kétszintes), B-ben elegyes KTT(egyszintes) NYENY, 15-20°
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Erdérészlet: 159C
Azok: 3141159030
¢b: 4766564°
A: 1647190°
TFM(m): 483
Zarddas(%): 70-80
Képek szama: 2105-2110

Erdétipus: szaraz, bazifil, Melica uniflora, GY-KTT
Jellemzés: eI, o B',LF
K-i kitettség
Erdérészlet: 160A
Azok: 3141160010
¢: 4766160°
A 1647310°
TFM(m): 487
Zarodas(%): 40-30
Képek szama: 2111-2113

Erdétipus: szaraz, Melica uniflora, KTT, B, J- os all.
; erdsen megbontott, duis lagyszaru aljnévényzet, B, KTT, GY, LF, VF
Jellemzés:

E, ENY, EK, kitettségek, 5°-os lejtszog

Erd6részlet: 159F
Azok: 3141159060
¢: 4766479°
A 1647612°
TFM(m): 447
Zarodas(%): 80
Képek szama: 2114-2115

Erd6tipus: szaraz, acidofil, Luzula albida, B, KTT
; KTT, B, LF, szinte minden egyszintd,
Jellemzés:

K-i kitettség
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