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Bevezetés

Napjainkban a vilag folyamatosan roenergiaigénye, a gazdasagi €s energiapiaci
helyzet, a fosszilis energiahordozok készleteirsgikkenése szilkségessé tette, hogy globalis
szinten is kiemelt feladatként kell kezelni a mediljenergiahordozok hasznélatat. Ezen
problémakra kinal lehetséges megoldast a dendramatspu energianyereés. [17.]

A biomassza-tizeléshéeromivek, apriték tlzelés berendezések illetve a pelléi@liitas
alapanyagigénye kovetkeztében adjien a szikséges nyersanyagok jélentszét - az
erddgazdalkodasbol szarmazé fakihozatal mellett — adrénagésforduloju fatermesztésnek
kell eléallitania. [7.]

Hazankban ez idaig mintegy 3.700 ha energetikai & szara Ultetvény valdsult meg tobb-
kevesebb sikerrel. Mivel szinte minden tekintetG@zefinek itélhetjik meg ezt a termesztés
technoldgiat, igy rengeteg kutatést inditottakrétj6.]

A feltételezések szerint Magyarorszagon a fas ngekennagyobb mennyiség
biomassza produkciojanak limitalo faktora a takganyag-ellatottsaga, illetve a csapadék.
[4.] Fontos meghatarozni ezen teriletek mikro- éknmtapelemeinek korforgalmat, melyek
ismeretében megtudjuk a hozamra befolyassal bémhelet és azok hatdsanak mértékét. Az
eredmények mar alapjat képezhetik az egyes fafajofajtdkra tapanyagigény-receptek
készitésének. Az elemzések eredménye alapjan biridga kerll a vizsgalt fafaj/fajtakra
vonatkozo korszdrtapanyag-utanpotlasi technoldgia. [6.]

A hagyomanyos efijazdalkodasi gyakorlatban csak igen szerérniik karetek kozott
torténik tapanyag utanpotlas, holott ez EurOpa ssamrszdgaban mar az alkalmazott
termesztéstechnoldgia szerves részét képezi.

A rovid vagasforduldju falltetvények tapanyag-igeényerndhelytl fliggéen jelends
eltéréseket mutathat. Ez abbdl adodik, hogy 2-ht@veagy mennyisdégfatomeg - asvanyi
anyagokkal egyutt - kerll kitermelésre az adotiilea6l. Ezt a kivant hozam elérése
erdekében potolni kell. [18.]

A tapanyag utanpétlasnak szamos maodja ismert, eggisorban a terdhelyi
adottsagoktol, a ndvényfajoktdl és a termesztéatdopiatodl fuiggnek. llyenek a meliorativ
meszezés és/vagy fahamu kijuttatasa savanybheigeken, a szerves tragyak hianyaban a
szennyviziszap/szennyviziszap-komposzt alkalmazasa.

A fahamu, igen gazdag, szamos a névények szamdtasftapanyagban. &en Iigos kémiai

tulajdonsagainak kdszonléen alkalmas savanyl kémhatasu talajok melioratzelksére.
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Mivel a jelents mikro- és makrotapelemekkel ellentétben nitrog@rm tartalmaz, igy azt
szerves tragyaval javasolt pétolni.

Kutatasunkban vizsgéaljuk az energetikai célu faulieyek tapanyag-korforgalmat,
majd a szikséges tapanyag-utanpotlas technolog@éseit, ill. hatasat a talajra és a
novényzetre. Mivel a fahamu kis mértéekben tartalmsak nitrogént, ezért az elemaranyok
megtartasa végett ennek kiegészitése szervesvaldggaenik.
Célunk, hogy a kutatdsi eredmények felhasznaldsast@mzésével meghatarozzuk a
gyakorlatban alkalmazhaté természetes anyagokkafténtt tapanyag utanpotlas
Javaslatot tesziink a hagyomanyoségazdalkodas, az Ultetvényes faanyagtermesztés és

energetikai célu, révid vagasforduldja ultetvényetiiletén tortédh alkalmazasokra.



Irodalmi attekintés

Az energetikai falltetvények olyan telepitett &élivények, melyek etglleges célja a
gyors és nagy mennyiségendromassza-termelés és az energetikai felhaszipél]

A rovid vagasforduléju apriték- és faanyagtermelés mesdgazdasagi
novénytermesztés egy specidlis &gazata: valasAtdtjokkal/fajtdkkal - tobbnyire
mezdgazdasagilag hasznositott terlleteken - folytagatierd gazdalkodast jelent. A nagy
fahozam eredményeképpen korilbelil harom évenkidéetakaritasbol szarmazo apriték
kulonbo® futémivekben kerul felhasznéalasra. [21.]
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Maximalis hasznalata - tefihelytl figgéen - durvan 30 év, az utolsé betakaritast kieret

az allomanyt teljes mértékben fel kell szamolni.

Az erdbgazdalkodasi tevekenységekhez képest itt betagkoitéa torzsek szadma nagyobb,
viszont a &-, illetve mellmagassagi atnéervalamint az egyes torzsek fatbmege lényegesen
kisebb. [7.]

Fas szaru energetikai Ultetvények jel@isege

A nemzetgazdasagi célkitések elérésének biztositasdhoz kiemelt kormanyzati
torekvésként jelenik meg az Uj Széchenyi Terv Zakttpsag-fejlesztés cinfejezetében a
mez- és erdgazdasagi eredet megujuld energiaforrasok hatékony felhasznalasanak

novelése, a hazai energiaellatas biztonsaganakdskoés forrasainak elérbstge. Ezen tal
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a fenntarthatd fejidés és a fosszilis energiaforrasok kivaltasa, anydret- és
természetvédelem szempontjainak figyelembevételével

A 2011. januar 6-an elfogadott Nemzeti CselekvésrvTszerint a kormany a
rendelkezésére allo eszktzokkel nemcsak az alagdeypaelést, hanem azok terielaltal
tortérd elssdleges feldolgozasat, a helyben toétédelhasznalast is 6szténbzni kivanja. Az
orszagos szifitmegujulé energiaforras felnasznélas (kbzepes ggobé villamos gmiivek)
mellett kiemelten fontos a helyi, lokalis alkalmsal (6nkorményzatok és intézményeik)
elterjesztése. [8.]

A nbvekw megujulo energia igények kielégitéséhez 2020-aglések szerint évi 7,8
— 8 milli6 tonna/év biomassza mennyiség szikségesek ebteremtéseéhez a jelenlegi
erdballomanyokra, Uj erdtelepitésekre, az ezelb kikerilé thzifara, mesdgazdasagi
melléktermekekre, lagyszari energianovényekre és $xard energialltetvényekre,
melléktermeékekre és hulladékokra kell tamaszkoBnnek a mennyiségnek a jeléntrésze
Magyarorszag allami- és maganéhgn rendelkezésre all, jelenleg évente 2,5-3 anitinna
erdei fat hasznositunkdmiii és lakossagi energiatermelésre. [20.]

Atlagos csaladi haz m3 foldgaz/év
Fdldgaz fiitéerteke 34 MI/m3
Energiafogyasztas MI/ev
Foldgaz egységara ) Ft/MI+ AFA
Eves foldgaz koltség 284295 Ft+ AFA

Tervezési hozam atro tonna/ha/é
Fa fiitéértéke 18500 MlJ/atro tonna
Energia termelés 185000 MI/eviha
Csaladi hazak széma 2 db

2. abra: Mire elég 1 ha nyar Ultetvény? [13.]
A fahamu, mint természetes eredd@tipanyag - utanpotlo anyag

A fatlzeléssel és a mégazdasagi termények betakaritasaval jékemhennyiség
tapanyagot vonunk ki 6koszisztémainkbdl. A fahaatkalmazasaval ezeket juttathatjuk
vissza, biztositva a teiifold fenntarthaté hasznositasat.

A fenntarthatd gazdalkodas szellemében a hamubalhatd értékes tapanyagokat
kivanatos visszajuttatni a termeészetes elemkorioi@iba a gazdalkodas soran. Kémiai

tulajdonsagainak kdszonlkéen alkalmas savanyu kémhatasu talajok melioratielksére.
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A biomassza égetés soran az éghetlkotoréeszek — szén, hidrogén és a
hidrogénvegylletek — elégnek, ellenben a nem éghayagokkal, amik mineralizalodott
alkotéelemek, és ezek visszamaradnak a hamubanégks mitdségésl és a nehézfém
csapadektol fuggen valtozik a hamu karosanyag-tatalma. A faanyaghabiokémiai
folyamatok valamint, a kornyezeti hatasok eredmkéypen szervetlen anyagok is talalhatok.

A fahamu 6 6sszetedi: a kalcium, a kalium és a magnézium vegyulet&ikalcium
mennyisége a szaraz fara szamitva 800-1100 pprk Kot€il mozog, a kaliumé 200-1000
ppm, a magnéziumé pedig 100-200 ppm kozo6tt variiiado.

A tébbi elem koncentracioja 50 ppm alatt van arfgagaban, ezért nyomelemeknek nevezziik
oket. A 12 legfontosabb nyomelem a Ba, Al, Fe, Zuo, Ci, Pb, Ni, V, Co, Ag, Mo. A
mikroelemek feldusulasat a kornyezet, beleértvédimyezetszennyezés is befolyasolja. [9.]
Ezek vizoldhat6 allapotban vannak, ezért konnybrelfetiek a névényzet szamara. [7.]
Kémhatasa ésen lugos, pH-értéke 10-13 kozotti, a téfmdre kiszorva azonban ligossaga
nagyon gyorsan kiegyerddik, igy mértékkel alkalmazva, nem kell tartani alag

ellidgosodéasatol. [3.]

Komponens Osszetétel (%

SIiO, 31,8
Al,0O5 28

Fe03 2,34

CaO 10,53
MgO 9,32

K20 10,38
NaxO 6,5

1. tAblazat: A fahamu kémiai 6sszetétele [24.]

A talajok kémhatasa befolyasolja a névények élgdimlatait és a talajban talalhatéd
szervezetek tevékenységét. Adsam elsavanyodott talajokbdl fontos tapelemek lagtak,
mosodtak ki. Ezen tul a savanyodassal a nehézfénodklizalodhatnak, és bekertlhetnek a
talajoldatba, talajvizbe, valamint a taplaléklancka ligos hamu alkalmazasa semleges
iranyba mozditjia el a talaj kémhatasat, igy kodatp illetve megszinteti a talaj
savanyodasat. [5.]

Lényeges belatni, hogy a fahamu felhasznalasaékes a biomasszada@nivekben

keletked hulladék mennyisége, minimalizalva ezzel a koreyiezveszélyeket. A
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mezgazdasagban alkalmazott nagy energia igén§tragyak kivaltasa tovabbidayokkel is

jar a kérnyezet szamara.

A fahamunak és a szerves tragyanak egyuttes alkadbaasoran varhatéan a
fahamubdl gyorsan feltar6do szervetlen tapanyagtastiegben l&vrésze egyll meg is tud
kotédni a szerves tragya nagy mennyisédktiv kothelyein, s onnan tiben kiegyenlitve,
nagyobb aranyban hasznosulva juthat végil a tditioh, s onnan a névényi gydkerekbe.

A nagyobb poérustérben kedwdasb feltételeket taldlnak a talajallatok, igyohet a
mineralizacié sebessége, tehat a szerves anyagakbd@lemek asvanyi, névéenyek altal
kozvetlendl felvehét allapotba alakulasa.

A szerves anyaggal a talajba juttatott tpelemekza@tit mennyiségén fellil egyben mégn
talaj adszorpcids képessége is, azaz tovabbi tageleok megkotésére is sor kertlhet a talaj
szerves anyagahoz kapcsoléddéan. A nagyobb adsasrpeliilet pedig nagyobb puffer
kapacitast is jelent, vagyis a talaj ellenallobfzle kil behatasokkal szemben. Kilénésen
jelentbs lehet ez a hatas olyan homoktalajok esetébert, anutejtari kisérleti tertileté. A
tragyazassal a talajba jutd nagy adszorpcios télgtzerves anyagok ezért jelésen javitjak

a homoktalaj tapanyag- és vizgazdalkodasat. Adlaladszorpciés komplexeiben toréen

valtozas mar kdzéptavon, egy-két éven belll nyokiwetheb.

Tapanyag-gazdalkodas

A nyéarak tapanyagigénye altalaban nem tdl jéenviszont a révid vagasforduléju
Ultetvények esetében mas a helyzet. Ha belegorkiolbogy a 2-3 évente esedékes
letermeléssel mekkora mennyiégtomeget (tehat asvanyi anyagokat is) visziirdeeddott
terlletl, akkor belathatjuk, hogy a hozamok fenntartasielében ezeket potolnunk kell.

A tapanyagok visszajuttatasat a lombhullast kbvatcsazassal - november vége, december

vagy a kora tavasz - végzink el. [15.]

A fahamu hatasairol a legtobb kutatast eddig Skevitiban végezték idaig, de mar
vannak eredmények Németorszagbol, Svajcbol eésicdbamokbadl is.
ezek alapjan, ahol a C/N arany tobb, mint 30, ddéicsony vagy kdzepes a nitrogén
mennyisége. llyen esetben a fahamu alkalmazasakasidbka novekedést, de ahol a N
tartalom magas - C/N kevesebb, mint 30 - ott aleé® kijuttatott hamu a ndvekedésre
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pozitivan hatott. Ez a hatas kilontdsen érzékélfigtalabb erdkben, mivel azon fak jobban
reagalnak a hianyzé tdpelemek potlaséara. [10.]

Egy amerikai kutatas szerint a csigolim{Salix purpurea hajtasok tapanyagtartalma kozel
hasonlonak mutatkozott a fahamuval kezelt és kbngparcellakon, viszont az avar
tapanyagtartalma jelafgen magasabb volt Ca tekintetében.

Egy kbzonséges lucfefiy(Picea abie} allomanyban végzett kisérletben a fahamuval kezel
terllet fainak dleveinek magasabb volt a koncentracitja P, K, ésl@aekben, viszont ez az
eredmeény csak 6t év mutatkozott.

Voroslevel juhar Acer rubrun) csemeték esetében is jelentkezett valtozas hdnval@

tapanyag-utanpotlas soran. Megnovekedett a levekk Na koncentracioja. [11.]
Levélfellleti index

Egy novénydllomany parologtatd felllgiEa levélfelilet nagysaga alapjan kapjuk a
legjobb informéciot. Ertékét a talajfelszin  méreth viszonyitva adhatjuk meg,
és levélfeluleti indexnek (LAl = leaf area index)evezzik. Ez a dimenzié nélkuli
szam fajonként a fejlettségi allapottol, a természinddtdl, az allomantydiségbl, a
tapanyag-ellatottsagtél, a vizellatottsagtol siiggt A lombkorona szint intercepciot nagyban
befolyasolja a levélfeliileti index, mely a novénytaies levélfeliletének a lefedett terilethez

viszonyitott ardnya Am?’-ben kifejezve. Szamitasanak maodja:

LAl =Th

=  T=levélfeliilet nagysaga (m?)

= t=a ndvényallomany alatti tenyészterilet nagysag. (
Meghatarozasara mar szamos maodszer sziletett:

1. Lenyomatos modszeA legésibb eljaras a levélfelilet mérésére. Az eljaraarso
meg kell rajzolni mm-papirra a leszakitott levelkkntarvonalat és ezen a
lenyomaton, kell elvégezni a felllet meghatarozasat

2. Szamitasos modszerA mérend level alakjat be kell azonositani egy
matematikailag kénnyen kozelitbegeometriai alakzattal, amelynek teruletét ki
tudjuk sz&mitani linearis paraméterekkel (pl.: ezgég, hosszUséag).

3. Osszehasonlitds mdédszer® mérés ditt etalonokat kell hasznalatba venni. Az

eljaras soran 6ssze kell hasonlitani az etalonnaghatarozando fellleteket.
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4. Kozvetlen meghatarozagrre példa Anderson (1981) modszere, mely halszem
optikds fényképemeépet alkalmazott, s az elkésziilt felvételen kisdéanaz
égbolttakaras aranyabodl az &idAl-t.

5. Kozvetett modszeHa rendelkeziink sugarzaséniiszerrel, €s ismeretiink van a
direkt- és diffiz sugéarzas behatolasi torvényeiben.

6. Automatikus levélfelilet-mér alkalmazasa Egy elektronikusan tkodé
méeszkozt jelent, amivel pontosan lehet elvégeznéeeseket €s nem szikséges
leszakitani a leveleket.

7. Tomegmeéreses eljaraa leveél felllete a kdvetkézegyenlettel irhato le:

F=mxb

= m=alevél ttmege

= b = empirikus egyutthato.

Altalanossagban a magasgsdés 6rokzold ileveli fajoknak van a legnagyobb,
melyet a keményfas lombhullaté-, majd a cserjeskiije ésiffajok kovetnek. Az erdei fajok
LAl értéke altaldban 5 — 15 kozotti, de 40 — 50 dktizértékeket is megfigyeltek éd
lucfenyves — erdeifenyves alloméanyokban a Szikkgykégbe. [16.]

A megfigyelések azt sugalljak, hogy nemesnyar \dteyeken is egyszérés altalanos
kapcsolatokat lehet megbecstlni a fiatal, nafyyisedi allomanyok egyes tulajdonsagai és

levélfeliletei kozott. [2.]
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Anyag és modszer

A fentiekben mar vazolt kutatasi program gyakorlaggvaldsitasat tzemi kisérleti
terileten végezzuk el. Ehhez az Ipolyeidt. Dejtari Csemetekertjének 5 ha-os teriletét

vettik igénybe.

3. abra: Dejtar, kisérleti tertlet

2011 tavaszan kijeloltuk a kisérleti parcellakainlmégyzet elrendezésben, haromszoros
ismétlésben. Az energetikai célu falltetvényekeagyakorlatban alkalmazott és leginkabb
bevalt technoldgia alapjan kivantuk megvaldsitani.

A kisérletben szereplnemesnyar fajtak az AF2, Monviso és Pannonia, yekema a
legnagyobb biomassza hozamot add energetikai éfigbkre szelektalt fajtdk, valamint a
hazai ,Dékany” fehériiz fajta.

Az Ultetés hagyomanyos 25-30 cm nagysagu dugvamydkktént 3 x 0,5 m-es halézatban.
Egyes parcelldkban pedig 2 m-es karédugvanyt 3 m-&s haldzatban telepitettiink. Az
ismétlések szdma harom. Az Ultetvény tapanyag-otéga 5 t/ha fahamuval és szerves

tragya kiegészitéssel valosult meg.

A kisérleti Ultetvény vazrajzat dzszamu melléklgartalmazza.

A vazrajzon lathaté kezelésenkénti elrendezési meytidatin négyzetnek nevezik. A
latin négyzet egy n x n-es tablazat, amelynek baraiés oszlopaiban n kiloniéozlem
szerepel oly médon, hogy ezek mindegyike mindemasorés minden oszlopban pontosan
egyszer fordul é. Ez az elrendezés fontos szerepet jatszik olya@rleitek tervezéseénél,
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amelyekben bizonyos hatasok egyittes alkalmazé@&pmzik a vizsgalat targyat. Biztositja az
0sszes lehetséges kombinacio kivalasztasat égrekimellékhatasainak kig@sét.

Kisérletiink esetében az lUltetvény ilyen modu kitdsla lehdiséget ad a terbielyi
kulonbségek kikuszobolésére, mivel a terilet kidiaib pontjain mas talajvizallassal
talalkozunk.

A parcellak egészének latin négyzetes elrendezés@apekkel vald fivelés miatt nem volt

lehetiség, igy azt csak a kezelésen, ill. kontrolltediidieliil alkalmaztuk.

Tapanyag utanpoétlas értékelése

A fahamu Osszetétele és az elemek élettani hatagglikorolt szerepének ismertetése

A hamu teriletre torténkijuttatasdhoz és az engedélyekhez, sziikség vamyen
pontos elemtartalmanak ismeretére. A méréseketedkkit laborban végezték el. Az
eredmények a jelenlegi hatarértékekkel kertlnekedisssonlitasra, igy vilagossa valik, hogy
a hamu milyen ékészitése sziikséges a tovabbiakban. A tablazaimaza a legfontosabb

elemeket, a hamu szarméazasaval pontositott eleimeatt illetve a jelenleg érvényben éev

hatarértéekeket.
Minta eredete Elemtartalom Hatarérték
a fahamuban 36/2006. FVM

Ca [% ] 24,55 in. 10 0
Mg [%] 2,06 min. 1,0
Al [% ] 0,83 max. 0,54
K20 [% ] 11,77 min. 4,0
P,Os [%] 2,44 min. 1,0
Cr [mg/kg] |11 max. 100
Ni [mg/kg] |44 max. 50
Pb [mg/kg] | 34 max. 100
Co [mg/kg] | 2 max. 50
As [mg/kg] | O max. 10
Hg [mg/kg] | O max. 1
Cd [mg/kg] | 1 max. 2

2. tAblazat: A balassagyarmati Dr. Kenessey Albenthaz és Rendéihtézet biomassza

alapu tizetberendezésében keletkdahamu atlagos dsszetétele [12.]
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A fas szaru Ultetvényben alkalmazott szerves trimsi

A kisérleti terlileten a fahamuval torégrsvanyi tapanyag-utanpotlas kiegészitésekéent
szerves tragya kijuttatasara kerilt sor, hektaronki®).000 kg mennyiségben. A szerves
tragyaknak, mint termésndvebnyagoknak a kijuttatasaval, tapanyagtartalmigaistaval
kapcsolatban a ,36/2006. (V. 18.) FVM rendelet mntessndével anyagok engedélyezéskr
tarolasarol, forgalmazasarol és felhasznalasavélgmint annak modositasa, a 10/2010. (II.
4.) FVM rendelet ad utmutatast.

Ezen rendeletek alapjan a kijuttatott szerves arysgyetételét laboratoriumi mérésekkel

meghataroztuk, melyek eredményeit.azamu melléklatblazata tartalmazza.

A vizsgalatok eredményeinek értékeléséhez figyetek®l vennink, hogy a szerves
tragya 40 t/ha mennyiségét 2,5 t/ha fahamuval koéitan juttattuk ki.

A két anyag keverékéb készilt tapanyag-utanpétldé szer Osszetétele eakdpjan
megfelebnek tekinthat a vonatkozé torvényi éirasoknak. A szerves anyag tartalom ugyanis
asvanyi niitragyanal nem éiras, illetve a Mg és K mennyisége a fahamuval koaitan
szintén teljesiti a torvényi minimumasglasokat.

A dejtari kisérleti terilet homoktalaja humuszbaregeny, ezért itt a felveltet
nitrogén mennyisége a novényi ndvekedést korlatoz6 téhydz tdpanyag-utanpaotlassal
megnovelhet a felvehed nitrogén mennyisége a talajban, ami kozvetlenditpo hatassal
jelentkezhet a novényzet ndvekedéseében. A kijuttdedhhamu/szerves tragya keverékben
mind a nitrogén abszolit mennyisége, mind a C/Nwatéedvesd, ami varhatéan pozitiv
hatassal lesz az Ultetvény kezelt parcelldibarnvamgek nbvekedésére.

A kijuttatott kalium mennyisége mintegy 310 kg.®/ha, ami doriten a fahamubol
szarmazik. A kalium megfel@élmennyiségének biztositasa segitheti a névényakhiirat-
anyagcseréjét, a keméryképzését és lebontasat. A kisérleti tertlet igagydombfelllettel
rendelked nyéar fajtaindl kiulonosen jeleid szerepe van a szénhidratok vandorldsanak
elésegitésében a ndvény egyéb részei felé. Ezen&indvényi fehérjek képzésében is fontos
elemként funkcional.

A foszfor mennyisége a Kkijuttatott szerves tragyaban 73 ks/Ra, ami
nagysagrendileg megfelel a gyakorlatban alkalmamigllotragya illetve szennyviziszap
kezelések foszfortartalmaval. A foszfor szikségesegfeled idejii éréshez, nbvekedéshez,
gyokeérkéepsddéshez, szarszilardsag kialakulasahoz, betegsstabfisaghoz. Bhydsen

befolyasolja a névéenyek vizgazdalkodasat is, adsjgri homoktalajon kilénésen fontos.
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Kalciumbdl hektaronként mintegy 765 kg-ot tartalmazottijattatott fahamu/szerves
trdgya keverék. Ennek a mennyiségnek mintegy 808cfahamubdl szarmazott. A magas
kalciumtartalom azért alapwetn fontos a nagy novekedési etélfas energialltetvény
novényeinek taplalasaban, mert £danok felvételét egyes kationok (NH K*, Na', Mg*)
gatoljak. Emellett az olyan savanyu talajok esetglmint a kolloidokban szegény dejtari
kisérleti teriilet homokja, az &l Mn?* és F&" toxikus mennyiségének névények Aaltali
felvételét a kalcium gatolni képes.

Magnéziurhdl 79 kg/ha mennyiséget juttattunk ki. A fahamulmaimtegy kétszeres
mennyiségben volt ez a tapelem, mint a szerveydham. A nbvényzet szamara szikséges
magnézium mennyiségét a talaj magnézium tartalmapj@al ©Onmagédban nem
meghatarozhatd, mert ezen tapelem hasznosulasatéb tényer is befolyasolja. A dejtari
kisérleti tertilet savanyl homoktalajarol altalamoskmondhato, hogy a névényi magnézium-
haztartas szempontjabdl e pH-tartomany kedthea, igy a magnéziumnak kombinalt

trdgyazassal valo kijuttatasa varhatéan szintéitipdmtassal lesz a névényi névekedésre.

Lathato tehat, hogy a novények altal legnagyobb nyisegben igényelt tapelemek
szempontjabol a fahamu/szerves tragya keverékkgdwesd osszetétéinek szamit. Hatasara
az eredetileg tapanyagban szegény humusztalajomémyek névekedése jeléstmértékben
felgyorsulhat a tapanyag-utanpotlassal érintettgdkkban.

Vizsgalatba vont fajok/fajtak jellemzése

Pannonianyar (Populus x euramericaca Pannonia, divaru)

Magyarorszagra Kopeczky Ferenc nyarneniasit koszonhéen kerult, Sarvarra. Egyenes,
hengeres torzse villAsodasra nem hajlamos. Simgekartdrzs aljan parasodd, gyengén
rozsdavoros szin Keskeny korondja hasonlit az O6riasnyaréhoz. Adimomak,
hegyesszdgben allnak a torzshéz. Koronaja keskemgrt kisebb ndstér is elegend
szamara, akar egyéb fafajokkal is jol elegyitheRozsdagombara nem, a barna

levélfoltosodasra kissé érzékeny. A kéregfekélg kései fagyok nem kérositjak.

AF2 (Populus x canadenstsimivaru, 1994
Olasz szarmazasu klon (ALASIA New Clones). Torastaja egyenes, hengeres, agai hegyes
szogben allnak a torzshoz, kulonésen a korona é&boeskdzel dominansak. Vegetacios

id6szaka 4prilis elejére esik, és viszonylagokéisullajtja le leveleit teljesen. A talajok fizikai
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féleségével szembeni igénye alacsony, homoktaldjekfyagig mindenhol jold Kulondésen
gyors kezdeti ndvekedése miattésigrban energiatltetvények létesitésére alkalmeagy 4-

5 éves vagasforduldval. Rozsdasodassal és bargHoleaxsodassal szembeni ellenallésaga
kielégis, Marssoninaokozta levélfoltossaggal €othichiza populeakozta kéreg-fekéllyel

szemben jo ellenalloképességet mutat.

radey

4. abra: 2 hénapos AF2 karédugvany

Monviso (Populus x generosa X Populus nigiayara, 1991)

Olasz szarmazasu klon (ALASIA New Clones). Torzsghén csavarodott, sok agat képez,
melyek Bleg a korona csucsanal dominansak. Vegetaciiszaka mintegy masfél két héttel
az AF2 utan kezitlik, leveleit pedig kb. ugyanennyiddel hamarabb hullajtja le teljesen.
Termbhellyel szemben tamasztott igénye alacsonyabb, Képes alkalmazkodni a
tapanyagban szegényebb, gyengébb vizellatottsatpjokiaoz. Szintén gyors kezdeti
novekedése miattoleg fas szaru energialltetvényekben alkalmazhatojagy 5 éves
vagasforduldval. Karositékkal szembeni ellenallopdgsége altalanosa kivald, csak a
vértetivel szemben nevezlieminddssze kdzepesnek.

Salix alba’'Dékany’

A fajta magyarorszagi nemesiti¢sszakirodalmi leirdsa jelenleg elégikids, a forrasok
leginkdbb kdzvetlenil a fajtaddllitojahoz vezetnek vissza. Azismertetése alapjan a fajta
JjOl tari a szarazsagot, vetélytarsaival ellentétben &kialés gyors ndvekedesMar az
engedélyezett fajtak listdjan szerepel, igy enétgitvények létesitésére e fajtaval tAmogatas
igényelhed. Faalakisaganak koszonbest 2, vagy 4-6 éves vagasforduloval is alkalmazhato
utobbi esetben hengeres faadlitasara.
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5. abra: 2 h6napos Fehéfif ,Dékany”

Vizsgalati modszerek

Talajvizsgalat, terdhelyfeltaras
Még az Ultetés étt termbhelyvizsgalatot tartottunk, mi szikséges volt aitkgtandd
tapanyag-utanpétlo anyagok mennyiségének, valamirizhiztartds meghatarozasahoz.
A terllet 2 pontjan talajfarassal vettink mintakés végeztink helyszini, majd

laboratériumi talajvizsgalatot.

Eredés vizsgalat
Az lltetést kovet 2. héten terepbejarast végeztink a dugvanyok redésének
vizsgalatahoz. 4 kategoriat allitottunk fel: 0 +meredt meg, 1 — egészséges rigyek, 2 —
kissé megeredt, 3 — teljes eredés. Ezen szempabapkan minden parcella 2 soréat

felvételeztuk, majd statisztikailag kiértékeltuk.

6. bra: Terepi eredés vizsgélat
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Tapanyagvizsgalat
A meghatarozashoz minden kezelési forma minden seggecellajabol levélmintakat
vettiink, amit szaritoszekrényben taroltunk, magitéltunk.
Nitrogén % - a kénsavval roncsolt mintakbdl titralassal hatuk meg a nitrogén
mennyiségét
Osszes foszforkénsavas feltarast kowen adott hullamhosszon fotométer segitéségével
allapitjuk meg.
Elemtartalom vizsgalat- Teflonedényes feltarassal kapott mintakbol atmsmarpcios
eljarassal meghatarozzuk az 6sszes Ca, 6sszes dzpsoFe, 6sszes Mn, 6sszes Cu,
0sszes Zn és Na mennyiségét.

Kélium — atomemisszios mddszerrel langfotométer segitsébatarozzuk meg. [1.]

Levélfellleti index
Kisérleti terlleten atlagfak Osszes levelét Iiggytik, ebldl bizonyos mennyiséget
bescanneltiink. A Pixel Counter rieprogram segitségével megmértik a képek fekete
képpontjainak tertletét, majd témegaranyositassafjhataroztuk az atlagfa, majd 1
hektar levélfellletét, végul a dimenzié nélkili éxdértéket.

Dendrometriai mérések

Folyamatos famagassagg-tés mellmagassagi atndérmérések, a hosszabbtava
kovetkeztetések levonasa érdekében.

7. abra: Terepi felvételezés
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Eredmények

A dejtari kisérleti tertlet terndhelyi viszonyainak jellemzése

A vizsgalt mintegy 6 ha-os terlleten 2 faraspontbatiiink talajmintakat. Elkészitettik a
helyszini leirast, valamint az egyes szintdkbagy rétegekdl laboratériumi vizsgéalatok

céljara mintat vettiink.

A laboratoriumi vizsgéalatokat a Magyar Szabvanytiggritettek alapjan végeztik.

A talajvizsgélatok modszere

A laboratoriumba beszallitott talajmintak elemzésélagyar Szabvanyban rogzitettek szerint
végeztuk:

- pH (H0): elektrometridsan, 1/ 2,5 talaj / folyadék gréarellett; szabvany szerint;

- pH (KCI): elektrometriasan, 1/ 2,5 talaj / foigk arany mellett; szabvany szerint;

- CaCOa3: Scheibler-féle kalciméterrel; szabvanyiste

-yl hidrolitos aciditas: Ca-acetat oldattal K&t kirdzatbdl szabvany szerint;

- y2 kicserélhét aciditas: KCI oldattal készitett kirazatbodl szatwézerint;

- Ka Arany-féle kotottségi szam: szabvany szerint;

- H% humusztartalom: nedves égetéssel FAO-modgeeins
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1. sz.talajszelvény

Talajszelvény helyeDejtéri kil csemetekert

Talajszelvény GPS koordinatai:48°02.065 E, illetve 019.2.254 K
Tengerszint feletti magassag (GPS mérés alapjar)38 m

0-25cm  Agsszint, barna szip gyengén
humuszos, homokos szerkdzet
laza, gyokerekkel k6zepesen é&isz
homok fizikai féleség szint, lefelé

fokozatos atmenettel;

25-50cm AB-szint, barna szij gyengén
humuszos, homokos szerkdget
laza, gyOokerekkel kozepesen &tsz
homok fizikai féleség szint, lefelé
fokozatos atmenettel;

8. abra: 1. sz. talajszelvény

50 -80cm B-szint, sargasbarna s#in
humuszban szegény, homokos
szerkezdt, laza, gyokerekkel gyéren
atsdtt, homok fizikai féleséiy szint,

lefelé fokozatos atmenettel;

85 — 120 cm C-szint, sargasbarna s#jn
humuszmentes, szerkezet nélkili,
laza, gyokérmentes, homok fizikai
féleséd, vasrozsdékat, vasborsokat

tartalmazd szint.

Termdhelymeghatarozas madja: Talajszelvény helyszini{aésratériumi vizsgalata
(SZL) 1
Tengerszint feletti magassag: -150 m 3
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Fekvés:
Domborzat:
Lejtés:

Klima:

Hidroldgia:

Genetikai talajtipus:

460

Fizikai talajféleség:
Termoréteg teljes vastagsaga:

Termoréteg redukalt vastagsaga:

Humuszforma:

Termbhely mirtsitése:

Alapkézet:

Talajviz mélysége:
Er6zio foka:
Talajhiba:

Termbhelytipus valtozat:

Sik (SIK) 1
Sik (SIK) 1
Sik (SIK) 1
Kocsanytalan-tolgyes-cseres klima (KTT-CS)
3
Icbszakos vizhatasu (52)
4

Rozsdabarnactathj (RBE)

homok (H) 3
80 cm
80 cm kozepes mély$@dE) 3
mull
Természetkozeli ékdtermdhelye (TTH)
1

Homok (H) 13
120 cm

mentes 1

kocsanytalan tblgyes-cseres klimaju, dsdakos

vizhatasu, rozsdabarna eftéhlaj, homok fizikai

féleséggel és kbzepes mélyisisgmiréteggel
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Talajvizsgélati jegyzokonyv

1. sz. talajszelvény

Vizsgélati modszerek:

PH w20): elektrometriasan, 1/2,5 talaj/folyadéek arany eteH MSZ-08-0206/2-1978,
pH «ci: elektrometriasan, 1/2,5 talaj/folyadéek arany eteH MSZ-08-0206/2-1978,
CaCQ: Scheibler-féle kalciméterrel, szabvany szerint

Osszes s0, fenolftalein Ilgossag: szabvany szerint

y1 hidrolitos aciditas, ykicserélhet aciditas: szabvany szerint

Kag - Arany-féle kotottség, szabvany szerint

H % - Nedves égetéssel, FAO-mddszer szerint, huiemtiglom: szén-tartalombdl szamolva
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S.Sz.|szint Vaz |pH CaCQ, 6ssz. [Fenol.ly Y2 Ka |y |Mechanikai 6sszetétel Hu- |AL-P [AL-K

SO Dh Fh I A musz |mg/ |mg/

cm % |HO [KCl |% % |% |% % % | % % [100g [100g

talaj [talaj

1. |0-25 0 6,5 [54 |0 0 0 489 | 0 36 2,43 - - - 1,113,0 (6,9

2. |25-50 0 63 [51 |0 0 0 506 | O 31 21 - - - 0,717,2 |4,3

3. |50-80 0 6,7 |62 | 0 0 0 0 0 26| 0,5 - - - 0,4 ,8134,2

4. 180-120 0 71 | 64 | 3 0 0 - - 24| 0,43 - - - - 512/5,5
3. tablazat




A teriilet domborzata sik, de a teriilet E-i iranytmyhén lejt, a két széle kozott
mintegy 1 méteres szintkilonbség alakul ki. Az Zel#nyt a terllet alacsonyabb, északi
negyedében jeldltik ki, igy kb. a terilet felétgpizi.

A talaj vizes oldatban mért kémhatasa a teljesgattsmélyseégben semleges volt
(pPH(H.0)=6,5-7,1). A szelvény felsszintjeiben gyenge killgozodast tapasztalhatunk. A
KCl-os pH értékek hatarozottan, 1,1-0,7 egységdatsanyabbak, ami gyenge rejtett
savanyusagra utal. A talaj kémhatdsa a tapanyaghérddasa, a tapanyaggazdalkodas

szempontjabol optimalis.

A pH-nak megfeldien a fel§ talajszintekBl a kiligozas hatdsara a kdnnyen oldhato sok, igy
a szénsavas mész is lemosodtak, igy mar csak 8@it2@nélységben, a talajviz feletti

kapillarisan telitett zonaban talalhaté mindoss#er3ész.

Szdoda és 6sszes sO nincs jelen a talajszelvényhi&rsedési folyamatoknak nincs jele.

Az Arany-féle koétottség alapjan a talaj fizikai g6ége homok. Az ilyen talaj azégmet

gyorsan beereszti, de benne hamar a mélybe szjvésak kevés vizet tart vissza. A
vizgazdalkodasi fokot kevésbé a kozépmély teéteg, sokkal inkadbb a talajviz szintje
hatdrozza meg. A talajpan a 80 cm mélysiégtegjelerd roszdafoltok, valamint a 100-120
cm-t6l megjelerd glejes foltok egész évben jol jelzik a magas Wtagintet, melynek szintje
az aprilis végi mintavetelkor 120 cm volt. Ez igkedved a kisérleti fas szara

energiaultetvény szempontjabadl.

A talaj mintegy 80 cm mélységig tartalmaz humudetcsak kis mennyiségben (1,1-0,2%). A
talajmivelés kovetkeztében a korabbi zarté&itbmany alatt kialakult humusz a f&I50-60
cm-ben eloszlott, szintje egyenletesen alacsonypenyag-ellatottsag a humuszos szint
vastagsaga és a humusztartalom alapjan kozepes, neajeébsitik a tovabbi

tapanyagvizsgalatok (Id. az alabbiakban).

A talaj AL-oldhaté P tartalma az egész szelvényb2rb-17,2 mg/100 g talaj, ez gyengén
kozepes foszfor-ellatottsagot jelez. Az AL-oldhdtédartalom 4,2-6,9 mg/100 g talaj, ami

viszont alacsony kaliumtartalmat jelent.

Talajhibat a terrétegben nem talaltunk.
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2. sz. talajszelvény

Talajszelvény helyeDejtar kill$ csemetekert

Talajszelvény GPS koordinat4i:48°01.866 E, illetve 01%.2.137 K
Tengerszint feletti magassag (GPS mérés alapjar)39 m

0-25cm
25-60cm
60 —-110cm

9. abra: 2. talajszelvény

Asrszint,  szlrkésbarna  s#in

kozepesen humuszos, homokos
szerkezdt, laza, gyOkerekkel

kozepesen até#, homok fizikai

féleséd szint, lefelé fokozatos
atmenettel,

AB-szint, vilagos szirkésbarna
sziri, gyengén humuszos, homokos
szerkezdt, laza, gyokerekkel

kozepesen até#t, homok fizikai

féleség szint, lefelé fokozatos

atmenettel;
B1-szint, sargasbarna s#in
humuszmentes, homokos

szerkezadt, laza, gyokerekkel gyéren
atsdtt, agyagos homok fizikai
féleséd szint (kovarvanyos), lefelé

fokozatos atmenettel;

110 — 145 cnmBy-szint, sotétsarga sin

humuszmentes, homokos
szerkezdt, laza, gyokerekkel gyéren
atsdtt, homokos valyog fizikai

féleséd szint, a felllet kb. 10%-an
vasrozsdakkal, lefelé fokozatos
atmenettel,

145 — 200 cmC-szint, soOtétsarga s#in gyengén
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humuszos, szerkezet nélkili, laza,

gyOkerekkel gyeren atst,



Termbhelymeghatarozas maédja:
(SZL)

Tengerszint feletti magassag:
Fekves:

Domborzat:

Lejtés:

Klima:

Hidrologia:

Genetikai talajtipus:
470
Fizikai talajféleséq:

Termbréteg teljes vastagsaga:

Termoréteg redukalt vastagsaga:

Humuszforma:

Termbhely mirngsitése:

Alapkézet:

Talajviz mélysége:
Erozio foka:

Talajhiba:
Termbhelytipus valtozat:

homokos valyog fizikai féleség

50% vasrozsdat tartalmaz6 szint.

Talajszelvény helyszini{aésratoriumi vizsgalata

-150 m 3
Sik (SIK) 1
Sik (SIK) 1
Sik (SIK) 1

Kocsanytalan-tolgyes-cseres klima (KTT-CS)
3
Idbszakos vizhatasu (IDS2)
4
Kovarvanyos barnatathj (KBE)

homok (H) 3
110 cm
110 cm mély (ME) 4
mull

Természetkozeli ékdtermdhelye (TTH)

1
Homok (H) 13
180 cm
mentes 1
kocsanytalan tolgyes-cseres klimaju, dddakos

vizhatasu, kovarvanyos barna étalaj, homok fizikai

féleséggel €s mély tefnéteggel
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Talajvizsgélati jegyzokonyv

2. sz. talajszelvény

S.Sz.|szint vVaz |pH CaCQ, 6ssz. |Fenol.ly V2 Ka |y |Mechanikai 6sszetétel Hu- |AL-P [AL-K
o) Dh Fh I A musz [mg/ |mg/
cm % |HO [KCl |% % |% |% % % | % % [100g [100g
talaj [talaj
1. |0-25 0 54 (43 | O 0 0 8,83 148 34 212 - - 01263 |71
2. |25-60 0 70 | 65 | 6 0 0 0 0 29| 1,04 - - 0,9 ,5195,7
3. |60-110 0 6,3 149 0 0 0 4,13 0 34 107 - - 3 0,/12,9 (9,5
4. (110-145 | O 64 | 48| O 0 0 4,54 0 29 0,87 - - 0 (15,8 |[5,3
5. |145-200 | O 63 | 51| 0 0 0 3,28 0 28 0,81 - - 0 16,0 |55
4. tablazat

Vizsgalati modszerek:

PH w20): elektrometriasan, 1/2,5 talaj/folyadék arany eteH MSZ-08-0206/2-1978,

pH «ciy: elektrometriasan, 1/2,5 talaj/folyadéek arany eteH MSZ-08-0206/2-1978,
CaCQ: Scheibler-féle kalciméterrel, szabvany szerint

Osszes s0, fenolftalein Ilgossag: szabvany szerint

y1 hidrolitos aciditas, ykicserélhet aciditas: szabvany szerint

Kag - Arany-féle kotottség, szabvany szerint

H % - Nedves égetéssel, FAO-mddszer szerint, hutantglom: szén-tartalombol szamolva
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2. szelvény

A 2. szelvényt a terlilet magasabban tek&szaki negyedében jeldltik ki, a tertlet
mintegy 1 méterrel magasabb térsiifalét jellemzi.

A talgj vizes oldatban mért kémhatasa a feltalagmranyu (pH(KD)=5,4), a szantott
réteg alatt végig semleges (pH®)=6,3-7,0). A szelvény fels szintjében kifejezett
kiligozodast tapasztalhatunk, lejjebb — vélket a felszinhez kozeli talajvizszintnek és a
vizmozgast féekez kovarvanyhatasnak koszonbem — ez a kiligozodas gyengébb. A KCI-os
pH értékek hatarozottan, 1,6-0,5 egységgel alaedidrak, ami rejtett savanyusagra, vagyis
szintén kifejezett kilugozasra utal. A talaj kéndisat a tapanyagok feltarddasa, a tapanyag-
gazdalkodas szempontjabol optimalis.

A pH-nak megfeldien a fel§ talajszintlél a kiligozas hatasara a kbénnyen oldhaté sok, igy a
szénsavas mesz is lemosodtak. A 25-60 cm kozottatéditatd mész eredhet a vizzel telitett
kapillaris zona felszinkdzeli s6-mozgasaibdl, msaré lehet, hogy a kordbban

csemetekertként Uzendeertleten tapanyag-utanpotlast, esetleg meszezgsrtek.

Szdoda és 6sszes sO nincs jelen a talajszelvényhi&rsedési folyamatoknak nincs jele.

Az Arany-féle kotbttség alapjan a talaj fizikai déége homok, az alsobb talajszintekben
homokos valyog. A 60-110 cm kozétti szint fizikegéldsége agyagos homok, benne
kovarvanycsikok figyelhét meg. A homokos feltalaj az @8zet gyorsan beereszti, benne
hamar a mélybe szivarog, csak kevés vizet tartzais® mélybe szivargast azonban a
kovarvanycsik kedvéen lassitja, a nedvességet és tapanyagokat eataiszizatartja.

A vizgazdalkodasi fokot a homok fizikai féleség latla kovarvanyhatas, a mély teméteq,
valamint jelenbs mértékben a felszinhez kozeli talajviz szintjgattzza meg. A talajban a
110 cm mélységt megjelerd roszdafoltok jol jelzik a magas talajvizszinteglymek szintje

az aprilis végi mintavéetelkor 180 cm volt. Ez igkedved a kisérleti fas szara

energiadltetvény szempontjabol.

A talaj mintegy 110 cm mélységig tartalmaz humusi, csak kis mennyiségben. A
talajmivelés kovetkeztében a korabbi zartééitbmany alatt kialakult humusz a f&150-60

cm-ben eloszlott, szintje egyenletesen alacsonyaganyag-ellatottsag a humuszos szint



vastagsaga és a humusztartalom alapjan kozepes, neajeésitik a tovabbi

tapanyagvizsgalatok (Id. az aldbbiakban).
A talaj AL-oldhato P tartalma az egész szelvényb2r®-26,3 mg/100 g talaj, ez kdzepes
foszfor-ellatottsagot jelez. Az AL-oldhaté K-taah 5,3-7,1 mg/100 g talaj, ami viszont

alacsony kaliumtartalmat jelent.

Talajhibat a terrétegben nem talaltunk.
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Meteoroldgiai adatok

T Absz. | Absz. Max. Havi Csap.
Hely . . i .
k6zép| min max héingads | csapadék nap
Balassagyarmat majus 10565 -2,2°C| 30,2°C| 22,5°C 34,3 mm 13
o 19,6 0 0 o
Balassagyarmat janius oC 76°C|32,6°C| 18,3°C 62,4 mm 15
. 19,8 0 0 0
Balassagyarmat julius oC 73°C| 35°C | 20,3°C 76,0 mm 19
21,3 0 0 0
Balassagyarmat augusztu oC 8,1°C | 356°C| 21,1°C 7,1 mm 5
18,1 0 0 0
Balassagyarmat szeptem| oC 3,1°C| 32°C 22,7 °C 2,0 mm 4
Balassagyarmat oktéber | 9,9 °C| -6,5°C| 26,6 °C| 22,4°C 11,7 mm 7

5. tAblazat: Balassagyarmat 2011. évi meteorologaatai az Ultetvény létesitésének
kezdetefl [19.]

A tablazat az idei év adatait tartalmazza az dtedéjéél napjainkig. Szembénho
adat a juliusi 76 mm-es csapadékmennyiség, illetzeazt kovet hdnapok csapadékos

napjainak alacsony szama.

Az terllet erdtervi adataihoz képest a majusi abszolut minimwmédrséklet, a juliusi nagy
mennyisé§ csapadeék, illetve a szarazabb és magasabb étdgbeklei augusztus,
szeptember és oktober mutatnak eltérést.

Az Ultetés idején, majusban a tébb éves atlagnalgfete®s csapadekviszonyokkal
taldlkozunk, viszont adingds mértéke mar nagy problémékat jelentett. 4 talenti fagyok
veszélyeztették az Ultetvény megeredéseét, egesatmuptat.

A nyari nagyobb, atlagostdl eltécsapadék latvanyosan kedvezett az Ultetvénynskont az
azt koved meleg és csapadékmentes hdnapok mar kevésbénféhle rosszabb vizfelvév

képesséfyegyedek a vizhiany és a meleg kdvetkeztében alizd:.
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Eredés vizsgalat

A mar fent emlitett médon, minden parcelldban 268t szamlaltunk meg 4 kategoriaba

sorolva.

20,80% 9,40% 15,10% 54,70% 100%
6. tAblazat: Eredési kategoriak szazalékos eloazlas

Az Osszesilt tAblazat jol szemlélteti, hogy a dugvanyozas @téeéttel a szaporitbanyag 1/5-e
nem indult eredésnek. A dugvanyok 54%-a mar nagegihéegészséges leveket hozott, 15%-
uk, csak kisebb leveleket viselt magan és kozel 0% az, ahol még nem pattant meg a

rigy, viszont bizakodasra adtak okot.

10. &bra: Példa a 4. kategoriara

Az eredési vizsgalatot a fajtakra is elvégeztik:

1. AF2 78,07%
2. MON 92,61%
3. AF2/KD 96,83%
4. PAN 80,50%
5. Fliz 61,93%

7. tAblazat: Egyes fajtak szazalékos eredési adatai
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Eszerint a karodugvanyok mutattak a legjobb meg@gsiesrazalékotiket a Monviso kovette.
A fiiz nem szolgélt biztaté eredményekkel és sajnossébkeszaraz klimatikus viszonyok

miatt sem novekedett aranya.

A meteoroldgiai adatokbdl Kihik, hogy az idei évben alacsonyabb volt az atlagggmum
hémérseéklet, mint 4ltalaban. Ez azt jelenti, hoggiilywiszonyok k6zott az AF2 és a Monviso

volt az életképesebb fajta.

Statistica programmal vizsgalatot végeztem, hogy van-e szignifikdtérés a kezelések és az
eredési értékek kozott?

Univariate Tests of Significance for Var2 (Spreadsheetb)
Sigma-restricted parameterization
Effective hypothesis decomposition

5SS Degr. of MS F p
Effect Freedom
Intercept | 286074 1 1) 286074 1) 740,8643 0.000000
"Warl" 16112 3 5371 1,3909 0256061
Errar 216236 b6 386.1

11. abra: Eredési erély és tapanyag-utanpotlassttikai értékelése

Az eredmeénybl latszik, hogy nincs szignifikans eltérés a kuldrbtapanyag-utanpotlé

kezelések és az eredések mértéke kozott (p>0,05).

Tapanyagvizsgalat

A lll. szama melléklea levélmintdkbol végzett laboratoriumi vizsgalasskdményeit
foglalja 6ssze. Az il révidsége és a labor elfoglaltsaga miatt idaigpasua Monviso és AF2
fajtak mérése tortént meg. A tapanyag-utanpotlassaltett tertletek 1-30-as sorszamot
viselik és szlrkés arnyalattal szinezettek. A lahparcellak 30-60 kdzotti értéket és lilas
szint kaptak a tablazatban.

A tablazatbdl j6l latszik, hogy egyérteien magasabb értékeket mutatnak a tapanyaggal
kiegészitett parcellak. A legnagyobb eltérést ezés foszfor, a vas, a mangan, a réz és a
cink ellatottsag mutatja.

A fahamuval, illetve a szerves tragyaval kezeliletek kozott viszont még nem tapasztalhat6
eltérés.

A kiugréan magas kalcium értékekre jelenleg még tedéitunk vélaszt.
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Vizsgaltam a fajtak kozotti szignifikans eltérést.

Univariate Tests of Significance for Var2 (Spreadsheet8)
Sigma-restricted parameterization
Effective hypothesis decomposition

55 Degr. of MS F p
Effect Freedom
Intercept [ 103.7018 1 103,7019 A01,3965 0000000
"“Var!" 0.2600 1 0.2600 1,2670 0,275503
Error 4 1365 200 0.2068

12. abra: Fajtak és tapanyag-tartalom kozti 6ssggés ertékelése

Tobb tdpanyagra is elkészitettem az elemzést, fgggram szerint nincs szignifikans eltérés

a fajtdk és a tapanyag-tartalmak kozott. A képbBiara készitett értékelés lathato.

Szamitasokat végeztem, arra keresve a valaszt, Ao@panyag-utanpoétlast melyik fajta

hasznositotta jobban, azaz melyiknél volt nagyot#myal eltérés a tragyazott €s a kontroll

parcella kozott.

N% oP 6 Ca o Mg o Fe 6 Mn o6 Cu 0Zn Na K mg/|

(g/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | mg/l
MON | 49,25% | 46,20% | 18,29% | -5,66% | -3,62% | 21,82% | 3,77% | 46,01% |59,06% | 0,16%
AF2 |58,79% | 67,85% | 41,79% | 45,55% | 46,98% | 66,86% | 50,82% | 74,25% |78,20% | 48,26%

8. tablazat: Fajtak tapanyagfelvétele

A tablazatbdl megtudhatjuk, hogy az AF2 fajta tjpayfielvétele minden elem tekintetében

jobb volt, nagyobb aranytak az eltérések a kon#rsll kezelt parcellak kozott. Erdekes a

Monviso tekintetében a magnézium és a vas oszlopazerint itt a kontroll parcellakban

nagyobb volt az elemtartalom, mint a kezelt tedilet

A tapanyag-ellatottsag az irodalomban megjeleeitktl ©Osszehasonlitva kielégjiek

mondhatd. Megkozeliti, vagy a tapanyaggal utanpééskzen meg is haladja azokat. [23.]

Az tapanyag-ellatottsag értékelése minden szempbritizakodasra ad okot. Tovabbi

vizsgalatok targyat kell majd képeznie a kimaragitdk tapanyag-tartalmanak, -felvételi

képességének és a tapanyag-utanpotlas helyességének
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Levélfeltleti index

A levélfellleti index szamitasanak eredményeit eekkied tablazat foglalja magaban.
A szamok szemmel lathatéan elmaradnak az irodalmaikozasban megadottaktdl. Ez annak
koszonhet, hogy az ott szereplertékek idsebb, zart allomanyokra vonatkoznak, esettinkben
viszont egy 4 honapos ultetvény tulajdonsagai adtskamitasok alapjat.
llyen szemszogh vizsgalva méar megallapithatd, hogy az 1,0 feléttékek igen pozitiv

eredménykent konyvelhggk el.

Ssz./Fajta LAI 32. PAN 0,578816
1. AF2 0,607906 33. AF2/KD |1,828511
2. MON 0,808513 34. MON 0,909103
3.AF2/KD  |1,413899 35. AF2 0,735975
4. PAN 0,509729 37. PAN 1,495815
6. AF2 0,528734 38. AF2/KD |1,228078
7. MON 0,676844 39. MON 1,434782
8. AF2/KD 0,69308 40. AF2 0,632127
9. PAN 0,335394 41. AF2/KD |0,993519
11. MON 1,331646 42. PAN 0,392684
12. AF2 0,757601 44. AF2 0,966066
14. PAN 0,43286 45. MON 1,039723
15. AF2/KD |0,716938 46. AF2/KD |1,583078
16. MON 1,111784 47. PAN 0,945152
17. AF2 0,677544 49. AF2 0,922921
19. PAN 0,491696 50. MON 0,620158
20. AF2/KD | 2,014482 51. PAN 0,326679
22. AF2 1,192851 52. AF2/KD |0,480312
23. MON 1,100795 53. MON 0,56537
24. AF2/KD | 1,294135 54. AF2 1,194468
25. PAN 0,867355 56. PAN 0,707791
27. AF2 0,603183 57. AF2/KD |1,211854
28. MON 2,164422 58. MON 0,52464
29. AF2/KD |1,707079 59. AF2 0,700458
30. PAN 0,941863

9. tdblazat: Levélfelileti index értékek

A IV. szdmu mellékleegy Osszesittablazatot tartalmaz, mely alapjan 6sszevétieta fajtak,
tapanyag-utdnpétlasi médszerek, a fatomeg, famagaés déatmép értekek.

Elvégeztem a kilonbdzfajtak levélfellleti indexeinek statisztikai ered&sét. Az abrakon lathatd

az elemszam, az atlag, a median, a médusz, azghsspr@nimalis és maximalis értékek, a mintak
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szorasa €és a variacios koefficiens. Ezt a tablézstoelemek eloszlasanak diagramja koveti. A
kiértékelést &tatisticaprogrammal készitettem.

AF2
Descriptive Statistics (Spreadsheet5)
Valid N| Mean | Median | Mode | Frequency | Sum | Minimum | Maximum | Std.Dev. | Coef Var.
Variable of Mode
Var2 [ 1210,793319) 0,718217| Multiple 119519834 0528734 1,194468 0.225690) 2844877
13. abra: AF2 fajta leiré statisztikaja
14. abra: AF2 fajta eloszlasi hisztogramja
Monviso
Descriptive Statistics (Spreadsheet10)
Valid N| Mean Median | Mode | Frequency Sum Minimum | Maximum | Std.Dev. | Coef Var.
Wariable of Mode
Var2 1211,.023962 0,974413 Multiple 11226778 0,524640 2164422 0465222 4543261
15. abra: Monviso fajta leiro statisztikaja
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
.
.
2 04 06 08 10 12 1, 18
16. abra: Monviso fajta eloszlasi hisztogramja
Karédugvany
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Median | Mode | Frequency | Sum Minimum | Maximum | Std.Dev. | Coef Var
Variable | | | [ | ofMode

45////////

EEREE

X <= Category Bounda

18. abra: Kardédugvany fajta eloszlasi hisztogramja

Pannoénia

Descriptive Statistics (Spreadsheet11)

Valid N| Mean | Median | Mode | Frequency | Sum | Minimum | Maximum | Std Dev. | Coef Var.
Variable of Mode
Var2 | 1210,668819| 0,544273| Multiple 118.025833) 0.326679) 1.495815) 0.343870 51.41450

19. &bra: Pannonia fajta leir6 statisztikaja

X <= Category Boundary

|

20. abra: Panndnia fajta eloszlasi hisztogramja

Az éatlag értekekdi latszik, hogy a vart eredményt kaptuk, mi szeatarédugvanyok levélfeliileti
indexe a legmagasabb. A masodik legnagyobb érgéktrinviso adta, amit a karddugvany 23%-kal
haladt meg. A legkisebb index a Panndnia fajtaé 52192%-a a legmagasabb értéknek.
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Univariate Tests of Significance for Var1 (Spreadshee
Sigma-restricted parameterization
Effective hypothesis decomposition

5SS Degr. of MS F p
Effect Freedom
Intercept [42 15452 1) 42 16452 202 6959| 0,000000
"Var2" 0,09630 3| 0,03210 01544 0926307
Error 9,14814 44, 0,207

21. abra: Tapanyag-utanpotlas és LAI értékelése

Ahogy az abran is lathatd, nincs szignifikans éké kilonbdz kezelések és a levélfellleti index
kozott (p >0,05).
A kezelt, illetve kontroll parcellak kozti csekétijlonbség vélhéen abbdl adddik, hogy a

kezeletlen tertleten kdzelebb volt a talajviz geiattalajfelszinhez, mint a kezelt tertleten.

Dendrometriai mérések

A terepi felvételezéskor famagassagots@smest mertink, a fatdmeget pedig szamitassal kaptuk.

Statisztikai kiértékelésnek vetettem ala a famagass a tapanyag-utanpotlo kezelések kapcsolatat.

Univariate Tests of Significance for Var2 (Spreadshe
Sigma-restricted parameterization
Effective hypothesis decompaosition

S5 Degr. of MS F p
Effect Freedom
Intercept [ 2408905 1| 2408905 | 264,0959| 0,000000
"Vart" 10608 3 3536/ 03876 0,762507
Error 356732 39 9121

22. abra: Tapanyag-utanpotlas és famagassag édskel

A kapott eredmény alapjan nem mondhato el, hogydeszignifikans eltérés a kezelések kdzott a

famagassagok tekintetében (p>0,05).

Hasonlo statisztikat végeztem el a tdpanyag-utéagpés a fatomeg kapcsolatrol.

Univariate Tests of Significance for Var2 (Spreadshest
Sigma-restricted parameterization
Effective hypothesis decomposition

5SS Degr. of M3 F p
Effect Freedom
Intercept | 270741961 1/ 27074198 34.14841| 0.000001
“\Var1" 113864 3 37955 0,04787 0,985913
Error 30920725 39 792839

23. abra: Tapanyag-utanpétlas és fatomeg kapcsotdté&riékelése

Ismét az a kdvetkeztetés vonhaté le, hogy ningngididns eltérés a kilonbékezelések kozott a

fatbmeg figyelembevételével sem.
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Osszehasonlitottam a kilonidoZajtak atlagos datmésit, magassagat és fatomegét. Minden
tekintetben a karédugvany bizonyult kiemelkeek. A legalacsonyabb értékeket a Panndnia
mutatta. Az AF2 és Monviso kozubdtmeébben az AF2 adott magasabb szamot, a masik két
vizsgalt szempontban a Monviso szerepelt jobbaRaAnonia nyar fatbmege a karddugvanyéenak
97,62 %-a.

Feltételezhét, hogy ahhoz, hogy a tapanyagtobbletet hasznositatjpk a fak, megfelél
vizellatottsag is kell. Tehat feltételezéen ez a karodugvanyok esetében jélesibb, konnyebben

tudott vizet felvenni, igy nagyobb aranyban mutaitkaneg a kiilénbség.

s

24. abra: Terepi felvételezeés

A meteorologiai adatokbol Kihik, hogy az idei évben szarazabb volt a nyar, amomoktalajon
kedvedtlenebb vizhaztartast eredményezett. Ez azt jeleagy ilyen szarazabb viszonyok kozott
az AF2 és a Monviso volt az életképesebb fajta.

A 2. mintavételkor megfigyeltiik, hogy a homoktalejejen a fels 10-15 cm porzott, de lejjebb
mar nedvesebb volt a talaj. Ezen elképzéléstzérelve a joében érdemes lenne TDR vagy pF-

szondakkal a kilonbézalajrétegek, -mélységek nedvességtartalmat nroaind

Kutatasi iranyok

A kutatdsban érdemes a hozzaféthetodern technikék kisérleti felhasznalasaval is
foglalkozni.
llyen lehetség a levélfelilet index hatékonyabb, gyorsabb sé&tesa quadrokopterrel tortén
repulés. A taviranyitasu eszkozre digitalis ferpdagep, vagy ikamera szerelh&t mivel akar

tobb 100 méter magassagbol is lehetséges fottvaliedeofelvétel készitése.
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25. 4bra: A quadrokopter repulés kdzben

Az Ultetvény vizfelhasznalasanak pontos, napi aiitsgalatara automata regisztracios talaj kutak

telepitése a jdibeli cél. Ezek a talajba telepitve, egy regisz&dicberendezéssel ellatva
meghatarozott islszakonként tObb ezer adat tarolasara képesek.

Mint mar emlitésre kerllt, a talaj vizhaztartasanedrésére javasolt még TDR, vagy pF-szondék
telepitése.
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Kovetkeztetések és javaslatok

A dolgozatomban bemutatott vizsgalatok, a kiérteketdmeények bizakodasra adnak okot a
hosszabb tava munkat tekintve.

Jelenleg a tapanyag-utanpotlas és a faegyedektatd@donsagai k6zott nem mutatkozott
Osszefuggés. Ez betudhaté azon - az irodalmakbatite#m— tulajdonsagnak, hogy az
energialltetvények az élsévben még csak a novekedésbeli sajatossagaikaatjahut [7.]
Latvanyos atmér és hosszbeli gyarapodasuk mellett a tapanyagotiéas eredményei csak a
kovetke®d évben varhatdak.

Ezen tdlmefien viszont az Ultetvény egészségi allapota és alrdemetriai mérések
eredmeényei igen biztatoak. A levélfellleti indealamit a tapelem-tartalom értékek is megfelelnek
az irodalmakban leirtaknak.

A dolgozatom kiértékeléséba fehér fiz teljesen hianyzik. Ennek oka az emlitett alacsony
eredési erély, illetve az elszaradasok magas ar&imekidl kifolydlag nem lehetett volna hiteles
statisztikai kiértékelést vegezni rajtuk.

Az terilet legnagyobb probléméja a vadkarositas. élen szikséges megtenni a
mihamarabbi dvintézkedéseket, vadasztarsasaggamedegyezést, mivel tobb parcellat is 100%-
ban karositott a terlleten rendszeresen medjeladallomany.

A széldséges klimatikus viszonyokbdl kifolyolag javasoifyemeteorologiai méallomas
telepitése, igy még hitelesebb képet kapnank &telyen iranyu jelleméirél. Javasolt még a fent
emlitett talajviz szondak, illetve talajviz kutalkkaimazasa, az Ultetvény korilményeinek minél
jobb megismerése céljabdl.

A jovoben célunk az ultetvény tovabbi, még alaposablty tébyesre kiterjed vizsgalata.
Terveink kozott szerepelnek a folyamatos magassagatnéd mérések, vizhaztartas- és
talajvizsgalatok, boritottsadg és egészseégugyi felegések, az Ultetvény karositdéinak szambavétele,
tapelem-vizsgalatok, illetve kilonb®zzamitasok elvégzése. Nem elhanyagolhatdé az énigty

folyamatos karbantartasa sem, a gyommentes ke paftésa.
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Osszefoglalas

Napjainkban folyamatosan névekszik az igény a bgsnabdl termel energia irant, meg
akkor is, ha bonyolultak és koltségesek damgi technikai modositasok.

Az erbmiivek egyre nagyobb mennyiségben vesznek fat, melyetgianyerés céljabol elégetnek,
ez fokozatosan maga utan vonja az energialltetkéey@letének névekedéseét is.

A novekw dendromassza-tizelés eredménye a hulladékkémitije#® fahamu mennyiségének
gyarapodasa.

A fatlizeléssel és a mggazdasagi termények betakaritdsaval jéketdpanyagot vonunk ki
Okoszisztéemainkbol. A fas szara energetikai Ulieyedre ez fokozottan igaz. A fahamu
alkalmazaséaval ezeket juttatjuk vissza, biztosittern®dfold fenntarthatd hasznositasat.

A fahamu kijuttatasa kiegésziti szamos tapelemadkgdimat, javitva ezzel a tdpanyag-szolgéltatd
képességet. Kémiai tulajdonsagainak koszdmmealkalmas savanyl kémhatasu talajok meliorativ
kezelésére, igy alkalmazasa soran stabilizalodidagok szerkezete, javul annak kémiai allapota.
N6 a talaj puffer képessége, aminek kovetkeztéberillst kedvedtlen kornyezeti hatasokkal
szemben ellendllébb lesz. A négazdasagban alkalmazott nagy energia igényitragyak
kivaltasa tovabbi éhyokkel is jar a kdrnyezet szamara.

2011 tavaszan a Kelet-Cserhati Erdészethez taRejtéri Csemetekertben mintegy 5 ha-on
hozunk létre kisérleti fas szara energialltetvénsizsgaljuk a fahamuval toérténtapanyag
utanpotlas technologiai lépéseit, ill. hatasat kajia és a novényzetre. Mivel a fahamu kis
mértékben tartalmaz csak nitrogént, ezért az ekemyak megtartasa végett ennek kiegészitése
szerves tragyaval torténik.

A folyamatos dendrometriai felvételezésekkel, talég tapanyagvizsgalatokkal, egészsegugyi
allapotfelmérésekkel kovetjiuk nyomon az ultetvésjjbtiesét és tesziink javaslatokat az energetikai
célu, révid vagas forduldju Ultetvényeken, illetaehagyomanyos ebdazdalkodasban tortén

alkalmazasra.

-39 -



Summary

Nowadays, the demand for energy production fronrmiigs constantly is increasing, even if
the technical solutions of the power-plant are cempnd expensive.

The plants are buying trees in increasing quangignerate energy by burning it and that's
gradually rise the growth the area of the energyaltions. The result of the growing dendromass
burning is the rising quantity of a waste, whiclhis wood ash.

The heating and the harvesting of agricultural srage taking the major nutrients from the
ecosystem. This is totally true for arboreal enggntations. The use of wood ash returns them to
the land, ensuring the sustainable use of the soil.

The spillages of wood ash supplement the cyclingmainy nutrients, thereby improving the
nutrition service capability. Due to the chemicabperties, wood ash is suited for acidic soils
conditioning treatment, so the application is diabg the soil structure and improving the

chemical status. The buffering capacity of the soihcreasing, as a result it will be more resista

against the external environmental influences. dgmeculture, the replacement of the fertilizersals

brings additional benefits to the environment.

In the spring of 2011 in the sapling garden in Brjivhat belongs to Forestry of Kelet-
Cserhat we created an about 5 ha of arboreal epdaigtation. We search the technical steps of the
nutrient supply with wood ash, and effects on aaill vegetation. Inasmuch as wood ash contains
only slight nitrogen, thus the supplement of thagpens with organic manure.

With the continuous dendrometry measurements,asall nutrient monitorings, medical condition
surveyings, we can trace the development of theat@ii@n. We make proposals about the

adaptation in the conventional sylviculture and rshotation energy plantations.
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Mellékletek
I. sz. melléklet: A fahamu kijuttatasanak vazrajza

SZ AF2 SZ SZ FH+SZ
MON U AF2
FH+SZ FH+SZ
PAN AF2
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FH+SZ FH+SZ
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Jelmagyarazat K= kontroll; FH+SZ= fahamu/szennyviziszap komliik&zelés; AF2 = AF2 nemes nyar fajta; Monviso aridiso nemes nyér fajta; PAN = Panndnia nemes

N
A
-

F2
F2
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H
H
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nyar fajta; FUZ = Salix alba 'Expressdi fajta; KD = karodugvany



Il. sz. melléklet

Vizsgalt paraméter Mérési modszer Mért érték Hataréték szerves tragyara| Mértékegység
(36/2006. (V.18.) és 10/2010
(11.4.) FVM rendeletek alapjan

pH MSZ-318-4:1979 6,05 6,5-8,5 -

Osszes szarazanyag MSZ-318-3:1979 16,80 Min. 50 m/m % %

Osszes szervesanya1SZ-318-3:1979 9,37 Min. 25 m/m % %

(izzitasi veszteséq)

Osszes nitrogén MSZ-318-18:1981 39917 min. 1 m/m (®6n. 10000y mg/kg sz.a.
mg/kg sz.a.)

Osszes foszfor MSZ-318-19:1981 3995 min. 0,5 m/m % (min. 5000mg/kg sz.a.
mg/kg sz.a.)

Osszes kalium MSZ-318-8:1986 3103 min. 0,5 m/m % (min. 5000mg/kg sz.a.
mg/kg sz.a.)

Al MSZ-21470-50:1998 12309 mg/kg sz.a.

As MSZ-21470-50:1998 4,34 max. 10 mg/kg sz.a. mgkeg.

B MSZ-21470-50:1998 33,44 mg/kg sz.a.

Ca MSZ-21470-50:1998 22790 min. 1 m/m % (min. 1006@/kg sz.a.
mg/kg sz.a.)

Cd MSZ-21470-50:1998 1,91 max. 2 mg/kg sz.a. mg/kg sz.a.

Co MSZ-21470-50:1998 4,03 max. 50 mg/kg sz.a. mgkg.




Cr MSZ-21470-50:1998 35,83 max. 100 mg/kg sz.a. kongz.a.
Cu MSZ-21470-50:1998 77,50 max. 100 mg/kg sz.a. kog?.a.
Fe MSZ-21470-50:1998 7928 mg/kg sz.a.
Hg MSZ-21470-50:1998 <0,50 max. 1 mg/kg sz.a. mgikg.

Li MSZ-21470-50:1998 7,95 mg/kg sz.a.
Mg MSZ-21470-50:1998 4106 min. 0,5 m/m % (min. 5000mg/kg sz.a.

mg/kg sz.a.)

Mn MSZ-21470-50:1998 406 mg/kg sz.a.
Mo MSZ-21470-50:1998 4,09 mg/kg sz.a.
Na MSZ-21470-50:1998 777,90 mg/kg sz.a.
Ni MSZ-21470-50:1998 37,80 max. 50 mg/kg sz.a. megka.
Pb MSZ-21470-50:1998 49,19 max. 100 mg/kg sz.a. konst.a.

S MSZ-21470-50:1998 4773 mg/kg sz.a.
Se MSZ-21470-50:1998 4,79 max. 5 mg/kg sz.a. mgZka.

Ti MSZ-21470-50:1998 45,98 mg/kg sz.a.
\% MSZ-21470-50:1998 19,24 mg/kg sz.a.
Zn MSZ-21470-50:1998 441,90 mg/kg sz.a.
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[1l. sz. melléklet

N% oP 0Ca | 6 Mg 0 Fe OMn |0Cu 0 Zn Na K
(9/kg) |(mg/kg)| (mg/kg) | (mg/ka) | (mgrkg) | (mg/kg) | (mg/kg) | mg/l | mg/l
7 MON 2,74/14,1355 11232 2464,40 239,7) 274,5 4,1 94,5|157,7/16873
16 MON |0,97|13,163G 7964|1898,33 236,6 854,6 6,6 157,9 144,4/15950
2 MON 2,31|17,5773 6947/ 2197,80 239,00 828,1 6,5 126,5633,9 13717
23 MON 1,95 9,8297, 7116/ 2316,04 221,8 /80,8 4,4 93,5/ 667,0[15513
28 MON 16,4237 11427/ 2098,69 212,7) 176,2 55 26,4/127,2/16169
11 MON [2,59/17,4159 6832/ 1386,69 205,5 649,9 4,9 130,0 124,8 19055
34 MON |1,97| 6,4048 7501 1860,89 183,7 220,5 4,3 51,6|127,6/ 13050
39 MON |2,42/11,9042 5932/ 2193,98 258,9 978,9 54 68,9/ 106,3/ 16195
45 MON (2,67 5,5179 7806|2349,10 247,1 335,7 5,7 39,4/146,5| 17020
50 MON |2,70] 5,5506 7768 2120,60 244,21 280,9 4,6 53,2|127,3/ 15676
53 MON |2,57| 7,9084 6109 2081,12 231,4 513,7 5,3 68,6/ 106,7/ 15196
58 MON |2,34/10,3511) 6981 2456,32 239,1 456,6 5,6 57,7|145,1) 19987
1 AF2 2,92/21,0870 7807/ 2970,97 218,9 644.,8 7,8 96,8/ 770,9/ 14902
6 AF2 2,18/14,3515 6951|2414,70 197,20 4247 47| 124,1784,4 12735
12 AF2 2,08/16,5330 7640| 2605,04 204,00 380,1 5,0 125,6/107,8 13959
17 AF2 2,12/10,8842 9527|2600,34 222,7| 7304 6,7| 167,9 165,514126
22 AF2 1,96/10,5789 8011| 2368,65 233,8 3914 5,0 59,8/161,4/ 15314
27 AF2 2,00119,7873 77701 2384,94 221,1 424,8 6,5 75,4/ 299,6| 13890
35 AF2 1,41 6,8593 7807/ 2585,91 211,14 378,3 5,0 44,41127,8 14689
40 AF2 2,08/13,1613 5158|2323,65 234,7] 1575,5 7,7 71,1| 144,9 15855
44 AF2 2,00{11,2161 5623|2353,44 237,1 486,0 6,0 47,11105,4 14224
49 AF2 2,15| 6,7940 7364|2335,76 236,8 261,6 6,2 58,4/ 107,0/ 16545
54 AF2 1,61 9,7127) 10835 3436,80 210,00 362,8 4.8 31,9/ 173,5/12140
59 AF2 1,97/14,4468 8036| 2543,69 280,2| 673,2 8,3 63,0/ 145,4/ 16128




V. sz. melléklet

Sorszam | Fajta LAI Kezelés A(tclmc;o t:'nl)-l Atl. Fatomeg(g)
1 AF2 |0,607906| SZT 1,86 161,93 243,33
2 MON | 0,808513| SZT 1,82 165,33 263,33
3 KD |1,413899| SZT 3,82 371,67 2340,00
4 PAN | 0,509729| SzT 1,47 120,33 140,00
6 AF2 |0,528734| SZT 2,29 189,33 173,33
7 MON | 0,676844 | SZT 1,63 143,00 223,33
8 KD | 0,69308 SZT 4,23 364,17 1420,00
9 PAN |0,335394 | SZT 1,54 142,67 180,00
11 MON | 1,331646| SZT 2,43 218,83 420,00
12 AF2 |0,757601| SZT 2,09 166,23 236,67
14 PAN | 0,43286 SZT 1,96 171,33 220,00
15 KD |0,716938| SZT 4,71 386,50 2020,00
16 MON |1,111784 | SZT 1,99 194,17 380,00
17 AF2 |0,677544| SZT 2,43 199,50 256,66
19 PAN |0,491696| SZT 1,85 169,17 226,66
20 KD |2,014482| SZT 4,81 392,83 2640,00
22 AF2 |1,192851| SZT 2,43 200,00 400,00
23 MON | 1,100795| SZT 1,87 188,00 353,33
24 KD |1,294135| SZT 4,94 396,67 2180,00
25 PAN |0,867355| SZT 1,87 187,50 356,66
27 AF2 |0,603183| SZT 2,12 171,67 226,66
28 MON | 2,164422 | SZT 2,47 230,00 586,66
29 KD |1,707079| SZT 4,91 379,33 2790,00
30 PAN |0,941863| SZT 2,07 191,33 456,66
32 PAN |0,578816 K 1,72 168,00 246,66
33 KD |1,828511 K 5,03 413,33 2990,00
34 MON | 0,909103 K 2,68 240,17 333,33
35 AF2 |0,735975 K 2,85 248,67 316,66
37 PAN | 1,495815 K 2,17 196,67 390,00
38 KD |1,228078 K 4,31 359,33 2020,00
39 MON | 1,434782 K 1,62 156,17 373,33
40 AF2 |0,632127 K 1,65 146,17 256,66
41 KD |0,993519| K 4,41 373,00 1850
42 PAN |0,392684 K 1,96 172,17 116,66
44 AF2 | 0,966066 K 2,54 217,00 323,33
45 MON | 1,039723 K 2,66 206,33 496,66
46 KD |1,583078 K 5,30 402,00 1460
47 PAN | 0,945152| K 2,22 174,17 453,33
49 AF2 |0,922921 K Vadragott
50 MON | 0,620158 K Vadragott
51 PAN |0,326679 K Vadragott
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52 KD |0,480312 K 3,90 328,33 850
53 MON | 0,56537 K Vadragott

54 AF2 |1,194468 K 2,55 186,83 470
56 PAN |0,707791 K Vadragott

57 KD |1,211854| K 5,09 384,67 2160
58 MON | 0,52464 K 1,91 166 216,66
59 AF2 |0,700458 K 1,94 167,33 236,66
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