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2 Bevezeto

Dolgozatunk témaja Budapest torténeti homlokzatainak vizsgalata, melyhez Erzsébetvaros
teljes épuletallomanyat megvizsgaltuk. A felmérés sordn 1381 épilet, 1994 homlokzatat
térképeztik fel az aldbbi szempontok szerint: homlokzat allapota, homlokzat anyagai,
valamint vakolt homlokzat esetén a homlokzati vakolatok feltételezheté tipusa. Célunk az
adatok rendszerezésével at fogd képet adni Budapest torténeti homlokzatainak
anyaghasznalatarol, valamit allapotarol. A kutatas csak a VII. keriilet épuleteire terjed ki, de a
mint a varos belsé teriiletének egy igen jellemz6 egységérdl készitett adatbazis, segithet képet

alkotni Budapest més torténeti keriileteinek vonatkozésaban is.

3 A Kkutatas jelentosége

3.1 Budapest épitésének torténete

Budapest varos szabalyozasa, a varos igazi fellendiilése a reformkor idején kezdddott meg.
A Széchenyi Istvan neve altal fémjelzett (j nemzeti mozgalom nem titkolt célja a fovaros
felviragoztatasa volt. Megépult a Magyar Tudomanyos Akadémia, a Nemzeti Szinhaz,
Nemzeti Muzeum és a Széchenyi Lanchid. A fejlodés vonzani kezdte az 1j betelepiiloket,
polgarokat, iparosokat Magyarorszagrol és kiilfoldrol egyarant. 1822-ben 3829 épuletet
szamlalt Pest varosa, ennek kozel harmadat a Terézvarosban. Az 1830-as evekre a Pest és
Buda egyiittes lakossaga elérte a 150.000 fot. [2]

Az 1838-as arviz a varos épiileteinek jelentds részét elpusztitotta. Az ezt kovetd 0jjaépités
sorén nyerte el a varos a mai szerkezetét. A korébbi barokk varos kepét a klasszicista stilus
valtotta fel, az egy- és kétemeletes aprobb hézakat nagyvaroshoz mélto két- eés haromemeletes
palotak kezdték felvaltani. Az 1840-es évekre Pest varosanak hazszama 5000 folé novekedett,

azonban ekkor még talnyomd részt féldszintes és kertes hdzak alkottak a varosképet.

Az 1867-es kiegyezés utan az orszag egésze, igy Budapest is gyorsan fejlodott, lakossaga
1869-ben elérte a 270.000 fot. 1873. januar 1-jei hatallyal Pest, Buda és Obuda egyesiilt
Budapest néven. A varos valddi egységesitése ekkor kezd6dott meg. A cél egy jol miikodo,
egységes nagyvaros kialakitasa volt. A szabalyozasra vald torekvés Andrassy Gyula
minisztereln6k nevéhez kothetd, aki 1870-ben londoni mintara megalapitotta a F6varosi

Kézmunkak Tanacsat, melynek miikodtetésére kiilon pénzalapot hoztak létre. Az FKT
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megfogalmazta Budapest varosépitési programjat, valamint koordinalta és felligyelte annak
végrehajtasat. FObb elképzelései, melyeket irdsban is megfogalmaztak a Duna szabalyozasa, a
rakpartok kiépitése, a Lanchid mellett mas dunai hidak, valamint palyaudvarok épitése, Pest-
Buda uthalozatanak kiepitése (Andrassy at, nagykoérat), oOvezetekre bontas: belvarost
elkllonitik a gyarvarostdl. Az FKT munkajat 1873 és 1905 kdzott Podmaniczky Frigyes
irdnyitja. [1]

A varos képe latvanyosan valtozott. Egyik évr6l a masikra egész varosrészek épultek
sokemeletes bérpalotakkal, Uzletekkel, forgalmas utcdkkal. A gyors novekedést sokan az
amerikai  fejlédéshez  hasonlitottak, a kiils6  Erzsébetvarosegy részét példaul
csak Chicago néven emlegették, gyorsan felépiilé szabalyos haztombjei és sakktablaszerii

utcahal6zata miatt. [2]

Az 1880-as években megépul a Keleti palyaudvar (1881-1884), kiépul a Rakoczi ut és a
Kossuth Lajos utca. A kiegyezés utani idészakban korményzati és adminisztrativ épiiletek,
szinhazak, egyetemek, iskolak, templomok, muzeumok, képtarak, birdsagok, korhéazak,
fiird6k és vasarcsarnokok jottek létre, de a legnagyobb szamban bérhazak épiltek, kiszolgalva

ezzel a varos rohamosan névekvé lakossagat, mely a szazadfordulora elérte a 700.000 fot. [1]

3.2 A kutatds célja

Budapest belsé keriiletei a mai képiket a kiegyezéstdl a vilaghaboruig eltelt, mintegy 40 év
alatt nyerték el. Az épuletadllomany (elsésorban a homlokzatok) felujitasanak és folyamatos
karbantartasanak jelent6sége, Budapest XIX. sz&zadi varosmagjanak a megérzéseben rejlik.
A f6bb utvonalak, sugarutak (mint az Andrassy 0t, vagy a korut) els6bbséget élveztek ezen a
téren, de ugyanugy fontos a belsé varosrészek Kisebb utcainak folyamatos karbantartasa és

felujitasa.

A szakszerti felljitdshoz elengedhetetlenil sziikségesek az épitészet- és anyagtorténeti
ismeretek. Az ezel6tt 100 évvel alkalmazott épitdanyagok és épitéstechnikak az id6 soran
hattérbe szorultak, egyfajta szakadas tortént a mesterségek, valamint technoldgiak
tovabbadasaban. [3] A rendelkezésiinkre allé informaciok alapjan tesziink kisérletet ezeknek a
technolégiaknak az Gjraélesztésére, hogy az akkori kornak megfeleléen tudjuk a feldjitdsokat
elvégezni. Ennek szellemében végeztiink kutatasokat Budapest belvarosaban. Budapest belsé
kertleteiben, igy toébbek kozott a V1. kerlletben, az épiiletek dont6 hanyada a Griinderzeitnek
nevezett periddus alatt (1867-1914) éplilt.
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Budapest torténeti épuletalloméanyanak anyaghasznélatat vizsgalva megallapithatd, hogy a
kozépkorban altalanosan alkalmazott k6 a XIX. szdzadban hattérbe szorult, legtobbszor csak a
labazat vagy homlokzati diszitések (parkanyok, ablakkeretek) anyagaként jelent meg. A k6
helyett, a teherhordd falazatok épitéanyagaként a konnyebben falazhato, kisebb elemsulyu
égetett tégla terjedt el inkabb. A téglabol éplilt épuleteket altalaban levakoltak, csak ritkabb
esetben hagytak ,nyersen”, azaz latszO tégla homlokzatként. A homlokzati diszitések is
készllhettek téglabdl, k6bol, keramiabodl, cementhabarcsbol vagy gipszbdl, illetve lehettek
fém ontvények, amit levakoltak. Homlokzati anyaghasznalat tekintetében a XIX. szdzadban és
a XX. szdzad elején a vakolatok a legszélesebb korben alkalmazott anyagok. A korszak
épuleteinek helyredllitasat tekintve, tehat kiemelt jelent6ségili a korszak vakolatallomanyanak
vizsgalata, kilonos tekintettel arra, hogy a korszakban hasznalt anyagok valasztéka bizonyos
tekintetben a mainal nagyobb volt. [5] Ebben a korszakban hasznalt anyagok feltérkeépezése

teszlink kisérletet ebben a dolgozatban.

4 TORTENETI ATTEKINTES

A vakolatok torténete tavoli idOkre nyulik vissza. Az ember mar a prehisztorikus idében is
készitett bevonatot a falaira. Ekkor erre jellemz6en agyagos sarat hasznaltak. A mai vakolatok
kialakuldsa a meszes falbevonatok alkalmazasanak kezdetéhez kothets. Az égetett mész
hasznalata a Kr. e. 12. szazad koriil kezd6dott. Ekkori a legkorabbi ismert falazat, amely
égetett meszet tartalmaz. A Kr.e. 3. évszazadra szinte minden korai kultGraban fellelhet6 volt

a mészhabarcsok hasznalata. [8]

4.1 OKOR

A krisztus el6tt 3. évezredben mar hasznaltak Mezopotamidban mészkotésii vakolatokat és
falfestményeket is készitettek. Az elsé mészégetd kemence is itt maradt fent a Kr. e. 2000
koriili id6kbdl.

Ezzel egyidoben Egyiptomban is alkalmaztak meszes vakolatokat. Ugyan a fennmaradt
falfestmények alapja gyakran maga a k6 volt, de hasznaltak gipsz alapt, a késébbiekben pedig
meszes alapu vakolatokat is, amelynél kotéanyagként olykor allati enyvet, kazeint és viaszt

alkalmaztak.



Az archaikus id6kbél az Egei-tenger kornyéki kultdrakbol is maradtak rank emlékek.
Legjelentsebb leletek a Knossos-i és a Mykene-i kultira ma is allo palotaiban talalhat6 igen
kifinomult technikaval késziilt falfestmények, melyeket tobbrétegli mészvakolatra vittek fel.
A szineket kotéanyag nélkiill egyenesen a meszes alapu vakolatra vitték fel, mely a

karbonatosodésa soran megkototte azt.

A Kklasszikus gordg kultdra nem nagyon kilénbdzott az archaikustdl. Az akkori éplletek falait
vékony vakoloréteggel fedték, mely marvanyporbol és mészbdl allt. Ennek felvitele utan
festették, majd egy viaszos reteggel fedték a falat, hogy vedjék azt az id6jaras

viszontagsagaitol.

A romai kulturaban fejlett volt az épitészet és a mérnoki tudomanyok. Tobb nagy elbre 1épést
is tettek ezeken a teruleteken. A falazatok és boltozatok épitésénél hidraulikus (jellemzéen

puzzolan adalékanyagu) habarcsokat alkalmaztak.

A falfestmények alapjaul szolgéld vakolatok készitése ebben a korban is nagy jelent6séget
kapott. A romai falfestmények ald tobb-, akér Ot-rétegli jellemzéen homokkal és
marvanyérleménnyel kevert mészhabarcs vakolatot készitettek, amelyet gletteltek majd erre

készilt a falfestmeny. [8]

4.2 KOZEPKOR

A kozépkori épitészetben a mészhabarcsok hasznélata volt a jellemz6, azonban itt is
talalkozhatunk kilonféle adalékanyaggal és adalékszerrel, melyek alkalmazésa valtoztatott a
habarcsok mindségén, felhasznalhatosagan. Erre példa Velence, ahol tégladrleményes
mészhabarcs vakolatot alkalmaztak a pincékben, valamint a torok fiirdék, amelyek vakolata
helyenként szintén tartalmazott tégladrleményt adalékként. Ez a fajta vakolat a késébbi
cementes vakolatokhoz hasonlé hidraulikus tulajdonsagokkal rendelkezett. A mészhabarcshoz
kevert téglapor kevesebb homok felhasznalasat tette lehet6évé, id6t alloan szinezete a

vakolatot, ndvelte a vakolat szil&rdsagét és a viz alatt is kbt6vé tette azt.

A kozépkor elején a ko illetve tégla falazatok és boltozatok voltak jellemzdéek, melyeket a
belsé oldalon sokszor kiegyenlitett, vakolokanallal simitott vakolatokkal fedtek. A kozepkori
kandllal simitott vakolattipus készités technikdja miatt, tobbé-kevésbé durva feluleteket
kaptak. A vakolathoz hasznalt habarcs mészhabarcs volt, melynek a szilardsagat azzal
probaltak novelni, hogy tégladrleményt, kazeint, novényi szalakat s allati szort kevertek bele.

A falakat kiviilr6l ritkdn vakoltak, legtébbszor maga a nyers k6 vagy a tégla latszodott,
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amelyet esetenként védo festékkel vontak be. A vernakularis épitészetben gyakran eléforduld

valyog éplleteket legtdbbszor néhany réteg mésszel fedték. [8]

4.3 XIV-XVIII. SZAZAD

A XIV.-XV. szézad szakit a kdzépkori hagyomanyokkal és az U] és Ujra felfedezett technikék
kapnak nagy jelent6séget. A falfestményeket eleinte mészvakolatra festettek fresko-tempera

kevert technikaval, kés6bb megjelent a fersko-buono technika.

A vakolasi technikak is megvaltoztak. A kanallal simitott helyett a dorzsolt vakolatok lesznek

jellemzbek és nem csak festett, hanem anyagaban szinezett vakolatokat is alkalmaznak.

A harmincéves habor( utan az egyhaz nagyszabasu épitkezésekbe kezd, amelyek soran az
éplletek diszitettsége kiemelt hangsulyt kapott. Ennek eszkbzei a kilonféle épitészeti
diszitéelemek, parkanyok, nyilaskeretezeések, tagozatok valamint a falfestmenyek. A
nyerstégla és ké homlokzatburkolatok rovésara teret nyernek az anyagdban szinezett
meészvakolatok és a szines mészfestékekkel valo falszinezések.

A kor vége felé jellemzéen meész- és gipszvakolatokat hasznéltak, melyeket finoman
simitottak. Sokszor alkalmaztak polirozott, viaszos fedéréteget a vakolatokon. A
vakol6habarcs igen konnyii formalhatésaga adta a lehetéséget a kiilonbozé vakolat
architekturak, épitészeti elemek készitésere.

Igen jelent6s 1épés a habarcsanyagok torténetében, a hidraulikus kotéanyagok Ujbél valo
felfedezése. A trasszt, amely a puccolanhoz hasonl6 eredetii hidraulikus adaléek a XVII.
szdzadban kezdték el alkalmazni a holland gatak épitésénél. Az anyagot eleinte
Németorszagban banyasztdk a Nette és Brohl volgyében. A trassz szinezete sargas, de
el6fordulhat lilas, kékes arnyalata is. Hazankban nagyon sok helyen banyasztak trasszot és
trasszfélesegeket a X1X. szazadban és a puccolannal joval tébbet is alkalmaztak, a portland

cement elterjedésével azonban visszaszorult a hasznalata. [5]

4.4 XIX. SZAZAD

A XIX. szazad elején a historizmus kibontakozasaval rovid idére elétérbe kerll a termeszetes
ké hasznalata, de a szédzad kozepére ismét jelentds teret nyernek a vakolatok. A kiilonféle
mérnoki 1étesitmények kivitelezése kapcsan jellemzové valik a természetes hidraulikus

meszek egyre gyakoribb alkalmazésa és az ezekkel kapcsolatos szamos fejlesztési kisérlet
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végeredményeként jutunk el a modern cementek kialakulasahoz.

Az 1755-1759-ben épllt Eddystone-i vilagitétorony épitésénél John Smeaton angol mérnok
hidraulikus meszet alkalmazott. Ez volt az els6 jol dokumentalt Gjkori esemeny a hidraulikus

adalékanyagok alkalmazasanak teréen.

Néhany évtizeddel késobb, 1796-ban az angol James Parker szabadalmaztatta a roméan
cementet. Ez a cementfajta a XIX. szazadban és a XX. szazad elején Eur6pa szerte szamos
orszagban forgalomban volt, alkalmazasa azonban a portland cement elterjedésével hattérbe

szorult.

Magyarorszagon 1820-ban jelent meg az Ingenieurs Direktiv, amely eléirasokat tartalmazott a
hidraulikus habarcsok alkalmazasara, ebben azonban még csak puccolanos és trasszal kevert

habarcsok alkalmazasarél olvashatunk.

A portland cementet 1824-ben szabadalmaztatta Joseph Asidin. Szamos elény6s tulajdonsaga,
valamint az a tény, hogy hamar sikeriilt egyenletes mindségben elkésziteni lassan a
leggyakrabban alkalmazott cementfajtava tette. A portland cement viszonylag nagy kalcium-
karbonat tartalmu mesterséges anyagkeveréket, melyet zsugorodasig égetnek. Ezt az eljarast

azonban csak 1844-ben szabadalmaztatta Isaac Charles Johnson.

Magyarorszagon az elsé épitkezés, ahol adataink szerint cementhabarcsot alkalmaztak 1840-
1842-kdzott a Lanchid épitése, ahol beocsini mészméargabdl készitett natlrcementet
hasznaltak. 1860-1889 kozo6tt szamos cementgyar alakult Magyarorszagon. Ezek kozott az
els6k egyike a labatlani (Piszke kornyéki) cementgyar. Meg lehet még emliteni Beocsint,
Nyergestjfalut, Mogyordskat, Ujlakot (Obuda), Lédecet, stb., azonban a magyarorszagi
gyartas igy sem fedte le a piacot. A hazai cementgyartas mellett csak folyamatos (jellemz6en
osztrak) cementbehozatal segitsegével lehetett fedezni az igényeket. Az els6 magyar cement

szabvanyt 1897-ben adta ki a Magyar Mérnok és Epitész Egylet. [8]

5 ANYAGOK

A torténeti id6ktdl napjainkig az adott kultiratol, a technikai tudas szintjétdl és a felhasznalas
celjatdl figgden szamos habarcsfajtat alkalmaztak. A habarcsok altalanos jellemzéje, hogy
kotéanyagbol, adalékanyagbol és adalékszerekbdl allnak, amelyet kever6anyag (legtobbszor
viz) segitsegével kevernek 0Ossze habarccsa. A habarcsokat altalaban kotbanyag szerint

osztalyozzuk. A leggyakrabban hasznalt habarcstipusokat a 1. abra [6] szemlélteti:
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| vakolé habarcsok |

sarhabarcs

gipszhabarcs

hidraulikus habarcsok

INNNI

|
mészhabarcs |
|
|

—] hidraulikus mészhabarcsok |

—  mészhabarcs + hidraulikus adalékok |
— mészhabarcs + téglapor |
— mészhabarcs + puccolan |
— mészhabarcs + trassz |

—  romancement-habarcs |

— portlandcement-habarcs |

1. dbra - A vakolati habarcsok tipusok szerinti osztalyzasa

Az anyagok 0sszetétele messzire vezetne, és nem targya a jelen dolgozatnak, néhany fogalom
tisztazasa, azonban fontos lehet, a tovabblépés elétt. A legfontosabb, illetve leggyakrabban

eléforduld anyagok meghatarozasait az alabbiak szerint gytijtottiik ssze.

5.1 KOTOANYAGOK

Mész

A meszet habarcsok és vakolatok készitéséhez hasznaljak. Az épitéshez hasznélt meszet
mészkébol nyerik égetés Utjan. Régen az oltott meszet nem hasznaltadk fel azonnal, hanem
lefedett godorben allni hagytdk (gédérmész) altalanos esetben néhany hetet, igényesebb

munkakhoz akar 2 évet is, igy sokkal jobb mindségii anyagot kaptak.

A legegyszeriibb habarcs a mészhabarcs, amely meszet és homokot tartalmaz kiilonb6z6
aranyban. Azonban az egyéb cement illetve egyéb alapanyagu habarcsok és vakolatok is
tartalmaznak meszet. [5] [7]

Gipsz

A gipsz a mai fogalmaink szerint kristalyvizet tartalmazé kalcium-szulfat kristaly, amely kb.
120-180°C-ra hevitve, a kristalyvizének egy részét elvesziti. Az igy kapott égetett gipszpor
vizzel elkeverve azonban, kénnyen ujra kristalyosodik. A gipszes vakolatok tébbnyire gipsz

¢s mész keverékébdl allnak. Némely helyen kevernek bele homokot is. A gipszes vakolatokat



rabicolt felUleteken alkalmazzédk. Ez a vakolat tipus nedves légkdrben lassan elvesziti
szilardsagat, ezért kdzvetlenll csak bels6téri munkaknal alkalmazhato. [5] [7]

Hidraulikus kot6anyagok

Hidraulikus habarcsnak nevezziik, azokat a habarcsokat, melyek a levegd széndioxidjanak
megkotese nélkul — levegdtdl elzart helyen (pl. viz alatt) — is képesek megszilardulni,
megkotni. A hidraulikus habarcsok kotését hidraulikus kotéanyagok vagy hidraulikus

potlékkal kevert meszes anyagok biztositjak. [5]

Hidraulikus mész

Hidraulikus mész vagy természetes hidraulikus az a mész, amelyet a kiindulasi mészké kisebb
mértékli agyagasvany tartalma kdvetkeztében homokkal és vizzel keverve levegdn és viz alatt

is megkot. A hidraulikus meszek bizonyos szempontbol a mai cementek elddei voltak. [5]

Romancement

A roman cement alacsony homérsékleten égetett gyorsan kotdé, mészmentes natlrcement.
Nyersanyaga 30-45% agyag- és 55-70% mésztartalmi természetes kdézet (marga). A
térfogatstlya kb. 900 kg/m®. A szine a szennyezd anyagok aranyatdl fiiggden sargas, voroses-
barnés vagy barnas arnyalatu. A roman cementre jellemz6, hogy a portland cementhez képest
joval gyorsabban kot meg. Ennek a gyors kotési tulajdonsaganak az elénye az volt, hogy a
falakat a szétcsuszas veszélye nélkll lehetett vele elkésziteni és gyorsan lehetett vele
tagozatokat is huzni. [3] [5] [8]

Portlandcement

Ez a fajta cement sziirkés szinfi, térfogatstlya 1300-1400 kg/m?, és a beléle készitett habarcs
szine zoldes-szurke szinarnyalat(. A portland cement kotése lassu folyamat és tobb fazisbol
all, kotese joval a megszilardulas utan, a cement kristalyok kialakulasa utan kovetkezik be,
ami korulbeltil 28 napot vesz igénybe. A portlandcementnek szamos igen el6nyds
tulajdonsaga van, aminek koszonhetéen id6vel a leggyakrabban alkalmazott cementtipus lett.
Ez a cementfajta 75-78%-ban kalcium-karbonatot tartalmaz és mész és agyagtartalmu
anyagkeverék zsugorodasig torténé égetésével készitik. Térfogatsilya 1300-1400 kg/m®. A
portlandcementnek a szine sziirke, mig a beléle készitett habarcs szine zoldes-szirke. A
portlandcement igen lassan kot. A vizzel valdo reakcido azonnal lejatszodik. A

portlandcementnek a teljes megszilardulasa a készités utan 28 nappal torténik meg. [5] [6] [8]
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Egyéb cementek

A XIX. szazadban szdmtalan kisérletet végeztek, kilonféle cementfajtak létrenozasara. Ezek

kdzil néhany példa:
Dolomitikus cement: az alapanyaga dolomit vagy egyéb magnézium tartalmua kovek,

Sorel cement: nagyszilardsagu vakolat elkészitését lehetové tevo, specialis. Az anyag azonban

vizzel szemben nem ellenalld, igy a kiils6 térben nem alkalmazhato.)

Perian cement: borax-szal és borkével kevert specialis cement, melynek a szine fehér

arnyalatu. Feltételezhetd, hogy esetleg a romancement tovabbfejlesztésérdl volt szo.

Keene-féle cement: A perian cementhez hasonlé cementfajta, amelyet gipsszel és kalitimsdval

kezeltek. Valosziniileg szintén romancementbdl késziilt.

Fahnehjelm-féle cement vagy porcelancement: utébbi nevet a fehér szinérél kapta. Ez a

cementfajta foldpat alapu és kaolint és krétat is tartalmaz,

Tiizallo cement: Nagyobb hdterhelésnek kitett helyeken alkalmazhatd cementtipus. Készithetd
agyaghabarccsal, samott liszttel, homokkal illetve mésszel, de eléfordult, hogy egyszerlien

téglaport hasznaltak adalékanyagnak. [5] [7] [8]

Puccolanok

A természetes hidraulikus pétlékok egyik legrégebbi fajtaja a puccolan. A vulkani eredetii
anyag 45% kovafoldet, 15% timfoldet, valamint 12-12% vas- és titanoxidot tartalmaz.
Megkulonboztettek bazalt, 1ava és agyagos puccolanokat. Magyarorszagra a vulkani tufabol

késziilt valtozat volt a jellemz6. Ez a fajta vakolat sargas-barna szini. [5] [7] [8]

Trasszok

A puccolanhoz hasonld eredeti hidraulikus potlék. A hollandok mar az 1600-as évek végétol
hasznaljak a gatjaik épitésenél. A kovaféld tartalma ennek a cementnek kb. 50%, a timfold

tartalma pedig 16%. Szine altalaban sargas, de el6fordul lilas, kékes szinii is. [5] [7] [8]
Szantorini fold

Ez hidraulikus adalékfajta 67% kovafdldet, 13-16% timfoldet és egyuttesen 3-5% vas- és
manganoxidot tartalmazott. Mésszel keverve nagyon jo tulajdonsagl, vizallé vakolatot
képezett. [5] [7] [8]
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5.2 ADALEKANYAGOK

Az adalékanyag tobbnyire kiilonb6z6 szemcsenagysagu asvanyi anyag (pl. homok, képor,
stb.), az adalékszer pedig a habarcs tulajdonsagainak megvaltoztatasaért felelos kémiai hatasu
anyag, de szamos esetben el6fordul, hogy az adalékszer egyuttal adalékanyagkeént is szolgal,
illetve forditva, egyes adalékok meghatarozzak a végsd habarcs tulajdonsagait, sét bizonyos
igen kiilonleges esetekben a kotdanyag is szolgalhat adalékként. Az adalékanyagok és

adalékszerek rendszerezését a 2. abra [6] mutatja be.

folyami homok

f ]
l futéhomok

tengeri homok

zuzott ké
‘ll finom képor
marvanypor
adalékok porozitast faszen
- noveld anya tormelék
tulajdonsag
javité adalékok szalma
szilardsagnovelo i oz
allati sz6r
anyagok
masik
kotGanyag
szinanyagok hidraulikus téglapor
yag adalék glap

vulkani hamu
bedolgozast masi
segitd anyag kotGanya

2. dbra - Az adalékanyagok és adalékszerek osztalyozasa

Homok

Egyes kilonleges vakolatok kivételével a legtobb vakolat adalékanyaga a homok. Szarmazas
alapjan megkulonboztetiink folyami, tengeri, futd és banyahomokot. Ezek azonban
mindségiikben, ezdltal a felhasznélds javasolt teriilete szerint is kilonbéznek. A belsé
vakolatokhoz altalaban elegend6é a gyengébb mindségii banyahomok, a kiils6 vakolatoknal
viszont a jobb mindségli osztalyozott (0-3 mm-es szemnagysagu) folyami homokot szoktak
alkalmazni. lgényesebb helyeken 1. osztalyd, valogatott frakcidkbol osszeallitott, tiszta
homokot hasznéalnak. [7] [8]
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Képor

Homokban szegény vidékeken a vakolatok adalékai jellemzden kiilonféle képorok voltak, de
ugyancsak koOpornak szamit6 marvanyport hasznaltak bizonyos kilénleges, pl. festések

alapjaul szolgalo vakolatokhoz. [7] [8]

Szerves, szélas anyagok

A torténeti vakolatokba sokszor kiilonféle szerves anyagokat kevertek bele. Ilyen volt példaul
az allati szOr, szalmatorek, kenderszosz és egyéb természetes rostok és szalas anyagok.
Ezeknek egyrészt hajszalcsovesseg kovetkeztében kotésgyorsitd hatasuk volt, masrészt
hGzOszilardsagi tobbletet is adtak. Hatranyuk, hogy rothadasra hajlamosak voltak és
elszinezték a vakolatot. [7] [8]

6 Avizsgalati adatok elemzése

6.1 Kormeghatdrozas

Kutatdsunk Budapest VII. keriletére terjedt ki, ez 1381 épiletet vizsgalatat jelentette.
Vizsgalatunk elsé f6 szempontja a kronologiai besorolas volt, azaz az épllet épitési évének
meghatarozasa. Ehhez elsdleges forrasunk a homlokzaton esetlegesen talalhato tablak,
jelzések voltak. Ahol erre nem volt lehetség, ott topogréfiai segitséget [4] vettlink igénybe. A
vizsgalat soran két idoperiodusban vizsgaltuk az épleteket. Az 1. abra 20 éves ciklusokban
vizsgalja az éplletallomanyt a XIX. szazad elejétdl egészen napjainkig. A vizszintes
tengelyen az id6t, a fliggélegesen pedig az abban a periddusban megépilt épiletek szamat

abrazoljuk.
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3. bra - Az épuletek kronoldgiai besorolasa

A grafikonbdl jol lathatdé hogy 1881-1900-ig épult a legtobb épllet, a kerllet teljes
éplletdllomanyénak 56,7%-a. Az elbtte és kozvetleniil utana eltelt id6szak egyiitt a teljes
allomany 24,3%-at adja, vagyis ebben a kdzel 60 évben épllt a kerulet épuleteinek tébb mint
80%-a. Ezt az id6szakot, — pontosabban a kiegyezés és az elsd vilaghabora kozotti idészakot
— nevezik Grunderzeit-nek (1867-1914), azaz az alapitas idészakanak. A kovetkezé grafikon
ezt a periddust vizsgalja 6t éves ciklusokat figyelembe véve. Ezzel egy sokkal pontosabb és
szemléletesebb képet kapunk.
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4. abra - Az épliletek kronolégiai besorolasa sziikebb intervallumban

A grafikonrol két fontos informéacio olvashato le. Az egyik, hogy a legtermékenyebb évek az
1890-es évek masodik felében, a Milleneum idészakaban voltak. A mésik pedig, hogy az els6
vilaghaboru kirobbanasaval rohamosan csokkent az Uj épliletek szama.

Ebbdl kovetkezik, hogy a fenti periddus, vagyis az akkor épult épiletek adatai kutatasunk
egeésze szempontjabol is donté jelentségii. Korabbi felmérések megallapitottak, hogy az I.
Vilaghaboru utan az épitéipari piacon megjelend anyagok kinalata megvaltozott, az ipar
atalakulasa kovetkeztében egyes torténeti anyagfajtak hasznalata rovid dtmeneti id6szak utan
abbamaradt. [5] Az 1920 utén épllt éplleteket, mivel ezek vakolatai korszert, jellemzbéen
portlandcementeket tartalmazo habarcsok, a tovabbi felmérésekbdl kivessziik és csak az ennél

korabbiakat fogjuk vizsgalni.

6.2 Homlokzatok dllapota

A kovetkez6kben felmérésiink nem épiiletekre, hanem azok homlokzataira fog Kiterjedni.
Ezeket anyaguk, valamint allapotuk szerint osztalyozzuk. A keriilet sziikitett
épiiletalloméanyaval, azaz az 1920 elétt épiilt épiiletekkel foglalkozunk, ez a vizsgalt VII.

kerlletben 1176 épulet 1632 homlokzatét jelenti.

A Kkertiletet hazrol hazra végigjarva szemrevételezéssel vizsgaltuk azok homlokzatait. Egyik
f6 szempontunk az épiiletek homlokzatanak allaga, azaz hogy a homlokzati diszitések

(parkanyok, tagozatok, ablakkeretezések), valamint a kiilsé vakolatok mennyire hianyosak,
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szorulnak-e feldjitasra vagy sem. A vizsgalat soran harom csoportba soroltuk a homokzatokat:

Hianytalan homlokzati diszités - ez a kategoria azt jeneti, hogy homlokzati diszitések,
valamint a kiilsé vakolat teljes egészében megvan. Komolyabb feltjitasra, atépitése
nem, legfeljebb tisztitasra vagy ujraszinezésre szorul

Részben hidnyos homokzatok - a hianyos homlokzati diszitésii épiileteket soroltuk
ebbe a kategoriaba (kopott, lemallott diszitések), illetve azokat a homlokzatokat, ahol
a vakolat részben hianyzik, lepotyogott, vagy leverték. Ezeknek az épileteknek a
homlokzata mindenképpen feltjitasra szorul

Teljesen hianyos homlokzati diszités - az olyan épiiletek tartoznak ebbe a kategdriaba,
ahol semmilyen formaban nem jelentkezik diszités (parkédny, tagozatok) a
homlokzaton. Ez adodhat az épilet allagabdl kifolydlag, illetve lehetnek tervezeési

dontési okai is

A homlokzatok vizsgalata és besoroldsa utan a kovetkezd grafikon szemlélteti az

eredményeket:

® hianytalan homlokzati
diszités

® részben hidnyos
homlokzatok

teljesen hianyos
homlokzati diszités

5. dbra - Homlokzati diszites allapota

Lathatjuk, hogy a homlokzatok tébb mint negyede biztosan felujitasra szorul, mig viszonylag

nagy része, 68,6% hianytalan homlokzati disiztéssel rendelkezik. Tovabbra is fontos

hangsulyoznunk, hogy vizsgalat csak az 1920 el6tt épiilt épiiletekkel foglalkozik.

A tovébbiakban a felGjitasra szorulé homlokzatokra terink ki. Itt azt vizsgaljuk, hogy ezek

homlokzatok mennyire hianyosak, és ennek megfeleléen mekkora beavatkozasra lenne

szlikség egy esetleges felujitasnal. Ezt szazalékos formaban foglamaztuk meg, azaz a
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homlokzati diszités, illetve a kiilsd vakolat kb. hany szazalékban hianyzik az épiiletrol.

Tovabbi négy kategoriat allitottunk fel:

e 10% alatti hidnyossdg - egy-két foltban hidnyzik a vakolat, esetleg egy-egy
diszitdelem megkopott, letoredezett. Altalaban helyi javitasokkal megoldhaté a
felGjitas

o 10-25% koz6tti hidnyossag - kisebb-nagyobb vakolathianyok, néhany helyen hidnyos
a diszités. Osszetettebb felljitast igényel

e 25-50% koOzotti hianyossadg - nagy foltokban hidnyzo vakolat, a kiilsé fal téglai
kilatszanak, a diszitéelemek egy része letort, vagy lemallott. Nagyobb 1éptéki
beavatkozas szikséges

e 50% feletti hianyossag - a kiilsé vakolat szinte teljesen hidnyzik, csak a téglat latni. A

diszitéelemek letortek, lekoptak. Gyakorlatilag teljes homlokzatcserét igenyel

d

m 10 % alatti
m 10-25 % kozott
= 25-50 % kozott
m 50 % feletti

6. abra - A homlokzati diszités hianyossaganak eloszlasa

Megaéllapithatjuk, hogy a homlokzati diszitésben hidnyos épuletek 40,8%-anal a helyi
javitasok elegend6ek lennének, azonban tobb mint 20%-uknal komolyabb beavatkozas lenne
szlikséges.

Egy ilyen beavatkozéas esetén, amennyiben ismerjuk az épulet eredeti megjelenését, igy annak
szem el6tt tartasaval probaljuk felUjitani az épllet. Ez megmutatkozhat anyaghasznélatban,
diszitésben, felletkezelésben, vagy akar szinezésben is. Az alabbiakban jol és rosszul sikerilt
felujitasokrol mutatunk 1-1 példat:
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6.3 Homlokzatok anyagai

Kutatasunk f6 célja a homlokzati anyagok, azon beliil is a vakolatok felkutatasa volt. Ehhez
elészor szamba kellett venni, hogy az épiiletek homlokzatain milyen épitdanyagok, mekkora
szazalékban jelennek meg. Ezt a vizsgalatot is szemrevételezéses maddszerrel végeztik és
altalanossagban harom anyagot kerestink a homlokzaton. A k6 rendszerint labazati zonaban
taldlhatd, illetve diszit6elemek anyaga. Ritkan tartoszerkezeti anyagként is megjelenik. Méasik
fontos anyagunk az égetett tégla. A tégla &ltalaban falazat anyaga volt, ritkdbb esetben
lathato, altalaban levakoltak. Csak a latszo tégla feliiletekkel rendelkez6 homlokzatokat vettiik
ebbe a kategoridba. Az utolso — szamunkra legfontosabb — kategoria a vakolatok. Fliggetlendl
attol, hogy az épiilet kiils6 fala milyen anyagh0l van, amennyiben azt levakoltdk, (gy ebbe a
kategdriaba soroltuk. Az éplleteket végigjarva megfigyeltik hogy a homlokzatokon a fent
emlitett harom anyagbol melyek taldlhatoak meg. Az eredményeket a kovetkezd grafikon

mutatja:
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7. dbra - Homlokzati anyagok eléfordulasa

Leolvashato, hogy Kis kivétellel a kertilet minden homlokzatan (98,2%) megjelenik a vakolat.
Ez szdmunkra kilondsen fontos, hiszen dolgozatunk témaja ezeknek a vakolatoknak a
megfigyelése és vizsgalata. A homlokzatok tébb mint felén megjelenik valamilyen forméban
ko, elem és majd egynegyedén tégla. A kovetkezd grafikon ugyanezt a vizsgalatot mutatja,
figyelembe véve hogy az egyes anyagok milyen kombinaciéi jelennek meg a homlokzatokon

(p¢éldaul a vakolat megjelenhet kével, téglaval, vagy egyszeriien csak magéaban, stb.):

1,1%

m Csak vakolat

m Csak tégla

m Vakolat-tégla-ké
m vakolat-tégla

m vakolat-ké

m tégla-ké

8. dbra - Homlokzati anyagok kombinéaciodinak eloszlasa

A grafikonrdl leolvashatd, hogy a vakolt homlokzatok az esetek majdnem felében kdvel
jelennek meg. Ez lehet k6 labazat, vagy valamilyen kébdl faragott diszitmény (ablakparkany,

tagozat). Tovabbi kb. 10-10%-ban jelenik meg a vakolat téglaval, illetve téglaval és kdvel. A
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homlokzatok 28,7%-anél taldlkozunk teljes mértékben vakolt homlokzati felllettel. A
fennmarad6, kevesebb mint 2% esetében a homlokzaton nem talélhatd vakolt fellilet. Ezek
latszotégla épiiletek, tobbnyire kO labazattal. A kdvetkezokben ezekkel a homlokzatokkal nem

foglalkozunk.

6.4 Vakolati habarcsok vizsgadlata

Tovéabb sziikitve a VII. keriilet homlokzatdllomanyat, mar csak 1920 el6tt épiilt, vakolt
homlokzatokat vizsgaljuk, ez 1602 homlokzatot jelent. Felmérésiink utolsd, a dolgozat
témajat tekintve legfontosabb vizsgalata a vakolatokra terjed ki. Ez talan mind kozul a
legnehezebb vizsgalat és az eredmények is csak kozelit6 értékkel birnak, hiszen nem volt

modunk pontosan meghatarozni a vakolatok anyagat és 6sszetevait.

Vizsgalatunk soran azokat az épuleteket kerestik, ahol valamilyen fellleti sériilés nyoman a
homlokzat kiilsé vakolata lathatd volt. Itt elsdsorban szemrevételezéssel, mésodsorban — ahol
a szemrevételezés nem volt elégséges — az anyag fizikai vizsgalataval (tapintéssal,
morzsolgatassal) probaltuk megallapitani a vakolat tipusat. Az elébbivel elsésorban a vakolat
szineét, repedésképét, illetve a benne talalhaté adalékanyagok milyenségét vizsgaltuk, az
utobbival a vakolat keménységét, mallékonysagat tudtuk megallapitani. Laboratoriumi
vizsgalatra egyelére nem volt modunk, igy mddszereinkkel, nem anyagdsszetételt, csupan

morfologiai kategoriakat tudtunk megéllapitani.

A fent emlitett mddszerekkel a keriilet 1602 homlokzatabol 323-nél tudtuk megallapitani a
vakolati habarcsok anyagat, ami meghaladja a 20%-ot, vagyis egy viszonylag pontos képet ad
az alkalmazott anyagokrdl. A habarcsokat vizsgalva, azok fizikai tulajdonsagainak figyelembe

vetelével az anyagokat 6t kategoriaba soroltuk:

e ha a vizsgalt habarcs sziirkésszinli, kemény, nagy szilardsagh, abban az esetben
portlandcement habarcsot tételeztlnk fel.

e ha a habarcs az el6z6hoz hasonléan szirke szin(i, de kevésbé kemény, lazabb
szerkezetii, és kisebb fehér foltok figyelhetéek meg benne, akkor valdsziniileg meszes
portlandcement habarccsal van dolgunk.

e a vilagosfehér, vagy homokszinii, rendkiviil puha, kénnyen morzsolhaté anyagok
esetében nagy eséllyel mészhabarcsokrol van sz6. Altalaban itt is megfigyelhetok
aprobb fehér foltok.

e romancement habarcs feltételezhetd, ha a habarcs kissé sotétebb sargas, voroses-
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barna, vagy barna szinii. A vakolattipus jellemz6i a finom hajszélrepedések és a tort
fellileteken is viszonylag nagy szilardsag.

e az utolso kategoridba azok az egyéb hidraulikus habarcsok kerultek, amelyek a fenti
cementekhez hasonloan erés kemény fellletti anyagok, de szinik és egyéb optikai

tulajdonsagaik egyik korabbi kategdriara sem utalnak.

Végezetiil egy hatodik csoportot is megkllonboztettiik: nevezetesen a portlandcement habarcs
javitasként valo alkalmazésat elkulonitve vettik figyelembe. A homlokzatokat ebbe a hat

csoportba soroltuk, igy kutatva, hogy az egyes kategdriak hany homlokzaton jelennek meg.

portlandcement habarcs meszes portlandcement habarcs

mészhabarcs romancement habarcs

egyéb hidraulikus habarcs portlandcement habarcs javitas
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9. dbra - Vakolati habarcsok eléfordulasi gyakorisaga

Becsléseink alapjan tehat, a leggyakrabban alkalmazott habarcs a portlandcement habarcs,
mely a homlokzatok 36,2%-an jelenik meg. Tovabbi 22%-on jelenik meg mész adalékkal és
12,4%-on, mint javitds. A homlokzatok negyedén talalhat6 mészhabarcs, valamint 22%-on

egyéb hidraulikus habarcsok, melynek jelentds része, 16,4% romancement-habarcs.

7 Osszefoglalas

A dolgozat eredményei eldkészitd vizsgalatnak tekintenddk, egy nagyobb kutatds részeként.
Bar a mddszertan nem ad pontos eredményeket, az igy felépitett adatbazis jol hasznalhat6
kiindulopontot ad a késébbi laborvizsgalatok mintavételeinek tervezéséhez, és ugyan
hozzavetbleges, de nem kiilonben hasznos adatbazist nyertlink Budapest torténeti keriiletében

a homlokzati anyaghasznélat aranyairol.

8 Megjegyzések és kdoszonetnyilvanitasok

Ez a dolgozat a ROCARE kutatasi programmal egyiittmiikodve, a ROCARE-EAP budapesti
kutatasok részeként, azok eredményeit felhasznalva jott létre. Kdszonettel tartozunk Johannes
Webernek és Mirela Webernek hasznos tanacsaikért és Utmutatasaikért, valamint Huszar

Zso6fianak és Kovacs Martonnak az adatgytijtésében valo segitségnyujtasukeért.
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