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Z6ldhomlokzatok jelene és jovGje Magyarorszagon

1. Bevezetés

1.1. A téma felvetése

2011 Aaprilisdban kezdtiink el a z6ld homlokzattal, mint homlokzatburkolati rendszerrel
foglalkozni. Ugy véljiik, hogy a vertikalis zoldesités egy Uj és sok lehetséget rejt6 eszkdze a
kornyezettudatos épitészetnek. Kevés keresgélés utdn rajottiink, hogy Magyarorszagon a
témadaban szerzett tapasztalat elég kevés, sokan kezelik fenntartassal a zéldfalakat, nincsenek
jol bevalt rendszerek, sem épiletfizikai adatok, legtobben csak a kisérleti fazisig jutnak. A
megvaldsult példak szdma hazankban igen csekély, kilondsen akkor, ha szerelt rendszerekrél
és nem a futonovényekkel futtatott/befutott falakrdl van szd. Ez vezetett ahhoz a
gondolathoz, hogy egy sajat zéldhomlokzat feldllitasat prébaljuk meg. Ennek folyamatos, mai
napig torténd fejl6désérdl szl a zoldhomlokzatok rendszerbe foglaldsa utan az utolso

fejezetlink.

Szerinted csak egy divatiranyzatot jelent a
zo6ldfal vagy a z6ldtetd példajahoz
hasonldan latsz benne lehetéséget?

Mulo divatiranyzatnak tartom
A jové egyik komoly fejlesztési irdnyzatanak tartom
Nem tudok donteni

épitészek Il

tajépitészek WM

[kérd8iv melléklet, 9. kérdés]
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Z6ldhomlokzatok jelene és jovGje Magyarorszagon

1.2. Elindito6 folyamatok

A folyamatos informaciogydjtés kdzben rajottiink, hogy a téma mind a szakmabeli, mind a
szakman kiviili emberek véleményét nagyon megosztja. Sokan csak egy Ujabb
divatiranyzatnak gondoljak, mely par év alatt eltlinik, masok pedig egy komoly fejlesztési
irdnynak tartjak. Altaldban az emberek azért tartanak a ndvényzettel burkolt
homlokzatoktdl, mert azt gondoljak, hogy karositjak, nedvesitik a falat, illetve sok benniik az
élélény, példaul ragcsaldk, rovarok telepszenek meg. Masok szerint a karbantartasi koltségek
Oriasiak, és a zold fenntarthatésagat is megkérddjelezik. Tobb épitész az esztétikai oldalt is
felvetette, miutdn ugy gondoljak, hogy a névények kifejlédéséig a fal megjelenése nem lehet
tul vonzé latvany. Az aggalyok feltérképezésére dontottiink Ugy, hogy Osszedllitunk egy
kérddivet, melynek segitségével felmérjik, hogy milyen a megitélése a zdldfalaknak
hazankban. A megkérdezni tervezettek korét tobb csoportra osztottuk: elsé kérben egy
altalanos felmérést végeztiink a BME Epitészmérnodki Karanak épitészmérndk és a Budapesti
Corvinus Egyetem tajépitész hallgatdi kozott.

Szerinted az alabbi tévhitek kozul
melyiknek van valdsagalapja a
z6ldhomlokzatokra vonatkozolag?

rovarok, férgek, ragcsalok telepednek meg benne

tonkreteszi a vakolatot

télen nem tul esztétikus

a fenntartasa nagyon koltséges

épitészek Il
tajépitészek N

[kérd8iv melléklet, 19. kérdés]

Tamasi Alexandra  Vaits Zoltan 3



Z6ldhomlokzatok jelene és jovGje Magyarorszagon

1.3. Témank lehatarolasa

A zoldhomlokzati rendszereket alapvetéen feloszthatjuk kilsé vagy belsé térben torténd
alkalmazas alapjan. Beltéri falakon megvaldsult példakra sokat talalunk hazankban is, mivel
ebben az esetben a novények nincsenek kitéve az allanddéan valtozé idGjarasi
korilményeknek, és egy épulet bels6 tereinek hémérséklete, légallapota kdnnyebben
szabalyozhaté. Ennek a tudata is hozzajarult ahhoz, hogy a zoldfallal, els6sorban mint kilsé
homlokzattal kezdjlink el foglalkozni.

A kérd@iviink bemutatdsat és kiértékelési szempontjainak ismertetését kovetéen, a zold
homlokzatok altalanos, atfogd rendszerezésétdl jutunk el sajat projektiink bemutatasaig.

Fontos kiemelni, hogy ez a dolgozat egy elsé dllomdsa annak a folyamatnak, aminek részévé
vdltunk a téma kutatdsa kézben. Igy jelen munkdnkban az elmult félév tapasztalatait,
eredményeit kdzoljiik, 6sszegezziik.

Végsd célunk a sajat projekt megvaldsuldasaval parhuzamban, egy atfogd hatdstanulmany
készitése, mely alapjan egy tervezési segédletet is szeretnénk 6sszeallitani.

1.4. Kérdéiv

1.4.1. Célja

Célunk, hogy megtudjuk, mennyire jartasak elsGsorban a szakmabeliek a témaban és hogy
egy 4altaldnos képet kapjunk a hozzadllasukrdl. Ez alapjan probaljuk megvalaszolni a
kutatomunkankat alapvetéen szervez6é kérdést: Van-e [étjogosultsiga a kiilsé
z6ldhomlokzatoknak hazdnkban?

1.4.2. Megkérdezettek kére

Els6 l|épésként lehataroltuk azokat a csoportokat, akikhez szeretnénk eljuttatni a
kérdGivinket. Els6dleges szempont volt, hogy szakmabeli embereket kérdezziink meg. Tobb
csoportra osztottuk fel a megkérdezni kivant embereket: 1. épitész hallgatdk 2. tajépitész
hallgatok 3. épitész tanarok 4. tajépitész tanarok 5. kivitelez6k. Ezen csoportokbdl a jelenlegi
dolgozatunkban az épitész és tajépitész hallgatdsag korében felmért eredményeinket
dolgozzuk fel. Tovabbi terveink kozé tartozik kérdGiviink eljuttatdasa a tobbi csoporthoz,
mivel szeretnénk teljes képet kapni.

1.4.3. Kérdések dsszedllitasa

A kérdGiv Osszesen 20 kérdésbdl all, melyet ugy allitottunk Gssze, hogy az els6 rész
altaldanosabb  kérdéseket tartalmaz, melyekrél Ugy gondoltuk, azok is szivesen
megvalaszoljak, akiket nem érdekel annyira a téma, majd a madsodik részben kicsit tobb
hattértudast igénylé kérdéseket tettiink fel. Osszességében arra prébaltunk figyelni, hogy
szubjektivek legyenek a kérdések, mivel els6 szempontunk volt a hozzadllas, érdeklédés
felmérése, masodlagosan jelent meg a témaban vald jartassag. Nehézséget a kérdések
megfelel6en torténé megfogalmazasa okozott, mivel térekedtiink az egyértelm(iségre,
annak tudataban, hogy valdszinlileg a megkérdezettek nagy része nem is hallott még példaul
az egyes rendszerekrdl.

1.4.4. Mit vartunk?

Miutan a téma nagyon megosztja az embereket, azt gondoltuk, hogy szélsGséges és negativ
hozzaallast fognak tiikrdzni az eredmények.
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Z6ldhomlokzatok jelene és jovGje Magyarorszagon

1.4.5. Eredmények

Varakozasunkkal ellentétben gy gondoljuk, hogy pozitiv eredményeket kaptunk. A
megkérdezettek nagy része érdekl6dik a téma irant, a kdrnyezettudatos épitészet egyik
fontos iranyzatdnak tartja, mely Dbizonyitotta szamunkra, hogy érdemes a
z6ldhomlokzatokkal foglalkozni, azokat fejleszteni, van létjogosultsaga a témanak.

Szerettik volna a kérdGivet minél toébb hallgatéhoz eljuttatni, ezért a BME
Epiletszerkezettani Tanszék Epiiletszerkezettan 2., 4. és 6. cim( el6ad3sait latogattuk meg. A
Budapesti Corvinus Egyetemen is utanajartunk, hogy mely el6addsok a leglatogatottabbak,
igy két alkalommal mentilink be tajépitész drakra. Az épitész hallgatok kozul 188 f6t sikerilt
megkérdezniink, mig a tajépitészekkel 145 kérdGSivet tudtunk kitdltetni.

A szazalékos eredményeket és az egyes kérdésekbdl levont kovetkeztetéseket az egyes
fejezetek szerves részeként, azokkal dsszefliggésben mutatjuk be.

7 s

1.5. Meglévé példak, tervek Magyarorszagon

Példdk

1.5.1. abra: Allee Bevdsdrlékb'zpont”], Fekete Antal, Kulcsar Zoltdn, Témdsi Ors, Finta és
Térsai Epitész Studio Kft.

Ultetett, szerelt rendszer, mely jelenleg nem mdkédik.
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1.5.2. dbra: Févdrosi Miivelédési Haz'”!, Félix Zsolt DLA
Fliggbleges, feszitett acélsodronyokra felfuttatott vadsz6l6, melyet egy jo példanak tartunk a
zoldhomlokzat k6zéplileten torténd megjelenésére.
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Z6ldhomlokzatok jelene és jovGje Magyarorszagon

1.5.3. dbra: Mohdny és Pdfra zéldfalai®
Jelenleg Gk is kisérleti falakkal, az un. “zsebes” rendszerrel probalkoznak.

Tamasi Alexandra  Vaits Zoltan



Z6ldhomlokzatok jelene és jovGje Magyarorszagon

Tervek

1.5.4. dbra: Kormdnyzati negyed'™ Janesch Péter, TEAM0708

Szintén egy kozéplletre tervezett zoldhomlokzat. A novény kozéplleten torténd
megjelenését fontosnak tartjuk a varosi kornyezet megjelenésében, mivel nem csak
reprezentativak, hanem nagy beliltethet§ fellleteket és rengeteg épitészeti lehet&séget
kinalnak.

1.5.5. Panelzbldesités!™, Lico-Art projekt

A Lico-Art projektje probal megoldast kindlni az ipari technolégiaval késziilt panelek altaldanos
problémadira, mint példaul a rossz hészigetelés miatti téli energiapazarlds és nydri tulzott
felmelegedés. Emellett Ugy gondoljak, hogy a panellakdsokat érint6 szocioldgiai kérdésekre,
ezen belil az elszIlomdsodésre is valasz lehet a novényzettel futtatott homlokzat.
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Z6ldhomlokzatok jelene és jovGje Magyarorszagon

1.5.6. abra: Vilagfa haz'®, Dobdczy Akos
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Z6ldhomlokzatok jelene és jovGje Magyarorszagon

Azon az éplileten, ahol laksz, van
novényzet?

rd ’ rd

épitészek Il
tajépitészek

[kérddiv melléklet, 2. kérdés]

Ismersz olyan épitészt, tajépitészt, céget, akik terveztek vagy
kiviteleztek mar zéldhomlokzatot?

épitészt

* t4jépitészt
\. soest

épitészek Il
tajépitészek Wl

[kérddiv melléklet, 8. kérdés]
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Z6ldhomlokzatok jelene és jovGje Magyarorszagon

2. Zoldhomlokzat altalanos elemzése

2.1. Fogalommagyarazat

A zoldhomlokzat jelentése elsé hallasra a nem szakmabelieknek, de néhany esetben a
szakmabelieknek sem feltétlenil egyértelm, ezért révid magyarazatra szorul.

Tagabb értelemben minden, a zoldekkel kapcsolatos térelhatdrolast zéldhomlokzatoknak
nevezhetiink. Toébb funkcidja lehet a ndvényeknek, hasznalhatjuk esztétikai elemként,
arnyékoloként, de lehet maga a burkolat is. Dolgozatunkban, ahogy mar emlitettik, ezen
sokféle funkcié koézil, els6sorban a zélddel, mint kilsé fliggbleges homlokzatburkolattal
foglalkozunk.

2.2. Csoportositas

2.2.1. Felhasznalhaté névények szerint
2.2.1.1. Segédeszkdzt igénylé fajtdk:

A futonovények alkalmazasa Eurdpa mas orszagaiban mar régota elterjedt. Sokoldalu
alkalmazhatdsaguk, térelvalasztd funkcidjuk miatt hasznos lenne, ha itthon is minél tobb
varosi kertben és balkonon megjelennének, hogy ezzel is javitsdk a varosi klimat,
csokkentsék a porszennyezettséget és esztétikailag is elé6nyosek. [8]

Novekedés alapjan:
Kacsos:
e Kerti iszalag (Clematis hybridek) - Sokféle szinvaltozatban létezik, félarnyékos helyet
és nedves talajt igényel, télen pedig fagy elleni védelmet.
e Lilaakac (Wisteria sinensis) - Illatos, gyonyord, majusban nyild, lila viragu és erételjes
novekedés(i kuszocserje.
e Pipaviragu farkasalma (Aristolochia durior) - Szép levélrajzaval és vese alaku leveleivel
diszit6 nagynovésd kuszécserije.
e Tatdriszalag (Reynoutria aubertii)

Tamaszkoda:
e Kuszérdzsa - Rengeteg fajtaban és majdnem minden szinben létezik
e Diszbabok (Phaseolus), példaul torok- vagy tlizbab - Valtozatos szinben pompazo,
legtobbszor ehetd termésd, nydron viragzo futénovények.

Csavarodoé:

e Kuszo lonc (Lonicera sp.) - Szintén sokféle szinben kaphatd, illatos is lehet, rendszeres
metszéssel kisebb viragracsra is futtathata.

¢ Komlé (Humulus lupulus)

e Hajnalka (Ipomoea purpurea) - Viragai biborpiros, lildskék, rozsaszin és fehér szintek,
juliustol oktoberig nyilnak.

e Feketeszem (Thunbergia alata) - Kilonleges sarga virdgai aprilistdl szeptemberig
nyilnak.

e Gorogtekercs (Periploca graeca) - Juniusban lilas-feketés viragaival diszit

Kordonosan nevelhetd:
e Sz6I6 - Lugasra vagy falra szerelt lécracsra futtatva napos fekvésl helyen nevelhetiink
barmilyen nemes, gylimolcsos fajtat.
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Z6ldhomlokzatok jelene és jovGje Magyarorszagon

2.2.1.2. Kuszo, kapaszkoddvazat nem igénylé fajtak:

Borostyan (Hedera):

Igen kis igényl, 6rokzold névény, a nagy fagyok alkalmaval
elveszitheti leveleit. Kevés tapanyag is megfelel6 a szdmadra,
Gltethet6 napos, félarnyékos, vagy arnyékos oldalra is. Levelei
mélyzold szinliek altalaban, formaja valtozd, sok fajtaja létezik.
A levelek akdr 15 cm-esre is megn6hetnek, tobbszérosen fedik
egymast. Léggyokereivel kapaszkodik fel a falazaton.

Trombitafolyonddr (Campsis radicans):

8-10 méteres magassagha is képes felkapaszkodni a
léggybkereivel. Nagy, tolcséres narancssarga, sarga vagy piros
viragait juliustol szeptemberig hozza a hajtasvégeken,
firtokben. Atlagos vizigényd, a tapdus talajt kedveli. A napos,
meleg fellileteket kedveli. Télen visszafagyhatnak a szarai.

Vadsz616 (Parthenocissus):

Osszefliggs levéltakardt képez a homlokzaton, tébb alfaja
létezik, a levelek formdja és szine a f6 kiilonbség, Gsszel a
beszinez6d6 levelek nagyon dekorativak. Akar 20 méter
magassagig is képes felfutni. Igénytelen novény, a
tapanyagszegény talajban is megél, a nagy h6ingast is jol viseli.
Napra, félarnyékba és arnyékba egyarant telepithetd.
Szaporitasa hajtasdugvannyal, magvetéssel torténik.
Tapaddkorongjaival fut fel a falazatra.

2.2.1.3. Egyéb

Az Osszes olyan noévény mely nem sajat kapaszkodd szervekkel, vagy segédszerkezeten
novekszik. A fejlett Gltet6kdzeges homlokzatburkolati rendszereknél tudjuk 6ket alkalmazni,
természetesen szamos feltételnek kell teljeslilnie, hogy a valasztott novény megfelel6
legyen. [b6vebben a tervezési szempontoknal]

Ertékeld a lakdkornyezetedet a zold

mennyisége szempontjabol! [kérddiv melléklet, 1.
1-nincs nagyon zdld feliilet kérdés]
5-sok zold felllet

épitészek Il
tajépitészek mm
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Z6ldhomlokzatok jelene és jovGje Magyarorszagon

2.2.2. Szerkezeti rendszer szerint

Az alabbi zoldfal megoldasok kozil
melyikrél hallottal mar, illetve melyikkel
talalkoztal?

kozvetlenil a falra futtatott névényzet

épitészek Il
tajépitészek M

[kérd8iv melléklet, 7. kérdés]

Latszik a valaszokban, hogy az egyre fejlettebb
technoldgiat igényld rendszerek ismerete kisebb is. Ez
azért lehet, mert az Ujabb rendszerek fejlesztése még ma
is folyamatban van, ezért a szamuk, és a megismerésiik is
nehezebb. Toérekedni kell a jov6ben a szélesebb kor(
ismertetésikre.

2.2.2.1. Vdzszerkezetet nem igényl6 zéldhomlokzatok

A falszerkezetre felfutd névényzet a rogzitd szervei segitségével képes megkapaszkodni,
nem szikséges egyéb tamasztd rendszer a fennmaradasdhoz. Ezek a leggyakrabban
el6forduld homlokzatok, mivel a noévények itt spontan is be tudjak futni a kilénbozé
falazatokat. Természetesen ez a fajta térfoglalas veszélyeztetheti a falak épségét
(teherhordas, gyokérsavak, vizesedés), ezért sziikséges, hogy megfelel6 allapotu falazat
alljon rendelkezésre, sziikséges az elGzetes vizsgalat.
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Z6ldhomlokzatok jelene és jovGje Magyarorszagon

Példak novényzettel befuttatott falakra [10.,11.]

2.2.2.2. Avdzszerkezeten kbzeget nem igényl6 homlokzatok

Szlikséges tartd vazszerkezet a névényeknek, mert maguktdl nem képesek megkapaszkodni,
vagy a falazat nem alkalmas a fogadasukra. Szinte végtelen lehet8ség kinalkozik a névények
kapaszkoddsat el6segit6 szerkezetekhez.

Lehetséges vazszerkezetek:
Futtatéracsok, halok

Amig a novényzet nem latszik (kezdeti allapotok, levélhullatds) ezek is fontos épitészeti
eszk6zok, ezért Iényeges az esztétikus kialakitas.

Szerkezeti kialakitasuk szerint lehetnek
-szabadon allok

-falra erGsitettek

-flggesztettek

-feszitettek

77 7

Falra erdsitett, fliggesztett, feszitett szerkezetek:
Anyaguk lehet

-fa: Leggyakoribbak és legnépszerlibbek a fabdl késziilt futtatéracsok. Fontos a fa megfelel
kezelése, ezzel is noveljik a szerkezetiink varhato élettartamat.
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|
HHHH

1. dbra: példak faszerkezetes futtatoracshoz [12]

-fém: Futtatoracs kaphaté még fémbdl, vagy mianyaggal bevont fémbdl vagy drétbdl,
kiilonboz6 alakban (V, illetve téglalap) és méretben. A kovacsoltvasbdl késziilt futtatoracs
rendkivil mutatds és hosszu élettartamu. Egyedileg készitik, ezért az igénytél, a mérettdl és
a diszitettségtdl fliggben nagyon széles skdlan mozoghat.
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2. dbra: példak fém futtatdracshoz [12]
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Z6ldhomlokzatok jelene és jovGje Magyarorszagon

-vegyes: Fa és fém kombinacidjabdl sziletett a fakeretes fémracs. El6nye, hogy tartos,
mutatds és modern kérnyezetbe is ill6.
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3. 4bra példak fa és fém kombinaciéjahoz [10]
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Szabadon all6 szerkezetek:

Pergola:

Ez a csoport mar inkabb az épilettdl figgetlendil valdsul meg. Az egyik legrégebbi szabadtéri
és épllethez kotott arnyékolas. Mar az ékorban el8szeretettel haszndltdk kertek, parkok

arnyékos pihendginek kialakitasahoz.

4. abra: példak pergolahoz [10]

A pergolak vazat leggyakrabban fabol készitik,
de fém otvozetek is készilnek. A fliggbleges
tartdoszlopokra helyezik a keresztezd
gerendakat. A keresztgerendakra helyezik fel a
tetGelemeket. A tet6elemek is legtobb esetben
gerendabdl, vagy élére allitott deszka palldbdl
készllnek.

A pergola minGsége és ara fiigg az anyagatdl
(sokféle fabaol késziilhet, a feny6tél a kiilonbozé
egzotikus keményfakig, és tobbfajta fémbdl is
készlilhet), méretétdl és az esetleges kiegészit6
elemektdl (pl. raszerelt viragracs, pad).

5. dbra példak pergolahoz [10]

Tamasi Alexandra  Vaits Zoltan
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Szamos funkciét helyezhe-
tink el a pergoldk dltal
biztositott  terekben. A
varosi, forgalmasabb helyek-
re is telepithetlink, kavézok
éttermek terének rendkiviil
hangulatos. De személye-
sebb jellegli, vendégfoga-
dasra, kikapcsolddasra,
pihenésre is alkalmas tereket
hozhatunk létre a
segitségével.
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2.2.2.3. Avdzszerkezeten kézeget igénylé homlokzatok

A telepitett novények termdékozege is a homlokzatburkolat része, fliggéleges. Ezeknél szinte
barmilyen novény alkalmazhatd. Szikséges a tapanyagok folyamatos utanpodtlasa,
ontoz6rendszer, tdpanyagellatds telepitése.

A legtdbb esetben vazszerkezettel rogzitjik a rendszerek lltet6kozeget tartalmazé elemeit a
homlokzathoz, amelyek megfelel6 ki és beszell6z6 nyilasok biztositasaval képesek
atszell6ztetett falszerkezetként mikodni.

Amennyiben a burkolat kdzvetlendl a falra keril rogzitésre, az maghd&szigetelt falként fog
mukodni. [9][paratechnika részletesebb kifejtése a tulajdonsagok alpontnal]

(@) FALZERKEZET
) kSRIGETERS
() ATRELLSZTETETT LEepS

®) wovenyzeT
@ PalpATELOL RN RETEG

ATSZELLSZTETET
LE\(vRe'SES FAL

MACKRS QiGeTarT
FAL

6. dbra: atszell6ztetett és maghdészigetelt fal sematikus rajza, sajat

A homlokzatokhoz szinte szamtalan fajta rendszer telepithetd, fejlesztésiik ma is
folyamatban van, a technoldgiak még kezdetlegesnek mondhatdék, tobb tapasztalat
sziikséges a legmegfelel6bb megolddsok megtalalasahoz.
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Ultet6kozeg helyzete szerint:

"konténeres”: a termGkozeg nyitott sikja vizszintes helyzetben van, onnan nének ki a
novények. Az edények késziilhetnek fémbdl, fabol.

[kérddiv melléklet, 5. kérdés]

Hol hallottdl mar szerelt novényzettel boritott homlokzatrol?
(a borostyannal futtatott rendszer nem tartozik ide)

egyetemen

interneten

tévében
nyomtatott média

épitészek I
tajépitészek
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Kazettas: a vazon elhelyezett tarolé edényekben, keretekben, dobozokban a termékozeg
nyitott sikja fligg6leges helyzet(, gyakorlatilag barmilyen névény, ami magat hordani képes
ebben a helyzetben elhelyezhet6 benne.

Példa: [19][20]
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“Zsebes”: a termGkozeg tarolasara a vazszerkezeten elhelyezett geotextilidban zsebszeri
vagasokat készitenek, és oda helyezik el tovenként a novényeket

Példa:
Patrick Blanc munkai [21][22][23][24]
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Hallottal mar Patrick Blanc zoldfalairdl?

igen

épitészek MM
tajépitészek M

[kérddiv melléklet, 6. kérdés]

Tamasi Alexandra  Vaits Zoltan
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2.2.3. Funkcio szerint:

Diszités: a novények csak az esztétikai jelleglik miatt vannak jelen. Kis méret( fellletek
beboritasa a jellemz6, az éplletfizikai, 0koldgiai hatds nem érvényesiil.

Arnyékolé: Kilonboz8 szerkezetekkel a nyildszaroknal, atmeneti tereknél a ndvények
arnyékold funkcidja érvényesiil, a tobbi tulajdonsag kevésbé fontos.

Homlokzatburkolat: éplletfizikai, homlokzatvédelmi szempontok miatt a ndvények
esztétikus jellegén tul a funkcionalis hasznuk is fontos szempontta valik.

Térelhatarolas: kilonb6zé funkcidju terek elvalasztdsara hasznaljuk a ndévényzetet, azok
esetlegesen meglévl tartdszerkezete csak a novényzetet tartja, egyéb funkcidja nincs.
Keritések, paravanok, stb.

Onallé épitmény: az éplilettsl fliggetlen épitmény fontos része a ndvényzet, térelhatérolo,
tomegalkoté jellege van. pl.:pergola [kérd6iv melléklet, 3. kérdés]

Ismersz a munka- vagy lakdokornyezetedben megvalésult
barmilyen (bels6 vagy kiils6 térben) névényzettel boritott
homlokzatot?

épitészek I
tajépitészek WM
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2.3. Tulajdonsagok
Kornyezetre gyakorolt hatasa
2.3.1. Esztétikai

Az esztétika egy nagyon szubjektiv oldala a z6ld homlokzatoknak éppugy, mint a tébbi
homlokzatburkolati rendszernek. Az emberek egy része szkeptikus a névényzettel boritott
homlokzatokkal szemben, mert azt gondoljak, hogy él6lények, ragcsaldk telepszenek meg
benne, illetve télen esztétikailag sem nyudjtanak szép latvanyt. A befuttatdshoz is
természetesen id6 kell, igy kell arra gondolni, hogy milyen homlokzatburkolatot
alkalmazzunk, amely a névény felfutdsdig is reprezentativ. Az Ultetett, kazettas rendszerek
mar a felszereléskor magas aranyu boritottsagot biztositanak, ezzel lecsdkkentve az idé6t,
amely egy homlokzat bezoldesitéséhez szlikséges.

2.3.2. Pszicholdgiai

e Szint a varosbal!
A nagyvarosokban él6 embereknek 4dltaldban nem tudnak elég id6t tolteni zold
kdrnyezetben, kint a friss levegén, ez azonban hozzajarulhat a kiegyensulyozottsaganak
meggyengliléséhez, 6nbizalma és fizikai erénléte csokkenéséhez. A z6ld szin, mely a szlirke
varosi tér egy fontos eleme kell, hogy legyen, mivel bizonyitottan jotékony hatassal van a
stresszre, kimeriltségre és fejfajasra. A szinterdpia egy Gsi és ismert mddszer, melyet
alkalmazva energiahaztartasunkat egyensulyba hozhatjuk.
o Testi-lelki felfrissiilés

A z0ld szin fordul el6 a természetben leginkabb. Fontos az idegrendszer és az altalanos jo
egészségi allapot szamdra. ErGsiti az idegeket, a belsé nyugalmat és a lazitasi folyamatokat. A
z0ld a természet, a novekedés és az altalanos regeneralédas szine. Zold fénysugarzassal a
kiilonb6z6 szembetegségek, még a cukorbaj altal elGidézettek is gyorsan és hatékonyan
gyogyithatok. Az alvaszavarokat is kedvezGen befolydsolja, gyorsitja az izom- és
szovetgyarapodast, gatolja a daganatos sejtek novekedését. A zold lehetévé teszi a szellemi
és fizikai ellazuldst. Frissességet, fiatalsagot és életer6t araszt. Enyhiti a tid6- és
szivpanaszokat, és segit a zaklatott lelkiallapot megnyugtatasdban. Csokkenti a magas
vérnyomast, pihenteti a kimerilt szervezetet és a majpanaszokat is enyhiti. Harmonizalja az
energiahdztartast, eltolt a felfrissiilés, a béke és a kiegyensulyozottsag érzésével. A z0ld a
leggyakoribb természetes szin, melyet a gyarapodas és termékenység szinének is tartanak.
Nyugtatd hatasa miatt egy hosszu stresszes nap el6tt vagy utan kiléndsen sziiksége lehet az
emberi szervezetnek ra. Enyhiti a tid6- és szivpanaszokat, csokkenti a magas vérnyomast,
segiti az izomsejtek fejlédését, a szovetek regenerdacidjat és egyensulyba hozza a vegetativ
idegrendszert, illetve a hiperaktiv gyereket is nyugtatja. [28]
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Tapasztalatod szerint hogyan viszonyulnak az emberek a
ndvenyzettel boritott falakhoz?

szeretik

semlegesen dllnak hozza

zavarja Gket

épitészek Il
tajépitészek M

[kérdGiv melléklet, 4. kérdés]

2.3.3. Mikroklima

A mikroklima fogalma alatt a kozvetlen kérnyezetiink éghajlatat értjiik, amely néhany szaz
m2 teriletre és 0,1 — 10 m magassagig, terjed, beleértve a belsé tér jellemzését is. [29]
ElsGsorban kiils6é homlokzatokrdl szdl a dolgozatunk, igy a varos, mint kiilsé tér mikroklimaja
egy fontos és vizsgalandd rész, mely mindennapi kozérzetlinket is meghatarozza és a globalis
felmelegedés egyik alapvets tényezdje.

2.3.3.1. Belsé mikroklima

Ezen a ponton egy kis kitér6t tesziink és el6szor a belsé tér mikroklimajaval foglakozunk,
mivel egy épllet belsé légallapotat nagy mértékben befolyasolja a jelenlévé novényzet
mennyisége és mingsége. Egy fontos jelenség az un. “Sick Building Syndrome”, azaz Beteg
Epllet Szindréma.

e Jellemz6 tlinetei a fejfajas, a b6r szarazsaga, szem irritacio, faradsagérzet, figyelem
jelent6s csokkenése, koncentralasi nehézségek, zavartsag, fesziiltség érzése, hangulat
valtozékonysdga, hangulatzavar, kozonyosség, rossz kozérzet, hd6hulldmok,
orrdugulds, viszketés, torokirritacid, kohogési inger, |égzési nehézségek.

e Okai kozé tartozik a mlianyagok és mas artalmas vegyi termékek altal okozott beltéri
légszennyezés. ,, Tobb mint 300 kiilénbozé illdanyagot taladltak az irodai levegdben,
tobbek kozott gomba mérgek és gomba spdérak”, mondta Ronald Wood a Sydney
Mdszaki Tudomanyegyetem Koérnyezetvédelmi Tanszékérdl. Elmondta tovabba, hogy
szennyez6 anyagok valnak le a falfestékbél, ragasztéanyagokbdl, vagy az Uj
buatorokbdl is.

e Megoldasként érdemes lenne visszatérni a természetes vilagitdshoz, szell6ztetéshez,
a novényzet és a viz természetes kondicionalé hatasahoz. Bizonyitott tény, hogy a
szobanévények mintegy negyedével csokkentik tartésan a Beteg Epiilet Szindréma
tlineteit. (Agrdrtudomdnyi Egyetem, Oslo, Norvégia)

e Kutatdsi eredmények

Tamasi Alexandra  Vaits Zoltan 26



Z6ldhomlokzatok jelene és jovGje Magyarorszagon

A NASA mintegy 2 évet toltott 19 kilonboz6 szobandvény tanulmanyozasaval, elsGsorban a 3
leggyakoribb beltéri szennyezés eltavolitasdban betoltott szerepliket vizsgaltak: benzol,
formaldehid, trikléretilén.
Benzin (Benzol): megtaldlhaté tébb alapanyagban is, mint a gazolaj, tinta, illdolaj, festékek,
gumi, mososzerek, robbandanyagok, gydgyszerek, mindezek irritaljak a bért és a szemet.
Trikloretilén (erGs olddszer): az ipar hasznalja, nyomtatd patronok, festékek, lakk, ragasztok
Formaldehid: tisztit6 hatdanyag, mely irritalja a nyalkahartyat, a szemet, orrot, torkot.
Ezek a vegylletek savasitjdk a testlink PH értékét és kalciumot vonnak el a csontokbdl, mely
a véraramba kerill. Mivel ezek a mérgezd anyagok féként a hazépitéseknél és a belsé
dekoraciénal hasznalatos anyagokbdl szarmaznak, valdszinlileg az ember erdsen kitett a
mérgez6 hatasoknak.
A NASA kutatoi megallapitottak, hogy sok szobandvény nagyon hatékony a karos vegyiletek
eltdvolitdsaban, ezaltal javitva kdzérzetiinket, és védve csontjainkat. A beltéri névények akar
30%-kal csokkenthetik a faradtsagérzést, a kohogést, fajo torkot és mas hideggel kapcsolatos
betegséget. (Dr. Tove Fjeld, Agrdrtudomdnyi Egyetem, Norvégia)
A novényekkel teli szobdk 50-60%-kal kevesebb leveg6ben szallé6 penészt és baktériumot
tartalmaznak, mint a névények nélkili szobak.
(John C. Stennis, Kérnyezetvédelmi Laboratorium, Dr. B.C. Wolverton)
(utobbira azonban vannak az ellenkezgjét bizonyité kutatdsok, igy fontos fenntartdssal
kezelniink ezeket a szamszerii adatokat)
Ez a kutatds ravilagitott, hogy a novények tobb karos vegyiletet elszivnak a levegbbdl —
nagyon hatdsos légtisztitoként miikodve. A névények levelei, szara és gyokerei egy olyan
Okoszisztémat alkotnak a mikroorganizmusokkal egyiitt, amely a novények gyokereiben él és
ez az Okoszisztéma kiszlri a karos vegyi részecskéket a leveg6bdl, beleértve azokat a
vegylleteket is, amelyek allergidhoz, |égzési problémakhoz, s6t akar a rdkhoz is
kapcsolhatodak.

o Osszegzés
A légkondicionalds és a flités tul szarazza tehet egy helyiséget — ez a kdrnyezet vonzza a port
és olyan tlineteket okoz, mint a szaraz torok, asztma, ekcéma, fejfajas, folyo orr.
A novények visszahozhatjak szamunkra a normalis életteret, az egészséges paratartalom
szintjét, amint a nodvények parat engednek a levegbbe. Ez a folyamat visszaadllitia a
légkondicionalt vagy flitott helyiségek paratartalmat a természetes szintre, midltal a testiink
sokkal kellemesebben érzi magat, csokkennek a karos hatdsok tiinetei.
Elmondhatjuk, hogy a névények telepitése az egyik legigéretesebb mdédja a Beteg Epiilet
Szindréma enyhitésének. [30]

2.3.3.2. Vidrosi kérnyezet mikroklimdja

A belsé térbdl kifelé haladva vizsgaljuk meg a kiilsé kérnyezet mikroklimajat!

e Varosi hésziget
Altaldnosan tapasztalhaté jelenség, hogy a nagyobb vérosokban magasabb az
atlaghémérséklet, tobb a forré nap és kevesebb a talajfagy, mint vidéken vagy a beépitetlen
terlileteken. Ezt nevezziik varosi hdszigetnek. A varosi klima felmelegedéséhez nagyban
hozzajarulnak a meglévé és a tovabb bdviilé beépitett terlletek. A h6sziget mértéke tébbek
kozott fligg a beépitettség mértékétsl, az éplletek magassagatdl, a felszint boritod
feltletektél (aszfalt, beton és zold aranya), a varosban él6k szamatdl, a légszennyezéstdl,
télen a flités miatt az éplletek altal kibocsatott antropogén hétél, és a meteoroldgiai
tényez6ktdl (szél, csapadék, paratartalom...). A varosi hGsziget jelenségei rossz hatassal
vannak szervezetiinkre, kiilondsen nyaron, amikor fennall a tulmelegedés veszélye. [31]
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Napkozben a tulzsufolt varosok homlokzatai és tetGi elnyelik a napsugarzast (abszorpcio),
melyet az éjszaka folyaman sugdroznak ki. Egy fém homlokzatburkolat napkézben 60-70 °C-
ra is képes felmelegedni. A napsugarzas reflexidja és abszorpcidja kiilonb6z6 mértékd,
nagyban fligg az anyagmin@ségtdl. A visszaver6dés mértéke beton-, aszfalt- és
terméskdboritas esetén igen alacsony. A feliileten fellép6 h6é - amely nem a foldbe lett
elvezetve —a foldkozeli légrétegbe keriil, ezzel hozzdjarulva a felmelegedéshez. A
leghatékonyabb intézkedés a varosi leveg6 felmelegedése ellen a zold fellletek létrehozasa.
Az utdlagos zoldesités a varosi ,terepen” kevés esetben lehetséges, igy a mikroklima
javitasahoz a tet6k és a homlokzatok zoldesitése kindl alternativ megoldast. A zoldesités
eredményeképpen novekszik a latens hé (=a viz halmazallapotdhoz kotott parolgasi
hémennyiség) az érzékelhet6 hé kardra, mivel a ndvények feliilete a besugarzas nagy részét
elnyeli (abszorpcid). A bedrnyékoladssal egyiitt ez a levegé h6mérsékletét mérsékeli, mert az
energia kisebb része forditédik a lezart fellletek és a talaj menti levegs felf(itésére.
Altalanossagban elmondhaté, hogy minél nagyobb a levélzet feliilete, annal kedvezSbben
alakul az energiamérleg, kevesebb a hékisugarzas. [32]

7. 4bra: varos klima és energiamérleg sematikus rajzai
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A varosokban, éppen a magas beépitettség kdvetkeztében nem jellemzdéek példaul a szélnek
tulsagosan kitett homlokzatok és a széls6séges napi hdingasok, ezaltal a ndvények szamara
élhet6bb kdrnyezet biztosithatd, mint a vidéki, alacsonyabb beépités( kiilsé terileteken.

e Porsz(ird képesség
A varosi mikroklima szempontjabdl masik fontos meghatarozé tulajdonsaga a névényzetnek
a porszliré képessége. A levegd finompor tartalma csdkken, hozzdjarulva a mikroklima
javulasahoz. A finompor megkdtésérdl a berlini Humboldt Egyetem Agrar- és Varosokologiai

Projektek Intézete dolgozta fel és foglalta 0ssze az eddig megjelent irodalmat.
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Eszerint a novények hatasa kettds: szlirik a szennyezett leveg6t és befolyasoljak a széliranyt.
E tekintetben a sovények, illetve bokrok és fak tulajdonsagai és formai kialakitasa a
meghatarozo tényezék.[33]
¢ Novények anyagcseréje

A Drezdai M(iszaki és Gazdasdagi FGiskola kutatoi altal végzett kutatasok kimutattak, hogy egy
év alatt egy négyzetméter Hedera helix ,Worner”-rel bezoldesitett fal 2,3 kg széndioxidot
kot meg és 1,7 kg oxigént termel. A mérleg elkészitéséhez egy déli fekvés( 1000 m* nagysagu
zoldfeliiletet vizsgéltak. Az dllomany levélfeliiletét 10 m?/elemre hatdroztak meg. Mérések,
szamitasok és a szakmai irodalom kiegészitéseivel az anyagmérleget 2007. 08. 31. és 2008.
07. 31. kozott készitették el. Fontos megjegyezni, hogy ez a szamszerdsitett adat csak a
meghatarozott korilmények kdzott mérvado. Mivel é16 szervezetekrdl van sz, melyek a
kdrnyezeti valtozasokra nagyon érzékenyen reagalnak, igy az értékek ugyanazon helyen,
ugyanabban az idészakban, ugyanazon fajoknal mds és mas eredményeket mutatnak. Ez a
példa egy bizonyitékként szolgal a zoldesitett fal pozitiv anyag- és energiamérlegére. [34]

Miutan a novényeknek a fotoszintézishez szén-dioxidra van sziikségik, igy tobb ndvény
telepitésével egy Ujabb kis 1épést tehetiink a globdlis felmelegedést okozd liveghazhatas
mérséklése felé.
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8. dbra: a novényzet anyag- és energiamérlege
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2.3.4.Epiiletfizika
A zoldfal kornyezetre és emberre gyakorolt hatdsainak bemutatasa utan tekintsiik at az

épllet szempontjabdl fontos tényezbket, az éplletfizikai tulajdonsagokat!

Szerinted az alabbiak kozil melyik épiletfizikai paramétereket
javitja a zoldhomlokzat?

téli hévédelem

zajvédelem

csapoesé elleni védelem

oxigén kibocsatas

paratechnika

épitészek Il
tajépitészek

[kérd8iv melléklet, 16. kérdés]

2.3.4.1. Paratechnika

Tobbekben felmertl a kérdés, hogy vajon a ndvények pdarologtatdsukkal nem nedvesitik-e a
falat, melynek ezaltal csokkennek a hdétechnikai tulajdonsagai. Mivel legtobb esetben
vazszerkezettel rogzitjiik az elemeket a falhoz, a ki- és beszell6z6 nyilasok biztositjak, hogy
atszell6ztetett falként, a paratartalmat “elvezetve” mikodjon a homlokzat. A légrésnek, a
tobbi atszell6ztetett rendszerhez hasonléan minimum 4 cm-nek kell lennie.

A burkolatot rogzithetjik kozvetlenil a falra is, mely igy maghd&szigetelt falként fog miikddni,
tehat ebben az esetben kotelezd a pdratechnikai méretezés. A lélegz6 fal elvén lgyelni kell
arra, hogy az egyes rétegek paradiffuzids ellenallasa a belsé térbdl kifelé haladva csokkenjen
és a hdszigetelés anyaga ne legyen nedvszivo.

2.3.4.2. Csapdesd elleni védelem

A novényzet levele védi a homlokzatot az esGvel szemben, ezaltal kisebb lesz a korrézio,
nincs szlikség olyan gyakori felujitasra. A védelem mértékével kapcsolatban nem talaltunk
szakirodalmi adatot, tobbek kozott erre vonatkozdlag is szeretnénk épuletfizikai méréseket
végezni.

2.3.4.3. H6haztartas

Az éplletek kils6 falanak fellleti h6mérséklete az éghajlattol fliggben a napsugarzas miatt
magasabb lesz a kdrnyezeténél. A névényeké bizonyitottan nem novekszik, mig a mogottiik
lévé falszerkezeté alacsonyabb marad. Ennek oka, hogy a napsugarzasnak csupan téredéke
éri el a falfelszint, a tobbi visszaverddik, parologtatasra és fotoszintézisre forditodik.

Az épilet bels6é h(itésére forditandd energia igy jelentGsen csdkken, nagy megtakaritasok
érhetbek el vele.
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Akira Hoyano végzett vizsgdlatot egy nyers beton homlokzat, egy Ultetett-kazettas és egy
futtatott homlokzaton, hogy melyik esetben mekkora a homlokzat feltleti h6mérséklete. A
grafikonon is szembet(ing, hogy 10 Celsius fokos hémérsékletkilonbséget mértek a beton
felllet és a fligg6leges lltet6kdzeges homlokzat kozott. [9]
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9. dbra: Akira Hoyano kisérleti eredményei [9]

2.3.4.4. Akusztika

Fontos megemliteni, hogy még nem késziiltek megfelel6en dokumentalt akusztikai mérések
a zoldhomlokzatokra vonatkozélag. Valdszinlinek tartjuk, hogy a szakirodalomban
megtalalhatd becslések tulzdak lehetnek azok kedvezd értekeirél. Azonban az is bizonyos,

hogy egy telepitett zoldhomlokzat a zajgdatldsban is hasznos, [1] és fontos lehet a varosi
hangnyomadsszint csokkentésében.
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3. Zoldhomlokzat fejlesztése Magyarorszagon: egy rendszer alakulasa

3.1. Kezdeti lépések

A kordbban mar emlitett magyarorszagi mérések hianyanak kovetkeztében utanajartunk,
hogy mit kell tenniink ahhoz, hogy éplletfizikai mérésre sor kerllhessen. A kezdeti
vizsgalodasok soran kiderilt, hogy Németorszagban a Drezdai Mdszaki Egyetem didkjai mar
végeztek kisérleteket prébafalon. Innen jott az 6tletiink egy sajat zéldhomlokzat felallitasara.
Egy olyan homlokzati rendszerben gondolkodtunk, amely a benniink és altaldban az
emberekben felmerll§ esztétikai, éplletfizikai, tartdszerkezeti és épiletszerkezeti
kérdésekre valaszt kinal.

Kezdeti terviink volt prébafalunkat az egyetemhez kézel felépiteni, erre az Epitészmérnoki
Kar Bercsényi 28-30 Kollégiumanak udvari homlokzatat tartottuk alkalmasnak. Tudtuk, hogy
ha elképzelésiinket szeretnénk megvaldsitani, akkor az egyetemtdl kapott erkodlcsi és
szellemi tdmogatason kiviil szlikségink lesz egy kivitelez6re is, aki az anyagi hatterét
biztositja a rendszernek.

Lépéseink:

e Erkolcsi, szellemi tdmogatas megszerzése az egyetem részér6l: néhany tanarunkat
felkeresve kértik ki a véleményiliket a témaba. Konzulensiinknek felkértiik Pataky
Rita tanarnd6t, aki mar tobb konferencian is tartott elGadast zoldhomlokzatok
témaban. Felkerestiik Becker Gabor tandr urat is, az Epiletszerkezettani Tanszék
vezetGjét, aki elképzelésiinket tamogatta és kiemelte, hogy mennyire fontos szerepet
jatszik a hallgatdosag, amikor egy Uj rendszer vizsgalatairdl, elterjesztésérdl van szo.

e Anyagi tamogatas: célunk megvaldsulasanak alapfeltétele volt, hogy szerezziink egy
kivitelezét, aki a kutatds anyagi oldalat biztositja

e Junius elején kerestink fel egy tajépitészt, aki sajat rendszerét fejleszti éppen és
nyitott volt az egylittmUlkodésre. Konzultdltunk vele és arra a megegyezésre
jutottunk, hogy 6 adja a névényi-anyagi hatteret, mi pedig a szerkezeti tudasunkat a
k6zd6s munkahoz. Ezt a lépést tekintjik az elsé aprd sikernek az elképzeléseink
megvaldsulasahoz.

o Az elképzelt rendszer: fém hatszerkezetre szerelt, atszellGztetett légréses, kazettds
rendszerld. Ennek megvaldsitasara egy korilbelil 10 m2-es nyildsos homlokzati
fellletlink adott.

o Kozben felkerestik Dr. Varfalvi Janost, a BME Epiiletfizikai Laboratériumanak
professzorat, aki felajanlotta segitségét a mérések megvaldsitasahoz.

e A kivitelez6vel a nyar folyaman tobbszor konzultdltunk, mely soran megtudtuk, hogy
a telepithet6 novényekkel és termd&kozegekkel, taptalajokkal folyamatosan
kisérletezik, mikézben az acél hatszerkezetet készité szakemberekkel is tartja a
kapcsolatot. Miutan egy hazilag, sajat tervek alapjan elkészitett, egyedi, kisérleti
rendszerrél van szd, nem egyszerld a kozeget tartd szerkezet egyes elemeinek
legyartasa sem. Eredeti terviink volt, hogy a rendszert még Gsszel feldllitjuk, de
szembesilnink kellett a kivitelezés buktatdival, igy ez egy-két hdnappal késGbbre
halasztédott.

e Jelenleg tehdt a szerkezet felépitése folyamatban, a novényekkel ezzel
parhuzamosan, kilonféle hatasoknak (kémiai, fizikai) kitéve 6ket, tovabbi kisérletek
zajlanak. A teljes rendszer 6sszeépitésére reményeink szerint tavasszal sor keriilhet.
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3.2. Tervezési szempontok

Hogy véled, elegendd ismerettel rendelkezel a témaban vagy
szeretnel tdbbet megtudni?

nagyon érdekel a téma,
szeretnék tobbet megtudni rdla

nem, de nem is érdekel
szamomra elegendé

informacidval
rendelkezem

épitészek Il
tajépitészek M

[kérd6iv melléklet, 12. kérdés]

Célszerlinek taldljuk megfelel6 mennyiségl tapasztalat megszerzése utdn egy tervezési
iranyelveket tartalmazo gy(lijtemény 0Osszedllitasat, mely a zoéldhomlokzatokkal szemben
felmerilé igényeket, és problémakat Osszefoglalja, azok megoldasara prébal segitséget
nyujtani.

Jelen dolgozatunkban az altalunk vizsgalandd rendszer fejlesztése kozben felmerilt kérdések
alapjan allitottunk fel egy szempontrendszert. Az egyes szempontok végén a sajat rendszerre
vonatkozd megallapitasok szerepelnek, ezzel tartva a dolgozatunkban eddig is kovetett
altalanostdl az egyediig elvet.

3.2.1. Kornyezeti adottsagok

e hémérséklet: a Karpat-medencében uralkodd kontinentdlis éghajlat miatti jelent6s
évi héingdssal kell szamolni
e csapadék: mennyisége bizonytalan, igy jellemz6en 6ntdzésre van szlikség
e benapozottsdg, tajolds: a napfényben eltoltott 6rdk szdma meghatdrozza, hogy
milyen novényeket valaszthatunk az adott feliletre
e szél: a homlokzatot ér6 szeleknek f6leg a szivo hatdsa érvényesiil, mely fligg a terilet
beépitettségétdl, igy az adott helyen meglévé kondicidkra méretezni kell a
szerkezetet
Esetlinkben egy Piliscsabdra tervezett rendszerrél van sz6, mely egy csaladi hazhoz tartozé
melléképilet északnyugati tajoldsi homlokzatan fog megvaldsulni.
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3.2.2. Kdvetelmények

3.2.3.1. Tartoszerkezeti

szilardsdg: a rendszer felépitésébdl adédd tomeget a vazszerkezetnek el kell birnia
(100-200 kg/m2), szamolni kell a meteoroldgiai terhekkel és mindez egylttesen
atadddik a falszerkezetre, rogzitések méretezése

tartdssdg: az anyagvalasztas fligg a rendszer mozgasaitdl, mely a h6tagulasbdl és a
rendszert ér6 mechanikai hatasokbdl szarmazik, illetve a kémiai igénybevételektdl
(gyokérsavak kibocsatdsa, tapanyag)

tlzallésag: nincsenek a tlizallédsagi hatdrértékére szakirodalmi adatok, felhasznadlt
anyagok t(zallésdga nem feltétlenil biztositja az egész rendszer tlizall6sagat

A kisérleti homlokzatunk falszerkezete 30 cm blokktégla fal, mely nincs hészigetelve, ez a
melléképilet funkciojabdl kifolydlag nem volt sziikséges, illetve az épiletfizikai mérések
szempontjabdl is k6zombos. Ehhez kapcsolddik a kazettdk fliggSleges tartdszerkezete.

Szerinted tlizveszélyes lehet-e egy miikodd (él6), ndvényzettel
belltetett homlokzat, ha a hatszerkezet és a terméterilet is
nem éghetd anyagbal all?

épitészek Il
tajépitészek

[kérd6iv melléklet, 15. kérdés]

3.2.3.2. Epiiletszerkezeti

hévédelem
akusztika
vizszigetelés

EgyelGre alapvet6en a falszerkezetnek kell tudnia a fenti kdvetelményeket, mivel még
nincsenek felhasznalhato adatok erre vonatkozélag.

paratechnika: atszellGztetett légréses falként vagy maghdGszigetelt falként is
mUikddhet (ennek a paratechnikai vonatkozasai feljebb)

vizelvezetés, gépészet: megfelel§ gépészeti hattérre van sziikség, hogy a névények
igényeinek megfelel6 6ntdzés és tapanyagellatas biztositva legyen, célunk, hogy a
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csapadék visszaforgatasat megoldjuk a rendszeriinkkel, ezzel biztositva a kell6
mennyiségu vizet az 6ntdzéshez

3.2.3.3. Kivitelezési

e gyarthatésag

e szallitds, mozgathatdsag

e kedvez6 munkafolyamatok
Alapvetd cél volt mar a kezdetektSl fogva egy olyan rendszer fejlesztése, amely minél
nagyobb célkdzénség szdmara valhat elérhetdvé. igy a valasztott anyagok elérhetdsége és
ésszer(isége az els6dleges szempontok kozott szerepel, valamint a rendszer modularitdsa is.
A valasztott modulrendszer konténerekben szdllithatd kazettakat feltételez, igy az altaldnos
szabvanyméretet vettik figyelembe, és az ezekben valé szdllithatdsagot.

3.2.3.4. Gazdasdgossdgi

e anyagtakarékos
e munkatakarékos
e koltségtakarékos

3.2.3.5. Fenntarthatdsdgi, karbantartdsi

Miutan él6 rendszerekrdl van sz, melyek odafigyelést és folyamatos gondozast igényelnek,
egy fontos szempontként kell megemliteni a karbantartas, fenntarthatésag kérdéskorét. Az
erre vonatkoz6 szamszerUl adatokat mindig a tervezett felllet nagysaga és fajtaja hatarozza
meg. Ez is egy tervezendd dimenzid, de meg kell jegyezni, hogy az erre vonatkozo tényleges
munkamennyiség és koltségek karbantartasi folyamat soran deriilnek ki.

[kérdGiv melléklet, 20. kérdés]

Az alabbi homlokzatburkolatokhoz viszonyitva, mit gondolsz,
melyiknél révidebb a feldjitasi ciklusa a z6ld homlokzatnak?
(melyekhez viszonyitva kell gyakrabban felujitani?)

dryvitvakolat faburkolatok

kélap burkolatok

fémburkolatok

téglaburkolat

épitészek Il
tajépitészek
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4. Tovabbi terveink, felvetett kérdések, amik a jovében még megvalaszolasra varnak
4.1. A projekt folytatasa, épiiletfizikai mérések

Terviink, hogy ez a 10 m2-es homlokzatra tervezett kazettas prébahomlokzat legkésébb
tavaszra mikddoéképes legyen és elkezd6dhessenek az éplletfizikai mérések. Ezek soran a
legfontosabb tényez6ket, mint a csapdesd mértéke, homlokzat hémérséklete, paratartalom
szeretnénk folyamatosan monitoringozni, mikézben folyamatosan dokumentdljuk a
rendszerben bekdvetkezd valtozasokat, a névények allapotat. Ugy gondoljuk, hogy egy év
alatt mar olyan eredményeket kaphatunk, amelyekbdl mar felhaszndlhatd kovetkeztéseket
tudunk levonni. Ezen a ponton azonban fontos kiemelni, hogy ezek a mérések csak erre az
adott rendszerre, az adott idGintervallum alatt és az adott kortlmények kozott lesznek
mérvaddak. Ennek oka, hogy él8 szervezetekrdl van sz, amelyek a legkisebb kdrnyezeti
hatdsokra is, mint példaul néhany fokos valtozds a hémérsékletben, csapadékmennyiség
ingadozasa, nagyon érzékenyen reagdlnak.

4.2. KérdGivezés folytatasa

A kérddivek Osszeallitasa, és f6leg azok kiértékelése soran érdekes eredményeket kaptunk,
melyek 6sztondznek benniinket a munkafolyamat folytatdsara. A kdvetkezd 1épés a tanarok,
kivitelez6k és a nem szakmabeliek megkérdezése, hogy minél nagyobb spektrumban tudjuk
megvizsgalni az emberek véleményét.

4.3. Tervezéselméleti kérdések

Szerinted a z6ldhomlokzat beletartozik a kornyezettudatos
épitészet vilagaba?

igen

épitészek Il
tajépitészek M

[kérd6iv melléklet, 16. kérdés]

A gazdasagi, éplletfizikai indokokon tul felmeriilhet az a kérdés is, hogy vajon mennyire
lehet indokolt épitészeti tervezési szempontbdl egy zodldhomlokzat telepitése? Ugy
gondoljuk, hogy fontos téma ezen is gondolkodni, és ne esslink abba a csapdaba, hogy a
“z6ldet”, mint témat mar csak a kor divatja miatt is prébaljuk minden aron népszerdsiteni,
eladni. gy ésszerlivé vélnak a tervezés koncepciondlis, filozdfiai kérdései is, melyek
megoldasa, vagy csupan felvetése is mar egy kilon munkat igényel.
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Mennyire tartod jol hasznalhato épitészeti eszkdznek? (1- nem
épitészeti eszkdz, 5-mindenkinek gyakorlé épitésznek fontos)

épitészek MM
tajépitészek M

[kérddiv melléklet, 10. kérdés]

Ide tartozik példaul, hogy milyen mértékl hogy milyen funkciéju éplletre a legalkalmasabb
z6ldhomlokzatot tervezni. Osszességében fontos elmondani, hogy éI6, érzékeny
szervezetekr6l van sz8, ezért telepitésiik megfontolast igényel, hiszen folyamatos
gondozdsra van szlikséglik. De az elmondhatd, hogy minden bizonnyal meghalaljak. Tobbek
kozott ezért is szerepelt a kérddiviinkben egy olyan kérdés, hogy milyen funkcidju éplletre
telepitenék szivesen a megkérdezett hallgatok.

Milyen funkcioju épllet(ek)en tudnad elképzelni a
novényzettel telepitett, szerelt homlokzatokat?

csaladi hazak

tarsashazak

kozépiiletek

ipari épuletek

s s s

épitészek Il

tajépitészek

[kérd6iv melléklet, 17. kérdés]
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A karbantartds miatt mindenképp fontos kérdés, hiszen egy csalddi hdz esetében,
egyértelmdlen a csalad lesz a fenntarto, tehat egy nagyon szlik egységen mulik a homlokzat
tartossaga. Egy tobblakasos tarsashaz esetében mar tobb lakénak ez egylttmikodése
sziikséges, amely nehézsége a lakasszam ndvekedésével egyenes aranyosan né.

A kozépuletek lehetnek a zéldhomlokzatok célpontjai, melyeket egy vallalkozd vagy allami
szerv mikodtet és konnyebben beleszamolhatdk a fenntartasi koltségeikbe.

Az ipari éplletek esetében pedig elsédleges szempont a funkcionalitas, igy elsésorban a
mikodtetSt kell meggy6zni az rendszer |étjogosultsagardl, a gazdasdagi - akdar rekldmozasi
szempontokat is - figyelembe véve.

4.4. Koltségek

Szerinted egy Ultetett kazettas rendszer(i homlokzat
(0ntozérendszerrel) ara az alabbi homlokzatburkolatok kozul
melyikhez all a legkdzelebb?

dryvit faburkolat kélap burkolat

fémburkolat

téglaburkolat

epitészek Il
tajépitészek Wl
[kérd6iv melléklet, 11. kérdés]

A zoldhomlokzati rendszerek koltségei széles skalan mozognak az alkalmazott rendszer
fliggvényében. Egy futtatott homlokzat nem igényel tulzottan technoldgiai hatteret, azonban
példaul egy kazettds rendszer esetén szdzezres nagysagrendet is elérhet a
négyzetméterenkénti koltség és ehhez jonnek hozza a karbantartasi koltségek. Az azonban
kérdéses, hogy ennek valéban az anyagkoltsége ilyen magas-e, mivel ugy gondoljuk, hogy
egyel6re az egyediséget kell megfizetni. De varhatdan az egyre tobb konkurens termék
megjelenésével a piacon, az darak is csokkenni fognak. A hallgatésdgot megkérdezve,
legnagyobb szazalékuk a kélapokhoz hasonlitja a zldhomlokzatok arat, azonban ezeknek a
koltségei is legfeljebb 10-20 ezres nagysdgrendnél mozognak. Jelenleg leginkdbb a
fliiggonyfalak araival vethet6k Ossze az Ujonnan megjelen6 modulos, kazettds, szerelt
rendszerek.

4.5. Zoldfal szocioldgidja

A zoldhomlokzatok szocioldgiai kérdéseire mar utaltunk a magyarorszagi terveknél. Itt
emlitettik, hogy a zoldfal segithet a panelek elszlomdsodését megallitani, mivel a névényzet
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megjelenésével a homlokzaton noévelheté az épiilet ingatlanpiaci értéke. Erre nincsenek
konkrét bizonyitékok, ez egy nagyon széls6 terilete a zoldhomlokzatok kérdéskorének. Ide
kapcsolédva sok olyan cikket talaltunk, melyek arra vonatkoznak, hogy zoldesitéssel egy
terlilet kozbiztonsaga is n6het, az emberek biztonsagérzete fokozdédhat. Emellett a graffitisek
ellen is elképzelheté megolddsnak tlinik a sivar falfellletek feloltoztetése. Ezen tarsadalmi
problémakért nem kutattuk at alaposan, de ugy gondoltuk, hogy megemliteni
mindenképpen érdemes, mert akar valakit egy Ujabb kutatémunkdra 6sztonozhet.

4.6. Szabalyozasi kérdések

A rendszerek megismerése, és a tervezdvel vald konzultdcid sordn kordn talalkoztunk a
rendszereket gatld szabalyozasokkal, és megismertik azoknak korlatait. A témaval Pataky
Rita tanarné mar korabban foglalkozott részletesebben. [27]

Felmerilhet a kézenfekvé kérdés, hogy vajon a vizsgdlt rendszerek szempontjai nem
kilénboznek-e annyiban a meglévé keretektdl, hogy azok fellilvizsgalatra szoruljanak?
Egyaltalan milyen korlatok kozé szorithaték azok a rendszerek, amelyek él6 szervezetekbdl
allnak és minden egyes telepités soran Uj és folyamatosan valtozo esetekkel allunk szemben?
Ugy gondoljuk, hogy a jévSben fontos lenne a megfeleld szakmai kommunikacié a témdéban,
hogy végil megfelel6 jogszabalyi hattér alljon a zoldhomlokzatok mogott, és azok fejlesztése,
telepitése ne itk6zzoén a meg nem ismerésbdl, félreértésekbdl adodd akadalyokba.

Az OTEK-ban szerepld szabalyozas ("a befuttatni tervezett
homlokzat teriiletének 25%-a szamithatoé be a zoldfelliletbe")
szerinted mennyire hat 6sztonzdlleg az épitészekre, hogy
alkalmazzanak névénnyel telepitett homlokzatot az
éptleteiken?

Osztonzéleg hat

. nagyobb szazalékben kellene
beleszamitani.

nem kellene egyaltalan
beleszamitani

épitészek Il
tajépitészek M

[kérd8iv melléklet, 14. kérdés]
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5. Osszefoglalas

2011 aprilisdban kezdtiik el a zoldhomlokzatok, mint kilsé homlokzatburkolati
rendszerek utan kutatni. Kevés keresgélés utan rajottink, hogy hazankban nagyon kevés a
tapasztalat a témaban, megvaldsult példat szinte nem is taladltunk. A kalfoldi vélemények
utanajarasa kovetkeztében dontottink ugy, hogy megprobdlunk egy sajat zoldfalat
feldllitani, amelyen a Drezdai Mdszaki és Gazdasagi FGiskola példajara szeretnénk
épluletfizikai méréseket végrehaijtani.

Ennek megvaldsitasdhoz az egyetemtdl kapott erkolcsi és szellemi tamogatason tul
anyagi tamogatasra is szukségink volt, igy elkezdtiink kivitelez6t keresni a projektiinkhoz.
Szerencsére taldltunk egy tdjépitészt, aki jelenleg a sajat rendszerén dolgozik és akivel
egylttmUkodve lehetGség nyilt a tervezett mérések elvégzésére. Az egyedi rendszer tervei
mar elkésziltek, jelenleg folyamatban van egy zéldhomlokzat kivitelezése, folyamatosan
konzultalunk a kivitelez6-tervezd tajépitésszel és egyetemi tanarainkkal is.

Dolgozatunkban a megismert rendszereken és tulajdonsagokon tul az elmult félév
tapasztalatait és eredményeit 6sszegezziik, mely alatt figyelemmel kisérhettlk és részesei
lehettlink az egyedi rendszer alakuldsanak. Miutan munkdnk soran végig rengeteg kérdés
merdlt fel benniink a téma megitélését tekintve, egy kérdGivet allitottunk 6ssze, melyet
szeptemberben kezdtlink el a Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem épitész és
a Budapesti Corvinus Egyetem tajépitész hallgatdéi koérében terjeszteni. A sajat projekt
bemutatdsa mellett ennek a kérdGivnek a kiértékelése, kovetkeztetések levonasa a masik
alappillére kutatdmunkanknak.

Osszességében nagyon bizunk a projektiink sikerességében, azonban tisztaban
vagyunk vele, hogy ez nem csak rajtunk mulik. Mi mindent probdlunk megtenni annak
érdekében, hogy a rendszer 6sszedlljon és végre Magyarorszagon is legyenek épiiletfizikai
eredmények, melyeket a Budapesti M(iszaki Egyetem végezhet el, hiszen ugy véljiik, hogy
egy ilyen iranyu kutatas egyetemink hirnevét is tovabb oregbitené.
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Melléklet:

77 7.

KERDOIiV: ZOLDHOMLOKZATOK JELENE ES JOVOIE
BME Epitészmérndki Kar - hallgaték

01. Ertékeld a lakékdrnyezetedet a zold mennyisége szempontjabél! (1-nincs nagyon z6ld feliilet, 5-sok
20ld, zoldovezet)
1-2-3-4-5

02. Azon az épiileten, ahol laksz, van névényzet?
Oigen O nem

03. Ismersz a munka- vagy lakékérnyezetedben megvaldsult barmilyen (belsé vagy kiilsé térben)
novényzettel boritott homlokzatot?

Oigen, hol? O nem

04. Tapasztalatod szerint hogyan viszonyulnak az emberek a novényzettel boritott falakhoz?

O zavarja 6ket O semlegesen allnak hozza O szeretik

05. Hol hallottal mar szerelt névényzettel boritott homlokzattal (a borostyannal futtatott rendszer
nem tartozik ide)?
O egyetemen O interneten O tévében O nyomtatott médiaban (konyy, folydirat) O
egyéb:
06. Hallottal mar Patric Blanc z6ldfalairol?
Oigen Onem
07. Az alabbi z6ldfal megoldasok koziil melyikrdl hallottal mar, illetve melyikkel talalkoztal?
O kozvetlendl a falra futtatott névényzet (borostyan, vadsz6l6)
O vazszerkezetre futtatott névényzet (lila akac)
O modulos rendszer (névénnyel ltetett kazettas elemekbdl allo, vazszerkezetre szerelt rendszer)

08. Ismersz olyan magyar épitészt, tajépitészt, céget, akik terveztek vagy kiviteleztek mar z6ld

09. Szerinted csak egy divatiranyzatot jelent a zéldfal vagy a z6ldtet6 példajahoz hasonléan latsz benne
lehetGséget?
O mulé divatirdnyzatnak tartom 0 a jov6 egyik komoly fejlesztési iranyzatanak tartom O nem
tudok donteni

10. Mennyire tartod j6l hasznalhaté épitészeti eszk6znek? (1-nem épitészeti eszkdz, 5-minden gyakorlé
épitész eszk6ztaraban ott kellene lennie)
1-2-3-4-5

11. Szerinted egy lltetett kazettas rendszer(i homlokzat (amely automata 6ntézérendszerrel van
elldtva) m’-kénti dra az alabbi homlokzatburkolatok kéziil melyikhez all a legkézelebb?
O dryvit rendszerU vakolat O faburkolatok O fémburkolat O kélap burkolatok (0]
téglaburkolatok

12. Hogy véled, elegendd ismerettel rendelkezel a témaban vagy szeretnél tébbet megtudni?
O nem, de nem is nagyon érdekel a téma O szamomra elegendé informacidval rendelkezem
O nagyon érdekel a téma, szeretnék tébbet megtudni réla

FORDITS!
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13. Szerinted a z6ld homlokzat beletartozik a kornyezettudatos épitészet vilagaba?

Oigen O nem

14. Az OTEK-ban szerepld szabalyozas ( ,a befuttatni tervezett homlokzat teriiletének 25%-a szamithaté

be a zéldfeliiletbe”) szerinted mennyire hat 6sztonzéleg az épitészekre, hogy alkalmazzanak
novénnyel telepitett homlokzatot az épiileteiken?

O teljesen 0sztonzéleg hat és valdsagosnak érzem a fent emlitett %-os aranyt

O nagyobb szazalékban kellene a zéldfelliletbe beszamitani

O nem kellene egyaltaldn beszamitani a zoldfeliiletbe

15. Szerinted tlizveszélyes lehet-e egy m(ik6dé (é16), novényzettel beiiltetett homlokzat, ha a

hatszerkezet és a terméteriilet is nem éghet6 anyagokbdl all?

Oigen O nem

16. Szerinted az alabbiak koziil melyik épiletfizikai paramétereket javitja a zold homlokzat?

17

18.

19.

20.

O téli h6védelem O akusztika O zajvédelem O csapdesd elleni védelem 0]
O,-kibocsatas

O fal paratechnika tulajdonsagai

. Milyen funkcidju épiilet(ek)en tudnad elképzelni a novényzettel telepitett, szerelt
homlokzatburkolatot?

O csaladi hazak O tobblakasos tarsashazak O kozépuletek O ipari éplletek
Osztalyozd 1-t6l 5-ig, hogy az alabbi el6nyok koziil melyeket mennyire tartod fontosnak egy
ember életkoriilményeinek javitasa szempontjabdl? (1-egyaltalan nem fontos, 5-nagyon fontos)
O a z6ld, mint nyugtaté szin __

O az él6 novényzet, azaz a természet kozvetlen kozelsége

O a levegé minGségének javitdsa

O az adott teriilet kozbiztonsaganak javitasa

Szerinted az alabbi tévhitek koziil melyeknek van valésagalapja a zold homlokzatokra
vonatkozolag?

O tonkreteszi a vakolatot O rovarok, férgek, ragcsalok telepednek meg benne

O a lombhullaté névények télen lombjukat vesztik, igy nem tul esztétikus, kopar feliiletet hagyva
O hosszu tavon a fenntartasa nagyon koltséges

Az alabbi homlokzatburkolatokhoz viszonyitva, mit gondolsz, melyiknél révidebb a felujitasi
ciklusa a zold homlokzatoknak? (a zold homlokzatot melyekhez viszonyitva kell gyakrabban
feldjitani?)

O dryvit rendszert vakolat O faburkolatok O kélap burkolatok O fémburkolatok O
téglaburkolat

K6szonjlik szépen a valaszokat!
Tamasi Alexandra
Vaits Zoltan
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