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A helyszin Budakeszi. A telepllést jellegzetesen
nyeregtetds, oldalhataron all6, utcara merGleges
gerinckialakitdst, gyakran tornacos épiletek
alkotjak, a kozpontban zartsorl beépitésre valtva.
Az egyszerl épuletek hangulatos oldal- és
bels6kerttel, udvarral rendelkeznek. Az utca feldl a
telekméret és az éplletek adta ritmus hatarozza
meg a képet. Apoltsag, rendezettség, a svab falvak
egyszerl tisztasaga jellemzi a teleptilésképet.
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1 Baumit kiilsd szilikon vékonyvakolat
2 3 rétegl Gvegezéssel ellatott fa nyilaszard
3 motoros, kiltéri, fényzard textil
arnyékolodroletta sodronyos megvezetéssel,
szlrke szinben
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9 fa bejarati ajtéd
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3 motoros, kiltéri, fényzard textil
arnyékolodroletta sodronyos megvezetéssel,
szirke szinben

4 szilrke szin( ké fedlap

5 Baumit ldbazati vakolat

6 zsaluké kerités, szirke szinl k6 fedlappal

7 drétfonat kerités

8 zsalus szell6z6

9 fa bejarati ajtéd

10 porszoért grafitszirke bejarati kapu
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1 Baumit kiilsd szilikon vékonyvakolat

2 3 rétegl Gvegezéssel ellatott fa nyilaszard

3 motoros, kiltéri, fényzard textil
arnyékolodroletta sodronyos megvezetéssel,
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az utca feldl a haz nyaron
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Tervezési program, koncepcio

Egy 7x7x7 méter befoglald méretli éplletet kellett valasztott
programmal tervezni, amelynek kiemelt célja a lehetd legkisebb
kornyezetterhelés, fenntarthatdésag, egyszerilség, élhetoség.

Az altalam valasztott hétvégi haz funkcidnak a téli hasznalatot is
lehetévé kell tenni. A tervezés megkezdésekor meg kellett hatdroznom
azt, hogy kiknek kivanom épiteni a hazat. Egy négy fds csalad volt a
célpont. Emellett azonban lefektettem azt a tényt, hogy a csalad akar az
egész nyarat is itt toltheti, télen pedig csak hosszabb hétvégekre
latogatnak masodik otthonukba. Erre azért volt szilkség, mert egyes
betervezett éplletgépészeti berendezések nem nyertek volna
|étjogosultsagot akkor, ha a haz egy évben csak néhany alkalommal van
hasznalva.

A fent emlitett éplletgépészeti berendezések csak kiegészitésként
kapnak helyet a hazban. Célom az volt, hogy minél egyszerilbb épitészeti
eszkozokkel tudja a haz, illetve annak éplletszerkezete az épliletgépészet
szerepét.

Mar régen is nagyon jol m(ikodtek a paraszthazak, mint
"éplletgépészeti berendezések". Vastag, jo hotaroléd falak, tornac,
megfelel6 arnyékolds. Semmi fecsegés, a haz egyszeri volt és jol
mikddott.

Ma passziv, illetve aktiv hazakrdél beszéliink, tele épiletgépészeti
berendezésekkel, ne nyissuk ki az ablakot, ne tervezziink erkélyt, mert
héhidas lesz a haz, és a geometria is legyen a lehet6 legegyszer(ibb, mert
noveljik a lehtl6 fellletet. Ezek a hazak épitészeti megjelenése nem a

legmegfelel6bb, pontosan ezen koétottségek miatt.

Optimalis megoldast keresve terveztem meg a hazat. Egy jo
alapotlet kovetkezetes végiggondoldsa és végigvitele vezethet jo
épllethez. Ennél a hazndl is kerllendd volt az, hogy egyfajta

Otletparadéva, varatlan megoldasok halmazava, kisérletek terepévé valjon
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a lakéhaz. Raadasul a mifajbol adéddan megjelenik az az igény is, hogy a
haz nyugalmat arasztd, csendes menedékké, a ,nyugalom szigetévé”
valjon. Ez nem azt jelenti, hogy varat, védmuUvet kell tervezni. A nyugodt
részletek, egyszer(i anyaghasznalat, higgadt térformalas éppen elegendod.
A budakeszi lakdhaz ezt az igényt célozza meg. Nincsenek benne a
szerkezet, vagy az anyaghasznalat terén olyan elemek, amelyek ne
volndanak megtaldlhatdéak a haz szomszédsagaban is. Vakolt, hbszigetelt
téglafal, fatokos nyilaszarok, a helyre jellemz0 telepités. Ez a haz arra
bizonyiték, hogy mindezeket a szokvanyos elemeket el lehet rendezni ugy,
hogy a végeredmény mégse legyen atlagos. Semmiképp nem akar
méretével, anyagaival, szinével hivalkodni. A haz itt nem kialtvany,
sokkal inkabb a csalad élettere. Nem a technoldgiai és formai arzenal
felvonultatdsanak tere, hanem lehetdleg nem tul nagy aldozattal jaro,
ésszer( lakasteremtés.

Nagyon egyszerd hazat akartam tervezni. Az épiletszerkezet
egyszerlsége is fontos szempont volt. Ez valahol bonyolédott, de bizonyos
épitészeti dontésektdl nem voltam hajlandé elszakadni. Itt példaul a
fedett, nyitott megérkezésre gondolok, amely latszdolag okozott némi
bonyolultsagot, nodveltem a leh(il6 fellletet, geometriai hohidat
okozhatnak a sarkok. Valéban egyszer(ibb lett volna beugras nélkiil
tervezni a hazat, de ennek az értékes térnek az elvetését nem szerettem
volna. Az éplletszerkezet ebben a feladatban ezen részletek megoldasa
miatt volt kiemelten fontos. Egy hazat az ilyen apré dolgok tesznek
élhetdveé, egyszerlen az ilyen részletektdl lesz valami igazan jo.

Passziv rendszer kialakitasa volt a cél, amely az lGveghazhatas elvén
alapulé, a nap sugarzasi energidajara épitett rendszer, melyben az
éplletszerkezet latja el az épliletgépészet feladatat. Mindez a koérnyezeti,
megujuld erdforrdsok nyereségelv(i hasznositdsat jelentik transzparens
feliletek létrehozasaval, megfeleld tdjolassal, jo hoétarold szerkezetek
beépitésével, megfeleléen hobszigetelve. Fontos a nyari tulmelegedés
kockazatdnak csokkentése, a megfelel6 arnyékolds, és a természetes

szell6zés megoldasa.



Az éplletet olyan épitdanyagokbodl kivantam megépiteni, amelyeket
ma a legtdobb hasonld Iéptékd haznal felhasznalnak. Ezekbdl az
anyagokbdl, megfelel6 odafigyeléssel, a részletek megoldasaval
energiatakarékos haz is létrehozhaté. A célom egy alacsony

energiafogyasztasu épilet tervezése volt.
Tomeg, megjelenés

A tervezés elsO fazisaban azon épitészeti mozdulat, koncepcid
keresése volt a cél, amely egyszerl, de "mindent" tud. A napenergia
megfelel6 hasznositasa a délnyugati irany felé helyezett transzparens
nyitdst vonta maga utan, ezzel a foldszinti tér direkt naptérré valt. A
nyildszard atforduldsa a hdaz oldalhatdron 3all6 viselkedésének oka,
miszerint az oldalkerttel is kommunikalni kell, nem csak a hatsdkerttel.
Ahhoz, hogy ez a hatalmas délnyugati Gvegfelllet arnyékolva legyen, a
kiindulasi 7x7x7 méteres kockabdl kivettem egy hasabot, igy az ablak az
éplilet tdémege altal arnyékolést nyer. Igy szerkezet haszndlatara sem volt

szlikség, mert maga a tdmeg megoldja a feladatot.

1. abra_hasabok elvétele



Habar a napenergia hasznositdsdanak szempontjabdl ez a
leghatékonyabb irany, az emeleten ett6l mégis eltér a nyildaszardk
tajolasa. Mint egy rubik kocka fordul at a haz felsO szintje. Csokkentve a

nyari tulmelegedés kockazatat, a haldhelyiség délkeleti tajolast kapott.

T

y

2. abra_tajolas, irdnyok, nyitasok

Egy négyzet alaprajzt hazra nem nyeregtetSt képzeltem. Igy alakult
ki a kockabdl egy mozdulattal lenyesett félnyeregtetd, amelyen extenziv
zOldtet0 kerilt kialakitasra. Ezek a szempontok, illetve épitészeti és

energetikai szempontbdl is megfontolt otletek alakitottak a haz tomegét.

<>
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3. abra_a tetd kialakitasa, és a végleges tomeg



Az épilet megjelenése szolid, visszafogott, nem akar egy nagyvarosi
tervez0 modoros kézjegyévé valni. A homlokzatokat, illetve magat a hazat
az alig észrevehetd aprd részletek téltik meg tartalommal. A valasztott
homlokzatburkolattal, = épulletszerkezetekkel jard6  elemek  helyes
kivalasztasa az, ami akar meghatarozdja is lehet egy ilyen kislépték(i
haznak. Ezeknek a szerkezeteknek a megvalasztdsa 0Osszességében
|ényegesen valtoztathat a haz arcan. Gondolok itt a megjelen6
attikafedésre, a vakolt homlokzattal egyttt jaré vizcseppentd élekre, az
emeleti nyildszard el6tti korlatra. Mindezeket Ugy igyekeztem kialakitani,
hogy a haz masik fontos lizenete, a fegyelem és a tisztasag is érzékelhetd

legyen.



Funkcio

Az alaprajzokon lathatd, hogy a délnyugati és délkeleti oldal a
kozosségi terek hatara transzparens fellletekkel, mig a masik két falon a
figgbleges kozlekedés és a kiszolgalas kapott helyet. Ez az egyszer(

képlete a haznak:

4. abra_a kiszolgalas és a nyitasok viszonya

A hdz bejaratat egy beugrdas emel ki és tesz védetté. A belépést
kovetOen tagas térbe érlink, azonban az eldszoba nyujtotta funkciok itt is
szem el6tt maradtak. A takarithatd burkolat, a kabatok, cip6k tarolasara
szolgalé szekrények biztositva vannak. A megérkezés egy ilyen kis haz
esetében is nagy hangsulyt, és figyelmet érdemel. A legnagyobb érték az,
hogy a megérkezést kovetben a haz atlathatéosdaga miatt a leny(igozo
panorama tarul az ember elé.

Az emlitett L alaku kiszolgald funkcidnak lehatarolasa a folszinten
teljesen homogén felililetet ad hasznalaton kivil. A fa lépcsdé az, ami
megtori ezt az egyszerlséget. Az ontottpadlérdl fara torténd anyagvaltas
itt a halotér ,ajtajat” jelenti. Kiemelt funkcidja ez az eldugott Iépcsdnek. A
foldszinti tér meghosszabbitdsa a terasz, amely kapcsolatot teremt a
kerttel.



Az emelet a pihenés tere, azonban nincsen szll6i halé és
gyerekszoba. A csalad egy halétérben alszik, ezzel is erOsitve a kdzos lét
fontossagat. Csaladi haz esetében ez nem képzelhetd el, de egy masodik

otthonban a funkcionalis kotottségek szabadabban értelmezhettek.

5. abra_funkciosémak

. szlldk, egyik gyerek sem sziiletett még meg
szUl6k + 1 gyerek

szUl6k + 2 gyerek

szUl6k + 2 tinédzser

2 gyerek + 2 barat/baratné

2 gyerek + baratok

NSO s LD

csalad + 1 vendég



Epiiletszerkezet, energetika

Hagyomanyos szerkezet tervezése mellett dontéttem, minden nap
hasznalt anyagokbdl épitkezik a haz.

A szerkezetekkel szemben tamasztott szakmai elvarasok az
allékonysagi, épuletszerkezeti, épuletfizikai, megvaldsithatdsagi,
finanszirozhatésagi kovetelmények, mig a természet védelmének
kovetelményei a fenntarthatdésag, az 6koldgia elveinek érvényesitése és az
egészség védelme.

A haz anyaghasznalata visszafogott, de igyekszik annyit tudni, mint
egy korszerld miszaki paraméterekkel felruhdzott haz, mindezt a gépészet
minimalisra csokkentésével. A haz védekezd funkcidéval van felruhazva.
Cél, hogy a nyari meleg kint tartasardél ne légkondicionalé berendezés
gondoskodjon. Ezt maganak a haznak kell megoldania jé tajolassal,
beugré fedett-nyitott térrel, vastag falszerkezettel, zoldtetovel, 3 rétegl
Uvegezéssel.

Az éplletszerkezet szamomra nem a technikai Ujitdsok miatt fontos.
A feladat az épilet megfeleld felépitése Ugy, hogy az épitészeti otletek,
amelyek bonyolitanak a haz részletein, ne vesszenek el, ugyanakkor a
szerkezet kialakitdsa se szenvedjen kart.

Torekedtem a hoéhidmentes, zart hészigetelési vonalvezetésre, ez
nagyjabdl sikerllt is. Nem tartottam szikségesnek lemezalap épitését, és
a padloszerkezet teljes korbeszigetelését, igy a labazat nem nevezhetd
héhidmentesnek.

A nagyfoku napenergia hasznositasa céljabdl az épilet Gvegfellletei
délnyugati, délkeleti tajolastak, 3 rétegl Uvegezésliek. A foldszinti
kiharapas kozel 1 méteres konzolos arnyékoloként muikodik. A déli
alacsony nap korbesuti a hazat, kellemes lakokornyezetet biztosit, a nyari
nap eldl védettséget nyujt a nyildszardok hatrahlzasa, nem engedi
melegedni a bels6 teret. A hasab kivételének vonaldaban betervezésre

kerilt egy filigran, eltolhatdé Uvegszerkezet, amit behlzva, télen
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pufferteret alakitunk ki. Nyaron erre nincs szikség, a szerkezet kihuzasa
lehetévé teszi a kozvetlen kertkapcsolatot. Ilyenkor egy napellenz6
biztositjia a terasz arnyékoldsat. A naptérig a padldburkolat olyan
kialakitasu, mint a hazban, jelent6s hdelnyeld felllet. Hasonld szerkezet
kerllt a bejarati ajtd elé is, amelynek megfelel6 hasznalata a ki-bejaras

soran nem engedi ki a haz melegét.

6. abra_az Uvegszerkezet miikodése nyaron és télen

Epitett kdrnyezetiink alakitdsa sordn egyre nagyobb részt szakitunk
ki a természetbbl. A novényzet kiszoruldsa és ezzel a burkolt fellletek
aranyanak noévekedése a mikrokornyezet folyamatos romlasahoz vezet. A
novényzet telepitésének egyik modja a zoldteté haszndlata, igy
visszanyerhet0 az elvesztett zoldfelilet nagy része. A novényzettel
telepitett tet6k jelentds mikrokdrnyezet-formalé hatassal, illetve
szerkezetvédelmi  szereppel rendelkeznek, mint a csapadékviz
visszatartds, kiparologtatas, héingadozas cstkkentése, oxigén kibocsatas,
por- és szennyezOanyag megkotés, zajelnyelés, bioldgiai élettér, dkoldgiai
védoréteg, védi a szigetelést a mechanikai sérilések ellen, cstkkenti a

szigetelés héterhelését, védi a tetét az UV-sugarzastol.



Epl’.’lletszerkezet:

alapozas:

padloszigetelés:

teherhordd szerkezetek:

homlokzatburkolat:

labazat:

valaszfalak:

fodém:

koszoru:
|épcso:

tetOszerkezet:

tetofedés:

vizelvezetés:

csapadékvizgyjtés:

kils6 nyilaszarok:
belsd nyildszarok:

padloburkolat:

az épllet és a kerités alapozasa savalap

1 réteg modifikdlt bitumenes lemez
talajnedvesség elleni szigetelés

falazat:

POROTHERM 30 HS kézi falazdblokk,
hdszigeteld ragasztdhabarcsba rakva

pillérek:

a hazban 2 db 20x20 cm keresztmetszetl(
acél pillér kerilt elhelyezésre

altaldnos helyen 15 cm vastag kdézetgyapot
hdszigetelés, kiils6 szilikon vékonyvakolattal
14 cm vastag extrudalt polisztirolhab labazati
hdszigetelés, labazati vakolattal

POROTHERM 12 N+F valaszfaltégla

monolit vasbeton lemez fodém készil 24 cm
vastagsagban

monolit vasbeton koszoru

monolit vasbeton lemez

15 cm vasbeton fodém 8°-0s
tetéhajlasszoggel

extenziv zoldtetd, az attikan ko6 fedlappal

egy viznyel6 és egy vizkop6 biztositja a viz
elvezetését

csapadékviz tarold épdl fold ala sillyesztve
egyedi ill. tipus méretl fa nyilaszarok

tipus méretl fa nyildszardk

a foldszinten mi(igyanta padldburkolat, a

halotérben tdlgyfa parketta van
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bels6 falburkolat: gépi zsakos vakoldanyag kerdl
felhasznalasra, sarkoknal fém élvédovel,
diszperzites fehér festéssel

szell6zok: a két mellékhelyiség, és a zuhanyzd zsalus
szell6zokon keresztil szell6znek, egyéb
helyiségek természetes szell6zéssel
rendelkeznek

ép. kor. jarda: beton jarda

kerités: tomor falazott rész: zsalukd vakolva; bejarati
kapu és autdbehajté: porszért acél
zartszelvények és lemez; oldals6 drétkerités:
tizihorganyzott acél zartszelvények kozé

feszitve

Fenntarthatd épitészet gyanant nem elég, ha a haz a nap energiajat
jol kihasznalja, a haz teljes életét kell figyelembe venni. Ma nagy
probléma ezen elemek Ujrafelhasznalasa. Habar ezeket az anyagokat nem
tudjuk Ugy beépiteni, mint a kisméretl téglat, mégis léteznek kisérletek,
hogyan lehet felhaszndlni a beton-, illetve téglatormeléket, vagy a
hdszigetelést. Hiszen az épitdanyagoknak nemcsak az elsddleges
felnaszndlasa létezik, kisérleteket végeznek ezen anyagok kozvetve
torténd ismételt beépitésével kapcsolatban. A betonhulladék példaul
eladhato épitési tormelékként terlletfeltdltésre, vagy keverhetlink bel6lik
valamennyit az alapozas betonjaba is, igy kevesebb betonra lesz szlikség
a kovetkez6 haz épitésekor.

Létezik kisérlet, amely olyan betonelem gyartasat tesztelte,
amelynek eldallitdsa betontérmelék adalékanyagu betonbdl készilt. A
betonelem gyartas sikeres volt, a kisérleti termékek allékonysaga,
testslrlsége, szilarsaga, tartdssaga minden kovetelménynek megfelelt.

A ma gyartott hoszigetelo téglakat sérilés nélkidl nem lehet ugy
visszabontani, hogy azok Ujra felhasznalhatdak legyenek, de a térmelékik

talan felhaszndlhaté. A téglatérmelék tulajdonsdgai a betontdérmelékétol
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tobb vonatkozasban is klilonboznek. A téglatérmelék jelentds mennyiségl
vakold és falazd habarcsot tartalmaz, azaz vegyes 0Osszetétell, ami
hozzajarul ahhoz, hogy a téglatérmelék tests(irlisége és halmazslrisége a
betontérmelékénél kisebb, tobb finomszemet tartalmaz, szemalakja
lemezesebb, vizfelvétele igen nagy, oOnszilardsdga csekély. Ezen okok
miatt a téglatérmelék adalékanyaggal készitett konny(ibetonbdl lehet
gyartani példaul kézi falazoelemet, zsaluelemet, (reges pince-
falazoelemet, Ureges valaszfallapot, stb.

A hoszigeteld anyagok is kényes pontjai a haznak. A kdzetgyapot
hdszigeteld termékek kornyezetkiméld jellegét el6szor is az adja, hogy
nagy mennyiségben all rendelkezésre a gyartasukhoz szikséges
alapanyag, azonban nem megujulé forras. A polisztirol hab hészigetel6
anyagokrél elmondhatd, hogy gyartasi energiaigényik joval nagyobb a
k6zetgyapot termékekénél. Alapanyaguk nem megujulé forrasbdl
szarmazik, és kdrnyezetszennyezének tekintendd. A beépitett hészigeteld
anyagok Ujrahasznositdsa esetenként megvaldsithatd. A kdOzetgyapot
termékek felhasznalasa lehetséges, de a polisztirol tablaké igen
korlatozott. A bontds utan visszanyert hdszigeteld6 anyagok ismételt
beépitése megoldas lehet példaul padlasteres épllet zaréfodémének
hészigetelésére. Ennek kovetelménye, hogy a hdszigetelés nem
karosodott, példaul a szdlas anyag nem &zott el. A kdzetgyapot
hdszigetelés dmlesztett formaban is felhasznalhatd két fal kozé beépitve.

Mindezeket végiggondolva, és a mai viszonyokat figyelembe véve,
ha ezeket az anyagokat a haz bontasa utan részben Ujrahasznositjuk, jot
teszink a kornyezettel. Egyrészt azért, mert csokken a felhasznalt
elsédleges nyersanyagok mennyisége, masrészt pedig, mert csokken a

hasznositatlan hulladék mennyisége.
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EsOvizgyljtés

A csapadék kiegyensulyozott felhasznalasat az esOviz gyUdjtésével
érhetjik el. Mikor sok van, 6sszegyUjtjik, mikor kevés, elontdzzik. A
vizdij azért olyan magas, mert a természetes vizeket bonyolult
eljarasokkal tisztitjdk és szallitjak a fogyasztdékhoz. Ezek az eljarasok
pedig nemcsak bonyolultak, hanem er6forras-igényesek,
kornyezetterhel6ek is. Tehat ha az esOviz begy(ljtése altal ingyen vizhez
jutunk, akkor egyben a koérnyezetlinket is tehermentesitettik.

Magyarorszagon az atlagos csapadékmennyiség 550 mm
négyzetméterenként. Novényeink atlagos csapadékigénye 520 mm
évente, ami boOven fedezi az igényeket. Azonban ha jobban
belegondolunk, rajoviink, hogy noévényeink aktiv allapotukban, aprilistdl
novemberig igénylik leginkabb a csapadékot, ekkor pedig atlagosan csak
kordlbeldl 300 mm hullik négyzetméterenként. Ez 220 literes vizhianyt
jelent, amit valahonnan poétolnunk kell.

Erre megoldas esoOvizgylijtdé tartalyok elrejtése a kert talajaban. A
vizgy(ljtés legegyszeribb mddja a tetdnkrdl lefolyd viz 0Osszegylijtése
megfelel6 nagysagu tartadlyba. Mivel én extenziv zoldtetd kialakitasa
mellett dontéttem, annak vizelvezetését nincs értelme a vizgy(jtod
rendszerhez kapcsolni. Nagy, burkolt fellletek vizét érdemes
Osszegydljteni, igy a gépkocsi beallé fellletérdl, a teraszrél, valamint a
kertben talalhaté burkolt fellletrdl a vizet tartalyokba vezettem, amely a

kert 6ntozésére kitindoen hasznalhato.
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Epililetgépészet

Magyarorszag éghajlatabdél addéddan tavasszal, nyaron és 0&sszel
lehet6ség nyilik éplletgépészet nélkidl is megfeleld belsé klima
|étrehozasara. Télen van csak sziikség némi gépészeti beavatkozasra. A
haz szerkezetét megfelel6en kialakitva én is erre torekedtem.

A téli flatés megoldasara egy faelgazositdé berendezés kerilt
betervezésre. Egy fatlizelésli kazan mUlkddése alapvetéen 3 részre
bonthaté:

1. a fa hevitése és szaritasa

2. gazok képzOdése és elégetése

3. a keletkezd faszén elégetése
Mindharom fazis mas-mas feltételeket (levegd, homérséklet) igényel az
égési folyamat soran. A hagyomanyos egytlizter(d fatizelés( kazanoknal
az égés egyetlen szabalyozasi lehet6sége az égési levegd elvétele, vagy
hozzaadasa a huzatszabalyozdval (kazanajté nyitasa/zarasa), mely altal a
fenti folyamatok kozll az ajté éppen aktualis nyitottsagatdl fliggben az
egyik folyamathoz tul sok, a masikhoz tul kevés levegd all rendelkezésre,
az egyik folyamatnak a hémeérséklet megfeleld, a masiknak nem. Ennek a
tokéletlen szabalyozasnak, ezdltal a nem optimalis égési feltételeknek az
eredménye, hogy rengeteg égheté anyag tavozik a kéményen at gaz
formajaban, vagy salakként, hamuként visszamarad a kazanban, azaz a
hatasfok nagyon alacsony.

A faelgazositd kazan haszndlatdval a maximalis hdenergia
kinyerhetd a fabol, éppen ezért kevesebb fara van sziikség, csdokkenthetd
a fltési kiadds oOsszege. Ezen tulmenden a faelgazositd nem igényel
gyakori feltdltést, és nagyméretl fahasabok is betehetbek hasitas nélkdl.
A kazdn mikodése soran az égési folyamat minden fazisanak optimalis
feltételt biztosit, igy 85%-0s hatasfok is elérhetd. A tokéletes égésnek
koszonhetéen lényegesen kevesebb hamu képzédik és a karos

anyagkibocsatas is jelentésen cstkken.
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Mivel hosszl, 0 parapetl nyilaszarék keriltek kialakitasra, a
legnagyobb igény itt van a hé potldsara. igy kézenfekvé volt a héleadast
padlokonvektorok segitségével biztositani. Emellett a zuhanyzéban van
egy csoOradiator.

A haszndlati melegviz el6allitdsat az oldalkertbe helyezett
napkollektorok segitik. Olyan rendszert valasztottam, amely idegen
kazanhoz torténd csatlakoztatasi lehetdséggel is bir.

A haz természetes szell6zésének megoldasa kiemelt fontossagu volt.
A féldszinten a bejarati ajto folé helyezett kis nyilas az, ami lehetdvé teszi
az éjszakai atoblitést. Az emeleten a Iépcso folé lett helyezve egy tetdtéri
ablak, amely nemcsak a lépcs6t arasztja el természetes fénnyel, hanem a

keresztiranyU légmozgas létrejottét is segiti az emeleten.

> -

7. abra_szell6zés
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Konkluzio

Arra, hogy ma ténylegesen egy nagyon alacsony energiaszint(i haz
|étrejohessen, nagyon kicsi esély van itthoni viszonylatban. En pedig a
realitds talajan igyekeztem maradni. Ahhoz, hogy a lehet6 legzdldebb
hazakat hozzuk létre nagyon jo szakemberekre van sziikség. Hallottam
mar rosszul megtervezett szalmahazrél is. Az elgondolas jo volt, a
megfeleld szakember hidnya kellemetlen eredményt szilt. A felhasznaldk
hozzaallasan is valtoztatni kellene. Ma annak is orilhetliink, ha egy csalad
otthonuk megtervezése céljabdl felkeres egy jo szakembert. Mindehhez
kell még parosulnia a tervezd energiatudatos tervezési koncepcidjanak, a
csalad befogaddoképességének. Ezek kevésbé ismert, Osszetettebb,
bonyolultabb dolgok, amelyeket mar hasznalni is jél kell tudni, nem elég a
jo tervezés.

Véleményem szerint az altalam tervezett haz egy optimalis
megoldas. Nem feltétlen a 100%-o0s hatasfok a cél, kis odafigyeléssel,
apré otletekkel is tehetlink magunk egészségéért, jobb kdzérzetéért és a
kérnyezetért egyarant. Es azt gondolom, ha ilyen kis beavatkozdsokat
teszlink, akkor a természet felé is tettlink egy |épést.

Mindezt egyszerlien, szenzacid nélkil.
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Energetikai mindségtanusitvany

Energetikai minéségtanusitvany osszesito

Epiilet: Hétvégi lakas
Megrendelo: TDK
Tantsito: Péter Batizi-Pocsi

Az épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa:
Kovetelményérték (viszonyitasi alap):

Az épiilet energetikai jellemzoje a kovetelményértékre vonatkoztatva:

Energetikai minoség szerinti besorolas:

>
+

<]

- nD QT o g aw e

A nyari felmelegedés olyan mértékii, hogy gépi hiitést igényel.

A javaslat(ok egyiittes) megvalositasaval elérhetd mindsités: A
A korszeriisitési javaslatok leirasa a szamitasi rész végén talalhato.

Tanusitvany azonosito tanusitonal:

Kelt: 2011.10.26.
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69.1 kWh/m’a
201.9 kWh/m’a
342 %
A+ (fokozottan energiatakarékos)

Alairas
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Energetikai mindségtanusitvany

Szerkezet tipusok:

Ablak

Tipusa: ablak (kiilso, fa ¢és PVC)
Héatbocsatasi tényezd: 1.00 W/m’K
Megengedett értéke: 1.60 W/m’K
A héatbocsatasi tényezo megfeleld.

Ajté

Tipusa: ajto (kiils6)
Héatbocsétési tényezé: 1.20 W/m’K
Megengedett értéke: 1.80 W/m’K
A héatbocsatasi tényez6 megfelel6.

altalanos fal

Tipusa: kiils6 fal
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.16 W/m’K
Megengedett értéke: 0.45 W/n’K

A rétegtervi héatbocsatasi tényezoé megfeleld.

Héatbocsatasi tényezd: 0.16 WK
Fajlagos tomeg: 610 kg/m2
Fajlagos hdtarold tomeg: 552 kg/m2
Rétegek kiviilrol befelé

Réteg d A K
megnevezés [ecm] [W/mK] -
Baumit Szilikon Vakola 0,15 0,7
Rockwool Termarock 3 20 0,033
vasbeton 25 1,55

Baumit Meszes Glett 0,1 0,5

2300
2200
2100
2000
1300
1800
1700
—1600
£.1500
8 1400

Gzl
Mo
==
= =

pd
=
=

1000
800
600
700
600
500
400
300
200
100

Parcidlis vizghznyom

R

[M2K/W]

6,0606
0,16129
0,002

T
A4o0 1

203 4 5 6 7 & 8 1011 12 13 14 15 16 17 18 13 20
Hemérséidet [C)

0,008

Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvéany szerint paradiffizios szempontb6]l MEGFELELO
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Energetikai mindségtanusitvany 3

Extenziv zoldteto
Tipusa: tetd 2300
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.12 Wm’K 2 —d
Megengedett értéke: 0.25 W/m’K 2 ;
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 megfeleld. ek
Héatbocsatasi tényezo: 0.12 Wm’K o
Fajlagos tomeg: 421 kg/m2 %1500
Fajlagos hétarol6 tomeg: 360 kg/m’ f
Euuu
21100
o100
T om L
E sm /
700
600
500
400
300
200
100
BT S A A AR st
Hémérsékiet [°C]
Rétegek kiviilrol befelé
Réteg d A K R 0
megnevezés [cm] [W/mK] - [m2K/W]
duzz. agyagkavics 1 20 0,081 - 2,4691 0,16
PVC lagyhab 1 0,044 - 0,22727 0,002
poliuretan lagyhab 2 0,045 - 0,44444 0,01
polisztirolhab 1 20 0,04 - 5 0,002
Bitumenkenés 2x meleg 1 - - - -
Bitumenkenés hidegen 1 - - - -
vasbeton 15 1,55 - 0,008

Baumit ArtLine Festék 0,03 - - - -

Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffizios szempontb6l MEGFELELO

Foldszint padlo

Tipusa: padlo (talajra fektetett)

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.22 W/m’K

Megengedett értéke: 0.50 W/m’K

A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Vonalmenti héatbocsatasi tényez6: 0.85 W/mK

Fajlagos tomeg: 588 kg/m2

Fajlagos hotarolo tomeg: 95 kg/m2

Rétegek kiviilrdl befelé
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Energetikai mindségtanusitvany

Réteg d A K R
megnevezés [cm] [W/mK] - [M2K/W]
AUSTROTHERM 12 0,069 1,7391
PVC folia 1 - - -
mianyagkdotésii 3 0,042 - 0,71429
poliuretan keményhab 5 0,034 - 1,4706
Bitumenkenés 2x meleg 1 - - -
Bitumenkenés hidegen 1 - - -
vasbeton 12 1,55 -
homokfeltoltés 8 0,58 - 0,13793
kavicsfeltoltés 8 0,35 - 0,22857
Hatarolé szerkezetek:
Szerkezet megnevezés  tajolas  Hajlasszog U A

[°] [W/nPK]  [m?]
altalanos fal EK vizszintes 0,156 28,9
Ablak EK vizszintes 1 3,8
Ajto EK  vizszintes 1,2 2,4
altalanos fal DK fliggbleges 0,156 14,1
Ablak DK fliggbleges 1 10,6
Ablak DK vizszintes 1 6,0
altalanos fal DNY vizszintes 0,156 17,0
Ablak DNY vizszintes 1 12,9
Extenziv zoldtetd ENY 15°-0s 0,119 36,0
altalanos fal ENY fliggbleges 0,156 28,9
Foldszint padlo - 39,6

Epiilet tomeg besorolasa: nehéz (mt > 400 kg/m2)

& 0.75
A 200.3 m

\£ 187.9 m’
A/V: 1.066 m*/m’
QuaQsiat (2516 +0) * 0,75 = 1887kWh/a
ZAU +21¥: 72.3 WK

(Sugéarzas hasznositasi tényezo)

0,09
0,006

0,008
0,044
0,072

U]
[W/mK]

(Kiilso feliilet)

(Futott épiilet térfogat)
(Feliilet-térfogat arany)
(Sugarzasi honyereség)

q=[FAU+2¥-(Qyq+ Qsiq)/721/V =(72,3-1887/72)/ 187,893
q: 0.245 W/m’K (Szamitott fajlagos h6veszteségtényezo)

qmax:
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0.491 W/m’K
Az épiilet fajlagos héveszteségtényezdje megfelel.
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L
[m]

AU*+LY
[WK]

4,5115
3,795
2,88
2,2058
10,58

6

2,6551
12,95
4,284
4,5146
17,918

(Megengedett fajlagos héveszteségtényezo)

Aii Qsd Qsd
m2] [W] [kWh/a]
34 65 239,1
9,5 154 571,44
5,4 146 540,1
11,7 315 1165,7

2011.10.28.
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Energetikai mindségtanusitvany 5
Energia igény tervezési adatok
Epiilet jellege: Lakoépiilet
Ay 69.6 m’ (Fiitdtt alapteriilet)
n: 0.50 1/h (Atlagos légcsereszam a fiitési idényben)
np 1 0.50 1/h (Légcsereszam a hasznalati id6ben)
0 ¢ 0.50 1/h (Légcsereszam a hasznalati id6n kiviil)
o: 1.00 (Szakaszos iizem korrekcios szorzo)
Qe Qsig: (0,68 +0)*0,75 =0,51kW (Sugarzasi nyereség)
qQp: 5.00 W/m’ (Bels6 honyereség atlagos értéke)
Eviln' 0.00 kWh/m’a (Vilagitas fajlagos éves netto energia igénye)
duMV: 30.00 kWh/m’a (Hasznalati melegviz fajlagos éves nett6 hGenergia igénye)
Nyysrt 0.80 1/h (Légcsereszam anyari idényben)
Qsdnyar 3,83 kW (Sugarzasi nyereség)
Fajlagos értékekbél szamolt igények
Qp = ZANTy: 348 W (Belso honyereségek dsszege)
2Ei1.n = ZANEyi1 nV: 0 kWh/a (Vilagitas éves nettd energiaigénye)
Qumv = ZANduMV: 2088 kWh/a (Hasznalati melegviz éves nett6 hdenergia igénye)
Vi =2Vn: 93.9 m’/h (Atlagos levegd térfogataram a fiitési idényben)
Vir=2Vn 2 1775 0.0 m’/h (Levego térfogataram a hasznalati idében)
Vine= 2V, (1-Z; 7/ Z5): 0.0 m’/h (Leveg® térfogataram a hasznalati id6n kiviil)
Vi =2(Vgg+ VL(1-N) + Vipp: 93.9 m’/h (Légmennyiség a téli egyensulyi hém. kiilonbséghez.)
Viyar = 2V 150.3 m*/h (Levego térfogatdram nyaron)
Fiités éves netto héenergia igényének meghatarozasa
Aty = (Qgq T Qg T Q) / CAU+ W+ 0,35V ) +2
Aty = (509+ 348) /(72,3 + 0,35 * 93,9465)+2=10.2 °C
t;: 20.0 °C (Atlagos bels6 hémérséklet)
H: 67253 hK/a (Futési hofokhid)
Zg: 3909 h/a (Futési idény hossza)
Qr= H(Vq+0,35V;)0 - Z:Q,
Qp= 67,253 * (187,893 * 0,245 + 0,35 *93,9) * 1-3,909 * 348 = 3,947 MWh/a
qF 56.71 kWh/m*a (Futés éves fajlagos nettd hdenergia igénye)
Nyari tulmelegedés kockazatanak ellendrzése
Atbnyzir = (Qsdnyér + Qb) /GAU+2¥+0,3 5Vnyér)
Dty = (3834 +348) /(72,3 + 0,35 * 150,314) = 33.5 °C
Dbyrysrmax : 3.0°C (A nyari felmelegedés elfogadhat6 értéke)
A nyari felmelegedés olyan mértékii, hogy gépi hiitést igényel.
Nyari tulmelegedésre vonatkozo észrevétel:
A pontos arnyékolas meghatarozhatosaganak hianyaban helyszini mérésekbdl kovetkeztethetd
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Energetikai mindségtanusitvany 6

Fiitési rendszer
fatiizelésti kazan padlokonvektorral

AN 69.6 m’ (arendszer alaptertilete)

Ag: 70.0 m’ (arendszer jellemz0 alapteriilete)

qg 56.71 kWh/m’a (a fités fajlagos netté hdenergia igénye)
Pellet-tiizelést kazan

e 0.60 (pellet)

Ce 1.49 (ahétermeld teljesitménytényezdje)

Ak v 1.96 kWh/m’a (segédenergia igény)

Kétcsoves radiatoros és beagyazott fiités, elektronikus szabalyozo6 optimalizalési funkcioval
drpy’ 0.40 kWh/m’a (ateljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansdga miatti veszteség)

Eloszt6 vezetékek a fiitott téren beliil, vizhémérséklet 70/55

dry: 2.90 kWh/m’a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)
Fordulatszdm szabalyozasu szivattyu, holépcsd 15 K

Epg,: 1.85 kWh/m’a (akeringtetés fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fiitott térben, vizhomérséklet 55/45

dr¢ 0.30 kWh/m’a (ahotarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
Epr: 0.63 kWh/m’a

Ep=(qrt arp T dgy + )2 (Ceoep + (Bps, + Epp + qiv)ey
Ep= (56,71 + 0.4 +2,9 +0,3) * 0,894 + (1,85 + 0,63 + 1,96) * 2,5 = 65.02 kWh/m?a

Melegviz-termel6 rendszer

Napkollektor
An 69.6 m’ (arendszer alaptertilete)
dHMV: 30.00 kWh/m’a (amelegviz készités nettd energia igénye)

Napkollektor, elektromos fiitdpatronnal

MV 0.00 (megujuld)

Ce 1.41 (ahétermeld teljesitménytényezdje)

Ey: 0.50 kWh/m’a (segédenergia igény)

Napkollektor, cirkulacios szivatty

dumv,y:  28.00 % (amelegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 1.14 kWh/m’a (a cirkulacios szivattyu fajlagos energia igénye)

Napkollektor kiilsé taroldja
dumv. £ 20.00 % (amelegviz tarolas fajlagos vesztesége)

Eimv = damv( + divy /100 + gy ¢ 100)2(Geogepvy) + (e + Epey
Eqngy = 30 % (140,28 +0,2) * 0+ (1,14 + 0,5) * 2,5 = 4.10 kWh/m’a
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Energetikai mindségtanusitvany 7

Vilagitasi rendszer

Energiatakarékos vilagitas sziikség esetén
AN 69.6 m’ (arendszer alaptertilete)

u: 1.00 (avilagitas korrekcios szorzdja)
Eit = CEyi i/ Anvey

E,;=0%*1%2,5=0.00 kWh/m?a

Az épiilet 0sszesitett energetikai jellemzdje

Ep: 69.11 kWh/m?a (az Osszesitett energetikai jellemz6 szamitott értéke)
Epmax: 201.95 kWh/m?a (az Ssszesitett energetikai jellemz6 megengedett értéke)
Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint

elektromos aram: 0.42 MWh/a

pellet: 6.25 MWh/a

Becsiilt éves CO2 kibocsatas: 0.15t/a

A javasolt korszeriisitések leirasa:
Kiils6 arnyékolas

A szamitas a 7/2006. (V.24.) TNM rendelet szerint késziilt.

alairas
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