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Bevezetés

Napjaink tendenciait medfigyelve azt tapasztalhatjuk, hogy koéruléttink
mindennek csokken az energiafogyasztasa. Ez a folyamat tobb forrasra
vezethetd vissza. Egyrészt a felhasznalokat az energiaarak allando
ndovekedése, illetve a ,kdérnyezettudatos” szemlélet terjedése Osztonzi a
gazdasagosan uzemeltethet6 készulékek vasarlasara.

Masrészt a politikaban divatossa valt ,zold” gondolkodas kulonb6zd
szabalyozasokat eredményezett, amiknek koszonhetb6en gyartok kotelesek

energiatakarékos készuléekeket késziteni.

llletve a klimavaltozas egyre égetdébb problémaja szikségessé teszi, hogy
minden terlleten térekedjink a rendelkezésre all6 eréforrasok minél
hatékonyabb felhasznalasara. igy nem meglepd, az a tény, hogy az
energiatudatossag elérte az épitdipart is, beleszovédve az aktualis
szabvanyrendszerbe.
Ennek a folyamatnak részeként az Eurdpai Unidban bevezetett éghajlatvédelmi
csomag el6irdnyozza az Unid energiafelhasznaldasanak 20%-kal vald
csokkentését (ma az unio energiafelhasznalasanak kozel 40%-ért az épuletek a
felelések). Az el6iras szerint a tagorszagoknak biztositaniuk kell, hogy 2018-tdl
minden Uj kozépulet, illetve 2020-t6] minden Uj épllet energiafelhasznalasa
kozel 0 legyen. llletve eléiranyozza a meg lévé épuletallomany korszerlsitését,

hatékony mikodésére at allasat.

A fentiek figyelembevételével az Epiiletszerkezettani tanszék altal kiirt TDK
téma aktualitasat szukségtelen vitatni.
Dolgozatomban a kiirasban szereplé szigoru paraméterek kozé szoritott

tervezési feladatra adott valaszomat mutatom be.



A TDK téma kiirasban 2 valaszthaté téma kerult megfogalmazasra, egy 4f6s
csalad lakdhaza, illetve egy szintén 4 f6s csalad nyaraloja (téli és nyari
hasznalatot feltételezve).

A manapsag alkalmazott kornyezetbarat aktiv rendszerek allandé uzemre
vannak optimalizalva, szakaszos uUzemeltetés esetén megtérulésuk sokkal
hosszabb id6 alatt kovetkezik be, illetve nem is teljesitik feltétlenll az altalunk
elvart hatasfokot. Ezen okokbdl kifolydlag dolgozatom hatralévé részében a

csaladi hazzal foglalkozok.



Helyszin:
A kiiras tovabba meghataroz 2 lehetséges helyszint is az egyik
Balatongyordk, mig a masik Budakeszi.

A helyszinek vizsgalata utan azok elhelyezkedése, illetve kdrnyezete

alapjan a Budakeszin talalhato telket valasztottam.
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A telek egy kb. 8%-os déli, délnyugati lejtén helyezkedik el, mely tajolas
szempontjabdl idealis a szolaris nyereségek, illetve természetes bevilagitas

szempontjabal.



A kornyék jellemzben vegyes beépitettséget mutat, mivel a korabban hétvegi

hazas terulet volt, és csak az Uj szabalyozas sorolta lako dvezetbe.

A terlleten 60cm meélységben szikla talalhatd, melynek bontasa nagy energia

befektetést igényelne, igy a tervezési folyamat soran nem szamolok térszint
alatti helyiségekkel.
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Helyszinrajz

Telek terlilete: 1650 m?
Beépitett terlilet: 49 m?
Beépitési szazalék: 2,97%
Zoldterdlet: 1480 m?
Zoldterlleti mutatd: 89,6%

M 1:250
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Foldszinti alaprajz

Helyiség lista:

. elétér

. WC el6tér

wWC

. Gépészet

. Konyha+étkez6
. Nappali

. Télikert

NoorR®ON =

4,33m?2
1,00m?
1,40m?
2,93m?2
6,50m?
18,50m?
7,70m?

M 1:50
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Emeleti alaprajz

Helyiség lista:

8. Kozlekedd 7,90m?
9. Szoba 2,40m?
10. Szoba 7,50m?
11. Belsd erkély 3,80m?
12. Furdé 3,20m?
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A-A metszet M 1:50

Rétegrendek:

R1
6,5cm latszébeton mindségben elkészult padld
R2 2,5cm szalasz Usztatoréteg
+6,7190 +6,190 5cm installacios réteg
e — —X 20cm méretezett vb lemezalap
+6,140 1rtg talajnedvesseég elleni szigetelés
30cm habuveg szigetelés
+5,700 15cm kavicsfeltoltés
tdmdritett homokfeltdltés
szikla
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R2

= 5cm Termdkozeg

1rtg geotextil elvalaszto rtg

5cm duzasztott agyagkavics

1rtg szigetelés vedo réteg

1rtg mluanyag vizszigetel6 lemez
1rtg geotextil

4cm VIP hészigetel6 panel
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-4cm lejtéstképzd kavicsbeton
+2,700 20cm vasbeton fodém alsésikon latszébeton
mindéségben elkészitve

+2,700

T
0,300

18
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R3
57mm KLH rétegragasztott fa lemez csapdesd
elleni védelemmel ellatva
40mm VIP hészigeteld panel
57mm KLH rétegragasztott fa lemez

HMV
tartaly

R1 hécsel:glé Ny /
10,000 @Si N /
artaly | 57mm KLH rétegragasztott fa lemez csapoesd
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K R O e e R O BRI ICRIE RO, W 57mm KLH rétegragasztott fa lemez

Gépészeti akna légtere

57mm KLH rétegragasztott fa lemez atlatszo

migyanta bevonattal
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B-B metszet M 1:50

Rétegrendek:

R1

R2

R3

6,5cm latszébeton mindségben elkészult padld
2,5cm szalasz usztatoreteg

5cm installacios réteg

20cm méretezett vb lemezalap

1rtg talajnedvesseég elleni szigetelés

30cm habuveg szigetelés

15cm kavicsfeltoltés

tomoritett homokfeltoltés

szikla

5cm Termdkozeg

1rtg geotextil elvalaszto rtg

5cm duzasztott agyagkavics

1rtg szigetelés vedoé réteg

1rtg mluanyag vizszigetel6 lemez

1rtg geotextil

4cm VIP hészigetel6 panel

-4cm lejtéstképzd kavicsbeton

20cm vasbeton fodém alsdsikon latszébeton
mindéségben elkészitve

57mm KLH rétegragasztott fa lemez csapdesd
elleni védelemmel ellatva

40mm VIP hészigeteld panel

57mm KLH rétegragasztott fa lemez
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Eszakkeleti homlokzat

M 1:50
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Délnyugati homlokzat M 1:50




Délkeleti homlokzat

M 1:50
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Eszaknyugati homlokzat M 1:50
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Latvany
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Epitészet:

A funkcié minimalis helyigénye miatt szukségszerl a rendelkezésre allo
tertlet maximalis kihasznalasa, illetve szikséges egy teljes értékl emeleti szint
kialakitasa, mely Helyi Epitési Szabalyzatban megszabott magastetés beépités
esetén szamos problémat vet fel. Tobbek kozott, a kiirasban szerepld
maximalis magassag betartasaval erGteljesen csOkkenti a tet6térben a
hasznalhaté négyzetmétereket, illetve szukségtelenlil megndveli az épulet
leh(lé felllletét. Ezeket a szempontokat figyelembe véve az Helyi Epitési
Szabalyzatban foglaltakkal ellentétben lapostetét alakitok ki tervemben.
Az igy kialakult kompakt épuletforma kedvezden befolyasolja az épulet A/V

aranyat, illetve kell6en csokkenti a leh(il6 fellleteit.

A tervezési folyamat elsé lépéseitdl szandékom volt, a telek idealis
tajolasat kihasznalni. igy megvizsgaltam a kiildnbézé hé gyiijté szerkezetek
alkalmazhatésagat tervemben.

A vizsgalt szerkezetek tobbsége azonban gatolta a helyiségek vizualis
kapcsolatat a kerttel, ami jelentésen rontotta volna az épuletben él6k
komfortérzetét.

A tervezési folyamat soran a tisztan szerkezeti megfontolasokat
tartalmazoé trombe faltdl eljutottam egy buborékban uszé differencialt tdmegig
(nyarald esetén igen érdekes kisbérlet lehetett volna, de a bevezetdben kifejtett
okok miatt tovabbra is ragaszkodom a csaladi haz programjahoz, mely

funkciojabdl adéddéan nem enged meg ekkora formai szabadsagot).

Végul a kozéputat valasztva az épulet déli sarkaban kialakitasra kerul6
télikert naptérként mikodve, télen az észak-nyugati falat adé nagytomegi

17



falazat eltarolja a napkozbeni szolaris nyereségeket, majd azt a lakétér felé
tovabbitja, mig nyaron a foldszinten és a tetején megnyilva a télikert

szell6z6aknaként mikodve biztosithatja az épulet kiszell6zését.

Az naptért hatarol6 fallal parhuzamosan kialakitasra kerll egy masik penge is,
az épulettomegeén bentebb, arnyékoltabb helyzetben, igy a nari napsutésben
sem melegszik fel tulsagosan, és igy segitve nyaron is a megfelel6 belsé

légkomfort kialakitasat.

Ezutan alakult ki az épulet végsé tdmegformalasa, melynek alapképlete:
Egy szilard és merev vazra huzott fa doboz, melynek oldalai szabadon
kezelhet6k (hajthatdk, lyukaszthatok).

Ennek a gondolatmenetnek a letisztulasa folyaman alakult ki a vésé

épuletforma.
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Epiiletszerkezetek:

A kialakult koncepcionak megfelel6en két kulonb6zd szerkezettipust
kellet meghatarozni az épuleten belll.

Az épulet gerincét ado tartofalakat, illetve a korité szerkezeteket.
Pengefalak:

Falazott szerkezet:
Mivel az épulet termikus burkan belul talalhaté szerkezetrdl van so, ezért csak
tartészerkezeti, illetve hétarold szerep harul ra, ezért ez modern erételjesen
porotonizalt falazoblokkok hasznalata nem indokolt. Idealis megoldas lenne a
kisméretl téglafalazat, melynek azonban magas az élémunka igénye, illetve a

gyartasa soran igen nagymennyiseégu energiat igényel.

Rétegragasztott fa panel (KLH, Kerto):
Fabol készult szerkezet melynek alapanyagat tekintve magujulé anyag, de
hétarolasban nem képes részt venni, igy megszinne a létjogosultsaga a

szerezettnek.

Monolitikusan 6ntott vasbeton:
Bar elballitasat tekintve ennek az el6allitasa igényli a legtdobb energiat, mégis
szallitasa egyszeriibb, mint némelyik rétegragasztott fa terméknek, igy az
épuletbe vitt szilrkeenergia mennyisége nem feltétlenlil kiugréan magas.
Mindemelet hétarolotomegként tokéletesen megfelel, illetve akadalymentesen

egyuttdolgozova tehetd a fodémmel.
A fenti értékeléseket megfontolva vasbeton alkalmazasa ellet dontottem.
Korit szerkezet:

Mivel az itt alkalmazott szerkezeteknek elegend6 ha dnhorddak, ezért itt
a falazott szerkezeteket nem vizsgalom., és 2 oldali fegyverzettel ellatott

hdszigetelésben gondolkodok,

Hészigetelés anyaga lehet:
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Mianyag habok (EPS, PIR):
Elballitasuk, energiaigényes, illetve nem ujrahasznosithatéak, ezért nem

illeszkedik az épulet alapfelvetéséhez.

Természetes anyagu hészigetelések (farost, cellul6z):Lebomld,
kornyezetbarat termékek, azonban viszonylag nagy rétegvastagsagban
szukséges alkalmazni Oket, a kelléen alacsony U érték eléréséhez, ami a hely

szikdssége miatt jelen esetben nem biztosithato.

Vakuum panel (VIP):
Modern hészigetel6 anyag, mely az ara miatt még nem terjedt el, de jelen
esetben az egyik legjobb megoldast szolgaltatja. Mar igen kis vastagsagok

esetén is igen alacsony hévezetési tényezd érhetd el a falazatunkon.

Fegyverzet:
Az épitészeti koncepcid egy fa kocka képe, igy mindenképp fa anyagu
fegyverzetet vizsgaltam.

Hagyomanyos vazas faszerkezet:
Mivel az alkalmazott hdszigetelés igen kis vastagsagot igényel, igy nincs

értelme kozbens6 bordavaz kialakitasara.

Rétegragasztott tarcsaként miikodé falemez (KLH, kerto):
Mivel viszonylag kis vastagsagban alkalmazhaté kiegészit6 merevité
szerkezetek nélkul, illetve kelléen szilard aljzatot biztosit a szigetelésnek, ezért

a valasztasom erre a szerkezetre eset.
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Vazlatos csomopontok:

Sky frame 3 nyilaszaro és fodém kapcsolata
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Falsarokban kialakul izotermak:
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Gépészet/energetika
Fatési/h(tési rendszer:
Kazan:

Gaz vagy pellet tizelésu
Bar a modern kondenzacios kazanok jo hatasfokkal Uzemeltethetdk, de mindkét
esetben kémény kialakitdsa szukséges, illetve a nagy helyigény miatt

alternativakat keresek a tervemben.

Napkollektor:
Nagyméretl puffer tartalyt igényel. llletve a megfeleld hatasfok elérése
erdekében szikséges idealis tajolasa megbontana az épulet kompakt formajat,

igy tobb okbadl kifolydlag elvetésre kerdlt.

Elektromos flitbegység:
Csak elektromos aramot hasznal, melyet igen j6 hatasfokkal alakitja fltési
teljesitménnyé, de csak flitésre képes. Ha viszont mar elektromos arammal
Uzemeltetett egységet tervezek be érdemes elgondolkodni egy flitésre, és

hltésre is képes hdszivattyu beépitésén.
Hészivattyu

Talaj: A tervezési helyszinen -60 cm-en szikla talalhato, mely

megakadalyozza mind a kollektoros, mind a szondas rendszer kiépitését.

Levegd: bar hatasfokaban kismértékben alulmarad a talaj hészivattyuhoz
képest, de hasznalataval alacsony energiafelhasznalas mellet biztosithatdé az
épulet fltése, hitése, illetve hasznalati meleg viz el6allitasa is.
Azonban ez szukségesse teszi egy kulsé egyseég elhelyezését, mely az épulet
tomegformalasahoz illeszkedve, attdl 30 m-re a hatsdé kertben elhelyezendd

2/2m-es fa kockaban, részben a talajba sulllyesztve megvaldsithato.

Az épuleten belul sziikséges gépészet a lépcsd alatt helyezkedik el. A flités
puffer tartalya a Iépcsé elllsé felbonthatd része alatt, mig a hécserélé, illetve a
hasznalati meleg viz tartaly a WC el6tere fel6l megkdzelitheté térben kerdl

elhelyezésre.
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Az épulet fatési rendszere:

A foldszinten a plafonfltés kerul kialakitasra, a mennyezetbe ontott
csovezéssel, mely a sugarzé hé segitségével idealis komfortérzetet okoz (nyak-
derék- boka)

A mennyezeti hités miatt szlkséges a rendszerbe harmatpont érzékel6t

épiteni, megakadalyozandé a hivés fellleten a paralecsapédast.

Az emeleten talalhatdé mas funkciok mas igényeket szabnak meg, igy ott a
furdében padlofiités, mig a lakdszobakban az Uvegfellletek elé elhelyezett

padlo konvektorok latjak el a helyiségek fltését.

Az épulet a gépi hidtésen kivul megfelelé arnyékolassal, illetve kell6 szamu
nyithatd felllettel biztositott szell6zéssel is védve van a nyari tulmelegedéssel

szemben.
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Energetikai szamitas:

kis haz- NAGY OTLET - - ] 2011.11.02
OSSZESITETT ENERGETIKAI JELLEMZO ELLENORZESE 1/2 lap|
Alapadatok

Epulst rendelteiéss lakoapllet

Epl.'llet dsszes t&rfogata - W [m":l 188,00

Fajlagos hivesziessg tényezs tervezett drtéks - q |;\|"\Al'.'m'1 K) 0,338

Atlagos legcsersszam - n 0,500

Szzkaszos Gzemvitel kormekcids Enyezd - o 0,800

Flttt alapterilet - A, 73,328

Belsd hiterhelés atlagos ériéke - gy 5,000

Teliesitmény &s hiigény pontatlansdga miatli veszieségek - oy, (kWHIm* a) 0.40

Elosztdhalbzatok hivesziesége - g, [kWha'm-‘a:- 0,70

Hitarolas fajlagos ensrgizigénys - gu [kWh-'mia:- 0,10

I. késziilék Il készilge |l k&sz0lsk

Hitermeld készlulék sital lefedstt energiaarény - a, 1,00 - -

Hitermald készulgkek (ek) taljesitmenytényezdje - C, 0,30 - -

HitermslS készuldkek (ek) segédenergia ig&nye - Qu. - - -

Hitermsld berendezések skal hasznalt energia primér energia atalakitdsi Bnyszdje -

B 2.50 - -

Hialoszids segédanargia igénys - Erzz \'kWh.'mEa:I 2,55

Hitarolss segédenergia igénye - Exr (kWh'm?a) 0,10

Hasznalati melegviz nattd primér energisiglnys - Gy, (KWH'm* a) 30,00

Hasznalati melegviz elosztdsi vesziesége - Quwyy, n:kWh.'mzaj 10%

Hasznalati melegviz tarol&si vesztessgs - Quwy . -:kWh-'m;aJ 24%

I. késziildk II. készilek

Hitermeld készlulék sital lefedstt energiaarény - a, 100% 0%

Hitermald készulékek [ek) taljesitmenytényezdje - C, 0,28 0,00

Hitermald készuldkek (ek) segédenengia igénye - E, 0,00 0,00

Hitermsld berendazések skal hasznalt energia primér energia atalakitasi Bnyszdje -

=1 2,50 -

A cirkulacids vezseték fajlagos segédenargia igénys - E. 1.14

Beépitett vildgitds nettd primér energiaigénys - E,, - (kWh'm“a) -

A szabalyozds hatdsat kifejszd komrekcids Enyezd - v (-] 1,00

Mas fogyaszicknak dtadoit enargia netid érigke (kWh'm2a) -

Mas fogyaszioknak stsdott enargia pimér energia Stalakitssi tdnyszdjs - 8, 2,50
‘Szamitas eredmanyei 2/2 lap|

Eves natto fitési igany - Oy (kWWhia) 4979,17

Fitesi rendszermel fedezendo netto futesi energiaigeny fajlagos erteke - g

(kWhim®a) 67,90

Fités primer energiaigenye - E- (kWI‘u‘mza:- 58,45

Melegviz ellatas primér energiaigénye - Eo,., ikWh.‘m‘-a] 28,98

A beapitett vilagitas primer energiafogyasztasa - E,; (kWhim®a) =

Mas fogyasztokanak atadott primer energia \'kWh}mza] -

DOsszesitett energetikai jellemzo tervezett artéke - E- (kWh,'m:a:- 87,433

Osszesitett energetikai jellemzé mertékado artéke - Ex (KW h-'mzaj 230,000

MEGFELEL
Epiilet energetikai minéséga (E./E..) Ja%

Fidszilt m Saisd Udvar Epiidsr ds Srakddd Irodsben kdsziiedt Sxcal fe segiisdgdvel

4 szdmiths tibidzaiok & fords fetdniafdsdve) szabadon haszrdinatds.

www_belsoudvar.hu -
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Konkluzio:

Dolgozatomban igyekeztem bemutatni, hogy egy kis odafigyeléssel,
ésszerl dontésekkel létrehozhatdo a tamasztott igényeket kielégité épulet.

Bar a tervemben jelenleg kulonlegesnek szamito, jellemzéen draga
termékeket hasznaltam (vakuum panel hészigetelés), de meggy6z6désem,
hogy a kozeljov6ben ezek az eszk6zOk széles korben elterjednek, s6t mar most
léteznek ezeken a termékeken tulmutaté anyagok, melyek a legmodernebb
technikai ujitasokat kihasznalva (pl.: nanotechnolégia, aerogél) szinte mar
elképzelhetetlen teljesitményre képesek.

Ezzel mar a kozeljovében nem csak a szigorod6é szabvanyok fogjak a
tervezdk almait guzsba kotni, hanem egyben a szerkezetek, anyagok fejl6édése
nyit Uj perspektivakat az alkotok el6tt!

Koszonetnyilvanitas

Mindenekelbtt szeretném megkdszonni konzulenseimnek, Pataky
Ritanak, és Klobusovszki Péternek hogy tudasukat megosztva velem lehetévé
tették e dolgozat megszuletését.

Tovabba nem készlilhetett volna el Pfeningberger Balint konzultacidi,
illetve 6csém, Dévai Marcell segitsége nélkul.
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