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1. BEVEZETES

A 20. szazad végén az infokommunikacios technologiak megjelenése ujabb forradalmi
valtozasokat inditott el a gazdasdgi mechanizmusokban, amely altal ismét a kozgazdasag-
tan érdeklédésének kozéppontjaba keriilt a technologiai valtozasok vizsgélata. A gazdasa-
gi novekedést az ipari forradalommal elkezd6dott technologiai fejlodés inditotta el, amely
a vilagban jelentOs jovedelemegyenldtlenségek kialakuldsahoz vezetett. A gazdasagi és in-
tézményi kornyezet eltéréseibdl adodo egyenetlen novekedés kdvetkeztében az eurdpai or-
szagok kozott is jelentds jovedelmi kiilonbségek alakultak ki, amelyek mérséklésére az in-
tegracids torekvések eredményeként 1étrejott az Eurdpai Unid. A miiszaki fejlodés leheto-
séget teremt a termelékenység és ezaltal a kibocsatds ndvelésére, amely az europai
integracion beliil a jovedelemegyenldtlenségek mérséklddéséhez vezethet. Napjainkban a

technologiai haladés a gazdasagi novekedés hajtdereje.

A 20. szazad elején Schumpeter munkassaga irdnyitotta ra a figyelmet a technologiai
valtozasok jelentdségére, aki felismerte, hogy a gazdasagi fejlodés 1ényegében a vallalko-
701 Ujitasok megjelenésében gyokerezik. A technoldgiai haladas és a gazdasagi novekedés
kapcsolatrendszerének feltarasaban tjabb 1épést jelentett a Solow-féle formalis novekedési
modell. A technologiai fejlddést elsdként tekintette a hosszu tavi ndvekedés forrasanak,
amely a klasszikus termelési tényezok felhalmozasan tul jarul hozza a kibocsatas noveke-
déséhez. A téma iranti érdeklédésemet éppen ez a ,,Solow-maradék™ keltette fel, amely
napjainkban vitathatatlanul a gazdasagi ndvekedés f6 mozgatérugdja. A ndovekedéselméle-
ti kutatasok kiinduldpontjaként szolgaldé Solow modellt szdmos kritika érte a kulcsténye-
zOnek szamitod technoldgiai haladas exogén jellege miatt, amely révén nem magyarazta,
hanem feltételezte a ndvekedést. A modellel valo elégedetlenség inditotta el a 20. szazad
masodik felében a novekedéselmélet uj aganak kibontakozasat, amely endogén tényezo-
ként, a tobbi gazdasagi valtozoval Osszefiiggden elemezte a technoldgiai valtozasokat.
A modellek kozéppontjaban az innovacid és a human toke vizsgalata allt, amelyekkel 0sz-
szefliggésben az allando mérethozadékkal szemben novekvd skalahozadékot feltételeztek.
Romer az 1j jelenségek tiikrében, a technologidk esetében a tokéletes verseny 1étét is meg-
kérddjelezte. Az 1900-as évek végén a makrokdzgazdaszok egyre inkabb hangsulyozni
kezdték az intézmények szerepét. A technologiai fejlddésben az intézményi kornyezet
meghatarozo, hiszen a véltozdsok az intézmények alkalmazkodasat igénylik. Megfeleld

intézményi hattér nélkiil a technologiai halad4s nem indukéalna novekedést.



Dolgozatomban az Europai Unid tagéallamainak vonatkozasaban a gazdasagi nove-
kedés és a technologiai haladas kapcsolatrendszerében az intézmények szerepét vizsga-
lom. A dolgozat f6 célja matematikai-statisztikai modszerek segitségével bizonyitani,
hogy a technoldgiai haladas az EU tagorszagaiban is jelentds szerepet tolt be a kibocsatas
alakulasaban, tovabba a technologiai fejlddés makrogazdasagi hatasainak érvényestilésé-
ben meghatiroz6 az intézményi tényezOk szerepe. Dolgozatom alaphipotézise,
hogy az Eurdpai Unioban a termelékenységnovekedés indukalta gazdasagi novekedés
hajtoereje a tudas gyakorlati hasznosulasabol sziileto innovaciokban megnyilvanulo
technologiai haladds, amelynek makrogazdasagi hatasa megfelelo intézményi hattér mel-
lett érvényestiilhet.

Dolgozatom elsd részében a technoldgiai haladas, a gazdasagi ndvekedés és az
intézmények makrogazdasagi Osszefiiggéseire vilagitok rd a szakirodalom segitségével.
A gazdasagi novekedést elémozditod ipari forradalommal Osszefliggésben alatamasztom,
hogy a technoldgiai fejlodés a novekedés hajtoereje és bemutatom a kiilonb6z6 ndvekedé-
si modellekben megjelend technoldgiai haladas sajatossagait. Schumpeter, Solow ¢és az
endogén novekedéselméletek képviseldinek munkéssaga hozzédjarult ahhoz, hogy egyre
komplexebb kép alakuljon ki a folyamatrél. A jelenség értelmezése nem egyszerii, meg-
probalom kiemelni a f6 aspektusait. A folyamat kdzéppontjaban a kutatas-fejlesztés és az
innovéacio all, amelyek csak megfeleld intézményi tényezdkkel parosulva indukalnak fej-
16dést. Allitasom szerint a K+F+I és az intézmények egyiittesen alkotjak azt a technolégiai
kornyezetet, amely nélkiilozhetetlen ahhoz, hogy a technologiai fejlodés megvaldsuljon.

A dolgozat masodik részében statisztikai modszerek segitségével empirikusan vizs-
galom a technoldgiai haladds makrogazdasagi hatasat az Eurdpai Unid vonatkozéasaban.
A jelenség komplexitasat szem eldtt tartva fokomponens—analizis segitségével modellez-
zem a technologiai fejlédést megalapozo technoldgiai kornyezetet. A gazdasagi novekedés
¢s a technologiai haladds Osszefliggésének igazolasara a technologiai kdrnyezet és a
jovedelmek kozotti kapcsolatot egy kétvaltozos regresszidos modellben szemléltetem.
Utols6 1épésként a technologiai kdrnyezet elemeit vizsgdlva arra keresem a valaszt, hogy
melyik az a kulcstényezd, amely nélkiilozhetetlen ahhoz, hogy a jovedelmek emelkedését
generdlo technologiai fejlodés megvalosuljon. A tagallamok egy fore es6 GDP adatait
magyarazo utmodell segitségével aldtdmasztom, hogy a tulajdonjogi védelem alapvetd a

technologiai fejlddés szempontjabol.



2. A TECHNOLOGIAI HALADAS MAKROGAZDASAGI OSSZEFUGGESEI

A tobb mint 200 éve tartd technologiai haladas, amely dinamikusan valtoztatja a gazdasag
mechanizmusait, 0j lendiiletet vett a 20. szdzad végén a szdmitogép €s az internet megje-
lenésével. Az infokommunikacids technologidk (IKT) térnyerésével az informatika, az
elektronika, és a mobilkommunikacié teriiletén bekovetkez6 valtozasoknak kdszonhetOen,
egy ujabb technoldgiai-gazdasagi paradigmavaltas kezdddott el. Az informécid gyorsabb
aramlésa révén forradalmi valtozdsok mennek végbe a gazdasagi folyamatokban, és alap-
jaiban megvaltoznak az emberek mindennapjai. Az informacidgazdasag két legfontosabb
er6forrasa az informacid és a tudas, amely a digitalis viligban hatékonyabba teszi a piac
mukodését, és megteremti egy informacios tarsadalom alapjait. Az 1970-es évektdl kez-
dédden a tengerentilrdl indulva az infokommunikacids technologidk eldretdrése alapvetd
struktaravaltast idézett el6 a gazdasagban. A belsd szerkezetatalakulas er6teljes
tercierizalddassal jar, a dinamikusan fejlodé IKT szektor révén a szolgaltatasok hozzaadott
értéke no, elsdsorban a kvalifikalt munkaerdt igényld tudasalaptl szolgaltatdsok nagyobb
termelékenységének koszonhetden (Szalavetz, 2008). A miiszaki fejlddés nemzetgazdasa-
gi szinten ndvekvo tokeintenzitassal és egyben tékeigényességgel jar, ugyanakkor jelentds
szektoralis eltérések figyelhetok meg, ugyanis a hagyomanyos szektorokban az
informatizalodas folyamata tobb tokét igényel, de munkamegtakaritd hatassal is jar
(Szabo, 2002; Szalavetz, 2007). Az IKT a technoldgiai szinvonalban bekdvetkezd nove-
kedés miatt, a K+F tevékenység nemzetkdziesedésével eldsegiti a vilag technoldgiai élvo-
nalahoz valo kozeledést, és egyben lehetdséget teremt az orszagok kozott kialakult techno-

logiai rés csOkkentésére (Szalavetz, 2003).

A 18. szdzad végén, Nagy-Britannidban kibontakoz6 ipari forradalom egy atfogd
technologiai, gazdasagi ¢s tarsadalmi valtozast inditott el, amely 0j irdnyba terelte a koz-
gazdasagi gondolkodast. Mokyr (2004) az ipari forradalmat vizsgalva arra a kovetkezte-
tésre jut, hogy a teljesen 1j, elézmények nélkiili makrotalalmanyok, amelyek 1ényegében
determinaltdk az ipari forradalmat, valamint a meglévé dolgok tokéletesitésére, leegysze-
rlsitésére iranyuld mikrotaldlmanyok komplementaritasa adja az ipari forradalom elsoprd
ereji gazdasagi hatasat, amely elinditotta a jovedelmek novekedését. Angliabol indult el a
vildgot megvaltoztatd technoldgiai fejlédés, mely tovabbgylirizott Europa mas részeire €s
Eszak-Amerikdba is. A szigetorszag az ipari forradalom és a szabadkereskedelem
¢lharcosaként, a legidedlisabb intézményi kdrnyezetben a vildggazdasag vezetd orszdgava

valt, amelyre Mokyr (2004) a kreativ, vagyis Ujitani képes tarsadalom jelzot illeszti.



Nem maguk a taldlmanyok voltak fontosak, hanem a terjedésiik, annak a tarsadalmi kor-
nyezetnek a mindsége, amelyben érvényesiilhetett makrogazdasagi hatdsuk. Az els6 ipari
forradalom idején a tudomany kevésbé fontos szerepet jatszott, mint napjainkban, amikor
tudatos kutatas—fejlesztés (K+F) eredményeként jonnek 1étre a technologiai fejlodést ge-
neral6 innovaciok. A harmadik ipari forradalomnak datalt IKT korszak mar nem a latva-
nyos talalmanyok és nagy felfedezések kora, hanem képesség—, illetve tudésalapt techno-
logiai valtozasok valosulnak meg, amelyek megvaltoztatjak a gazdasag munkaerdigényét
is, az 0j rendszer alapjait a kreativ, tanulni képes munkaerd jelenti (Caselli, 1999;
Némethné, 2005). A hagyomanyos kozgazdasagtan elfogadott axiomait is adaptalni kell a
21. szazadi kihivasokhoz, mivel az ,,i1j gazdasagban™ a fogyasztoi racionalitas és optimali-
zalas, valamint a tudas és az informacié vonatkozasaban a sziikosség is atértelmezddik, a
vallalat helyett a halézatok keriilnek el6térbe, és a tranzakciokat kozvetit piac mellett a
tér—iddszerkezet megvaltozasaval ujabb intézmények jelennek meg (Hdmori—Szabo, 2006,
p. 58). Az 1j technikdk — ahogy arra Papanek (2007) is rdmutat — olyan tarsadalmi gondo-
kat okozhatnak, amelyeknek sulyos gazdasagi kovetkezményei is lehetnek, igy felértéke-

18dik a stabil, kiszamithat6 intézményi kérnyezet szerepe.

A gazdasagi novekedést alapvetden a munka és a téke, makrodkondmiai szempont-
bol a foglalkoztatas és a beruhazas' befolyasolja. Harmadik termelési tényez6ként egyre
hangsulyosabba valik a gazdasagi folyamatokban mindségi valtozasokat indukal6 techno-
logiai fejlédés. A gazdasdg alapjait megteremtd, az innovacid és a ndvekedés ujabb és
Ujabb hullamanak beinditasara képes vallalati miikddés szempontjabol egyre fontosabba
valik a tarsadalmi célok kielégitése, amely még inkabb az intézmények szerepének felér-
tékelddéséhez vezet (Porter—Kramer, 2011). Az intézményi kdrnyezet teremti meg azt a
feltételrendszert, amelyben kibontakozik egy—egy ijabb technoldgiai hullam. A technol6-

giai haladas tehat az innovaci6 és az intézmények fliggvényében valdsulhat meg.

! A beruhézas novekedéselméleti Gsszefiiggéseit elemzi Erdés (2000).
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2.1. A GAZDASAGI NOVEKEDES HAJTOEREJE: A TECHNOLOGIAI FEJLODES

A 19. szazad elején az ipari forradalommal parhuzamosan, Nyugaton kezdddott el a
modern gazdasagi novekedés, amely jelentds jovedelemegyenldtlenségek kialakuldsdhoz
vezetett. A gazdasdgi novekedés stilizalt tényei kozott emliti Jones (1998), hogy
az egy fore esd jovedelem orszagok kozott kiilonbozdsége a ndvekedési ratak valtozatos-
sagaval magyarazhato, melyek értéke nem 4llandosul az id6k folyaman.
A novekedéselmélet egyik alapkérdése, hogy miért gazdagok és miért szegények az orsza-
gok, tovabbd miért alakultak ki kozottik a jovedelmi egyenldtlenségek.
Az igazan fontos kérdés azonban, ami a kozgazdaszokat hosszi évek ota foglalkoztatja az,
hogy mi lehet a novekedés forrdsa. A kozgazdasagtan korai képviseldi a gazdagsagot a
munka termelékenységébdl eredeztették, és a népesség ndvekedésével parhuzamosan a
termelés boviilését igazoltak. A demografiai valtozasok azonban 1j irdnyba terelték a no-
vekedéselméletet és elobb a fizikai, majd a human toke keriilt a kdzéppontba, melyek fel-
halmozasa jelentdsen hozzajarult a kibocsatas novekedéséhez. Az ipari forradalmak azon-
ban ravilagitottak a technologiai valtozasok jelentdségére és megsziilettek azok az elméle-
tek (Schumpeter, 1912; Solow, 1956; Romer, 1990), amelyek a gazdasigi novekedés
legfébb forrdsanak a technologiai haladast tekintették. Napjainkban az innovéaciokban
megjelend fizikai technoldgia mellett elétérbe keriil a tarsadalmi technologia vizsgalata is,
ugyanis a technoldgiai valtozasokat alapvetd intézményi atalakuldsok kisérik
(Kapas, 2010).

A technoldgiai haladds Anglidbol indult el, amely kedvezd kdrnyezetet teremtett az
Ujitasoknak. A vildghaborukat megel6z6 masodik technoldgiai hullimban Németorszag
emelkedett ki. A folyamat elorehaladtaval Europa fokozatosan elvesztette technologiai
folényét, helyét az IKT térhoditasaval az Egyesiilt Allamok és Japan vették at. Az 1950—es
években elindult integracids torekvések az Eurdpai Unid megalakuldsahoz vezettek,
amelynek célja a teriileti egyenl6tlenségek felszamolasaval az egységes Europa megterem-
tése, mely képes felzarkozni a vilag technikai élvonalahoz. Az IKT megteremti a lehetdsé-
get a gazdasagi felzarkozashoz, mert olyan gazdasag alapjait teremti meg, amely legfobb
eleme a korlatlanul felhalmozhat6 és felhasznalhatd tudas. A technolodgiai fejlddést azon-
ban megneheziti, hogy a tagallamok kozott jelentds jovedelmi kiilonbségek vannak,

amelyeket az /. dbra szemléltet.
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1. abra: Az Eurdpai Unio tagallamainak egy fore eso real GDP értékei
az EU atlaghoz viszonyitva 2007—ben (EU27=100%)

Forrés: Heston et al. (2011) alapjan sajat szamités

A tagallamok egy fore vetitett real GDP értékeit az EU27 atlagdhoz viszonyitva az
Unioban jol megfigyelhetd kiilonbség rajzolodik ki a nyugati, illetve a keleti és kdzépsod
részek kozott. A régi tagallamok Portugdlia kivételével atlag felett, mig a 2000-es években
csatlakozott kelet—kozép—eurdpai orszagok (KKE) unids atlag alatt helyezkednek el.
Ezek a jovedelmi kiilonbségek alapvetden a II. vilaghaborat kovetd eltérd politikai beren-
dezkedéssel magyarazhatok, amelyek visszavetették a keleti teriiletek fejlodését.
A szocializmus idészaka alatt ugyan volt ndvekedés, de a zart gazdasag kirekesztette a
»hyugat” tjdonségait, igy elsdsorban a technologiai fejlédés hidnyzott, amely a rendszer-
valtas utan a magantulajdon és a piaci koordinacié megjelenésével dinamikusan beindult
(Murakozy, 2004; Kornai, 2007). Az europai orszagok kozott jelentds technoldgiai rés ke-
letkezett. Az egykori szocialista allamok technikai fejlettsége messze elmaradt a ,,nyugat-

to1”, igy ezeknek a teriileteknek a megreformalasara van sziikség (Sapir, 2006).

A jovedelmek alakulasaban tehat meghatarozd a gazdasagi—politikai kornyezet,
amely a formalis és informalis intézményeken keresztiil megteremti a technoldgiai haladas
alapjait. Az eurdpai integracié a technologiadramlasi folyamatok révén, a kozos piac eld-

nyeit kihaszndlva, lehetdséget teremt a gazdasagi és technikai felzarkdzésra.



Williamson (2009, p.183) 6sszegzi a makrodkonomiai szempontbdl Iényeges empi-
rikus tapasztalatokat, amelyek alatdmasztjak, hogy az 1800 koriil zajlo ipari forradalmat
megelézden a vilag orszagainak életszinvonala nem valtozott és nem voltak nagy kiilonb-
ségek sem, azodta viszont az egy fore jutd jovedelem folyamatosan nd, igy alakultak ki az
orszagok kozotti jovedelemegyenldtlenségek. Azok az orszagok, ahonnan elindul az 0jités
kiemelkednek a tobbi koziil, élen jarnak a gazdasag korszeriisitésében, modernizalasban,
ami a hatékonysag noveléséhez vezet. Egy—egy 1) talalmany megjelenése nemcsak meg-
valtoztatja egy korszak arculatat, hanem alapjaiban meghatarozza a gazdasag miikodését
¢s a fejlodési lehetdségeket. Az 1900-as évek masodik felében kibontakoz6 ndvekedési
modellek mutattak ra, hogy a hosszu tavi novekedés alapja a technologiai fejlodés,
amelynek mozgatérugoi a human erdforras és fizikai toke egyiittesében jelentkezd innova-
ciok. Az egyenldtlenségek kialakuldsdban a politikai rendszereknek kiemelt szerepe van,
az ideolégidk segithetik, illetve gatolhatjdk is a modernizacios folyamatokat.
Czeglédi (2009) hangsulyozza, hogy a szilard, jol definialt tulajdonjogokat biztositod in-
tézmények szerepe a gazdasagi ndvekedés szempontjabol 1ényeges, tovabba az egyes or-
szagokban a hatalmat korlatozo exogén korlatok hidnya hatraltathatja a technologiai fejlo-
dés folyamatat. Az els6 ipari forradalom vezetd nagyhatalma, Nagy Britannia fokozatosan
elvesztette technikai elényét. North (2010, p.227-228) szerint az USA gazdasaga azért te-
remt alkalmasabb kornyezet a gazdasagi novekedés szempontjabdl, mert az intézményi
matrix azon jellemz6i, melyek az alkalmazkodasban hatékonysagot biztositottak, olyan
gazdasagi és politikai kornyezetet teremtettek, mely jutalmazta a szervezetek produktiv
tevékenységét, valamint a képzettség €s tudas terén elért fejlodésiiket, amely a termelé-
kenység novekedésé¢hez vezetett. Egész Eurdpaban intézményi reformokra van sziikség,

amelyet a technologiai valtozasok 1) hulldma kényszerit ki (Kapas-Czeglédi, 2008).

Az els6 és masodik ipari forradalom mokyri terminoldgiaval élve inkabb a
makrotaldlményok kora, napjainkban sokkal inkdbb a meglévd dolgok tokéletesitésérol,
azaz a mikrotaldlmanyok korszakarol beszélhetiink. Mokyr (2004) felhivja a figyelmet
arra, hogy a multbeli gazdasagi teljesitménynek fontos szerepe van az aktualis jovedelmi
szintek kialakuldsaban. A gazdasagi termelésben nagy volumenii mennyiségi és mindségi
valtozast el6idézd ipari forradalom hatdsidra elkezd6dott gazdasagi novekedésnek

elengedhetetlen eleme a technologiai fejlodés.



A gazdasagi novekedés egy adott orszag egy fore esd jovedelmének hosszu tava emelke-
dését jelenti, amely megalapozza az életszinvonal alakuldsat. A novekedéselmélet egyik
alapkérdése, hogy miért gazdagok és miért szegények az orszagok, tovabba miért alakultak
ki kozottik jovedelmi egyenlbtlenségek, valamint mi lehet a novekedés forrasa.
Samuelson—Nordhaus (2003, p.503) a ndvekedés szempontjabol négy alapvetd tényezot
emel ki: a human eréforrés, a tékefelhalmozas, a technologia és a természeti eréforrasok
szerepét. A vilag orszagainak termelési tényezdkkel vald ellatottsdga eltér, amely kiilon-
boz6 ndvekedési palydkat determinal. A kdzgazdaszok véleménye megoszlik arrdl, hogy a
jovedelmek alakulasaban melyik faktor domindns, és az egyes tényezOk milyen mértékben
jarulnak hozzéa a novekedéséhez. A makrodokonomiai modellek kozotti kiillonbséget ennek

megfelelden az adja, hogy melyik tényezdre helyezik a hangsulyt.

A modern kézgazdasdgtanban Schumpeter munkassaga iranyitja ra a figyelmet a
technologiai valtozdsokra, aki a gazdasagi fejlédést az 1j kombinaciok megjelenésébdl
eredezteti, ezzel leteszi az alapjait a technoldgiai haladas és az innovaciok mechanizmusa-
nak megértésének. Az 1950—es évektdl kezdédden a novekedéselmélet 3 hulldma bonta-
kozott ki: a kizarolagosan tOkeallomannyal ardnyosan ndvekvd kibocsatast feltételezo
Harrod—Domar modell adja a 16kést, amely elinditja Solow munkassagat, majd az azzal
valo elégedetlenség vezet az 1) ndvekedéselmélet kialakulasdhoz (Solow 1994).
A technologiai haladas és gazdasagi ndvekedés kapcsolatrendszerének matematikai alapo-
kon nyugvé modellezésében Solow (1956) elmélete szamit mérfoldkonek, aki elsoként al-
kotott toke és munka altal determinalt aggregalt termelési fiiggvény segitségével formali-
zalt modellt a jelenség leirasara, amely a hosszu tavi névekedésben a technoldgiai haladas
jelentéségét hangsulyozza, amelynek exogén jellege miatt szamos kritika érte.
A kiilonb6z6 novekedéselméleti iranyzatok a technoldgiai haladas tartalmat részben inno-
vacidval, részben humdan téke beruhdzassal magyarazzdk. Az endogén ndvekedéselméle-
tek az innovacio ¢és a tudas szerepét hangstlyozzak. A kutatdsok ramutatnak a harmadik
gazdasagi szerepld, az allam, illetve a kormanyzat gazdasagi ndvekedésben, valamint
technoldgiai fejlodésben betdltott szerepére is (Barro, 1990). Az j ndvekedéselmélet kép-

viseldi felismerik az intézményi tényezok jelentdségét is.

Ebben a fejezetben Schumpeter, Solow ¢és az endogén novekedéselmélet képviseldinek
modelljeiben megjelend technologiai haladas sajatossagait mutatom be, amelyek hozzaja-

rultak ahhoz, hogy elfogadjuk: a technologiai haladés a gazdasagi ndvekedés hajtoereje.



2.1.1. A schumpeteri modell

Az 1900-as ¢évek elején, az innovacids elméletek atyjaként szadmon tartott
J. A. Schumpeter (1912) a szabad versenyen alapul6 tokés piacgazdasag keretei kozott a
gazdasagi fejlodésrdl olyan elméletet dolgozott ki, amely a klasszikus termelési tényezok
mellett az Gj kombinaciok megvalositdsaként definialt innovaciot helyezi kozéppontba.
Schumpeter a kozgazdasagtan problémajanak tartotta a forradalmi valtozasok bekovetke-
zésének megmagyarazasat. Az idok folyaman mindségi valtozasokat el6idéz6 0j kombina-
ciok sziiletnek, amelyek értelmezése szerint Ot esetet foglalnak magukban:
uj termék, 01j termelési eljarés, 0j piac, ) termelési lehetdség, 0j beszerzési forras, Uj szer-
vezet (Schumpeter, (1912[1980], p.111). Felhivja a figyelmet arra, hogy a talalmanyok
mindaddig kozgazdasagilag irrelevansak, mig nem keriilnek gyakorlati megvalositasra
(Schumpeter, 1912[1980]). Elmélete a munka és toke természetének vizsgalatabol fejlodik
ki, a munka mindségi fontossagat emeli ki és a human eréforras innovéaciokban betoltott
szerepére fokuszal. A képesség—alapu technikai haladas szempontjabol az életkor és a
képzettség kiemelten fontos, igy megnd a kereslet a képzett munkaerd irdnt, ugyanis a
képzetlen munkaerd a technologiai 0jitasok révén fizikai tékével, azaz gépekkel, berende-
zésekkel helyettesithetd (Aghion, 2001). A schumpeteri modell egyik f6 jellemvonasa a
kreativ rombolas — creative destruction —, azaz az j kombinaciok — a gazdasag meglévo
eszkozeinek Ujszerii alkalmazasa — mikdzben ndvekedést generdlnak kiszoritjak a régieket.
Schumpeter kiemelt figyelmet fordit tovabba az 0j kombinacidk 1étrehozasa szempont;ja-

bol nélkiilozhetetlen verseny leirasara, amelyben kulcsszerepl6 a vallalkozo.

A schumpeteri modell a gazdasagi novekedés gyokereit a technikai fejlodésben és a
vallalkozoisagban taldlja, monopolisztikus versenyre €s mindségi javuldst hozo innovaci-
oOkra épit, amelynek eredménye ugyanakkor a kreativ rombolés, igy ramutat arra is, hogy
az ujitdsoknak lehetnek negativ kovetkezményei is. Az ember kreativitasa ¢€s vallalkozo
szelleme vezet az 1) kombindciok megsziiletéséhez, amelyek fejlodést indukalnak.
Schumpeter munkéssaga uttoré, mert elséként irja le az innovacid6 mechanizmusanak

alapjait.



2.1.2. Solow-modell: exogén technologiai haladas

A gazdasagi ndvekedés és a technologiai haladas kapcsolatanak makrodkondmiai model-
lezéséhez Solow tobb mint 50 éves modellje szolgal kiindulépontként (Solow 1956).
Ez volt az elsé olyan formalizalt struktira, amelyben megjelent a technologia, illetve a
technoldgiai haladas, amelyet a hossza tavli novekedés szempontjabol maig meghatarozo
tényezonek tekintlink. A modell a mult szazadban alapjaiban meghatarozta a novekedés-
elméleti kutatasok irdnyvonalat, eldtérbe helyezve a klasszikus termelési tényezdkkel

szemben a technologiai haladés relevancidjat.

Solow (1956) a hosszu tavu gazdasagi novekedés modellezéséhez egy neoklasszikus
tulajdonsagokkal rendelkezd, azaz allandéo mérethozadékkal és csokkend hatartermékkel
jellemezhetd termelési fiiggvényt hasznal, amelyben a kibocsatas a téke (K) és a munka
(L) figgvénye. Feltételezi, hogy a munka mennyiségét a modell szempontjabdl exogén
népességnovekedési rata hatdrozza meg. A tokedllomanyt a beruhazas amortizacioval
csokkentett részének tekinti, ugyanis a beruhazas noveli a tokeallomanyt, de a toke egy ré-
sze a hasznalat miatt elkopik. Exogén tényezdnek tekinti tovabba a beruhazas és ezaltal a
toke szempontjabol meghatdrozé megtakaritasi ratat is. A toke csokkend hozadékat tehat
kompenzalja a népesség allando rataval valé emelkedése miatt a munka novekvd hozadé-
ka, ezért nem lehet tokefelhalmozasbodl hosszl tavon ndvekedés. Solow a termelési fligg-
vényt kibdviti a multiplikativ, ndvekvd hozadékot eredményezd technoldgiai haladassal,
amely Iényegében mindségi valtozoként elemezhetd teljes tényezdtermelékenység — angol
elnevezeésébdl (total factor productivity) roviditve TFP — mely megndveli az inputok
hatartermékét. A technoldgia (A) mindenki szamara szabadon elérhetd és felhasznalhato, a
modell szempontjabdl exogén, azaz kiilsd adottsagnak tekinthetd. A Solow modell

alapegyenlete a kovetkezoképpen irhato le:

Y = A(t) F(K,L)
A Cobb—Douglas termelési fiiggvény tulajdonsagabol adodo allandd6 mérethozadéknak
koszonhetden, a munka és a tdke mennyiségével ardnyosan nd a kibocsatas
(Mankiw, 2002). A novekedés szdmbavételénél a technologiai haladast Solow (1957)
maradékelven szamitja, amely a klasszikus termelési tényezok felhalmozasan tal jarul
hozza a gazdasagi novekedéshez, ezért nevezi a szakirodalom Solow-maradéknak.
A kés6bbi kutatasok mutatnak ra arra, hogy a technologiai haladas Cobb—Douglas tipusu
fliggvény egységnyi helyettesitési rugalmassdg mellett maradékelven torténd szamitdsa

helyett inkdbb CES — constant elasticity of substitution —, azaz allando helyettesitési
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rugalmassagu fliggvénnyel lehetne a rogzitett toke—munka arany mellett hatékonysagi té-
nyezOként kezelt technoldgiai valtozds hatdsit mérni (Arrow et al., 1961).
A Cobb—Douglas tipusu termelési fliggvényen alapulé modellb6l Solow tovabba arra a
kovetkeztetésre jut, hogy hosszl tavon a gazdasag egy allandosult allapot, Gn. steady state
fel¢ tart, ahol az egy fore jutod kibocsatas allandd. A technoldgia exogén jellegével kiegé-
szitve levezeti a konvergencia jelenségét, vagyis a szegény orszagok gyorsabban nove-
kednek, mint a gazdagok, igy az orszagok kozott kialakult jovedelmi kiilonbségek a gaz-
dasagi novekedés révén kiegyenlitddhetnek. Solow modelljének alapfeltevései illeszked-
nek a makrogazdasagi adatokra, de a modellben prognosztizalt abszolut konvergencia nem
latszik igazolodni. Mankiw et al., (1992) empirikus adatokkal tdmasztja ald, hogy az or-
szagok nem egy kozos, hanem sajat helyzetiik altal determinalt, tehat eltérd steady state
fel¢ konvergalnak, vagyis feltételes konvergencia lehetséges. A modelljét ért kritikak elle-
nére Solow (1988) fenntartja, hogy a technoldgiai haladds dominans a gazdasagi noveke-
désben, masodik helyen emliti a human toke beruhazas jelentdségét, valamint felismeri a

schumpeteri modellben is aktiv szerepet jatszo vallalkozoi aktivitas szerepét.

Solow nyoman kialakult a novekedéselmélet neoklasszikus aga, amely Solow felté-
telezéseivel ellentétben a megtakaritasi ratat endogénnek tekinti. Ezek a modellek a toke-
felhalmozésra, illetve a tagan értelmezett toke csokkend megtériilésére helyezik a hang-
sulyt, igy eljutnak a kormanyzati politika novekedésre gyakorolt hatdsanak vizsgalatdhoz
is. A neoklasszikus modellben a toke tag értelmezése azt jelenti, hogy a fizikai tékén tul a
human toke is beletartozik. A téke csak részben mobil termelési tényezd, hiszen a human
toke felhalmozasa nem realizalhato, a technologia azonban mindkét tokét igényli, a kettd

sajatos Otvozetében jon létre (Barro et al., 1995).

A technoldgiai haladas gazdasagi novekedéshez vald hozzdjarulasanak vizsgalata-
ban kulcsfontossagu, hogy Solow modelljével igazolta — feltételezve, hogy a munka
mennyiségét meghatarozd népességnovekedési rata, valamint a tékeallomany szempontja-
bol 1ényeges megtakaritasi rata konstans, akkor — hosszu tdvon gazdasagi ndvekedés csak
a teljes tényezotermelékenység novekedésében megnyilvanuld technoldgiai haladés révén
érhetd el. A novekedéselméleti kutatasok kiinduldpontjaként szolgdlod alapmodell megal-
kotasaért munkassagat a szakma 1987-ben Nobel—dijjal ismerte el. A késdbbi kritikdk €s a
hianyossagok ellenére is mérfoldkd a technoldgiai haladas és a gazdasdgi novekedés

Osszefiiggéseinek értelmezésében.
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2.1.3. Uj novekedéselmélet: endogén technologiai haladas

Solow gazdasagi novekedésrdl alkotott modelljét elsésorban a jovedelmek alakuldasaban
meghatdrozo6 tényezOnek tekintett technoldgiai haladas exogén jellege miatt érte szamos
kritika. A novekedéselmélet 11j iranyzatat az inditotta el, hogy a technoldgiai fejlédést a
tobbi gazdasagi valtozoval Osszefiiggden, azaz endogén tényezdként modellezze, amely
raciondlis gazdasagi dontések eredményeként jon létre (Meyer, 1995; Valentinyi, 1995).
Czeglédi (2007, p.30) az endogén novekedéselméleteket attdl fliggden kiilonbozteti meg,
hogy a hossza tavl gazdasagi novekedést, a human tékét is magaban foglald tokefelhal-
mozasnak, vagy a technologiai fejlédés kozéppontjaban 1€vé emberi erdforras és fizikai
toke kombindcidjaként 1étrejovo innovacionak tulajdonitja, amely arra szakosodott vallala-
tok profitmaximalizalé tevékenységének eredményeként johet 1étre, vagy valamely mas
tevékenységnek a mellékterméke, ahol a fellépd extern hatdsok egyik legfontosabb mec-
hanizmusa a learning—by—doing. Az 4j ndvekedéselmélet képviseldi a tdke alatt nemcsak
fizikai, hanem human eréforrast is értettek, tovabba az allanddé mérethozadékkal szemben
a human tékével és az innovacidval Osszefiiggésbe hozhatd pozitiv externdlidknak ko-
szonhetéen ndvekvd skdlahozadékot feltételeztek. Az infokommunikécios technologidk
dinamikus terjedésével a gazdasag legfontosabb erdforrasava a tudas valt, igy keriilt a
modellek kozéppontjdba az innovacid és a human téke vizsgalata, azaz a technologiai

haladas mikroszinti modellezése.

Az 1j novekedéselmélet az endogén technoldgiai haladast a gazdasagi valtozokkal
Osszefiiggésben hatékonysagot noveld tényezdként értelmezte, amely mikrodkondmiai
megalapozasu modellek megsziiletéséhez vezetett. Az elméletek egyik csoportja a gazda-
sagi novekedést a human toke felhalmozasabol eredeztette. A kelet—azsiai gazdasagi cso-
dak vizsgélataval Lucas (1993) arra a kovetkeztetésre jut, hogy hossza tdvon a jovedelmek
alakuldsa a human toke kezdeti dllomanyaval aranyos, vagyis a termelékenység novekedé-
sében az emberi er6forrasnak kiemelkedd szerepe van, tehat az orszagok kozott kialakult
¢letszinvonalbeli kiilonbségekben lényegében a human toke eltérései tiikkrozddnek. A toke-
felhalmozas externdlis hatasaira helyezik a hangsulyt a learning—by—doing elméletek,
amelyek kiindulopontja, hogy a technologiai fejlédés alapja a tudas, amely tanulas utjan,
illetve munka sorédn tapasztalassal szerezhetd meg. A gazdasidgban a tapasztalatok a terme-
1éssel egylitt boviilnek, igy javul a technologia, tehat a modellek ezen csoportja is a nehe-
zen mérhetd, de jelentds gazdasagi hatdsokkal jar6 technologiai fejlodést Iényegében hu-

man téke felhalmozasbol eredezteti (Arrow 1962a). Az endogén novekedéselméletek a
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nemzetkdzi kereskedelemmel Osszefliggésben 1j jelenségekre is felhivjak a figyelmet. A
komparativ elényoknek megfelelden alakuld nemzetkdzi kereskedelem révén megvalosuld
aruaramlas olyan technoldgiatranszfer folyamatokat és spillover, azaz tudas tilcsordulasi
hatasokat generalhat, amely altal a technologia egyfajta kozjoszagként masok szdmara is
elérhetové valik. A fejlett orszag technoldgiaja a fejlddéekben is megjelenik, igy lehetdsé-
get teremt szdmukra a felzarkozasra, ugyanakkor a technologiailag fejlett orszdgokban ez
negativ externalis hatdsokat generdl. Young (1991) éppen ezért a gazdasagi novekedés
szempontjabol meghatarozo kiilkereskedelmi nyitottsagra helyezi a hangsulyt, kiemelve a
szabadkereskedelem jolétnoveld hatasait. Egy tokéletesen versenyzd vallalatokkal miko-
d6é gazdasagban, tobb termék gyartasa tobb technologiat igényel, igy a kiilkereskedelem
altal megvaldsulo spillover hatasoknak kdszonhetden, a technologiai fejloddés a ndvekedési
ratak emelkedéséhez vezethet (Young, 1991). A szabadkereskedelmet preferdld gazdasagi
integracié és a novekedési ratak Osszefliggéseinek vizsgalata az EU szempontjabdl is 1é-
nyeges. A tudatos kutatas—fejlesztés eredményei a termelésben hasznosulnak, a kereskede-
lem élénkitheti a technologiadramlést, a tulcsordulasi hatdsok pedig segithetik a ndveke-
dést, viszont a kiillonb6zd intézményi elemek visszafoghatjak azt, igy még jelentdsebbé
valik nemzetkdzi szinten pedig a szellemi tulajdonjogok védelme. Rivera-Batiz—Romer
(1991) az intézményi kornyezet elemei kozott kiemeli a kereskedelmi korlatozasok mellett
a pénziigyi intézmények, a szabalyozds, az addpolitika, a migracio, és a kiilfoldi mikodo
toke aramlasa szerepét, amelyek komplikalt novekedési hatassal birnak és lassithatjak is a

novekedést.

Az endogén novekedéselméletek masik csoportjat alkotdo modellek kozéppontjaban a
technologia haladés forrdsanak tekintett innovdcio all. Arrow (1962b) szerint az innovaci-
ot létrehozo feltalalas tudas 1étrehozasara iranyuld gazdasagi tevékenység, amely az erd-
forrasok optimalis elosztasanak fiiggvénye, melyet egyrészt a technologiai tulajdonsagok,
masrészt a tudashoz sziikséges piac determinal. Idealis gazdasagban a verseny megoldja az
allokécios problémat, de az innovacid esetében elsdsorban a szellemi tulajdonjogok vé-
delme miatti bizonytalansag, valamint a kockazatok tokéletlen eloszlasa eldtérbe helyezi

az intézmények szerepét.
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Az 1j generacio képviseldi koziil Romer (1990) az innovaciét, azaz az 0j termékek
¢s technologiak 1étrejottét kdozéppontba allitva els6ként alkotott tokéletlen versenyre épii-
16, tobbszektoros dinamikus ndvekedési modellt, amellyel azt igazolja, hogy a technologi-
ai fejlodés profitmaximalizalod tevékenység eredménye is lehet. A technologiai haladas
mechanizmusanak megértéséhez azzal jarul hozza, hogy az informacié €és tudas mozgatta
innovaciok kézgazdasagi jellegébdl adodoan elveti a tokéletes verseny elméletét és olyan
monopolista piaci struktirdban gondolkodik, amely elétérbe helyezi az intézményi ténye-
z6ket. Romer (1990) haromszektoros, négytényezds modelljében a fizikai és human tdke,
valamint a munka mellett a technolégiat csak részben hozzaférhetd, ugyanakkor nem riva-
lizal6 tényezoként kezeli, vagyis a feltalalas haszndbol nem mindenkit lehet kizérni, illetve
hasznélata nem csokkenti masok alkalmazasi lehetdségeit tehat nem tekinti tipikus kozjo-
szagnak. A technologia nem rivalizal6 volta névekvd hozadékot eredményezhet, masrészt
feltételezi a tulajdonjogok védelmét. A gazdasag harom szektora koziil a kutatdsi szektor-
ban képzddik human erdforras és toke felhaszndlasaval a tudas, amelynek eredményeként
1étrejovo otleteket a kdozbensd joszag szektor hasznositja, mig a késztermék szektor gyartja
a termékeket és foglalkoztatja a munkaerét (Romer 1990). A modellben a munkaerd és a
népesség konstans, ezaltal a human toke mennyisége rogzitett. Zart gazdasdgban negativ
Osszefliggést feltételez a kibocsatas €s a beruhazas novekedési rataja kozott. Solow—hoz
hasonloan a technolédgiai haladdsnak tulajdonitja a gazdasagi novekedést, viszont azt tuda-
tos tevékenység eredményének tekinti. A modellben mar megjelennek az intézmények és a
tulajdonjogok. Romer f6 kovetkeztetése, hogy azok az orszagok, amelyeknek nagyobb a
felhalmozott human téke allomanya, valamint kiilkereskedelme nyitott, gyorsabban tud-
nak ndvekedni. A technologiai haladas a tokefelhalmozas 6sztonzdje, amely a kibocsatas
novekedéséhez vezet. A modell tehat tudatos K+F tevékenység eredményének tekinti a

technologiai fejlédést, amely megkoveteli az intézményi kdrnyezet alkalmazkodasat.

Az 0j novekedéselmélet legnagyobb hordereji kovetkeztetése tehat az, hogy a hu-
man téke és az innovaciok mikrookonomiai megalapozasi modellezésével ravilagit arra,
hogy ezen tényezOk felhalmozasa kdzgazdasagi jellemzdik miatt csak intézmények bizto-
sitdsaval mehet végbe (Czeglédi, 2004). Az endogén ndvekedéselmélet képviseldi tehat
Solow—hoz hasonl6éan alapvetden a technologiai fejlédést tekintik a hosszu tava noveke-
dés hajtéerejének, azt azonban mar nem adottsagként, hanem a tobbi tényezdvel dsszefiig-

gésben értelmezik.
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2.2. A TECHNOLOGIAI HALADAS ERTELMEZESE

A technoldgia leginkabb tudas, felhalmozott ismeret, amelyet a gyakorlatban hasznosita-
nak és a gazdasdg termelékenységét javitja (Jones, 1995, p. 764-765). A technologiai
fejlédés eredményeként javuld termelékenység kiillonbozdségeivel magyardzhatoak, a fizi-
kai és human toke mellett, az orszagok kozott kialakult jovedelemegyenldtlenségek, ame-
lyet szdmitasokkal igazol Baumol (1986). A tokefelhalmozas és a technologiai haladés
komplementer jelentkeznek, hiszen az innovéciok lényegében a fizikai és human toke
kombinaci6jabol sziiletnek. A szocidlis infrastruktira — az intézmények és a kormanyzati
politika altal — hosszll tivon meghatarozza a gazdasagi teljesitményt, kdzvetetten tehat az
intézmények teremtik meg a névekedéshez sziikséges feltételeket, valamint a technoldogia

létrehozasanak, illetve alkalmazéasanak lehetdségeit (Hall-Jones 1999).

A technologidnak a hétkdznapi szohasznalaton tul tobbréti kozgazdasagi értelmezé-
se van. Jones (1998, p.72) egyszerlien fogalmaz: ,,amivel jobbat és tobbet tudunk termel-
ni”, vagyis a hatékonysagra helyezi a hangsulyt. Caselli (1999, p.78-79) értelmezésében a
technologia kiilonbozd tipust gépek és azok hasznalatdhoz sziikséges képességekkel ren-
delkezé munkésok kombinacioja, tehadt magaban foglalja az jonnan megjelend eszkozo-
ket és azt a tanulasi folyamatot is, amellyel a munkasok képessé valnak alkalmazni azokat.
A technolégidt Montobbio (1999) szerint kétféle moddon lehet meghatarozni:
jelenti egyrészt a termelés modszertanat, masrészt azt a tudasban megtestesiilé informaci-
0t, amelyet az outputok létrehozéasara alkalmaznak. Borsi (2005) a technologiat a terme-
lésben megtestesiilt tudas, illetve a termelési eljarasokban 1évd, de nem megtestesiilt tu-
dasként értelmezi. ElsO 1épés a feltalalas (invention), azaz az j 6tlet, 4j gondolat megszii-

letése, amelynek gyakorlati hasznositasabol sziiletik meg az jitas (innovation).

Napjainkban tudatos kutato—fejlesztd tevékenység eredményébdl sziiletnek meg
azok az innovaciok, amelyek mozgatjak a technologiai fejlédést. Az ujitasok tobbsége to-
kéletesitésre iranyulo, inkrementélis jellegli, kevés a teljes egészében 1) talalmany.
Jones (1995) ravilagit arra, hogy a népességndvekedéssel parhuzamosan a tudasbazis is
nd, vagyis novekvd foglalkoztatds tobb kutatast general és tobb az innovécio.
Caselli (1999) egy fontos dologra hivja fel a figyelmet, miszerint a technoldgia 1ényegé-
ben a képzett és a képzetlen munkaerd kozotti helyettesithetdséget oldja meg, ugyanis a
kevésbé képzett munkaerd kevésbé hatékony, ezt a kiilonbséget lehet athidalni korszerii
technikai Gjitasokkal. Az orszagok technoldgiai lehetdségeit alapvetden tehat a human és a

fizikai tékeallomany determinalja.
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A technologiai fejlédés nem csupan a tudas €s az innovacioé eredménye, hatdsa nem
érvényesiilhetne intézmények nélkiil. Nem lehet véletlen az, hogy egyes orszagok képesek
létrehozni az 0j technologidkat, masok pedig csak utdnozni tudjdk azokat.
A technologiai fejlodés ugyanis a mokyri értelemben vett mikro— és makrotalalmanyok je-
lentette fizikai technoldgia, valamint az intézményeket és a szervezeteket magéaban foglalo

tarsadalmi technologia kolcsonhatasdban nyilvanul meg (Kapas 2007).

Osszességében megfogalmazhat6, hogy a technoldgiai fejlddés egy komplex folya-
mat, amelynek kdzéppontjaban a tudds megszerzésére iranyuld kutatas—fejlesztés és az
eredmények gyakorlati alkalmazasa, az innovaci6 all, ndvekedést generalo makrogazdasa-
gi hatasai azonban nem érvényesiilhetnének megfeleld intézményi tényezok nélkiil.

A technoldgiai haladas makrogazdasagi Osszefiiggéseit az 2. dbra szemlélteti.

Gazdasagi novekedés

I

Termelékenység novekedés

TECHNOLOGIAI HALADAS

Tudds ———> Kautatas—fejlesztés ———> Innovacio

Intézményi kérnyezet

2. abra: A technologiai haladas makrogazdasagi osszefiiggései

Sajat 6sszeallitas
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2.2.1. A technologiai haladas kozéppontjaban: K+F+I

A technoldgiai haladas kézponti eleme a tuddsban gydkerezd kutatis—fejlesztés és az in-
novacio (K+F+I). A folyamat mozgatorugdja napjainkban a tudomany, azaz tudatos tevé-
kenység eredményeként, tudasbol sziileté innovaciokban nyilvanul meg a mindségi javu-
last eredményezd technologiai fejlodés. A tudas létrehozasdban a felsoktatdsi intézmé-
nyek szerepvallalasa kiemelkedd, ugyanis az innovacios folyamatokban felértékelddik az
oktatdsi—kutatasi, valamint az iizleti szféra kapcsolata, amelyet az allami 6sztonzék befo-
lyasolhatnak (Szanyi, 2009). A gazdasagi ndovekedés vizsgalataban a technologiai haladast
megtestesit0 TFP—t Barro (1999) a kutatas-fejlesztés raforditasaival elemzi, amelyet a
kormanyzat altal kialakitott gazdasagi kornyezet befolydsol leginkabb. A megfeleld
intézményi kornyezet tehat elengedhetetlen ahhoz, hogy innovéciok sziilessenek. Az or-
szagok annal produktivabbak minél jobb a K+F és az oktatasi rendszer, valamint erésebb a
tulajdonjogok védelme, tovabba az oktatasi rendszeren keresztiil a tudasbazis kialakitasa-
hoz magan ¢s kormanyzati 6sztonzok is sziikségesek (Aghion—Howitt, 2004). Az oktatas,
kutatéds €s innovacié szempontjabol kapcsolddasi pontot jelentd felsdoktatasi intézmények
felé igy ujabb igényt tdmasztodik: a tudomanyos vallalkozoisag integraldsa, azaz az egye-
tem—ipari technologiatranszferen keresztiil a tudas kozvetlen piaci hasznositasanak kiva-
nalma. Egy hazai felmérésben, Novotny (2011) arra a kdvetkeztetésre jut, hogy bar az ok-
tatok—kutatok elkotelezettek ez iranyban, mégsem aktivak, ez lehet az Egyesiilt Allamok-
kal szemben az eurdpai lemaradas egyik sajatossaga. Az Eurdpai Unid tagallamaiban az
integraciobol fakadd gazdasagi nyitottsag a kiilkereskedelem altal generalt technologia-
transzfer folyamatok révén lehetdvé teszi a technikai nagyhatalmakban megsziiletd uj
technologidk bevezetését a kevésbé fejlett orszagokban is. Az innovécio és a technoldgia-

transzfer pozitivan hat a gazdasag kibocsatasara.

A kutatas-fejlesztés (K+F) az 0j tudas megszerzésére iranyulo tevékenység, amelyet
az orszagonként eltéré human infrastruktura alapjaiban hatiroz meg (Ivanyi—Hoffer,
1999). Az emberi er6forrds mindségét az iskolazottsag, képzettség, szakértelem jelzi. A
magasabb szintli ismeretek megszerzésére iranyul6 tudatos erdfeszités a kutatas, valamint
a meglévo dolgok hozzaadott értékének novelését célzo fejlesztés, egyiittesen alkotja a

K+F tevékenységet.
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A kutatok tobbsége szerint innovdcio minden ujitas, ijdonsag, amit a gyakorlatban
alkalmaznak, legyen az radikalis, vagy inkrementalis jellegli (Czak6—Reszegi, 2010).
Az innovéacié ma hasznalatos fogalma® az OECD Frascati Kézikonyvébdl szarmazik,

amelynek 1ényegi eleme a gyakorlati alkalmazas.

Krugman (1979) hangsulyozza, hogy innovacio azokban a fejlett orszagokban sziile-
tik meg, ahol rendelkezésre all az 0j 6tletek megsziiletéséhez sziikséges tudas és szakérte-
lem, valamint a materidlis er6forrdsok, amelyek megfeleld intézményi hattérrel egésziilnek
ki. Barro—Sala-i-Martin (1997) ramutat arra, hogy az innovaciot olcsobb atvenni €s uta-
nozni, mint eléallitani, igy Vernon termékéletciklus modelljéhez hasonloan az ujitasokat
leginkabb exportaljak. A kiilkereskedelemhez k6tdd6 aruforgalom és kapcsolatok nyoman
fellépd spillover hatasok és technoldgiatranszfer folyamatok technologiai haladast gene-
ralnak, amely a fogado6 orszag gazdasagat fellenditi, igy d&ramlanak az Gjdonsagok a fejlo-

d6 gazdasagokba (Fagerberg, 1994).

Az Europai Uni6 tagallamaiban erdteljesen érvényesiil az ,,eurépai paradoxon” je-
lensége, amely azt jelenti, hogy hidba vannak jo kutatok az orszagban, illetve jo kutatasi
eredmények, a tudosok tevékenysége nem parosul a termeld szféra elvardsaival, azaz a tu-
das nem hasznosul a gyakorlatban (Papanek, 2003). Az empirikus tapasztalatok azt mutat-
jak, hogy a gazdasagi ndvekedés intenzivebb azokban az orszagokban, ahol az innovécio
nagyobb szerephez jut. A mult szdzad végén az IKT eldretorésének kdszonhetden a legje-
lentésebb innovaci6 a szolgaltatasokhoz kotddott, a szamitastechnika és a kereskedelem
teriiletén ment végbe. A vilag nagyhatalmai, elsésorban az Egyesiilt Allamok és Japan fel-
ismerték az innovacié jelentdségét, élen jarnak a K+F+I tevékenységekben és technikai
nagyhatalmakka valtak, Europa lemaradasa t6liik a technologia, illetve az innovaci6 tekin-

tetében a legnagyobb (Novotny, 2005).

Europaban, az ezredfordulon elfogadott lisszaboni akcioterv azt célozta, hogy az EU
tagallamaiban, a technologiai lemaradast a K+F+1 0sztonzésével csokkentse, hiszen ezen a
terlileten a legnagyobb a lemaradéasa. A technoldgiai haladast el6térbe helyezve az infor-
macios tarsadalom és a kutatds-fejlesztés eldnyeit kihasznalva, a tudéasalapd, innovativ
Eurépa megteremtésével probalta megnyitni az utat az intenzivebb novekedés felé

(Novotny, 2005). Az integralt eurdpai piac a technologiatranszfer révén a spillover

2 Az OECD Frascati Kézikdnyve szerint: Az innovécio egy 6tlet atalakuldsa vagy a piacon bevezetett j, il-
letve korszertsitett termékké, vagy az iparban és kereskedelemben felhasznalt vj, illetve tovabbfejlesztett
miiveletté, vagy valamely tarsadalmi szolgaltatas ujfajta megkozelitése (Buzas, 2007, p.14)
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hatasokkal parosulva nagyobb tudasbazist teremt, amely hatékonyabb technologiai fejlo-
dést valosithat meg (Grossmann és Helpman, 1994). Fagerberg (1994) szerint két adottsag
szlikséges ahhoz, hogy egy kevésbé fejlett orszag alkalmazza a fejlettebb altal kifejlesztett
technologiat, amelyek koziil az egyik a tarsadalmi képesség (social capability), mig a ma-
sik technoldgiai egyezdség (technological congruence). Sajnos a torekvések kudarcba ful-
ladtak, az eldirdnyzott célokhoz képest az eredmények messze alulmaradtak, til sokat

akartak tal rovid 1d6 alatt.

Eurdpa és az Egyesiilt Allamok kozotti 9sszevetésben Fagerberg (1994) az orszagok
kozotti technoldgiai rés probléméjat emeli ki. A gyorsan ndvekvd eurdpai orszagok —
Olaszorszag, Franciaorszag, Németorszag— elsdsorban a tokefelhalmozasnak ¢és a techno-
l6giai haladasnak koszonhetik fejlddésiiket. Az USA technologiai vezetd szerepe egyrészt
a gazdag er6forras ellatottsagbol és az ezaltal generalt tokefelhalmozasbol fakad, tovabba
a kedvezo gazdasagi kornyezet és a magas szinvonall felsdoktatés is hozzajarul a K+F in-
tenzitashoz, valamint a fejlett, dinamikus high-tech ipar kialakulasahoz.
Ezzel szemben Eurdpéban kisebb a piac, és kevésbé homogén a kereslet, igy nem tud élni
az innovaci6 adta lehetdségekkel (Fagerberg, 2000). A spillover foldrajzilag lokalizalt és
fligg a befogado6 orszag sajatossagaitol is. A technoldgiai aktivitas szamszeriileg a szaba-
dalmi adatokban mutatkozik meg, &m a gyors gazdasagi fejlodés €s a draga szabadalmak
miatt ez a folyamat mar visszaszoruloban van. Raadasul versenyhatranyba keriilhetnek a
cégek, ha nyilvanossagra hozzak tjitasaikat, hiszen ez tovabblépési lehetdséget biztosit a

versenytarsak szdmara.

A termelékenységbeli ndvekedés az inputok mindségbeli javulasdnak kdszonhetéen
az innovaciokban realizalodik. Az innovacié lényegében az oktatasban és a szakmai ta-
pasztalatokkal szerzett tudas gyakorlatban vald6 megtestesiilése, hasznositasa,
amely a K+F raforditasok fliiggvénye, amelyre az intézményi tényezok jelentds hatast gya-
korolnak. Az innovacio-vezérelt novekedés tehat csak megfeleld intézményi hattérrel va-

l6sithatd meg.
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2.2.2. Az intézmények szerepe a technologiai fejlodésben

A novekedéselmélet a 21. szdzadban egyre inkdbb az intézményi tényezok vizsgélata felé
fordul. Az empirikus tapasztalatok alapjan arra a kovetkeztetésre lehet jutni, hogy a tech-
nologiai haladasban nem csupan annak tartalma, tehat a tudas és a tudoméany eredményei,
valamint azok gyakorlati alkalmazéasa lehet fontos, hanem az intézményi kdérnyezet is,
amelyben ezek az ujdonsagok megsziiletnek. A technologiai valtozdsoknak elengedhetet-
len feltételei az intézményi tényezdok, az Gjitdsok ugyanis igénylik az intézményi kdrnyezet
alkalmazkodasat. A tulajdonjogok védelme, az allami magatartas, a kiilonféle 6sztonzok
erételjesen meghatarozzak az innovacios készséget. Hatékony intézményi kdrnyezet a
technoldgiaban rejld lehetdségek hatékony kihasznaldsat segiti el6. Az innovativ készség
tehat nem exogén adottsdg, hanem az intézményi berendezkedéssel magyardzhat6d
(Hamori—Szabd, 2010). A technologiai valtozasokat 1ényegében a tudas gyakorlati alkal-
mazasa generalja, amelyhez sziikséges ismeretek és készségek megszerzésének iranyat az

intézményi keretek szabjak meg (North, 2010, p.133).

A nodvekedés alapkérdésére az intézményi szerkezet kiilonbozdségei is valaszt adhat-
nak. North (2010, p. 222) ramutat arra, hogy a vilag nagy részén nem érvényesiilnek a
technologia lehetséges elonyei, vagyis tobb kell ahhoz, hogy novekedést generaljon.
North (2010, p.233) szerint a tulajdonjogok biztonsaga, valamint az allami és magéantdke-
piac fejlédése voltak azok az intézményi elemek, amelyek az Anglidban bekdvetkezd
gyors gazdasagi fellendiilésnek, valamint az angol politikai hegemonidnak ¢és vilagural-
manak alakité tényezdje volt. Kapas—Czeglédi (2010) empirikus elemzéssel tamasztja ala,
hogy az intézményi kornyezetet atfogdan jellemzd gazdasagi szabadsag és a gazdasagi
novekedés kozott szoros korrelacid figyelhetd meg, ugyanis a szabadsag-kompatibilis in-
tézmények, mint a jogszabalyi kornyezet kritikus eleme a novekedésnek, tovabba megha-
tarozo az adopolitikat és az 6sztonzoket feldleld kormanyzati tevékenység, valamint az al-
lami monopdliumok szerepe is a gazdasagban. A fenntarthat6 intézményrendszer a gazda-
sagi novekedés feltétele, amely nem allando, hanem folytonos alkalmazkodas sziikséges

(Czeglédi, 2005).
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Az intéezmények a tarsadalom jatékszabalyai, vagyis az emberek altal kialakitott korla-
tok, amelyeket a kozottiik kialakul6 interakciok szabalyozasara hoznak létre (North, 2010,
p-13—14). A technoldgiai fejlodés szempontjabol a politikai, gazdasagi és jogi szabalyo-
kat, valamint a szerzédéseket magaban foglalo formalis korlatok, azaz elsdsorban a torvé-
nyek és tulajdonjogok Iényegesek, tovabba az informalis korlatozasok, mint a normék, a
viselkedési szabalyok, mert kiegészitik és ndvelni tudjak a formalis szabalyok hatékony-
sagat (North, 2010, p.84). Az intézményi kdrnyezet dsszetettségében egyfajta rendszert te-
remt Williamson (2000), aki a tarsadalmi elemzés 4 szintjét kiilonbozteti meg. Ebben a
struktiraban értheté meg, hogy mennyire komplex az intézményi kdrnyezet, amely sza-

mos csatornan keresztiil képes befolyasolni a gazdasagi folyamatokat.

A technoldgiai haladas szempontjabol elsdsorban azoknak az intézményeknek a szere-
pe értékelddik fel, amelyek a tulajdonjogok biztonsagat biztositjak, a gazdasagi ndveke-
déssel Osszefiiggésben ezt Barro—Sala-i-Martin (2003) szamitasokkal is alatamasztja.
A tulajdonjogok biztonsdaganak a technologia létrehozasadban és az elterjedésében is ko-
moly szerepe van. Czeglédi (2010) emeli ki, hogy a technoldgiai haladast az intézmények
hatraltathatjak is. Az innovacios tevékenység tekintetében egy adott orszagban a szellemi
tulajdonjogok védelmének van kiemelkedd szerepe. A taldlmany ugyanis nem kozjoszag,
hanem a feltalald6 magantulajdona. Ha ezek a jogok nincsenek megfelelden tisztazva,
akkor az visszatarthatja az innovacios tevékenységet. Az egyik legjelentdsebb lemaradasa
Eurépanak ebben a ,,kézzel nem foghatd” tulajdon biztositdsaban van. Az USA sokkal na-
gyobb hangsulyt fektet erre, az EU-ban torvényi szabalyozas ugyan lenne, de az ellenérzés

szamos teriileten hidnyzik.

Az intézményi hattér kialakitdsdban a gazdasagpolitika is szerepet jatszik.
A politikai dontéshozatal hatarozza meg és kényszeriti ki a tulajdonjogokat, valamint az
egyéni szerzddéseket is, ugyanakkor a gazdasagi érdekek szerkezete befolyasolja a politi-
kai szerkezetet (North, 2010, p.87). Az intézményi kornyezetet a gazdasagi szabadsag mu-
tatoja atfogdan jellemzi, amelynek politikai szabadsaghoz fliz6d6, bar EU értelmezésben
nem kifejezetten relevans kapcsolatdit a Hayek—Friedman hipotézisen keresztiil elemzi
Kapas—Czeglédi (2011), amelynek témam szempontjabdl fontos kovetkeztetése, hogy a
gazdasagi, politikai és jogi intézmények egyiittfejlodésével jellemezhetd, szabad hozzafé-
rést biztositd rendekben a gazdasagi szabadsag a politikai szabadsag fenntartasanak sziik-

séges feltétele, illetve ez az ok-okozati viszony forditva is fennall.
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A technikai haladas Osszetett tarsadalmi folyamat eredménye, amelyet alapvetden a
rendszer hatdroz meg (Kornai, 2010). Eurdpa keleti felén a 90-es évek forduldjan végbe-
ment rendszervaltds politikai, gazdasagi ¢és tarsadalmi valtozasokat eredményezett.
A kelet-kdzép—eurdpai orszagokban is teret hoditd kapitalizmus és a forradalmian 1j ter-
mékek Osszetartoznak, legfontosabb eleme a magantulajdon, a rendszer erénye a dina-
mizmus, a vallalkozdisadg és az innovacios folyamat 0sztonzése, vagyis a kapitalista rend-
szer teremti meg a technoldgiai haladas feltételrendszerét (Kornai, 2010).
Az Uni6 valamennyi tagallamaban kapitalista struktara és demokratikus berendezkedés
uralkodik. Barro (2005) a gazdasagi novekedés és a demokracia kapcsolatat regresszios
elemzéssel vizsgalva jut el ahhoz a megallapitashoz, hogy az intézményi tényezoknek ki-
emelt makrogazdaséagi jelentdségiik van, az orszagok kozott tapasztalhatd kiilonbségek
legfontosabb tényezdiként azonositja a human és intézményi tényezoket.

A technologiai valtozasokat intézményi atalakuldsok kisérik, vagyis a gazdasagi-
technoldgiai paradigmavaltas intézményi valtozasokat is general (Kapas—Czeglédi, 2008).
Az é4llam makrogazdasagi szempontbol leglényegesebb feladata olyan 4tlathato, kiszamit-
hatd, stabil gazdasagi kornyezet kialakitdsa, amely vonz6 a vallalatok szdmara €s motival-
ja innovacids tevékenységiiket, amelyek technoldgiai fejlodést indukalnak és hozzajarul-
nak a jovedelmek emelkedéséhez. A tudas létrehozdsa szempontjdbol az oktatasban is
meghataroz6 az allam szerepe, mert az oktatds szinvonala nagymértékben befolyasolhatja
az emberi er6forrasban rejld lehetdségek kiaknazasat. A kormdnyzat hatékonysaga, mérete
fontos intézményi indikator, az innovacids folyamatok 6sztonzésében és az oktatasi rend-
szer kialakitasaban jatszhat fontos szerepet. Az intézményi atalakulas hatassal van a mun-
kapiacra, elsOsorban a szabalyozési teriileten. A munkapiaci szabéalyozas a foglalkoztatas
¢s munkavégzés szabdlyait jelenti, amely a humén eréforrds mennyisége szempontjabol
meghataroz6. Az intézményi elemek koziil 1ényeges a szerzodési szabadsag. A szerz6dés
Iényegében a csere technologidja, amely a vallalkozoi aktivitast jelzi, azaz mennyire haté-
konyan alkalmazzak a termelési tényezdket, igy a megkotott szerzédések a vallalkozoi fel-
fedezések megtestesiilését jelentik (Czeglédi, 2006b). Az iizleti élet szabalyozadsa jelentd-
sen befolyasolja az innovacios aktivitast, meghatarozza annak keretrendszerét. Ez a terii-
let magaban foglalja az arak szabalyozasat, adminisztrativ és biirokratikus eldirasok szint-
jét, a vallalkozasinditas feltételeit, amelyek hatast gyakorolnak az Gjdonsagok létrehozasa-

ra, illetve alkalmazasi lehetdségeire.
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Az Europai Unio tagallamaiban a II. vildghaborat kévetd kiillonb6zo intézményi be-
rendezkedés eltérd technoldgiai fejlédési palyakat determindlt. Farkas (2011b) intézményi
oldalrol vizsgalva a tagallamokat, négy klasztert kiilonit el, amelyekben az orszagok in-
tézményi berendezkedése hasonlit egymashoz: az északi, amely a joléti allamok mellett
Luxemburgot is magaban foglalja, Europa déli részén a mediterran orszagok alkotta medi-
terran csoport, az északnyugati az integracié régi tagallamaival, valamint a kdzép— és ke-
let—eurdpai klaszter. Kelet-Ko6zép—Europa (KKE) lemaradasat Csaba (2007) elsdsorban az
eltérd allami szerepvallalassal és az intézményi kdrnyezettel magyarazza, amelynek ko-
szonhetéen KKE eltéré csoportot alkot az eurdpai integracion beliil. A technologiai hal-
adast meghatarozo tényezokben a posztszocialista orszagok elkiiloniilését vizsgalja Farkas
(2011a), a kiilonbségek a kutatds—fejlesztés €és innovacid, valamint az intézményi kdrnye-
zet teriiletén jelentkeznek. Az intézményi gyengeségek lekiizdésére a gazdasagi integraciod
esélyt teremt, intézményi reformokkal innovacio-vezérelt novekedési palyara lehetne alli-

tani az orszagokat.

Az intézményi kornyezet megfoghatatlansdga miatt nehezen mérhetd. Az intézményi
mix elemeit atfogdan tartalmazza a Fraser Institute altal megalkotott gazdasagi szabadsag
indexe (EFW= Economic Freedom of the World Index), amely a gazdasagon beliil 10 terii-
leten’ méri az intézményi tényezéket, és azokat 5 mutatocsoportba’ foglalja Gssze
(Gwartney et al., 2010). Az EFW az intézményi kornyezet egészét jellemzd, 5 kompo-
nensbdl allo index, amelyet 1970-t61 kezdddden allitanak 6ssze 5 éves intervallumokra,
2000-t61 kezdédden pedig mar évente publikaljak. Az EFW—n alapul6 szamitasok azt mu-
tatjak, hogy az intézmények nagyobb része gyorsan adaptalddik az Gj viszonyokhoz, a jog-
rendszert és a tulajdonjogokat tartalmaz6 2. mutatdcsoport elemei azonban lassabban val-

toztathatok meg (Coyne—Sobel, 2010).

Osszességében megallapithatd, hogy a technoldgiai haladas vizsgalatiban az intézmé-
nyi tényezok szerepe meghataroz6. Az intézményrendszer a tartés ndvekedés elengedhe-

tetlen eleme (Czeglédi, 2006a).

? Uzlet, kereskedelem, fiskalis és monetaris, kormanyzati kiadas, beruhdzas, pénziigyi, tulajdonjog, korrup-
ci6, munka (Gwartney-Hall-Lawson, 2010, p.447-457)

% 1. A korméanyzat mérete; 2. Jogrendszer és tulajdonjogok; 3. Megbizhaté pénz; 4. Nemzetkozi kereskede-
lem szabadsaga; 5. Szabalyozas (Gwartney-Hall-Lawson, 2010)
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3. A TECHNOLOGIAI HALADAS MAKROGAZDASAGI HATASAINAK
STATISZTIKAI VIZSGALATA

A technologiai haladas komplexitdsa miatt statisztikailag nehezen mérhet. A gazdasagi
novekedés és a technoldgiai fejlodés statisztikai szempontbodl dinamikus folyamat, ugya-
nakkor a feltételrendszer nehezen valtozik, tehat vizsgalatomat adott évre vonatkoztatva,
statikusan végeztem. A makrogazdasagi 0sszefiiggések statisztikai elemzéséhez 16+2 mu-
tatoszamot vontam be, amelyek struktarajat az 3. abra tartalmazza. Az EU jelenlegi 27
tagallamara vonatkozoan a 2007. évi adatokat vettem alapul, néhany esetben azonban kor-
rekciora volt sziikség, ugyanis a statisztikai adatok erre az évre nem mindenhol elérhetdek.
Az adatok a Penn World Table (Heston et al., 2011), és az Eurostat (EC, 2011) és adatba-
zisbol, valamint a Fraser Institute altal Osszedllitott gazdasadgi szabadsidg indexébdl

(Gwartney et al., 2010) szarmaznak.

Gazdasagi novekedés

I}

Teljes tényezotermelékenység

T

TECHNOLOGIAI KORNYEZET

Kutatas—fejlesztés—innovdcio
Infokommunikdcios , Péncziigyi-finanszirozdsi
... Tudds y
technologiik feltételek
- IKT raforditas - kutatok aranya a foglalkoztatottakon beliil - K+F raforditasok
a GDP %-4ban - ¢lethosszig-tartd tanulasban részt vevok aranya
- Szélessavu internet - tudasintenziv szektorokban foglalkoztatot- - oktatasi raforditasok
hozzaférés aranya tak aranya
- tudomanyos-technologiai HR részesedése a - high-tech export
munkaerébol aranya
- High-tech és medium high-tech dgazatban - 1Imilli6 lakosra juto
foglalkoztatottak aranya szabadalom

Intézményi tényezok

- tulajdonjogok védelme

- akormanyzat mérete

- kiilkereskedelem szabadsaga
- lizleti élet szabalyozasa

- munkapiac szabalyozasa

3. abra: A technologiai kornyezet jellemzésére bevont mutatok strukturaja

Sajat osszeallitas
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3.1. A TECHNOLOGIAI-INTEZMENYI KORNYEZET ELEMEINEK MEGHATAROZASA

FOKOMPONENS—ANALIZISSEL

A technologiai haladas kiemelt kozgazdasagi jelentdséggel bird tényezd, am statisztikailag
nehezen mérhetd. A statisztikai elemzés elsé kihivasa tehat az volt, hogy egy olyan atfogd
mutatdt alkossak a technologiai haladas jelenségére, amely valamennyi altalam fontosnak
vélt tényezOt magaban foglalja. A technoldgiai haladast megalapozo6 technoldgiai kdrnye-
zet modellezéséhez az Eurdpai Unid tagallamaira vonatkozo, kiilonbozd adatbazisokban
rendelkezésre all6 16 mutatészamot® vontam be az elemzésbe. A technologiai fejlédés
alapja az emberi er6forras legfontosabb értéke, a tudas. Elétérbe keriilnek a tudomanyos,
azaz magasabb szintii ismeretek®, hiszen ezekbdl sziilethetnek az innovaciok. Az innova-
cios tevékenység nem csak kreativitds kérdése, hanem pénziigyi—finanszirozési forrasokat
is igényel. A tudas révén megvaldsuld innovacidkban megnyilvanul6 technolégiai fejlo-
dés, novekedést generalé makrogazdasagi hatasa azonban nem érvényesiilhetne megfeleld
intézményi hattér nélkiil. A szakirodalom alapjan megfogalmazhatd, hogy a ,mag” a
kutatds—fejlesztés és az innovacid (K+F+I), mig a kiils6 ,,burok” az intézményi kornyezet.
A két dsszetevohoz tartozo mutatokbol fokomponens—analizissel egy atfogo indikatort al-

litottam Ossze.

A tagallamok K+F+I tevékenységének jellemzésére vonatkozo adatok az Unids Sta-
tisztikai Hivatal, az Eurostat adatbazisaban talalhatoak. A K+F+I 1ényegében 3 alcsoportra
bonthato: egyrészt az egész folyamat kiinduldpontja a tudas 1étrehozasa, a masodik 1épés a
tudds gyakorlati hasznositdsa, azaz az innovacid megjelenése, amely pénz-
iigyi—finanszirozasi igényeket tdmaszt, harmadrészt pedig a tudas és a technologia egyiit-
tesének, azaz az innovacionak a terjedése a gazdasagban, melyhez napjainkban kulcsfon-
tossagiiak az infokommunikécios technolégiak. A tudés 1étrehozdsdhoz sziikséges human
»infrastruktura” teriiletén az orszagok kozott jelentds eltérések mutatkozhatnak, amelyek
jellemzésére foglalkoztatasi mutatokat vontam az elemzésbe. A piacképes, hasznosithatd
innovaciokhoz magasabb szintli tudasbazis sziikséges, tehat a kutatok mellett, a
tudésintenziv, a tudomanyos—technologiai, valamint a high—tech és medium-high—tech
agazatban foglalkoztatottak aranyai keriiltek a vizsgalatba. Az Eurdpai Unid 21. szdzadban

deklaralt céljanak eléréséhez, azaz a tudasalapt tarsadalom és gazdasag megteremtéséhez

5 Az elemzésbe vont mutatdkat és a forrasukat az 1. melléklet tartalmazza.

% Az osztrak iskola képviseléje, Hayek felhivja a figyelmet annak a tacit tudasnak a jelentéségére, amelynek
az egyén birtokaban van, és elengedhetetlen ahhoz, hogy beinduljon a mechanizmus. A hayeki tudasproblé-
ma alapja ennek a tuddsnak a gazdasagi hasznositasa, 1d. részletesen Hayek, 1945[1995].
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elengedhetetlen az ¢élethosszig tartd tanulas, azaz az LLL — lifelong—learning —, amely
statisztikailag az iskolarendszerti, az iskolarendszeren kiviili, valamint az informadlis tanu-
lasban részt vevoket veszi szamba. A kutatdsi eredmények szabadalmak formdjaban ke-
rilhetnek a gazdasagi korforgasba, tehat a fokomponens elkészitéséhez bevontam
az 1 milli6 lakosra jut6 szabadalmak szamat is, amelyek a védett innovaciok ,,szamat” mu-
tatjak, azaz a hivatalosan levédett ujdonsadgokat. Az IKT dinamikus terjedésével az ujita-
sok gyorsan sziiletnek, viszont a magas koltségek miatt egyre kevesebb tjdonsagot szaba-
dalmaztatnak, igy ez a tényezd egyre kevesebb jelentdséggel bir. Az innovacios tevékeny-
ség szempontjabol a raforditasok szerepe jelentds. Erdds (2004, p.411-412) hasonlataval
¢lve a muszaki fejlodés a novekedés motorja, a finanszirozasi korlat pedig a fékje.
A pénziigyi—finanszirozasi mutatocsoportba a GDP—aranyos K+F, valamint oktatasi rafor-
ditasok keriiltek. A K+F raforditasok eltérd célokat szolgalhatnak. A vallalati kutatasok
termék— és technologiafejlesztésre torekednek, a felsGoktatdshoz kapcsolodd kutatasok
tobbnyire publikacioorientaltak. Az oktatasi raforditdsok az innovacié személyi feltételei-
nek pénziigyi hatterét szolgaljak. A GDP-aranyos raforditdsok képet adnak az oktatas
szinvonalat befolyasolo allami szerepvallalas mértékérdl. Gorogorszag esetében 2005-re
vonatkozoan érhet6 el a legutolsd adat az Eurostat adatbazisban, igy ezt tudom az elem-
zésnél figyelembe venni. Nem elhanyagolhaté a high—tech export részaranya, amely
a tudas— és technologiatranszfer orszdgok kozotti &ramlasra vonatkozdan adhat visszajel-
zést. Az Eurostat adatbazisban az elemzés elkészitésekor a high-tech exportra vonatkozo-
an a legutols6 adat 2006-ra allt rendelkezésre, igy ennek az évnek az adatait tudtam fel-
hasznalni, de ez nem torzitja a vizsgalatot, mert a megel6z6 években nem volt jelentds in-
gadozas ezen a terlileten. Napjainkban az IKT térhoditasaval a tudas és technoldgia gyor-
san terjed. Elsdsorban a szélessavl internet hozzaférések részaranya, valamint a GDP—
aranyos IKT raforditas fontos mutat6 a technoldgiai fejlédés szempontjabol. Malta és Cip-
rus adatai nem alltak rendelkezésre az adatbazisban, igy értékiiket a szorosan korrelald
mutatok alapjan becsléssel hatdroztam meg. Az innovaciok terjedése és a technoldgia ab-

szorpcioja a fejlédés €s haladas liteme szempontjabol 1ényeges.

Az intézményi kornyezet jellemzésére a Fraser Institute altal publikalt, az intézmé-
nyi tényezoket komplex rendszerbe foglalo, gazdasagi szabadsag indexének témam szem-
pontjabol meghatdrozo elemeit vontam be az elemzésbe. Az EFW 1-t61 10—ig terjedd ska-
lan méri az intézményi jellemzoket. A technoldgiai fejlédés szempontjabol alapvetd a tu-

lajdonjogok védelme, az innovatorokat gyakran visszatartja, ha ezek nincsenek megfelel6-
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en tisztazva. Solow modelljét éppen azért kritizaltak, mert a technologiat kdzjoszagnak te-
kintette, ugyanakkor az otlet és a megsziiletd taldlmany magantulajdonnak tekinthetd, il-
letve részben korlatozott hozzaférésti joszadg, tehadt megilleti a védelem.
A szellemi tulajdonjogok védelmében jelent6s lemaradasa van Europanak, pedig az inno-
vacios tevékenység tekintetében ez kertl elotérbe. A tulajdonjogok védelme a gazdasagi
novekedés szempontjabol Iényeges, alapvetden a magantulajdon sértetlenségét értjiik alat-
ta, amelynek biztositdsa az allam feladata, de a hatalmat korlatoz6 exogén korlatok hidnya
veszélyeztetheti ezen cél elérését. A K+F hossza tavh befektetés, ezért az atlathatd, kisza-
mithatd, stabil szabalyozasi kornyezet alapvetd a  vallalkozasok szamara.
Az iizleti élet szabalyozasa els6sorban a piaci tranzakciokat mozgatd szerzoédések kikény-
szerithetdsége miatt 1ényeges. A szerzddéskotés a vallalkozoi aktivitast jelzi, a vallalati
felfedezések ¢és taldlmanyok a szerzddéses viszonyok hatékonysdgat mutatjak.
Az 1j technologiak bevezetése megkoveteli a munkapiaci intézmények rugalmassagat, hi-
szen az innovaciok legtobbje munkamegtakaritd hatast general. A munkapiac a technolo-
giai valtozasok egyik legérzékenyebb teriilete, ugyanis az egész folyamat elinditdja az
ember, de a karos hatasok elszenveddje is egyben. Az 10j tipust munkavégzési formak Eu-
ropaban nem elterjedtek, igy a munkapiaci szabalyozas kevésbé alkalmazkodott az IKT
generalta kihivasokhoz ezen a teriileten (Kapas—Czeglédi, 2008). A kormanyzat mérete ar-
ra utal, hogy milyen szerepet tolt be az allam a piaci folyamatok alakitdsaban. Ebbe a ka-
tegdriaba sorolhatd a kormanyzati fogyasztas, az adok, a transzferek mértéke, az allami
beruhazasok. Ezek koziil a technologidk 1étrehozasaban elsédlegesen a vallalatokat érintd
adozasi feltételek fontosak, illetve azok a transzferek, amelyeket az innovacids tevékeny-
ség O0sztonzése céljabol az allam biztosithat. Az eurdpai integracidban az intézményi ele-
mek kozott fontos a kiilkereskedelem szabadséaga, hiszen az integralt belsé piacban leheto-
séget teremt az orszagok kozott megvalosuld tudas— és technoldgiatranszfer aramlasra. A
kiilkereskedelmi nyitottsag lehetdvé teszi, hogy a csekélyebb erdforras—ellatottsagu orsza-

gok is profitaljanak a fejlett orszagokban megsziiletd ujdonsagokbol.

A technoldgiai haladast megalapoz6, technologiai-intézményi kérnyezet elemeit at-
fogd indikator megallapitdsdhoz az Eurostat és az EFW adatbazisabdl a szakirodalom fel-
dolgozasa utan 16 statisztikai mutatdszdmot jeldltem ki és vetettem fékomponens—analizis
ala. A fékomponens—elemzes egy adatredukcios eljaras, amely az egymassal szorosan kor-
relald valtozokat Gsszevonva az eredeti struktira informaciotartalmanak jelentds részét

megorizve aggregalt indikatorokat hoz létre. A modszerrel az volt a célom, hogy a 16 mu-
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tatobol egy Osszetett indexet allitsak 0ssze. A statisztikai programcsomaggal elvégezhetd
vizsgalat elsé 1épése a minta fokomponens—analizisre vald alkalmassagat mérd
Kaiser—-Meyer—Olkin (KMO) statisztika kiszdmitasa. A végsé mutatdstruktira osszeallita-
sa soran a lehetd legnagyobb KMO érték elérésére kell torekedni, mert az indikatorok mi-
nél erésebb rendszerszerli Osszefiiggése teremti meg az alapjat annak, hogy beldliik egy
Osszetett index alljon 6ssze. A KMO értékhez hasonloan szintén korrelacion alapulod
kommunalitas értékeinek is minél magasabbnak kell lennie. Az alacsony MSA-val rendel-
kez6 indikatorok vizsgalatbol torténd kisziirésével a kommunalitési értékek is javulnak, és
ezzel az dsszevont mutatoban megjelend informécidhanyad is n6. A PASW programmal
lefuttatott elsé analizis eredményeként a 16 mutatobol 4 fokomponens allt dssze, amelyek
kozott meglehetdsen egyenlétleniil oszlottak el az egyes mutaték. Az elsé komponens su-
lya nagyon nagy volt, a minddssze egy—egy mutatét tartalmazé 3. és 4. komponensé tul
kicsi. A KMO értéke 78,5%-kal jonak mondhato, a 0,5-0s kiiszobérték felett van. A leg-
alacsonyabb MSA értékkel rendelkezd, a technologiai kornyezethez kozvetleniil legkevés-
bé kapcsolhatdé kormanyzat méretének kiemelésével mar csak 3 fokomponens maradt. A
mutatok szdmanak csdkkentése a tovdbbiakban a high-tech export, majd az oktatasi rafor-
ditasok mintabol vald kivételét jelentette. Ezutdn kovetkeztek a HR teriiletérdl sorban a
high-tech ¢és medium-high-tech, a tudomanyos-technologiai foglalkoztatottak, majd az
¢lethosszig tartd tanulasban részt vevok adatai. Végiil az intézményi tényezok rotalasaként

a kiilkereskedelem szabadséaga €és a munkapiaci szabalyozas keriilt ki.

A végeredményként kapott, egy komponensbe siiritett mutatok kritériumértékei’
modszertanilag megfeleléek. A korrelacidos matrixban az értékek azonos iranyu tendenciat
jeleznek. A valtozok kozotti kapcsolatok szorossaga 0,544 és 0,89 értek kozott mozog.
Az adott valtozo tobbivel fennalld kapcsolatanak szorossagat jelz6 MSA minta megfeleld-
ségi mutato értéke a 0,5 elfogadhatd kiiszobérték felett van, vagyis a fékomponens statisz-
tikailag elfogadhatd. Az MSA értéke a mutatok szamanak csokkentésével értelemszeriien
novekedett, hiszen azok a mutatok estek ki, amelyek kisebb magyardzo erdvel birtak. Az
MSA értékek atlagaként kapott KMO érték 0,879, amely majdnem kivalo, tehat a megma-
radt 8 mutato egylittesen alkalmas a vizsgalt jelenség jellemzésére. A valtozok fiiggetlen-
ségére vonatkoz6 Bartlett—féle proba szignifikans. A varianciahanyad altal jelzett, a muta-
tostruktura teljes informacidtartalmahoz képest a fokomponens altal megdrzott informa-

cidhanyad 78,98%, ami megfeleld. A fékomponensbe keriilt mutatok megdrzott informa-

7 A fékomponens-analizis eredményeit a 2. melléklet tartalmazza.
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cidhanyadat a mutatok kommunalitasa fejezi ki, amelyek értékei 0,6 f6l6tt vannak, vagyis
ezek az értékek is megfelelnek a modszer alkalmazasi kritériumainak. Osszességében
megallapithatd, hogy mddszertanilag az eredeti 16 mutatobol 4llé6 minta 8 elemének egy

fokomponensbe valo stiritése robosztus.

Az egyetlen fOkomponensbe siiritett technologiai kdrnyezet mutatdi pozitiv irdnya
korrelaciét mutatnak a fékomponenssel. A technologiai haladas tekintetében a magasabb
szintll tudas létrehozasa 1ényeges, minél magasabb egy orszagban a kutatok szama, illetve
magasabb a tudasintenziv dgazatokban foglalkoztatottak ardnya annal kedvezdbb HR fel-
tételekkel biztosithatja a tudas létrehozasat. A K+F raforditasok aranya, illetve a szaba-
dalmak szama mutatja, hogy mennyire hatékony az innovacios 6sztonzés €s tevékenység
egy adott gazdasdgban. A K+F raforditasok ardnya a GDP-ben kiemelkedd, tehat a tudas
létrehozasdban a pénziigyi rész meghatarozo. Az egy millié lakosra jutd szabadalmi ké-
relmek az innovacios aktivitas statisztikailag leginkabb kifejezé mutatdi, bar ennek jelen-
tésége egyre inkabb elhalvanyul, hiszen az innovacidk tobbsége inkrementalis jellegii és a
dradga szabadalmaztatasi folyamat, valamint a gyorsan sziileti 0jjitasok miatt mar nem is
kifizet6dd. A tudas és technoldgia gazdasagban valo terjedéséhez napjainkban elengedhe-
tetlen az informacids infrastruktura kiépitése. A fékomponensben legnagyobb magyarazo
erovel a napjainkban kiemelked6 jelentdséggel biro, a technologiai valtozasok tjabb hul-
lamat elindito IKT bir, a szélessavl internet hozzaférések aranya a technoldgiai haladas
legfontosabb meghatarozoja, amelyet nagymértékben befolyasolnak GDP aranyos IKT réa-
forditasok. Az innovaciok gazdasagban valo elterjedése generalja a jovedelmek emelkedé-
sét eldmozditd makrogazdasagi hatast. Az internet hozzaférés és a GDP-aranyos IKT ra-
forditasok aranya jelzi az infrastrukturdlis megalapozottsag szintjét. A tulajdonjogok vé-
delme ¢s az iizleti ¢let szabdlyozasa a feltételrendszerét teremti meg az 0jitasok létrehoza-
sanak, nyilvanvald, hogy a tulajdonjogi védelem és a stabil szabalyozasi kornyezet elen-
gedhetetlen ezekhez a folyamatokhoz. A 4. abran szemléltetett 8 mutato alkotja tehat azt a
fokomponenst, amely a technologiai haladast megalapozd kornyezetet statisztikailag rep-

rezentalja.

29



Szélessavi internet hozzaférés aranya  fnfokommunikdcics
IKT raforditas a GDP %-aban technologidk

K+F raforditas aranya S Ly
Pénziigyi-finanszirozasi

1 milli6 lakosra jutd szabadalom feltetelek

kutatok szama a foglalkoztatottakon beliil

tudasintenziv szektorokban foglalkoztatottak aranya tuds létrehozasa

tulajdonjogok védelme o ) )
1 Intézményi tényezok
iizleti ¢élet szabalyozéasa

4. abra: A technologiai-intézményi kornyezetet jellemzo indikator osszetétele

Forras: EC/Eurostat (2011); Gwartney et al. (2010) alapjan sajat szamitas

A fékomponens-analizis statisztikailag is aldtdmasztotta, hogy a technologiai-
intézményi kornyezet o pilléreit az IKT, a pénziigyi-finanszirozasi feltételek, a HR ténye-
z0k és az intézmények jelentik. A technologiai haladds magja a kutatas-fejlesztésben, va-
gyis a tudas létrehozasaban van, amelyet a HR tekintetében a kutatok és a tudasintenziv
szektorokban foglalkoztatottak aranya jellemez leginkabb. A pénziigyi raforditdsok a tu-
das gyakorlati hasznositasat segitik, amelyek kozott els6sorban a GDP aranyos K+F kap-
csolhatd a technolégiai fejloédéshez. Az innovacids aktivitast a szabadalmak szdma jellem-
zi legjobban. A 21. szdzadban az infokommunikacids technolégidk alapjaiban hatarozzak
meg a technologiai fejlodés folyamatat. Az IKT eszkdzok a technoldgia és a tudas gazda-
sdgban, valamint orszagok kozotti terjedését valositjadk meg. Az IKT terjedését leginkabb
jelzé mutat6 a gazdasadgban a szélessavu internet hozzaférések aranyanak alakuldsa, mig a
GDP-aranyos  IKT  raforditdas a  folyamat pénziigyi  hatterét  biztositja.
A foékomponensbe bekeriilt a technologiai haladashoz kdothetden intézményi elemként

a tulajdonjogok védelme és az iizleti élet szabélyozésa.
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3.2. A TECHNOLOGIAI KORNYEZET ES A JOVEDELEM KAPCSOLATANAK REGRESSZIOS

MODELLEZESE

A technoldgiai fejléddést megalapozd tényezdket O0sszefogd fokomponens segitségével,
regresszids modellben illusztralhatd a technoldgiai kornyezet és a jovedelmeket atfogd
mutatd, a GDP/f6 Osszefiiggése. Az Europai Unid tagallamaiban végzett korabbi noveke-
dés szambavételi szamitdsaimbol (Csugany 2011) arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a
technologiai haladas a jovedelmek emelkedésének atlagosan 1/3 részét magyardzza. A
growth, illetve a levels accounting a GDP dekomponalasara épiilé6 modszertan, de maga a
GDP sem tartalmaz minden olyan tényezot, amely a technoldgiai haladast, illetve annak
gazdasagi novekedéssel vald kapcsolatrendszerét teljes egészében magyarazza. Az Euro-
pai Unid tagallamaiban ezttal regresszid-szamitassal vizsgalom, hogy milyen szorosan

fiigg 0ssze a technoldgiai kornyezet €s a jovedelmek alakulésa.

A modellépités elsé 1épése a valtozok kozotti linedris kapcsolat megéllapitésa,
amely megmutatja, hogy milyen irdnyu és mennyire szoros kapcsolat all fenn a valtozok
kozott, tehat a regresszids elemzés elvégezhetd—e. A Pearson—féle egylitthato (r) értéke az
egy fore es6 GDP ¢és a technologiai haladast megalapoz6 fékomponens kozott 0,686,
amely pozitiv iranyd, kdzepesnél erdsebb kapcsolatot jelent, mely azt mutatja, hogy a
technologiai kornyezet elemeinek magasabb értéke magasabb GDP értékkel pérosul.
Az Eurdpai Uni6 27 tagallamanak jovedelmi adatait nézve szembetlind, hogy az egy fére
vetitett GDP tekintetében egy orszag jelentds kiugro értékkel bir, amely statisztikailag tor-
zitott eredményekhez vezethet. Az EU alapito6 tagja, Luxemburg sajatos helyzeténél fogva
a legtobb EU rangsorbol , kilog”. Az elsésorban banki-pénziigyi szolgaltatasokra szakoso-
dott allam a jovedelmek tekintetében kiugroan magas értéket produkal. Az outlier értéket a
regresszids vizsgalatbol eldzetesen célszerl kizarni. Az elsé modellt az EU 27 orszagara
vonatkoztatva gy alkottam meg, hogy Luxemburg is benne van a mintaban, habar ez sta-

tisztikailag ellentmond a médszer alkalmazasi kritériumainak.

A regresszio-szamitas soran az elore kijelolt fiiggd és fliggetlen valtozé kozotti kap-
csolatot matematikai modell segitségével vizsgdlom. Elemzésem soran az eredményvalto-
z6 az egy fore es6 GDP, amelyhez magyarazo6 valtozonak valasztottam a technologiai kor-
nyezetet®. A modszer segitségével meghatarozhaté, hogy a fiiggetlen véltozo, azaz a tech-
noldgiai kornyezet valtozasa milyen hatast gyakorol a fliggd valtozora, vagyis egy fore eso

GDP-re, mennyiben hatarozza meg az alakulasat.

¥ A linedris regressziok eredményeit a 3. melléklet tartalmazza.
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A modszer alkalmazisanal a legfontosabb mutatdé a determinacids egylitthato.
A két valtozora linearis regressziot illesztve a determinacios egyiitthato (1°) értéke 0,45,
amely meglehetdsen alacsonynak mondhato, ugyanis a két valtozé kozotti dsszefliggés te-
kintetében a technolodgiai kornyezet csupan a GDP 45%-at magyarazza. Az érték minél
magasabb, anndl jobb a regresszids modell. A két vizsgalt valtozd kozott feltart 6sszeflig-
gés stabilitasat az F proba mutatja, amelynek szignifikanciaszintje 5% ala esik, tehat 95%-
nal nagyobb valosziniiséggel a regresszidos modell altalanossdgban is magyarazza a két
valtoz6 kozotti dsszefliggést. A regresszids paraméterek — az egyiitthato és a tengelymet-
szet — stabilitasanak tesztelését t probaval végeztem, amelynek szignifikanciaszintje szin-
tén 5% ala esik, tehat a regresszids modell paraméterei szignifikdnsnak tekinthetdek. Az
adatokra nem csak a leggyakrabban hasznalt linearis regresszi6 illeszthetd. Ha a két vizs-
galt adatsorbol Osszedllitott pontdiagram mas alakzatra jobban illeszkedik, akkor egyéb

nem linedris regresszios modellek is alkalmazhatok.

A kapott adatokra legpontosabban csokkend iitemben ndvekvd tendencidt jelzd
polinomialis kapcsolat illeszthetd, amelynek eredményeit az 5. dbra szemlélteti.
Ebben az esetben egy masodfoku fliggvény irja le a valtozok kozotti kapcsolatot, de alap-
jaiban nem valtozik a levonhat6 kovetkeztetés, az adatok viszont jobban illeszkednek. A
determinacids egylitthato értéke éppen atlépi a 0,5-t, az alacsony érték azonban leginkabb
azzal magyarazhatd, hogy van kiugré adat az adatsorban. A vizszintes tengelyen jelolt
technoldgiai haladast megalapoz6 fOkomponens jelzi, hogy az orszag berendezkedése
mennyire kedvez a technoldgiai valtozasoknak, milyen szerepet tolt be az innovacio, és a
K+F a gazdasagban és mennyire jarul ehhez hozza az allam, illetve alkalmazkodtak az in-
tézmények. A negativ egyiitthat a csokkend tendenciat jelzi, tehat a fokomponensben 1é-

vO mutatok értékeinek emelkedése nem general azonos mértékii jovedelememelkedést.
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S. abra: Az egy fore juté real GDP és a technologiai kornyezet kozotti 6sszefiiggés
az Europai Unio tagallamaiban

Forrés: Heston et al. (2011) EC/Eurostat (2011); Gwartney et al. (2010)
alapjan sajat szamitas

Az abra kivaléan szemlélteti azt a tendenciat, amely Eurdpaban megfigyelhetd.
Negativ értékkel rendelkezé tagallamok atlag alatt helyezkednek el, ide tartozik Kelet—
Ko6zép—Eurdpa valamennyi orszaga, de a déli mediterran allamok is. Ebbdl azt a kovetkez-
tetést lehet levonni, hogy esetiikben a technologiai kérnyezet kedvezdtlenebb ¢€s ez alacso-
nyabb jovedelmeket general. Utolso helyen a 2007-ben csatlakozott két legalacsonyabb ér-
tékkel rendelkezd tagorszdg, Romania és Bulgaria all, ahol az alacsony GDP, alacsony
technikai kompetencidkkal parosul. Erdekes az egykori szovjet utodallam, Esztorszag at-
lag kozeli pozicidja, aki kedvezd platformot teremt a technologiai fejlddésnek, bar a meg-
termelt jovedelmek tekintetében messze elmarad a lehetséges szinttdl. A pozitiv, atlag fe-
letti értékkel rendelkez6 ,,régi” tagallamok magasabb GDP értékei elsésorban atlagot
meghaladé mértékii technologiai képességeiknek, innovaciot és a tudas létrehozasat tamo-
gatd intézményi kornyezetiiknek kdszonhetd. A skandinav joléti allamokban kedvez leg-
inkdbb a technikai koérnyezet a fejléddésnek, bar a regresszids fliggvénybdl arra a kdvetkez-
tetésre lehet jutni, hogy ez nagyobb GDP értéket is generalhatna, ahogy ez igaz az eurdpai

technikai vezetd allamok, az Egyesiilt Kirdlysag ¢s Németorszag esetén is.
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A diagramon jol kirajzolodik, hogy a kozel azonos paraméterekkel rendelkezd or-
szagok klaszterszerlien csoportosulnak. Szorosan van atlag alatt KKE valamennyi orszaga,
nem véletlen, hogy ezt az orszag csoportot a legtobb statisztika atfogdan kezeli, itt sem
mutathato ki kdzottiik jelentds eltérés. Az atlag felett teljesité orszdgoknal is megfigyelhe-
té egyfajta csoportosulds, kiilon az északi skandinav allamok €s egymashoz kozel a tobbi
nyugati hatalom. Farkas (2011b) intézményi szamitasai hasonld képet mutattak az EU
helyzetérdl, itt is hasonlé modon kiilonithetdk el az orszagok, viszont a mediterran orszag
csoport ez esetben nem valik el élesen KKE-td6l, ami nem meglepd, hiszen ezek az orsza-
gok elszakadnak a régi tagallamoktol. Luxemburg sajatos helyzete az Europaban kimagas-
16 megtermelt jovedelmének koszonhetd, amelyet a kedvezd gazdaséagi kornyezet magya-
raz. A kis orszag elsdsorban szolgéltatasokra szakosodott, a technolédgiai kornyezet tekin-
tetében viszont érdekes, hogy az EU 27 tagallamanak vonatkozéasaban itt a legalacsonyabb
az oktatasi raforditasok aranya. A fékomponensbe keriilt tobbi mutatd tekintetében atlag
feletti, de nem kiemelkedd Luxemburg helyzete. A fékomponens elemeit elemezve valaszt
kaphatunk arra, hogy mely teriileteken kellene fejlédni azoknak az orszagoknak, amelyek
atlag alatt vannak, illetve miért produkalhatnak magasabb GDP-t a technologiai ujitasok-

nak kedvezobb kornyezetet teremtd allamok.

Az intézményi elemeket vizsgalva egyértelmiien az latszik, hogy azok az orszagok
ahol a tulajdonjogok védelme és az iizleti élet szabalyozasa a skalan magasabb pontszdmot
ér el kedvezObb kornyezetet teremtenek a technoldgiai fejlédéshez. Dania helyzete az in-
tézményi rangsorokban a legkedvezobb. Valamennyi mutaté tekintetében a rangsor elején
talalhatd a masik két skandinav allam, Svédorszag €s Finnorszag. A kedvezd intézményi
kornyezet, ahol a tulajdonjogok védelme és az iizleti élet szabdlyozéasa hatékonyabb, paro-
sulva az innovativ tarsadalommal, 6sszességében megalapozza a technoldgiai haladast és
magasabb jovedelmeket general. A klaszterszeriien csoportosult nyugati nagyhatalmak,
mint az Egyesiilt Kiralysag, Németorszag, Franciaorszag esetén elmondhatd, hogy a leg-
tobb mutato tekintetében hasonlo értéket produkalnak, de néhany esetben érdekességek fi-
gyelheték meg. A GDP-aranyos oktatasi raforditasok tekintetében Németorszag elmarad a
masik két nagyhatalomtol, mig a tulajdonjogok védelmében az Egyesiilt Kiralysagrol
mondhat6 el ugyanez. Az EU tagallamainak vonatkozasaban az Egyesiilt Kiralysagban a
legmagasabb az IKT-ra forditott GDP-ardnyos jovedelem, viszont az infokommunikécios
infrastruktara kiépitése tekintetében elmarad a skandinav allamoktol. Svédorszag mogott

Németorszagban a legtobb a szabadalmi kérelem az EU-n beliil. A fejlett nyugati kis alla-
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mok, Belgium és Hollandia a legtobb mutat6 tekintetében a nagyhatalmakkal azonos szin-
ten van, 4&m érdekes, hogy a szélessavu internet hozzaférés tekintetében Dania mogdtt Hol-
landia a 2. helyet foglalja el. Esztorszag kicsit kilég a KKE blokkbél. A technologiai kor-
nyezet tekintetében atlag kozeli értékeket mutat. Kedvezo pozicidja elsdsorban intézményi
elemeknek koszonhetd, ugyanis az lizleti élet szabdlyozasa tekintetében Déania mogott a
masodik legmagasabb értékkel rendelkezik. Hasonloan kedvezd a helyzete a tulajdonjog-
ok védelme tekintetében is, ott elmarad viszont a nyugati orszagoktol. A GDP aranyos
IKT raforditasok alacsonyabbak, mégis a szélessavu internet-hozzaférések tekintetében
megfeleld értéket produkal. A mediterran dllamok a technoldgiai fejlddés vonatkozasdban
nem valnak el élesen az Gjonnan csatlakozott tagallamoktol. Valamennyi mutatd tekinteté-
ben Gordgorszag a leggyengébben teljesité kozottiik. Osszességében elsésorban a GDP-
aranyos kutatdsi és oktatdsi raforditasok szintje alacsony a déli orszagokban. A szabadal-
mak szama Olaszorszagban elég magas, de a masik két tagallamban nagyon alacsony a
szabadalmi aktivitas, amely azt mutatja, hogy az innovativitds gyenge, amelyhez egy nem
kifejezetten kedvezd intézményi kornyezet is parosul. A 2000-es években csatlakozott
tagallamok valamennyi mutat6 tekintetében a rangsor végén talalhatok, koztiik is Romania

¢s Bulgaria a két legrosszabbul teljesitd orszag.

Az egy fore es6 GDP ¢és a technologiai kornyezet kontextusaban a vizsgalt 27
EU tagallam vonatkozasaban elmondhato, hogy a technologiai kdrnyezet nagymértékben
befolyasolja egy adott orszdg jovedelmeinek alakuldsat, a regressziés modell alapjan ma-
tematikailag 51,4%-ban. Azok az orszagok, ahol az innovativitas kiegésziil megfeleld 6sz-
tonzokkel €és finanszirozasi hattérrel, amelyet az intézményi kornyezet is tamogat, maga-
sabb GDP-vel rendelkeznek. Az ujonnan csatlakoz6 orszagok a technologiai kérnyezet va-
lamennyi terén le vannak maradva. A gazdasagi felzark6zashoz nem elég ennek a teriilet-
nek csupan egyetlen szegletére dsszpontositani, komplex stratégia kell, amely elétérbe he-
lyezi az innovéacids tevékenység 0sztonzését, megfeleld allami tdmogatassal, finansziroza-
si hattérrel és a technologiai haladasnak kedvezé intézményi kdrnyezet kialakitdsaval.
Osszességében a megfeleld intézményi hattér elengedhetetlen a fejlddéshez, amely megte-
remti az alapjait egy innovativ gazdasagnak, ahol az ujitdsok megsziilethetnek és a gazda-

sadgban elterjedve hozzajarulnak a kibocsatas novekedéséhez.

35



Statisztikailag megkérddjelezhetd az outlier érték mintdban tartasa, igy az Eurdpai Uniora
nézve Luxemburgot kivéve is lefuttattam a linearis regresszids modellt.
A 26 tagallamra megalkotott 01j regresszios fliggvényt a GDP/f6 és a technologiai kdrnye-

zet vonatkozasaban a 6. abra szemlélteti.
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6. abra: Az egy fore juté real GDP és a technolégiai kornyezet kozotti osszefiiggés
az Eurdpai Unio 26 tagallamaban

Forras: Heston et al. (2011) EC/Eurostat (2011); Gwartney et al. (2010) alapjan
sajat szamitas

A modszertanilag is megkérddjelezhetd kiugro érték eltavolitasaval a linearis reg-
resszios fliggvény paraméterei kifejezetten jonak mondhatdak. A lineédris determinacios
egylitthato értéke 0,724, amely alapjan a technologiai kornyezet kozel 72,4%-ban megha-
tdrozza a gazdasdgban a jovedelmek alakuldsat. A standard hiba alacsonyabb,
az F és t proba szignifikanciaszintje tovabbra is 0,05 alatt van, tehat modszertanilag ked-
vezdbb értékeket kaptam. Az EU 26 tagallamanak adatai alapjan végzett kétvaltozos reg-
resszios modell a technolédgiai kornyezet €s az egy fore es6 GDP tekintetében szoros kap-
csolatot jelez, az eredmények robosztusak, amely alatamasztja, hogy a technologiai kor-

nyezet elemei nagymértékben befolydsoljak a jovedelmek alakulasat.
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3.3. INTEZMENYI ALAPOKRA EPULO UTMODELL

A fékomponensbe keriilt elemek kozotti Osszefiiggések feltdrasdhoz kiterjesztettem a reg-
resszid—analizist. Az utmodell egymasra épiild regresszidos modellek sorozata, amelyben
az egymastél nem fiiggetlen valtozok kozotti kapcsolatok irdnyat nyilak jelzik.
Az utmodell felépitésének hipotézise az, hogy intézmények nélkiil a technologiai haladas
nem generdlna novekedest, kiemelten a tulajdonjogok védelme lényeges. A fOkomponens-
be keriilt mutatokat a 3. dbran 1évé struktira alapjan két focsoportba lehet osztani: az
egyik az intézmények, a masik a K+F+I. A fékomponensbe keriilt mutatocsoportok kozot-
ti Osszefiiggéseket, azaz az egy fore es6 GDP-t magyarazo Gtmodell sémajat szemlélteti

a7’ dbra.

v

Kutatas—fejlesztés—innovacio GDP

v

Intézmények

7. abra: Az egy fore es6 GDP-t magyarazo itmodell sémaja
Sajat 0sszeallitas
Az utmodellben kozvetetten és kozvetleniil is érvényesilil az intézmények hatésa.
Egy kétvaltozos linedris regresszios modellben az EU 26 tagallaméanak’ egy fére esé GDP
értekeinek alakulasat a tulajdonjog védelme 63,8%-ban magyarazza. A korabbiakban leir-
tak alapjan megfogalmazhatd, hogy a tulajdonjogi védelem kozvetleniil is hatast gyakorol
az egy fore es6 GDP alakulasara, ugyanakkor a kutatas—fejlesztés—innovacié folyamatain
keresztiil kdzvetetten is. Az itmodell kiindulé valtozojanak hipotézisem alatdmasztasaként
a tulajdonjogi védelmet valasztom, amelynek kozvetett hatasait kozbiilsé valtozokként a
K+F+I mérészamaival lehet kifejezni. A K+F+I jellemzésére a szabadalmi adatok, a K+F
¢s az IKT raforditas, a kutatok és a tudasintenziv dgazatokban foglalkoztatottak aranya,
valamint a szélessavu internet-hozzaférések keriiltek a mintdba. A két intézményi elem
kozott szoros korrelacid feltételezhetd, a technologia szempontjabdl a tulajdonjog védelme
Iényegesebb. Statisztikailag szamba vehetd modon a szabadalmakban testesiil meg 1énye-
gében a tudas és az innovacio, azaz a K+F+I eredménye. Az itmodell megalkotasaval alé-
tdmasztom, hogy a tulajdonjog védelme az altalam vizsgalt elemek koziil alapvetd a jove-
delmek alakulasanak tekintetében. Az egy fore es6 GDP-t magyarazo6 valtozok atmodelljét

szemlélteti a 8. abra.

? Luxemburg jovedelembeli outlier értéke miatt itt sem keriil a mintaba.
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Ez az Gtmodell'® a fékomponensbe keriilt elemeket aszerint rendszerezi, hogyan kap-
csolodnak az egy fore es6 GDP-hez. A modell egyik alappillére a tulajdonjogok védelme
¢s az lizleti élet szabalyozasa alkotta intézményi komponens, amely 55,2%-ban jarul hozza
a GDP alakuldsdhoz. A masik nagy csoportot a szabadalmak jelentik, amelyekben a K+F+I
aktivitas tiikkrozodik, ezen tényezd GDP-hez valé hozzajaruldsa 62,2%. Az intézmények a
szabadalmak alakuldsat 56,7%-ban hatarozzdk meg. A szabadalmak szamat befolyésolo,
egymassal szorosan 0sszefliggd tényezdket az egyszerlsités kedvéért egy-egy fokompo-
nensbe rendeztem. Ezen elv mentén egylittesen az IKT ¢és a K+F raforditasok 79,8 %-ban
hatarozzak meg a szabadalmi aktivitast. A kutatokbol és a tudasintenziv dgazatokban fog-
lalkoztatottakbol all6 human tényezdk 69,2%-ban jarulnak hozzé a szabadalmak szdmanak
alakuldsédhoz. Az ijdonsagok terjedéséhez sziikséges infrastrukturalis feltételeket képviseld
szélessavu internet-hozzaférések aranyat az IKT raforditasok 64,7%-ban hatarozzak meg.
A struktara felépitése utan hipotézisem aldtdmasztdsdhoz az intézményi elemekbdl kiemel-
tem a tulajdonjogi védelmet, amelynek kozvetett hatdsa a szabadalmakon keresztiil érvé-

nyesiil. A tulajdonjogi védelemre épiild ttmodellt szemlélteti a 9. abra.

61,0 62,2
Tulajdonjogi védelem Szabadalmak szama | GDP/f6

63,8 1

9. abra: Tulajdonjogi védelmen alapuld, egy fore es6 GDP—t magyarazo utmodell

Forrés: Heston et al. (2011) EC/Eurostat (2011); Gwartney et al. (2010) alapjan
sajat szamitas
Ebben az itmodellben a tulajdonjogi védelem 61%-ban hatarozza meg a szabadal-
mak szamanak alakuldsat, amely az egy fére es6 GDP alakulasahoz 62,2%-ban jarul hozza.
A tulajdonjogok védelme kozvetleniil 63,8%-ban determinélja az egy fore es6 GDP-t,
amelynek szabadalmakon keresztiili kozvetett hatdsa 37,9%-ot magyaraz, mig 25,9%-ban
egyéb tényezOk jarulnak hozza. A fentiekbdl 6sszességében az a kovetkeztetés vonhato le,
hogy a technoldgiai kdrnyezetbdl kiemelt tulajdonjogi védelem nagymértékben hozzajarul

a jovedelmek alakuldsahoz, amelynek nagyobb része a technologiai haladassal fiigg 6ssze.

' A nyilak a magyarazé valtozobol kiindulva az eredményvaltozé felé mutatnak, mig a nyilakra irt szamok
az R? értékét jelolik. A modellben szaggatott nyilakkal jeloltem a magyarazo véltozokat determinalé indika-
torok kozotti kapcesolatok iranyat és er@sségét.

Az Gtmodell eredménytablait a 4. melléklet tartalmazza.
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4. EREDMENYEK, OSSZEGZES

Dolgozatomban az Europai Unio6 tagallamainak vizsgalataval a technologiai haladds mak-
rogazdasagi hatasdnak vizsgélatira vallalkoztam. A relevans szakirodalom attanulmanyo-
zasa utdn matematikai—statisztikai modszerek segitségével empirikusan igyekeztem alata-
masztani a technologiai fejlodés, a gazdasdgi novekedés ¢és az intézmények
makrodkondmiai szintli kapcsolatrendszerét. A dolgozat f6 célja annak bizonyitasa, hogy a
tulajdonjogi védelem altal els6dlegesen meghatarozott, megfeleld intézményi hattér nélkiil

a technoldgiai haladds nem generalna novekedést.

A gazdasagi novekedés a makrookonomia egyik legkutatottabb teriilete.
A novekedés forrasanak keresése hosszu évek ota foglalkoztatja a kozgazdaszokat,
a munka és a téke mellett az ipari forradalom vilagitott ra a technoldgiai valtozasok gazda-
sagi jelentOségére. A 21. szazadban a gazdasagi folyamatokat alapjaiban meghatarozo
infokommunikacios technologidk térnyerésével a technologiai haladas vizsgalata ismét az
érdeklédés kozéppontjdba keriilt. Az qjitasok, azaz az innovaciok jelentdségére
Schumpeter munkéssaga iranyitotta ra a figyelmet. Az 1950—es években, Robert Solow el-
sOként alkotott olyan formalizalt matematikai modellt, amelyben megnevezte a technoldgi-
ai haladast reprezental6 teljes tényezdtermelékenységet a hosszu tavi ndvekedés hajtoere-
jének, amely a termelési tényezok felhalmozasan tul jarul hozzé a jovedelmek emelkedésé-
hez. Ez a felismerés tovabbi mikroszintli kutatdsokat generalt, amelyek ennek a mecha-
nizmusnak a gazdasagi erejét és kapcsolatrendszerét kivantak feltarni. Az endogén nove-
kedéselmélet a technologiai fejlodéssel sszefiiggésben a human téke és az innovacié mel-
tudatos K+F tevékenység eredménye, amelynek gyakorlati hasznositdsabol sziiletnek az
innovaciok. Az Ujdonsagok terjedése a gazdasagban az infokommunikécios technologiak-
nak koszonhetéen dinamikus, gyors technoldgiai fejlédést indukal. A novekedéselmélet
fejlodésével egyre komplexebb kép alakult ki a technologiai haladas jelenségérol, amely

megfeleld intézményi hattér nélkiil nem indukéalna novekedést.

A szakirodalom attanulményozésa utan statisztikai modszerekkel vizsgaltam a feltart
kapcsolatrendszert. FOkomponens—analizis segitségével egy atfogd, technologiai haladast
megalapozo, technologiai kornyezetet jellemzd indikatort allitottam Ossze. Az aggregalt
index magaban foglalja a folyamat alapjat képezd magasabb szintli tudés 1étrehozasahoz

sziikséges HR feltételek koziil a kutatok és a tudasintenziv dgazatokban foglalkoztatottak
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aranyat. Az innovacios mérdszamok koziil az 1 millié lakosra jutd szabadalmak és a GDP
aranyos K+F réaforditas keriilt a fékomponensbe. A legnagyobb sullyal az IKT-t jellemzd
indikatorok vannak benne az indexben, a szélessavu internet-hozzaférés, illetve a GDP
aranyos IKT raforditas. Az intézményi elemek koziil a technologiai kérnyezet szempont;ja-
bol a tulajdonjogok védelme ¢€s az iizleti élet szabalyozasa 1ényeges. A fOkomponens elem-
z¢€s ravilagitott a technoldgiai—intézményi kornyezet komplexitdsara. A 8 mutatobol allo
technologiai kdrnyezetet reprezentald foékomponens segitségével regresszids modellt alkot-
tam, amelynek eredményvaltozoja az egy fore es6 GDP volt. Luxemburg kiugrd jovedelmi
adatai miatt a 27 tagallamra vonatkozd vizsgalatok kevésbé robosztusak, ugyanakkor az
outlier kivételével a szdmitasok meggydzden igazoltak, hogy a technolodgiai kornyezet sze-
repe meghatarozo a jovedelmek alakuldsdban. Az elemzés utolso részében a technologiai
kornyezet elemeibdl a tagallamok egy fore es6 GDP-jét magyarazo utmodellt alkottam. A
regresszids struktara kiinduld valtozdja a tulajdonjogi védelem, amely nagymértékben
meghatarozza a jovedelmek alakulasat. Statisztikailag bizonyitottam, hogy az intézményi
elemek koziil a tulajdonjogi védelem kiemelt szerepet jatszik a GDP alakuldsaban, na-
gyobb részben a technologiai haladassal dsszefliggésben a szabadalmak szdméaban megmu-

tatkozo K+F+I folyamatain keresztiil kozvetetten érvényesiil a hatasa.

Dolgozatom eredménye, hogy matematika—statisztikai modszerekkel alatamasztot-
tam, hogy az Europai Unié tagallamaiban a jovedelmek alakuldsaban a technoldgiai kor-
nyezet szerepe meghataroz6. Az alacsonyabb GDP-vel rendelkezd tagallamok gazdasagi
felzarkozasahoz a termelékenységben megnyilvanulé technoldgiai szinvonalbeli lemarada-
suk csokkentése sziikséges, amelyet a technologiai kornyezet javitdsaval érhetnek el. Az
innovacios folyamatok 6sztonzése kulcsfontossagu a gazdasagi hatékonysag ndvelésében.
Az allam feladata a stabil, kiszadmithat6 szabalyozasi kornyezet kialakitédsa, illetve a tulaj-
donjogok védelmének biztositdsa. Az orszagok human infrastruktirdjanak fejlesztése a
magasabb szintli tudas 1étrehozasahoz az oktatasi szinvonal emelésével és elsdsorban a fel-
sOoktatas mindségi javitasaval érhetd el. A 21. szazadi informécios tarsadalom és gazdasag
alapjait megteremté infokommunikacios technologiak a mindennapok részét képezik, me-
lyek nélkiil elképzelhetetlen a fejlddés. Osszességében megéllapithatd, hogy a tulajdonjogi
védelmet alapvetden igényld technoldgiai haladas a gazdasagi ndvekedés hajtoereje. Az
europai integracid lehetdséget teremt arra, hogy az orszagok szorosabb egylittmiikodése
révén, a technologiaaramlas megvalosuldsaval a jovedelem-egyenldtlenségek mérséklodje-

nek és Europa tjra az egyik legdinamikusabban fejlddd kontinens legyen.
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MELLEKLETEK



1. MELLEKLET: A FOKOMPONENS—ANALIZISBE BEVONT MUTATOK ES AZ ADATOK FORRASA

Mutato

Adatforras

Kormanyzat mérete

Gwartney et al.:

2010 Economic Freedom Dataset.

Tulajdonjogok védelme

Gwartney et al.:

2010 Economic Freedom Dataset.

Kiilkereskedelem szabadsaga

Gwartney et al.:

2010 Economic Freedom Dataset.

Munkapiac szabalyozasa

Gwartney et al.:

2010 Economic Freedom Dataset.

Uzleti élet szabalyozasa

Gwartney et al.:

2010 Economic Freedom Dataset.

IKT raforditas a GDP szazalékaban European Commission/Eurdpai Bizottsag: Eurostat (2011)
Sz¢lessavu internet hozzaférés aranya (100 lakosra jutd halozat) European Commission/Europai Bizottsag: Eurostat (2011)
Kutatok aranya a foglalkoztatottakon beliil European Commission/Eurdpai Bizottsag: Eurostat (2011)
High-tech és medium high-tech dgazatban foglalkoztatottak aranya European Commission/Eurépai Bizottsag: Eurostat (2011)
Tudésintenziv dgazatokban foglalkoztatottak aranya European Commission/Eurdpai Bizottsag: Eurostat (2011)
Tudomany és technologiai HR részesedése a munkaerébol European Commission/Eurdpai Bizottsag: Eurostat (2011)
25-64 korosztaly részvétele képzésben és oktatasban LLL European Commission/Eurdpai Bizottsag: Eurostat (2011)
1 milli6 lakosra jut6d szabadalmi kérelmek European Commission/Eurépai Bizottsag: Eurostat (2011)
Oktatésra forditott kiadasok a GDP %-4ban European Commission/Eurdpai Bizottsag: Eurostat (2011)
K+F réaforditas a GDP %-aban European Commission/Eurdpai Bizottsag: Eurostat (2011)
High tech export részesedése 2006 European Commission/Eurdpai Bizottsag: Eurostat (2011)

II




2. MELLEKLET: A FOKOMPONENS-ELEMZES EREDMENYE

KMO és Bartlett Teszt

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. @
Bartlett's Test of Sphericity Approx. Chi-Square 223,220
df 28
Sig. 0,000
Kommunalitas
Initial | Extraction

Tulajdonjogok védelme
IKT raforditas_a GDP_szazalékdban
Szélessavl_internethozzaférés aranya 100 lakosra jutd haldzat
Tudasintenziv_agazatokban_foglalkoztatottak aranya
Szabadalmi_kérelmek 1millio lakosra

KF raforditas a GDP_ %aban

Uzleti_szabélyozas

Kutatok ardnya a foglalkoztatottakon beliil

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Komponens matrix®

Komponens
1
Szélessavu_internethozzaférés aranya 100 lakosra jutd halézat (INTERNET) 0,934
KF raforditas a GDP_%aban (KFR) 0,922
Szabadalmi_kérelmek 1millio lakosra (SZAB) 0,918
Tudasintenziv_éagazatokban foglalkoztatottak aranya (TUDINT) 0,905
IKT raforditdas a GDP_szazalékdban (IKTR) 0,883
Tulajdonjogok védelme (TULJOG) 0,881
Kutatok aradnya a foglalkoztatottakon belil (KUTATOK) 0,878
Uzleti_szabalyozis (UZLSZAB) 0,781

3. MELLEKLET: A LINEARIS REGRESSZIO EREDMENYEI

GDP/f6 = B TECHNOLOGIAI KORNYEZET + RESID

Mint’a R? F Sig. Standardizalt Beta t Sig.
elemszama koefficiens
27 0471 22,2%({ o,bq 0,686 4720 b;({oo
26 0.724 | 62.890 0,00Q 0,851 7.930 0,00%5
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4. MELLEKLET: AZ UTMODELL EREDMENYTABLALI

Az egy fore eso GDP-re kozvetleniil hato valtozok

Fiigg6 valtozo

Egy fore jutéo GDP

Fiiggetlen valtoz6 | A tulajdonjog védelme | 1 millio lakosra juto szabadalom | Intézmények
Minta elemszama 26 26 26

R? 0,638 0,622 0,552

F proba 42,322 39,415 29,526

t proba 6,506 6,278 5,434
Standardizalt 3 0,799 0,788 0,743

Az F és a t proba szignifikanciaszintje 0,000.

A szabadalmakra kozvetleniil hato valtozok

Fiigg6 valtozo

1 millié lakosra juto szabadalom

Intézmények Raforditasok Human erdforras
Fiiggetlen valtozo | (tulajdonjog védelme és az (IKT és K+F) (Kutatok és tudasintenziv aga-
iizleti élet szabalyozasa) zatokban foglalkoztatottak)

Minta elemszama 26 26 26

R’ 0,567 0,798 0,692

F proba 31,396 95,051 53,955

t proba 5,603 9,749 7,345
Standardizalt 3 0,753 0,894 0,832

Az F és a t proba szignifikanciaszintje 0,000.

Kozvetett tényezok hatdsai

. i Tudasintenziv dgazatok- Szélessavu internet- i i
Fiigg6 valtozo o ) Kutatok aranya
ban foglalkoztatottak hozzaférés ardanya
Soélessdvil int "y
Fiiggetlen valtozo =¢ es,sa,w,l " e’r ne IKT raforditas K+F raforditas
hozzaférés ardanya
Minta elemszama 26 26 26
R? 0,778 0,647 0,817
F proba 84,031 43,934 106,832
t proba 9,167 6,628 10,336
Standardizalt 3 0,882 0,804 0,904

Az F és a t proba szignifikanciaszintje 0,000.
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