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Eloszo

Tanarnénk felhivasara kezdtunk foglakozni logikai jaték tervezésével, aki egy
palyazatot mutatott meg nekunk, amelyet az évente Bakonysarkanyban
megrendezésre keriilé Orszagos Orddglakat Talalkozéra hirdettek meg. A
szeptemberben megjelent palyazatra olyan jatékkal lehetett benevezni, amely Uj
fejlesztési, kapcsolodjon a négyes szamhoz pl. 4 elembdl allo, és
kereskedelemben nem kaphatd logikai jaték legyen.

A palyazat olvasasa utan elhataroztuk, hogy megpalyazzuk mi is. A feladat
megoldasahoz attanulmanyoztuk a mértani testeket, és azon belul a szabalyos
testeket, hogy melyik lenne j6 a jaték alapjanak. Valasztasunk a tetraéderre
esett, mert nem olyan altalanos, mint pl. a kocka és 4 oldala van, tehat
kapcsolédik a négyes szamhoz.

A tetraéder utan kutatva a szakirodalomban meglepddve vettik észre, hogy
milyen sok helyen el6fordul ez a forma a természetben és milyen sok helyen
alkalmaztak mar a gyakorlatban. Jaték is készult belble, golyokbdl, de a
tetraéder feldarabolasaval nem talalkoztunk sehol.

A tetraéder feldarabolasanal arra torekedtlink, hogy ugy metsszik a testet,
hogy azonos alaku elemek keletkezzenek, mert akkor nehezebb 6sszerakni az
eredeti alakzatot. B6vebb utanajarasunk eredményeképpen bukkantunk ra Gal
Péter: Orddglakatok, Pentomindk és tarsaik c. kényvében is egyfajta
megoldasra. Mi tébb egyedi feldarabolast is készitettink.

Sajnos feladatunk megvaldsitasaban, nagyban hatraltatott minket a 2010.
augusztusban kezd6d6 tanmihely atépités, igy a ,D” épulet alagsoraban
kaptunk helyet ahol csak néhany gép allt rendelkezésunkre.

Dolgozatunkban el6szor a logikai jatékokrol, azok csoportositasarol adunk egy
kis attekintést, majd a tetraédereket és gyakorlati alkalmazasaikat ismertetjluk,
és végul az altalunk tervezett fajaték csaladot mutatjuk be.



Bevezetés, célmeghatarozas

,Félek a jatszani nem tudé embertdl.

Egész életemben azon leszek,
hogy

azok

a szlkos letfeltételek, melyek a jaték
kedvét és lehetdsegét szegik,

megszinjenek.”

(Jozsef Attila)

Mi is az a jaték?

A jaték belulrél, a 1élekbél fakado késztetés, ,a lélek megnyilvanulasa”.

A jaték, mint cselekvésfolyamat, régebbi keletli, mint az emberiség, hisz
mar az allatok is jatszottak. Nem az ember alkotasa, de mégis ez az, ami
teljessé teszi. Taldn mondhatjuk azt is, hogy szinte minden a jatékbol ered.
El6sz06r izmaink, majd végtagjaink jatéka valik céltalan kapalédzasbdl pontosan
koordinalt mozgasfolyamatta, késdébb az érzékszervek jatéka alakul jatszi
kivancsisagbdl mélyrehatd tudassa, a szinekkel, formakkal, hangokkal valo
jaték hallhatatlan miremekké. Jatékkal indul a szerelem, a mérnodki munka, s a
mivészetek is. A jatékok nagy része Osi szokasokbdl keletkezett és a népek
vandorlasaval egyre gazdagodott. A jatékszerek minden korban megtalalhatéak
voltak és ma is azok az ember targyai kozott. Amiodta csak létezink, mindig is
szenvedélyes jatékosok voltunk. Az ember homo ludens, vagyis jatékos ember,
ahogy Huizinga mondja. Ebbdl is lathatd, hogy a jaték végigkiséri életinket.
Mar a legkorabbi irasos emlékekben is felbukkannak olyan egyszeri jatékok,
mint a malom. Az eurdpai irodalom egy tobb szaz soros jatékleirassal kezdddik.
Az llidsz huszonharmadik énekében Homérosz azt a halotti jatékot orokiti meg,
amit a legnagyobb goérdg hés, Akhilleusz rendezett elesett baratja, Patroklosz
tiszteletére. Ez a jaték versenyjaték volt, egyfajta &solimpia. Akhilleusz

versenydijat tizott ki, s a Troja ala gyulekezett h6sok e dijakért kuzdottek



egymassal kocsiversenyen, okolvivasban, birkbzasban, futasban,
diszkoszvetésben, ijaszatban és gerelyhajitasban.

A jaték, mint majdnem minden nyelvben altalanos, és igen sokjelentési
fogalom. A gyermekek jatéka a kornyezé vilag sajatos cselekedetekkel kisért
értelmes tlkrozése. Alapja a létfenntartasra valo térekvés a munka, mint az
ehhez szukséges- fizikai, szellemi, és lelki képességek kifejlesztése és
begyakorlasa. (Budavari Istvan 2002)

A jaték a Magyar Nagylexikon szerint kettés jelentési fogalom, mely
egyrészt olyan tevékenységet jeldl ,amelyet gyermekek és felndttek
kedvtelésbdl, szérakozasbdl, testi — szellemi erdik foglalkoztatasara folytatnak,
masrészt eszkoz”.

A Magyar Ertelmez6 Kéziszdtar szerint pedig, a ,jaték a gyermekeknek
id6toltésul, szérakozasképpen végzett szabad tevékenysége.”

Kriston Vizi Jozsef jatékkutatd szerint: ,a jaték olyan, az emberiség
tarsadalmi-torténelmi fejlédése soran létrejott sajatos tevékenység és
tudatforma, amely szimbolikus formaban megérzi a korabbi kulturfokok jelentés
targyi és szellemi javait, egyuttal tukrozi az adott kor tarsadalmi, gazdasagi és
miveltségbeli értékrendjét, valamint el6legezi annak tovabbfejlédési iranyait is.”

A 18. szazadban rajottek egyes emberek arra, hogy a jaték nem
haszontalan id6toltés. Ebben szerepe volt az intézményesult gyermeknevelési
formak létrejottének. Friedrich Frobel német pedagdégus azt mondta, hogy a
jaték az értelem képzésének elsédleges eszkdze, segitségével fedezzik fel a
korulottunk levé vilagot. Szerinte a jatszd gyermeket ugyanolyan banasmaodban
kell részesiteni, mint a feln6tteket. Nevelési elveinek megvaldsitadsahoz U
eszkdzoket, jatékszereket készitett. Magyarorszagon ezen iranyzat jeles
képviseldje, a szinte mindenki altal jol ismert Brunswick Teréz, aki 1828-ban
Budan nyitotta meg az els6 6vodat.

Pali Judit szerint: ,a jatékot olyan funkcidként definialhatjuk, amelyben az
organizmus egy kivant természetes, vagy krealt cél elérése elé sajat maga allit
akadalyokat és ezzel az intenziv oromszerzés indukcidjanak tetszés szerint
reprodukalhato feltételeit teremti meg”

Szerintlnk a jaték az a csodas tevékenység, ami mar a vilag teremtésétél
létezik, hisz a jaték alapvonasai az allatok jatékaiban is fellelhet6. Minden

embernek sziksége van jatékra. Gyerekeknek, felnétteknek és iddéseknek



egyarant. Ha nem lenne, unalmas és sziurke lenne az élet. Sét
megkockaztatom, hogy nem is lenne élet. Olyan ember nem létezik, aki nap,
mint nap ne jatszana, akar csak a golyostollaval is. A jaték, mint fogalomkor,
elég széles, szinte az egész vilag belefoglalhatd. A festd jatszik a szinekkel, az
epitész jatszik a gondolataival, s lam megteremti azt, ami szemei el6tt
megrajzolodott. A kutatok folyamatosan jatszanak a vilag rejtett dolgaival,
kutatjak, keresik azokat. Szinte minden munkaban megtalalhatd. De
legfontosabb az emberek életében mégis a kisgyermekkori jaték. Hisz ez
hatarozza meg az ember egész Iényét. Ekkor és ezek altal dél el kreativitasa,
merészsége, humora. Meghatarozza felnéttkori alkotoképességét. A jaték a
gyermeki |ét alaptevékenysége. A kisgyermek jatéka kozben ismeri meg az 6t
korulvevé vilagot, megtanul tekintettel lenni a masikra, dolgozni és
kozdsségben élni. A jaték nemcsak szérakozas, hanem munka is. A
harmonikus lelki, szellemi és fizikai fejl6édés eszkdze. Ezért nem mindegy, hogy
milyen jatékszer kerul a picik kezébe. Fontos, hogy olyanokat adjunk nekik,
amely koranak, egyéni adottsagainak és érdekl6désének megfelel.

TDK dolgozatunk célja egy olyan jatékcsalad megvaldsitasanak a terve és
elkészitése, amely lehet6ségeket teremt a gyermekek szamara, sajat maguk

kiprobalasara, ugyességuk fejlesztésére, korlataik megtapasztalasara.

Logikai jatékok csoportositasa

A logikai jatékok csoportositasat Gal Péter altal néhany éve készitett

csoportositast szeretnék ismertetni.

A. Osszerakok: A feladat, hogy elére meghatarozott alakzatokat rakjunk dssze

kilénb6z6 elemekbdl. Egy-egy alakzat kirakasa tébbféleképpen is torténhet
(vagy) és ugyanazon elemekbdl tobbféle alakzat is 1étrehozhato. Azon
jatékokat, melyeknél az egyetlen értelmes végeredményt csak egyugyanazon
maddon rakhatjuk ki jigsaw puzzle-nak nevezzik és nem puzzle-nak ahogy a
magyar kdztudatban tévesen elterjedt. Ezek a jatékok azonban kreativitast nem

vagy csak kis mértékben igényelnek.



Alcsoportok:

A.1. kétdimenzios 6sszerakok vagy geometriai dsszerakok

A.1.1 .Kombinatorikus: egy viszonylag szabalyos elem ismétlésével keletkezd
darabokkal pl.: Pino, Trico, Hexo

A.1.2. Tangramszeri: szabalyos alakzat szétvagasaval keletkez6 darabokkal
pl.: tangram, diaphan, trigo tangram...

A.1.3. Jigsaw puzzle

1.4bra. Jigsaw Puzzle

A.2. Haromdimenzids 0sszerakok

- A.2.1. Térbeli kombinatorikus pl: Pentomino

- A.2.2. Szabalyos alakzat dsszerakasara alkalmas pl.: Soma kocka,
Juha kocka, Piramis épit6

-A.2.3. Egyéb 3D-s puzzle-k

A.3. Osszerakogyirik
A.4. Pakolasi problémak (Hoffman kocka)
A.5. Gyufas feladvanyok

2.4bra. Sik és térbeli Pentomino



B. Szétszedhett jatekok

Amikor a szétszedés, kinyitas modijara kell rajonni ugy, hogy a bels6 szerkezet
esetleg nem is latszik. A régi reneszansz, barokk butorokban is talalkozunk
rejtett fiokokkal, ajtokkal.

3. abra: Trukkos doboz és lakat

Alcsoportok:
B.1 Trukkos dobozok
B.2 Titkos rekeszes dobozok

B.3 Trukkos zarak, lakatok,

C.Osszekapcsolodd

Ennél a feladatcsoportnal a szétszedés és az dsszerakas is nehéz. Altalaban
ontartd, tehat egy elem megfogasaval az egész jaték felemelhet6. Gyakran
paradoxonnak tiné formak alakulnak ki. Elemszamuk lehet kett6 és akar tobb
szaz is. Az Adllatot, épuletet abrazolok kulondsen Japanban terjedtek.

Legnépszeribb fajtaja a burr stilusu.

Alcsoportok:

C.1 Allatot figurat abrazold
C.2 Geometriai objektumot abrazolé
C.3 3 dimenziés gorbe fellletl

C.4 Burr tipusuak (rabkeresztek)



C.5 A fentiek kombinacioi

4.abra. Rabkeresztek

D. Szétvalaszthatd

Altaldban egy karikat, hurkot vagy valami mas zart, lyukas idomot kell
kiszabaditani, kulonvalasztani a tobbi alkotorésztdl. Lehet ez karika, kotél vagy
drothurok, de bonyolultabb formak is. Legismertebbek drotbdl készultek,
régebben gyakorlati 6rakon is készitettek ilyeneket a gyerekek. Fontos ezeknél
a jatékoknal a megfelel6 méretezés, kicsit hosszabb vagy rovidebb kotél.
Nagyobb vagy kisebb golyd, vastagabb drét megoldhatatlanna vagy éppen
nagyon egyszerivé teszi a problémat. Matematikailag nagyon nehezen
kezelhet6 feladatsort.

Alcsoportok:

D.1. Ontéttvasbdl, horganyzott acélbol késziiltek (csak merev részekkel)
D.2. Drétbél készlltek (csak merev részekkel)
D.3. Fabol kotélbdl késziltek (hajlithaté részekkel)



5.4bra. Szétvalaszthato jaték

5. Sorozatos mozgatasos

Néhany elem ismétl6dd, vagy tobbszori, hasonldé mozgatasaval megoldhatd
feladvanyok. Matematikailag elég jol kezelhet6 feladatcsoport. Néha viszont az
esetszam olyan nagy, hogy a legkorszeribb szamitégépek sem képesek a
teljes megoldasra.

Alcsoportok:

E.1. Szoliter jelleglek (palcak, tuskék...leszedése)

E.2. Atrendezés (pl. egyszemélyes halma, pénzes feladvanyok)
E.3. Csusztatott darabok (Klotski..., Csucsforgalom, UFO logika...)
E.4. Forgatasos (blvds kocka, Rubik sorozat)

E.5. Labirintusok, utkeresések

E.6. Sorozatos athelyezés (Hanoi torony)

6.abra. Szoliter jellegli jatékok, Rubik kocka, Rubik logikai hajtogatod
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7.abra. Hanoi torony, Klotski

A nehézségek egy jaték eladasakor és vasarlasakor is fontos szerepet
jatszanak, hogy jol be lehessen hatarolni azt a korosztalyt, érdekl6dési kort,
akik szivesen jatszanak vele. A kézi fejtor6k altalaban nem kis gyerekeknek
valok. Némelyik egy alsé tagozatos szamara is sikerélményt tud nyujtani, egy
masik viszont egy nagyon okos felnéttnek is tobb dras kihivast jelent, pedig
ranézeésre akar nagyon hasonléak is lehetnek.

Mitél is fugg, hogy milyen nehéz egy kézi fejtor6? Erre nem lehet egyértelm
valaszt adni, van, akinek egyik jaték nagyon nehéz és egy masik konnyd, és
forditva. Ugyanaz a jaték, amivel esetleg egy felnétt 6rakat eltolt, azt egy gyerek
par perc alatt megoldhatja. Igazi valaszt nagyon sok ember megfigyelése utan
lehetne adni. Figyelni lehetne, hogy kinek, melyik jaték megoldasahoz mennyi
id6 kell. Flgghet ez az életkortdl, a végzettségtdl, a térlatastol, a kisérletezd
kedvtdl és a legfontosabb a kreativitastdl. Gal Péter vizsgaldédasai alapjan a
kovetkezd tényez6k befolyasoljak leginkabb egy jaték nehézseégét.

o Az elemek szama. Minél tobb elembdl all egy jaték, annal nehezebb.

o Az elemek kulonbozdsége. Sok jatékban egyforma elemek is talalhatoéak.

Ezek szamaval altalaban el lehet osztani a tejes elemszamot.

o Az elemek szokatlansaga, asszimetrikussaga. Minél tobb olyan részt
tartalmaz a jaték, amikhez hasonléval a mindennapi életben csak nagyon

ritkan talalkozunk, annal nehezebb atlatni a megoldasi lehetéségeket.

o A lehetséges megoldasok szama. Minél tobb megoldasa van egy

jatéknak, annal konnyebb.

Szokatlan meghodkkenté megoldasi modok.

(©]

A mi jatékunk 3D 6sszeraké jaték, amelyben egy szabalyos tetraédert kell
kirakni, a jaték iskolas kortdl ajanlott.
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Tetraéder meghatarozasa

Tetraéder sz6 jelentése:'négy egyenld oldalu haromszoggel hatarolt mértani

test’.

A német Tetraeder atvétele, forrasa a gordg tetrahedron: tetra- (‘4’) és hedra
(‘alap, szék’) a hedzomai (‘UI') igébdl. A tetra csak mint Osszetételek elsé eleme
szerepel a gorogben, az onall6 szamnév tesszara vagy tettara. Lasd még

tetragramma, tetramorf, tetraldgia, tetrarchia.

(goér.), négy haromszogbél allé felilet hatarolta poliéder vagy masképen
haromoldalu piramis. A T.-nek van hat éle és négy csucsa. Két-két élét, amely
nem ugyanahhoz az oldallaphoz tartozik, egymassal szemben fekvdnek
nevezik; a csucsok kdzul pedig mindegyik egy-egy oldallappal fekszik szemben.
Azok az egyenesek, amelyek a T. csucsain atmenve a szemben fekvd
oldallapokra merélegesek, a T. magassagai. A kristalytanban szabalyos

rendszerbeli feles alak, az oktaéder felese.
Szabalyos testek

A szabalyos testek vagy platoni testek a geometria tertletén olyan konvex
testeket jelentenek, melyek oldalait egybevagd szabalyos sokszdgek hataroljak,
minden lapszoguk egyenl6 és a csucsalakzataik is egybevagok. A 3-dimenziés

térben 6t szabalyos test létezik.

Kevesebb szabalyossaggal rendelkeznek az Arkhimédeszi testek. Johannes
Kepler, amikor még korpalyakban gondolkodott, ugy gondolta, hogy az akkor
ismert hat bolygot (Merkur, Vénusz, Fold, Mars, Jupiter, Szaturnusz) hordozé
szférak (gombok) kozé a szabalyos testek rakhatéak be sorban. Ezzel
megmagyarazhat6 volt az is, hogy a bolygdk szama miért pont hat. Euler

poliéder tétele alapjan minden konvex poliéderre teljesil az alabbi 6sszefliggés:
ctl=é+2,

ahol a c a csucsok szdma, az / a lapok szdma, az ¢ pedig az élek szama.
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Név

Kép

Halo

Oldallapok
szama (/)
Oldallapok
fajtaja

Dualisa

Elek szama (¢ )
Csucsok
szama (c)

Egy csucsbdl
indulé élek
szama
Testatlok
szama
Lapszog
Felulet az él (a)
fliggvényében
Térfogat az él

(a)

fuggvényében
Korulirt gomb
sugara az él

(a)
fliggvényében
Beirt gémb
sugara az él

(a)

fuggvényében

Tetraéder

A

4

szabalyos
haromszog

tetraéder

6
4

0

~ 70°31'43,

a*V'3
a> \/ﬁ

12

Hexaéder
(Kocka)

Az ot szabalyos test

Oktaéder Dodekaéder lkozaéder

6 8 12 20
négyzet szabalyos szabalyos 0tsz0 szabalyos
9y haromszog y 9 haromszog
oktaéder hexaéder ikozaéder dodekaéder
12 12 30 30
8 6 20 12
3 4 3 5
4 3 100 36
OF  ~ 109°28'16,39"~ 116°33'55, 84" ~ 138°11'22, 87"
6a’ 2a°V/3 3a2\/25 + 105 5a2V/3
3 a*v/2 a*(15 +7v/5) a*(15 + 5/5)
¢ 3 4 12
. 2 1 (
1 ¢
1 V6 1 [25411V8 /424 18v5
6 2\ 7 10 12
8.abra.
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http://hu.wikipedia.org/wiki/Tetra%C3%A9der
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http://hu.wikipedia.org/wiki/Ikoza%C3%A9der

A szabalyos vagy platoni testek torténete

A szabalyos vagy platoni testek 6sid6k 6ta ismertek. Mar a neolitikus ember is
készitett ilyen kockakat, amelyekrél Skocia régészeti leletei tanuskodnak ezer
évvel Platén elétt (Atiyah and Sutcliffe, 2003).

A régi gorogok matematikajukhoz kapcsolodva tanulmanyoztdk O6ket, és
Proklosz irasaiban PUthagorasznak tulajdonitja folfedezésuket. Mas irasok is
igazoljak, hogy Puthagorasz ismerte a tetraédert, a kockat, a dodekaédert, az
oktaéder és az ikozaéder folfedezését viszont Theaetetusnak, Platén
kortarsanak tulajdonitjak. Annyi bizonyos, hogy Theaetetus matematikai leirasat
adta mind az 6t testnek, s6t 6 adta az elsé bizonyitasat is annak, hogy ez az 6t

test a szabalyos konvex testek teljes készlete harom dimenzidban.

9.abra. Kepler szabalyos testekkel alkotott Naprendszer-modellje Mysterium Cosmographicum
c. mivében (1596)

A platoni testek fontos szerepet jatszottak Platon filozéfiajaban. Ezekrél Platon
a Timaiosz ciml munkajaban ir, Kr. e. 360 tajan. Az Ot szabalyos test kozul
négynek az Oselemeket feleltette meg: a foldet a kockanak, a levegét az
oktaédernek, a vizet az ikozaédernek és a tluzet a tetraédernek. Az 6todikrél, a

dodekaéderrél Platon homalyosan nyilatkozik. Arisztotelész ezt az Otodik
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elemet az éterrel azonositotta, azzal az anyaggal, ami az égi szférakat alkotja.
Euklidész is megadta az 6t szabalyos test matematikai leirasat az Elemekben.
Az utolsé konyvben (XIII.) leirja tulajdonsagaikat, szerkesztésuket, sé6t megadija
a korulirt gdomb atmérdjének és a szabalyos test élhosszusaganak az aranyat

is.

A 16. szazadban Johannes Kepler német csillagasz foltételezett egy olyan
Osszefuggést, mely szerint az akkor ismert 6t (a Foldon kivdli) bolygd és az 6t
platoni test kozott. Ezeket az Osszeflggéseket Kepler a Mysterium
Cosmographicum cimi kényvében kdzdlte, amely 1596-ban jelent meg. Ebben
a Naprendszer egy modelljét konstrualta meg szabalyos testekbe és azok koré
irhaté gdbmbok segitségével. Legbelll foglalt helyet az oktaéder, ezt kdvette az
ikozaéder, majd a dodekaéder, a tetraéder és végul a kocka. Ez a modell
kozbulsé lancszem volt Kepler kutatasaiban, és a modellt el is vetette, amikor

félismerte a bolygbmozgas térvényeit.
Dualitas a szabalyos testek kozott

Minden poliédernek létezik egy dualisa, amikor a
lapok és a csucsok kolcsondsen folcserélédnek.
Minden szabalyos platoni test dualisa egy masik
platoni test, igy ezek a testek dualis parokba
rendezhetok.

A tetraéder 6nmagaval alkot dualis part (dualisa

egy masmilyen allasu tetraéder). A kocka dualisa

az oktaéder. A dodekaéder dualisa az ikozaéder.

10.abra. Kocka és oktaéder dualisa
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A szabalyos testek megismerése irodalmi alkotasbdl

A szabalyos testekrdl szol egy irodalmi alkotas, Lakatos Imre Bizonyitasok és
cafolatok c. ,iskoladramaja” is. Azért nevezhetjuk igy, mert szindarabként is
eléadhat6 formaban irta meg a szerz6, hogyan vitatkozik a szabalyos testekrél
egy gimnaziumi osztaly kozossége. A vitak soran egyre mélyebben ismerhetjuk
meg a szabalyos testek tulajdonsagait, és az eseményekkel parhuzamosan, a
labjegyzetekben képet kapunk a matematikatorténeti gondolkodas egy
szakaszanak a fejl6désérdl is. A kiindulasi probléma az Euler-féle poliédertétel
bizonyitasa, és a bizonyitasok és cafolatok soran képet alkothatunk magunkban
az alkot6 matematikai gondolkodas egyfajta stilusardl is. Lathatjuk azt is,
hogyan formalédik a hétkdznapi életben az a fogalmi gépezet, amelynek egy

részét iskolai matematikaként tanuljuk meg.

Tetraéder a természetben

- Asvanyokban

Gyémant

11.abra. Gyémant molekulak
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12.abra. Zeolit molekulak
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Tetrahedral E. P. G.
Tetrahedral
Molecular Geometry

C. Ophardt, . 2003 C. Ophardt, 0. 2003

Tetrahedral E. P. G.
Tetrahedral Molecular
Geometry

13.abra. Metan molekulak és foszfor molekulak

Galaxis

14.abra. Tetraéder a galaxisban

17



-Az emberi testben

15.4bra. Tetraéder a gerincben

Tetraéder az épitészetben

16.abra.

17.abra. London Eye és tartoszerkezete
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Disney
Epcot Center
Geodesic Dome

18.4bra. Disney Epcot Center

20.abra. A romai bazilika tornyan 1€vo tetraéderes szerkezet

19



21.abra. Erdély Daniel és édesapja altal tervezett 6ntar6 szerkezet

A tetraéder alkalmazasai

]

22.abra. Macskaszem

20



23.abra. Tetraéder a gyakorlatban

Négy felbonthaté rhmoboéder egy
tetraéder négy csticsan helyezkedik el.

Mitzubishi

Tetrahedron
Elmozditéssasl kialakithaté a Mitzubishi
haromszdg a tetraéder minden oldalan. Az
atlék aranyainak valtoztatasavasl
létrehozhat6 a rhombikus dodekaéder, és a
belsejében 1évé térkitolto test.

.
éﬂi::::,z:':g 6 'ﬂ

A tetraéderrel kapcsolatos jatékok

Papirbdl is lehet hajtogatni tetraédereket, melyeket kor alakba rendezve ki
és beforgathaté jatékot kapunk.

24 abra. Papir kiforgatés jaték
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26.abra. Daniel Suttin épit6jatéka

22



Attanulmanyoztam az eddig elkészitett jatékokat Rubik Ernénél talaltunk két

tetraéder logikai jatékot amelyek az alabbi képeken lathatdak.

27.abra. Rubik Erné féle kirakds tetraéder 28.abra. Rubik féle forgatos tetraéder

Ezen kivil még golyokbdl dsszeallithatd tetraéder jaték is készult amely az

alabbi képen lathato.

29.abra. Golyobol 6sszeallithaté tetraéderek
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Eqgyedi tervezésu tetraéder kirako logikai jaték fabol

A tobb elembdl allé logikai jaték, kulonbozéképpen tagolt tetraéderbdl all,
melyek mindegyikébdl 1 db kertlt elkészitésre. Kettds funkcidja lehetévé tesz
tarsas és 6nall6 jatékot is. Az elemekbdl kell felépiteni a tetraédert a jatékot az
nyeri akinek a leghamarabb Osszerakja. A logikai jaték fiatalabb korcsoportot

céloz, akiknek ezen formak Osszeillesztése meég kisebb fejtorést jelent.

Tervezés soran tdbb modellt készitettlink hurkapalcabdl és Polysztirol(Nikecell)
anyagbol:

30.abra. Hurkapalcabdl készilt modellek

31.abra. Polystirol hab vagasa
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32.abra. Hurkapalcabdl és Polysztirolbdl készilt medellek

A fabdl készult jaték maveletterve

| Pall¢ visszavagasa | Sorozatvagé korflirészgépen
| Hibakiejtés és tisztitévagasok | Leszabé korfiirészgépen

| Meréleges fellllet par gyalulasa | Egyengeté gyalugépen

| Végleges méretre vagas | Korflirészgépen

| Lapfeliiletek csiszolasa ' Csiszolégéppel

| El és biitii feliiletek csiszolasa \ Kézi csiszologéppel

A jatékot bukk (Fagus Sylvatica) vagy Tolgy (Quercus Patrea) pallobol 8-10 %-
os nedvességtartalomra leszaritott készitettik. A megmunkalas elsé lépéseként
a pallét gondosan atnézzik. Csak a szinében és évgylrlszerkezetében
megfelel6 flrészarut hasznaljunk. A fellletek parhuzamossagat alakitjuk Ki
egyengetd és vastagsagi gyalugépen kozepes fogasvétellel, kozepes
el6tolassal. Itt pontos kialakitas torténik a csiszolasi tulmérettel.

A kovetkezd mivelet a lapok végsd méretre alakitasa . A megmunkalast mind
hossz- mind keresztiranyban korflirésszel végeztik. A megmunkalas soran
ugyelni  kell a  szalkiszakadasok elkerilésére a  megmunkalast
keményfémlapkas szerszammal és vezetbvonalzé mellett végezzik az alabbi

keresztmetszettel:
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72 mm

100 _mm

33.abra. Keresztmetszeti kép a profilrél és az elkészilt bikkfa profil

Mivel a korflrészszerszam keruleti sebessége az atlagosnal joval magasabb,

ezért j6 min6ségl vagott fellletet kapunk. Ez a darabok él csiszolasat

feleslegessé teszi.

Ezek utan kezd6dott a profil feldarabolasa kiilonb6z6 otletek alapjan:

e Faprofilunk vagasa gérvagoéval 35°-os szogben.
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e Vagasi és csiszolasi munkalatok.

Vagasi és csiszolasi munkalatok.

e Az elkészllt munkadarabokat aeroszolos akril lakkal fellletkezeltik.

Az utolsé két tetraédert bio felletkezel6 anyaggal vontuk be, ami egy Biofa
Munkalapolaj nevl felUletkezelbannyaggal tortént. Ez a fellletkezel6 anyag

biztonsaggal adhatdé gyermekek kezébe mivel nem tartalmaz semmilyen az
egészsegre karos anyagot!
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34.abra. Lakkozas folyamata

A Munkalapolaj 2052 egy BIOFA butorolaj természetes olajgyanta-viasz
koncentratum, természetes, j6 mindségl, oldészermentes olaj. Ellenall a kavé,
vorosbor, uditdital foltoknak. Megfelel a DIN 68861 T 1B (butorfellletek),
valamint az EN 71/3 (Gyermekjatékok fellletkezelése) szabvanyoknak. A
faanyagba vald, jél beszivodo tulajdonsaganak kdszonhetden élénkiti és mélyiti

a kezelt faanyag természetes strukturajat és ténusat.

35.abra. Biofa olajok
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1. A feliilet el6készitése
A faanyag szaraz (Umax=14%), tiszta, por- és zsirmentes legyen. A befejez6

csiszolashoz P240-es szemcsefinomsag ajanlott.

2. A feldolgozas
A BIOFA butorolajat vékonyan, egyenletesen kell a fellletre felhordani. 30-50
perc utan a feluletet fehér peddel, vagy gyapju ronggyal polirozni kell. Er6sen

nedvszivo fellleteknél 12 ora eltelte utan még egy réteg felhordasa szikséges.

Temérdek munkadra utan, ime, az elkészilt logikai
jatékok:

4 db-os tetraéder darabokban és osszeallitva.
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4 db-os atlés vagasu tetraéder darabokban és 6sszeallitva.

A

4 db-os hosszaba vagott tetraéder darabokban és dsszeallitva.

» 4

8 db-os kereszt és hossz vagott tetraéder darabokban és 6sszeallitva.
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4 db tetraéderbdl és 2 gulabol allé tetraéder darabokban és 6sszerakva

12 db egyforma elembdl 6sszeallithaté nagy tetraéder

Sulypontos tetraéder terve Polisztirol habbdl.
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A tetraéder jaték csomagolasa

Nagyon fontosnak tartjuk, hogy a jaték kell6képpen megfelelé médon legyenek
csomagolva ezért vaszonzsakba csomagoltuk a jatékokat. A vaszonzsak
természetes hatast kdlcsdndz a jatékoknak, amelyet még a len madzag egészit
Ki.

36.abra. A jatékcsalad csomagolasa
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Befejezés

A tetraéder bontasaval készitett jatékcsaladunkkal 2. helyezést értunk el a IV.
Ordoglakat Talalkozon. A Zsiiri kiemelte a pontos munkat és szakértelmet.

A kitalalt tetraéderrel a gyerekeket kitartasra, fegyelmezettségre nevel, segiti,
fejleszti a gondolkodast (algoritmikus, percepcios, problémamegoldo, alkotd

gondolkodast.

Reméljuk, a logikai jatékunknak a késdObbiekben hasznat tudjak venni az
oktatasban és képességfejlesztésben. Sajat tapasztalatok alapjan tudjuk

kijelenteni, hogy a gyerekek kdrében népszeri jatékrél van szé.

KésoObbiekben reméljuk, tobb ember elbtt nyilik lehetéség a tetraéderiink
kiprobalasra. Lépéseket tettink a szellemi tulajdonunk levédetésével
kapcsolatban. igy felkerestiik az NYME-ERFARET Nonprofit Kft.-t8] Farkas
Péter innovacios menedzsert, akivel elinditottuk ezt a folyamatot. Bizunk benne,
hogy sikerrel fogunk jarni ebben az ugyben, és hogy biztonsaggal a

nyilvanossag elé tudjuk vinni a termékeket.
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Mellékletek

Beszamolé a IV. Orszagos Ordéglakat Talalkozordl
Amit mond az ember, annak gyiimélcsébdl lakik jol, és amit tesz az ember, azt fizetik neki vissza.

A vilag legismertebb kényvébél vettem a IV. Orszagos Ordéglakat Talalkozé mottojat. Egy kézeli faluban
tartottam logikai jatékaimmal foglakozast. Egy fiatalember sorra oldotta meg az egyre nehezebb 6rdoglakatokat.
Lassan 28 éve foglalkozom logikai jatékokkal és altalaban nem ez a jellemz6, mondhatni, egyenesen szokatlan.
Aztan a beszélgetésiink soran kideriilt, hogy nem a véletlen miive a siker. O mesélte a kovetkezé toérténetet.
"Franciaorszagban allitott meg kamionommal a renddr és elkezdte rutin ellenérzését. A kabinban megpillantotta
a Rubik kockat. Ez mi? - kérdezte. EImeséltem, hogy a legismertebb magyar logikai jaték. Itt véget ért az
ellenérzés; rovid jaték, majd jatékbemutatoé kovetkezett. Mondanom sem kell, hogy elmaradt a "blintetés”, és
mint haverok valtunk el."
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Az eldadasokat dr. Gerencsér Kinga kezdte: a klasszikus tangram
jatékrol értekezett. Bemutatta eredetét, torténelmi utjat (mar
Archimédesz is készitett négyzet feldarabolast és adott
feladvanyokat), elterjedését, fajtait - négyzet, téglalap, tojas, kor,
kereszt, sziv stb. Animacioval mutatta be a feladvanyok sokféleségét,
nehézseégi fokait.

Martinek Miklos Il. éves egyetemista "polcrendszert" készitett a
klasszikus tangram elemeibél, amelyeket szabadon varialhatunk tobb
mint 100 féle valtozatban.
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A logikai jaték készitd palyazatrol

Evek 6ta tervezem, de eddig nem volt ra kerete a Bakonysarkanyeért Alapitvanynak. Juhasz Péter adomanya ezt a
problémat is megoldotta az elmult évben. Igy a talalkozé kapcsan a négyes szamhoz és a tetraéderhez
kapcsolédéan augusztusban irtuk a palyazatot.

Az alapitvany altal miikodtetett szakkor résztvevoi véleményezték a jatékokat, rangsoroltak dket. A talalkozé
résztvevoi is megkaptak a pontozasi kritériumokat és nagy élvezettel tesztelték a munkakat.

Az ordéglakat talalkozé ebédsziinete utan keriilt sor a jatékok ismertetésére és dijazasara. Osszesitettiik az
értékeléseket és kovetkez6 "rangsor"” sziiletett:

Els6 helyezett lett Gal Péter harom munkajaval - Poli-Pakk 25/4, 32/4 és a Tukrom, tiikrom... - valamint Bozoki
Sandor hengeres készletb6l 6sszerakhaté kockaja.

Masodik helyett lett Martinek Miklés és Schiller Gabor négy tetraéder bontasa. A két egyetemista nagyon pontos
munkaval, szakértelemmel készitette el a jatékait.

Elso helyezett lett Gal Péter harom munkajaval - Poli-Pakk 25/4, 32/4 és a Tiikrom, tukrom... - valamint Bozoki
Sandor hengeres készletbol 6sszerakhaté kockaja.

Masodik helyett lett Martinek Miklos és Schiiller Gabor négy tetraéder bontasa. A két egyetemista nagyon pontos
munkaval, szakértelemmel készitette el a jatékait.
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Minden nyertesnek gratulalunk a sikerhez, de az igazi nyertesek mi voltunk akik kiprébalhattuk ezeket a
jatékokat.

Talalkozzunk 2011-ben is!
Székely Marton, Bakonysarkanyért Alapitvany

www.furfang.hu
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Dijatadas és a Kisalféld cim( ujsagban megjelent cikk
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a tetraéder bontasa jatékokkal.
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Koszonetnyilvanitas

Szeretnénk megkodszonni legfoképp Dr. Gerencsér Kinga tanarndnek. Reisz Lajosnak,
Szemerey Tamasnak és Dr. Horvath Péter Gyorgynek.
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	Logikai játékok csoportosítása
	Tetraéder szó jelentése:‘négy egyenlő oldalú háromszöggel határolt mértani test’. A német Tetraeder átvétele, forrása a görög tetrahedron: tetra- (‘4’) és hedra (‘alap, szék’) a hedzomai (‘ül’) igéből. A tetra csak mint összetételek első eleme szerepel a görögben, az önálló számnév tesszara vagy tettara. Lásd még tetragramma, tetramorf, tetralógia, tetrarchia.
	A világ legismertebb könyvéből vettem a IV. Országos Ördöglakat Találkozó mottóját. Egy közeli faluban tartottam logikai játékaimmal foglakozást. Egy fiatalember sorra oldotta meg az egyre nehezebb ördöglakatokat. Lassan 28 éve foglalkozom logikai játékokkal és általában nem ez a jellemző, mondhatni, egyenesen szokatlan. Aztán a beszélgetésünk során kiderült, hogy nem a véletlen műve a siker. Õ mesélte a következő történetet."Franciaországban állított meg kamionommal a rendőr és elkezdte rutin ellenőrzését. A kabinban megpillantotta a Rubik kockát. Ez mi? - kérdezte. Elmeséltem, hogy a legismertebb magyar logikai játék. Itt véget ért az ellenőrzés; rövid játék, majd játékbemutató következett. Mondanom sem kell, hogy elmaradt a "büntetés”, és mint haverok váltunk el."
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