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1. El6sz6

A fellletek, mechanikai megmunkalas utan, legyen alzar fémekdl, mianyagokrél vagy fardl,
sohasem tokéletesen simak, hanem azokon kiléritiémelkedések és bemélyedések figydlket
meg. Ezeket a fellleti egyenetlenségeket érdeskégenezzik. A természetes faanyag fellleti
erdessége tobb tényezgylttes hatasaként jon létre. Ezek a téflydzet alapvel csoportra
bonthatdk: egyrészt a mechanikai megmunkalas paeaenémasrészt pedig a faanyag anatomiai
jellemzsi. A legfontosabb megmunkalasi paraméterek a vagébesség, a szerszam élének
allapota, a vagasi sz6g, a vagas iranya, a gépasztiee a munkadarab rezgése. A legfontosabb
anatomiai jellemék a fafaj a 8riiség, a nedvességtartalom és a szovetszerkezed. lmatyolult

felUletet killonb6& moddon lehet értékelni.

Mint faipari mérnok fontosnak tartom, hogy megfélehinésédi termékeket tudjunk gyartani.
Ennek eléréséhez, a faanyag fellleti érdessegamgkgismerete a tovabbi megmunkalas illetve a
termék esztétikai megjelenésének megitélése szdjapohegyarant fontos. A faanyag az eredeti
szinét sokkal jobban megmutatja, ha a felllet egiyemségeki mentes. Esztétikai szempontbol
tehat a minimalis fellleti érdesség elérésére thedlkedniink. Amennyiben tovabbi megmunkalasi
folyamatok kodvetkeznek (ragasztas, fellletkezetz®rencsésebb, ha érdesebb a felllet, hiszen
mind a ragasztasi kotés kialakulasa, mind a fdéleth anyag fellleten torténmegtapadasa
sokkal hatékonyabb. Nem minden esetben kell tehmainemélis érdességre térekedni. A tovabbi
megmunkalastél fudgn azonban informéaciora van szikség a felllet 6sdigesl. A
megmunkalasi folyamatok kozti folyamatos méréssetobithatd, hogy mindig a megfelel
erdességet lehessen biztositani. Ehhez azonban wigeési modszer megalkotasara van szikség,
ami gyors és pontos. A tapiniiét érdesség mérés azonban erre alkalmatlan, hisggom lassu
mérési eljaras, viszont nagyon pontos. Az optikare mikods berendezések gyorsabbak, viszont
pontatlanabbak. Jelen dolgozat célja, a tapistdellleti érdesség méréssel kapott érdességi
paraméterek értékeinek a vizsgalata, attol dégg hogy éppen hol mértem a felliletet. Arra a
kérdésre keresem a valaszt, hogy milyen mértékbefiolydsolja az érdességi paraméterek

szamértékét a mérés helye, azaz hogy melyik voratén mérem az érdességet.

A dolgozat el§ részében roviden ismertetni szeretném az érdesisdgapcsolatos azon
paramétereket, amelyekkel jellemezni és értékeldjuk a mért fellleti érdességet. A fellleti
minéség olyan komplex fogalom, amely a felllet rendkiak tulajdonsagat foglalja magaba, igy

elengedhetetlenl fontos a felllet jellefimek ismertetése.



2. Fellletek geometriai jellemzése

A megmunkalt fellletet minden szempontbdl egyértelm jellemz paramétert talalni nem
lehetséges. Emiatt az 6kl folyaman tobb érdességi paramétert is megalkottakeket a
paramétereket szabvanyokban hataroztak meg az szémelmezés és haszndlat miatt. Ezen

paraméterek egy nagykibtl és egy vagy tobb indexként hasznalt kigbét allnak. Az el$
nagybet lehet:

- P: akkor hasznaljuk, ha az éleges profilt szeretnénk jellemezni
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1. &braP profil [8]

- R: akkor hasznéljuk, ha az érdesség profilt szérdtijellemezni
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2. dbraR profil [8]

- W: akkor hasznaljuk, ha a hullamossag profilt szenek jellemezni
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3. abraW profil [8]
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Az indexként hasznalt kiskhelehet:

- p: maximalis profilcsics magassag, ®, W,). A kdzépvonal és a legnagyobb csucs

kozti tavolsag [13]

Kbdzépvonal: A kozépvonal az érdességi jelalakot wmprtja, hogy a folotte Iév
kiemelkedések és alatta tébemélyedések gklhelyesen vett 6sszege éppen O.
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4. abraMaximalis profilcsics magassag [13]

- v: maximalis profilmélység (PR, W,). A kdzépvonal és a legmélyebb volgy kozti

tavolsag [13]
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5. abraMaximalis profilmélység [13]



- z: maximdlis profiimagassdg egy mintavételezésishms. Az egyes mintavételezési

hosszakon kapott legnagyobb profilmagassagok srakiaepe(P, R, W,).

Alaphossz: az érdességi paraméter meghatarozas@hoeaveteli hossz) szikséges

minimalis tavolsag. [13]
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6. abraMaximalis profiimagassag a mintavételezési hos$t8h

- max: maximalis érdesség a mintavételezési hossZR Rmnax Wmax)- A legmagasabb

profilcsucs és profilmélység dsszege a vizsgakazzon belll.

- t: maximalis profilmagassag az értékelési hossgarR; W;) A legmagasabb profilcsucs
és profilmélység 6sszege a vizsgalt szakaszon. j&g]l

Mérési hossz (kiértékelési hossz): az alaphosszzegému tobbszorose.

Ebsl kovetkezik, hogy: P> P,, R > R, Wi > W,



A kulonbség a Peés a Rax kdzott, hogy a Pa teljes profil legnagyobb eltérése, migrasesak az
egyes mintavételezési hosszak kozil a legnagyobdréssel rendelkéz szakasz maximalis
profilmagassaga. Abban az esetben, dhdegmagasabb és legalacsonyabb pont ugyanabban a

részszakaszban talalhat6 a &ettegegyezik, de ez ritka.
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7. &braMaximalis profilmagassag az értékelési hosszon [13]
- a: a profil pontjainak a k6zépvonaltol mért atlagipslsadga (FRa Wa)
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8. abraAtlagos érdesség [9]



Az érdességi profilon belll a tér egy részét anyaigy a maradék részt lewegolti ki. A kettd

viszonyat az anyagtartalom gorbe (Abbot-gorbe)fdie

Az anyagtartalom, az anyag és a hozza tartoz6 klem@yat jelenti egy adott ,c” szinten. Az
Abbot-gdrbe ennek a definicibnak a grafikus abr@sal Az anyagtartalom goérbe mindig ,S” alaku

gorbe, amelynek egy inflexids pontja van.
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9. abra Az anyagtartalom gorbe [16]

Az anyagtartalom gorbe jellegzetes paraméterei:

- Ry magprofil magassaga. A magprofilon az érdesséfil @rzon részét értjik, amely a

legmagasabb csucsokat és a legmélyebb volgyekatenatartalmazza.

- Mry: anyagtartalmi pont. Az a pont az anyagtartalnmbgi, amely felett |&v csucsokat

nem veszunk figyelembe.

- Mry: anyagtartalmi pont. Az a pont az anyagtartalmbgid, amely alatt Ié/volgyeket

nem veszunk figyelembe.
- Ry« redukalt csicsmagassag

- Rw: redukalt vélgymélység



A magprofil meghatarozasa ugy torténik, hogy argdglom gorbén megkeressik azt a 40%

hosszu szakaszt, amelynél a legkisebb a valtozégkeé

Ez a szakasz a gorbe kdz&pészén lesz. Abban az esetben, ha nagyon kiosidesség, akkor
nem olyan egyszérmegtaldlni ezt a szakaszt, hiszen nincsenek kiglicsok és bemélyéd
volgyek. Ekkor az anyagtartalom gorbe kicsi merségkés nem teljesen egyeértdiraz a szakasz.
Ha meghataroztuk ezt a 40% hosszusagu szakaszr, akkét végpontjat egy egyenessel kotjik
0ssze. Ezt az egyenest mindkét iranyba meghossigdhtami igy a 0%-nal és a 100%-nal is
megad egy magassagot. Ezeket a magassagokatjigvatiorbére. igy megkapjuk az Més Mp
pontokat. A kapott két magassagot ravetitjik aesséigre és az Mpont feletti részeket levagjuk.
Ugyanezt megtesszik az Mrel is. Az M, és Mp pontok kozti szakasz magassaga az R

levagott csticsok magassaga ag R levagott volgyek magassaga R

3. A mérés menete:

A dolgozat célja, a vonalmenti 2d tapiritétfellleti érdesség mérés térbeli kiterjesztésent Mi
tudjuk, a tapintdis eljarassal a fellléir, egy vonal mentén mérve az érdesseéget, egy kétdiibs
képet kapunk. A mémiiszer azonban alkalmas arra, hogy a mérést haromdiassa tudjuk tenni.
Ennek elérése érdekében egymassal parhuzamos komesdatén mértem az érdességet. A
parhuzamos vonalak kozti tavolsadg 100 um volt, amamlen mm-ben 10 mérést végeztem. Azt
vizsgaltam, hogy az érdességi paraméterek milyemtékigen valtoznak a meérési vonal
megvaltozasa esetén. Milyen mértékben befolyasoljgérés helye a kapott érdességi paraméterek
értékeit? Természetesen a kulonbdafajok esetében is fontos az, hogy éppen holdhaldi.
Vizsgaltam azt is, hogy melyek azok a fafajok, gikeknél nagymértékben befolyasolja a kapott
érdességi paramétereket a mérés helye, az hogg Bppmértem a fellletet. A méréseket dsszesen

14 fafajon végeztem el.

Minden fafajbdl készitettem egy kb. 1 méter hosdgus 5 centiméter x 2,5 centiméter
keresztmetszétlécet. Ezeknek a léceknek minden oldala vastagpadiigeppel lett megmunkalva,
hogy parhuzamos fellleteket kapjunk. Ezek utanRegyal Fx tipusu gyalugéppel a lécek fellletét
legyalultam.



Ez egy allokéses gyalugép ahol a kés all és egy tpimiszalag tolja az anyagot, ezaltal levalaszt
egy nagyon vékony réteget a feludtrA gép segitségével nagymértékben kiketh a mechanikai
megmunkalasbdl szarmazé érdesség, hiszen nemédaietk ciklois ivek, az edényeket nem tomiti

el por vagy forgacsdarab.

10. dbraRoyal Fx gyalugép

11. 4braA gép éltal levélasztott forgacs
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A megmunkalas utan 5 x 5 x 2,5 centiméteres kodkékgtam a Iéceldd. Ezeken a kis kockakon
tudtam elvégezni a fellleti érdességi méréseket.

12. abraMért fakocka

A méréseket egy Mahr S2 tipusu Perthometerrel ¥égezl. A gép asztalahoz régzitettem két
aluminium darabot, amiknek a szerepe a mérdeldilet oldaliranyu iitkdztetése volt. igy minden
kockat pontosan tudtam poziciondlniA pozicionalas utan a fellletre eresztve a tafinto
elkezdhdott a mérés. A méréseket szaliranyra dlegresen végeztem el. Ez azért fontos, mert
tapintéfis mérések soran, ha a rostkdtegekkel parhuzamoégezzilk el a mérést, akkor a
rostkdtegek megvezethetik &t,t amely igy egy arokban haladva nem képes a vpltosl
kiemelkedéseit kovetni. A tapintotelétolasi hossza 17,5 mm. Minden fakockédn 175 méreést
végeztem el. 1 mm-en 10 mérést végeztem tehat aB8glépésekben haladtalmy pontosan egy
17,5 x 17,5 mm-es négyzetet mértem le minden fakwockz pontosan 14 x 175 azaz 2450 vonal
menti mérést jelent.

A mérési eljaras azonban nagyorigenyes, hiszen egy mérés korilbelll 2 percig tart.azt
jelenti, hogy minden nap egy kockat tudtam leméfzi.egy kocka lemérése 6 6rat vett igénybe.
Ezek utan 6t fafajt kivalasztottam, amedyinanualis séiréssel eltavolitottam az edényeket, hogy
megtudjam, milyen mértékben véaltoznak meg az eraegaieaz edények kifresének hatasara.

10



A szirések utédn kapott eredmények miatt még 8 csiseliltetet is vizsgaltam. Ez Gjabb 8 x 175,
azaz 1400 mérés. igy dsszesen a 22 munkanapba aefterések és tovabbi 5 napba arézek

elvégzése.

A lemért 17,5 mm-es vonalakat a gép azonban habdab mm-es szakaszra darabolja.dbthét
mezbél az el$t és az utolsét nem rdgziti, igy csak 12,5 néinvan adat minden mérésnél. &ra
12,5 mm-6l azonban 8000 mérési pontot kaptam, azaz minderem6¥#0 mérést végzett el a gép.
Minden méreési ponthoz egy szamot rendel hozza,aanadott pontban d @altal mért érdességet

jelenti. Ezekldl a pontokbdl aztan kirajzolhato az érdességi prafni egy kijeldn meg is jelenik.

13. abraA mérés

A mért profilt a gép kiértékeli és rogziti. Ezek aratok aztan szamitogépre toltketés
feldolgozhatok.

A meért értekek kiertékelését a Curve Cutter prognamvegeztem el. A program segitségével, az
adatok behivasa utdn megjelenithedz érdesség profil, kulonb®zsZirések végezhék,
anyagtartalom gorbe készitheés ezek az adatok elmenthlettovabbfeldolgozds vagy tarolas
céljabdl. Minden mérés utan elkészitettem a m@fil@nyagtartalom gorbéjét, hogy az érdességi
paramétereket megkapjam. Ezeket az értekeket Hemnriél ké$bb.

11



4. A kiértékelést segité program miikodése:

A program segitségével a perthometer altal mértoada tudjuk kiértékelni. A program nagyon

egyszeifien hasznalhatd, minden funkcio egyseerelérhei.

lNoctiSo&-CuNeCutv.l.LD.S- (| S|
1_50.pp '
P | N ¥ A BHE O
Tévolsag |Erdesség I -
1 0 i-2,18 P-profil - 1_50.pp
2 |16 2,13 S : :
3 [312 180 20f
s |e68 1,76 15
s 626 1,96 104 ‘
6 |[7.80 265 L e PRTE &
7 o3 3,80 off
s [1092 |51 s
9 |124s 606 10
Eu‘oa 623 5_15 ;
11 [1560 |67 £ 20}
[12_[1716  |-470 2 2f
13 [1872 |59 I
14 [2028 |24 E =
15 |218¢ 136
1S5} 40
16 [2340 03¢
17 |2696 048 o
18 |2652 090 =
19 [2808 |o6s =
20 |2084 019 ol
21 [3120 (028 651
22 [3276 093 70¢
23 [3432 158 v 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000
X:Y = 12 234,78:-81,688 8000 NS Curve Cutter GT - v.1.1.0.5

14. abraA program kezdifelllete

Az ablak bal oldaléan talalhat6 az a tdblazat, aragherthometer altal mért adatokat tartalmazza. A
legszél$ oszlop 1-61 8000-ig tart, ezek a mérési pontok. A kéz€pszlop 0-t6l 12500 um-ig a

mérési hosszat jelenti. A harmadik oszlop pedigli@dti érdességet jelolti.

A jobb oldalon az érdesség profil grafikus abrézaltalalhatd. A mentsorban megtalalhaté minden

funkcid, amely a kiértékeléshez szikséges.

A program, kilonbo& sZiréseket tud elvégezni. Mivel a faanyag feliileteyoagbonyolult médon

irhaté le, jelleméi nehezen és sokszor nem tul egyértedmadhatok meg.

Két jellem® Osszeted azonban altalaban konnyen megkilénboztéthe amplitiddhoz képest
nagy hullamhosszisagu hulldamossag és a nagysagkehdesebb hullamhosszisagu érdesség.

Ezek szétvalasztasa digk feladata.
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- Brinkmann sf#ré: A Brinkmann s#ré feladata, hogy a Gausstsi altal képzett
agynevezett mesterseéges csucsokatikiszEzt tobb lépésben végzi, ezeket a l1épésekatzaék
iteracionak.

- Csiha stir6: Segitségével meghatarozhato6 P profilértékéforlulasanak gyakorisaga. Ez
a gyakorisagi gorbének nevezzik. A gyakorisagi g@bgitségével megjeldlbktaz edények és

ezek kivaghatdk a profilbal.

- SZirés manudlis kijel6lés alapjan: Segitségével aoRllpdl tudjuk az edényeket kijeldlni
és kivagni. A sirés gy torténik, hogy a P profilon kijeldljuk azlémyek elejét és végét. A
program nullaval helyettesiti ezeket a részekabéilpn. Természetesen itt is leliség van a dirt

profil paramétereinek kiértékelésére. A vizsgalabiégzéseére ezt aiseést hasznaltuk.

Mindharom s#rés elvégzése &t is (eredeti P profil), és utana is {gzprofil) szamoltathaté a
programmal az anyagtartalom gérbe, amelynek a pEeas ismeretében pontosan jellemeé&tzet

felilet. Minden mért és szamolt érték mensheeprogram segitségével.

Wi

ség [mikron]

g 25}

60f-- 5 i 3 7 5 ; ; 3 7 ' 0 S 10 15 20 25 30 35 40 45 S0 S5 60 65 70 75 80 85 90 95 100

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000

15. abraAz eredeti profil és az anyagtartalom gorbéje
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5. Kiértékelés:

5.1. Gyalult mintak sz tretlen profil:

A faanyag inhomogén, ortogonalisan anizotrop szamteanyag. Ez a tény megkéjdlezi a
vonalmenti 2d fellleti érdességi mérések elégségéss Erre a problémara a 3d mérések
kidolgozasa kinal megoldast. A vonalmenti mérésekars a kapott eredményeket nagyban
befolyasolja a mérés helye, a haromdimenziés nea@sban valosagos képet mutat a feléletr

A tapintotis érdességmével parhuzamosan felvett profilok egymas mellé Bm@val képezhét
haromdimenziés felllet. Az eljaras rendkivibigényes modszer, ezért a gyakorlatban nem
hasznaljak. En azonban mégis ezt a megoldast aksm, mert igaz hogy lassu eljaras, de pontos.

Osszesen 14 fafajt és az 6sszehasonlitas kedvakérninium darabot is vizsgaltam.

A vizsgalathoz azokat a fafajokat probaltam Osstjegryi, amelyeket a leggyakrabban hasznalnak a
hazai iparban (ErdeifedyPinus sylvestris, Vorosfeny Larix decidua, Tolgy Quercus robur, Bukk
Fagus sylvatica, Koéris Fraxinus excelsior, Nyar Populus alba, Di6 Juglans regia). A tropusi
fafajokbdl pedig azokat prébaltam kivalasztani, bmle a mérések szempontjdbdl kiuldnleges
szoveti szerkezettel rendelkeznek (Ba&droma lagopus, EtimoeCopaifera mildbraedii, Kotibe
Nesogordonia papaverifera, Sipo Entandrophragma utile, SapelliEntandrophragma cylindricum,

OkumeAucomea klaineama, ZebrandMicroberlinia brazzavillensis).

A tovabbiakban azt vizsgalom, hogy a mért erdegs@égiméterek mennyire térnek el fafajon belll,
attol fugghen, hogy éppen hol mérem az érdességet. A CurveerCptogram segitségével 9

érdességi paramétert tudtam meghatarozni mindeasemérés utanA paraméterek értékeit a

mérések sorrendjében fafajonként kilon grafikonbrézoltam, és igy lathatd, hogy az egyes
paraméterek hogy valtoznak a fafajon belll, atighgben, hogy épp hol haladt & t

14
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16. abraBukk érdességi paramétereinek valtozasa

Ezek a grafikonok a mellékletben megtalalhatok.

A program Aaltal meghatarozott paraméterek értékeibzamolt eértékekkel végeztem az
O0sszehasonlitast. llyen szamolt értékek az atlaga é&zoras. A kapott értékeketsdor egy
Osszestt tablazatban foglalom 06ssze, majd egy-egy paramété&oncentralva diagramok

segitségével mutatom be a kapott eredményeket.

15



Aluminium Balsa Bukk Di6 Erdeifenyé Etimoe Kotibe Kéris
?;;(;SSSH Fagus sylvatica| Juglansregia | Pinussylvestris rr?%)k?rl ;Zrd?i '\gjoogg?%] i: E;?;iggf
Atlag | Széras| Atlag | Szoras| Atlag | Szoras| Atlag | Szoras| Atlag | Szoras | Atlag | Szoras| Atlag | Szoras| Atlag | Szoras
(pm) | (pm) | (um) | (um) | (um) | (um) | (um) | (um) | (@m) | (pm) | (m) | (um) | (pm) [ (pm) | (pm) | (um)
Pz:(um) | 3,16 | 0,24 | 74,49 23,38 46,86858 | 47,30, 6,86 4564 391 5423 7,78 47,7888 | 71,20| 14,77
Pa: (um) 1,03 0,04 5,86 1,16 5,24 1,32 3,83 0,64 4.5 0,836,454 0,53 4,32 0,58 4,56 0,81
Pt: (um) 6,38 | 0,67 | 128,61 4597 67,7814,54 | 70,85 1150 6859 9,62 8405 12,28 68,2893 | 119,37, 21,39
Pmax: (um) | 3,91 0,70 | 120,01 43,69 62,5713,29 | 65,43 9,77 60,87 9,64 80,07 11,81 61,1350 | 107,99] 19,15
Pk: (um) | 4,23 | 054 | 17,98/ 1,31 17,366,25 | 11,75 2,17| 16,27 1,24 13,60 2,17 1592,35 | 13,62| 2,14
Mr1: (%) 3,67 2,65 7,28 1,09 5,60 2,7% 6,13 1,26 8,02 12,686 1,57 | 14,88 241 12,93 2,16
Mr2: (%) |83,50| 6,47 | 84,09| 1,88| 77,67 3,88 | 78,70 2,16| 81,51 197 7954 215 86,8B,16 | 87,23| 2,38
Ppk: (um) | 3,07 1,34 21,03 4,25 17,48 3,73 | 12,80, 2,14 16,11 1,76 13,99 1,58 17,48,82 14,17 2,52
Pvk: (um) | 2,05 0,19 34,37 14,671 23,265,992 | 19,14 3,86 23,17 3,12 22,09 3,44 24,734,14 44,94 9,71
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Nyar Sipo Sapelli Okume Tolgy Vorosfeny Zebrano
Populus alba Entand&;)if)gragma Ent?;?r:gmﬁﬁm Iﬁ‘ ;chnc;r;ﬁa;a Quercus robur Larix decidua é\f ;(;rzg\bilelrlgr?;as
Atlag | Szoras | Atlag | Széras | Atlag | Széras | Atlag | Szoéras | Atlag | Szoras | Atlag | Szoras| Atlag | Szoras
(pm) | (em) | (um) | (um) | (um) (Hm) (pm) | (um) | (um) | (um) (pm) | (um) | (pm) (Hm)
Pz: (um) | 48,84 2,61 73,08 11,40 79,24 7,00 70,85 9,34 69,842,64 41,52 3,24 85,71 14,27
Pa: (um) 3,84 0,32 4,59 0,50 7,72 0,83 5,34 1,12 5,00 0,92 ,383| 0,33 7,98 1,03
Pt: (um) 58,28 4,58 112,67 18,10, 105,25 10,06 112,19 20/1818,0Z| 20,04 55,16 6,13 132,3p 27,3
Pmax: (um)| 55,19 4,44 101,93 16,26 99,72 9,01 98,69 15,68 7808, 19,71 49,90 6,03 121,40 26,3
Pk: (um) 8,42 0,71 16,29 1,97 17,50 2,97 13,39 7,03 10,84 09 1, 15,39 1,99 35,53 4,04
Mrl: (%) 7,56 1,02 12,42 2,98 6,97 1,68 10,15 1,99 12,54 81,8 10,38 1,52 5,57 2,44
Mr2: (%) 74,82 1,55 89,03 2,15 78,04 2,54 79,67 3,82 85,59 ,72 1| 87,44 1,32 86,29 2,87
Ppk: (um) | 9,36 0,81 18,89 3,28 21,95 2,60 18,69 6,23 16,63 511, 16,25 1,96 30,22 7,26
Pvk: (um) | 25,91 1,47 39,00 7,90 36,6p 4,17 34,82 6,58 38,930,501 15,91 1,25 48,57 9,59

17. &braAz érdességi paraméterek szamolt értékei
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18. 4braAz érdességi paraméterek szorasa kulobli@anyagok esetén
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Jol lathatd, hogy vannak olyan érdességi paramétaraelyek értéke szinte allandoé fafajonként,

vagy csak nagyon minimalis mértékben valtozik. nlygldaul a P azaz az atlagos érdesség a P
profilon. Kivétel nélkil minden faanyag é€s az alomin esetében is ennek a paraméternek az
értéke véltozott a legkisebb mértékben. Az, hoggmiértékben valtozott az értéke arra enged
kovetkeztetni, hogy nem fligg nagymértékben a miéeggtl. Mindegy, hogy hol halad d them

befolyasolja nagymeértékben a kapott eredményeket.

A kovetked két érdességi paraméter azMes az Mh. Ezek a legkisebb és legnagyobb anyag
tartalmat mutatjak, azaz a felszeletelt réteg pmssaga olvashatd ki élk. Az M, érdességi
paraméter értékei mindenhol alacsonyak, hiszen Is@ anyagtartalmi pontot jelenti. Minél
magasabb az értéke a felllet annal simabb. Az &klességi paraméter értékei viszont minden
felllet esetében magasak, hiszen asfalsyagtartalmi pontot jelenti. Minél alacsonyabbéaiZke
ennek a paraméternek a mért fellilet annal simabb.

Annal simabb fellletet kapunk tehat, minél nagyalabVi; értéke, és minél kisebb azMertéke.
Ezek a megfigyelések a kovetkekét anyagtartalom gorbén jol lathatéak. Ezeket kggtam,
hogy buikk fafaj esetében visszakerestem, hogy kelg@rési vonal mentén kaptam a legkisehb M
értéket, és melyik vonal mentén a legnagyobbat
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19. dbraBukk anyagtartalom gorbéi minimalis és maximalis &ték esetén

20. abraBukk anyagtartalom gorbéi minimalis és maximalis &tték esetén
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Ennél a két érdességi paraméternél is megfigyelleigy a tdbbi paraméterhez képest kicsi az
eltérés az értékek kozott. A tobbi paraméterhezgiepem befolyasolta nagymértékben a kapott

értékeket a mérés helye.

A kovetked paraméter a @ azaz a magprofil magassaga. A grafikonokrél kthathatd, hogy
ennél az érdességi paraméternél mar nagyobb ekévémnak az értékek kdzott. Ez azt jelenti,
hogy itt mar van kilénbség a mérési eredmények tk@tol fligden, hogy éppen hol mérink.
Klléndsen nagyok az eltérések bukk, okume, és mebeaetén. Balsa, erdeifénynyar és tolgy
esetében viszont nem szamottavkilonbség.

Ha a magprofil magassaganak értékeinél nagy e#énéannak, akkor ez azt jelenti, hogy ezeknél a
fafajoknél vannak olyan vonalak, ami mentén ménemn talaltunk mély edényeket, de vannak
olyan vonalak is ahol edényeket is mértink az &ése. Emiatt az Abbot gérbe alakja néha
laposabb néha pedig hegyesebb volt. Ha laposahbyagtartalom gorbe, akkor nem mértiink mély
edényt és ezért egyenletesebb a feliilet, ha vishegyesebb, akkor tdbb mélyebb edény is
megtaldlhaté a mérési vonalban, igy az itt méressdg nagyobb. Emiatt alakulnak ki nagy
eltérések az egyes mérések kozt. A zebrano fagoétagul nagyon sok kicsi, de mély edéennyel
rendelkezik. Ennél az anyagnal gyakraéfaidult, hogy olyan vonal mentén mértem, amibe nem
esett egyetlen edény sem. Azon vonalak mentén amoahol edény is volt joval eltértek az
érdességi értékek. Emiatt alakult ki, hogy nagymlkelérések az értékek kdzt. Bikk esetén nem
talalhatok meg a fellleten nagyméretdények, hiszen a szortlikacsu fafajaink kézézrakt It az
okozhatja az eltéréseket, hogy a fellileten meg@i@l bélsugartikrok fellleti érdessége joval
kisebb, mint maganak a faanyagnak. Ha olyan vomraitém mértem ahol volt bélsugéartikoér, akkor
kisebb érdességet, ha olyan vonal mentén ahol érbélsugartiikor, nagyobb érdességet kaptam.
Az erdeifeny és a nyar fafajok fellletén nincsenek nagynterdéenyek, emiatt viszonylag
homogén szerkezetik van. Bbkifolyolag nincsenek nagy kilénbségek a mértlkakden.

A t6lgy és balsa fafajokrdl azonban ez nem mondbhtthégsem tapasztalunk nagy kilénbséget az
értékek kdzott. Ez annak kdszonhehogy hiaba rendelkeznek nagy edényekkel, ha azatgész

felileten megtalalhatok nem lesz kilénbség a nrégkékben.

A kovetked ket érdessegi paraméter a redukalt volgymelysggeP a redukalt csucsmagassag P
A Py paraméter ertékei kozott joval nagyobb eltéresminak, mint a R paraméter értékei kozt.
Ez abbal lathatd, hogy a grafikonokor paraméterhez tartozé gorbék kitérései minden rfafaj
joval nagyobbak, mint aRparaméter kitérései. Ez értbehiszen a redukalt volgymélyséeg értékei

nagymeértékben flggnek attél, hogy a mérési vonalhlathaté mély edény, vagy sem.
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A Py érdességi paraméternél, nyar és vorosfdagnyagoknal tapasztalhatd a legkisebb eltérés a
mert értekek kozott. Ez azt jelenti, hogy e kéafafsetében mindig ugyanakkora részt vagott le a
program az érdességi profilbdl. Ez azért fordultiagth, mert ezeknél az anyagoknal a tdbbihez
viszonyitva &llando volt a fellleti érdességi grafem talalhatok olyan mérési vonalak a fellleten,
amelyek mentén nagy edénnyel talalkozhattunk volna.

A legnagyobb eltérést zebrano, tolgyjrik és balsa fellleteknél kaptam. Mint tudjuk, ezek
fafajtak rendelkeznek a legnagyobb edényekkel, & faanyagok kozul. Azok mentén a vonalak
mentén ahol aiitmély edényen haladt keresztil nagyohb dttéket kaptunk, ahol azonban nem
volt edény ott kisebbet. Emiatt a két érték k&atbnbség jelerdts lesz.

A Py paraméter értekeinél a nyar és a tolgy esetérakmptlegkisebb eltérést, okume és zebrano

esetén a legnagyobb eltérést.

A redukalt csucsmagassag eértékei kozt nagy kulanlesgoknal a fafajoknal alakulhatott ki,
amelyek feliletén a megmunkalas soran tobb kiszaf@idarab taladlhaté meg. Ezek a rostok
kiszakadtak a fellletth de nem szakadtak el teljesetlet Mivel a mééti leszoritd ereje
napjainkban 0,7 - 0,8 mN értére csokkent, ezérkeizeem tolja el maga d@t, hanem &tugrik
rajtuk. Zebrano, okume és balsa esetén nagy kidgelkslathatoak, ezért arra lehet kovetkeztetni,

hogy ezek fellletén a megmunkéalas hatasara salakaldt rost talalhato.

Tolgy eseten lattuk, hogy & Bs B« paraméterek értékei kozott nem volt nagy kildonpaggnban
a Ry paraméter értékeinél ez nem mondhat6 el. Eppen, ezgszakerestem a Pmaximum és
minimum értékei alapjan, hogy melyik vonal mentaptam ezeket az érdességi paramétereket.

Ezeknek elkészitettem az Abbot gorbéit, hogy mgamdmi okozza a nagy kilénbséget.
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21. &braTolgy Abbot gorbéi

21



A kulonbség azeért alakult ki, mert, azéefgrbe esetén & blyan vonal mentén haladt, hogy a meély
edényeket is mért, azonban a masodik Abbot godtéatd hogy ott valdszifeg nem volt ilyen.

A tolgy nagy edényei miatt fordulhatéebz, hogy a Pparaméter értékeiben nem talalunk nagy
eltéréseket, de a,fparameéter értékeiben viszont igen. Ezen a keét gddkathato, hogy aRes R

paraméterek értékei nem valtoztak nagymértékbdna&a paraméter értékei.

Erdekes balsa esetén, hogy itt viszopp&améter értékei kozott kicsi eltérés tapaszté)iRy és
Po paramétereknél nagy. Ez annyit jelent, hogy a nafgllando, azonban a csicsmagassag és

volgymeélység értékek nagymertékben valtoztak dfigsen, hogy hol tortént a merés.

Mindharom érdességi paraméter esetgn Bk Pu, zebrano faanyagnal kaptam a legnagyobb

atlagértékeket, nyarnal a legkisebb atlagértekbéetRy, erték esetébevannak fafajok, amelyeknél

kisebb az érték.

A kovetked harom érdességi paraméter 4 &az a maximalis profiimagassag a mintavételezési
hosszon, és a,Rizaz a maximalis profilmagassag az értékelésidoms és a Ry azaz a maximalis
erdesség a mintavetelezeési hosszon.

A kapott 9 érdességi paraméter kozul ennek a hgpamaméternek az értékei valtoznak a
legnagyobb mértékben a mérés helyéliiggéen. Ez azt jelenti, hogy fafajtél flggetlendl
(aluminium esetében is), ezen harom érdességi pteandértékeit befolydsolja a legnagyobb
meértékben a mérés helye. Ezek a paraméterek a Iiggpthévilgy és a legmagasabb csucs kozti
tavolsagot jelentik, kilénbézértékelési hosszakon. A paraméterek értékei mimdérési vonal
mentén nagymeértékben valtoztak attél foeyy, hogy a mért vonal mentén milyen mély edények
taldlhatok. Ahol mély edény is taldlhatd, ott madadesznek az értékek, ahol nincs ott
alacsonyabbak.

Kimagasld kulonbségeket kaptunk balsa és zebraaoyégoknal, e harom érdességi paraméter
esetén. Ez azt jelenti, hogy balsa esetében nagybsegek vannak a paraméterek értékei kozt,
attdl fugdien, hogy melyik vonal mentén tortént a mérés. Aikpb eltéréseket az értékek kozt

nyar esetében figyelhetjiuk meg.
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22. &braZebrano fellleti érdessége két vonal mentén

Zebrano esetében a legnagyobbak az eltérések m p@meéter értékei kozott. A nagy eltérések
magyarazata a grafikonon jol lathat6. Mig a kéknsel jeldlt vonal mentén nem lathatunk sem
mély volgyet sem magas hegyet, addig a piros voraitén mindkett megtalalhaté. A két mély
volgy feltehebleg két edényt jeldl, a kiugré hegy viszont egyfekitott rost miatt alakulhatott Ki.

A legmélyebb volgy és a kiugrd csucs kozti tavolgagl nagyobb érték, mint amit példaul a kék
vonal mentén kaptunk.

Osszességében elImondhaté vannak olyan paraméaenekyek kevésbé fiiggnek a mérés hélyét
és vannak olyanok is, amelyek értéke nagymeértékidgdiozik a merés helyének fliggvényeben.
Kevésbeé fiigg a mérés hel§ea P, B, nagymeértekben figgnek @ Pnax €s R paraméterek. Nem
elég tehat a faanyagok fellletének érdességétargakonal mentén mérni és abbdl kdvetkeztetni a
felilet minbségére.

A kilonboz fafajok kdzott is vannak azonban kilonbségek. Ahert lattuk majdnem az dsszes
paraméter esetében a nyar fafajnal tapasztaltlegkasebb kilonbségeket. A tdbbihez viszonyitva
kis eltérések tapasztalhatok még erdei- és vorgéfeds kotibe esetén. Nagy eltérések vannak
példaul zebrano és balsa faanyag esetén. Ezekra#lyagoknal nagymértékben figg tehat a mért

fellleti érdesség a mérési vonal hebyét
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5.2. Gyalult mintak sz urt profilok:

A mért adatok kiértékelése utan lathatova valt,yhagagymeérét edenyekkel rendelkézafajok
esetében alakultak ki a legnagyobb kilonbségek rampaerek kdzott. Mivel a Curve Cutter
program leheivé teszi az edények manudlis eltavolitasat a méfilwl, ezért elvégeztem ezt a
szirést, hogy megtudjam, hogyan valtoznak meg az ezageak.

A szirést o6t fafajon végeztem el (balsajrik, sapelli, télgy, zebrano). Azért ezt az Otot
valasztottam, mert a mért faanyagok kozul ezeketednek a legnagyobb edényekkel, és ezeknél
kobnnyen és egyérteliien lehetett elvégezni a isEseket. A tdbbi fafajnal nem volt ilyen
egyertelni elkiloniteni az edényeket az érdessegt

A sziréseket ugy végeztem, hogy a mért profilbdl kijelil az edények két szélét és a program

kivagta a profilbdl a két pont kozti darabot.

ol g

o

23. dbraA szirés menete
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Balsa Balsa Sirt K éris Kéris Sazirt Sapelli Sapelli SHirt
Ochroma lagopus Ochromalagopus | Fraxinusexcelsior Fraxinus excelsior EntanQr ophragma Entant_jrophragma
cylindricum cylindricum
Atlag Szoras | Atlag Szoras | Atlag Szoras | Atlag Szoras | Atlag Szorés Atlag Szoras
(Hm) (Hm) (Hm) (Hm) (Hm) (Hm) (Hm) (Hm) (Hm) (Hm) (Hm) (Hm)
Pz: (um) 74,49 23,38 41,47 3,52 71,20 14,77 29,52 5,29 79,24 7,00 33,66 4,76
Pa: (um) 5,86 1,16 4,64 0,57 4,56 0,81 2,74 0,48 7,72 0,8 ,36 6 0,77
Pt (um) 128,61 45,97 56,96 9,81 119,37 21,39 46,20 11,33 5,250 10,06 51,15 7,90
Pmax: (um) 120,01 43,69 53,54 8,82 107,99 19,165 39,81 10,66 ,7299 9,01 46,70 8,03
Pk: (um) 17,98 1,31 17,03 1,05 13,62 2,14 11,82 1,64 17,50 97 2 14,27 2,47
Mrl: (%) 7,28 1,09 7,61 1,07 12,93 2,16 14,56 2,6P 6,97 1,68 8,58 2,32
Mr2: (%) 84,09 1,88 85,80 1,43 87,23 2,38 91,64 2,05 78,04 542 84,44 2,73
Ppk: (um) 21,03 4,25 20,07 2,30 14,17 2,52 12,37 2,23 21,95 ,602 21,21 2,24
Pvk: (um) 34,37 14,67 13,49 2,37 44,94 9,71 13,22 3,51 36,66 4,17 10,06 3,40
Tolgy Tolgy S4irt Zebrano Zebrano S4irt
Quercus robur Quercus robur Mi crob_erl inia Mlcrobferl 'nia
brazzavillensis brazzavillensis . . . .
_ _ _ _ 24. abraAz érdességi paraméterek
Atlag Széras | Atlag Széras | Atlag Széras | Atlag Szoras (molt értékei $z& i
(um) | (um) | @m) | (@m) | @m) | @m) | (um) | (um) Szamolt ertekel szes utan
Pz: (upm) 69,88 12,64 | 29,10 2,93 85,71 14,27 | 60,78 6,88
Pa: (um) 5,00 0,92 3,49 0,45 7,98 1,03 6,60 0,65
Pt: (um) 118,07 20,04 | 45,50 7,09 132,32 27,35 | 85,03 14,13
Pmax: (um) 108,73 19,71 39,26 6,52 121,40 26,36 77,43 11,74
Pk: (um) 10,84 1,09 9,70 1,07 35,53 4,04 33,08 3,87
Mrl: (%) 12,54 1,88 | 13901 2,42 5,57 2,44 5,85 2,82
Mr2: (%) 85,59 1,72 | 89,82 1,39 | 86,29 2,87 | 88,35 2,74
Ppk: (um) 16,63 151 | 16,07 1,56 | 30,22 7,26 | 26,82 5,31
Pvk: (um) 38,93 10,50 7,09 1,76 48,57 9,59 30,85 4,82
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25. abraAz érdességi paraméterek szorasmészutan kulonbdzfafajok esetén
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Ezutan a dmt profilnak elkészitettem az anyagtartalom gorbé&é megkaptam az érdességi
paramétereket. Ezeket ugyanugy hasonlitom 6ssz#, amniebzéekben. A fafajonkénti érdességi
parameéterek valtozasairol készitett grafikonok dékletben megtalalhatok.

Elsoként itt is a R paraméter értékeit hasonlitom dssze. Artsértékeknél is elmondhatd, hogy
ennél a paraméternél volt a legkisebb az eltérédeni fafaj esetén.

A kovetked paraméter a £ SZirés utan a P paraméter esetében zebranonal tapasztalhatéo a
legnagyobb eltérés az értékek kozt, balsdnal adelgh. Ha megnézzik aisés ebtti €és s#rés

utani grafikonokat ezen fafajok és ezen paramésetében akkor lathatd, hogy az edények
kisziirésével nem valtoztak nagymértéekben,@dameéter értékei. Ez az dsszes fafaj esetében igaz
Nem sokkal, de minden fafaj esetében cstkkentekrigkek, és kismértékben az értékek kozti

kulénbségek.

A kovetked két paraméter B, €s a B. A két paraméter kozil természetesen az edények
kiszirésével a R paraméter értékei csokkentek nagyobb mértékbermchigk az értékek
csokkentek azonban nagymértékben, hanem az éékéakkilonbségek is.

Pok paraméter esetében viszont alig figyedheteg valtozas a 8mes ebtti és sires utani értekek
kozott. Mivel s#iréssel a mély edényeket vagtam ki a felidetbzeért a redukalt csicsmagassag
ertékei csak minimalis mértékben csokkentek. Mindtafafaj esetében elmondhatd, hogy kicsi a

paraméter értékei kozti kiilénbségek csokkenése is.

Az utols6 harom paramétey, P, és a Rax A sZirések elvégzése utan is ez a harom paraméter az,
amelyeknél a legnagyobb kilonbségek figyeglketneg az értékek kozott. @2Es hatasara
csokkentek a kulonbségek, de ebben az esetbemagylisld kilénbségeket figyelhetlink meg ezen
harom paraméter esetében a tobbi érdességi paraggtgszonyitva.

Szirés utan azonban mind az 6t fafaj esetében naggkhé&n csokkentek a kulonbségek. Ez a

s s

grafikonokon az egyes paraméterek gorbéinek kiéérgd lathato.
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5.3. Csiszolt mintak:

Minekutan lathatd, hogy s hatasara milyen mértékben csdkkentek egyesstgiparaméterek
értékei kozti kulonbségek, ugy gondoltam készitékdmy csiszolt prébatestet és megvizsgalom,
csiszolas hatasara hogyan valtoznak az értékelsz@las hatasara ugyanis a nagy edényekkel
rendelked fafajok esetében a csiszolatpor kdnnyen beleldizeedényekbe, eltdmitve azokat.
Ennek kbdvetkeztében a nééf nem tudja az edényeket belemérni az érdességhaédeetesen az
eltombdés mértéke fiigg a fafajtdl (edények mérete), §g fil csiszolbpapir szemcsenagysagatol.
Kétféle szemcsenagysagu csiszoldpapirt hasznaigy finomabb 150-es, é€s egy durvabb 40-es
szemcsenagysagu papirt. Minkét papirral 4 fafagzotam meg szalirannyal parhuzamosan. A
négy fafaj kozil kett nagy edényekkel rendelkezik (balsa, tolgy), ketedig kicsi edényekkel
(bukk, erdeifeng).

A felllletek ebkészitése utan a mérések ugyanugy zajlottak. Mifeléteten 175 mérés, ezutan az
anyagtartalom gorbe paramétereinek meghatarozéagd,argrafikonok elkészitése. Ezek ebben az
esetben is a mellékletben talalhatok meg. A 40zesnssenagysagu papirral csiszolt fellleteken
azonban a 175 mérés helyett csak 100 parhuzamoéstmigidtam elvégezni. Az igy kapott
eredmeényekdl is lathatok azonban a kilonbségek.

A grafikonokat nézve azonnal lathatd, hogy a legds kilébnbségeket csiszolas utan is P
paraméter esetén kaptuk. Egyértiglankiilébnbség azonban a két szemcsenagysagu pdpitéat
megmunkélas kozt. A 40-es csiszolépapirral megmitnigdileteken minden fafaj esetében
nagyobb kilénbségek figyellédt meg B paraméter esetében.

Ez annak tudhat6 be, hogy a csiszolatpor valob&iméette az edényeket, igy & kisebb
érdességet meért, amik kozott kisebb kulonbségekakiolés igy csOkkentek az értékek kozti
kuldnbségek. 40-es durvabb papir hatasara kevddiites finomabb papir hatasara nagyobb
mertékben csokkentek az értékek, mivel a finomatbkpnnyebben belell az edényekbe, mint a
durvabb.
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Balsa 40 Balsa 150 Bukk 40 Bukk 150 Erdeiferéy40 | Erdeifenyé 150 Tolgy 40 Tolgy 150
?;;ég:sa ?;ggg:;a Fagus sylvatica | Fagus sylvatica | Pinussylvestris | Pinussylvestris | Quercusrobur | Quercus robur
Atlag | Széras| Atlag | Szoras| Atlag | Szoras| Atlag | Széras| Atlag | Szoras| Atlag | Szoras| Atlag | Széras| Atlag | Szorés
(um) | (um) | () | (pm) | (em) | (m) | (um) | (um) | (um) | (um) | (um) | (pm) | (pm) | (m) | (um) | (um)
Pz:(um) |128,11| 12,67 | 58,89 9,25| 80,02 14,64 3348 3,62 7510 8,787,39| 237| 99,79 1502 4416 5,53
Pa: (um) 13,16 | 0,89 5,53 0,65 6,93 1,04 4,68 0,74 7,78 1,051,67 0,25 | 10,19 0,87 4,81 0,51
Pt: (um) | 187,75| 33,39 | 92,86 24,81 120,8924,00| 51,13| 9,30| 112,1927,20 | 53,88| 6,14| 1454417,72| 73,98/ 15,19
Pmax: (um) | 174,31| 31,08 | 85,15| 23,05 111,0424,26 | 42,14 7,09| 98,71 2506 4443 555 131,686,68| 67,63 15,07
Pk: (um) 62,16 | 650| 2308 217 3067 568 19,7 388 3557,883 19,71| 143| 44,19 2,7( 18,80 2,31
Mrl: (%) 9,83 2,20 8,62 1,26 1056 2,2} 7,22 1,22 7,34 1,5@8,44 1,20 7,65 1,82 8,59 2,64
Mr2: (%) 8854| 230| 8798 157 8805 240 8767 16 8597382 8965 148| 86,14 2,53 87,13 1,94
Ppk: (um) | 62,88 | 10,56| 24,76 252 3205 482 2084 398 332413 | 22,47| 151| 3872 301 2293 410
Pvk: (um) | 60,28 | 843 | 2484 618 3824 11,11 1202 165 37,2923 | 12,02| 081| 5431 96% 1587 3,74

26. abraAz érdességi paraméterek szamolt értékei csismntddis
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27. dbraAz érdességi paraméterek szérasa csiszolas utan




P« paraméter esetében is j0l lathatd a kulonbségd esiezoldpapirral tértédnmegmunkalas kozt.

A durvdbb 40-es papirral megmunkalt feliletek dsmiéennél a paraméternél is nagyobb
kuldnbségek figyelhék meg az értékek kozt.

A durva csiszolas hatasara emelkedtek a paramétee kozti kulonbségek, majd a finomabb

csiszolas hatasara uUjra csokkentek, de még mindigasabbak, mint gyalulas utan. Minden

faanyag esetében a durva csiszolopapir szemcsgi kagétokat vagtak a fellletbe, és igy

novekedtek a kilénbségek a paraméter értékei Kbmbm csiszolas hatdsara is nagyobbak a

kulonbségek ezen paraméter esetében mint gyalidas u

Pu €s Rk paraméterek értékei kozti kiilonbségek is eltem&kt csiszolopapir hasznalata utap. P
paraméter esetében is ugyanolyan modon valtoztéktélzek, mint Pparaméter esetében. A durva
csiszolas hatasara emelkedtek a paraméter értékai kilonbségek, majd a finomabb csiszolas

hatasara ujra csokkentek.

P paraméter esetében azonban megint érdekes éréthkaldtkozhatunk. Durva csiszolas hatasara
balsa, és tolgy faanyagok esetében csokkentekbalbsigek. Blikk és erdeifehgsetében azonban
novekedtek. Ebfl arra lehet kdvetkeztetni, hogy a nagyedényesjdif@l csiszolas hatasara
valamennyire eltodtek az edények, igy csokkentek a kilonbségekanp&er értékei kozott. Kis
edényekkel rendelkézfafajoknal azonban a csiszolépapir altal okozeiiiléti karcok mélyebbek
lettek, mint maganak a faanyagnak az érdességesbiggn az esetben névekedtek a killbnbségek.
Finomabb csiszolas hatasara aztan jékemsokkeneés figyelh&tmeg, minden fafaj esetében. A
finom csiszolas utan kisebbek lettek a kilonbségeht gyalulas utan. Ez megint csak az edények

eltomddésének kdszonhet

Csiszolas utan is a,FP,, €s R.ax érdességi paraméterek rendelkeznek a legnagyubésdkkel az
értékek kozott.

Mindhdrom érdességi paraméter esetében az eértékkkiz&saban ugyanazok a tendenciak
figyelnettk meg. Nagyedényes fafajok esetén (balsa, tblgy9zals hatasara csokkentek a
kulonbségek az értékek kozt. Durva csiszolas heddsevéshbé, finom csiszolas hatasara nagyobb
mértékben. Kis edényekkel rendelkefaanyagok esetében (bikk, erdeif@ng durva csiszolas
utdn nagyobb kilonbségeket figyelhetiink meg akeékt&ozt, mint gyalulas utan. Finom csiszolas

utan azonban kisebbek lettek a kilonbségek, migugds utan.
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Az adatok kiértékelésével lathatéva valtak a kisagek a paraméterek és fafajok kozt.
Természetesen nem csak ez a kiértékelési modseeikléa mért adatokat masmilyen statisztikai
mérszamokkal is lehet jellemezni, és tobb mas modszktezik a kiértékelés elvégzésére. Més

statisztikai méfszamokkal esetlegesen még tobbet tudhatunk megtadatokbdl.
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6. Osszefoglalas:

Dolgozatom célja, a 2d tapintos fellleti érdessé&gés térbeli kiterjesztése, és igy a mért felllet
nagysaganak hatasa a természetes faanyag érdesddgekam soran arra a kérdésre kerestem a
valaszt, hogy milyen mértékben befolydsolja az €3égi paraméterek szamértékét a mérés helye,
azaz hogy melyik vonal mentén mérem az érdesskyet.ahogy a dolgozatbdl kidertl, minden
erdességi paraméter értékei masképpen valtoznak attéy fuggen, hogy melyik vonal mentén
mértem az érdességet. Vannak olyan paraméterekyekmtkevésbé befolyasolja a mérés pontos
helye. llyen érdességi paramétegr &#az az atlagos érdesséqg, ég,aPaz a magprofil magassaga.
E két érdességi paraméternél nagyobb kulonbseggklfiebk meg a B, és Rk azaz a redukalt
csucsmagassag és volgymélység paraméterek eset&élzenazt jelenti, hogy ezeknél a
paramétereknél mar nagymértékben befolyasolja eotkagredményeket a mérés helye. A
legnagyobb kllénbség pedig egyértéém B, P, és Ra, azaz a maximalis profiimagassag a
kulonbo® értékelési hosszakon, paraméterek rendelkeznek Earom paraméternél tapasztalhato

a legnagyobb eltérés az eredményekben a méresdéhggoen.

Az egyes érdességi paraméterek értékei kozti kgkegdt kétféle médon is lehet cstkkenteni. Az
egyik médszer, amit alkalmaztam az edényekikése a mért profilbol. Ahogy az eredmény@kb
kidertl valéban cstkkentek az egyes paraméterakairkzotti kilonbségek, deisgs utan is

megfigyelhebk a kilbnbséegek a paraméterek kozott.

Szirések utadn is az atlagos érdesség és a magproffaseaganak az értékei valtoztak a
legkevesebbet a mérés hebfétiiggéen, és a maximalis profiimagassag értékei kozoltiakoa

legnagyobb eltérések.

A masik modszer a paraméterek értékei kozti kilégbk cstkkentésére a fellletek csiszolasa.
Csiszolas utan kisebb meértékben ugyan, de csolkentellonbségek. Ezeken a fellleteken is
megfigyelhed ugyanaz a kildnbség a paraméterek kdzt, mintéa# eketekben.

Osszességében tehat elmondhatd, hogy ahhoz hodigléttsl pontos képet kapjunk tébbszori,
egymas melletti mérésre van szikseég.

Egyetlen vonal menti mérés utan nem lehet kijel@ntbogy a kapott értékek egyérteéiem
jellemzik a fellletet. Kulondsen igaz ez a kijelntazokra a paraméterekre, amelyek nagy

eltérésekkel rendelkeznek (I, Pnay-
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Természetesen nagy kilonbség van a faanyagok kiszdttyar, és vorosferdyfafajoknal joval
kisebbek voltak a kuldnbségek minden érdességnpatea esetében, a tobbi fafajhoz viszonyitva.
Ez azt jelenti, hogy ezen fafajok esetében kevédthg az érdesseégi parameéterek értéke a mérés

helyétl. Nagymértékben fligg azonban balsa és zebranéreserzeknél a fafajoknal egyaltalan
nem mindegy a méres helye.

34



7. Irodalomjegyzék:

http://faipar.fmk.nyme.hu/Faipar_50_2.pdf

http://faipar.fmk.nyme.hu/Faipar_51_1.pdf

http://forgacsolaskutatas.hu/elmelet/feluletminosey)

http://frictioncenter.engr.siu.edu/course/file1ht

http://193.224.76.4/download/konyvtar/digitgy/ph@d8/horvath _sandor.pdf

http://glink.hu/PAGES/bmegepesz/FILES/m%C3%A9r% CIgkch. %C3%A9s_-

automatiz%C3%A11%C3%Als-jegyzet-2007125394 bmegegksk.hu.pdf

7. http://ilex.efe.hu/PhD/fmk/csihacs/de 1005.pdf

8. M. Sander (1993) Oberflachenmesstechnik fur derktiRea, Feinpruf Perthen GmbH,
Gottingen (1993)

9. Dr. Magoss Endre (2006): Természetes faanyagolefeirdessége. Sopron

o gk w DN PE

10.Dr. Boronkai Laszl6 (szerk.) (2003): Faipari Kézik® 11l. Faipari Tudomanyos
Alapitvany, Sopron.

11.Dr. Molnar S. — Dr. Bariska M. (2005): Magyarorsaggri fai Szaktudas Kiado Haz Rt.,
Budapest.

12.Dr. Molnar S. (1999): Faanyagismeret. Mgazdasagi Szaktudas Kiado, Budapest.

13. MSZ EN ISO 4287:1998 Geometrical product spediices (GPS) — Surface texture:
Profile method — Terms, definitions and surfacduexparameters (ISO 4287:1997)

14.MSZ EN ISO 3274:1996 Geometrical product speciiicet (GPS) — Surface texture:

Profile method — Nominal characteristics of con{atylus) instruments

15.1SO 13565-3:1998 Geometrical product specificati¢@®¥S) — Surface texture: Profile
method; Surfaces having stratified functional prope

16.1SO 13565-2:1996 Geometrical product specificati¢@®S) — Surface texture: Profile

method; Surfaces having stratified functional prtipe

17.1SO 11562:1996 Geometrical product specificatio@®P$) — Surface texture: Profile
method — Metrological characteristics of phaseeamirfilters

35



18. http://www.mytolerans.se/up1/files/1980.pdf

19. http://dspace.eme.ro/bitstream/10598/11185/1/15 BRONL0%20 %20Nagyne%20Halasz
%20Erzsebet%20 %20243-246%200ld.pdf

20. http://www.google.hu/search?hl=hu&biw=1366&bih=585& % C3%A1szt%C3%A1z%C
3%B3+elektronmikroszk%C3%B3p+m%C5%B1k%C3%B6d%C3%edex=f&aqgi=&aq|
=&oq=

21.oktatas.ch.bme.hu/oktatas/.../Szilard--SEM-EDX-teya@.doc

36



8. Melléklet

|Okgradk fafajonként:

azo

asait abr

terek valtoz

7z

7

€gi paramé

Az érdess

Pk:

Pmax:

Pt:

—P7: e Pa:

s MIF ;e Pk Pvk:

e VP 12

ov L1
08 9T
L 02 91
09 ST
0 ST
oY v1
08 €T
0C €1

09 1
0t
oY 11
{Eos7o1
f 0C 01
09 6
06
ﬂ ov 8
08 L
k 0T L
r 099
09
or S
08 v
SEory
09 €
0¢€
oY ¢
08T
01
090
] 00

120
100

T
O O O O O
0 O <

(wl) 199113
¥a1919weled 189ssapi]

érések szama

M

1. grafikon Aluminium

Pk:

Pmax:

Pt:

— D7 — P g

e MIF2: s Pk Pvk:

e VP12

ama

k sz

7

érése

M

(wnl) 192149
¥3J919we.ed 189ssapi3

2. grafikon Balsa

37



Pk:

Pmax:

Pt:

Pz e——Pa:

e MIF2: e Pk Pvk:

e VP12

(wr) 122149
¥3J919we.ed 189ssapi3

ések szama

Mér

3. grafikon Bukk

Mr2: Ppk: Pvk:

Mrl:

Pk:

Pa: Pt: Pmax:

Pz:

(wnl) 192149
¥3J919we.ed 189ssapi3

ama

k sz

’

érése

M

4. grafikon Di6

Pk:

Pmax:

Pt:

—PZ: _Pa:

s MIF ;e P Pvk:

e M P 12

|
.

o
[a\]
OI
i
k szama

VNG, .A‘-’A‘_ﬁ I

[
,

o
<
00

ese

o

o~

,\I
Mér

O O O O O
(o}

(wl) 19913
¥a1919weled 189ssapi]

5. grafikon Erdeifeny

38



Pk:

Pmax:

Pt:

Pz e——Pa:

e MIF2: e Pk Pvk:

e VP12

|
.

o
N
o
-
ama

k sz

[
,

o
<
00

ese

o

o~

~
Mér

|

!

_

|

m o
(wl) x99

¥3J919we.ed 189ssapi3

6. grafikon Etimoe

Pk:

Pmax:

Pt:

Pz e—Pa:

e MIF2: e Pk Pvk:

e VP12

s

o
(o]
OI
—
ama

k sz

7

o o
N 00
l\l I\I
Mérése

(wnl) 192149
¥3J919we.ed 189ssapi3

7. grafikon Kotibe

Pk:

Pmax:

Pt:

— D7 — P g

e MIF2: e Pk Pvk:

e VP12

(wm) 125939
¥aJ919we.ed 189ssap.]

ama

k sz

7

érése

M

o

oris

8. grafikon K

39



Mr2: Ppk: Pvk:

Mr1:

Pk:

Pa: Pt: Pmax:

Pz:

(wl) 19912
¥a1919weled 189ssapi]

ov LT
08 9T
0T 9t
09 ST
0 ST

or v1

08 €1

0T €t
09 €I
0t

ov TT
08 0T
0z 0t

érések szama

7

M

9. grafikon Nyar

Pk:

Pmax:

Pt:

— D7 — P g

e MIF2: e Pk Pvk:

e VP12

érések szama

7

M

(wnl) 192149
¥3J919we.ed 189ssapi3

10. grafikon Sipo

Pk:

Pmax:

Pt:

—PZ: _Pa:

s MIF ;e P Pvk:

e M P 12

s

o
N
OI
—
ama

k sz

7

o o
AN 00
l\l I\I
Mérése

(wl) 19913
¥a1919weled 189ssapi]

11. grafikon Sapelli

40



Pk:

Pmax:

Pt:

Pz e——Pa:

e MIF2: e Pk Pvk:

e VP12

VA immEy

S ALA )

z

érések szama

7

M

(wnl) 192149
¥3J919we.ed 189ssapi3

12. grafikon Okume

Pk:

Pmax:

Pt:

Pz e—Pa:

e MIF2: e Pk Pvk:

e VP12

200

o
B o n
(wnl) 192149
¥3J919we.ed 189ssapi3

z

érések szama

7

M

13. grafikon Tolgy

Pk:

Pmax:

Pt:

Pz e—Pa:

e MIF2: e Pk Pvk:

e VP12

dama

z

érések sz

7

M

(wnl) 192149
¥31919we.ed 189ssapi3

14. grafikon Vorosfenyd

41



Pk:

Pmax:

Pt:

Pz e——Pa:

e MIF2: e Pk Pvk:

e VP12

-
A A

>

P\ 2 ,
AN, VWA, )

LANY & ‘v'ﬂ‘_'.v 'wl«"‘w‘

Y
-

250

T

o ©o o
n O uwn
—

200

WAy

‘
: _ ov vT
_

ov L1
08 9T
07 9t
=09 ST

0 ST

08 €T
E 0T €1
=09 CT
| O|mH
ov TT
08 01
0C 01
096
06
Fov'8
£08 L
=07 £
099
=09
or S
08 v
o v
F09 €
0¢€
or ¢
C08° T

\ h 0T'T

090
£F00
o

(wnl) 192149
¥3J919we.ed 189ssapi3

s

: k szama

érése

M

15. grafikon Zebrano

lok

rt profi

S

Pk:

Pmax:

Pt:

—P7: e Pa:

s MIF ;e P Pvk:

e M P 12

(wnl) 192149
¥3J919we.ed 189ssapi3

z

< k szama

érése

M

16. grafikon Balsa

42



Pk:

Pmax:

Pt:

Pz e——Pa:

e MIF2: e Pk Pvk:

e VP12

.".
TOCCT O T O T T T T T T L T T T o

- <N 0 S

™,

120

100
8
6
4
2

(wnl) 1949149

ov L1
08 9T
07 91
09 ST
0 ST

ov ¥T
08 €T
0C €1
09 1
0t

ov TT
08 01
0C 01
09 6
06

ov 8
08 L
0T L

09 9

09

or S
08 v
(144
09 €
0¢€

or ¢
08T
01
090
00

¥3J919we.ed 189ssapi3

s

: k szama

érése

M

17. grafikon Kéris

Pk:

Pmax:

Pt:

— D7 — P g

e MIF2: e Pk Pvk:

e VP12

z

< k szama

érése

M

(wl) 19913
¥a1919weled 189ssapi]

18. grafikon Sapelli

Pk:

Pmax:

Pt:

—PZ: _Pa:

s MIF ;e P Pvk:

e M P 12

4 ov LT
W (UIE 0879t
gy || oz ot
&0 Y E09 st
2% 07sT

m~ OiEor vt
a0 os7er
v 07 €T
W, JlEo9 et
$ ot
IR ov
< 08 0T
m_M oo

o{ [ 096
s |06

or 8

s

ama

k sz

<

A )

:
w
i

o (WHEo0s7,
W 0T L

7

érése

M

099
09

|-ovs
{-0s7v
\Fory

]

4

_“

| —

" HEo97e

? B
{

0¢€

or ¢
08T
0C1
09 0

i A“':.L‘.“ Av“kAA.‘ 7 XI

100

<J{
| S B 00
O O O O o
00 O < N
(wrl) 1939149

¥a1919weled 189ssapi]

19. grafikon Tolgy
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