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Bevezetés és témafelvetés

Magyarorszag ,,agrarorszag”, a rendelkezésre allo termdtertileteket feltétleniil érdemes minél
gazdasagosabb, egyben fenntarthatdé médon hasznositani. Elsdsorban a kozepes €s gyengébb
mindségli, kedvezOtlen adottsagu teriileteken erre adhatnak modot az energetikai iiltetvények,
amelyek esetében a szant6foldi ndvénytermesztéshez képest kisebb mértékben érvényesiilnek
az 1ddjarési és piaci kockazatok és a hagyomanyos kultirdkhoz képest tobbnyire nagyobb

nyereség érhetd el.

Szamos olyan nehéz anyagi helyzetben 1€vo kisebb telepiilés van orszagunkban, ahol nagy a
mezdgazdasaggal foglalkozok ardnya €s rendelkeznek olyan teriiletekkel, amelyeken nem
megoldhatd a gazdasagos szant6foldi novénytermesztés, esetleg nem hasznositottak. Az
onkormanyzatok esetében altalanos az eladosodottsag és a forrashidny. Ezen telepiilések
esetében jo alternativa, a fokozatos kilabalas egyik 1épése lehet a hagyomdnyos, foldgazon
alapuld hoétermelé rendszer megujuld energiaforrasokkal, jelen esetben apritéktiizelésii
kazanokkal vagy bioszolar rendszerekkel' torténd lecserélése kivaltképp akkor, ha ezek a
gaztiizelésli rendszerek mar elavultak. Hasonld rendszerekre, technologidkra igen kedvezd
palyazati forrasok allnak rendelkezésre az Onkormanyzatok szdmara. Az ilyen rendszerek
iizemeltetés€hez sziikség van a tiizeldanyag-termelés megtervezésére, a lehetséges teriiletek és
a termelési méd meghatarozasara, gondolva itt példaul a kézi munkaerd elétérbe helyezésére,

ami kovetkezhet a munkanélkiiliség magas aranyabol is.

Az energiagazdalkodassal kapcsolatos tényezOk, mint az ellatas biztonsaga, a ndovekvo arak,
¢s ezek kimenetele mind nemzetgazdasdgi, mind kistérségi, Onkormanyzati szinten nagy
jelentéséggel birnak. A kiilonbozd kornyezetvédelmi és EU-s eldirdsoknak és vallalasoknak
az orszagnak meg kell felelni, dolgozatomban azonban elsdsorban arra koncentralok, hogy
energetikai iiltetvények telepitésevel, és az ezekbdl szarmazo tiizeldanyag felhasznalasaval e
tevékenységnek milyen gazdasagi, tarsadalmi és helyi kdrnyezeti hatdsa (pozitiv és negativ is)

lenne a telepiilésre, kistérségre, és milyen lehetdségek rejlenek benne.

Az Oonkormanyzatok és a lakossagi fogyasztok koltségvetésének jelentds részét teszik ki a
hdéenergia-koltségek. A hazai fiitési rendszerek javarészt felujitasra, illetve cserére szorulnak,
amely megvalosulhat faapriték-tiizelésli kazanokkal 1s. A beruhdzasok, energetikai
fejlesztések soran figyelembe kell venni az adott dnkormanyzat és telepiilés esetében jelen
1évd potencidlis nyersanyagbazist és a konkrét gazdasdgi-tarsadalmi-kornyezeti adottsagokat,

majd ezek fliggvényében sziikséges meghatarozni a fejlesztések iranyat.

! Biomassza és napkollektor egyidejii alkalmazasa



Véleményem szerint az energiatakarékossaggal €s a hatékonysag javitasaval sziikséges
kezdeni a fejlesztéseket. Ez sok esetben egybe esik a kornyezeti adottsdgokhoz igazodo,
kisebb haldzatokba szervezett helyi energiatermelési rendszerek kialakitasaval, amely

témaban az utobbi iddszakban jelentds kezdeményezések és torekvések indultak.

Kutatasom soran célom olyan adatbézis 1étrehozasa egy konkrét esettanulmany, teleptilés —
amely szamitdsaimban egy Hajdu-Bihar megyei k6zség, Bagamér — dnkormanyzatanak adatai
alapjan, amelynek segitségével olyan szamitasokat tudok végezni €s tapasztalatokat szerezni,
amiket felhasznalva mas Onkormanyzatok adataira alapozva is el lehet végezni a sziikséges
elemzéseket, gazdasagi szamitasokat. Majd ezen elemzések segitségével reményeim szerint
lehetdség lesz javaslatot tenni arra, hogy hasonld, biomassza-tiizelésen alapuld hdenergia-
ellatds milyen paraméterekkel jelenhetne meg az adott 6nkormanyzat esetében — kitérve itt a
telepiilés mezOgazdasagi termeldinek munkaltatdsdra is, valamint a nem hasznositott
teriileteken torténd termelés beinditasara — €s az milyen hatassal lenne az 6nkormanyzatra,
gondolok itt példaul a hdenergia koltségek, valamint a munkanélkiiliség csokkentésére.
Pozitivum, hogy a fiitési kiadasok csokkentése esetén a megtakaritott 6sszeg az dnkormanyzat
rendelkezésére allna, ezzel tovabbi fejlesztéseket tudnanak eszk6zolni a nagykozségen beliil.

Az alapanyag-termeldk ¢és az oOnkormanyzat érdekeinek harmonizaldsa, annak

rendszerszemléletli elemzése mindenképpen indokoltnak tekinthetd.

A jovoben varhatéan nagyobb jelentéséget kapnak a specialis bioszolar-rendszerek az
onkormanyzatok energiaellatdsaban 1s. A biomassza-tiizeléssel kombinalt napenergia-
hasznosité rendszerek egyre nagyobb szamban jelennek meg napjainkban. A szolaris energiat
hasznositd rendszerek koziil elsésorban a napkollektoros rendszerek azok, amelyek hatasfoka
viszonylag kedvezObb, gyorsabb megtériilést tesz lehetdvé, mar kisebb méretekben is. A
folyamatos kutatasi, fejlesztési tevékenység soran pedig fokozatosan jobb hatasfok érhetd el,

és csokkenhet a berendezések beszerzési ara.



1. Onkormanyzatok helyzete napjainkban Magyarorszagon

Az Onkormanyzati szektor kedvezOtlen helyzetét szemlélteti az a tény, miszerint
Magyarorszagon a 2010-es évben a szektor adossaga 1 462 milliard forint volt, az ezt kdvetd
é¢vekben ennek mértékében pedig fokozatos novekedés figyelhetd meg (I1). A gazdasagi
valsagbol vald kildbalasra torekvés soran pedig az utobbi iddben megszoritasok kovetkeztek,
¢s nem valoszinlisithetd jelentdsebb javulas egyeldre a kdzeljovoben. Az dnkormanyzatoknak,
az adottsagaiknak és koriilményeiknek megfeleléen minden lehetdséget ki kell hasznalniuk,
megemlithetdek itt példaul az Eurdpai Unids palydzati forrasok, tdmogatasok.

LENGYEL (2010) szerint a magyarorszagi EU-s megljuld energiahasznositasi eldirasok
megvalositasanak két fontos teriilete van, ahol az eldrelépés viszonylag egyszerlien
megoldhat6. Ezek a lakossagi, €¢s az Onkormanyzati energiaigények biomasszaval torténd
helyettesitése. Mindkét tertilet a vidéki kisvarosokban €s falvakban valdsithatdé meg legkisebb
raforditassal. Az alapanyag-forras idobeni biztosithatosaga és mennyiségének pontos ismerete
adja meg, hogy a termelhet6 hé hasznositdsanak milyen modja valaszthatd. A hasznositasi
lehetoségeket az adott koriilmények kozé kell beilleszteni, és azt a helyi lehetdségek
figyelembe vételével kialakitani, illetve megvalositani. A véllalt EU-s feladatok, vallalasok
teljesitésének  legfontosabb eszkoze lehet a hazai Onkormdnyzatok gdzenergia-
felhasznalasanak csokkentése, illetve teljes mértékii kivaltdsa, ami egyben foglalkoztatasi

lehetdséget is biztosit.

1.1. Onkormanyzatok helyzete és a régié adottsagai napjainkban az Eszak-alfoldi

régioban

Ami az Eszak-alfoldi régiot illeti, az elmult években a mezégazdasagi feldolgozdipar jelentds
térvesztését lehetett megfigyelni, az orszdgos tendencidhoz hasonléoan. A mezdgazdasagi
feldolgozodiizemek ¢€s vallalkozasok nagyszdmi megsziinésével sok munkahely is megsziint,
ezzel komoly megélhetési problémat okozva. Az éveket nagymértékii hulldmzas, eltérés
jellemezte az értékesitési arakban, gyakran rafizetésessé valt a mezdgazdasagi tevékenység.
Jelentésen nétt a gazdasagi valsag miatt amugy is magas munkanélkiiliség és a
megmiiveletlen teriiletek is novekedtek.

Ezen helyzetbdl a térség szamara egyik kitorési lehetdség a mezdgazdasag energiatermeld
agazattal torténd fejlesztése, az adottsagoknak €s a lehetdségeknek megfeleld mértékben. A
mezdgazdasag energiatermeld agazattal valo kiegészitése orszdgos mértékben tobb haszonnal
jarhat. Csokkenhet az orszag energiafliggdsége, az U dgazat munkahelyeket teremthet, illetve
a termelés koltségeinek csokkentésével novelheté a versenyképesség, végiil pedig a

munkahelyek megtartdsat és i) munkahelyek megteremtését eredményezheti. A hazai gépipar



¢s kornyezetvédelem is 0j lendiiletet kaphat. A vidéki telepiilési onkormadnyzatoknak is részt
kell vallalni ezen folyamatban. A fejlesztés hozadéka az Onkormanyzatoknal olyan lehet
példaul, mint:

- munkahely-teremtés szocialis szovetkezet, kozmunka-program szervezésével

- piacteremtés a gazdalkodok részére

- a futési koltség jelentds csokkenése

- fliggetlenedés a gazszolgaltatoktol

- hazai gépipari piac boviilése

- kornyezetvédelmi vonatkozas (SIMON, 2010)

A régid gazdasagi teljesitményén beliil az orszadgos atlagnal joval nagyobb a mezdgazdasag
részaranya. Mig orszagosan a mezdgazdasag a gazdasagi teljesitménynek 4,31 %-at teszi ki,
addig az Eszak-alfoldi régioban ez az arany tobb mint kétszerese az orszagosnak. (I12) Az
utobbi iddben a klasszikus mezdgazdasagi novénytermesztés jovedelmezdsége kedvezotleniil
alakult, csokkent, igy ez, a régio sajatossaga miatt a térségben fokozottan érvényesiil. A forras
szerint a megyei dnkormanyzatok bevétele gyakorlatilag a normativ kézponti tdmogatason és
illetékbevételen tul nem szamottevd, a helyi Onkormanyzatokrdl szold torvény altal
meghatarozott alapfeladatok ellatdsara is csak korlatozottan elegendd. A rossz gazdasagi
helyzetben 1év6é Onkormanyzatoknak még a helyi kozfeladatok és kozszolgaltatasok
fenntartdsa is nehézséget jelenthet. A megyei Onkormanyzat koltségvetésében foglaltak
szerint az Onkormdanyzati feladatok finanszirozdsanak valtozatlanul hagyédsa esetén az
elkovetkezd években jelentds lehet a koltségvetés milkddési hidnya. Annak érdekében pedig,
hogy biztosithatdo legyen a miikodOképesség, tovabbi bevételnoveld ¢€s kiadascsokkentd
intézkedéseket kell megtenni (12).

Ilyenek a palydzati forrasok folyamatos figyelemmel kisérése és felhasznalasa, illetve az
onkormanyzat mikodési koltségeinek lefaragdsa. Utdbbival kapcsolatban emliteném meg a
dolgozatom {6 témajaként megjelolt, részben biomasszara alapozott ellatasat az
onkormanyzati épiiletek fltési rendszerének, amely csak az egyik kedvezd hatds, azonban
kedvezd 1épés lehet az erre alkalmas adottsagokkal rendelkezd Onkorményzatok esetében,
pénziigyi nehézségeik atvészelésében. Ugyanis, az 6nkormdnyzati épiileteknél fellépd fuitési
kiadasok csokkenése esetén a fennmaradd, megtakaritott Osszeggel az Onkormanyzat
rendelkezik.

A jelenlegi likviditasi helyzetben igen nagy szerepet kaphatnak az esetleges, megujulod
energiaforrasokkal kapcsolatos beruhazasokat tamogatd palydzati kiirdsok, amelyek
rovidebbé tehetik az energetikai beruhdzasok megtériilését, a tdmogatasi mértéktdl fliggden
mind a biomasszat-, mind a napenergiat hasznosit6 rendszerek — illetve ezek kombinacidjanak

— esetében is.



Az emlitett Gazdasdgi program kiemeli a megljuld energiaforrasok alkalmazasdnak
fontossagat. Eszerint, az intézményhalozat energia-felhasznaldsanak felmérése utan a
megljuld energiaforrasok alkalmazasan keresztiil energia-megtakaritassal kiadascsokkentés
¢rhetd el. Ez viszont kiadast jelent a beruhdzds megvalositdsa soran, amelyre palyazati
forrasokat kell megcélozni. A forras tisztazza, hogy a meguijuld energiaforrasok alkalmazasa

rovid idon beliil megtériilé beruhdzasnak mindsiil.

BARTA (2011) szerint az Eszak-alfo1di régioban a parlagon hagyott teriiletek nagysaga kb.
100 000 hektar. Ezek intenziv termelésre nem, de energiandvény termesztésre, majd a

keletkezett tiizelanyagot felhasznalva fiitésre is jol hasznosithatok lehetnek.

2. Alternativ és hagyomanyos fiitési modok az onkormanyzatoknal
Az alternativ fiitési modokra vald torekvés elsdsorban az import f6ldgaz egységaranak

fokozatos ndvekedésében kereshetd (1. abra).
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1. dbra: A foldgaz egységaranak alakulasa (2000-2011)

Forras: MEH, portfolio.hu, tigaz.hu, mfor.hu alapjan sajat szerkesztés

Az orszag Onkormanyzatai k6zott — ahol ki van épitve a f6ldgéz haldzat — szinte valamennyi
gaz alapu flitést alkalmaz az épiileteiben. Vannak azonban kivételek. Ennek egyik kivalté oka
lehet az dnkormanyzati koltségekbdl valo lefaragasra valo torekvés, a megujuld energiakat és
azok térségre kifejtett kedvezd hatdsait elonyben részesitd szemléletmod, a
kornyezettudatossag is.

Ennek megfelelden, vannak olyan példdk, ahol jelenleg biomassza alapu fiitési rendszer van
kiépitve, megvaldsitva, fliggetleniil attol, hogy az adott helyen nem volt még lehetdség a
gazhalozat kiépitésére, vagy a mar meglévo, foldgaz alapu flitésrdl valtottak a biomassza-

tiizelésre.



Ezekre szolgaltatnak példat az 1. szdmua mellékletben feltiintetett projektek.

A biomasszaval valo tiizelésre példa az Oonkormdnyzatok kozott Bercel telepiilés, ahol a
kozintézményeket (szam szerint nyolcat) allitottak at biomassza-fiitésre. Ezzel éves szinten a
korabbi gazkoltség tobb mint felét megtakaritjak. A telepiilésen 14 €éves, elavult gdzkazanokat
valtottak fel (13).

Masik példa Bocskaikert telepiilés 6nkormanyzata, amely a régioban, valamint Hajdu-Bihar
megyében elsOként nyert megujuldenergia-palydzaton biomassza kazant. A kazan az 6voda
futését latja el, igy hatékonyabban ¢és takarékosabban tudnak majd fliteni az 0 kazan
segitségével. A jelenlegihez képest legaldbb 30 szdzalékos megtakaritasra szamitanak, €s
tovabbi terveik kozott szerepel az iskola fiitésrendszerének korszeriisitése is, palyazati
forrasbol. A palyazatot a Kornyezet ¢s Energia Operativ Program keretei kozott nyerték el
(I4). Kovetendd példa lehet tovabba a negyvennégy telepiilés alkotta Biilkk-MAK LEADER
térségi akciocsoport, amely elsOsorban k6zdsségi energiatermeléssel foglalkozik, helyileg
megtermelhetd és rendelkezésre 4ll6 alapanyagokra, megujuld energiaforrasokra alapozva, 21.
szazadi technikdk, technologiak alkalmazasaval. A sikeres akcidcsoport egyiitt tud benyujtani
palyazatot, ily modon jelentdsebb érdekérvényesitd képességgel bir, €s hatékonyabban tudja

végezni tevékenységét (15).

Ahhoz, hogy az egyes megoldasok versenyképesek legyenek a hagyomanyos, napjainkban
elterjedt fiitési modokkal (pl.: gdzfltés), valamint a kornyezetvédelmi és egyéb eldnyok
(kényelem, energiahatékonysag) érvényesiiléséhez Kovacs (1995), valamint Pecznik (2001)
szerint megfeleld miiszaki szinvonalat kell elérniiik az alabbiak terén:

- Automatizalt lizemvitel és feliigyelet, minimalis ¢lémunka igény. A korszerli
rendszereknél a kezelési igény a tiizel6anyag feltdltésébdl és a rendszer iddszakos (pl.:
miiszakonkénti) ellendrzésébdl all.

- Tokéletes €gés, minimalis karosanyag-emisszio. Ezt jol kifejezi a megtermelt hore
vonatkoztatott fajlagos szennyezdanyag-kibocsatas.

- Megfeleld tiizelési, illetve kazdnhatasfok, széles szabalyozasi tartomany.

- Megbizhatosag, lizembiztonsdg. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy (kiilonleges
esetektdl eltekintve) egy fitési idényt jelentdsebb meghibasodas nélkiil végig kell
iizemelni.

- Alacsony beruhdzés-igény, kis helysziikséglet, tiizeldanyag konnytli beszerezhetdsége.

A szamos felsorolt kovetelménynek a napjainkban forgalmazott berendezések képesek
megfelelni. A folyamatos fejlesztéseknek kdszonhetden az 1980-as évektdl kézi- €s automata
izeml, fatlizelési kazdnokndl a kazanhatasfokok folyamatosan néttek (napjainkban

koriilbeliil 90 % az atlagos kazénhatasfok), a karosanyag-kibocsatas pedig jelentdsen



lecsokkent. Fontos szerepet kaptak a kényelmi szempontok, a berendezések
automatizaltsaganak foka nétt (NEMETH, 2011)

2.1. A napjainkban elérhet6 kazanok és azok jellemzdi, tiizelési mod szerint

A kovetkezOkben a ma elérhetd, az dnkormanyzat esetében szoba hozhatd kazanok tipusait

ismertetem tiizelési mod szerint, azok legfébb elonyeivel és hatranyaival.
2.1.1. Gazkazanok

Ezek esetében negativum, hogy a felhasznalt tiizel6anyag legnagyobb részben importbdl

szarmazik, aminek egységara fokozatosan nd.
Kondenzacios gazkazanok

A kondenzacids kazanok, habar a hagyoményos gazkazanoknal magasabb beszerzési aron
lehet hozzéajuk jutni, nagy elonylik, hogy a hagyomanyos kazanokkal szemben sokkal
kedvezObb tilizeléstechnikai hatdsfokot lehet veliik elérni. Ennek oka, hogy a kondenzacios
kazanok a fiistgz égésh6jét is hasznositjdk, beépitett hdcseréld segitségével. Igy ezen
kazanok akar 40 %-kal is csokkenthetik az energiafelhasznaldst €s az energiakoltségeket
(DUFKA, 2000).

2.1.2. Biomassza kazanok

A biomassza kazanok tiizeléanyaga lehet apriték, faforgacs, gyaluforgacs, ipari apriték, pellet,
fabrikett, szalmabrikett, gabona, sz6ldvenyige €s egy€b mas tiizeldanyagok is. Mivel azonban
dolgozatom célja, hogy kiszdmitsam, fas szart energiaiiltetvényekkel milyen jellemzdok
mellett lehetne kielégiteni a sziikséges homennyiséget, ezért a tovabbiakban az

apritéktiizelésti kazanokrol ejtek szot.

Apritéktiizelésli kazanok egészen a kis, csaladi hazra méretezett berendezésektdl a nagy, tobb

szaz kW-os teljesitményig elérhetdek, koriilbeliil 75-90 %-os hatasfokkal.

Az apriték tarolasa kis teljesitményli berendezések esetén a tiizeldberendezések mellett tobb
napra elegendd mennyiségben, nagyobb teljesitmény (2. 4bra) esetén apritéktarold
helyiségekben 4ltalaban az egész flitési idOszakra vald mennyiségben torténik. Utobbi

kiépitése azonban nagy koltségekkel jar, és a kisebb onkormanyzatok esetében, ha az egyes



kozintézmények viszonylag elszértan helyezkednek el, akkor célszeribb lehet a kisebb, 1-2

épiilet hoigényét kielégitd apritéktiizelési kazan telepitése (ha tavhévezeték nincs kiépitve).

2. abra: Nagyteljesitményii apritéktiizelést kazan automata behordoszerkezettel

Forras: www.galsandorkft.hu, 2011

Félautomata apritéktiizelésii kazanok

A félautomata kazanok annyiban kiilonboznek az automata kazanoktol, hogy kisebb
mennyiségli, kevesebb idére elegendd tlizeldanyagot lehet egyszerre biztositani. Itt nincs
sziikség kiilon tarolohelyiségre, altaldban a kazan tartozéka egy olyan tiizeldanyag-tartaly,
amelyben adott mennyiségli, meghatarozott idore elegendd tiizeléanyagot lehet tarolni, a
pillanatnyi héigénytdl fliggden. Esetiinkben erre az dnkormanyzatnak lenne lehetsége, igy
meg lehet sporolni a kiilon taroldegység épitését, és akar ij munkaerdt is lehet foglalkoztatni a
fiitési szezon csucsiddszakaban, amikor nagyobb mennyiségii tiizeldanyagra van sziikség (3-4.

abra).

3-4. abra: Félautomata apritéktiizelést kazanok

Forras: www.carborobot.com, http://www.szalagro.hu/cht.html



2.2. Palyazati lehetoségek biomassza-kazanokra

Az Uj Széchelyi Terv Zoldgazdasag-fejlesztési Programjanak keretei kozott van kiiras — bér
jelenleg a konstrukcid nem elérhetdé — apritéktiizelésti kazanokra is (KEOP-2011-4.2.0.-A),
igen kedvezd feltételekkel, a koltségvetési szervek és intézményeik, valamint kdzoktatasi és
felsboktatasi intézmények esetében (pl. 6nkorméanyzatok) az Eszak-alfoldi régioban (az
elszamolhato koltségekbdl) 85 szazalékos vissza nem téritendd tamogatdsi intenzitassal
(DIBACZI, 2011). Ezen pélyazati lehetdség kihasznaldsa még eldnyosebbé teheti a

biomassza-, vagy apritéktiizelésii kazanok megtériilését és gazdasagossagat.

3. Miért éppen a biomassza-termelés és az apritéktiizelés?

Orszadgunkban az energiaimport az Eurdpai Bizottsag statisztikdja szerint folyamatosan nd
(SZALAL 2011), donté hanyada az orosz gazimport. Jelenleg az energiafelhasznalasunk 70-
75 %-4t, a foldgaz tobb mint 4/5-6t importaljuk. A hazai éves gazfogyasztas 15 milliard m’
koriili, az orszag évente korilbelil 11-12 milliard m’ foldgazt importal, mintegy 1000
millidrd forint értékben. Ezen 6sszeg jelentds része itthon tarthato lenne, ha a f6ldgdz importot
részben kivaltva a hazai, helyi lehetdségeket haszndlnank fel az energiatermelésre, valamint
energetikailag korszertisitenénk épiileteinket (NEMETH, 2011). E jelentds mértékii,
kedvezltlen kiszolgaltatottsag csokkentésének ¢érdekében energiatermelésiinket novelni
sziikséges. Ennek legjobb modja — az Unids kotelezettségek teljesitése, a vidéki térségek
fejlesztésének, fejlodésének eldsegitése, a munkahelyteremtés és a gyengébb mindségi
foldteriiletek hasznositasdnak lehetdsége miatt — véleményem szerint Magyarorszagnak,
agrarorszag 1évén, a biomassza-termelés és energetikai céli biomassza-felhasznalas terén
adodik, természetesen annak szem elOtt tartdasa mellett, hogy a hagyomanyos

novénytermesztés szamara kedvezd, jelenleg is hasznositott teriiletek megmaradjanak.

A fa energetikai célu felhasznéalasanak tarsadalmi hatasai ellentmondésosak. Egyrészt jelentds
a lakossag tlizifaigénye (kb. 1,3-1,5 milli6 tonna), amely azt is jelenti, hogy sok ember
energiaigénye kotddik a fahoz. Masrészt a fold- €s erddtulajdonosok azt remélik, hogy uj,
jovedelemtermeld lehetdséghez jutnak az tltetvények révén, vagy az erdébirtokosoknak né a
bevétele a novekvd fadr miatt. Azonban mar az erdmiivi felhaszndlas jelenlegi szakaszaban is
jol érezhetd, hogy a fa iranti kereslettel egylitt, annak ara is emelkedik. E novekedésben

szerepe lehet a gaz egységaranak novekedésének is, ami a jovOre nézve is valoszinlisithetd.

A kisebb és nagyobb fiitdmiivek, valamint hokozpontok, biomassza kazanok energetikai

hatasfoka — mivel nem villamos energiat, hanem hdenergiat allitanak eld és hasznositanak —
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sokkal kedvezObbnek mondhat6 a villamos energidt eldallit6 nagy erOmiiveknél, ezt

hasznalhatjak ki az egyes dnkormanyzatok a kézintézményeik flitésére.

GYURICZA (2011) szerint az energiandvények ho- és villamosenergia célu termesztésének
alapvetden két kornyezeti és gazdasagi feltétele van. A kornyezeti kivanalom az, hogy a
termOhely hosszatavon alkalmatlan (kevésbé alkalmas) legyen hagyomanyos novények
gazdasagos termesztésére. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy azokon a teriileteken,
amelyeken a takarmany- vagy ¢€lelmiszer céli novénytermesztéshez sziikséges feltételek nem
allnak rendelkezésre, ugyanakkor megfelelnek valamely fas vagy lagy szaru energiandvény
termesztésének, az alternativ hasznositas valamely mddja is szoba johet. A forrds szerint tobb
szézezer hektarra tehetd azon szantoteriiletek nagysdga, ahol a jelenlegi tAmogatési rendszer
mellett is nehezen garantalhat6 a jovedelmezdség hagyomanyos ndovényekkel. Ezek a gyakran
vizjarta, belviz kialakuldsara hajlamos teriiletek, tovabba a szélsdséges viz- és tapanyag-
gazdalkodast, tobbnyire homok- vagy homokos valyog talajok. A szerzd szerint
nemzetgazdasagi, vidékfejlesztési szempontbdl egyarant elengedhetetlen, hogy az energetikai
novénytermesztés ¢€s a hagyomdanyos novények termesztése terén a komplementer
gondolkodasmdd érvényesiiljon. A gazdasagi feltétel pedig az, hogy a termesztés korzetében
legyen meg a termelési palya végpontja, azaz olyan felhaszndlo, amely a megtermelt
biomasszat hosszitdvon ¢€s biztonsaggal atveszi a termeldktél. Jelenleg legnagyobb
mennyiségben a nagy erOmiivek jelentik a piacot az apriték szamara, amelyek atalltak
biomassza-tiizelésre, az utobbi években azonban egyre tobb decentralizalt intézményi €s
teleptilési futémi 1étesiil, amelyek igénylik az erdészeti alapanyagokat és a szantofoldeken
megtermelt apritékot is. Varhatdéan az elkdvetkezd években a kormanyzat torekvéseivel
0sszhangban tovabbi hasonlo futdmiivek épiilhetnek. Az orszag szamara nagy lehetOséget
jelenthetnek az el6zdekben emlitett decentralizalt erOmiivek és fiitdmiivek jelenthetik,
amelyek egy adott vallalkozas, telepiilések, kozintézmények szamara termelnek elektromos €s

héenergiat gazdasagosan elérhetd alapanyagokra épitve.

A magyar biomassza-termelés gazdasagi lehetdségeit illetden, a vidékfejlesztési kormanyzat
altal kozreadott vidékfejlesztési koncepcioja szerint ezzel a tényezdvel komolyan szdmolni
kell a hazai vidéki telepiiléseken. Ertve ezt elsésorban az energiafliggéség csokkentésére, nem
pedig a kozvetlen értékesitésre. A ,Nemzeti Vidékfejlesztési Koncepcid — 2020 cimi
vitaanyag megfogalmazasa szerint az energiaimporttdl valod fliggés feloldasa a helyi, térségi
(kisléptékii) autondm energiatermelési- ¢€s ellatdsi  megolddsokra, a megujuld

energiaforrdsokra €s az energiatakarékos ¢életmodra épitve lehetséges (T.G, 2011).
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A 2010-es évben ,,Rovid vagasforduldji nemesnyar energiaiiltetvények gazdasagi értékelése
Hajdu-Bihar megyében” cimmel megirt szakdolgozatomban az energetikai iiltetvények
altalanos jellemzdit, lehetséges technologiait, miivelési modjait, valamint a hagyomanyos
szantofoldi novényekkel szembeni versenyképességét a kozepes €s gyengébb mindségli
teriileteken mar ismertettem. {gy erre a dolgozat terjedelme miatt nem térek ki részletesen.
Ami a leginkabb szemléletes valtozas az utobbi 1-2 évben, hogy a legfrissebb adatok alapjan

az energetikai iiltetvények magyarorszagi teriilete a kovetkezoképpen alakul (1. tablazat).

1. tablazat: Sarjaztatasos fis szara energetikai iiltetvények teriilete hazankban, 2010 (M.e.: ha)

Megye Nyar | Akac Fiiz Osszesen
Bécs-Kiskun - - 15 15
Baranya 1535 - 440 1975
Borsod-Abauj-Zemplén 13 - 85 98
Budapest 341 167 401 909
Hajdu-Bihar 168 446 631 1245
Heves 58 - 13 71
Somogy 1629 - 54 1683
Vas 174 18 - 192
Veszprém - 178 - 178
Zala 35 55 - 90
Osszesen 3953 864 1639 6456

Forras: 16, 2011

A fenti tablazatban az MVH-hoz 2010. 09. 10-ig beérkezett és tdmogatd hatarozatot szerzett
kérelmek tertilete van feltiintetve, tehat még nem mindegyik iiltetvény keriilt megvaldsitasra.
Az Erdészeti Igazgatdsagon az tigyben illetékes kapcsolattartom elmondasa alapjan 2012-ben
tobb kisebb Onkormdanyzat is telepit, illetve telepitett fas szarti energetikai lltetvényeket,
energetikai felhasznalas céljabol.

Az orszagban SZALAI (2011) szerint a biomassza alapu flitést vidéken a legcélszeriibb

megvalositani, ahol az alapanyagot eldallitjak. Ily modon a kovetkezdk érvényesiilnek:

- a szallitas nem okoz kornyezetterhelést,
- gazdasagosabb a helyi felhasznalas,
- a beruhazési koltsége a jelenlegi, gazfiitéshez képest jelentds, de magas megtakaritas

mellett gyorsan megtériil.
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A nagyobb teljesitményti, faapritékkal iizemeld rendszerek a videki telepiilések nagyobb
fogyasztoinak (pl.: faluftutés, kozintézmények, ipari €s mezdgazdasagi Iétesitmények,
iizemek), a korszer(i fatiizelésti vagy energetikai tomoritvényekkel (pellet, brikett) lizemeld
rendszerek pedig a kisebb fogyasztoknak, haztartisoknak kindlnak alternativat (NEMETH,
2011).

3.1. A tevékenységnek a telepiilésre, kistérségre kifejtett gazdasagi, tarsadalmi és

kornyezeti hatasai

A fejezetben az energiaiiltetvény-termesztés és a biomassza alapt fiités elonyeit €s hatranyait

mutatom be.

Gazdasagi elonyok:
» Rendszeresen Gjraképz6do, ujratermelhetd alapanyag,
A megtermelt érték, gazdasagi haszon a térségen beliil marad,
Piaci pozicioja tartdosan kedvezo,
A szant6foldek raciondlis hasznositasdnak egyik modja,
A hatranyos terméhelyi adottsagok mellett is gazdasagos teriilethasznalat,
Lehetdvé teszi az elhanyagolt teriiletek kultur-allapotanak megteremtését,
Modot ad a nem kdzpontositott helyi hasznositésra is,
Termelése viszonylag egyenletes teriileti elosztasban lehetséges,
A hektaronkénti energiahozama kedvezd,

Modot ad az energiarendszer bizonyos mértékii decentralizaciojara,

YV VYV VYV V VYV V VY V VY

Csokkenti a térség import energiahordozo-fliggdségét,

A\

Kedvez6 tamogatasi hattér az alapanyag és a kazanok esetében is.
Gazdasagi hatranyok:

» Egyszeri nagyobb koltséget jelentenek, amely tobb év alatt tériil meg,

» Viszonylag nagy a fajlagos beruhazasi koltségiik,

» Az alapanyag energiastiriisége alacsonyabb, mint a fosszilis energiahordozoké, ezért
nagyobb mennyiséget kell begyljteni €s kezelni,

» Az alapanyag nedvességtartalma valtozékony, ami neheziti a hatékony felhasznalast.

Tarsadalmi elonydk:
» Jelent6s munkahelyteremtd hatés, ndveli a helyi foglalkoztatast,
» A hatranyos térségekben és a lakossagi csoportok szamara is tartos jovedelemszerzes,
» Noveli a kistérségek versenyképességét,

» Kedvez06 a hatasa a regionalis fejlodésre,
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>
>

Hasznélatukkal nem korlatozzuk a jovobeli lehetdségeket,

Lehetdvé teszi az energetikai szuverenitas novelését.

Tarsadalmi hatranyok:

>
>
>

Az energetikai szakemberek elditéletei hatranyt noveldk,

A tarsadalom kozvélekedése lassan valtozik a zoldenergia elfogadésa terén,

Az olaj-, foldgaz- és a szén-érdekelt érdekcsoportok tulerejét nem kompenzilja a
kozérdek.

Kornyezetvédelmi elonyok:

>

YV VV V VYV V V V VY

Y VY

Az lltetvény jelentds (25-30 t/ha/év) erdzios talajveszteség kivédésére képes,

A CO; megkoteés évente 3,5-4,5 t/ha,

Az oxigéntermelés a vegetacios ciklusban eléri a 6,3 t/ha/év-et,

Pormegkotd hatasa 15-25 t/ha/év,

Hatasa a talajvizre kedvezd,

Termesztésekor nélkiilozhetd, vagy minimalizalhat6 a kemikalia,

Hamuja tdpanyagként hasznosithato,

Hatékonyan segiti a parlagon termd allergén ndvények visszaszoritasat,

A telepitésre jelentds tdmogatas vehetd igénybe (max. 200.000 Ft/ha).

A CO; és a tapanyagok jelentds része a levéltestbe épiil, ami levélhullas utan a
teriileten marad, igy ez a mennyiség nem kertil ki az iiltetvényrdl a faanyaggal egyiitt,
hanem tapanyagként hasznosul,

Nem bocsat ki tobblet CO,-t,

Lehetdség van a telepiilésen keletkezett higtragya elhelyezésére az iiltetvényben,
Lokalis termelés ¢€s felhasznalas miatt nem sziikséges nagy tévolsagokra torténd

szallitas, igy nincs olyan jelentds karosanyag-kibocsatas.

Kornyezetvédelmi hatranyok:

>
>

Nem jelent6s az iiltetvényekben a biodiverzitds (pl. a hagyomanyos erd6hoz képest),
Nem megfeleld tiizeloberendezés esetén nagyobb mennyiségii karosanyag-kibocsatas

keletkezhet, mint gaztiizelésnél.

Forras: Gergely (2009) alapjan
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4. Anyag és modszer

Dolgozatomban esettanulmany segitségével — Bagamér adottsagait alapul véve — szeretném
szemléltetni a kisebb vidéki 6nkormanyzatok lehetdségeit, a tevékenység pozitiv és esetleges
negativ hatasait, valamint annak gazdasdgossagat, jovedelmezdségét a térségre, telepiilésre
vonatkozoan. Szamitasaimban értékelem az energetikai lltetvények gazdasagi mutatoit,
meghatarozom az apriték eldallitasahoz szlikséges teriilet nagysagat, ennek gazdasagossagat
¢s a hdenergia-koltségek alakuldsat a jelenlegi foldgaz alapu tilizeléshez képest.
Erzékenységvizsgalattal mutatom be a legfontosabb gazdasagi tényez6k szerepét. Ezek kozott
kitérek az apriték eldallitdsanak helyére (mezdgazdasagi termeld vagy az dnkormanyzat), az
iiltetvények miivelési modjaira, itt a gépi, illetve a kézi lizemeltetésének (telepités, apolas,
betakaritds) varhat6 eredményeire. A kézi technologia alakuldsdnak tendencidival valo
szamolashoz a Dr. Bai A. - Ivelics. R. altal szerzett ,,A rovid vagasforduloju nemesnyarbol

eldallitott apriték gazdasagi vonatkozasar” cimli munkat hasznaltam fel.

A sajat részben a szamitasok alapjdul szolgalé adatokat egyrészt Bagamér telepiilés
onkormanyzataval vald kapcsolattartasom sordn szerzem be. Ezen adatok kozé tartoznak
tobbek kozott a bagaméri onkorméanyzat hékdzpontos intézményfitésével kapcsolatos adatok,
mint a kazanok felhasznalt gdzmennyisége, ¢letkora, allapota €s hatasfoka, teljesitménye,
valamint ezek kivaltasahoz sziikséges apritéktiizelésli kazanok hatasfoka és szama.
Elemzésemhez sziikséges az olyan aktudlis adatok beszerzése is, mint az Onkormanyzat
kezelése alatt 4llo foldteriiletek-, €s az azokon jelenleg eldallitott novények €s az esetlegesen
rekultivaland6, hasznalaton kiviili és kedvezdtlen adottsagu teriiletek nagysaga ¢és
mennyisége, a lehetd legpontosabb tiizelési célu alapanyag-potencial meghatarozasahoz.

A bagaméri 6nkormanyzat alkalmazottjdnak elmondésa alapjan a telepiilésen a hékdzpontos
intézményfiités esetében — amely intézményeket €s azok flitését a targyalt esettanulmanyban
majd részletezem — akar mar a kozeljovOben szoba johet a biomassza-tlizeléshez valo
visszatérés a gaztiizelésrol, az onkormanyzati kiadasok csokkentésének — igy a telepiilés javat
is szolgalva, a megtakaritott 6sszegbdl mas fejlesztések, beruhdzasok, vagy az dnkormanyzat
adossagallomany-csokkentésének —  elérése  érdekében. E  fejlesztés, beruhazas
Iétjogosultsdgara €s ésszerliségére vet fényt az a tény, miszerint a jelenleg mukodtetett

kazanok elavultak, hatasfokuk kedvezotlen.

Az 0Osszes felhaszndlt gaz- ¢s hOmennyis€g meghatarozéasat, vagyis Osszeszamoldsat a
Polgarmesteri Hivatal Gazdasagi Osztalyan végeztem. Itt, szerencsére lehetdségem volt
hozzajutni a Polgarmesteri Hivatal miikodésével, kiadasaival kapcsolatos f6ldgaz elszdmolo

szamlédkhoz ¢€s részszamldkhoz, az utdbbi két és fél évre visszamendleg, a 2009-es év
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januarjatol kezdéddéen egészen 2011 majusaig. Az ezt kovetd adatgyiijtésem eredményeként
adatbazist hoztam létre ezen iddszak gazfogyasztdsarol a szamlak alapjan, az egyes
kozintézményeket, onkormanyzati épilileteket illetden. Szamitdsaimat erre az adatbazisra
alapoztam. A kimutatott statisztika alapjan az utobbi, 2010. juniusatol kezdédd és 2011.
majusaval befejez0d6 idészak fogyasztasa bizonyult a legnagyobb mértékiinek, €és egyben ez
is a legfrissebb adathalmaz (2. szama melléklet). Ez véleményem szerint a fiitési szezonban
tapasztalt, valamivel alacsonyabb atlaghémérsékletnek kdszonhetd. Az épliletek szigetelése az
utobbi évek soran szinte minden esetben megtortént, tehat a legutdbbi, altalam alapul vett év
héenergia-fogyasztasa a kovetkezd évekre nézve 1s megfeleld lehet. A biztonsag érdekében
bizonyos mértekll, 5 szdzalékos tobblet raszamitast is alkalmaztam. Ennek meghatirozasanal
az apritéktiizelésti kazanok esetlegesen alacsonyabb hatasfokat vettem alapul. Tovabbi
tényezd, ami szintén azt feltételezi, hogy a feltételezett hdenergia-fogyasztdsi mennyiség
helyesnek ¢€s elegendonek bizonyulhat az, hogy az altalanos iskola fels§ tagozatanak
¢piiletében tlizemeld, nyaron is koriilbeliill 600 fonek elvitelre ebédet eldallitdé konyha
gazfogyasztasat is beleszamitottam (egy gdzora tartozik a konyhdhoz és a kazdnokhoz, igy
nem lehet pontosan meghatarozni, elkiiloniteni a fogyasztast) a flités céljabol felhasznalt gaz

mennyiségébe €s igy a sziikséges futdérték-mennyiségbe.

Elsésorban a kdzepes vagy gyengébb mindségil, illetve a kedvezdtlen adottsagu teriileteken az
onkormanyzat szdmara a biomasszaféleségek koziil véleményem szerint szoba johet fas szaru
energetikai iiltetvények telepitése. A telepiilés kornyékén 1évo teriiletek mindségérdl é€s
alkalmassagarol energetikai fatiltetvények termesztésére, mar eltelepitett iiltetvények
meglatogatasaval €s az lizemeltetd felkeresésével probaltam tdjékozddni (3. szamu melléklet).
Ezek eldnye, hogy a biomasszaféleségek koziil kedvezd a futdértékik, és eltiizelésiik
technologiaja jelenleg is kiforrott, valamint folyamatos és megbizhatd alapanyag-termeld
képességiik van, amelyre hosszabb tdvon is lehet tervezni, az eddigi tapasztalatokra alapozva.
A fasszaru energetikai iiltetvények potencialjanak, az apritéktiizelés lehetdségének felmérése
terén a teriileti adatokat figyelembe véve sajat kordbbi, ,,ROvid vagasforduldoju nemesnyar
energialiltetvények gazdasagi értékelése Hajdu-Bihar megyében” cimii szakdolgozatom egyes
adatait ¢és modszereit is felhasznaltam, aktualizdlas mellett. Szakdolgozatomban
megallapitottam, hogy a fas szaru energetikai iiltetvények telepitése és lizemeltetése Hajdu-
Bihar megyei viszonyok kozott kdzepesnek szamitd adottsagi termdteriilettel rendelkezd
gazdasdg szamara sok esetben a szant6foldi ndvénytermesztésnél jovedelmezObb alternativa
lehet. Ennek fényében szeretném meghatdrozni, hogy milyen gazdasdgossaggal lehet ezt
megvalositani dnkormdnyzati szinten, ahol adddhatnak kiilonboz6 lehetdségek, amelyek a

felhasznalast még gazdasdgosabba tehetik, ilyen lehet a sajat felhasznalas és igy onkoltségi
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aron tOorténd alapanyag-felhasznalas, vagy a munkanélkiiliség csokkentésének lehetdsége,
amely szintén kedvez0 kihatassal lehet az 6nkormanyzat és a telepiilés helyzetére.
Ezeken tul vizsgdlatomban felhasznalom a témdban aktudlis és elérhetd tanulményokat,

dolgozatokat és publikaciokat.

A beruhazas-elemzésben a kiaddsoknal 5 szdzalékos éves novekedést feltételeztem a
logisztikaval, szallitdssal kapcsolatos tevékenységek koltségeinek novekedésére az
energiahordozok, elsdsorban az iizemanyag fokozatos novekedése miatt. A bevételeknél a
foldgaz egységaranak-, és igy az alternativ flitési modra torténd atallasnak a megtakaritdsokat
noveld hatdsa miatt feltételezek 3 szdzalékos novekedést. A diszkontlab értékének
meghatarozasanal egy hosszutavra sz0lo allampapir altal elvarhaté kamatlabnak megfeleléen
— att6l valamivel magasabb hozamot elvarva, a tevékenységben rejlé kockazat €s beruhazasi
koltség miatt — 7 szdzalékban hatdroztam meg.

Adofizetési kotelezettséggel az Onkormanyzati teriileteken megtermelt apritéktobblet
értékesitése, valamint a fltési rendszer kialakitdsa és annak tiizeldanyaggal valo ellatasa
esetében nem szamolok. Ennek oka az, hogy az onkormanyzatokndl — igy a Bagaméri
Onkorméanyzatnal is — inkabb az eladdsodottsag és a forrashidny a jellemzd, tehat adéfizetési
kotelezettség sem minden esetben terheli d6ket, nyereség hidnydban, a szerteagazo
onkormanyzati tevékenységek magasabb kiadasai miatt. Ennél fogva a beruhazas-elemzésben
az amortizacios koltséget sem tiintetem fel. El6bbieket tdmasztja ala a vidéki dnkormanyzatok
igen nagymértékli eladosodottsdga. Az amortizaciot az apritéktiizelésii kazdnok esetében az
Adoé-kodex 2010/13-14 kiadvany eldirasainak megfelelden 7 évre hataroztam meg, linearis

leiras alapjan.

Mivel teriiletalapti tdmogatdst az onkormanyzat és a termel6k sem biztos, hogy igénybe
tudnak venni, az egyszeri telepitési tAmogatéas sorsa fas szaru energetikai iiltetvényekre pedig
jelenleg bizonytalan (sziinetel a folyoOsitas forrashiany miatt), ezért ezeket a tdmogatasi

formakat szdmitdsaimban nem vettem figyelembe.

Erzékenység vizsgalat soran célom szemléltetni, hogy hogyan véltozna a tevékenység
gazdasdgossaga a bevételeket és kiadasokat leginkabb befolyasold tényezOk eltérd mértéki

valtozasa esetén.
Célom, hogy az Osszehasonlitds soran meghatarozzam, hogy a biomassza- vagy

apritéktiizelésre vald attéréssel milyen mértékliek lesznek az energiakoltségek, és hogy

mekkora teriiletre lenne sziikség ahhoz, hogy az dnkormdnyzat a jelenlegi intézményfiitést
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gond nélkiil, fenntarthat6 mdédon meg tudja oldani, fis szarti energetikai {iltetvényekbdl

szarmazo6 alapanyagbol.

Az apritéktiizelés esetében kiindulasként azt veszem alapul, hogy az Onkormanyzat
mezodgazdasagi termeldktdl veszik meg az apritékot a jelenleg aktudlis felvasarlasi aron, vagy
pedig sajat teriileten, 6nkdltségi dron termeli meg az apritékot sajat felhasznéalasra. Elobbi €s
utobbi is részben megoldast jelenthetne a térségben, igy a faluban is igen nagy méreteket 61t6
munkanélkiiliség csokkentésére. Kedvezd, hogy ebben az esetben az ebbdl szarmazo bevétel a

térségen beliil maradna, nem gy, mint f6ldgéaz-alapt hoellatas esetén.

Az Altalanos Forgalmi Adoval valé kalkulalasnal a tiizeldanyag beszerzési helyének
megfelelden a kovetkezoket vettem figyelembe ¢€s feltételeztem: (1) Sajat, dnkormanyzati
teriileteken az import energiahordozo beszerzése AFA nélkiil (azt megtakaritva, a rendszeren
beliili felhasznalds miatt) torténhet; (2) A mezdgazdasagi termeldktdl vald apriték-beszerzés

pedig AFA-val egyiitt torténhet, mivel az apriték ,kereskedelmi forgalomba” keriil.

A hiteles szamitdsok elvégzéséhez arajanlatot kértem, a markaképviseleteken tajékozodtam a
kazanok, berendezések és kézi munkavégzéshez sziikséges eszkdzok és apritogépek jelenlegi

beszerzési arairdl, illetve elérhetd tamogatasi lehetdségeirdl.

A tervezhetdség érdekében az energetikai hasznositasra szdnt biomassza jelen esetben csak €s

kizardlag rovid vagasforduloja fas szar energetikai iiltetvényekbdl szarmazik.
5. Intézményfités Bagamérban, esettanulmany

Ugy vélem, hogy egy hasonld esettanulmanynal, amikor egy adott telepiilés adottsagait,
jellemzéit alapul véve hatarozzuk meg a hdenergia-igény kielégitését alternativ
energiaforrasokbdl, nagyon fontos a térség, a telepiilés helyzetének, lehetdségeinek minél
pontosabb feltardsa, figyelembe véve mind a kozigazgatési, a természeti, mezdgazdasagi,
anyagi helyzetét. Erre azonban részletesen dolgozatomban helyhiany miatt nem térek ki. Jelen
esetben az dnkormanyzat fiitési rendszerének, annak jellemzdinek €s lehetdségeinek feltarasa

kap nagy szerepet.
5.1. Bagamér altalanos jellemzése

Teljes népessége a 2009. januar 1-i adatok szerint: 2553 8, 55,42 £6/ km® népstirtiséggel.
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Bagaméron a munkanélkiiliségi rata 13,7 szazalék, amelynek csokkentése véleményem szerint
a fas szarh energetikai iiltetvények telepitése és lizemeltetése altal az egyik jelentds kedvezo
hatas lehetne a telepiilésre nézve. A mezdgazdasagban a szant6éfoldi novénytermesztéssel
foglalkoz6 lakossag legnagyobb szamban torma- (Bagamér a népnyelv szerint a ,torma

fovarosa”), illetve gabonafélék termesztésével foglalkozik.

Bagamér foldrajzi, természeti adottsagai

5. ébra: Bagamér és kornyéke teriiletfelhasznalasi rendszere

Forras: Bagamér Nagykozség Telepiilésrendezési Terve

Az 5. szamu abran a négyzettel jelolt teriileten beliil két teriiletfelhasznalasi rendszer van
jelen. Bagamér kiilteriiletének északi része erd6gazdalkodasi-, a déli rész pedig

mezdgazdasagi térség teriilet-felhasznalasi kategdriaba sorolando.

Bagamér telepiilésfejlesztési koncepciojaban Kitiizott célok

Bagamér telepiilés aktudlis telepiilésfejlesztési koncepcidjaban (ORVOS és MARKOVITS,
2010) megfogalmazottak szerint a telepiilésen a hagyomanyos energiaforrasok mellett tervbe
van véve a megujuld energiaforrasok felhasznalasanak térnyerése, ide tartozik a napelem, a
napkollektor és a biomassza (apriték) tiizelésii kazanoknak a beszerzése és iizemeltetése. Az
eléallitott biomassza minél hatékonyabb energetikai felhasznalasanak érdekében sziikséges

lehet az egylittmiikodés a kornyezo telepiilésekkel.

19



5.2. A bagaméri onkormanyzat intézményfiitési paraméterei, a hokozpontos fiités

jellemzai és a foldgaz-felhasznalas a 2011-es évben

A hdenergia felhasznalasa Bagamér telepiilés kozintézményeiben

Onkormanyzati  adatgyiijtésem alapjan, a telepiilés kozintézményi  Osszesitett

energiafelhasznaldsanak jellemz6it foglalja magaba a 2. szamu tablazat:

2. tdblazat: Bagamér kozintézményi flités jellemz6i 2010. janiusatol 2011. majusaig

Jellemz6 Mértékegység Tényadat
Mennyiség (foldgaz) m’ 88 584
Fatoérték MJ 3076 614
Energiakoltség AFA nélkiil Ft 11 106 300

Forras: Sajat adatgytijtés

Bagaméron a kozintézmények flitésének legnagyobb része hdkdzpontos intézményfiités, mig
van olyan kozépiilet, amelynek hdellatasa jelenleg konvektorral van ellatva. Utobbinak
hatasfoka joval alacsonyabb, bar a kis flitési sziikséglet miatt gdz- vagy biomassza kazan
beruhdzasanak sziikségessége megkérddjelezhetd. (Meglatasom szerint a kisebb alapteriileti
¢s futési igényl épiiletek futésére a kis méret miatt inkabb a napkollektoros megoldas johetne

szoba, télen csak kiegészitd jelleggel, nyaron viszont fedezné a hasznalati melegviz-igényt)

A hoékozpontos fiitésti kozintézményekben a karbantartdé elmondasa alapjan épiiletenként és
épiiletrészenként a fiitési igényeknek megfelelden valtozd, 24 és 55 kW névleges
teljesitményli gadzkazdnok koriilbeliil tizendt éve lizemelnek, azoknak értékcsokkenési leirdsa
mar megtortént, igy az esetleges Uj gaz- vagy biomassza kazanok tizemelésénél nem jon szdba

maradvany amortizacios koltség.

Az Onkormanyzat kezelé¢se alatt all6 kozintézmények, amelyekben a koriilbelil 15 éves

gazkazanok, valamint konvektorok is talalhatok, a 3. tablazatban figyelhetdek meg.

5.3. A bagaméri onkormanyzat kezelése alatt allo épiiletek és azok fiitési modjai
Ezen pontban ismertetem a bagaméri Onkormanyzat kezelésében 4llo épiileteket,

kozintézményeket és ezek flitési rendszerének 4ltalanos bemutatasat. A felsorolt épiiletek

mindegyikének esetében lehetdségem volt hozzdjutni az azok fiitéséhez felhasznalt
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gazmennyiségekhez, a Polgarmesteri Hivatal gazdasagi osztdlyan nyilvantartott
gazszolgaltatoi szamlakbol.

Az épiiletek nagyobb részében foldgaz-tiizelésli kazdnok végzik a futést (ezekben
vizkeringtetéses radiatoros flités van), mig egyes épiiletekben jelenleg konvektoros flités
miitkodik (3. tablazat).

3. tablazat: Az onkormanyzat kezelése alatt allo épiiletek €és azok jelenlegi és tervezett flitési

moddjai
Epiilet Fiités Jellemzok Egyéb Uj kazan adatai
Kazanok egy
~ 15 éves térben, 6 db
- = elavult épiiletblokkhoz; | CARBOROBOT
tlc;;jfc(l,)th;}{ fiIIZe ggzﬂllcflzzz-ﬁ 7 kazanok, tartozo konyha Farmer Bio 60
tartalék) (ujonnan (~600 fore kW-os
88%-os melegétel apritéktiizelésii
hatasfok) eloallitasa kazan
egész évben)
2. Iskola also
tagozat (3 épiilet)
- 0.
osztaly/elokészitd ! ,dbkc_,24 Uj 1 tanterem
épiilete gazkazan
- 1. osztaly 1 db 27 kW-os 2010-ben
épiilete Ariston beszerzetfc, 2 tanterem
gazkazan kondenzécios
~ 15 éves
- 2-3-4. osgtily 2db "(3V-55 és elavult 1db
dpiilete oV-45 kazanok, 6 tanterem CARBOROBOT
gazkazan egyszerre csak Farmer Bio 60
1 miikodik
3. ‘Polgdrmesteri (?V-5.€ ~15 e’ves’ CAR Bloﬁll?bO BOT
Hivatal gazkazan elavult kazdn Farmer Bio 60
Egyszerre
2 db "s“ffk‘f%y.;{k 1db
4. Ovoda Termotéka 45 T;’ 5 oe’vles CARBOROBOT
kW gazkazan Farmer Bio 60
elavult
kazanok
2db OV-55é5 | Mindkettd 2 db
5. Kultirhdz OV-45 itzemel ~ 15 CARBOROBOT
, . éves elavult .
gazkazan kazdnok Farmer Bio 60
, 1db
6. Egészséghas ~30 kW ~ 15 éves CARBOROBOT
gazkazan elavult kazan .
Farmer Bio 60
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1 db OV-25
Fogorvosi gazkazan és 1
oty db 25 kW-os
rendeld . 1
vegyestiizelésii
kazan
, Nincs
Falumtizeum . ,
gazfogyasztas
Oreg épiilet,
felyjitasra
szorul, nem
CKO Konrvelftcgros megfeleld
gazfiités . ,
szigetelés,
viszonylag kis
fogyasztas
Oreg épiilet,
felajitasra nem
megfteleld
ONO Konrvelftcgros szigetelés,
gazfiités
szorul,
viszonylag kis
fogyasztas
Jelmagyarazat:
HMV =  hasznalati melegvizz, CKO = Ciginy Kisebbségi Onkormanyzat,

ONO = Oregek Napkozi Otthona,
Forras: Bagamér Nagykozség Onkormanyzata, sajat adatgytijtés

Azokat az épiileteket, ahol meghataroz6 a gazfogyasztas, és célszerlinek tartom az elavult
fiitési rendszert apritéktiizelésli kazdnokkal felvaltani, a fenti, 3. szamu tablazatban vastaggal
szedve, dolt formatummal jeloltem meg. Kedvezd, hogy az apritéktiizelésti kazanokat gond

nélkiil ra lehet csatlakoztatni a korabbi flitési rendszerre.

A tédblazatban vannak olyan épiiletek is, amelyekbe 0j kondenzacidés gézkazanok vannak
beszerelve lizemeltetési kotelezettséggel, igy ezek apritéktiizelési kazanra vald cseréjét még
nem tartom célszerlinek, ellenben lehetdség lenne napkollektorok telepitésére, amire szintén
kedvezd palyazati kiirasok allnak rendelkezésre, és biztositani tudnak a hasznalati melegviz-

eloallitast, télen pedig rasegitd jelleggel tudnanak miikodni.

Meglatasom szerint a hdenergia koltségek, a fiitési kiaddsok csokkentését célszerli az
energiahatékonysagnal kezdeni. Ilyen az Onkorméanyzat ¢épilileteinek energetikai
hatékonysaganak javitasa, ezek megfeleld mindségli szigetelése. A bagaméri Onkormanyzat

esetében ez éppen a kozelmultban tortént meg, Eurdpai Unids palyadzat igénybe vételével
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megtortént az Onkormanyzati épiiletek jelentds részének szigetelése, a nyildszardk cseréje,

korszerusitése.

A fejlesztésben telepitett 60 kW-os CARBOROBOT FARMER BIO 60 apritéktiizelésii
kazanok miiszaki adatait, jellemzdit a 2. szami mellékletben tekinthetjiik meg. Pozitivum,
hogy ezen kazanok magyar fejlesztésiliek €s gyartastiak. Az adott onkormanyzat természetesen
valaszthat mas gyartmanyu kazanokat is, azokhoz az altalam megjelolt berendezésekhez

nagysagrendileg hasonld beszerzési aron lehet hozzajutni.

6. A hotermelés, a biomassza alapu fiités és az ehhez sziikséges alapanyag

megtermelésének lehetésége a telepiilés szamara

A tiizeldanyag megtermelésére Bagamér Onkorméanyzatanak véleményem szerint a kovetkezd

lehetdségek allnak rendelkezésére, annak szarmazasi helye szerint:

1. Erddallomany
2. Erdészeti, mezdgazdasagi melléktermékek, esetleges flirésziizem a telepiilésen vagy a
térségben

3. Szantok hasznositasa, energetikai iiltetvények

Bagamér telepiilésen nem keletkezik olyan jellegli, homogénnek mindsiilé szant6foldi
novénytermesztésbdl szarmazod melléktermék, ami a koézintézmények hdigényét ki tudna
elégiteni. Esetleg kiegészité jelleggel lehetne ezeket felhasznalni, azonban szakértdi
tapasztalatok ¢és a vonatkozo forrdsok alapjan a lagy szara novények égésének
melléktermékei, tiizeléstechnikai jellemzOi kedvezOtlenebbek a fas szari novényekénél.
Jelentés mennyiségben termesztenek a mezdgazdasagi termeldk tormat, azonban ennek a
novénynek nincs olyan mellékterméke, amit fel lehetne haszndlni tiizelésre, a ndvény levele a
szantokon marad, azt nem takaritjak be.

A melléktermékek eltlizelésének szempontjabol nagyobb lehetdségeket magaban rejtd

fiirésziizem nincs a térségben, igy erre sem lehet alapozni.
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6.1. A bagaméri onkormanyzat tulajdonaban 1évé teriiletek, és azok megoszlasa

Bagamér nagykozség oOnkormanyzatanak a kovetkezd modon oszlanak meg a sajat

tulajdonban 1évo tertiletei:

Szolo: 10,4 Erdé: 21,1
Q/Gyep (legeld): 6,1
W\Gyep (rét): 0,7
Szanto: 41,3 Kert: 12,0
Mértékegység: hektar

6. abra: Bagamér Nagykozség onkormanyzati teriiletei, 2011

Forras: Debrecen Korzeti Foldhivatal, 2011 (Bagaméri Onkormanyzat)

A 6. abran lathat6, hogy a k6zség onkormanyzatanak 0sszes sajat mezOgazdasagi teriilete 91,5
haktar. Ebbdl 50 hektar zartkert, 41 hektar pedig kiilteriilet.

Lehetséges teriiletek a fas szaru alapanyag megtermelésére

A Debreceni Korzeti Foldhivatalnak a ,,Bagamér Onkorméanyzat tulajdonaban nyilvantartott
ingatlanok”  nyilvantartdsa alapjan  elvégzett  statisztikdm  szerint, a telepiilés
onkormanyzatanak tulajdonaban kiilonbozé miivelési agu termdteriiletek (szantd, erdd, gyep
(legeld), gyep (rét), kert és szO0l0) Osszes teriilete 91,5 hektar. Ebbdl kortilbeliil 21,5 hektar
erdd, amin egész biztosan nem lehet fis szaru energetikai iiltetvényeket telepiteni, a
vonatkoz6 rendelet és torvényi szabalyozas szerint.

Maradt tehat 70 hektar, aminek nagyobbik része (kb. 55%) zartkert, kisebbik része (kb. 45%)
kiilteriilet. Jelentds a sz6l6 miivelési agu teriiletek ardnya, amelyek nem minden esetben
vannak miivelve. A parcellak igen kis méretiiek, nagy az 1 hektar alatti parcellak aranya mind
a kiilteriileten ¢és a zartkertek esetében, az viszont kedvezd, hogy azok altalaban csoportosan

helyezkednek el, igy akar az 6sszevonasuk, igy egységesebb miivelésiik megoldhato lehet.
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6.1.1. A bagaméri onkormanyzat erdoéteriileteinek nyersanyag/tiizeléanyag-termel6

kapacitasa és teriilete

Az Onkormanyzat altal birtokolt erddteriilet nagysaga 21 hektar. A Hajdi-Bihar megyei
Kormanyhivatal Erdészeti Igazgatosdga adatai alapjan, az erdéteriilet hdrom erddrészletbdl
tevodik Ossze. Ezek a 65A, a 66D ¢s a 82A jelli erdOrészletek. Az Erdészeti Igazgatdsag
Nyilvantartasa szerint a 65A és 66D erdorészletekben 13 éves-, mig a 82A jelli parcella 14
éves akdcerdd. Az aktudlis erdogazdalkodasi terv szerint az elsé két parcellaban a kdvetkezd
1-2 évben tisztitds esedékes, amely egyenként 56 mr’, illetve 20 m’ becsiilt kitermelhet6
faanyagot jelent (Hajdu-Bihar Megyei Kormdanyhivatal Erdészeti Igazgatdsag, 2011).
Figyelembe véve, hogy ez minddssze 80 m’ alapanyag, és hogy még huzamosabb ideig nem
lesz nagyobb mennyiségili kitermelés az 4llomanyokbol, a biomassza-tiizelésre valo atallashoz
mindenképpen sziikséges olyan, kedvezd tlizelési jellemzokkel, és mar kialakult
tiizeléstechnikaval rendelkez6 novény, amelynek nagyobb, gyorsabb biomassza-el6allito
potencialja van. Ilyenek lehetnek a fas szaru energetikai liltetvények, amelyek jelentds elonyt
keépviselhetnek az évenkénti 30-40 hektdronkénti élénedves tonnas potenciallal az erdok 3-4
tonndjaval szemben (BARCSIK, BOROVICS, 2010/2011)

6.2. A bagaméri kozintézmények hoéellatasahoz sziikséges teriiletek nagysaga,

energetikai iiltetvény-telepités céljabol

Kapcsolattartdm elmondasa alapjan a Bagamért kortilvevd foldteriiletek talajadottsagai
megkozelitik, illetve mas részeken meg is haladjak az altalam a szakdolgozatban vizsgalt
teriilet talajadottsagait. igy az energetikai iiltetvény hozamainak becslésére vonatkozod
szamitasok, kalkulaciok egy részét atvihetOnek tekintem jelen elemzéshez is, természetesen az
adatok aktualizaldsa mellett.

Tekintve azt, hogy a fas szaru energiaiiltetvények szaporitoanyagaul szolgalé nemesnyar-,
illetve fliz fafajokkal folyamatos (€s eredményes) a kisérletezési, nemesitési tevékenység,
emellett a miivelés technologiaja egészen a telepitéstdl az dpolason keresztiil a betakaritasig
folyamatosan fejlodik, igy a kovetkezd, 7. szdmt abran lathato, elvart hozamok realisak
lehetnek:

25



70,00

60,00 —
50,00 A —

40,00 —
7
30,00 &

Hozam (t)

20,00

10,00

0,00
1.ciklus 2.ciklus 3.ciklus 4.ciklus 5.ciklus 6.ciklus

-0~ Vizsgalt (iiltetvény) hozamgorbe

7. dbra: Az energiaiiltetvény feltételezett hozamai, 2 éves vagasforduld mellett

Forras: Sajat szamitasok

A hozamgorbét egy Hajdu-Bihar megyei iiltetvény konkrét betakaritasi eredményeit alapul
véve hatdroztam meg, egy, az Erdészeti Tudomanyos Intézet foigazgatoja altal publikalt
iiltetvény hozamgorbe-alakulasat és a vizsgalt tltetvény konkrét betakaritdsi eredményeit
figyelembe véve. A szadmitdsok alapjaul szolgald iiltetvénynél a talaj mindsége kozepestdl
valamivel gyengébb, szikfoltokkal tarkitott. A 2011-es év februarjdban megtortént a masodik
betakaritas (az iiltetvény négy éves gyokérrel rendelkezik, és két éves vagasforduloja, tehat
minden betakaritasnal a két éves hajtasrészeket vagjak le). A fenti hozamgorbét az Gjabb

betakaritas eredményével kalkulaltam.

Az onkormanyzati teriileteken megtermelheté faanyag mennyisége varhatéan, az egyes

években a hozamgorbe alakulasat és a nedvességtartalmat is figyelembe véve

Az 6nkormanyzat esetében, attol fiiggetleniil, hogy a faanyag megtermelése az 6nkormanyzati
vagy megbizott mezdgazdasagi termeldk teriiletén torténik, mindenképpen célszertinek tartom
a szakaszos telepitést. A szakaszos telepités alatt azt érthetjiik, hogy nem egy évben torténik
az Osszes, erre a célra rendelkezésre allo teriilet betelepitése, hanem egymast kovetd két —
vagy akar harom-négy — évben, nagysagrendileg megegyezd nagysagu teriileteken. Ezaltal
konnyebben kikiiszobolhetok az esetleges likviditasi gondok €s az ¢ldmunka hidnyanak is
kisebb az esé€lye, mivel a telepitésre csak korlatozott id0hossz all rendelkezésre, ha kedvezd
megeredést akarunk elérni (bar van pozitiv kivétel, akar nyari telepités esetében is kedvezo
megeredés) az optimalis telepitési iddszak (marcius kozepe €s majus kozepe kozott)

betartasaval.

26



Attol fiiggetleniil, hogy a telepités Onkormanyzati teriileteken torténik, vagy az 6nkormanyzat
az arra vallalkozd mezdgazdasagi termelOket bizza meg (megfeleld, a megtermelt anyag
felhasznalasat garantdldo szerzddés utjan), a telepiilés kozintézményeinek ho-sziikségletét

szamitasaim szerint a kovetkezd nagysagu teriileteken képes biztositani (4. tablazat):

4. téblazat: A kozintézmények ho-sziikségletét kielégitd apriték megtermelés€hez sziikséges

teriiletek nagysaga

Bizt. Raszamolas | Ossz. hémenny. | Hozam/év | Telep. iitemek szima | Sziiks. teriilet
(%) (MJ) (élonedves t) (db) (ha)
0 3076 614 25,04 2 13,7
0 3076 614 24,09 4 14,2
5 3 230 444 25,04 2 14,3
5 3 230 444 24,09 4 14,9
5 3230 444 18,00 2 19,9

Forras: sajat adatgytijtés €s szamitas

A 4. téblazat azt szemlélteti, hogy Bagamér kozintézményeinek 06sszes hdenergia-
felhasznalasanak kielégitéséhez (3,076 milli6 MJ) Osszesen mekkora teriileten kellene fas
szarl energiaiiltetvényt telepiteni raszamolas nélkiil, illetve plusz 5 % raszamolassal, és ezt a
hozamok alakulasa €s a telepités litemezése hogyan befolyasolhatja (5. szamti melléklet). Ha
az lltetvények életciklusat jellemzd atlaghozamokat vessziik figyelembe, akkor a fenti
tablazatban lathatdé moédon alakulna a sziikséges telepitések nagysaga. Ezt a bizonyos, 24-25
¢lonedves tonnds hektaronkénti éves hozamot azonban az alkalmazott hozamgorbe alapjan az
iiltetvény csak a masodik betakaritaskor éri el. Ez pedig azt eredményezheti, hogy koriilbeliil
az elsé négy évben az lltetvényekbdl szarmazé tlizeldanyag nem tudja fedezni a sziikséges
hétermeld-kapacitast. Amennyiben figyelembe vessziik, hogy az 6nkormanyzat tulajdonaban
jelenleg tobb mint 21 hektar erdd van, és az ezekre vonatkozo erdészeti tizemtervben foglaltak
szerint a kovetkez6 1-2 évben tisztitas ajanlott, ami kozel 80 m’ akac faanyagot jelent, amit az
onkormanyzati épliletek fitésére szolgalo tiizeldanyag kiegészitésére is fel lehetne hasznélni.
Szamitasaim alapjan ennek (76 kobméter akac tiizeld) flitdértéke koriilbeliil 684 000 MJ, ami

megfelel 76 tonna élonedves apritéknak.
Mivel a kezdeti néhdny évben a 15 hektéaros telepités még az erdokbdl szdrmazo tisztitasi

faanyaggal kiegésziilve is kevésnek mondhato, ezért érdemesnek tartanam Osszesen 20 hektar

iiltetvény telepitését, mégpedig 2 ilitemben. Ez a teriiletnagysag, ¢s az ott megtermelhetd
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apriték-mennyiség a tisztitdsi anyaggal mar az elsé betakaritdskor is fedezné a sziikséges

tiizeldanyag-mennyiséget.

Ennek megfeleléen az a meglatasom, hogy az dnkormanyzatnak érdemes lenne 2 €v alatt
Osszesen 20 hektaros teriiletet betelepiteni, vagy a termeldkkel betelepittetni (ha lehet, minél
koncentraltabban, 0sszefliggd teriileteken), igy mar az els@ betakaritds évében is fedezve

lenne a tiizeldanyag-sziikséglet.

Az iltetvényeknél jelentkezd egyre nagyobb hozamok miatt a tovabbi években apriték-

felesleg is keletkezni fog, ennek varhatdo mennyiségét szemlélteti az 5. tablazat:

E mddon a késdbbi években keletkezik tiizeldanyag-tobblet is. Ezt az alapanyagot értékesiteni
lehetne akéar a vegyestiizelésli kazannal rendelkezd lakossag, akar vallalkozasok, vagy
biomassza fiitomivek, erdmivek részére is.

Ha a telepités 0sszesen a két év alatt 20 hektaron lenne elvégezve, akkor varhatdan évente 90
és 260 ¢lonedves tonna kozotti tobblet keletkezne, amit az dnkorményzat vagy a termelok
értékesithetik példaul megfeleld tiizelorendszerrel rendelkezd vallalkozasok vagy a lakossag

szdmadra, masrészt varhatdan akar fiitdémiveknek is értékesithetik majd.

5. tablazat: A megtermelt €s a tobblet apriték mennyisége, 20 hektaros dsszes telepités esetén

Evek Elénedves tonna (t)
1 0
2 320 -39
3 320 -39
4 520 161
5 520 161
6 626 267
7 626 267
8 562 204
9 562 204
10 520 161
11 520 161
12 456 97
13 456 97

Forras: sajat adatgytijtés €s szamitas
Az utobbi évek koziil a legnagyobb hdigényti év alapjan szadmolva, a kdzintézmények flitésére

Osszesen csaknem 360 tonna €lonedves apritékra lenne sziiksége az Onkormanyzatnak (6.
tablazat).
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6. tablazat: A kozintézmények hd-sziikségletét kielégitd apriték-mennyiségek

Hésziikséglet (MJ) | Sziikséges apritékmennyiség
. atrotonna élonedves t.
2010/2011. szezon | Eredeti +5%
(0% n.t.) (50% n.t.)
3076 614 | 3 230 444 179,47 358,94

Forras: sajat adatgytijtés €s szamitas

Az 5 %-os raszdmolds meghatarozasanal figyelembe vettem, hogy a régi, elavult
gazkazanokat 88%-os hatdsfokkal lehet ujonnan beszerezni, mig az apritéktiizelésti kazanok
hatasfoka kortlbeliil 78-83% kozotti. Emellett arra a tényezdére gondolva, hogy a kimutatott
Osszes ho-felhasznalasban benne van az a mennyiség is, amit példaul az iskola konyhdjan
fézésre hasznalnak fel tobb szdz adagnyi ebéd eldallitasara, igy a flitési célbol felhasznalt

tiizeldanyag-igény annyival is alacsonyabb.

6.3. A fas szaru energetikai iiltetvények lehetséges termesztéstechnolégiaja és

felhasznalasanak el6készitése az onkormanyzat esetében

Mivel az Onkormanyzatnak sziilkosek a keretei, viszont magasnak mondhaté a
munkanélkiiliség aranya (13%-ot meghalado), igy lehetdség adddhat az iiltetvények egész
¢letciklusat végigkisérden a sziikséges tevékenységeket elvégzd munkaerd alkalmazisara.
Gondolok itt a teriilet- és talajelokészités utan a kézzel torténd telepitésre (dugvanyozasra),
majd a kézierOvel végzett sorapolasra. A kézzel torténd telepitésnél egy hektart egy f6
munkaerd koriilbeliil egy nap alatt tud eltelepiteni. A dugvanyokat az elokészitett teriileten
er6gép vontatta soroloval készitett hasitékba célszerti eldugni. A teriileten bevalhat a 16
vontatta sorkdzapold eszkéz, a ,lovaskapa” vagy az altalanosan alkalmazott traktorral valo
tarcsazas. Utobbi fajlagosan alacsonyabb koltségre johet ki, emellett a talaj levegdztetése
miatt is fontos szerepe lehet az erdgéppel vald tarcsdzadsnak. Tovabba lehetdség van a
betakaritdsra kézi motorfiirészekkel vagy erdészeti tisztitofirészekkel, majd akar a
lovasszekérrel torténd szallitasra €s kézi adagolasu/utantdltésti apritéktiizelésii kazannal valo
tiizelésre. Az éldmunka nagyobb aranya ¢s mennyisége az uj foglalkoztatasi lehetdségeken
kiviil azért is elonyos lehet, mert a kisebb, de tobb helyen elhelyezkedd parcellakon a
nagyobb gépek nehezebben tudnak elvégezni a munkalatokat a kisebb hely miatt (pl. forduldk
sziikségessége). Hatranya lehet a kis terlileteknek, hogy a teriiletalapu, illetve az egyszeri
telepitési tdmogatasok minimalis teriiletnagysdgara vonatkozd kritériumnak esetleg nem

felelnek meg.
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A hasonl¢ iiltetvények esetében a telepités — foleg, ha nagyobb teriileten torténik — rendszerint
erre kifejlesztett dugvanyozdogéppel torténik (pl. Spapperi markaji dugvanyozogép), de kisebb
teriiletek €s parcellak esetében teret nyerhet a kézzel torténd telepités, amikor is a traktoros
talaj-elokészitést kovetden az erdgép csak sorjelolét huz a talajba, majd a munkdsok a
sorokon végighaladva kézzel végzik el a dugvanyozast. Ez a bagaméri Onkormanyzat
esetében megintcsak célszerlibb lehet, ugyanis ez esetben koltséget lehet megtakaritani, mivel
a dugvanyozoé gépet nem kell a teriiletre szallittatni és bérszolgaltatast igénybe venni, tovabba
megfeleld munkaerd (idénymunkdsok, kozmunkéasok) allhat rendelkezésre. Az egyes
tevékenységek soran mindenképpen célszeriinek, sziikségesnek tartom olyan szakértot,
gyakorlati szakembert hivni a telepités idejére, aki mar végzett telepitést, €s irdnyitani,

feliigyelni tudja a folyamatot, annak sikeressége érdekében.

A betakaritasnak a hasonlo iiltetvényeknél alapvetéen harom modja van:

1. Kézi betakaritds motoros firésszel

Ezt a moddszert tobbnyire kisebb teriiletli iltetvények esetében alkalmazzak. A vagés a
talajszint kdzvetlen kdzelében torténik, itt igyelni kell arra, hogy sima legyen a vagasi feliilet,
ezért éles, nagy fordulatszdmon miikodd eszkozoket kell hasznalni. Kézi betakaritas esetén a
vagasi feliilet tobbnyire ferde, ennek eldnye, hogy a viz hamar lefolyik rola, csokkentve ezzel
a fertdzés veszélyét. Hatranya ugyanakkor, hogy nagyobb a sebzett feliilet.

Kézi betakaritdsnadl a levagott faanyagot kotegelik, majd a teriilet szélére szallitjak,
atmenetileg taroljak, ezt kovetden pedig mobil vagy telepitett apritdberendezésekkel

felapritjak.

A bagaméri onkormanyzat esetében, mivel van ra es€ly, hogy sziikséges lenne a (konnyen
mozgathato, egy szezonban akar tobb teriileten 1év0) betakaritott biomasszanak a folyamatos
Orzése, mégpedig jelentds koltségek aran, ezért azt javasolnam, hogy a betakaritast kovetden a
facskakat hordjdk egy, a telepiilés belteriiletén vagy szélén 1évé — lehetdleg keritéssel
koriilvett — ingatlanra, ahol mar sokkal kdnnyebben megoldhatd az alapanyag Orzése. Itt a
faanyagot egészen a felhasznalasig tarolnak, és csak az eltiizelés eldtt torténne az apritas
megfeleld apritogéppel. A faanyag nedvességtartalma apritas nélkiil is kedvezd mértékben tud

szaradni.

2. Kétmenetes gépi betakaritas
Az eljarés hasonld az el6z0 mddszerhez, de itt dontd-kotegeld géppel torténik a vagas. A

dontés utan a fakat kotegelik, majd a tabla szélére szallitjak. Ez a modszer rovid vagasfordulo
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esetén ritkan alkalmazott, tobbnyire az Un. Gjratelepitéses technologiaba illeszthetd, amikor 8—
10 év utan termelik ki a hengeres fat. A sarjaztatasos technologianal a kétmenetes betakaritas
akkor lehet indokolt, ha évenként torténik a vagas, €s a vesszOk atmérdje nem éri el az 1 cm-t

(példaul egyes bokorfiizeknél).

3. Egymenetes gépi betakaritas

Ennél a modszernél egyetlen menetben torténik a betakaritds a megerdsitett silozokra
felszerelhetd adapterrel. Az eljarasban alkalmazott gépek teljes betakaritdst végeznek. A
vagoberendezéssel levagjak a hajtasokat (torzset), amelyek a behuzohengerre, majd ezen
keresztiil az apritoberendezésbe keriilnek. Az apritékot a betakaritogép mellett haladd
szallitojarmiire fuvatjak. Az apritékot egy eloszto helyre kell elszallitani, amely teherautdval
vagy nyerges vontatoval konnyen elérhetd a rakodas és a késdbbi szallitdsok céljabol.
Evjaratfiiggd, hogy ténylegesen hany napon lehet a betakaritast elvégezni. A betakaritogépek
teriiletteljesitménye kiilonbozd: a kétmenetes gépekkel legfeljebb néhany hektar takarithato be

egy nap, mig az dnjard gépek akar 9-10 hektart levagnak €s apritanak egy munkanap soran.

A betakaritott faanyag taroldsa és tovabbi kezelése nagy odafigyelést igényel. A kétmenetes
betakaritds eredményeként kapott vessz6 és hengeres fa laza szerkezetli prizmakban a tabla
sz¢élén vagy egy kozponti tarolotéren gylijthetd 6ssze. Néhany honap alatt a nedvességtartalma
kb. 30 szazalékra csokken. Az alapanyagbol apritoberendezéssel kozvetleniil erOmiivi
felhasznalasra alkalmas apritékot allithatunk eld (110).

Az el6zbéekben felsorolt betakaritasi lehetdségek koziil a rendelkezésre allo jelentds szamu
kézi munkaerd €s a magas munkanélkiiliségi rata kovetkeztében véleményem szerint célszert
lehet a kézzel torténd/motormanualis betakaritiss. [gy nagyobb szam@ munkaerdt
foglalkoztatva éppen abban az idészakban, amikor a mezdgazdasagi, szant6foldi munkalatok
sziinetelnek, igy a szezonalitds miatt is nagyobb a szabad munkaerd ardnya az iiltetvények

betakaritasi id0szakaban, vagyis a téli honapokban.

A betakaritast kovetden sziikségesnek tartom a faanyag mielébbi, megfeleld mindséget €s
homogén szemcseméretet produkalni képes apritogéppel torténd apritasat. Az apritéktiizelésu
kazanok hibamentes ¢€s hosszu ¢lettartalmii ilizemeltetéséhez, az alacsony karosanyag-

kibocsatashoz sziikséges a megfeleld mindségl apriték rendelkezésre allasa.

A kazanok tlizeléanyagat biztositd apriték logisztikdjaval kapcsolatos tevékenységekre
véleményem szerint a fiitési szezonban, vagyis az alacsonyabb atlaghomérsékletti, igy
nagyobb hdigényli honapokban a jelenlegi is alkalmazott karbantarton, gondnokon kiviil (aki

ellathatnd az iranyitdsi, munkaszervezési feladatokat 1s) koriilbelil 1 f6 munkaerd
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alkalmazasa elegendd lehet ahhoz, hogy rendszeresen megfelelé mennyiségii tiizeldanyaggal
legyenek ellatva a kazdnok. K6zmunkaprogramban torténd alkalmazasuk esetén a bérjellegii
koltségek jelentdsen csokkenthetik a logisztikai kiaddsokat. Ha a munkaerdt tdmogatas nélkiil
bérezi az dnkormanyzat, akkor pedig — a képzetlen munkaerd esetében a 2012/2013-as évre
varhatd maximum 100 ezer forintos bruttd minimalbért figyelembe véve (I8) — a nagyobb
munkaigényl téli honapokban az erre a tevékenységre kiadott 6sszeg nem haladnd meg a 1,5

millié forintot.

Véleményem szerint — habar a hoénapokon at torténd tarolds nagyban eldsegiti az €gés
hatékonysagat, azonban likviditasi €s logisztikai, taroldsi szempontbol problémat jelenthet —
sziikséges a faapriték tarolasa a nedvességtartalom megfeleld mértékiire csokkentésének
érdekében. Ennek kovetkeztében azonban magatol értetddik, hogy igy az apritéktiizelési
kazanok telepitése ¢és a hotermelés elkezdése — az energetikai iiltetvények termdre
fordulasahoz sziikséges 2 éven tal — a flitési szezon szempontjabol majdcsak egy évvel
tolodik, ugyanis a betakaritds idépontja az iiltetvény allomanydnak az asszimiliacidjanak,
vagyis nedvkorforgasanak leédllasat kovetden kezdddhet meg, tehat leghamarabb november
vége-december honapokban. Ha az apritékot a nedvességtartalom csdkkentése miatt hdrom
vagy tobb honapig taroljak (amennyi biztosan sziikséges), akkor a tiizel6anyag felhasznaldsa
csak a nagy hdigényt jelentdé honapok utan torténhet meg. Ebben az esetben mar lehet, hogy
célszerli megvarni a kovetkezd fiitési szezon kezdetét (legalabb oktober elejét), és ezutan
kialakulhat egy korforgds, ami az alapanyag felhaszndldsat illeti, az iitemezett telepitésnek

koszonhetOen.

6.3.1. Az apritéktermeléssel kapcsolatos tevékenységek gépei és eszkozei

Az iiltetvények teriiletének elokészitésétol a telepitésen, apoldson, tadpanyag-utanpdtlason és a
betakaritdson, majd a megtermelt faanyag, apriték felhasznaldsan keresztiil a kiilonb6zo
tevékenységek elvégzését lehet végezni teljesen gépesitetten vagy jelentdés mennyiségi ,,kézi
munkaerdt” alkalmazva. Jelen pontban bemutatom, hogy a fontosabb tevékenységek

elvégzésének milyen modjai, lehetdségei lehetnek egy termeld vagy onkormanyzat esetében.

Teriilet- és talaj elokészités
Ezt a tevékenységet erdgéppel, traktorral sziikséges végezni, kézi munkaerd itt nem igazan

jOhet szoba.
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Telepités

Rovidebb id6 alatt — viszont nem feltétleniil jobb mindségben — lehet elvégezni erdészeti
gépekkel. Erre alkalmas specialis gép a Spapperi tipustt dugvanyozogép. Ennek munkadija 1
hektaron atlagosan 60 ezer Ft koril alakul. A megvaldsitott iiltetvények esetében nem egy

példa van kézzel torténd telepitésre.

Apolas

Ide elsésorban a gyomirtds (munkagép) €és sorkozok, valamint a sorok apolasa tartozik. A
sork6zOk éapolasat altaldban konnytitarcsaval végzik, lehetdség van azonban lovaskapaval
vagy kézi kapaval is a sork0zok tisztan tartasara. A sorok apoldsat, ha sziikséges, kézi kapaval
lehet tisztan tartani. A preemergens gyomirtas koltsége Osszesen 25 ezer Ft, mig a tarcsazast

18 ezer Ft kortili &ron végzik alkalmanként.

Betakaritas

A betakaritas az a munkafolyamat, aminél véleményem szerint a leginkabb kérdéses, hogy
gazdasagos-e¢ a kézi munkaerd alkalmazéasa, ugyanis nagyon jelentds, egy iddben jelentkezd
kiadasokra lenne sziikség a kézi betakaritasos technologia alkalmazasahoz. A kézi betakaritas
elvégzéséhez a nagyszamu kézi munkaerd biztositasan tul az alabbi gépek, eszk6zok lennének
alkalmasak a betakaritas elvégzéséhez. Ezek koziil néhanyat biztosan be kellene szereznie az
onkormanyzatnak, amennyiben a kézi betakaritds mellett dont. A lehetséges gépekre és
eszkozokre példaként gylijtdttem Gssze, a beszerzési arak feldli tdjékozodas végett az alabbi 7.

tablazatban szereplOket, azok fontosabb paramétereivel egyiitt:

7. tablazat: A lehetséges ¢€s sziikséges gépek €s eszk6zok kézi betakaritas esetére

Motorfiirész
Gyartoé Tipus Teljesitmény Beszerzési ar (Ft)
OLEO-MAC GS410C 25LE  1,8kW 57 900
OLEO-MAC GS 370 22LE 1,65kW 56 580
STIHL MS 211 23LE 1,7kW 112 500
STIHL MS 181 C-BE  2,0LE 1,5kW 89 900

Mbotoros kasza

Gyartoé Tipus Teljesitmény Beszerzési ar (Ft)
STIHL FS 480 3,0LE 2,2 kW 266 700
STIHL FR 350 hati 2,2 LE 1,6 kW 211 400
Erdészeti tisztitofiirész
HUSQVARNA 345FR 2,8 LE 2,1 kW 229 900
HUSQVARNA 555RXT 375LE ~ 2,8kW 259 900
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Apritogép
Max.apritasi Beszerzési ar
Gyartoé atméro Meghajtas (Ft)
PIRBA 100mm Traktor-meghajtast (TLT) 700 000 + AFA
PIRBA 100mm elektromotor 970 000 + AFA
Agaprité gépek (nagyobb teljesitmény, megbizhatobb munkavégzés)
Max.apritasi Beszerzési ar
Gyartoé atméro Meghajtas (Ft)
NEGRI - BIO
R270 110mm Honda GX620 benzinmotor 4453 125
NEGRI - BIO
R270 110mm Kubota D1105 dizelmotor 6 856 875
NEGRI - BIO Lombardini FOCS
R270 110mm dizelmotor 6316 875
NEGRI - BIO
R330 140mm Lombardini dizelmotor 6 950 625
NEGRI - BIO
R330 140mm Kubota dizelmotor 7 796 250
NEGRI - BIO
R330 140mm Traktor-meghajtasa (TLT) 3423 750

Forras: sajat adatgytijtés €és arajanlatkérés (markaképviseletek) alapjan

Az apritogépek kozott itt a szamomra a markaképviseleteknél elérhetonek bizonyulo, elvart
legalacsonyabb ¢€s legmagasabb mindségli munkat produkalni képes berendezéseket
jelenitettem meg. A kézi betakaritds gépei, eszkdzei mellett a munkasoknak munkavédelmi
ruhézat biztositasa is sziikséges, ez személyenként kortilbeliil 50-100 ezer forinttal ndvelheti a
koltségeket. A PIRBA és a NEGRI — BIO apritégépek kozotti teljesitmény lehet idealis a
sziikséges teljesitményt is figyelembe véve. Erre vonatkozo hiteles forrds nem allt
rendelkezésre, azonban egy gyakorlati szakember elmondasabdl kiindulva 1,5 — 2 millio
forintos dron mar beszerezhetOk olyan apritogépek, amelyek megfeleld mindségben ¢és
megbizhatoan képesek elvégezni az energiaiiltetvényekben megtermelt (vagy akar erdékbdl

kikeriild) faanyagot.

A fenti tablazatokban szerepld gépek, eszk6zok beszerzését meglatdsom szerint az
onkormanyzatok legnagyobb része anyagi okok miatt csak oly modon tudja megoldani, ha
igénybe veszi az aktudlis géptamogatasokat, jelen esetben az elszamolhato kiadasoknak 50 %-
at jelentd vissza nem téritendd erdészeti géptamogatasokat. Jelenleg az erdészeti gépek

beszerzéséhez nyujtott timogatas igénybevételére csak erdégazdalkodok jogosultak, bizonyos
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feltételek teljesiilése esetén. Ennek megfelelden, Onkormanyzat szdmara nincsen még
lehetdség igénybe venni a hasonld tamogatasi forrdsokat. Ha azonban egyre tobb
onkormanyzat mutat hajlandoséagot, illetve torekszik arra, hogy a flitési rendszerét biomassza-
féleségek felhaszndlasan alapuld rendszerre alakitsa at, akkor dontéshozoi szinten erre
kedvezd esetben akar mar a kozeljovoben reagalhatnak, a tamogatasi kiirds feltételeinek
megvaltoztatasdval, az Onkormanyzatok tdmogatotti korbe torténd  bevételével

(www.szilberhorn.com).

Ami a jelentds szami munkaerd-igényt illeti, nagyon fontos, hogy milyen modon
foglalkoztatja a munkaer6t az 6nkormanyzat. Ha minimalbéren alkalmazza a munkasokat,
akkor nagyon jelentds bérkoltségekre szamithat, ami, bar munkahelyeket teremt, a nagy
tokeigény miatt nem megoldhatd a nehéz anyagi helyzetben 1évé dnkormanyzatok szamara.
Ha azonban koézmunkaprogram keretein beliill alkalmazza a munkaerdt, akkor az igen
kedvezOen alakithatja a tevékenység gazdasdgossagat. Erre lehet mdd az orszagos
kozfoglalkoztatasi program. E program keretei kozott valosithatok majd meg a jelentds
nemzetgazdasagi haszonnal jard, egész agazatokat atfogd programok, €s ennek keretében
valdsulhat meg az ar- és belvizvédelem, a kozutak, vasutak, az allami erddteriiletek mellett
ujabb teriiletként a megujuld energiaforrasokhoz, és az energiatakarékossaghoz kapcsolodo
kozfoglalkoztatas is.

Itt a tAmogatas - amely legfeljebb 12 honapig nytjthatd - mértéke a munkabér és jarulékai 100
széazalékaig, a koltségeknél pedig a tamogatas 20 szazalékaig terjedhet. Legalabb szaz {6 vagy
nagyobb létszdm foglalkoztatisa esetén a szervezési koltségek 3 szazaléka is finanszirozhato.
A palyaztatas, a dontés minisztériumi szintli, az e programban érintett 1étszam éves szinten 25
ezer t0 koril alakulhat (19).

A benzines motorral szerelt gépek 2-3 liter/lizemora, a dizel motoros gépek pedig 1,5-2
liter/lizemora iizemanyagot fogyasztanak intenziv hasznalat mellett. Ezek az adatok vegyes
mindségli és vastagsagu faanyag feldolgozasa mellett értendéek. A TLT kardantengely hajtas
esetén az lizemeltetd traktortdl fligg a fogyasztas.

A traktor kardantengelyének hajtasaval {izemeltethetd Aagapritok a sajat motorral
rendelkezOknél természetesen elérhetobb aron vannak, itt azonban biztositani kellene az
apritas folyamata alatt egy megfeleld teljesitményli traktort, ami problémas lehet, ha az

onkormanyzat tulajdonaban nincs ilyen erdgép.
Lathato, hogy igen magas aron elérhetd gépeket, eszkozoket kell beszereznie az

onkormanyzatnak, ha az iiltetvényekben megtermelt tiizeldanyagot, apritékot kézi erdvel,

kozmunkasokkal vagy idénymunkésokkal kivanja betakaritani. A gépek és eszkozok magas
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ara mellett nagy mennyiségben kellene az Onkormanyzatnak finanszirozni a munkdsok
bérkoltségeit, valamint az ilizemanyag-fogyasztdssal kapcsolatos kiadasokat. Az
onkormanyzatok jelenlegi altalanos eladdsodottsagat, likviditasi helyzetét ismerve jelen
koriilmények kozott nem tartom lehetségesnek €s gazdasdgosnak az iiltetvények "kézzel"
torténd betakaritasat, csak a jO anyagi helyzetben 1év0 Onkorméanyzatok szamara. A
betakaritassal ellentétben lehetdséget latok a kézzel torténd telepitésben/dugvanyozasban és
az lltetvények apolasdban mind gazdasdgossag, mind munkahelyteremtés szempontjabol.

A megfelelé minGségii apritogépek darabolasi teljesitménye 10/15 m*/éra. Ha az Ssszes, ~360
m’ apritékot fel akarjuk apritani, akkor ahhoz megkdzelitbleg 36 ora sziikséges, tehat
koriilbeliil egy teljes hét alatt lehet elvégezni a sziikséges mennyiség apritasat, kozel 8 oras
munkaidében. 400 forintos {lizemanyagérakkal ¢s atlagos 3 liter/iizeméra fogyasztéssal

kalkulalva ennek kdltsége nagyjabol 45 000 forint.

Osszességében véve, ha az dnkormanyzat kézi munkaerével akarja végezni a betakaritast és
apritast, akkor a sziikséges gépeket, eszkozoket nagyjabol 2,3 millid forintos beszerzési aron

tudna biztositani.
Ennek megfelelden a tovabbiakban a betakaritas elvégzésénél gépi technologiat feltételezek.

6.3.2. A betakaritott faanyag, apriték tarolasara sziikséges teriilet, tarolé6 nagysaga,

minésége

Betakaritaskor a frissen késziilt apriték nedvességtartalma 50 % koriil van, vagy azt enyhén
meghaladja, ezért sziikséges azt halmokban (prizmakban) tarolni, de idealis esetben — és ha
van ra lehetéség — a gyorsabb szaradds elérésének érdekében érdemes fedett, j61 szell6z6
taroloban tarolni. Kedvezd esetben egy Onkorményzatnak lehet olyan ingatlanja, amely
alkalmas erre. Igy az apriték elérheti a tiizeléstechnikai szempontbol elényds, optimalisnak
tekinthetd 20-30 % koriili nedvességtartalmat. EBERT (2007) szerint koriilbeliil 2-3 honap
tarolasra van sziikség ahhoz, hogy a nedvességtartalom kortlbeliil felére csokkenjen.
NEMETH (2011) szerint a fa fiitéértéke az élénedves allapotd 50 %-os nedvességtartalom
kovetkeztében mindossze 6-10 MJ/kg, szakszerli tarolassal azonban a nedvességtartalom jol
csokkenthetd, a faanyagot atszell6z6 helyen tarolva fél-egy éves tarolast kovetden 20-25 %-ra
csOkkenhet. Eldnyds, ha az aljzat szaraz, a tarolas pedig ponyvan vagy betonpadlon, félig
nyitott pajtaban torténik.

BABICZ (2010, I11) szerint az apritékot nem kell fedett helyen tarolni. Az apritéknak van
ugyan bels0 melegedése, de ez messze van attol, hogy ongyulladas kovetkezzen be. A

felmelegedés segit abban, hogy az apriték a benne 1€vé nedvességet természetes uton kiadja
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magabol. A természetes csapadék a prizma rézsliszoge €s az apriték alakjanak sajatossagai
miatt 10-15 centiméternél mélyebben nem hatol a prizma belsejébe, valamint ezt a vizet

alacsony paratartalom mellett az anyag hamar leadja.

Egy kobméter frissen vagott és apritott faanyag koriilbeliill 500 kg. Ha azt vessziik alapul,
hogy az Osszes sziikséges apriték-mennyiség a mar el6zéekben meghatarozott 360 tonna,
tehat ez Gsszesen 720 kobméter apritékot jelent. Ennek megfeleléen, ha a prizma atlagos
magassaganak feltételeziink 3 méteres magassagot €s nagyjabdl csonka gula format, akkor a
tarolashoz sziikséges alapteriilet meghatarozasa a V. =H/3 * T + t + Négyzetgyok (T*t) képlet
alapjan. Ha azt feltételezziik, hogy az alapteriilet a halmozasbol ad6do lejtésnek (mar emlitett
rézsliszognek) koszonhetden koriilbeliil az alapteriilettel parhuzamos felsé rész teriiletének
haromszorosa, €s a prizmdzas 3 méter magassagig torténik, abban az esetben a sziikséges
alapteriilet Osszesen 400 négyzetméter, tehat példdul egy 20-szor 20 méteres teriilet.
Természetesen ennek teriilete attol is fligg, hogy a szallitdé jarmii hogyan Omleszti a
tarolotérbe az apritékot, ha magasabbra halmozza, akkor értelemszertien csokken az

alaptertilet.
6.4. A biomassza-kazannal elérheté héenergia koltségek Bagamér telepiilésen

Az Oonkormanyzatnak kétféle médon van lehetdsége eléteremteni az emlitett kdzintézmények
futési igényének kielégitésére szolgdldo faanyagot/apritékot, vagyis kivaltani a jelenlegi

gazkazanokban felhasznalt import foldgazt:

1. Energetikai iiltetvények telepitése és az apriték eldallitaisa onkormanyzati
teriileteken
a. az elterjedt gépi technologia alkalmazésa
b. ahol lehet, kézi munkaerd alkalmazasa az iltetvényekben (telepités, apolas €s

esetleg betakaritas)

2. Az sziikséges apriték-mennyiség beszerzése, megvétele az annak eloallitasara

vallalkozé mezégazdasagi termeloktol

Altalanossagban elmondhatd, hogy a gépi technolégia a néhany hektaros nagysagot
meghalado iiltetvények esetében minden esetben koltséghatékonyabbnak mindsiil.

Az adott 6nkormanyzatnak véleményem szerint akkor érdemes sajat teriileteken telepiteni az
iiltetvényt és eldallitani az apritékot, ha:

- a teriiletek néhany hektaros részletekben vagy még koncentraltabban helyezkednek el,
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- lehetdleg nélkiilozhetd tertiletekrdl van szo, ami a szant6foldi novénytermesztést illeti,

- rendelet, jogszabdly nem tiltja a fas szaru energetikai iiltetvényeknek a teriileten valo
telepitését,

- igényelni lehet rajuk teriiletalapt (és egyszeri energiaiiltetvény-telepitési) tdmogatast.
Kedvezd, hogy az dnkormanyzati teriiletek minden bizonnyal a telepiilés kdzvetlen kornyékén

helyezkednek el, igy a nagy koltséget felemészteni képes szallitastol eltekinthetiink.

Amennyiben azonban az Onkormanyzati teriiletek elszortan, egy hektarosnal kisebb
részletekbdl tevOdnek Ossze, vagy nem engedélyezett a rajtuk vald energiandvény-telepités,
illetve nem lehet rajuk igényelni az emlitett tdmogatasi formakat, abban az esetben az
onkormanyzatnak a masodik alternativat javasolnam, vagyis hogy a tiizel6anyagot, apritékot
az arra vallalkoz6 mezdgazdasagi termeldktdl szerezze be. Ekkor, megfeleld elokészitést €s
pontos informalast kdvetden varhatoan lehet szamitani olyan — megfelelé méretii teriiletekkel
rendelkez0 — termeldk jelentkezésére, akik, az eldre meghatarozott mennyiségli apritékra
vonatkoz6 garancianak tudatdban belevagnanak a telepitésbe teriiletiik egy részén vagy akar

egeészén.

Elobbi €s utobbi esetre is kiszamitom, hogy milyen hdenergia-koltségekkel szamolhatna az

onkormanyzat a fitési rendszerének atalakitdsanak esetén.

Ha az onkormdnyzat a faapritékot, tiizelési célu alapanyagot sajat teriiletein, a kézmunka-
program lehetdségeit kihasznalva termeli meg, akkor egészen biztosan alacsonyabb lesz az
apriték fajlagos eloéallitasi egységara, mintha a sziikséges alapanyagot az Onkormanyzat a
telepiilés lakosai altal iizemeltetett iiltetvényekrdl szerezné be. Ezért, ha az utdbbi esetet
(tiizeldanyag megvasarlasa termeloktdl) alapul véve a beruhdazas megtériil és kedvezdbbnek
bizonyul a foldgaz-alapu fiitésnél, akkor a sajat eldallitdsu alapanyag felhasznalasaval a
koltségek minden bizonnyal még tovabb faraghatok, igy eldszor a vasarolt apriték esetére

végzek szamitasokat.

2. Az sziikséges apriték-mennyiség beszerzése, megvétele az annak eléallitasara

vallalkozé mezégazdasagi termeloktol

8. tablazat: Biomassza-féleségek flitdértéke abszolut szaraz tonndra vetitve

Biomassza tipus Fuatéértek (MJ/kg, Gl/t)
Nyar (rovid vagasforduld) 18,5
Fiiz (r6vid vagasforduld) 18,4

Forras: Eltrop et al., 2007 In: Németh, 2011
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Jelenleg a faapritéknak az erdmiivek és flitdmiivek altali felvasarlasi ra — atrotonnara, vagyis
légszaraz anyagra szamolva — huszezer forint koril alakul, vagyis a termeldk az
onkormanyzatnak az daltaluk megtermelt faapritékot ilyen egységaron minden bizonnyal
tovabbadndk (kedvezd, hogy itt nem kell szamolni a jelentds szallitasi koltséggel, ami a
bevételeket csokkentené). Ebben az esetben, ha a teljesen szaraz apriték fiitéértéke 18
GlJ/atrotonna (8. tablazat), akkor az 1 GJ-ra juté egységar 20 000 Ft/ 18 GJ, vagyis 1 111 Ft
koriili 6sszeg (9. tablazat). Az elézéekben irtak alapjan a kézintézmények altal felhasznalt
héenergia mennyisége (5%-o0s Dbiztonsagi tobbletet figyelembe véve) flutdértékre
vonatkoztatva 3 230 GJ, tehat az el6bb meghatdrozott 1 111 Ft/GJ egységar esetén az 6sszes
sziikséges hdmennyiség AFA nélkiili értéke 3.588 ezer Ft.

9. tablazat: A nettd energiakoltség szamitasa, apriték beszerzése termeldktol 1.

Hoenergia Apriték
Osszes Egységar (amort. | Beszerzésiar | Futéértek
homennyiség (GJ) | nélkiil, Ft/GJ) (Ft/at.) (GJl/at.)
3230 1111 20000 18

Forras: sajat adatgytijtés €s szamitas

Ami tobbletmunkaként jelentkezik az apriték-tiizelés kapcsan, az a taroldsra, az apriték
esetleges forgatdsara, valamint annak a felhasznalasi helyre torténd juttatasara forditando
kiadasok. Véleményem szerint, ha a sziikséges né¢hany f6 munkaerdt az 6nkormanyzat tudna a
mar emlitett kozmunkaprogram keretein beliil alkalmazni, akkor az — 360 t €¢l6nedves apriték
¢s 2,5 e Ft/t rakodasi koltségek (Gockler, 2011) mellett a rakodasi koéltség 900 e Ft —
maximum 4,5 milli¢ forint koriili AFA nélkiili energiakoltséget eredményezne. Ha nem lenne
lehetdség kozmunkaprogram keretei kozott vald alkalmazasra, akkor az elsGsorban a fiitési
szezonban a logisztikai feladatok ellatdsa miatt alkalmazandé munkaerd bérkoltsége miatt —
atlagosan 1 0 egész éves alkalmazasa esetén, 100 ezer Ft koriili bérezés mellett (I8) — nem
tobb mint 1,2 milli6 forinttal novelné a kiadadsokat. Ha még a tiizeldanyag tarolasara szolgalo
telephely bérlésére €s egyéb tevékenységekre forditandd kiadasokat is belevessziik, akkor az
egész Osszességében nem tobb mint 6 millid forintos nettd energiakoltség keletkezne. gy
elmondhat6, hogy az adott koriilmények és feltételek teljesiilése esetén az AFA nélkiili
energiakoltség tobb mint 5 millié forinttal kedvezObben alakulna a jelenlegi, 11 106 300 Ft-os
AFA nélkiili energiakoltségtdl (10. tablazat). A megtakaritott sszeget az Snkormanyzat t5bb
médon is felhasznalhatnd, példaul Ujabb beruhdzasok megvaldsitdsara, a megtakaritast
visszaforgatva és tovabbi kedvezd eredményeket elérve, amelyekrdl tovabbi kutatasaimban

részletesebben emlitést kivanok tenni.
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10. tablazat: A nett6 energiakdltség szamitasa, apriték beszerzése termeloktol 11.

Netto tlizeldanyag/apriték koltség

(Ft/év) 3 588 530
Rakodasi koltség (Ft/év) 900 000
Részosszeg (Ft/év) 4 488 530
Munkabér és egyeb koltség (Ft/év) 1 428 000
Osszesen netto energiakoltség (Ft/év) 5916 530
Megtakaritas gazhoz képest (Ft/év) 5189 770

Forras: sajat adatgytijtés €s szamitas

Figyelembe véve, hogy az 6nkormanyzat a foldgazt importbol, tehat AFA-val egyiitt szerzi be
(11 106 300 Ft + AFA = 13 882 875 Ft), és a termel6kt6] az apritékot szintén AFA-val

(5916 530 + AFA =7 395 663 Ft), igy ennck megfeleléen a megtakaritas 6 487 000 Ft koriili

0sszeg évenként.

1. Energetikai iiltetvények telepitése és az apriték eléallitasa 6nkormanyzati teriileteken

Gépi miivelés

Szamitasaim szerint, az Onkormanyzati terlileteken vald energiaiiltetvény-telepités soran
eloallithato apriték onkoltsége koriilbeliil 14 e Ft/éldnedves tonna koriil alakulna (11.

tablazat), gépi mivelés esetén.

11. tablazat: Az 6nkoltség szamitdsa az onkormanyzati teriileteken valo termelés esetén, gépi

technologia.
Atlagtonna/ha/év (é18nedves tonna) 25
Betakaritasok szama 13
Osszes koltség (Ft/ha/év) 2248 285
Koltség/betakaritas (Ft) 172 945
Onkoltség/éldnedves tonna (Ft) 6918
Onkéltség/atrotonna (Ft) 13 836

Forras: sajat adatgytijtés és szerkesztés

A szamitds soran eldszor meghataroztam az Osszesen 20 hektdron eltelepitett iiltetvények
Osszes koltségét, gépi technologiara alapozva. A betakaritasok szdmat figyelembe véve
kiszamitottam a betakaritdsonkénti koltségeket (aktualizdlva a 2010-es szakdolgozatom ezzel

foglalkoz6 fejezetét), majd ebbdl az egy ¢€lonedves tonndra jutd kdoltséget, 25 tonna/ha/év
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atlaghozammal kalkuldlva. Az él0nedves €s az abszolut szaraz apriték tomeg-osszefliggésébol

pedig megkaptam az atrotonnara (abszolit szaraz tonnara) vetitett onkoltséget.

12. tablazat: A nettd energiakdltség szamitasa, apriték megtermelése 6nkormanyzati teriileten
L.

Hdoenergia Apriték
Osszes Egységar (amort. | Eloallitasi ar | Fatéértek
homennyiség (GJ) | nélkil, Ft/GJ) (Ft/at.) (GJl/at.)
3230 769 13 836 18

Forras: sajat adatgytijtés és szerkesztés

A 12. tablazatban mar az 6nkormanyzati teriileteken torténd eléallitassal elérhetdé onkoltseg,
eloallitdsi ar van feltiintetve. Az elézéekben is bemutatott séma alapjan, a sajat,
onkormanyzati termelés esetében az ¢vente megtakarithatd 6sszeg az alabbi, 13. tablazatban
lathato.

13. tablazat: A nettd energiakdltség szamitasa, apriték megtermelése 6nkormanyzati teriileten
II.

Netto tlizeldanyag/apriték koltség (Ft/év) 2482793
Rakodasi koltség (Ft/év) 900 000

Részosszeg (Ft/év) 3382793
Munkabér és egyeb koltség (Ft/év) 1 428 000
Osszesen netto energiakoltség (Ft/év) 4 810 793
Megtakaritas gazhoz képest (Ft/év) 6 295 507

Forras: sajat adatgytijtés és szerkesztés

Sajat teriileten torténd termelés esetén érthetden kedvezdbben alakul a megtakarithato dsszeg,
az AFA-s import foldgazhoz (13 882 875 Ft) képest itt AFA-tartalom nélkiil, sajat teriileteken

termelheti az 5nkormanyzat a tiizeldanyagot. igy a megtakarithato 6sszeg ~9 072 000 Ft/év.

Kézi miivelés

Ha kézi munkaerd foglalkoztatasa altal végeztetné el az Onkormanyzat azokat a
tevekenységeket, amiket ki lehet valtani, akkor a kedvezé munkahelyteremtd hatas mellett
magasabb 0nkoltség jelentkezne. Ennek nagysaga koriilbeliil a gépi technologianak a 110 %-a
(BAI-IVELICS, 2006), tehat 15.2 e Ft-os 6nkoltségi ar. Az el6z6 sémat alkalmazva, az 6sszes
nettd energiakoltség koriilbeliil 5.292 ezer Ft, mig a megtakaritds gazhoz képest 5.815 ezer Ft

lenne.
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6.5. Az iiltetvény, és a keletkezett apriték biomassza kazanokban torténd

felhasznalasanak beruhazas-elemzése

Meghatarozom, hogy milyen gazdasdgossagi, megtériilési mutatdoi lennének az
apritéktiizelésnek akkor, ha az Onkorméanyzat az apritékot a telepiilés mezgazdasagi
termel6itdl szerezné be 20 000 Ft/atrotonnas egységaron, €s azt az ismertetett apritéktiizelésu
kazanokban hasznalnd fel, egy f0 egész éves, minimalbéren torténd alkalmazasaval, és a
biomassza kazanokra igényelhetd tamogatasi forras igénybe vételével.

Ujonnan vasarolt apritéktiizelésii kazanok iizembe allitasa esetén (az elavult gazkazanoknak
mar nincs maradvanykoltségiik), az Onkormanyzati kapcsolattartom kozremiikodésével
végzett felmérésem alapjan, az egyes kozintézményekbe Osszesen 12 db apritéktiizelésu
kazant kellene beszerezni, egyenként 60 kW-os teljesitménnyel, 1.120 ezer Ft-os beszerzési
aron. Igy a 12 db kazant Osszesen 13.440 ezer forintos Osszegért tudnink beszerezni,
amennyiben e célbdl igénybe vehetd tamogatasi forrasra nincsen lehetdség.

Mivel teriiletalapi tdmogatast az dnkormanyzat €s a termeldk sem biztos, hogy igénybe
tudnak venni, az egyszeri telepitési tAmogatés sorsa fas szaru energetikai iiltetvényekre pedig
jelenleg bizonytalan (sziinetel a folyoOsitas forrashiany miatt), ezért ezeket a tdmogatasi
formakat szadmitdsaimban nem vettem figyelembe. Adofizetési kotelezettséggel az
onkormanyzati teriileteken megtermelt apritéktobblet értékesitése, valamint a flitési rendszer
kialakitasa és annak tiizel6anyaggal valo ellatasa esetében nem szdmolok. Ennek oka az, hogy
az 6nkormanyzatokndl inkabb az eladdsodottsag €s a forrashiany a jellemzd, tehat adofizetési
kotelezettség sem minden esetben terheli Oket, nyereség hidnydban, a szertedgazo
onkormanyzati tevékenységek magasabb kiaddsai miatt. Ezt tdmasztja ald a vidéki

onkormanyzatok igen nagymértéki eladésodottsaga.

A 14. tablazatban lathato mddon, a két egymdst kdvetd évben a mezOgazdasagi termeldk
tulajdondban 4ll6 teriileteken eltelepitett energetikai iiltetvény, valamint az ott keletkezd
apritékra alapozott fiitési rendszer beruhazas-elemzésében foglaltak szerint a tevékenység
gazdasdgossaga, igy a diszkontalt megtériilési 1d6 is igen kedvezonek bizonyul, a megtériilés
a kazanok beilizemelésének masodik évére tehetd. A megtakaritas a foldgaz-tiizeléshez
viszonyitott koltségmegtakaritast jelenti. Az els6 két évben azért nincsen pénzforgalom, mert
az alapanyag termeloktdl vald beszerzése is, igy a kazénok beszerzése is csak a masodik
évben van betervezve. Az elemzés idOintervalluma az iiltetvény teljes életkoranak megfeleld,
tehat 15 (13 év, plusz a 2 varakozasi) év. A tevékenység nettod jelenértéke meghaladja a 14

millié forintot.
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14. tablazat: A termeldktdl vett apritékon alapuld biomassza-fiités beruhdzas-elemzése

Szin: 1. litem
betakaritasi éve

Alkalmazott faktorok, szorzok
Diszkontlab 7% /év
Megtakaritas-novekedés 3% /év
Koltség-ndvekedés 5% /év

Evek

Mértékegység: ezer Ft
Megnevezés | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 [ 2024 | 2025 | 2026
Beruhazas 0 0 2778
Megtakaritas 0 0 6832 7088 7301 7520 7746 7978 8217 8464 8718 8979 9249 9526
g’l?sfé‘e 0 0 4337 4553 5186 5445 5718 6004 6304 6619 6950 7297 7662 8255
Egyenleg 0 0 -233 2535 2115 2074 2028 1974 1913 1845 1768 1682 1586 1271
(cash flow)
Kumulalt 1,00 1,07 1,15 123 131 140 150 161 172 1,84 197 2,10
diszkontlab
%{}‘k"des 0 0 233 2369 1847 1693 1547 1408 1275 1149 1029 915 806 604
NPV 14311 |
DPP (év) 2 év |

Forras: sajat adatgyiijtés és szamitasok
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15. tablazat: Az dnkormanyzati terlileteken megtermelt apritékon alapuld biomassza-fiités beruhazas-elemzése

Evek
Mértékegység: ezer Ft
Megnevezés | 2013 | 2014 2015 2016 | 2017 2018 | 2019 2020 | 2021 2022 [ 2023 2024 | 2025 2026 2027
Beruhazas 322 3547 5889
Megtakaritas
+bevétel 0 0 9625 9913 12023 12383 14021 14441 14077 14499 14356 14787 14317 14 747 0
Kiadasok
(llt.ap.+egyéb) 0 0 5661 2495 3431 3602 3782 3971 4170 4378 4597 4827 5068 6746 2200
Egyenleg (cash
flow) -322 -3547 -1925 7418 8592 8781 10239 10470 9907 10121 9759 9960 9249 8001 -2200
Kumulalt
diszkontlab 1 1,07 1,14 1,23 1,31 1,40 1,50 1,61 1,72 1,84 1,97 2,10 225 241 2,58
Miikodés PV -322 -3315 -1681 6055 6555 6261 6822 6520 5766 5505 4961 4732 4107 3320 -853
NPV 54 433
DPP (év) 3 év
Szin: 1. iitem
betakaritasi éve
Alkalmazott faktorok, szorzok
Diszkontlab 7% /év
Megtakaritas-novekedés 3% /év
Koltség-ndvekedés 5% /év

Forras: sajat adatgyiijtés és szamitas
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Az onkormanyzati teriileteken eldallitott apritékon alapuld beruhazas-elemzés (15. tablazat)
soran a termeloktdl beszerzett modhoz képest a kovetkez6kon valtoztattam:

A beruhdzés sorban a kazanok beszerzésén kiviil az energetikai iiltetvények telepitésével is
szakdolgozatomban elvégzett vizsgalatomat alkalmaztam. A megtakaritasok+bevételek
sorban feltiintettem a sajat teriileteken, onkoltségi aron — igy az AFA-val nem kellett
szamolni, nem ndvelte az energiakoltséget, tehat tobb megtakaritas jelentkezett — megtermelt
apritékkal a foldgaz-tiizeléshez képest észlelhetd megtakaritdsokat. Tovabba, az
apritéktobbletnek az egyes években jelentkezd mennyiségével, annak 10 000 Ft-os éldnedves
tonnas egységaron torténd értékesitésével is kalkulaltam, mint bevétel. A tevékenység nettd

jelenértéke meghaladja az 54 millié Ft-ot, a beruhazasok megtériilése pedig 3 év alatt varhato.
6.6. Erzékenység-vizsgalat

6.6.1. Erzékenység-vizsgalat az onkormanyzat fiitési rendszerére vonatkozéan, sajat

teriilleteken torténo eloallitas mellett

Az érzékenység-vizsgalat sordn azt mutatom be, hogy hogyan valtozna a gazdasagossag ¢€s
megtériilés az alapanyag 6nkormanyzati teriileteken torténd eldallitasanak esetén, az egyes, a
tevékenység gazdasdgossagat leginkabb befolyasold tényezOk kiilonb6zd kimenetelének
esetén.

16. tablazat: Erzékenység-vizsgalat sajat eldallitas mellett

Apriték megtermelése onkormanyzati teriileteken, gépi technologia
Valtoztatott

Valtozok Alapérték érték NPV DPP
Témogatasok

- biom. kazanok 85% 60% 50388 587 Ft 4 ¢év

- biom. kazanok 85% 0% 40 681 888 Ft 5 év

Apriték értékesitési ara 20 000 Ft 10 000 Ft 47 833929 Ft 3¢év

Megtakaritasok 10,3 M Ft/év 5SMFt 34902 738 Ft 3 év

Alapmodell adatai (alapértékekkel) 54 433 045 Ft 3 év

Forras: sajat adatgytijtés €s szamitas

Szamitasaimban kitérek a tdmogatasok igénybe vételének esetleges elmaradasara és annak (a
hasonld palyazati kiirasokban gyakran alkalmazott) 60 szdzalékos mértékére, valamint az
apriték értékesitési aranak ¢és a megtakaritdsoknak a felére csokken(t)ése esetén ezek

jovedelmezdséget befolyasolod hatasara.
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A jovedelmezdséget itt egyik kimenetel, valtozé sem befolydsolja jelentdsen, sajat eldallitas
¢s gépi technologia mellett elmondhatd, hogy biztos a tevékenység jovedelmezdsége,
gazdasagossaga (16. tablazat). A biomassza kazanok beszerzésénél azonban likviditési,
anyagi szempontbdl kezdetben dontd fontossagu lehet a palyazati forrasok rendelkezésre

allasa és az ezekbdl szarmazd tamogatasi 6sszeg.
Kézi technologia esetén a nettd jelenérték kortlbeliil tiz szazalékkal a gépi technologia alatti
mértékben alakulna, 3 éves megtériilési idovel. A jovedelmezdséget ,,segitheti” a nagy

munkanélkiiliségii teriileteken a kozmunkaprogram keretei kozott torténd foglalkoztatés.

6.6.2. Erzékenység-vizsgalat az onkormanyzat fiitési rendszerére vonatkozéan, a

termeloktol vasarolt apritékra alapozva

17. tablazat: Erzékenység-vizsgalat vasarolt apriték mellett

Apriték felvasarlasa mg.-i termeloktol
Valtoztatott
Valtozok Alapérték érték NPV DPP
Témogatasok
- biom. kazanok 85% 60% 9680700 Ft  4¢év
- biom. kazanok 85% 0% -1432 500 Ft -
Apriték felvasarlasi ara 20 000 Ft 25 000 Ft 3555131 Ft 2¢év
6,38 M
Megtakaritasok Ft/év 5,3 M Ft 1 952 760 Ft 3év
Alapmodell adatai (alapértékekkel) 14311200 Ft 2 év

Forras: sajat adatgytijtés €s szamitas

Alapesetben, mint az el6zdekben elvégzett beruhdzéas-elemzésben is lathatd, a termeldk altal
megtermelt apritékot 20 000 Ft-os beszerzési aron, a kazanok beszerzéséhez 85 %-os vissza
nem téritend0 KEOP-os tamogatasi forrast felhasznalva, a munkaerét kézmunkaprogram
keretei kozott alkalmazva, valamint 6,38 millid forintos megtakaritast figyelembe véve
végeztem el. Megallapithato, hogy a tevékenység gazdasagossagat csak a biomassza kazanok
tamogatasdnak elmaradasa veszélyezteti. Ha a tamogatas igénybe vétele nem megoldhato,
akkor a tevékenység jovedelmezdsége az elvart szint alatt marad (17. tablazat). Amennyiben a
termelOktd]l szdrmazo apritékot 25000 Ft-os szdraz tonnds egységaron szerezné be az
onkormanyzat, abban az esetben is jelentds megtakaritas érhetd el, tehat a 20 000 Ft-os
tonndnkénti felvasarlasi é&rat meghaladdé egységar mellett is érdemes elvégezni a

fejlesztéseket.
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7. A bioszolar rendszerek kialakitasanak lehetoségei

A kozintézményekben a haszndlati melegviz (HMV)-eldallitdst nem az iizemeltetett
gazkazanok, hanem kiilonallo villanybojlerek végzik, tehat ez fliggetlen a fiitési rendszertdl.
fgy, mivel pontos és hiteles adatok nem allnak rendelkezésre arra vonatkozoan, hogy az
Osszes villamosaram-fogyasztasb6l mennyi a haszndlati melegviz-eldallitdsra esd rész,
szamitdsaimat javaslattétel céljabol végzem el, becsiilt adatokon alapulva. Meghatdrozom,
hogy a jelenlegi elektromos aram egységarakkal kalkuldlva az egyes épiileteknél (€s
Osszességében) ha lehet koltségmegtakarito jelleg, akkor az milyen mértékli, €s milyen

megtériilési mutatoi lehetnek egy hasonld berendezésnek.
7.1. A hasznalati melegviz-eléallitasra rasegité napkollektoros rendszerek

A hasznalati melegviz (HMV) eldallitasait nem érdemes az eldzdekben ismertetett
apritéktiizeléstt hokozpontos rendszerrel végezni, ugyanis ha a HMV-eldallitds a futési
idészakon kiviil is ezen rendszerekkel torténik, akkor rendkiviil alacsony teljesitmény-
kihasznald tényezd mellett hasznalhatdé (LENGYEL, 2010). Ebben az esetben a rendszer
hOntartdsa nagy energiaigényll lenne, tehat nem lenne gazdasagos, ezért alternativaként szoba
j6het a napkollektorokkal torténd HMV-eldallitést.

Egy lehetséges megoldast jelenthet a 8. dbran lathatd bioszolar rendszer. Meglatasom szerint
ezeket a rendszereket tigy érdemes kialakitani, hogy a napkollektorok méretezésénél a tavaszi,
illetve 6szi HMV-igényt vessziik alapul, az egyes épiileteknél ezt kiilon-kiilon felmérve. igy a
koltséggel ilizemelni az apritéktiizelési kazdnoknak, hanem ebben az iddszakban a
napkollektorok allitandk elé a sziikséges HMV-mennyiséget. A téli idészak megnovekedtt
hasznalati melegviz-igénye miatt viszont sziikségesnek tartom a kazanokat is csatlakoztatni a
HMV-rendszerre (8. abra).
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8. abra: Kombinalt napkollektoros rendszer

Forras: www.carborobot.com

A napkollektoros rendszerek telepitésével, belizemelésével foglalkoz6 cégek altal
leggyakrabban hangoztatott megtériilési idé 5-12 év, ez azonban természetesen sok tényezo
fiiggvénye. Mindenesetre, a kedvezo palyazati lehetoségeket kihasznalva az dnkormanyzatok
esetében ¢€s elsdsorban HMV-eldallitas céljabdl ezen rendszerek, berendezések hasznalata is

jelentds megtakaritasi lehetoségeket rejthet magaban.

A napkollektorok gazdasagossagi, megtériilési mutatoit konkrét adatokra alapozva célom a

tovabbi kutatasaim soran vizsgalni.
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8. Kovetkeztetések és javaslatok

Amennyiben az Onkormdnyzatnak nincsen az apritéktiizelésii kazanok beszerzési,
belizemelési arat fedezni képes tOkéje, vagy likviditdsi gondjai vannak, illetve nincs mod
biomassza-tiizelésii kazanok beszerzését lehetdvé tevd palyazati kiirds igénybe vételére,
véleményem szerint érdemes lehet meggondolni és igénybe venni az ESCO (,,Energy Service
Company”) tarsasag szolgaltatasait. Ez a megfeleld, koriiltekintd szerz6déskotés esetén olyan
elénydkkel jarhat, mint:
- finanszirozza az energia-megtakaritas alapjaul szolgalo fejlesztéseket,
- energia-megtakaritast garantdl, azonos vagy magasabb szolgaltatasi szinvonal mellett,
- méri és ellendrzi az energia-megtakaritasokat,
- hosszl tavu tervezhetdséget €s lizembiztonsagot biztosit partnerei szamara,
- a torlesztés az energetikai megtakaritasokbol torténik, vagyis igy nem noveli az
onkormanyzat adossag-allomanyat,
- az ESCO, portfolidja révén képes jelentds arengedmények elérésére a beszallitokkal,
bankkal szemben,
- gazdasagi €s energetikai szakértelemmel rendelkezik, és részesedése révén érdekelt is
a j6 eredmény elérésében.
Ekkor célszerti lehet az energiahatékonysagi korszeriisités révén keletkezd energia-
megtakaritas minimalis mértékét szerzOdésben is garantdlni, igy annak nem teljesitése esetén
az ESCO véllalja a gazdasagi kockézatot.
Fontos azonban, hogy az dnkormanyzat a forrasaitol fliggden a lehetd legnagyobb mértékben
sajat er6bdl (a tdmogatasok igénybe vételével) végezze el az energetikai fejlesztéseket, mert
az ESCO igénybe vételével éppen az az azonnali, héenergia koltség-csokkenés marad el, ami

a talan a legfontosabb a jelenlegi nehézkes anyagi helyzetben.

Az Snkormanyzat épiiletei koziil az Altaldnos Iskola felsé tagozatanak épiiletében (6 db
gazkazan), véleményem szerint érdemes lehet a gazkazanok koziil néhanyat (a jobb
allapotban 1évoket) lizemben tartani és még nem lecserélni, ugyanis ha valamilyen ok folytan
kevesebb tiizeldanyag 4allna rendelkezésre, akkor ezek a kazdnok mikddhetnének

hagyomanyos modon foldgaz-tiizeléssel.

Az dnkormanyzatnak és a termeldknek konzorciumi formaba szervezddés keretében kedvezd
lehet6ségek allhatnak rendelkezésre. Ilyen példaul az Altalanos Forgalmi Adoval vald
elszamolassal, kalkuldldssal kapcsolatban, hogy ha az Onkormanyzat a telepiilésen
mezdgazdasagi tevékenységet folytatd termeldket (vagy teriilettulajdonosokat) biz meg a

sziikséges mennyis€g eldallitasahoz sziikséges teriilet fis szart energiandvénnyel valo
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betelepitéssel, akkor konzorciumot létrehozva megfeleld mdédon tudja koordindlni az egyes
tevékenységeket, tovabba megtakarithato az AFA. Szamitasaim szerint az igy megtakarithatd
AFA az 6nkormanyzat szamara 1 500 ezer Ft-ot megkdzelitd osszeg évenként.

Valamint a termeléknek a konzorcium Iétrejotte olyan hossza tavi garancidt is jelenthet (és
megerdsitheti azt), ami véleményem szerint nélkiilozhetetlen a vallalkoz6 mezdgazdasagi
termelok szamara a tervezhetd bevételekhez és tevékenységilik biztonsdgahoz, ami a
»felvevOpiacot” illeti. Ily modon az energiakdltségek egy jelentds részének megtakaritasa
mellett az AFA-t is meg lehet takaritani, hasonléan ahhoz, mint amikor az onkormanyzat a
sajat teriiletein termeli meg a tiizeldanyagot.

Ha esetlegesen keletkezik felhaszndldsra nem keriild apriték-mennyiség, vagy felesleg, abban
az esetben az Oonkormanyzat (vagy akar a termeldk, bar nekik valoszintileg kisebb lenne az
érdekérvényesitd képességilik) ezt a megtermelt alapanyagot a lakossagnak (kedvezményes
aron), betelepiild beruhdzoknak vagy ipartelepeknek értékesithetnék, vagy kedvezdtlenebb

esetben lehetdség lenne erdmiiveknek vagy fitdémiiveknek vald tovabbadasra.

Az onkormanyzatok jelenlegi altalanos eladosodottsagat, likviditasi helyzetét ismerve jelen
koriilmények kozott nem tartom gazdasagosnak az iiltetvények "kézzel" torténd betakaritasat
a tevékenységhez sziikséges gépek és eszk6zok igen magas beszerzési koltségei miatt, csak a
J6 anyagi helyzetben 1évé onkormanyzatok szdmara. A betakaritdssal ellentétben lehetdséget
latok a kézzel torténd telepitésben/dugvanyozasban és az iltetvények apolasdban, ami mind

gazdasagossag, mind munkahelyteremtés szempontjabol kedvezének bizonyulhat.

Az utobbi idében felmeriilt az igény az lltetvényekbdl szarmaz6 alapanyag szalas vagy
kotegekben, baldkban torténd tarolasara és felhasznalasara is. Az ilyen technologidra alkalmas
gépek, tiizeloberendezések fejlesztése mind itthon, mind pedig kiilfoldon folyamatban van.
Hasonl6 technoldgia esetén a kézi betakaritas €s elokészités is gazdasdgosabban megoldhatd
lenne, ugyanis ekkor nem adddna a nagy munka- és energiaigényli apritasi ,.kotelezettség”,
viszont igy a felhasznalas még mindig kevésbé, vagy csak nagyobb koltségek ardn lenne

automatizalhato.

A késobbiekben megfeleld berendezésekkel akar a hiitési igények kielégitésére is lehetdség
lehet a nyari iddszakban, példdul hiitdhazak esetében, masrészrél mezdgazdasagi szaritokat €s
hasonld, nagy hdenergia-sziikségletii beruhazasokat is el lehetne 1atni hvel.

Fontosnak tartom az aktualis tamogatasi rendszer, jelenleg az Uj Széchelyi Terv
Zoldgazdasag-fejlesztési Programjanak kiirdsaira vald palydzatok benyujtdsat és a

lehetdségekhez mért felhasznalasat.
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Emellett, a jobb mindségli égés €s kedvezObb hatasfoku lizemelés érdekében érdemes lehet
elgondolkozni hdtarolasos fiités kialakitasdban, az apritéktiizelést kazdnoknal, illetve akar
szolaris rendszer kialakitdsanal is, mivel napkollektorok altal termelt energiat is tarolni
lehetne tartdlyokban, amennyiben az adott pillanatban arra a hdmennyiségre nincs sziikség.
Ekkor a kazanok mellé meghatarozott Urtartalmu viztartdlyokat kellene beszerelni. A
kazanoknak maximalis teljesitmény mellett a legkedvezObb a hatasfoka, az emlitett
tartalyokban tarolt viz pedig bizonyos mértékben tarolni tudna azt a hdmennyiséget, amelyre
a fiitési rendszerben nincsen sziikség, de mégsem kellene a kazadnoknak az optimalistol
alacsonyabb teljesitménnyel miikddniiik. A fitési rendszer atalakitasanal kedvezd lehet, ha a
jobb allapotban 1év0 vagy ujabb gazkazanokat tartalékként megtartva azokat rendkiviili

tiizeldanyag-hidny esetén tizembe lehetne allitani.

Ha a sziikséges alapanyag megtermelésében a telepiilés/térség lakossdga, mezdgazdasagi
termeldi is részt vesznek, abban az esetben, ha az Onkormdnyzatnak van rd kapacitasa,
bérmentve vagy bizonyos fokl részesedésért segithetne megirni a palyazatot a gyakran
alacsony képzettségi szintli vallalkoz6 szellemii termeldknek. Mindezek Osztonzoként
hathatnak a bizonytalan mezdgazdasdgi termeldkre, akiknek jelentds része egyébként is
alacsony haszon mellett miiveli termdfoldjét, és legtobb esetben a novénytermesztés a
tamogatasok miatt bizonyul jovedelmezOnek. Az dnkormanyzat alkalmazasaban mar jelenleg
is van olyan alkalmazott, akinek megfeleld tapasztalata és tdjékozottsaga van a megujulod
energiaforrasokkal kapcsolatos palyazatok elkészitésében. Igy, ha az Onkorméanyzatnak
valdban szandékaban all nyitni a megujuld energiaforrasok felé, a tapasztalat €s szakértelem is

rendelkezésre all ehhez.

Az Onkormanyzat megfontolhatja bioszolar rendszer kiépitését. A hasonld rendszereknél a
kisebb fltési igényli, késd tavasztol kora Oszig tartd iddszakban a melegviz-eldallitast
napkollektoros rendszer biztosithatnd, mig a tényleges fiitési szezonban — amikor az
energetikai iiltetvényekrdl szarmazo alapanyag betakaritdsa is torténhet — a hdigény
legnagyobb részét az apritéktiizelésii/biomassza kazanok biztosithatnadk, mig a napkollektoros

rendszernek kiegészitd, rasegitd jellege lenne.

Az onkormanyzati épiiletek befiités€éhez sziikséges apriték-mennyiségen tuli, megmarado
mennyiséget az onkormanyzat tobb modon is fel tudja hasznalni, értékesiteni tudja. Mod lehet
példaul a felesleget a biomassza alapt erOmivek, futoémiivek részére értékesiteni. Azonban
ami még kedvezdbb lehet a térségre, telepiilésre nézve, hogy a maradék mennyiséget
esetlegesen felépiild ipari létesitmények, lizemek flitésére hasznaljak fel (ami a jelenlegi

nehéz anyagi helyzetben a véllalkozdsok szamara kedvezd lehet), vagy a lakossdg szamara
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torténd kedvezményes értékesités. Ehhez sziikséges, hogy a kisfelhasznalok legalabb egy
vegyestiizelésli kazannal rendelkezzenek. Mivel a lakossadg anyagilag nehezebb helyzetben
allo rétegének altalaban vegyestiizelésli, vagy szilard biomassza-tiizelésii kazanja van, igy
ezekkel jelentds megtakaritast lehet elérni a csaladok szdmara. Az onkormanyzat a raszorulo
csaladok szamara kedvezményesen, vagy tamogatasként is értékesitheti, szolgaltathatja a

megtermelt és megmaradt tiizeléanyagot.

Az dnkormanyzatnak — vélhetden van erre lehetdsége — érdemes lehet az iskolai oktatasba is
belefoglalni a megujuld energetikai berendezések, ¢és az ezek alapanyagaul szolgéald
iiltetvények ismertetését, akar vendégeldadd megbizdsaval. A megfeleld, kornyezettudatos
szemlélet kialakitasdnak, a megujuld energiaforrasok elfogadottsaganak novelésének kedvezd
hatasa lehetne a telepiilésre és a térségre, mivel a jovoben varhatdan egyre nagyobb szerep jut
majd a megjuld energiaforrasoknak, ¢és ily modon lehetdség nyilik a térség, a telepiilés
fejlesztésére, az energetikai fliggdség csokkentésére, a megtermelt érték térségben tartasara, a

koltségek csokkentésére, amelynek soran hazai eréforrasokat hasznalhatunk fel, minden téren.
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Osszefoglalas

Az elvégzett szamitdsok és az adott térseég, telepiilés koriilményeinek vizsgalata alapjan,
véleményem szerint a hdékozpontos intézményfiités hdsziikségletének apritéktiizelésu
kazanokkal val6 megvaldsitasaban igen kedvezd lehetdségek rejlenek. Fontos azonban, hogy
a jelenlegi tdmogatasi rendszerhez hasonloan legyen olyan palyazati kiirds, amelyet igénybe
lehet venni a kazdnok beszerzésére. A lokdlisan megtermelt tiizeléanyag megtermelésének
kedvez0 hatasai pedig tobbek kozott a hdenergia koltségeinek csokkentésében, a
munkanélkiiliség csokkentésében, valamint az esetlegesen nem hasznalt, felhagyott vagy
kedvezOtlen adottsagi termdteriiletek hasznositasdban rejlenek, a folyamat igen kedvezd

hatassal lehet az adott térségre, telepiilésre.

A z06ldmezds beruhdzasok (mint szaritd, sertés-/baromfi telep) szamara is vonzd lehet a
teleptilés az olcséd ingatlanok és olcsd hdenergia miatt, amelyet a tobblet eldallitott apriték

biztosithat, vagy ha jelentkezik ra igény, tjabb telepitések kivitelezhetdk.

Az energiagazdalkodassal kapcsolatos tényezOk, mint az ellatds biztonsaga, a ndvekvo arak,
¢s ezek kimenetele mind nemzetgazdasagi, mind kistérségi, dnkormanyzati szinten nagy
jelentéséggel birnak. Az igen nagy méreteket 01t import fosszilis energiahordozdk egy
részét, ha van ra lehetdség, mindenképpen érdemes kivaltani meglijuld energiaforrasokkal, az
energiatakarékossdg, az energiahatékonysag és az energiabiztonsag megteremtésével, a
gazdasagossag, valamint az esetleges negativ hatdsok figyelemmel kisérése mellett. Ezen tal
teljesiteni kell az EU-s elvardsokat, kornyezetvédelmi és energiapolitikai kikotéseket és
vallalasokat.

A dolgozatban bemutatott esettanulmany lehetdséget adott arra, hogy felmérjiik, milyen
kedvez6 hatasok érvényesiilhetnek a hasonld energetikai beruhazasok, programok esetében
egy Onkormanyzat vagy kistérség esetében, gondolok itt a mezdgazdasagi termelés
volumenének, jovedelmezdségének ¢€s lehetdségeinek bovitésében akar az onkormanyzatnak,
akar a térségben €16 mezdgazdasagi termelok munkaltatasaval. Tovabba, a vidékfejlesztés
fogalmaval is 0sszeegyeztethetd a tevékenység, amelyben munkahelyteremtd képességén tul
kedvez0, hogy az ,,érték” ¢és a haszon jelentds hanyada igy a térségen beliil marad, ugyanis
lehetéség van a helyben torténd termelésre és felhasznalasra, ami energetikailag és
logisztikailag is a lehetd legjobb megoldas. Emellett jelentésen csdkkenthetdk ily modon a
hoéenergiara forditott kiadasok, ami megintcsak dontd tényezd lehet az igen rossz anyagi

helyzetben lévé 6nkormanyzatok esetében.
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MELLEKLETEK

1. szamd melléklet: Biomassza tiizeléssel megvalositando projektek, példa

Biomassza tiizeléssel megvaldsitandd projektek

Miivelddési Haz

Varos neve Fejlesztés intézménye Fejlesztés jellege
faapriték tiizelésli hokozpont, szekunder
Holl6héza Altalanos Iskola oldali rekonstrukcid, KEOP palyazat
lebonyolitas.
Automatizalt faapriték tiizelésti hokozpont,
Miskolc Egészségligyi Kozpont, szekunder oldali rekonstrukciod, épiilet
Vasgyari Rendeldintézet hétechnikai adottsdgainak javitasa, KEOP
palyazat lebonyolitas
brikett tiizelésti hOkdzpont, éptilet
Miskolc Korona Uzletkdzpont hétechnikai adottsdgainak javitasa, KEOP
palyazat bonyolitas.
Co biomassza flités + HMV termelés
Putnok Altalanos Iskola napkollektorral
Rakamaz Koézintézmények
Kozintézmények (Polgar- faapriték, vagy brikett tiizelésii
Sajobabony mesteri Hivatal, Ovoda, hékozpont elhelyezesének vizsgalata,
Altalanos Iskola) tervezés, KEOP palyazat bonyolitas.
(1,5 Mrd Ft) kapcsolédo megajulo
Satoraljatjhely | Korhaz energaitermelés koncepcidjanak kidolgozasa,
kiviteli tervezése
automatizalt faapriték tiizelésii hdtermeld
SatoraljaGjhely | 7MW TAVHO elhelyezésének vizsgalata, tervezés, KEOP
palyéazat bonyolitas.
. . . o Biomassza fiités, épiilet hdtechnikai
Satoraljatjhely | Kéveshegyi Id6sek Otthona adottsagainak javitisa
automatizalt faapriték tiizelésti hokdzpont,
Sziksz6 Idések Otthona, Ovoda szekunder oldali rekonstrukcio, KEOP
palyazat lebonyolitas.
automatizalt brikett tiizelésti hdkozpont,
Taktaszada Altalanos Iskola szekunder oldali rekonstrukcio, KEOP
palyazat lebonyolitas.
A szOlonyesedék tiizelésii hdkozpont,
Tarcal Altalanos Iskola, szekunder oldali rekonstrukcid, KEOP

palyazat lebonyolitas.

Forras: CreativEnergy Kft., http://www.creativ3000.hu/projects.htm

57




2. szamu melléklet: A Bagaméri Onkormanyzat kozintézményeinek héfelhasznalasa a
2009/2010-es és a 2010/2011-es fiitési szezonban (M.e.: MJ)
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Az abra alapjan a 2010/2011-es fiitési szezonban nagyobb volt a kozintézmények
héfelhasznalasa. Jo1 lathato a téli honapok esetében kiemelkedd felhasznalt, maximalisan 660

ezer MJ-os hdmennyiség.

3. szamu melléklet: Két éves fas szaru energetikai iiltetvény a Bagaméri Korzetben

Forras: sajat foto
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4. szamu melléklet: A CARBOROBOT FARMER BIO 60 kazan és annak miiszaki

jellemzoi
CARBOROBOT
Farmer BHD

40 60
Mévieges teljesitménytartomany KWVW/h 5.40 5-60
Max. szénfogvaszias futeskor (17MIkg) kg'h 9 14
Kax. pelletfogyaszias fiteskor (15K.kg) kg/h 10 i5
A fa tliztér befegadoképessége kb, kg 28 28
Max. fafogyasztas fitéskor kg/h 13 18
Futofeldlet m- = 5
Hatasfok tizelBanyag figgvényében ) T&-83 T8-63
A fitoanyagtartaly befogadoképessége Bio kb. lider 470 470
ElGirt wvisszatérd vizchomeérseakiet Lt Pl 8
Maximaliz wizhofok e O5=C
Filités kizben CO max malr g00mogim3
Fités kozben NOx max mgdm® 400 mgim3
Kaximalis Gzemi viZznyomas bar 3 bar
Tavezd fistgaz homérzeklete L o 190 200
Fltheit max, Egkdbméter m 800 1200
Fiutowiz bekibtési cgonkok cofl ® 64" Gilg™
Flstcsoc=zonk atmeérdje mam 130 130
Savalld szigetelt kémény min. Atmeéraje mm 130 180
Tégla kémény min, mérate cm 14x14 14220
Ures tomeg kb. kg Q00 920
Elektromos telfesitményszikséglet max. Bio WS 40230 4005230
wWentiddtor zaja Fil=] 55 58
& kazan viztérfogata Ber 140 175
“4" magassag Bio mm 1960 1960
"B srélesség mm B850 a80
“C” hosszusag i 1650 1740

Forras: www.carborobot.com
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5. szamu melléklet
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A hozam alakulasa 2 éves iitemezés esetében (€ldnedves tonna/ha/év)

Forras: sajat szdmitdsok
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A hozam alakulasa 4 éves iitemezés esetében (€ldnedves tonna/ha/év)

Forras: sajat szdmitdsok
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Az el6z6 abrat megfigyelve lathatd, hogy itt a hektdronkénti hozam kiegyenlitettebb, mint 2
éves litemeze€s esetén, azonban ily modon kisebb teriileten a kezdeti betakaritdsoknal annyival
alacsonyabb az 0sszes hozam, hogy igy a 4 éves iitemezést kivitelezve mar nem tudndk
fedezni a betelepitett teriiletek a tlizeldanyag-sziikségletet.

A telepités litemezését, vagy is az egymast kovetd 2 vagy 4 €vben torténd telepitést azért
tartottam sziikségesnek, mert ily médon az iiltetvényekbdl a kezdeti 2 éves ndvekedési ciklust
kovetden minden évben torténhet betakaritds, ami alapvetd feltétele a folyamatos
hosziikséglet kielégitésének, ezen tul likviditadsi szempontbol is elonyds, ugyanis ekkor a
telepitdnek (0nkormanyzat vagy termeld) nem kell egy id6szakban finanszirozni a telepitések
teljes koltségét. Ha a sziikséges teriilet betelepitése 2 év alatt torténik meg, akkor egyszerre
nagyobb kiadéasok jelentkeznek a nagyobb teriileteken torténd telepités miatt €s kevésbé lesz
kiegyenlitve a hozam az egyes betakaritasok esetében. Viszont, az e€l6z6 moédon hamarabb
elérheté a kivant faanyag-mennyiség, tehat a 4 ¢éves litemezésii telepitésnek az egyetlen,
viszont igen jelentds hatranya, hogy a faanyag csak késdbb fog rendelkezésre allni nagyobb

mennyiségben.
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