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1. Bevezeto

Napjainkban egyre inkabb teret hodit maganak a Smgkus Web, amely aztiate ki célul,
hogy az interneten talalhaté és azkidzben keletkez hatalmas mennyiségadatot a
szamitogép altal értelmezhieé tegye, szemantikaval l4ssa el.

Az ehhez szikséges technoldgiat a World Wide Wehs@iium (réviden: W3C) dolgozta

ki, fejleszti és tartja karban. A szervezet a kkggiképpen fogalmazta meg a céljat:

A W3C célja, hogy az internet az egylftidest, a tudas megosztasat, és ezaltal a globalis

szinten megval6sulé bizalom kiépiilését szolgdlja.”

Mindemellett a szervezet vizioja az ,Egytelen Wdbalakitasa, ezt hozza kbézelebb a

Szemantikus Web.

A dolgozat célja, hogy attekintést adjon a SzerkastWeb alapvét céljairdl, technikairdl.
Tovabba, hogy bemutassa a dolgozat keretében élk&gualQuery alkalmazast, mely egy
vizualis lekérdezésszerke§zirogram specialisan a SPARQL nyelvhez.

A SPARQL szerkes#t programok tobbsége szbveges, a jelenlegi vizualis
lekérdeszésszerkeéktpedig még nem kiforrottak. A VisualQuery tobbrfdizasi lehéiséget
biztosit (a csucsok méretezbelk, az élcimkek helyzete valtoztathato), igy adtihb abrakat
lehet 6sszerakni, mint az eléreikalmazasok nagy részében. Valamint kilon tabdé&ban
0sszeszedve lathatoak a prefixek és az adatforrazékal azok konnyen attekinttiek.

Tehat az alkalmazas megkodnnyiti a SPARQL lekéradzéstrehozasat, melyeket vizualis
elemekiél épithetiink fel. Az ilyen formaban elkészitett dettezések a kébbiekben

konnyebben megérthik, ezért dokumentacids célokra is hasznalhatoak.

A dolgozat a kovetkéiképpen épll fel. A 2. fejezetben megismerkedhetiirdzemantikus
Web technologiaval. A célokkal, a fontosabb &g#mekkel, mint az Bforras Leird
Keretrendszer, a szokészlet-leird nyelvek (RDFS LW SPARQL lekérddmyelv.

! Forras: A W3C kiildetésattp://www.w3c.hu/forditasok/w3cmission.html




Majd a 3. fejezetben sz0 lesz az alafiyatoblémardl, mely a dolgozatot inspiralta, vagyis
arrél, hogy hogyan lehet a SPARQL lekérdezésekejtehi a hozza nem érfelhasznaldk
elél, hogyan lehet megkdnnyiteni azok 6sszeallitasat.

A kinalkoz6 megoldasok koézil a vizualis lekérdezédseszé programokat részletesen is
szemigyre vesszik: megnézzik hogyafkddnek, és milyen alkalmazésok éthetel a
téemaban.

A 4. fejezetben pedig a problémanak egy megoldasartetem, a VisualQuery-t, egy ilyen
vizualis lekérdezésszerke§zirogramot, melyet a dolgozat mellett készitetténSeod lesz a
felhasznaldi fellletd, a megvaldsitott funkciokrdl, valamint a megvalas részletelil: a
valasztott programozasi nyetlr graf kezeb programkonyvtarrol, az osztalyok szerkezétér
Ezek utan az 5. fejezetben egy 6sszegzést olvadhahelyben dsszefoglalom a dolgozatban
leirtakat, a tapasztalatokat, az eredményeket.

Végul a 6. fejezetben leirom a tovabbi tervekgte$atési irAnyokat, feladatokat, melyek a

VisualQuery készitése soran felmertltek, és mégkmtiltek megvaldsitasra.



2. Szemantikus Web

Manapsag egyre tobbszor hallani, egyre tobbet ldhktlkozni a Szemantikus Web

kifejezéssel. De mit is jelent ez tulajdonképpesgyan lehet szemantikus az internet?

A W3C a kovetket irja:

»The Semantic Web is about two things. It is aboatnmon formats for integration and
combination of data drawn from diverse sources, where on the origMadb mainly
concentrated on the interchange of documents.dlssabout language for recording how
the data relates to real world objectsThat allows a person, or a machine, to starirofine
database, and then move through an unending stdtabases which are connected not by

wires but by being about the same thiAg.”

Vagyis a Szemantikus Web két dologrol szél:

1. Ko6zos formatumot biztosit a valtozatos forrasokbél példaul weboldalakrol,
adatbazisokbdl, széveges dokumentumokbol — szarnaaladok integracidjara és
kombinaciojara, valamint

2. definidl egy nyelvet, mellyel leirhatjuk, hogy ada#&ok miképpen kapcsolédnak a

vilagbeli objektumokhoz.

Egy masik forras szerint:
»A szemantikus web lényege, hogy az interneteriiaté informaciokat a kerésendszerek

ne csupan sekélyesen, hanem mélyen, val6di tarkaionkezeljék.®

Gondoljunk csak bele! Rakerestink példaul a frahor@kra. Ekkor azokat is meg szeretnénk
talalni, amelyekél nem szerepel explicit leirva, hogy franciak, csainyi, hogy Bordeaux-
bol szarmaznak. Szamunkra vilagos, hogy ekkor fénis (hiszen Bordeaux Franciaorszag
teriletén talalhato), de a keb&aek ezt az extra tudast valahogy at kell tudnuiki.a

Erre egy megoldas, hogy szemantikus annotaciokliguki el a forrasokat. Ezek az
annotaciok plusz informéaciét jelentenek a képesgramoknak, melyek ezaltal képesek

lesznek hatékonyabban értelmezni az adatokat.

% Forras: W3C Semantic Web Activitittp://www.w3.0rg/2001/sw/
® Forras: Gottdank Tibor: Szemantikus web 118. oj@amputerBooks Kiad6, Budapest, 2005.)




Nem elég azonban pusztan annotélni szévegekethd@an azt is le kell tudnunk irni, hogy
az annotaciok mit jelentenek, milyen kapcsolatbdmak egyméassal és magaval a
megcimkézett objektummal.

A W3C Szemantikus Web technoldgidja ezeknek a &ttddknak az elvégzésére nyuijt
eszkozoket.

A fejezet tovabbi részében ezeket az eszkozokittjidk &t részletesebben.

2. 1.RDF*

Az RDF (Resource Description Framework) egy adaflenyelv, amellyel eiforrasokrol

sz6l6 informaciodkat abrazolhatunk a weben.”

Vagyis a fentebb emlitett szemantikus annotaciégadasara tokéletesen alkalmas. Tovabba
mivel az eéforrds fogalma &ltalanosithatd, gyakorlatilag szinbarmit tekinthetlink
er6forrdsnak: személyeket, weboldalakat, konyveketrsiogépeket, intézményeket, ...

Maga az elv nagyon egys#erminden eéforrashoz rendelink egy egységes azonositot
(Uniform Resource Identifier, URI), majd egyszedllitAsokkal kapcsoljuk 0Ossze az
er6forrdsokat. Az allitasokat harmasok formajaban ladjieg (alany, allitméany, targy) vagy
(alany, tulajdonsag, érték) formajaban.

Hadd szemléltessem néhany egyszsidaval ezeknek az allitasoknak ékiddését!

(A példak egy része a W3C Altal kiadott étel és dmologiarad vonatkozik, az ontolégia
osztélyhierarchiaja és a fontosabb tulajdonsagaitaiddhatok a fliggelékek kozott.

A masik része pedig a DBpedi&-tamaszkodik, amely a Wikipedia adatainak RDF #tija

1. példa(bor ontologia)
Tegyuk fel, hogy:
* Van egy bor, amit a http://www.w3.0rg/TR/2003/PR-owl-guide-
20031209/wine#MountadamPinotN&@IR| egyértelnien azonosit.

4 Pataki Eré. Az RDF bevezét tankdnyve. (2005 forditas) http://www.w3c.hu/faegiok/RDF/REC-rdf-
primer-20040210.html

® W3C bor ontoldgia elérése: http://www.w3.org/TRlguide/wine.rdf

® DBpedia leiras: http://dbpedia.org/About



» Azt a tulajdonsagot, hogy egy objektum cukortartalalapjan széaraz, félszaraz vagy
édes a http://www.w3.0rg/TR/2003/PR-owl-guide-20031209a#imasSugar URI
azonositja;

« A http://mww.w3.0rg/TR/2003/PR-owl-guide-2003120944Dry, a  szaraz

cukortartalmat irja le.

Ekkor annak a leirasa, hogy
»A bor cukortartalma alapjan szaraz.”

A kovetked harmassal adhaté meg:

<http://www.w3.0rg/TR/2003/PR-owl-guide-20031209&#MountadamPinotNoir>
<http://www.w3.0rg/TR/2003/PR-owl-guide-20031209¥hasSugar>
<http://www.w3.0rg/TR/2003/PR-owl-guide-20031209v&¥# Dry>

A harmas megfelel az (alany, tulajdonsag, értek)asek.

2. példa(DBpedia)
Tegyuk fel, hogy:

» A zsirafot ahttp://dbpedia.org/resource/Giraffe

» Az allatokat ahttp://dbpedia.org/ontology/Animal

o Azt hogy valami beletartozik egy csoportba (ostd) a

http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#tygpiel azonositja.
Ekkor annak a leirasa, hogy
»A zsiraf az egy allat.”

A kovetked harmassal adhaté meg:

<http://dbpedia.org/resource/Giraffe>
< http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type >
<http://dbpedia.org/ontology/Animal>

A példakon tobb dolgot is megfigyelhetlink
+ Maguk az efforras-leirok nagyon hosszlak is lehetnek. Eppetrt ézidolgoztak
annak a lehéségét, hogy a gyakransébrduld, vagy tul hosszu URI-k prefixeit egy
rovid karaktersorozattal helyettesitsik. Perszes dgirhaté a harmasok segitségével,

egy specialis jeloléssel:



@prefix dbpr: <http://dbpedia.org/resource/>
* A harmasok a szerkezetithbaddddan ol reprezentalhatdk iranyitott grafokkad
alany az él kezipontjanak, az allitmany az élnek és a targy azéépwuntjanak a

cimkéje.

A fenti példak grafként, az alabbi prefixekkel:
e wine: <http://iwww.w3.0rg/TR/2003/PR-owl-guide-2003120944in
e dbpr: <http://dbpedia.org/resource/>
e dbpo: <ttp://dbpedia.org/ontology/>

e rdf:  <nhttp://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

Cﬁ?;l;:MnumgdamPinu{Huir : {&ngr:ﬁiraﬁ}y
wine:hasSugar rdf:type
I("M.M;l..invE::[.'lr_v'nrm“‘;. (’:'l-t:;:u:ﬁnim:i\_‘;.

1. abra Egyszeti RDF grafok

Természetesen tobb allitast is 6sézkétink (ekkor az allitasok kozé ’.’-ot kell tenreyaltal
bonyolultabb grafok keletkezhetnek: egy csucsbbbtél is kiindulhat, illetve az egyik él

végpontja kezépontja lehet egy masik élnek.

3. példa (DBpedia)
Vezessiunk be ehhez két U] prefixet!
» foaf: <http://xmins.com/foaf/0.1/>

e rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#l|>

Ekkor az allitas: Vagyis:

dbpr:Giraffe rdf:type dbpo:Animal . A zsiraf az egy allat.

dbpr:Lion rdf:type dbpo:Animal . Az oroszlan az egy allat.

dbpr:Giraffe foaf:name ,Giraffe”@en . A zsiraf neve ,zsiraf”.

dbpo:Animal rdfs:label ,animal’@en . Az éllatot reprezentald csucs cimkéje ,animal”.



Mindez gréafként:

e B H___d-———__—.—.,ﬁ__
¢ dbpriLion .,‘ﬂhl:ll':ﬁ'il'iﬁ'ﬂ h
x\______ e I"‘--.__ ____.-'
rdf:type {dftype foaf:name
(dbpe:Animal’, ‘ Giraffe
rdfz:label

animal

2. &bra Osszetett RDF graf

Az abréan lathato, hogy tobbféle csucs faidul. Valoban a csucsoknak, éleknek van tipusa.
Haromféle tipust kilénboztetiink meg:

* RDF URI referencia: éforras-azonositok leirasara (kék csucsok az abran)

» Literdl: sima sz6veges adat leirasara (z6ld cszaiébean)

 Blank node (lres csucs): véges halmaz reprezeatdladJRI-k és literdlok

osszefogasara alkalmas.

A harmasok tagjaira a tipusok alapjan a kévetkaegszoritasok érvényesek:
* Alany: URI vagy blank node
« Allitmany: URI
» Térgy: URI, blank node vagy literal

Tehat ezen az elven ikddik az RDF. Az objektumokat &orrasként értelmezzik és
harmasok formajaban irjuk le a tudasunkat az obekdl.

A leirdsokat fajlokba menthetjik, erre kilonbdarmatumok léteznek:

RDF/XML: XML szintaxis. Ebnye, hogy a mar |été2XML eszkdzokkel feldolgozhato.
N-Triples> Turtle> Notation-3: Ezek szdveges formatumok. A harmasgkait whitespace-

el, a harmasokat '.’-tal elvalasztva kell egymadnuirni. Jol olvashatd. A harom forméatum
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csak a bevezetett szintaktikus réviditésekben kdaik egymastél. A évebb nyelvek tobb
roviditési lehatséget tartalmaznak. Példaul azonos alanyl harmeggknas utan irasa

esetén, elég csak egyszer leirni az alanyt.

2. 2.Sz0készlet-leird nyelvek

Az elozéekben lathattuk, hogyan is lehet szemantikus aoitkiddl képzett harmasokkal
leirni a valds vilag objektumait, tulajdonsagait.

Ahhoz, hogy az annotaciokbol nagyobb, dsszetettghlokat tudjunk alkotni — és ezaltal
komplexebb tudast tudjunk leirni — fontos, hogy ampzt az objektumot mindig, vagy
legalabbis az esetek dénbbbségében ugyanazzal aéferras-leiréval azonositsunk.

Igaz ugyan, hogy az &orrasokat egyértelthazonositéval latjuk el, de egyséwrrast tobb
ilyen azonositéval is ellathatunk. Ebben az esethetdbbb forrasbdl szarmazd allitasok
integraciojanak a hatékonysagat nagyban rontjapema tudjuk, hogy két URI ugyanazt az

ersforrdst azonositja. Ezt a probléméAtentity resolution™

néven emlegetik, és mar
tekintélyes szakirodalommal rendelkezik, ugyaniss rtexlleteken is jelentkezik, példaul a
relacios adatbazisoknal.

A hasonld nehézségek elkeriilését segiti a székékztmtoldgiak létrehozasa.

Egy szdkészletben megadhatjuk, hogy milyen URI-Ketsznalunk az éforrasok
azonositasara, illetve azt, hogy az egyes URI-katgsan milyen esetekben hasznaljuk (mit
jelentenek), és leirhatjuk az URI-k egymassal kaldcsolatait is.

Ha létrehozunk egy szokészletet, és sokan el kezlikasznalni az adataik reprezentélasara,
akkor az adatok integracioja hatékonyabban elvégé&zh

Tobb publikus szokészlet létezik a legaltalanosablohely az egész vilagot probalja leirni
egészen a terilet-specifikusakig, melyek egy-egyak®rt probalnak minél részletesebben

megragadni.

llyen publikus, széles kdrben hasznalt székésziedddaul:
« Foaf (Friend of a Frien&)Emberek kozétti kapcsolatokhoz, szocidlis haldizanz
« Dublin coré: enforrasok metaadataihoz

« DOAC (Description Of A Careel} szakmai tapasztalatokhoz, 6néletrajzokhoz

" Identity resolutionhttp://en.wikipedia.org/wiki/ldentity resolution

8 FOAF Vocabulary Specification 0.9Bttp:/xmins.com/foaf/spec/

® Doublin Core Metadata Element Set, Version htf://dublincore.org/documents/dces/

11



« DOAP (Description Of A Project): szoftver projektek leirasara

A szOkészleteket is RDF-ben irhatjuk le, speciéliaa RDF-ek felé épéilnyelveken. Tobb
ilyen nyelv is létezik, ebdd nézink meg most kétt az RDF Sémat és a Web Ontology

Language-t (roviden: OWL).

2. 2. 1.RDF Schema?®?

Az RDF Schema biztosit szamunkra egy kozponti ssi&éet. Ez a szokészlet metaosztalyok
gyijteményének is tekinth&t és ahttp://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schemaiévtéren belll

erhed el, amelyet altalaban azfs prefixel roéviditenek. Az alabbi tablazatokban n@ha

fontosabb osztalyt lathato a néviérb

| Az osztaly neve

| magyarazata

|rdfs:Resource (Eréforras)

|Minden eréforras kizos osztalya.

Irdfs:Literal (Literal)

|A literalis ertékek osztalya (pl. karakterlancok és egész szamok).

|rdf:XMLLiteraI (HML-literal)

|Az FML kédrészletek literalis abrazolasainak osztalya.

Irdfs:Class (Osztaly)

|Az osztalyok osztalya.

|rdf:Pmperty {Tulajdonsag)

|Az RDF tulajdonsagok osztalya.

|rdfs:Datatype {Adattipus)

|Az RDF adattipusok osztalya.

|rdf:Statement {Kijelentés)

|Az RDF kijelentések osztalya.

rdf:Bag (7s4k)

|A rendezetlen konténerek osztalya.

|rdf:Seq {Sorozat)

|A rendezett konténerek osztalya.

|rdf:AIt {Alternativa-csoport)

|Az alternativakat tartalmazd konténerek osztélya.

|rdfs:Container {Konténer)

|Az 455765 RDF konténertipus osztalya.

rdfs:ContainerMembershipProperty |& Konténertagsag-tulajdonsagolb (rdf_1, rdf_2, ) osztalya, mely tulajdonsagok

{Konténertagsag-tulajdonsag)

mindegyike a "tagja" (member) tulajdonsag altulajdonsaga.

[rdf:List (Lista)

|47 RDF Listak osztalya.

3. 4bra RDFS osztalyok

1% Description of a Careenttp://en.wikipedia.org/wiki/Description_of a_Caree

1 Description of a Projechittp:/trac.usefulinc.com/doap

12 Forras: Pataki Efh Az

RDF Szo6készlet

Leir6 Nyelv 1.0: RDF Séma (200ferditas)

http://www.w3c.hu/forditasok/RDF/REC-rdf-schema-20210.html

12



Atulajdonsag neve magyarazata érvényesseégi| ertéktarto-
kére manya

rdf:type Az alany egy osztaly egyede. rdfs:Resource ||rdfs.Class

(tipusa)

rdfs:subClassOf Az alany eqy osztaly alosztalya. rdfs: Class rdfs Class

(alosztalya ~nak)

rdfs:subPropertyOf |4z alany egy tulajdonsag altulajdonsaga. rdfProperty  ||rdf:Property

(altulajdonsaga ~nalk)

rdfs:domain Az alany (tulajdonsag) ervényességi kire. rdf Froperty  ||rdfs Class

(érvényességi kire)

rdfs:range Az alany (tulajdonsag) értéktartomanya. rdf-Property  |rdfs:Class

[értéktartomanya)

rdfs:label Az alany (erbforras) ember altal olvashatd neve. rdfs:Resource |rdfs:Literal

(cimlcéje)

rdfs:comment Az alany (erbforras) ember altal olvashatd magyarazata. rdfs:Resource |rdfs:Literal

(kommentarja)

rdfs:member Az alany (erBforras) tagjaleleme. rdfs:Resource |rdfs:Resource

itagja)

rdf:first Az alany (RDF lista) elsé elems. rdf:List rdfs:Resource

(elsd elems)

rdf.rest Az alany (RDF lista) elsé eleme utani maradek része. roif:List rdf:List

(maradek résza)

rdfs:seeAlso
(lasd tovabba)

Towvabbi informacia az alanyrél (erdforrasradl).

rdfs:Resource

rdfs:Resource

rdfs:isDefinedBy

Az alanyt (eriiforrast) definiald masik erbforras.

rdfs:Resource

rdfs:Resource

(definialja)

rdf:value ldiomatikus tulajdonsag olyan strukturalt értékek leirasahoz, amilyent |rdfs:Resource |rdfs:Resource
[erteke) pl. "Az RDF bevezetd tankormyve" eqy peldaja mutat.

rdf:subject Az alany (RDF kijelentés) alanya. rdf- Statement ||rdfs:Resource
(alanya)

rdf:predicate Az alany (ROF kijelentés) allitmanya. raf Statement |rdfs:Resource
(allitmanya)

rdf.object Az alany (RDOF kijelentés) targya. rdf Statement |rdfs:Resource
(targya)

4. 4bra RDFS tulajdonsagok?

Példa a szokészlet lIétrehozasara:

@prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schetra
@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syaxtns#>.
@prefix dbpedia: <http://dbpedia.org/resource/>.

@prefix ex: <http://example.org/#>.

ex:Person rdf:type rdfs:Class.

Prefixek megadasa

ex:Female rdf:type rdfs:Class.
ex:Female rdfs:subClassOf ex:Person.
ex:Male rdf:type rdfs:Class.

ex:Male rdfs:subClassOf ex:Person.

Osztalyhierarchia leirdsa

ex:name rdf:type rdf:Property. Tulajdonsagok definialasa

ex:name rdfs:domain ex:Person.
dbpedia:Katie_Melua rdf:type Female. Egyedek Iétrehozasa
dbpedia:Katie_Melua ex:name ,Ketevan Malua”.

Lathatd, hogy egyszér RDF héarmasokat hasznalunk. A példaban leirtunk egy

osztalyhierarchiat:
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5. dbra Egyszefi osztalyhierarchia

Majd felvettilk azex:nametulajdonsagot, melynek az értelmezési tartomanyBeeson

osztaly. Végul a népsZerénekest, Katie Meluat reprezentald csucshoz hemdaitiik az

ex:nameulajdonsaggal a sziletési nevétKatevan Malua” értéket.

2.2.2.0WL"E

Lathattuk az RDF Schema szoOkészletének legfontosédabeit. Most nézzik meg, hogy

milyen pluszt nyujt ehhez a Web Ontology Languagez az OWL.

RDF Schemabdl atvett elemek:

Class
rdfs:subClassOf
rdf:Property
rdf:subPropertyOf
rdfs:domain
rdfs:range

Individual

Ujitas, hogy kikodthetjilk osztalyok, objektumok kiibibzségét, egyetibégét:

sameAs
differentFrom

equivalentClass

A tulajdonsagokrdl (allitmanyokrdl) is tébb dolgoegadhatunk:

ObjectProperty: két éforrast kapcsol 6ssze
DatatypeProperty: egy &orrashoz rendel egy literalt
TransitiveProperty: a tulajdonsag tranzitiv, ph: A rokona B-nek és B rokona C-nek,

akkor A rokona lesz C-nek is.

¥ OWL Web Ontology Language Overview, W3C Recomméadahttp://www.w3.org/TR/owl-features/
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* SymmetricProperty: szimmetrikus tulajdonsag, phAismerti B-t, akkor B is ismeri
A-t.

A tulajdonsagokra kardinalis megszoritasokat tefieti
* minCardinality: példaul minden embernek van leghl&gy szibje, vagyis minden
objektumhoz, amely azt allitjuk, hogy ember kell tartoznia legaldehy szib
tulajdonsagnak, amely a s#jét kapcsolja hozza
* maxCardinality

* Cardinality

Részletesebb leirasért érdemes felkeresni a W3C imenatkozé oldalat:

http://www.w3.org/TR/owl-features/

2. 2. 3.Kovetkeztetések

Lathattuk, hogy a szokészletekben rengeteg miriddahet irni, de miért is j6 ez nekink?
A szoOkészletekben az osztalyokrodl, objektumokr@raett tudasunkat is tarolhatjuk. Ha ezt

egyszer megtessziik, akkor a tovabbiakban mar Hastjui az eltarolt tudast.

Példa
Tegyuk fel, hogy adott az @b latott osztalyhierarchia, és definialjuk a ke
tulajdonsagot

hasMothey amely megmondja, hogy egy személynek ki az arjguka

Vagyis az értelmezési tartomany a Person osztalgrtékkészlet pedig a Woman

osztaly, hiszen az anyuka csaklehet.

Ezek utan, ha egy dokumentumban csak annyi sze reggp}
e Emma is a person. (x:Emma rdf:type x:Person)
 Emma mother is Amy. (x:Emma x:hasMother x:Amy)
Akkor azt mar ki lehet kdvetkeztetni, hogy
Amy is a Woman (x:Amy rdf:type x:Women)
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Hiszen Amy ebfordul a hasMother tulajdonsag értékeként, és avibtwer tulajdonsag

értékkészlete a Woman osztély.

Emlékszink még a beveddioros példara? Ha egy szokészletben megadjuk, Bogdeaux
Franciaorszagban taldlhatd, és a szokészlet elemainnotaljuk a borokra vonatkozé

forrdsokat, akkor a francia borok kérdése nem a&bké gondot.

2. 3.SPARQL™

A SPARQL Simple Protocoland RDF QueryL anguage) egy lekérdényelv, specialisan az
RDF adatokhoz. A fikddése grafminta-illesztésen alapul, vagyis a falhalé altal megadott
mintakat megprobalja illeszteni az adott RDF adathara.
A nyelv szerkezete nagyon hasonlit a relacios @d#bk vilagabol ismert SQL szerkezetére:
« Szintén deklerath, vagyis a felhasznalé csak azt mondja meg, mitresze
kiszamolni, de azt nem, hogy hogyan.

» Tovabba tobb kulcsszot is atvett onnét: selectindis limit, order by, ...

Tdbbféle lehdiséget kinal a felhasznalé szamara
« Uj RDF adathalmazt lehet Iétrehozni a mar |&ké&sl (CONSTRUCT);
* Egy ebforras kornyezetét lehet leirni vele (DESCRIBE);
» Tesztelni lehet egy grafminta meglétét vagy éppényat az adatgrafban (ASK);
» Képes kiemelni egy grafmintara illeszkealddatok bizonyos részeit (SELECT).

(A tovabbiakban a SPARQL 1.0, W3C ajanlasban régizitiltozattal foglalkozunk.)

1 SPARQL Query Language for RDF, W3C Recommendatitip://www.w3.0rg/TR/rdf-spargl-query/

'3 Declerative Programmindnttp://en.wikipedia.org/wiki/Declarative_programmin
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A kovetked példa a mintaillesztést szemlélteti:

Giraffe

foaf:name

dbpr:Giraffe

dbpr:Giraffe rdf:type dbpo:Animal . rdritype

dbpr:Giraffe foaf:name "Giraffe” . T ditype . IR
dbpr:Antelope rdf:type dbppo:Animal . @' HERE @y

dbpr:Antelope foaf:name "Antelope” . rdftype

dbpr:Lion rdf:type dbpo:Animal .

foaf:name

Antelope

6. bra Példa adathalmaz lekérdezéshez

PREFIX dbpo: <http://dbpedia.org/ontology/> =
PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf- rHiEYHE
syntax-ns#>.

SELECT ?name

WHERE{

?animal rdf:type dbpo:Animal . foaf:name
?animal foaf:name ?name. e

} <nam?=_' "

7. &bra Egyszefi lekérdezés

Figyeljuk meg a®. 4braan az adathalmazt, €8 @bradn a grafmintat! Lathatd, hogy a minta

kétféleképpen illeszthétaz adathalmazra:
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rdf:ityne

rdftype /;F"—L‘l:;"‘

L

rdf:

dbpr:Antelope

—
\intelnil

8. abra Mintaillesztés

A lekérdezés eredményében azt az értéket, ertékemttnénk visszakapni, melyekreaane
csucsot illesztettilk a mintabdl (az szerepel a SELEtani listdban, illetve az abran piros
szini csucsban sarga hatierameszoveg). Lathatd, hogy a zsirafra és az antildlasethet
a minta, de az oroszlanra nem, mert ahhoz nemzilartoaf:nametulajdonsaggal kapcsolt

csucs. Ezért az eredmény:

Name

,Giraffe”

»<Antelope”

1. Tablazat Mintaillesztés eredménye

2. 3. 1. WHERE zaradék

Az elozé példan megfigyelhetjik, hogy a mar emlitett grafidkat a lekérdezés WHERE
zaradékaban tudjuk megadni, ami minden lekérdesigme kotelez

(A legegyszeibb grafminta:

?subject ?predicate ?object

erre minden harmas illeszkedik.)
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A grafmintak lényegében harmasok, melyek valtozoisattartalmazhatnak és a turtle
formatumhoz hasonlé nyelven kell leirbket, vagyis a harmasok tagjait whitespace-el, a
harmasokat ".’-tal kell elvalasztani.

A mintak megadasara 6sszetettebb eszkdzoket msitizt SPARQL szamunkra:
» A valtozokra megkotéseket tehetinklIaR TER segitségével.

0 Megszorithatjuk a tipust (isURI, isBLANK, isLITERAL

PREFIX dbpo: <http://dbpedia.org/ontology/>

PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-synta X-ns#>
SELECT ?name

WHERE{

?animal rdf:type dbpo:Animal .

?animal foaf:name ?name .

FILTER isLITERAL(?name) .

}
Ekkor a ?name valtozét csak olyan csucsra illegzthemely literal tipusug.

abran a z6ld csucsok).

o Megadhatunk regularis kifejezést, amire illeszkeddll a valtoz6 értékének

PREFIX dbpo: <http://dbpedia.org/ontology/>

PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-synta X-ns#>
SELECT ?name

WHERE{

?animal rdf:type dbpo:Animal .

?animal foaf:name ?name .

FILTER regex(?name, ,"G") .

}
Ekkor a ?name valtozét csak olyan csucsra illegzithemely a ‘G’ karakterrel

kezddik.
0 A valtozo értékére aritmetikai, logikai 6sszeha#iédsbkat tehetiink (<,>,=,!=||,&&,

)

PREFIX wine: <http://www.w3.0rg/TR/2003/PR-owl-guid e-
20031209/wine#>

SELECT ?wine ?year

WHERE

{

?wine a wine:Wine .

?wine wine:hasVintageYear ?y .

?y wine:yearValue ?year .

FILTER ((?year < 2006) && (?year > 2000)).

}
Ez a lekérdezés a bor ontoldgiabdl adja visszeDQ 28 2006 kdzo6tt keszlt

borokat.
o Egyéb megkotések (BOUND, sameTerm, lang, datastpdangMATCHES, ...)
» Opcionalis grafmintakat is megadhatunk@RTIONAL segitségével, melyek nemisk

az adathalmazt, csak egyeeg esetén kiterjesztik az eredményt.
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PREFIX dbpo: <http://dbpedia.org/ontology/>
PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>
PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-synta X-ns#>
SELECT ?name ?image
WHERE{
?animal rdf:type dbpo:Animal .
?animal foaf:name ?name .
OPTIONAL{
?animal dbpo:thumbnail ?image .
}
}

Ekkor a megszorité grafminta nem valtozik, vagygyanazokat a sorokat
kapjuk vissza, mint az OPTIONAL rész elhagyasadalha az allatokhoz
tartozik kép, akkor a képet is hoziiAtik az eredményhez.

* A mintékat csoportokba szervezhetjik, hogy a cgogokozott tovabbi rveleteket

hajthassunk végre (unio).

PREFIX dbpo: <http://dbpedia.org/ontology/>

PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-synta X-ns#>
SELECT ?x ?name

WHERE{

{?x rdf:type dbpo:Plant . }

UNION

{?x rdf:type dbpo:Animal .}

?x foaf:name ?name

}

Itt a ndvényeket és az allatokat kérdezzik le adipol.

o A kiilonbos forrasokbdl szarmazo harmasokra kuldribdrntakat adhatunk @RAPH

szerkezettel.

PREFIX wine: <http://www.w3.0rg/TR/2003/PR-owl-guid e-
20031209/wine#>

SELECT ?wine ?predicate ?object

FROM NAMED <http://dbpedia.org/sparql>

WHERE

{

?wine a wine:Wine .

GRAPH <http://dbpedia.org/spargl> {
?wine ?predicate ?object

}

}
Ezt a lekérdezést a bor ontologiara futtatjuk. Kigatjuk a borokat, majd a

DBpediatol lekérdezziik, mit tud az egyes borokrol.

Ve

2. 3. 2.FROM zéaradék

Lehettiség van tobb forrasbdl szdrmaz6é adatok egyutte®rdekésére. Ekkor az
adatforrdsokat kulon fel kell sorolni, amit a FRGMcsszoval tehetliink meg.
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PREFIX dbpo: <http://dbpedia.org/ontology/>

PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-synta X-ns#>
SELECT ?x ?name

FROM <http://dbpedia.org/sparql>

FROM <http://dbpedia2.org>

WHERE{

?x rdf:type dbpo:Plant .

?x foaf:name ?name

}
Ahhoz hogy az ébb latott modon, az elt@iforrasbdl szarmazé adatokra ebténintat is meg

tudjunk adni, nevesiteni kell az adatforrast. EER®OOM NAMED kulcsszéval tehetjik meg.

PREFIX wine: <http://www.w3.0rg/TR/2003/PR-owl-guid e-
20031209/wine#>

SELECT ?wine ?predicate ?object

FROM NAMED <http://dbpedia.org/sparqgl>

WHERE

{

?wine a wine:Wine .
GRAPH <http://dbpedia.org/spargl> {
?wine ?predicate ?object
}
}
Az ilyen formaban megadott forrasokra a WHERE zékad belil hasznalhatjuk a GRAPH

kulcssz6t.
Joggal kérdezhetnénk, hogy ha nem adunk meg adweifoa lekérdezésben, akkor mi

torténik. A valaszhoz meg kell ismerkedniink a vétpkkal.

2. 3. 3.Végpontok

Ahhoz, hogy egy lekérdezést le tudjunk futtatnijiks£g van egy értelmé&z és egy
végrehajtéra. Az adathalmazokhoz hozzéarendelhetiédpontokat. Egy végponthoz egy
adathalmaz tartozik, de egy adathalmazt tobb végpdteresztil is elérhetlink.
Abban az esetben, ha a lekérdezésben nem haszr@R@K zaradékot, akkor az adott
végponthoz tartoz6 adathalmaz szolgal inputként.
Tdbb publikus végpont is elérléedz interneten:

« DBPedid® a Wikipediaban tarolt informéacié RDF atirata.

« GeoName¥: foldrajzi adatok orszagokrél és egyéb helyekr

«  BBC Music® kritikak és egyéb jellentik zenei albumokrél, 8adokrol.

« Gene Ontology’: a génkutatassal kapcsolatos eredmények.

16 DBpedia leirashttp:/dbpedia.org/About

7 GeoNameshttp://www.geonames.org/
'8 BBC Music:http://thedatahub.org/dataset/bbc-music
1 Gene Ontologyhttp://thedatahub.org/dataset/bio2rdf-go
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A publikus végpontokrol listakat is vezetnek. Télyen lista is Iétezik a leghiresebb talan a
Linking Oped Data, ahol egy cloud diagram formagjdbavégpontok kézotti kapcsolatokat is

szemléltetik.
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9. abra LOD felhs®

2. 3. 4.Lekérdezés tipusa

Uj RDF adathalmazt lehet Iétrehozni a mar 16kébl (CONSTRUCT);

Egy ebforras kornyezetét lehet leirni vele (DESCRIBE);

Tesztelni lehet egy grafminta meglétét vagy éppanylat az adatgrafban (ASK);
Képes kiemelni egy grafmintara illeszkealdatok bizonyos részeit (SELECT).
A SPARQL négyféle lekérdezés tipust tamogat:

» ASK: a WHERE zéradékban megadott mintat tesztaifdde eredményt adhat vissza:
o true — ha a minta megtalalhat6é az adathalmazban,
o false —ha a minta nem talalhat6 meg az adathakamazb

Emiatt a lekérdezésekhez nem tartoznak tovabbimeagmaodositok.

% Linking Open Data cloud diagram, by Richard Cyg#rind Anja Jentzschttp://lod-cloud.net/
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PREFIX wine: <http://www.w3.0rg/TR/2003/PR-owl-guid e-
20031209/wine#>

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-synta X-ns#>
ASK

WHERE

?wine rdf:type wine:Wine .

}
Lekérdezzik, hogy az adatok koz6tt vannak-e badk3C bor ontologiaja

alapjan.

SELECT: az eddigi példak soran mar taladlkoztunkekza lekérdezés tipussal. A

grafmintdkban megadott valtozok illesztés soranefitlértékeit kérdezhetjik le vele. Két

modosito tartozik hozza:

o

o

DISTINCT: azonos eredmények kozll csak egyet kdpyssza
REDUCED: nincs pontosan definidlva, azonos tipusédraények kozal
legalabb egyet, legfeljebb annyit kapunk visszagramyi az adathalmazban
van

PREFIX wine: <http://www.w3.0rg/TR/2003/PR-owl-guid e-

20031209/wine#>

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-synta X-ns#>

SELECT DISTINCT ?wine

WHERE
?wine rdf:type wine:Wine .

}

CONSTRUCT: az adathalmazbdl a grafmintéra illesztgsn (j adathalmazt hozhatunk

létre egy masik, specialis grafminta alapjan, mefylszintén harmasok szerepelnek,

azonban csak valtozot, URI-t, literalt és blank evod tartalmazhat. A valtozénak a

WHERE zéaradékban isd&kell fordulnia.

PREFIX wine: <http://www.w3.0rg/TR/2003/PR-owl-guid e-
20031209/wine#>
PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-synta X-ns#>
CONSTRUCT{

?wine ?p ?0
}
WHERE

?wine rdf:type wine:Wine .
?wine ?p ?0.

}
Az adathalmazbdl lekérdezzik a borokat, és az 8ssfatot, amit a borokrol

tudunk.

23



DESCRIBE: a DESCRIBE fikddése nincs pontosan meghatarozva. Arra lehehlbmsz

hogy a felsorolt URI-krdl, illetve valtozokrol meggjuk a ,szilkséges” tudast.

PREFIX wine: <http://www.w3.0rg/TR/2003/PR-owl-guid e-
20031209/wine#>

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-synta X-ns#>
DESCRIBE ?wine

WHERE

?wine rdf:type wine:Wine .

}

2. 3. 5.Eredménymaodositok

Az SQL-hez hasonléan a SPARQL is léisgéiget ad a lekérdezés eredményének

moédositasara. Ezt harom kulcsszé megadasavaliikimegg:

ORDER BY: az eredmény sorrendjét befolyasolhatpskkkerd vagy ndveké sorrendbe
rendezhetjik a sorokat valtozok, vagy az azokbégtott értékek szerint.

LIMIT: Megadhatjuk, hogy az eredménijithany sort szeretnénk visszakapni.
OFFSET: Megadhatjuk, hogy az eredménynek hanyadiat@ kovetked sorokat

akarjuk latni.

PREFIX wine: <http://www.w3.0rg/TR/2003/PR-owl-guid e-
20031209/wine#>

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-synta X-ns#>
SELECT DISTINCT ?wine

WHERE

?wine rdf:type wine:Wine .

}

ORDER BY DESC(?wine)
LIMIT 50

OFFSET 10

Az adathalmazban szerépborokat akarjuk latni, az URI-k szerinti cstkkesorrendben.
Sorrendben a 10-edik bortol 50 darabot.
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3. Probléma felvetése

Az eléz6 fejezetben attekintettiik a Szemantikus Web fogale#jait valamint az alapwet
eszkozoket, technoldgiakat. Most a problémaval iketink meg, melynek kapcsan a

dolgozat szUletett.

Lathattuk, hogy a SPARQL lekérdenyelv egy idealis eszkéz az RDF adathalmazok
lekérdezésére. Ez nem annyira meglepiszen ezzel a céllal fejlesztették ki. Azonban a
felhasznaldk nagy része nem tud, vagy nem akar ERAIRkérdezéseket irni. Valamilyen
konnyebben kezelhétfellletet kell biztositani szdmukra, melynek ssggével még mindig
meg tudjék talalni azt az adatot, azokat az adatakaelyekre sziikségik van.

Tobbféle megoldas létezik a probléma kezeléséerdl?] cikkben bemutatott négyfajta

interfész:

1. Tudasbazis-specifikus interfész
Ebben az esetben pontosan ismerniink kell, hogyemipdatok, tulajdonsagok vannak az
adathalmazban. Mindegyikhez felvesziink egyirézmest a lehetséges értékekkel. igy

pontosan meg lehet talalni a kivant adatot.

2. Aspektus alapu megkozelités

Ez az ebz6 megoldasnak egy egysisitett valtozata. Itt nem készitink mindenhez kilén
sZir6t, hanem csak a legfontosabb, leggyakoribb tulajdgokhoz, tipusokhoz. Ezaltal nem
biztos, hogy egyérteltien ki tudunk valasztani egy-egy adatot, azonbaneji¢t s#rni az
adathalmazt. A kisebb halmazbol pedig méar a felndsz valaszthatja ki manualisan a

megfelebt.

3. Vizudlis lekérdezésszerkes#tprogramok

Mivel az RDF adatok jol reprezentalhatok graffalelérdezések pedig grafmintak illesztésén
alapulnak, ezért azok leirhatok grafokkal. Ezeketidlisan is 6ssze lehet épiteni, mely nagy
segitséget jelent a témaban kevésbé jaratos felégzszamara, valamint azoknak, akik
dokumentalni kivanjak lekérdezéseiket.
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4. Természetes nyelven megfogalmazott kérdések meg\s#alasa
A felhasznal6 beir természetes nyelven egy kérdésendszer feldolgozza, értelmezi és
megadja ra a valaszt. A végsél ennek az elérése, de a jelenlegi rendszergkonakis

szamu, specialisan megfogalmazott kérdéseket tuckakmegvalaszolni.

Mind a négy megkozelitésnek vannakrslei és hatrdnyai. TObb szempont szerint lehet
vizsgalnioket, példaul:
* mennyire kdnnif hasznalni (Easy to Use),
* mennyire kifejed, azaz magabol a lekérdezéstmennyire latszik, hogy pontosan mit
is keresiuink (Expressive),
* mennyire flexibilis: a keresefddadatok korének megvaltoztatdsa milyen hatassahvan
lekérdezésre (Flexible),
* mennyire robosztus: milyen kifejgerével rendelkezik az interfész, mennyire lehet

testre szabni a kérdést (Robust).

A cikk szeri az alabbi abran foglaltak 6ssze a megallapitasaik

Easy to Use

Expressive Robust

Flexible Queries

Knowledge Base Specific
Visual SPARQL Query Builders

Facet-Based Browsing
Question Answering

10. abra A lekérdes interface-ek essége, gyengesége

2 Jens Lehmann, Lorenz Bilhmann: AutoSPARQL: Let &€uery Your Knowledge Base. Slides. ESCW
2011
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Vagyis:
1. Tudasbazis-specifikus interfész csak kotott sémflemszthed, ezaltal nem tal
flexibilis. Azonban tets#leges adatot meg tud talalni, minden kérdést letlébjezni,
vagyis elég robosztus.
2. Az aspektus alapu megkozelités flexibilisebb d@zdlél, azonban nem biztos, hogy
minden adatra pontosan ra tudunk keresni, ezéégsk&vrobosztus, és igy nem latszik
a lekérdezési, hogy pontosan mit is keresink, vagyis nem iekjiressziv.
3. A vizualis lekérdezes szerkedkt nagyon Kkifejedk, hiszen egy abra mindig
szemléletesebb, mint a puszta szdveg,0képpen flexibilisek és robosztusak is.
Azonban hasznalatukhoz szikséges a lekérdgelvben val6 jartassédg, hiszen aki
vizualisan 6ssze tudja rakni a lekérdezést, az mapsziriséggel szdvegesen is.
4. Mint lathatjuk a természetes nyélkérdések megvalaszolasa a legkevésbé robosztus.
Ez nagyrészt a nyelvek tobbértéleégéldl adodik. Gondoljunk csak bele egy-egy
mondat, vagy egy-egy sz0 eliészévegkdrnyezetben teljesen mast jelent! J6 példa
erre a telefon:
Mikor csbngott utoljara aelefor? — Ebben a mondatbawngvként, alanyi
szerepben jelenik meg.
Melyik allat az, amelyik minden sarktelefor? — Ebben pedig ige és allitmanyi
szerepben fordul &l

Ezek miatt pusztan egy mondatbol nem biztos, hagygsan meg lehet allapitani a

mondat lIényegét.

3. 1.Vizudlis lekérdezés szerkeszt 6 programok

Dolgozatom targyaként a vizudlis lekérdezésdsépikalmazasokat valasztottam. Készitettem
egy ilyen alkalmazast a SPARQL nyelvhez.

Vélasztasomd oka a technika expresszivitasa volt, hogy a szétviegpes vizualis formaban
megjeleniteni. Ez a tulajdonsdg nagyon hasznosedwegy lekérdezést Ujra és Ujra
eléveszink, mert értelmezniébiteni esetleg modositani kell. Ha valamilyen okidbb
felhasznald dolgozik kozosen, akkor bizonyos, haepek a problémak rendszeresen
felmeriilnek. Azonban, ha a dokumentacié tartalmgy képi megjelenitést is, akkor a
lekérdezés Ujboli megértése joval kbnnyebb és lebleibt vesz igénybe.

Hosszabb lekérdezések esetén gyakraiforelul, hogy egyszéibb a mar megléket
valtoztatni, mint az egészet Ujra megirni dblilyenkor jonnek jol a lekérdezés &fit

melyek kelbképpen flexibilisek a feladatok elvégzéséhez.
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A kifejezoképességért és a flexibilitasért cserébe csorbyamu@ kifejeders, hiszen vannak
olyan dolgok, melyeket vizudlisan nem, vagy csakgyoa korilményesen lehet
megszerkeszteni, de erre j0 megoldas, ha az oOssaeélekérdezésiy legeneraljuk a
szoveges megfeld, igy azt még tovabb lehet alakitani, aprobb fiftésok végezhék rajta.
Lehetséges, hogy ezeket az eszktzoket nem a térkébdnfelhasznalok fogjak hasznalni,
de a technika mindenképpen sziikséges és hasznalhatd

3. 2.Kapcsolodd munkak

SPARQL lekérdezések vizualis épitésére mar tobhlrabkzas készilt. A témaval tébben
foglalkoznak jelenleg is, azonban teljesen j6 meégelmég nem szlletett. Nem is szllethet,
hiszen minden egyes felhasznalas soran merulhé&hektra igények, melyekhez hozza kell
igazitani a programokat.

Nézzik meg most a legfontosabb alkalmazasokat, hodyen ebtsségeik, hatranyaik
vannak. Miben hasonlitanak, és miben kilénbdznelaltedlam készitett megvalésitashoz
képest.

3. 2. 1.gFacet*

A gFacet egy Adobe Flex-el készllt flash alkalmazaely kombinalja a graf-alapud
megjelenitést az aspektusiebairési technikakkal. Segitségével konnyedén 6sszt takni
komplex lekérdezéseket is. A felhasznaldé ugyneveméipontokat definidlhat példaul

(német atomfizikusok, magyar egyetemexk, ...).

German nuclear physicists RS |all| & %
ket ©

Christian Gerthsen *
Egbert Kankeleit

Emil Rupp

Ernst Stuhlinger

Friedrich Bopp

Fritz Houtermans

Georg Stetter

Goetz Oertel

Hans Bethe

Hans Geiger

Henry H. Barschall

¥  ® & ® ® & ® ® ® ®& € ®|%

Henry Margenau
v

ul
&

(22 of 22)
y

11. 4bra gFacet: német atomfizikusok

22 gFacethttp://www.visualdataweb.org/gfacet.php
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Ezek a nézetek lesznek a graf csucsai. A csucsakatulajdonsagokkal (allitasokkal)
cimkézett élekkel lehet 6sszekdtni.

German nuclear physicists \RS)all) & x
L tebe) ©
- Christian Gerthsen [l
+ Egbert Kankeleit
. Emil Rupp Living_people |RE)all] & w
. U Label [
- Ernst Stuhlinger :
iedrich “ David 1. Thouless
. Friedrich Bopp
- Freerman Dysan
- Fritz Houtermans ctoral stud. ..
- leffrey Goldstone
- Georg Stetter
| r - Roman Jackiw
- Goetz Oerte
4 Hans Bethe
- Hans Geiger Filter: (4 of 4] 4
o

+ Henry H, Barschall
- Henry Margenau |
Filter: (22 of 22)

&

12. 4bra gFacet: német atomfizikusok és mégdétloktoranduszaik

A nézetekre aztan mindenféle megszoritdsokat teketinelyek sikitik a nézetben
megjeler® egyedek szamat. llletve az egyes csucsokbanjéidihetiink egyedeket, melynek

hatasara a tobbi cslcs értékei is redukalodnak.

Lathatjuk, hogy az eszkoz teljesen elrejti a SPARENErdezést a felhasznalblbleljdl sziri
az adatokat, konriyvaltoztatasokat eszkdz6lni benne és nagyon labs&any

Ez egy aspektus dhinterfész.

3. 2. 2.Nitelight #®

A Nitelight-ot a southamptoni egyetemen fejlesziirafikus elemeket feleltetnek meg a
SPARQL-ben leirhaté konstrukcioknak.

2 NiteLight: http:/nitelight.edefence.org/
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| ®  Graphical SPARGL Query Bailder (alphal ] ]
|
|| Run Query ClearQuery | Delete | Add MNods Add Path | Group Tripis

rmage

Docarnent

Person fundecBy.
Bget-3 term_stakus
Persan hormepage
SpatialThing reme
1 OnlineAccount dite
[ Project dnat hecksum
gt descnpion
|  Orgenization assurance —|
' Dot Node ' |
Change Type -
Chasge Order »
Order By

[ e Epreasion
Croup Node *

=

PREFIX foof: «kitpe/faring.comfoef01/-

SELECT Timage Tpersan

WHERE

i |
foafdrganeation foaliogo fimage. |
Tpersan foefFfundedBy Foal-Organizstion

13. abra Nitelight prototipus

[14]-ben szépen Osszeszedték a megjelenités ejemogly hogyan is lehet megjeleniteni a
SPARQL-ben kifejezhétszerkezeteket. A program azonban még nem publégs.demot
lehet csupan kiprabalni.
A Nitelight nagyon hasonlit az altalam készitetathazashoz:

* lehet rendezni a valtozokat,

e kulén szinek a kilénbézipusokhoz,

» van lehebség csoportos grafmintdkat megadni,

» agrafbdl legeneralddik a SPARQL lekérdezés,

* megadhat6 a limit és offset zaradék,

» tobbféle lekérdezés tipus tAmogatott (ask, sedesribe, construct).
A hasonlosag mellett killénbségek is mutatkoznak:

* A Nitelight-ban nem lehet prefixeket megadni,

* sem a FROM zaradékot,

» avaltozok rendezése mas elvetikiadik,

» asfiiréfeltételek sem ugyanugyiikodnek.

* Azonban van beépitett ontolégiabongesz

» avaltozora vonatkozé megszoritasok a valtozoteéhek meg.
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Mint emlitettem a program még nem eléthetsak demé valtozatban, melyben tébb funkcio
nem hasznalhato, ezért az 6sszehasonlitaskismodian a cikkre hagyatkoztam.

3. 2. 3.iISPARQL *

Az OAT Interactive SPARQL (iISPARQL) Query Buildergye SVG alapu lekérdezés

generator és eredmeénybondealkalmazas, melyet az OpenLink fejlesztett ki.
[ i I

&
= 3bound
SSunbound

1 | hitp:ttxmins.comffoaf/0.1# x

| order by
_ ] Import Fiemove

Query
’VMEX rows| 50 + | Distinct [4] Type | SELECT v

Sponger Options

14. abra iISPARQL felilet
Az elv megegyezik a Nitelight-nal bemutatottal, yiaga SPARQL-ben megadhato
elemekhez vizualis megjelenést tarsitunk, ezlalalisan épithetjik 6ssze a lekérdezést,
melyet utana széveges formaban is megtekinthetink.
Ez a program is tamogatja a nyelvnek a legtobb é@ema nem az 6sszeset. Emellett
kisérletet tesz a masik irAny megvalositasara, ahetdveges formabol general vizualis
lekérdezest.
Tovabba lehéiség van az 6sszeallitott lekérdezést tdeges végponthoz elkildeni, majd a
végrehajtas utan meg is nézhetjik annak eredmégyétilon fellleten.
A szbveges szerkesztés sorafreeimegirt mintakat szdarhatunk be, a leggyakrablzszialt
szokészletek alapbdl perfixekkel vannak ellatva.
Osszehasonlitva az altalam készitett alkalmazébsahdhatd, hogy az iSPARQL tobbet tud,
azonban vannak aprotkodésbeli kilénbségek (példaul mehet-e él két asoparafminta
kozott, filter megadasa), melyek a felhasznal&sigiien donthetnek az egyik vagy a masik

javara.

24 iSPARQL:http://oat.openlinksw.com/ispargl/index.html
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3. 2. 4.SPARQLViz®

A SPARQLViz egy plugin az IsaVf2 rendszerhez. Az IsaViz egy vizudlis kérnyezet RDF
adatok bongészésére és szerkesztésere. Grafodanaggt hasznal, tobbféle nézet és eszkoz

tamogatja a szerkesztést. A graf €s az egyes dshegymeértékben testre szabhatok. A W3C

fejleszti.

15. abra IsaViz képernyskép

A SPARQLViz ezt az alkalmazast egeésziti ki a lekesbek megadasanak a Iésépével.
Azonban a lekérdezéseket inkabb széveges form&hedzsiok segitségével lehet Iétrehozni,
igy azok nem igazan vizualisak, de az eredménypélankabb.

Create ASK clause
Description
Create your ASK clawse here. This clause consists of triples. A triple can bie constructad

wsing the combnboxes in the "WHERE frigle” box. Using the "Warable" textfield enables
O 10 create new variables, wkich are then added to the combobaxes,

WHERE triple
varlable; | ] wee | @

Subiject;

Predicate: |

Ohject.

Currem conditions

Fitter
lAdd filer @&

: - o
Cancel, || < Back Nawt = Finigh |

16. dbra SPARQLViz: ASK tipusu lekérdezés

% SPARQLViz: http://sparglviz.sourceforge.net/
28 |saViz: http://www.w3.0rg/2001/11/IsaViz/
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A bemutatottakon kivil még tobb alkalmazas is fikglak a téméaval, azonban ezek a
legtobbszor hivatkozottak, leggyakrabban hasznaltak
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4. VisualQuery

A VisualQuery egy vizualis lekérdezés szerkészirogram a SPARQL nyelvhez.
Segitségével a nyelvben leirhato kifejezéseket kgpidban allithatjuk 6ssze. Ezaltal jobban
attekinthed, kénnyebben értelmezlietdokumentalhatd lekérdezéseket kapunk. A vizudlisa
megszerkesztett lekérdezés sztveges formara fdegduinelyet leheéiségiink van tovabb
szerkeszteni, majd a végleges valtozatott dgges SPARQL végponthoz elkildeni.
Lathattuk, hogy a hasonld programokkal 6sszevetuab tebnnyel rendelkezik ez az
alkalmazas.

A Nitelight-hoz képest a legnagyobbéeye, hogy jelenleg is elérlietts az Osszes leirt
funkcid mikddoképes. Tovabba tobb pluszt is nydjt: kulon tabldaat felsorolhatjuk a
hasznalt prefixeket, a FROM zaradékba keérélemeket. A valtozok sorba rendezése is
egyszeiibb, a kilon erre a célra kialakitott, sorbareidétkeel. Hiszen ha egy valtozot masik
helyre szeretnénk bedllitani, akkor csak a kivamtiq@oba kell hazni, a tébbi valtozé
sorrendje automatikusan médosul.

Az igazi ,vetélytars” az iISPARQL. Az iSPARQL egy lj&tgondolt, sok funkciéval
rendelked program. Tamogatja a vizualis és a szoveges szadst, valamint a lekérdezeés
eredményét meg is tudja jeleniteni, miutan tdeges végpontra elkildte, és a végpont
végrehajtotta azt.

A VisualQuery nem képes a szoveges lekérdétégbneralni a vizualis megfeld| az
eredményt sem tudja megjeleniteni, azonban a vizgakerkes#felllete tobb lehéséget
biztosit a felhasznalok szamara. A csucsok atmaretek, ezaltal a cimkék nem lognak ki a
keretldl, az élcimkék mozgathatdak, a kulonbdipusu csucsokhoz kilonbdmegjelenités
tartozik, vagyis szemléletesebb lekérdezésekett lélsszeadllitani. Tovabba a csoportos
grafmintak kezelése is atlathatébb a VisualQueegées amely nem engedi meg a csoportok

kozotti éleket, igy egyértelimhogy mi generalddik az abrabadl.
A kovetkezkben attekintjiik a program felépitéset, funkciaitpkat a vizualis égikoveket,

és kisegit eszkozoket, melyek rendelkezésre allnak a lekésidezlétrehozasa, szerkesztése

soran.
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4. 1.Felhasznaldi feltlet

A felllet el ranézésre bonyolultnakirtik, azonban az elemek megismerése utan tudni
fogjuk, hogy mit hol keressunk.

Az opciok nem is egy, hanem két fellleten vanna&lyek k6zott a Query illetve Options
fulekkel navigalhatunk.

4. 1. 1.Query ful
A Query fulon lehet 6sszerakni a lekérdezést, iddedn talalhatd eszk6zok segitségével.

.. ‘T‘ D @ i 77 JURI ®Var | Generate | E-xecu!e:

Type: ESELECT H

Name:

Expression:

[ visible

Direction:

Pattern:

select : |

Modifier: - }

17. abra VisualQuery képernybkép (Query)
Nézzuk meg az egyes elemeket részletesebben!

4.1.2.Menu

TR

A meni a fel§ sorban talalhatd. Ezen helyezkednek el a vizégiigkovek:

'@‘ O '.:“ E @ [T | Curl ® var Generate Execute |

18. abra VisualQuery meniisor

®-_ Valtoz6 csucs

@ _ URI cslics
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© — Blank node cstics
I — Literal cstics
@ _FILTER csucs

— csoport

— GRAPH csucs

— OPTIONAL csucs
CQURI ®Var _ . Uj él tipusa valtozo6 vagy URI legyen
Generate | _ 57pveges lekérdezés generélasa

Execute | _ 5 |ekérdezés elkiildése a végpontnak

4. 1. 3.Lekérdezés tipusok

A lekérdezés tipusat a lekérdezés valaszto segitsbgdhatjuk meg.

Type: SELECT |+

19. &bra VisualQuery lekérdezés valaszto

A tipus valtozasara dinamikusan valtozik a moédoafifak, hiszen ASK tipusnal nem lehet
modositot megadni, ilyenkor azok elszirkiinek. gt a rendezés sorrendjét, a LIMIT
illetve az OFFSET zaradékok segitségével allitkdipu

Order hy: |
Lirmit: DE

Offset: | 0 |:|

20. abra VisualQuery médositd ablak

A header ablak, amelyben a lekérdezés fejrészéhatjuk be, szintén valtozik. Ez elé@n

viselkedik minden lekérdezés tipusnal:
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Select |

Modifier: -

Construct

21. abra VisualQuery header ablak

 SELECT és DESCRIBE esetén a kivalasztott valtondtesdjét allithatjuk;

e SELECT esetén valaszthatunk szamossagi modosERRED, DISTINCT);

* ASK-nél ez az ablak is elszurkdl;

* CONSTRUCT-nal a gomb megnyomésaval a CONTRUCT-lzamepb grafmintat

szerkeszthetjuk.

:Iiﬂiniﬂil ®UR O var

22. abra VisualQuery Construct

4.1. 4Vaszon

A lekérdezéseket a vasznon allithatjuk dssze.

foaf:name Toafage

foaf:-familylame foaf:givenlame

23. abra VisualQuery vaszon
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A generalt lekérdezést egy felugro ablakban néizketieg.

PREFLX ex =hitpiexample.orgl=
PREFL rdf: =httpcthanai w3 orglhl 89950 202 2-rdf- syntax-nedt=
FREFI foaf, =httpimins. comifoafi0 /=
SELECT “amily Ygiven
HERE{
Yperson rdftype ex Person.
?person foaftname _name.
_hame faaffamilMarme family.
_hame foafgiveniame ?given.
Pperson foafage "21"

I

Execute | | Close

24. abra VisualQuery generalt lekérdezés

4. 1. 5.Tulajdonsag ablak

A vasznon egy tet$eges elemre kattintva, a tulajdonsadg ablak seghted, utdlag is

szerkeszthetjik az elem jelleéiiz Ezek a tulajdonsagok tipustdl fitgn valtozhatnak,

hiszen egy literdlndl mas opcidkat kell szabalyownumint egy URI esetén. Emiatt a

tulajdonsag ablak dinamikusan valtozik a vasznglddt elemtl fliggéen.

Name: person

Suffix:

[ ] wvisible

Direction: ‘ | - |

| save || delete |

Pattern:

25. abra VisualQuery tulajdonsag ablak
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4. 1. 6.0ptions ful

0o N ¢ @ URI C'Var | Generate | Execute
Query | Options

Target: |http:IIra czi.web elte hutvgiquery xhiml

Prefix [ URI

Fram | ishlamed

26. abra VisualQuery options ablak

A SPARQL végpontot, a hasznalni kivant prefiexaketve a FROM zaradékot egy (j fulon
az options ablakban adhatjuk meg:

* A végpontot egy beviteli mében,

* A prefixeket és a FROM zaradékot pedig egy-egyétzdiban.

4. 2.Funkciok

A fellilet attekintése utan most ismerkedjink mdgréciokkal, az alkalmazasitkddésével,

a SPARQL nyelv tAmogatott elemeivel!

4. 2. 1.Prefix

Mint lathattuk, leheiségiink van prefixeket megadni az options fll6rtata tablazatban. A
tablazat kitoltése értelemsiern prefix oszlopba kell irni a roviditést, az Usdizlopba pedig
a roviditend URI-t. Uj sor hozzaadasahoz az 'Add row’, soréséhez a 'Delete’ gombot

kell megnyomni.
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Frefix LRI
=¥} hitpifexample. orgf
rof hitpcitasasse w3 Org T QEAI0202 2-rdf- syntax-nsi
foaf hitpeiminsg . comiffoafio 1y

27. abra VisualQuery prefix megadas

A képen szerepltablazatbdl a kbvetkézminta generalodik:

PREFIX ex: <http://example.org/>
PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-synta X-ns#>
PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>

4. 2. 2.FROM zaradék

A FROM zaradékban szerépladatforrasokat szintén az options fulon adhatjuégma
masodik tablazatban.

A from oszlopba kell irni az adatforrast, az isNdnwszlopban pedig beallithatjuk, hogy
nevesitett forras legyen-e, vagyis a FROM NAMED ckskét kapja-e meg. (Ekkor a
WHERE zéaradékban tudunk ra hivatkozni a GRAPH szaatben.)

Sort hozzéadni és torolni hasonléan lehet, mintediymél az 'Add row’ illetve a 'Delete’

gombbal.

From isMamed
hitp:ifdbpedia. oraisparg|
bt i i 3 0ol TRIowel- guidedwine. rdf ]

28. abra VisualQuery adatforras megadasa

A képen szerepltablazatbdl a kbvetkézminta generalodik:

FROM NAMED <http://dbpedia.org/sparqgl>
FROM <http://www.w3.org/TR/owl-guide/wine.rdf>

4. 2. 3.WHERE zéaradek

A lekérdezés legosszetettebb része a WHERE zaradélebben szerepl kifejezéseket
allithatjuk 6ssze vizualisan.

Erre a Query fllon taldlhatd vasznon van |ékét), melyre a mentsoron talalhaté ikonokkal
vihetjuk fel a csucsokat, a csucsok dsszekotesavéleket.

Minden csucshoz masfajta tulajdonsagok tartoznak)yeket a tulajdonsag ablakban

dinamikusan valtoztathatunk.
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Tulajdonsag neve| Tipusa Jelentése

Variable

Name Text A valtoz6 neve, a '?’ nélkil kell megadni

Visible Boolean | Megadja, hogy a valtoz6 értéke SELE illetve
DISTINCT tipusu lekérdezés esetén szerepelijen-e
headerben.

Direction Felsorolds Megadja, hogy a lekérdezés ORDER BY zéaradéka
szerepeljen-e a valtozé, illetve milyen iranyh
rendezzink:

« Ures — ne szerepeljen
* ASCENDING - névek¥g sorrend
» DESCENDING - csOkkehsorrend

URI

Name Text Az URI, melyet a csucs reprezentaljorkathazhatd a
prefixes alak is.

Visible Boolean | Az URI megjelenjen-e a DESCRIBEutf lekérdezés
headerjében.

Blank node

Name Text A blank node neve.

_:nameminta generalddik béle.

Literal

Name Text A szbveges csucs értéke.

Suffix Text A szbveges csucshazénd utétag.

Type Felsorolas Megadja, hogy a suffix mében szerepl értéket hogyan
kell értelmezni:

* Language: nyelvi tag, ekkgname”@suffix
o Datatype: adattipus, ekkor,name"<suffix>
generalodik

FILTER
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Name Text A filternek adhatunk egy megjelenitendevet, mely
megjelenik a csucson.

Expression Text A smokifejezés.
FILTER expressiominta generalodik.

Group

Name Text A csoportos mintat elnevezhetjiuk, hogyl@ tudjunk ra
hivatkozni.

OPTIONAL

Name Text A csoportos mintat elnevezhetjiuk, hogsdl@ tudjunk rg
hivatkozni.

GRAPH

Name Text A csoportos mintat elnevezhetjiuk, hogsdkl tudjunk rg
hivatkozni.

Parameter FelsorolasA megadott FROM zaradék elemei, illetve a valto
kozul valaszthatjuk ki a GRAPH minta paraméterét.

2.

Téablazat Csucsok tulajdonséagai

Nem csak csucsokat, hanem éleket is rajzolhatulafaa, ezeknek is vannak tulajdonséagaik,

am azok megegyeznek a csucsok esetén bedllithakelékel.

A tulajdonsagok utan nézzik meg, hogy a WHERE Zkiaah megadhat6 kifejezéseket

hogyan is lehet grafikusan me

gszerkeszteni!

Egyszefi grafminta

m

(_m.\ rdf:type r”p
~ WHERE{

foaf:name

?animal rdf:type dbpo:Animal.
?animal foaf:name ?name.

FILTER kifejezés
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WHERE{

rdfitype . .
w ?animal rdf:type dbpo:Animal.
?animal foaf:name ?name.
FILTER isLITERAL(name)
foaf:nam }
A name only literal filter expression mige:
‘ iSLITERAL(name)
Group
= D
m\
WHERE{
2animal rdf:type dbpo:Animal.
?animal foaf:name ?name.
?plant rdf:type dbpo:Plant.
rdftype ?plant foaf:name ?name.
}
\\ }
foaf:na
OPTIONAL
\ WHERE({
Sout e ?animal rdf:type dbpo:Animal.
?animal foaf:name ?name.
OPTIONAL {
?animal dbpo:thumbnail ?image.
- dbpo:thumbnail - } }
GRAPH
rdaf:type
@E@» @D | v
?wine rdfitype wine:Wine.
=http: Hexample. org/dataset.xml= GRAPH

predu:ﬂte

<http://example.org/dataset.xml> {
?wine ?predicate ?object.
}
}

3. Téblazat VisualQuery WHERE zaradék példak
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Az alkalmazas arra torekszik, hogy szintaktikailaglyes lekérdezéseket generaljon. A
szintaktika mellett fontos a szemantika is, de &relensrzése elég nehéz feladat.
A helyesség tdmogatasa céljabol a program bizodglzokat nem enged meg. Kévetkezzen
most a megszoritasok listaja:
» Literal csucsbol nem indulhat ki €l, ugyanis Lileram szerepelhet az alany helyén.
» Literal és Blank node tipusu élet nem lehet hazni.
» Csoportos mintak elemei kdz6tt nem mehet él, haisngziikséges lenne, akko az
adott csucsot Ujra fel kell venni a megfélakelyen.
» A Filter tipusu csucsbdél nem indul és a csucsha éerzik él.
» Az egyszelt harmasok az élek alapjan generaldédnak, vagyisgabaen all6 valtozo,
URI, blank node, literal csucsokbdl nem generalddikta.
» Ha a Filter csicshoz nem adunk mety8kifejezést, akkor nem generalédik le.
* Ha a csoportos mintak (group, optional, graph) marralmaznak elemet, akkor nem
generalédnak le.
A megszoritasok listaja a program fejlesztésévekkédni fog, ezaltal egyre jobb nisedi

lekérdezések generalhatdk a segitségével.

4. 2. 4. Eredménymaddositok

Az eredményt a modositd ablakban tudjuk befolyasoln

Az Order by sorbarendézen megjelennek a vasznon szefegeémek kdzil azok, melyeknél
megadhaté a Direction tulajdonsag, és nem az Urgk &an kivalasztva. Ezeknek a
sorrendjét tudjuk itt meghatarozni.

A Limitnél a LIMIT zaradékot, az Offsetnél az OFFBEaradékot szabhatjuk testre.
Amennyiben a Limit értéke 0, ugy egyik sem, ha dis€ értéke nulla, akkor az OFFSET

zaradék nem generalddik le.

4. 2. 5.Lekérdezeés tipusa

Az egyes lekérdezés tipusok megadasara az ablakitimsan valtozik.

e SELECT
A Select sorbarendéken megadhatjuk a SELECT utan szefephltozOk sorrendjét.
Azoknak a valtozéknak a neve szerepel a sorbarébdaz melyeknél a Visible tulajdonsag

ki lett pipalva, ezek neve sarga hattéerrel jelendg a vasznon.
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A Modifierben a SELECT mddositéit adhatjuk meg, yriehet DISTINCT, REDUCED vagy

maradhat Uresen.

« ASK

AZ ASK lekérdezés tipusnak nincsenek extra beadita

« DESCRIBE
A Describe sorbarendézen a SELECT-hez hasonl6an a valtozdk és itt azkJgdrrendjét
is allithatjuk.

* CONSTRUCT

Ebben az esetben aktivalhatjuk a 'Construct’ gombwtlynek hataséara feljon a Construct
ablak, melyben a CONSTRUCT tagban szdrepiafmintat adhatjuk meg, szintén grafikus
form&ban.

Itt csak az egyszeércsucsok szerepelnek a meni sorban, valamint cCR8HERE zaradékban
hasznalt valtozék szerepelhetnek a mintaban. Abloivgeneralasi szabalyok megegyeznek a
WHERE zéaradéknal leirtakkal.

4. 3.Technikai megvaldsitas

A felllet attekintése és a funkciok megismereésa ktivetkezzen a hattér, a megvaldsitas!
A leiras nem teljes kér csak a legfontosabb elemeket emeli ki. A résgleaast a keszdil

fejleszti dokumentéacié tartalmazza.

4. 3. 1.Programozasi nyelv

Minden alkalmazas fejlesztése soran kulcsfontosshggy milyen programozasi nyelven
torténik a megvaldsitas. A j6l megvalasztott pragraasi nyelv nagymértékben lerdviditheti
a fejlesztés idejét.
Az VisualQuery tervezése soran a kodvetkezempontok alapjan valasztottam az altalam
ismert nyelvek kozuil:
* Mindenképpen objektumorientalt nyelvre volt sziksiigzen a vasznon megjeten
elemek mind-mind objektumok, melyek tulajdonsagdk&adelkeznek.
* Mindenhonnan elérhétalkalmazast szerettem volna késziteni, ezért Kékeh volt,
hogy interneten keresztul is lehessen hasznalnisEzn eaitt tartva a bongéesben

futtathato alkalmazas jo valasztasnaht t
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* A nyelvhez tartoznia kell valamilyen grafmegjelénigrafkezed API-nak, hogy ne
kelljen mindent az elejél megirni.
» Egy grafikus fellletszerkesie is szikség van, hogy ne kelljen kdédbol elkészite
felhasznaldi fellletet.
Ezek a szempontok igencsak l@sizették az altalam ismert programozasi nyelvelékor
Mivel elképzelhet, hogy a késbbiekben meégis szilkség lesz egy asztali valtozatra
programbal, ezért dava mellett dontdttem.
A bongés#ben futtathat@lava Appletet készitettem, amelyet a JAVA 1.6 — os valtozdtava
futtattam. Lehdiség van asztali kdrnyezetben is elinditani a progta azonban ekkor az
Execute funkcio nem tkodik.
A fejlesztés a NetBeans IDE keretrendszer 7.0.¢a#t®zataval tortént, mely biztositotta a

fellletszerkes#teszkdzoket.

4. 3. 2.Grafkezel 6 API

Szempont volt a létézgrafkezeb, -megjelnié API. A Javahoz tébb ilyen programkdnyvtér is

elérheb:
« JUNG,
« HyperGrapf®,
« GVF®,
« JGrapR°
e Stb.

A http://lwww.manageability.org/blog/stuff/open-soug@ph-network-visualization-in-java/

oldalon talalhat6 egy-egy rovid leirds az egyedt dgfrasu grafmegjelenit csomagokrél,
melyek Javaban irodtak.
A rengeteg konyvtar kiprobalasara, megismerésétehidnyadban nem volt lehiégem.
Ezért az altalam mardadsleg hasznal§Graph mellett dontottem.
A JGraph tartalmazza a fejlesztéshez sziikségeéasai:

* Csucs, €l rajzolasa

» Csucsok csoportositasa

27 Java Universal Nerwork/Graph Framewdnkp://jung.sourceforge.net/

% The HyperGraph homepadetp://hypergraph.sourceforge.net/

29 GVF- The Graph Visualization Framewotktp://qvf.sourceforge.net/

% Java Graph Visualization Librarigttp://www.jgraph.com/jgraph.html
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o Atméretezés

Megijelenitési beallitasok (szin, forma,igius, beiméret, ..) szabalyozasa

Interaktivitas (kijelélés, vonszolas) kezelése

4. 3. 3.Csomagok, osztalyok

Az osztalyok modellezése soran torekedtem a Mauelkt-vezéti®' szerkezeti minta

kialakitasara. A Java bélsnévtelen osztalyainak hasznélata miatt néhobcs@z a minta.

*  Model

A Model csomagban talalhaték az adatok tarolagakiti's osztalyok.

Az options fllén talalhatd Prefix és From tablamaidellje, a tablazat sorainak a modellje,
valamint a vasznon szerkesztett graf tarolasaralralls osztaly, mind-mind ebben a

csomagban talalhaté.

AbstractTablelModel
modek:Sorter TableModel
#list: List lelzPrefixTableModel i
T LR T modelzFrom
+ swapCalumnifrom @ int, o int) + addEmptyRowh + addEmptyR ow()
+ addCaolumninewCalumn : model:cellMadel:EdaeableTrinlePart) *hasEmptyRow( : bool + hasEmptyRowd : hoal
+ removeColumnimaodel : model:celiModel:EdgeableTrinleF art) :rgeeql]:'?t?e'?r?gtmw.lm) + ternoveRow(rov | int)

+ netPatternd undef

+ IsPrefisipre : undef + getrlamedRecordss

1 1

#datavectar | +
[ model:OrderTableModel | model:PrefixRecord I
[ | - prefix  string Fdatalector
[+ getPattemg | - Ui string model:FromRecord
+ getPrefix) | string
+ aetPrefiiprefix  string)
+ getlUrig) ; string
+ getUriduri : string)
model::Mediator +isEmpty( : boal

+ getldrid : string

+ setlJriiuri ; string)
+ishlamed(  bool

+ sethlamed{named : booly

+Hiltinfod
+ setinfofcell : undef, model : undef)

+ cellRemaovedimodel : undef)
+ celladdedimodel : undef) o :
e e model:ConstructGraph

+ getPrefixTableMadel))

29. abra VisualQuery Model osztalydiagram

Model.CellModel

A vasznon megjelénelemek mindegyikéhez tartoznak tulajdonsagok. Nétiattuk Name
tulajdonsaggal minden elem rendelkezik, még heaeaként elté&f is annak jelentése. Ezeket
a tulajdonsagokat tarolni kell a programban, ezémden ilyen elemhez tartozik egy

objektum. Minden elemtipushoz egy osztaly.

31 Modell-nézet-vezétt http://hu.wikipedia.org/wiki/Modell-n%C3%A9zet-ve298%A9rI%C5%91
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Ezek az osztalyok a kovetkehierarchiaba vannak szervezve:

model:cellModel:CellMadel

#name  sifing
#id Lint -id tint

+ Sethlame(nanme - Sting nexid [toefiletl int |
+ getMamel : string

+ getdp : int

#indentation(indent ; int) - string
+ getPaltern() | siring

modek:cellModel:FilterModel modelzcellModel:Grouphodel model:cellModel:TripletParthodel

- expression . siring # valueType . ValueType i NI

+ uelExpression) - sting + getvalusType( : ValuaType #alleTive | yaigeType

+ selExpressioniexpression : string) YARIABLE
UR|
BLANMKMNODE
LITERAL

modelzcellModel:zOptionalModel

cellM
+ DEFPAR : model cellModel.GraphParameter
¥ parameter : model:cellModel: GraphParameter model: ceillifodek:EdgeableTripiePart
+ getParametery) - model cellMadel GraphParameter TTEVehED hodl
+ setParameter{parameter - model cellModel GraphParameter) + safvisiblagisVisiole - bool)
]

model:cellModel:VariableModel
model:cellModel:LiteralModel cellModel:zURIModel - orgerDirection : Direction
- sUffic: string - prefixes | model PrefixTableModel | + getDirection( : Direction

- isDataType . bool + setbirection(direction : Direction)
+ getSuffi | string

+ getSuffisufiii: string) '
+isDataTypef ool 0
+ setDataTypefisDataType | bool)

+DEFPAR #parametel

modek:cellModel:BlankNodeMadel
]

maoder: celiifoder:: GraphParameter

-ordeDirection
-prefie «ENUM»

Direction
model:PrefixTableModel ASCEMDING

DESCENDING

30. abra VisualQuery CellModel osztalydiagram
Vagyis minden a CellModel osztalybdl szarmazik. gomortos mintdkat a GroupModel, mig
az egyszdr mintakat az absztrakt TripletPartModel osztalyjdoissze.

View

A view csomagban a megjelenitésért fe&debsztalyok kaptak helyet. Asdblakot, azaz a
mendt, a query illetve az options fllet a MainParsztaly tartalmazza.

A CONSTRUCT tipusu lekérdezések CONSTRUCT rész&zenepd graf szerkesztésehez
létrehozott ablak a ConstructPanel osztalyban vegaava.

A legeneralt lekérdezést széveges formaban medf@lablakot pedig a PatternDialog adja.
Tovabb4 itt talalhaték a menisoron megjélképek is, mint diforrdsok.

Visualquery
Az alkalmazas elinditaséért, Appletként val6 fdtsagrt feléls VisualQuery osztaly talalhatéd

itt, amely Iényegében a MainPanel-t inditja el.

Az osztalyok kozul a Graph-ot, illetve a MainPah&melném ki. Ezek adjak a program

vazat.
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A Graph hasznalja a JGraph grafmegjeterPl segitségével létrehozott objektumot.
Becsomagolja, kiegésziti, bedllitja azt. Valamiezddi az interakciokat (csucsok kijeldlése,
torlés, él rajzolas, stb.).

A MainPanel pedig a felhasznaloi felllet elemeipdsolja 6ssze, tartja karban. Tovabba a

lekérdezés szdveges valtozatdnak generalasabis@ztaly végzi.
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5. Osszegzés

A dolgozatban megismerkedhettiink az Ujabban eggpszeiibb Szematikus Web kifejezés
jelentésével, céljaival: az interneten keletkezditletkedy adatmennyiség szemantikus
annotacidja, az annotacidok jelentésének megadasagglitt, melynek segitségével a
szamitogép képesebb komplexebb modon értelmezadatokat a hatékonyabb, pontosabb
keresési talalatok elérésének érdekében.

Ezek utan attekintettik azokat az eszkdzoket, rketyeezen célok megvaldsitasaért
fejlesztettek ki. Az RDF éforras-leir6 keretrendszert, mely segitségévelzikiges
objektumot esforrasként értelmezve (alany, allitmany, targy)wéagany, tulajdonsag, érték)
harmasokkal le tudjuk irni az objektumrél szereeltligi tudasunkat.

Az RDF-re épith szOkészlet-leird nyelveket, az RDF Sémat és az @ViHzek az eszkdzok
kibovitik a tudas leirdsara szolgalo technikakat. Ségiikkel meg tudjuk adni az annotaciok
jelentését, kapcsolatukat egymassal, és az annofditktumokkal, illetve bizonyos
tulajdonsagaikat (tranzitivitas, funkcionalitad).¥t

Miutan megismertik a tudas leirasara szolgalé esidgi, megnéztik, hogyan lehet keresni
az adatok kozott a specialisan erre a célra kdgjit SPARQL lekérdényelvvel, amely a
relaciés adatbazisok vilagabol jol ismert SQL nysdk vonasat hordozza.

Ezek utdn azzal foglalkoztunk, hogy a SPARQL lekééseket miképpen lehet elrejteni a
felhasznald éll, milyen fellleteket lehet a technika felé épiteni

Ez volt a dolgozat létrejottének kiinduldpontja. ydgis a négy bemutatott leliség kozil
(tudasbazis-specifikus, aspektus-alapud, vizualk€ribezés szerkesikt, természetes nyelvi
kérdés megvalaszolok) egy vizualis lekérdezés szetk alkalmazas készllt el, a
VisualQuery.

Majd a témakdrben szlletett, hasonlé alkalmazasakilka leggyakrabban hasznalt, illetve
legtobbszor hivatkozottakrol olvashattunk egy rovidszefoglalot, dsszehasonlitéket
egymassal, illetve a VisualQuery letstgeivel.

Az 6sszehasonlitasok utan részletesebben lathatiikualQuery felépitését. Mind a vizualis
mind technikai felépitést. A felhasznalo fellletatbnak részeit: a vasznat, a menusort, az
options flilet a két tablazattal és a végpont megmdaszolgalé beviteli méeel; az egyéb
bedllitasi lehdiséget tartalmazé ,ablakokat” (header-, tulajdonsdgédositdo ablak). Az
osztalyok felépitését, hierarchigjat, csomagokrantdsat. Mindezeket a megvalositott

funkciok tukrében.
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Osszességében elmondhatd, hogy egy jol hasznalbkéidezésszerkeszprogram késziilt
el. Melynek segitségével szemléletes, latvanyos REPIA lekérdezéseket készithetlink el
vizualis formaban, a kifejéeré jelentsebb csorbulasa nélkil. Hiszen a nyelvben leirhato

szerkezetek az alkalmazasban is megvalésithatddi&2 mivelet®l eltekintve.
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6. Tovabbi tervek

A tovabbiakra nézve tobb terv is szerétevan.
Sz06 volt rola, hogy a vizualis lekérdezeés épihagyon alkalmasak dokumentacios célokra.
Azonban ehhez sziikkség van mentés és exportalasidurk Az appletek esetén a fajlok
irasa biztonsagi kockazatot jelent a felhasznaldékheszen az appletek bongében futnak,
és onnét kell a kliens gépén modositasokat végeshakrre persze megvannak a szabvanyos
megoldasok, de azok bonyolultaguk miatt még neriilted bele a programba.
Idok6zben a W3C emberei dolgoznak a SPARQL 1.1-esvamgbn. A szabvany meég
fejlesztés alatt van, de mar tébb végpont tAmogaaintaxist, ezért az Uj nyelvi elemeket
szeretném beépiteni az alkalmazasba.
Az Uj elemeken kivil még az 1.0-as ajanlasbol isaditaclyan szerkezet, amit jelenleg nem
tudunk leirni a VisualQuery-ben. Egészen pontozalbdldlO mivelet, mellyel két csoportos
grafmintat kothetlink 6ssze. Azonban ez a szerkedgettesithét a megfelalen 6sszerakott
FILTER kifejezéssel.
A FILTER Kkifejezések szerkesztésének megkonnyitiésa célok kozoétt szerepel. Egy
kifejezés szerkesitformajaban, mely tartalmazza a FILTER zaradékiatdr elemeket.
Tovabba folyamatosan lehet javitani a generaltrid@s mifdségét, a hibak #irésével,
példaul:

* URI-k validalasa

» Prefixek hasznéalatanak ell@zése

» Header-ek ellefrzése (nem lehet Ures valtozolista, nem lehet ar&ONSTRUCT

mintaja, nem lehet Ures a WHERE zaradék)

Egyéb segitséget lehet nydjtani a felhasznalokpalddul a végpont megadasa utan lehet

sZirni a végpont alatti modellben szer@plRI-kra, felkinalni azokat opcidkent.
Mindezek mellet a vissza irany is érdekes leheizazszdveges formaban megirt lekérdezés

vizudlis megjelenitése. Mint lathattuk az iISPARQketén mar vannak dklépések a

témaban, azonban még nem tokéletes a megvalodsitas.
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8. Flggeléekek

8. 1.Bor ontologia

A példak soran tobbszor talalkoztunk a W3C altdejlasztett bor, és a vele

dsszetartozo food ontoldgiaval. Ezek osztalyhidniaja a kdvetkeiképpen néz ki:

v @ Thing
v @ Consumable Thing
v @ EdibleThing
v @ Dessert
CheeseMutsDessert
------ SweetDessert
F ol
DarkieatF owl
""" LighthdeatF ol
V- Meat
MonRedieat
v 0 Redteat

= MNonSpicyRedMeat

~- @ SpicyRedheat
----- MonSweetFruit
----- OtherTomatoBasedF ood
¥ @ PastayvithRedSauce
PastavwithMonSpicyRedSauce
----- PastawithSpicyRedSauce
FPastavvithvhiteSauce
b PastavwithHeawCreamSaufde
e PastawithLightCreamsSa
v @ Seafood
Fish
""" BlandFish
rMonBlandFish
2 shellfish

L Oystershellfis
v @ SweetF ruit

v @ Grape
T EatingGrage
""" WineGr
----- Meal

B @ MealCourse
b @ Potableliguid
..... FrUIt
----- MonConsumakle Thing
..... Region
----- Vintage
----- VintageYear
""" Wifine = Wine
¥ ©WineDescriptor
-~ EWineColor
v- @ WineTaste
-~ EWineBody
WineFlavor
WineSugar
Winery

V..

Fotableliguid

@ Juice

¥ ©Wine £ Wine

----- AlsatianWine
----- AmericanWine
----- Beaujolais
b S Bordeaux

b & Burgundy

----- CabernetFranc
----- CabernetSauvignon
----- CaliforniaWine
----- Chardonnay
----- CheninBlanc
b DessertWine
----- EarlyHarvest
----- FrenchWine
----- FullBodiedWine
..... Gamav

----- GermanWine
b2 ItalianWine
b LateHarvest
b & Loire

----- Meritage

----- Merlot

----- PetiteSyrah
----- PinotBlanc

----- PinotNoir

b S RedWine

k- S Riesling

-~ & RoseWine

> SemillonOrSauvignonBlanc
- E sweetWine
b S TableWine

- B TexasWine
> ©WhiteWine

- @Zinfandel

31. abra Bor ontoldgia osztalyszerkezet

54

Szorosan



A vastagon szedett osztalyok a bor, a tobbi az étébldgia része. A képek a Protege

ontolégiaszerkesétprogrambdl szarmaznak.

Az osztalyok tobbségéhez tartoznak egyedek, ésblbovenegszoritasok, de a dolgozat

szempontjabol ezek

A tulajdonsagok (alli

érdektelenek.

tmanyok) szerkezete:

v mmtopOhjectProperty

V..

madjacentRegion
Mcourse

b s0rink
mhgsFood
®hasMaker

M hasVintageYear
M hasWineDescriptor
-~ mmhasBody
--mahasColor

-~ mmhasFlavor

- mmhasSugar
M|ocatedin

W madeFromFruit
~-mamadeFromGrape
MmadeilntoWine
®producesWine

V-mtopDataProperty
- EMyearValue

32. abra Bor ontologia tulajdonsagok

8. 2.Futtatashoz szikséges teend 6k

A futtatashoz harom fajl szikséges a koveikagmyvtarszerkezetben:

Jlib/jgraphx.jar
Jvisualquery.jar

Jindex.html

8. 2. 1.Appletként

Az index.html-be be kell agyazni az alkalmazast)eetkedképpen:

<object type="application/x-java-applet"

name="accessName" width="900" height="670">
<param name="code" value="visualquery/VisualQue
<param name="archive" value="visualquery.jar" /

<param name="scriptable" value="true" />
<param name="mayscript" value="true" />

</object>

ry.class" />
>

Ezek utan az index.html-t bongébe betdltve az alkalmazas elindul.



8. 2. 2.Asztali alkalmazasként

A program asztali alkalmazasként is futtathatd,ahkalakitott kényvtarszerkezetben allva
kiadjuk a kovetke& parancsot:

java —jar visualquery.jar

8. 2. 3.Webes elérhet 6ség

Az alkalmazés kiprobéalhato lattp://raczg.web.elte.hu/vg/index.htroimen és letblthét a

http://raczg.web.elte.hu/va/va.raRL-rél.

56



