TDK-dolgozat

Gombos Gerg06



Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Informatikai kar

Informacios Rendszerek Tanszék

SPARQL lekérdezést futtato
WebService

mobil alkalmazasok szamara

Szerzo: Témavezeto:
Gombos Gergd Dr. Vincellér Zoltan
MSc 2010 muszaki tanar



A dolgozat a TAMOP 4.2.1/B-09/1/KMR-2010-0003 szamu

palyazatanak tdmogatasaval késziilt.



1. ABSZTRAKT 5
2. BEVEZETES 5
3. KORABBI MUNKAK 6
4. SZEMANTIKUS WEB 9
4.1. MIAZ A SZEMANTIKUS WEB7 ...uvvviiiiieieiiteeeee e eeeteee e e e eeeettee e e e e eeeeaaaaseeeeeeeeesaaaaeeeseseensaaaseeseesseesarreres 9
411, GFAF AAAIMOAELL ...........oooceeeeieeeiieeieeeieeecie ettt stt et s e e s te e s teesae e s sbeesabeessbeessseesssaensseessseennseens 9

4.1.2. URI QlAPU STOKESTICL ...ttt ettt ettt ettt sttt et e 9
4.1.3.  EQYSZETU [ENYCK KIfCJEZESE.....uveveieeeiiiiieeeii ettt ettt ete et ste ettt et e etae s abeesae e sbesnsae s nseenenas 10

4.2. SPARQL LEKERDEZES ......ocotiettietteiteeiteeteeteeeseeeseeeseesseesesssessseeseessesssessesssesssesssesssessessessesssessesssesnns 12
G20, SELECT ..o 12
4.2.2. CONSTRUCGT ..o 12
G230 ASK oo 12

4.2 4. DESCRIBE.........ccooooooiiiiiiiiiii e 12

5. WEBSERVICE 13
5.1. WEBSERVICE DEFINICTO .....uvviiiiieiee ettt ettt e et e e e saaeeseemaaeesemaaeessenasessenaseessnnneessnnneeeas 13
5.2. SOAP ..ottt et et e ettt te et e st e eaeesareeeaeeen 13
5.2.1. DEFINICIO .vveeuveeeeeeeeiiieeie ettt ettt et et es e et e e s abe e tte s st e esbeesbeesbeesbeenteeesbeenste e sbeentaeenteenneas 13
5220 EIONYOKo.uiiuioiiiianiiiecieeeeceeeete ettt ettt ettt ettt et ettt ettt e teeaeere sttt et et e ebeeteereeanereens 13
5.2.3. HGAITAIYOKoo.vveeeiieiieeie ettt et e st e s e et e s ate e at e st baesbe e sbeensbeensbeensaeesseensaesssesnseesnsseenseas 14

5.3. RE S T ettt ettt e e et e et e et e e e et e e eaa e e eat e e s bt e et e e et e e et e e et e e eateeeaeeeaaeas 14
5.3 1. DOFINICIO .ottt ettt ettt ettt e b e et bb e e bt e bt e e bt e bt eaees 14
5.3.20  KOMCEOPCIO. ..ottt ettt ettt ettt et e bt bt e bt e b b e bt e s bt e be e et eaees 14
5.3.30 MEGSTOTTIASOK ...ttt ettt ettt ettt e bbbt bb e e bt st e 15

6. PROBLEMA FELVETES 17
6.1. RENGETEG ADAT ...cooiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 17
6.2. KOLTSEGES SZAMITASOK ....vviiiiutiiiietiieeeeteeeeeteeeeeteeeeeesaeeeseaeeesesssesssesssesseseeesanseeesssssseesssseeessnseeeesnns 17
6.3. AKKUMULATOR IDO) ....oviiiiiieee ettt eeeee e et eeeaae e e semaaeessnaaeesenaseesenaeeesenseeessnnnsessenseeessseeeesnns 17

7. MEGVALOSITAS 18
7.1. AAZONOSTITAS ...ttt e e ettt e et e s eaaa e e s e taeeseeaaeeesenaeeessaeeessnnaseesarsaeesateeeesnns 18
7.2. LEKERDEZESEK .......uutiiieuttetiittteeioeeesieseeeeetetesesassesssssesssssstesassseessssseessasssessnsssssssssesssssseesssssssssssseees 19
7.2.1.  Lokdlis adatbdzis MOACIL RIVAS...................couuuieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeee s 19

7.2.2. TAVOLi RIVAS JUTTATAS ...........eoeeenieniieiieiieieeeee ettt st e 20

7.2.3.  Tavoli hivds 0sszevetése sajdt adatokRal...................cccoccievimiiiniiiniiiiieiinieneneeseeseeee e 21

7.3. EREDMENYEK TAROLASA, VISSZAADASA .....otiieeeeeeeeeeee et eeeeee et eeeeae e e eeaeeeseateeeseateeseeaeeeseaneeas 21
7.4. AZ ALKALMAZAS SZEKVENCIA DIAGRAMIA .......uuvteeiieieeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeseeaeessesatesessteessesaeessanaeeeas 23

8. EREDMENYEK 24
8.1. LEKERDEZES 1 (WINE ONTOLOGIA) .....vvieviiveeteetteeteeeteeeteeeteeseeseesseeeseeeseeaseesseessesssesseeseensssssesssesseenns 24
8.2. LEKERDEZES 2 (2 FOKU KEVIN BACONTT4]) c.uviiiiiiiiiieeeeee ettt es 24
8.3. LEKERDEZES 3 (MUZEUMOK, MUALKOTASOK, MUVESZEK, IGAZGATOK) ......ccoveeecrreereeereeereeeneeennens 25
8.4. LEKERDEZES 4 (HONLAPOK NAGYJABOL BERLIN KORNYEKEROL) ......covviieiiieniieeieeenreeereeereeeeeeennens 25
8.5. (€5 27N 3112€0) [0 X RT PR RRTT 25
8.6. EREDMENYEK ERTEKELESE .......coouviieiittteeiiteieeeeeeeeesteeeeeeseesensseessesseesesssesssnsssessnsssesssssseessssssssssseees 28

9. OSSZEFOGLALAS 29
10. TOVABBI TERVEK 31
11. IRODALOMJEGYZEK 32




1. Absztrakt

A szemantikus web lényege hogy az adatok rengeteg forrasbol johetnek. Ezek az adatok
nagyon nagy mennyiségliek, és nehezen kezelhetdek. Az adatoknak a kezeléséhez komoly
eroforrds sziikséges, mellyel nem minden kliens rendelkezik. Ilyenek példaul a
mobilkésziilékek. A legtobb mobil késziilék mar rendelkezik Internet kapcsolattal, igy a
szemantikus technoldgia mar szamukra is elérhetd. Az er6forrdsaik viszont korlatosak. Erre a
problémara késziilt egy webservice, ami futtatni képes a szemantikus lekérdezéseket, €és
szolgaltatni tudja a mobil késziilékek szamara. A webservice egyik erésége hogy nem a teljes
adatmennyiséget kiildi &t, terhelve igy a telefon memoridjat, hanem kisebb adatmennyiséget

és a késziilék dontheti el, hogy mikor szeretné a tovabbi adatokat megkapni.

2. Bevezetés

Az eddig reldciés adatbazisokban tdrolt adatok, manapsdg mdér elérhetdek szemantikus
technologidakkal is. A szemantikus technoldgia alapja, hogy az adatok mindenhonnan
johetnek, és mindenhonnan elérhetéek. Rengeteg publikus adatforras érhetd el vilagszerte. Az
egyik legnagyobb ilyen adatbazis a wikipédia szemantikus megfeleldje a dbpedia [1]. Ezen
adatokat ugynevezett SPARQL végpontokon [2] tudjuk elérni. Sok alkalmazas haszndlja
ezeket a végpontokat. Az végpontokrdl érkezd adatok mennyisége a lekérdezésiinktdl
figgden, akar tobb 10000 sor is lehet. Ezt az adatmennyiséget az alkalmazdsoknak tudniuk
kell tarolni, kezelni. A mobiltelefonokra és tdblagépekre irt alkalmazasok figyelnek arra, hogy
a késziilék erdforrdsa korlatos, igy nem tudnak nagy adatokkal dolgozni. A jelen dolgozatban
bemutatott alkalmazds segit a kis erOforrasu eszkozokre irt alkalmazdsok szdméra, hogy
egyszeriien tudjdk kezelni a nagy mennyiségli adatokat. Az alkalmazds alapja hogy nem a
telefon erdforrasat haszndlja szdmoldsra, taroldsra, hanem az alkalmazds szervert. Egy

szerverben tobb GB memodria taldlhaté, ami joval tobb, mint a telefon par MB-0os memoéridja.



3. Korabbi munkak

Egy hasonlé munka a Karlsruhe-i egyetemen késziilt Semantic Mediator [8], ami a
felhaszndl6i kérdéseket értelmezi, majd ahhoz a webservicehez tovabbitja az iizenetet, aki
meg tudja valaszolni. A felhaszndl6i kéréseket egy Dialog Engine 4talakitia EMMA
dokumentummd, ami szemantikus reprezentdlja a kérést. Ezt a documentumot fogja
feldolgozni a Semantic Mediator, hogy megtaldlja a megfeleld webservice-t. A webservicek

leirdsainak taroldsara az Ontobrokert hasznaljak.
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Figure 1: The Semantic Mediator in SmartWeb

1. abra

A technoldgia a német Telekom-nak késziilt, ami tobb mint 50 webservice-szel rendelkezik.
Ezek kozott vannak idGjards elOrejelzd, utvonal tervezd, mozik koordinatdit tarold, mozi

musorokat tarolé webservicek.

Egy masik ehhez hasonlé munka a finnek 4ltal készitett ASG rendszer[9]. Az ASG, EU
finanszirozasbol késziilt Adaptive Service Grid, aminek célja a service-ek szemantikus

informécidi alapjan torténo tervkészités €s monitorozas.
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2. abra

Ennek a rendszernek a lényege, hogy Osszefiiggd kéréseket tud kezelni. Ilyen példdul az
utazas, amihez le kell foglalni repiildt, és szallast. A rendszer ezt a kérést fogja fogadni, és
1épésrdl 1épésre feldolgozza azt. Példaul, ha el szeretnék utazni Berlinbe Budapestrdl
tavasszal, akkor a rendszer lefoglal jegyet a repiilore a megfeleld webservice segitségével,

majd lefoglal egy hotelt egy masik webservice segitségével.

A 2. 4dbran lathat6 hogy a rendszer 4 f6részbdl:
1 — End Service Provider: Ez a rendszer lelke, ez kezeli a felhasznaloktol érkezett kéréseket,

amiket tovabbit az ASG alkalmazasnak, majd a Serviceknek.

2 — End-User: A kérést elindit6 fél. Ez egy alkalmazas, aki kiildi a funkcionélis kérését az End

Service Providernek hogy dolgozza fel, és valaszoljon.

3 — Service Provider: A kiilonb6zd webservice-k, amik célzott feladatokat latnak el. Ilyen
példaul a repiildjegy foglalds. Ezeket a serviceket a gyakorlatban aszerint csoportositjdk, hogy
milyen feladatokat latnak el. A csoportositds dltalanos, hogy ha esetleg egy service nem

elérhetd, akkor egy hozzd hasonld, vagy vele megegyezd service is el tudja latni a feladatot.

4 — ASG-based application: A kapott kéréseket értelmezi, majd kiildi a megfeleld service-

knek, €s az azoktdl kapott valaszt szintén értelmezi és kiildi vissza az End-User-nek.
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3. abra

A folyamat leirdsa a 3. abran lathato.



4. Szemantikus web

4.1. Miaz a szemantikus web?

Az RDF (Resource Description Framework) egy keretrendszer a weben torténd
informdcidabrazolas céljara. Az RDF az aldbbi fogalmakat haszndlja: graf adatmodell, URI

alapu szokészlet, egyszerii tények kifejezése, kovetkezmény.

4.1.1. Graf adatmodell

Az RDF-ben barmilyen kifejezés alapstruktirdja olyan harmas (egyszerl kijelentd mondatok)
gyljteményébdl all, amelyek mindegyike egy alanyt (subject), egy allitmanyt (predicate) és
egy targyat (object) tartalmaz. Az ilyen harmasok halmazat RDF grafnak nevezziik. Ennek az

irdnyitott grafnak egy harmasat lathatjuk az 4. dbran.

. Predicate
Subject

4. abra

Az él iranya szignifikdns, €s ennek mindig a targyra kell mutatnia. Az RDF graf csomépontjai
a graf alanyai és targyai. Egy RDF gréf allitastartalmat a grafot alkoté harmasok éllitdsainak
Osszessége adja, vagyis egy RDF graf jelentése nem mds, mint a benne 1év0 Osszes harmas

altal megfogalmazott kijelentés osszessége.

4.1.2. URI alapu szokészlet

Egy csomépont lehet egy URI egy erdforrasrész-azonositoval, lehet literdl, vagy lehet egy
tires csomOpont. A tulajdonsdgok (a graf-élek) szintén lehetnek URI hivatkozdsok. Egy
allitmanyként hasznalt URI hivatkozas nemcsak élként, hanem csomdpontként is el6fordulhat
ugyanabban a grafban, minthogy a tulajdonsdgokrol, magukrél, is tehetiink allitdsokat. Az
ires csomdpont egy olyan csomépont, mely nem URI hivatkozds, és nem is literdl. Az RDF
absztrakt szintaxisaban az iires csomodpont csak egy specidlis segédcsomdpont, amelyet egy

vagy tobb RDF kifejezés haszndl, de amelynek nincs valddi neve.



4.1.3. Egyszerii tények kifejezése

Egy egyszerl tény valamilyen viszonyt fejez ki két dolog kozott. Egy ilyen tényt egy RDF
harmassal fejezhetiink ki, amelyben az allitmany nevezi meg a viszonyt, az alany és a tirgy
pedig a két dolgot, amelyre az allitmany vonatkozik. Egy ilyen tény ismerds dbrdzoldsa pl.
egy relacios adatbazis két oszlopbdl 4ll6 tablazatanak egyik sora, ahol a két oszlop egy RDF
harmas alanydnak €s targydnak, a tdbldzat neve pedig a harmas allitmdnyédnak felel meg. Ezt

mutatja a 5. és 6. dbra.

Title (Predicate)

Book (Subject) |Title (Object)
1. ] bookl titlel
2.] book2 title2
5. abra
book1 Title
6. abra

A relaciés adatbazisok megengedik, hogy a tdblazatuknak tetszéleges szamu oszlopa legyen.
Ennek legegyszerlibb modja az, hogy bevezetiink egy uj, iires csomopontot, mely a sornak
felel meg, és egy-egy harmast adunk meg a sor minden celldja szdméra. [ly médon minden
harmas alanya megfelel az iires csomdépontnak, az dllitmanya a megfeleld oszlop nevének, a
targya pedig a celldban 1évé értéknek. Az iires csomoOpontnak lehetne egy rdf:type

tulajdonsaga is, mely a tablazat nevének felelne meg.

-10 -



Books

Book Title Author

1. | book1l titlel authorl

2.] book2 title2 author2
7. abra

Lathatjuk tehdt, hogy egy Osszetettebb tényt tudtunk dbrdzolni az RDF-ben is. Megjegyzendd

azonban, hogy az RDF nem teszi lehetdvé a diszjunkcié (VAGY kapcsolat) és a negicio
(NEM) kifejezését.

-11 -



4.2. SPARQL lekérdezés

A SPARQL az RDF-hez késziilt lekérdez6 nyelv. Hasonl6 az SQL-hez, vagy a XQuery-hez.
Feladata a szemantikusan tirol adatok lekérdezésének biztositdsa. A SPARQL lehetdséget
biztosit az adatok tobb forrasbdl vald lekérdezésére, kunjukcidra, diszjunkciéra, valamint
pontos egyezésre, ill. opciondlis egyezésre a gratban. Az aldbbiakban a SPARQL

lekérdezéseket mutatom be.

4.2.1. SELECT

A graf egy részhalmazét adja vissza, amire teljesiil a graf egyezés.

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
SELECT ?nameX ?nameY ?nickY
WHERE

{ ?x foaf:knows ?y ;
foaf:name ?nameX .
?y foaf:name ?nameY .
OPTIONAL { ?y foaf:nick ?nicky }
!

4.2.2. CONSTRUCT

Egy RDF gréfot ad vissza, amire teljesiilnek a feltételek.

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>

PREFIX vcard: <http://www.w3.0rg/2001/vcard-rdf/3.0#>
CONSTRUCT  { <http://example.org/person#Alice> vcard:FN ?name }
WHERE { ?x foaf:name ?name }

4.2.3. ASK

Logikai értékkel tér vissza, aszerint hogy a lekérdezés teljesiil, vagy nem.

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
ASK { ?x foaf:name "Alice" }

4.2.4. DESCRIBE

Visszaad egy olyan RDF grafot, ami az RDF adat er6forrdsait tartalmazza.

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
DESCRIBE ?x
WHERE { ?x foaf:mbox <mailto:alice@org> }

-12 -



5. WebService

5.1. WebService definicio

A web szolgaltatas [15] vagy angolul webservice alkalmazasok kozotti adatcserére szolgdld
protokollok és szabvanyok gylijteménye. Kiilonb6z0 programnyelveken irt és kiillonbozo
platformokon futé szoftveralkalmazdsok szdmitégép-hdlézatokon (mint az Internet)
keresztiiltorténd adatcserére haszndljak a web szolgaltatidsokat. A web szolgaltatdsoknak 2

féle megvaldsitisa lehetséges. Az egyik a REST-es, a masik a SOAP-os megkozelités.

5.2. SOAP

5.2.1. Definicio

A szamitastechnikdban a SOAP egy protokoll, amelyet webszolgéltatdsok hal6zaton
keresztiili kommunikacidjdhoz terveztek. Az lizenetek XML-alapuak €és daltaldban mas,
alkalmazas réteg-béli protokollokra tdmaszkodva tovabbitédnak, példaul Tavoli Eljarashivas
(Remote Procedure Call, RPC) vagy a Hypertext Transport Protocoll (HTTP) protokollokra.
A SOAP-ndl az authentikdci6 a SOAP Header-ben van megvaldsitva. SOAP-ot éltalaban
Osszetettebb IT rendszerekben haszndlnak, példaul SOA architektdrdban. Ilyenkor egy
lizenetkozvetitd, Un. message broker gondoskodik az authentikdcié ellendrzésérdl, az
tizenetek tovabbitdsardl (akar gyorsitétarazdsardl is). Az XML formatumra esett a valasztas,
mint standard {izenetformatum, mivel széles korben haszndlt a nagyvallalatokndl és a nyilt
forrasu fejlesztéseknél. Ezen kiviil rengeteg szabadon elérhetd eszkoz segiti a SOAP alapu
megoldésra val6 attérést. Az XML szintaxisa lehet elOny és hatrany is egyszerre. Az emberi
szem szamdara konnyen olvashatd, konnyebb a hibadetektdlds és athidalja az egyiittmiikodési

problémakat, emellett viszont lassan €s nehezen feldolgozhaté.

5.2.2. Elényék

A SOAP elég sokoldali, 1igy kiilonbozd szallitdsi protokollokon keresztiil 1is
kommunikdlhatunk vele. A szabvany szerint HTML-t haszndlnak, de miikodik SMTP-vel
vagy JMS-el is. Mivel a SOAP jol 6sszefér a HTTP kérés/valasz modelljével, konnyedén atjut

a tlizfalakon és proxykon anélkiil, hogy a SOAP protokollt médositani kellene.

-13 -



5.2.3. Hatranyok

Az XML bobeszédli formdtuma miatt a SOAP lassabb lehet. Csak az egyik fél (kliens)
haszndlhatja a masik fél szolgaltatdsait. Csak a POST HTTP-igét hasznaljak. Emiatt sok

1étez6 HTTP képesség nincs kihaszndlva (pl. gyorsitétarazas, autentikacio).

5.3. REST

5.3.1. Definicio

A REST (Representational State Transfer) egy szoftverarchitektira tipus elosztott hipermédia
rendszerek szamara, amilyen példaul a vilaghdlé. A Representational State Transfer kifejezést
Roy Fielding vezette be és definidlta 2000-ben a doktori disszertidcidjdban. Azokat a
rendszereket, amelyek eleget tesznek a REST megszoritdsainak, "RESTful"-nak nevezik. A
legnagyobb olyan rendszer, amely eleget tesz a REST szoftverarchitektura tipus

kovetelményeinek az a vilaghalo.

5.3.2. Koncepcio

Egy REST tipusu architektira kliensekbdl és szerverekbdl all. A kliensek kéréseket inditanak
a szerverek felé; a szerverek kéréseket dolgoznak fel és a megfeleld valaszt kiildik vissza. A
kérések és a valaszok erdforras-reprezenticiok szallitisa koré épiilnek. Az erbforras
lényegében barmilyen koherens és értelmesen cimezhetd koncepcid lehet. Egy erdforras-
reprezentacié tipikusan egy dokumentum, mely rogziti az er6forrds jelenlegi vagy kivéant
allapotét.

Barmely adott pillanatban, egy kliens vagy adllapotok kozotti dtmenetben van, vagy
"nyugalmi" allapotban. A nyugalmi allapotban 1év0 kliens képes interakciora a
felhaszndl6javal, de nem hoz létre terhelést és nem fogyaszt tarol6t a szervereken vagy a
haldzaton.

Ha a kliens készen 4ll az atmenetre egy uj dllapotba, akkor elkezdi kiildeni a kéréseit a
szerverekhez. Mig legaldbb egy olyan kérés van, amelyre nem érkezett valasz, a kliens
atmeneti dllapotban marad. Egyes er6forrds-reprezentaciok hivatkozdsokat tartalmaznak
tovabbi er6forrdsokra, amelyeket a kliens felhasznélhat 4j dllapotba torténd atmenetkor.

A REST eredetileg a http keretein beliil lett leirva, de nem korlatozédik erre a protokollra.
Egy "RESTful" architektiira més alkalmazasi réteg protokollra is épiilhet, amennyiben az mér
rendelkezik értelmes erdforrds-reprezentacié 4tvitelhez sziikséges gazdag és egységes

szokinccsel. A "RESTful" alkalmazdsok maximadlisan kihaszndljdk a vdlasztott héldzati
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protokoll mar 1étezd, joOl kialakitott interfészeit és egyéb beépitett képességeit, és
minimalizéljdk uj alkalmazas-specifikusjellemzdok bevezetését.

A HTTP nagyon gazdag szdkinccsel rendelkezik igék (vagy "metddusok"), URI-k, média
tipusok, kérés- és feleletkodok, stb. szempontjabol. Egy REST alkalmazas a HTTP protokoll
meglévo tulajdonsédgait haszndlja és igy lehetOvé teszi a proxyknak és az 4tjaréknak, hogy
egyiittmiikodjenek az alkalmazdssal (példdul gyorsitotarazds vagy biztonsdgi funkcidk
formdjéaban).

A fentiekkel szemben a SOAP RPC protokoll arra 6sztonzi az alkalmazasfejlesztoket, hogy 1j
€s onkényes fonév és ige szokincset definidljanak (példaul getUsers(), savePurchaseOrder(...))
és csak a POST HTTP-igét haszndljak. Emiatt sok 1étez0 HTTP képesség nincs kihasznélva

(pl. gyorsitétarazas, autentikacio).

5.3.3. Megszoritasok
Egy REST architektira a kovetkezd hat megszoritasnak kell megfelelnie, mikozben az egyes

komponensek implementécidit hagyja szabadon tervezni:

- Kliens-szerver architektira
A Kkliensek el vannak kiilonitve a szerverektdl egy egységes interfész dltal. Az
érdekeltségek ilyen nemi szétvdlasztdsa azt jelenti, példaul, hogy a kliensek nem
foglalkoznak adattaroldssal, ami a szerver belsO iigye marad, és igy a kliens kéd
hordozhat6sdga megnd. A szerverek nem foglalkoznak a felhasznél6i feliilettel vagy a
kliens allapotaval, igy a szerverek egyszeriibbek és még skalazhatobbak lehetnek. A
szerverek €s kliensek athelyezhetOek és fejleszthetdek kiilon-kiilon is, egészen addig,

amig az interfész nem valtozik meg.

- Allapotmentesség
A kliens-szerver kommunikécié tovabb korlatozott az altal, hogy a szerveren nem
taroljak a kliens allapotat a kérések kozott. Minden egyes kérés barmelyik klienstdl
tartalmazza az Osszes sziikséges informdciot a kérés kiszolgalasahoz, és minden
allapotot a kliens tarol. A szerver lehet dllapottartd; ez a korldtozas csupdn azt koveteli
meg, hogy a szerver oldali eréforrds-dllapotok URL altal cimezhetéek legyenek. Ez
nem csak a szerver feliigyeletét teszi lehetové, de megbizhatobba teszi dket a hildzati

meghibasodasokkal szemben, valamit tovabb fokozza a skdlazhatdsagot.
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- Gyorsitotarazhatosag
Mint ahogy a vildghdlon, a kliensek itt is képesek gyorsitotdrazni a valaszokat. A
valaszoknak ezért impliciten vagy expliciten tartalmazniuk kell, hogy
gyorsitétarazhatéak-e vagy sem. Igy elkeriilhetd, hogy a kliens téves vagy elavult
adatokat haszndljon fel djra. Egy jol menedzselt gyorsitotar lehetové teszi, hogy
teljesen megkeriiljiink egyes kliens-szerver interakcidkat, tovdbbd megnoveli a

rendszer skalazhatdsagat és a teljesitményét.

- Réteges felépités
Egy kliens 4ltaldban nem tudja megmondani, hogy direkt csatlakozott-e a végpont
szerverhez, vagy kozvetitd segitségével. A kozvetitd szerverek megnovelhetik a
rendszer skdlazhatésagat terheléseloszlas kiegyenlitéssel és megosztott gyorsitdtarak

hasznalataval.

- Igényelt kéd (opciondlis)
A szerverek képesek iddlegesen Kkiterjeszteni vagy testre szabni egy kliens
funkcionalitasat, programrészek ataddsaval, amelyet a kliens képes futtatni képes. Ide
tartoznak az elore forditott komponensek (pl. Java appletek) és a kliens oldali
szkriptek (pl. JavaScript).

- Egységes interfész
Az egységes interfész kliens €s szerver kozott egyszerlsiti és kettévélasztja az
architektarat, és lehetévé teszi, hogy egymadstdl fiiggetleniil fejlodjenek az egyes

részek.

A REST architektira egyetlen opciondlis megszoritdsa az igényelt kod. Ha egy szolgéltatds
sért barmely mds megszoritast, azt nem lehet feltétleniil "RESTFull"-nak nevezni.

A webservice amit készitettem, megsérti az allapotmentességet, pont azért, hogy ne a klienst
terhelje, igy az alkalmazdsom nem RESTFull. Az utébbi idében a két architektira verseng
egymdssal. A REST-es architekturdnak megvan az az eldnye, hogy nincs megkdtve az
tizenetkiildés formdtuma. A javascriptnek példdul idéigényes az XML adatok feldolgozdsa. A
REST architektira példaul megengedi a JSON formatumot is, amit egy javascript konnyebben

tud kezelni.
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6. Probléma felvetés

6.1. Rengeteg adat

A szemantikus rendszerek egyik nagy problémdja, hogy nagy mennyiségli adatot tartalmaz.
Egy egyszerli lekérdezés is adhat vissza tobb ezer, tizezer sort. Az egyes sorokban is az
adatok valtozé méretiiek lehetnek. A legtobb adat URI-ként van reprezentdlva, de vannak
olyan adatok is, mint példdul a lefrdsok, amik magukban is sok helyet foglalnak. Ezeket az

adatok a kisebb erdforrdssal rendelkezd kliensek nehezen tudjak kezelni.

6.2. Koltseges szamitasok

A szemantikus rendszerek madsik nagy problémdja a lekérdezések, és kovetkeztetések
szamitasi koltségei. A lekérdezések futhatnak lokdlisan egy sajat adatbdzisban, de akar tobb
SPARQL végponton is. Ezeknek a kezelése is rengeteg koltségbe keriil egy telefon szdmara,

még egy szerver ezt konnyebben megoldja.

6.3. Akkumulator idé

Mindkét esetben nem a telefonon torténne a miveletek elvégzése, igy nem a telefon
er6forrasait haszndlnd. Ezzel az akkumuldtor idejét is nagyban novelhetjiik, hisz kicsi, és

konnyen elvégezhetd miiveleteket kell elvégeznie.
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7. Megvalositas

7.1. Azonositas

Elérés /identity/generate

Hivasi protokoll GET

Paraméterek -

Hivasi példa service.path("identity").path("generate")

.accept(MediaType .TEXT_PLAIN)
.get(ClientResponse .class);

Vilasz eredmény

Szoveges lizenetet ad vissza, ami tartalmazza az
azonositot.

Elérés

/identity/dispose/{azonositd }

Hivasi protokoll

GET

Paraméterek

azonositd — a generate-tel generdlt azonositonk

Hivasi példa

service.path("identity").path("dispose/"+azon)
.accept(MediaType .TEXT_PLAIN)
.get(ClientResponse .class)

Vilasz eredmény

Szoveges iizenet, ami jelzi, hogy a torlés sikeres.

A rendszer lényege hogy minden késziiléket egy azonositd jelképez és ezzel az azonositoval
tudnak dolgozni. Minden késziiléknek eloszor kérnie kell egy egyedi azonositét. Ez az
azonositd a java secure.SecureRandom-mal generdlt karakter sorozat. A kliensnek ezt meg
kell jegyeznie, €s minden hivasndl el kell kiildenie a server felé. Ez hasonlé a bongészoknél
alkalmazott session azonositokhoz. Ezt az elérést egy GET hivéassal lehet elérni az
/identity/generate alatt. Amikor mar nincs sziikségiink az erOforrdsra, akkor meg 1is

sziintethetjiik azt. Ezt szintén egy GET metddushivassal torténhet, amit a /identity/dispose —ra

kell kiildeni.

<@&— sasda83eq43445

identity/generate ——»

Web Service

9. abra
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7.2. Lekérdezések

Az alkalmazdsban az egyik kihivést a lekérdezések kezelése okozta. Az egyik probléma hogy
a szemantikus technoldgia megenged tobbféle hivast is. Lehet lekérdezést futtatni egy masik

végponton, és lokdlisan is. A tavoli végpont elérését is tobb féle képen lehet értelmezni.

Elérés /query/run
Hivasi protokoll POST
Paraméterek id - a generate-tel generalt azonositonk, vagy a

belépéskor kapott azonositonk
query - a sparql lekérdezésiink

model - (opciondlis) a lokalis modell neviink, amire a
lekérdezést futtatni szeretnénk

endpoint - (opciondlis) az endpoint amire a
lekérdezésiinket el szeretnénk kiildeni

Hivasi példa form = new Form();
form.add("id", azon);

form.add("query","select (count(?s) as ?c) ,,+
»where {?s 7p 70}");

// ha modellre szeretnénk futtatni
form.add("model", "wine8510");

// ha endpointra szeretnénk futtatni
form.add("endpoint", "http://sparql.org/books");

service.path("query").path("run")
.type(MediaType .APPLICATION_FORM_URLENC
ODED)

.post(ClientResponse .class, form);

Vilasz eredmény A lekérdezés eredményének elsd 10 sorat adja vissza
szovegként.

7.2.1. Lokalis adatbazis modellhivas

A lokdlis modellhivashoz sziikségiink van egy szemantikus adatbédzisra vagy olyan
keretrendszerre, ami szemantikus technoldgidt tud megvaldsitani. A legtobbet hasznalt
keretrendszer a JENA[4], ami java alapu, és sok mindent timogat. Az adatbédzisok koziil a
szemantikus technolégidt legjobban tdimogaté az Oracle[5]. A Jena-nak épp ezért van egy

véltozata, ami a Jena Adapter[6], ami kihasznélja az Oracle sajatossdgait. A masik adatbdazis,
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amire az alkalmazdst tesztelni tudtam egy nyilt forrdsu adatbédzis a PostgreSQL[7]. Erre a
sima Jena Api-t haszndltam.

Hogy is mukodik a rendszer? Az adatbazishoz valé kapcsolédashoz sziikség van JDBC
kapcsolatokra, amit az alkalmazas szerveren kell bedllitani. Kell egy JDBC kapcsolat, amit az
Oracle-h6z tudunk haszndlni, ill. kell egy, amit mas adatbizisokhoz. Ezek az adatbazisok
lehetnek reldciésok is, mert a Jena tudja tarolni az adatokat benniik.

A folyamat a kovetkezd, hogy ha bejon egy kérés, ami lokdlis modellhez akar csatlakozni,
akkor megprébalunk kapcsoldédni az Oracle-hez, majd ha ez nem sikeriilt, akkor a postgres-
hez. Ez azért van igy kitaldlva, hogy ha valaki haszndlni szeretné az alkalmazast sajat
rendszerén, akkor kevés bedllitdssal tudja alkalmazni barmilyen adatbézisra.

Mi kell ahhoz, hogy a hivdsom a lokélis adatbazison fusson le? A hivasnél vannak opcionélis
paramé terek. Ezek a paraméterek dontik el, hogy a lekérdezés hol fog lefutni. Ha van modell,

akkor a lekérdezésiink a JDBC-ken keresztiil a sajit adatbazisunkban fog lefutni.

SELECT ?s ?p ?0 WHERE {?s ?p 20} ——— P

?s ?p ?0
1 sl pl ol
s2 p2 02
Mobil Web Service
! 3 s3 p3 03 o
10 s10 pl0 010

10. abra

7.2.2. Tavoli hivas futtatasa

Ha nem a sajat adatbazisunkra akarjuk futtatni a lekérdezést, akkor lehetdségiink van megadni
spargl végpontot, amire csatlakozni szeretnénk. Ekkor a webservice felé kiildott kérés nem a
webservice-n fut le, hanem tovabb kiildédik a végpont felé. Ehhez az kell, hogy a paraméterek
kozott szerepeljen egy endpoint is, amire szeretnénk a lekérdezésiinket kiildeni. Ha a
paraméterek kozott szerepel modell €s endpoint is, akkor a rendszer figyelmeztet, hisz igy
nem tudja eldonteni mit is szeretett volna a késziilék. Erre megoldds a kovetkezd részben van

targyalva.
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7.2.3. Tavoli hivas 6sszevetése sajat adatokkal

Ha a sajat modelliinket szeretnénk Osszevetni, egy més végponton elérheté modellel, akkor
erre a SPARQL biztosit lehetdséget méghozzd a SERVICE kulcsszéval. A SERVICE-ban
megadott lekérdezés, a megadott végponton fog lefutni. Ebben az esetben nem kell megadni
endpoint paramétert a hivasnal, elég csak a lokdlis modellt. Ha nem adunk meg se modell, se
endpoint paramétert a hivasndl, akkor a lekérdezés egy lires memoria modellen fog lefutni.
Igy ha a lekérdezésiink SERVICE-os, akkor se fog iirest visszaadni.

Példa SERVICE-es lekérdezésre:

SELECT 7s ?p 70 WHERE { SERVICE <http://sparql.org/books> {?s 7p 70} }

Az eredmény visszaadja a spargl.org/book végponton taldlhat6 konyveket.

7.3. Eredmeények tarolasa, visszaadasa

Elérés /query/next/{azonositd}

Hivasi protokoll GET

Paraméterek azonositd — a generate-tel generalt azonositonk
Hivasi példa service.path("query").path("next/"+azon)

.accept(MediaType .TEXT_PLAIN)
.get(ClientResponse .class)

Vilasz eredmény Az eredmény kovetkezd6 10 sordt adja vissza
szovegesen.

Az egyik legfontosabb része a programnak az eredmények taroldsa. Ez azért fontos, mert egy-
egy lekérdezés nagy eredmény halmazt képes visszaadni. Ezt az eredményhalmazt a vevd
késziiléknek (telefonnak) kell kezelnie. A késziilék kapacitdsa legtobbszor korlatos. Ezért az
otlet az, hogy az eredményt a webservice tarolja, és mindig csak egy kis része jut el a
telefonnak. Ha sziikséges, akkor a telefon kérheti a kovetkezo részét az eredménynek. Ennek
megvaldsitdsdhoz el kellett késziteni egy adattarolot. A legtobb lekérdezés Java-ban ugy
miukodik, hogy egy ResultSet-et ad vissza, ami egy iteratorként végig megy az adathalmazon.
Mivel a Jena is egy sajat ResultSet-et ad vissza, igy kézenfekvd volt, hogy én is ezt
haszndljam. A probléma az, hogy ha megsziinik az adatbazis kapcsolatunk, akkor nem tudunk
végig iterdlni az adatokon. A ResultSet-emben az ujitds, hogy nem iterdl végig az adaton,
hanem tombben tirolja az adatokat, igy ezeknek lehet kérni a részhalmazait, anélkiil hogy

lenne adatbazis kapcsolatunk.
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Mivel az alkalmazds szerver memoridja is véges, igy a lekérdezések ugy lettek lefuttatva hogy

LIMIT és OFFSET paraméterek keriilnek bele a lekérdezésbe.

Példa:

Az eredeti query:

SELECT ?s ?p ?0 WHERE {
SERVICE <http://sparql.org/books> {?s ?p ?o0}

Az atalakitott query pedig:

SELECT ?s ?p ?0 WHERE {
SERVICE <http://sparql.org/books> {?s ?p ?o}
} LIMIT 1000 OFFSET ©

Ha az eredmények elérik az 1000 hatart, akkor fut ujra a lekérdezés. Ekkor mar LIMIT 1000
€s OFFSET 1000 lesz a paraméter.

Ha a lekérdezésben szerepel LIMIT akkor az alkalmazds megnézi hogy ez kisebb-e mint a
limit hatarunk, ha igen akkor nem véltoztat a lekérdezésen, hisz kevesebb eredmény lesz mint
amennyit megengediink, ha viszont nagyobb akkor lecseréli a limit hatarra.

Ebbdl a nagy adathalmazbdl a telefon kezdetben, csak 10 sort lathat, majd ha kéri, kapja a
kovetkezd tizet. Igy nem kell sok adatot megjelenitenie.

A lekérdezések eredményeit a késziilékhez tartozé azonositoval tudjuk elérni, egy
ConcurrentHashMap-ben. Ez a ConcurrentHashMap tdrolja a késziilékek azonositdjat,
eredményeiket, valamint a limit és offset paraméterek aktualis értékeit.

Bar az alkalmazas fel van készitve a kilépésre, mégis a legtobb felhaszndld, programozo (és
ez dltal az alkalmazésok is) nem 1épnek ki. Igy az eredmények benn maradhatnénak a Hash-
ben, ami foglalnd a memoriat. Erre megoldasként bevezettem, egy 1do ért€ket, amit minden
azonositéhoz tarolok. Minden hivasnal beallitodik ez az ért€ék az aktudlisra. Azokat az

er6forrasokat, amiket mar nem haszndaltak tobb mint fél 6raja, az alkalmazas felszabaditja.
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7.4. Az alkalmazas szekvencia diagramja

Web Service

generate

qwe66123491 ——

select ?s ?p ?0

[
-
Database
Endpoint
i
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
select ?s ?p ?0 i
where {?s ?p ?0}
?s ?p ?0
1 sl pl ol
2 sl p2 02
s2 p3 o4
10023

i where
! {?s ?p 20}
!
= !
! 1
! 1
! 1
! 1
H 1
! s P 20 i
i 1 si1  pl ol '
i 2 s1 p2 02 i
! s2 p3 o4
i 10
T
1
1
1
1
' next !
1
!
?s ?p ?0 H
11 st pl ol i
12 sl p2 02 i
s2 p3 04 H
20 i
1
i
dispose !

11. abra
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8. Eredmények

Az eredmények teszteléséhez 4 lekérdezést hasznaltam. Ezek koziil 1 a sajat adatbazisunkba
megtaldlhaté6 modellre futott, 3 pedig a dbpedia végpontjan. Az els6 lekérdezésben taldlhato
modell a W3C[10] altal készitett példa ontologia a Wine ontology[11]. A tobbi 3 pedig
Benchmark lekérdezés a DBpedia-hoz[12]. Minden lekérdezés 4 attriblitummal rendelkezik.
A lekérdezések valtozo6i a limit és a lekérdezett attribitumok szdma. A méréshez egy JAVA
alkalmazdst haszndltam [13], amit a Java Specialists folyéiratban jelent meg. Ez az

alkalmazds mérni tudja a létrejott Objektumok méretét. A tesztem egy String objektumba

tarolja az eredményt, és ennek a méretét lathatjuk a tabldzatokban, grafikonokon.

8.1.

8.2.

Lekérdezés 1 (Wine Ontoldgia)

PREFIX wine: <http://www.w3.0rg/TR/2003/PR-owl-guide-20031209/wine#>
PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

SELECt ?wine ?body ?sugar ?color WHERE {

wine rdf:type wine:Wine .
OPTIONAL { ?wine wine:hasBody ?body . } .
OPTIONAL { ?wine wine:hasSugar ?sugar . } .
?wine wine:hasColor ?color
FILTER ((?color = wine:Red) || (?color = wine:White)) .

Lekérdezés 2 (2 foku Kevin Bacon[14])

PREFIX p: <http://dbpedia.org/property/>
SELECT ?filml ?actorl ?film2 ?actor2
WHERE {

?filml p:starring <http://dbpedia.org/resource/Kevin_Bacon> .

?filml p:starring ?actorl .
?film2 p:starring ?actorl .
?film2 p:starring ?actor2 .
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8.3. Lekérdezés 3 (Muzeumok, mialkotasok, miivészek,
igazgatok)

PREFIX p: <http://dbpedia.org/property/>
SELECT ?artist ?artwork ?museum ?director
WHERE {

?artwork p:artist ?artist .

?artwork p:museum ?museum .

?museum p:director ?director

8.4. Lekeérdezes 4 (Honlapok nagyjabol Berlin kérnyékérdl)

PREFIX geo: <http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84 posi#>
PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>

SELECT ?s ?homepage P?abstract ?long WHERE {
<http://dbpedia.org/resource/Berlin> geo:lat ?berlinlLat .
<http://dbpedia.org/resource/Berlin> geo:long ?berlinLong .
?s <http://dbpedia.org/ontology/abstract> ?abstract .

?s geo:lat ?lat .
?s geo:long ?long .
?s foaf:homepage ?homepage .

FILTER (
?lat <= ?berlinLat + 0.03190235436 &&
?long >= ?berlinLong - 0.08679199218 &&
?lat >= ?berlinLat - 0.03190235436 &&
?long <= ?berlinLong + ©.08679199218)

8.5. Grafikonok

Query 1 (Limit)
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12. abra
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Query 2 (Limit)
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13. abra

Query 3 (Limit)

450000
400000
350000
300000
250000
200000
150000
100000
50000
0

Bytes

Column

o10
m 100
0 1000
0O 10000

14. abra

Query 4 (Limit)
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Limit 10000 (querys)
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16. abra
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8.6. Eredmeények értékelése

Az eredmények értékeléséhez sziikségiink van arra, hogy miért is j6 ez nekiink. Az aldbbi
tdblazatban lathatunk par mai Android-os [15] késziiléket, és a RAM memoridjukat. A
telefonok bévithetdek memoriakartyaval, de azok csak hattértarként tizemelnek, €s nem a futéd

processek szdmadra nytjtanak helyet.

telefon memoria
move by T-mobile 150 MB
ZTE Arizona 256 MB
Samsung Galaxy Mini 150 MB
Sony Ericcson Xperia x8 128 MB

17. abra

A 12-15. abrdkon lathatjuk, hogy az eredményiil kapott string mennyi helyett foglal a
kliensen. A 12. dbran lathat6 a wine ontoldgia lekérdezésre kapott eredmények 1,2,3,4 adat
tagra. Lathat6 hogy a helyfoglalds kicsit tobb mint 20 KB. Ez nem okozna problémat még a
kis memoridval rendelkezd késziilékeknek sem. Viszont a 13. dbrdn a Kevin Bacon-os
lekérdezés mar nagy mennyiségli adatokat ad vissza. Itt a 10000-es limittel mar tobb mint 6
MB-ot kell kezelni a késziiléknek. Ha vessziik a legkisebb memoridval rendelkez6 késziiléket,
akkor ez a 6MB csak az 5%-a a memoridnak. Legtobbszor a késziilékeken mds alkalmazéasok
is futnak, igy ez az 5% is jelentds, hisz a tesztesetekben csak 4 oszlopot kérdeztiink le. A
lekérdezett oszlopokban is legtobbszor URI-k szerepeltek. A 4. lekérdezésnél, ami a 15-6s
abran szerepel, hozzavettiink egy nagyobb adattal rendelkezd adattagot, az abstract-ot. Az
abstractban egy leirds szerepel az adott URI-r6l. Lathat6 a diagramon, hogy ez az 1 oszlop
hogy megndéveli az adatmennyiséget. Ha tobb ilyen adatunk van, és azokat egyszerre akarjuk
lekérdezni, akkor méris tobb memoridja lesz sziikségiink. A 15 dbra azt mutatja, hogy az
adatok nem csak a sorok szamatdl fiiggenek, hanem az oszlopok szdmatdl is. Mig az elébbi
diagramokon a limitet valtoztattuk, itt a maximdlis limittel vettjiik Ossze a kiilonbozo
lekérdezések eredményét, az oszlop szamok fiiggvényében. Itt is jol lathatd, ahogy novekszik

a 2. lekérdezés és hogy mennyire megugrik a 4. lekérdezés.
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9. Osszefoglalas

A relacidés adatbdzisokat egyre tobb helyen el lehet érni mér szemantikusan is. Ezek az
adatforrasok nagy mennyiségli adatot tartalmaznak, melyet a klienseknek tudniuk kell kezelni.
A klienseknek rendelkezniiik kell Internet eléréssel, ez a mai vildgban méar a legtobb mobil
késziilékre is teljesiil, igy a szemantikus technoldgia szamukra is elérhetd. A probléma a
szemantikus technoldgidval, hogy til sok adat van és nehéz feldolgozni oket. A feldolgozas
1dot és er6forrast emészt fel. A kisebb késziilékek, mint telefonok, vagy tabla gépek altalaban
kevés erdforrassal rendelkeznek. A lekérdezések futtatdsa €ppen ezért elég lassu is lehet.
Tobb kordbbi munka is foglalkozott azzal, hogy a kéréseket ne a késziilék, hanem egy szerver
dolgozza fel. Ezek munkdk tobb web szolgéltatast hasznaltak. Az alkalmazdsom egy web
szolgdltatds, ami kifejezetten a szemantikus technoldgia felhaszndldsara késziilt. Az
alkalmazdsommal elértem azt, hogy a rendszeremet hasznal6 telefonoknak nem kell rengeteg
adatot tdrolniuk, mindig csak épp annyit, amit meg tudnak jeleniteni. Ezeknek a
lekérdezéseknek a futdsi ideje is kevesebb, mint ha a telefonon futtatndnk Oket. A web
szolgaltatidsom képes mds végponttokkal kommunikdlni, ill. sajat adatbdzisokon is futni. Az
adatbazisok elérését egyszeriien tudjuk konfigurdlni, nincs sziikség a kédban valtoztatisra. Az
adatbazis lehet a szemantikus technoldgidban élenjaré Oracle, vagy mds szemantikus
technoldgidval nem rendelkez6 relacids adatbazis. Az adatbazisokon térténd munkdhoz a Jena
keretrendszert hasznéltam, ill. az Oracle sajat véltozatit, a Jena Adaptert. Az alkalmazds
REST protokollal kommunikal, mert ki tudja haszndlni a http elényeit, a SOAP rendszerekkel
ellentétben. Az alkalmazdas egyik kritikus pontja az azonositds, mellyel a kliens késziilékeket
tudjuk azonositani. Ezt a bongészOkben is alkalmazott session azonositokhoz hasonldéan
valositottam meg. Egy véletlen karaktersorozat, ami azonositoként szolgédl. A kliens mindig
ezt az azonositét kiildi fel, ha kérést szeretne intézni a szerver felé. A kliensrol tarolt adatok
egy concurentHashMap-ben tdrolom, ami szdll biztosan képes kezelni az adatokat. Az
alkalmazds masik kritikus része az eredmény adatok tiroldsa. Az eredményeket a Jena egy
ResultSet-ben adja vissza, de ezeket az adatokat csak egyszer tudjuk kiolvasni, ezért a Jena
Resultset-je alapjdn készitettem egy sajat ResultSet-et, ami rendelkezik, azzal a
tulajdonsaggal, hogy le tudjuk kérdezni az eredmény egy adott részhalmazat. Az alkalmazast
egy ELTE-n futé projekt keretein beliil, mar alkalmaztuk is kisseb médositasokkal. Ennek a
projektnek a célja egy olyan android alkalmazas fejlesztése, mely képes szemantikus
technolégidk haszndlatara. A késziilék egyszerli paraméter adatokat kiild fel a szervernek,

mely értelmezi azt, és futtatja a megfeleld lekérdezéseket. Ezutdn az eredményt visszakiildi a
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telefonnak, mely megjeleniti azt. Az alabbi képeken (18. és 19. dbra) egy android késziilék

képernydjét lathatjuk, ahol megjelenik a wine ontoldgidra futtatott eredmény, ill az ELTE egy

Filter

wine body sugar color grape

BancroftChardonnay Medium

leirasa.

PeterMccoyChardonnay Medium

MariettaCabernetSauvignon Medium

MountEdenVineyardEstatePinotNoir Full

MariettaPetiteSyrah Medium
MariettaZinfandel Medium
KathrynKennedyLateral Medium

SaucelitoCanyonZinfandel Medium

18. abra

0 Ml & 10:59em

http://dbpedia.org/resource/Budapest

19. abra
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10. Tovabbi tervek

Az alkalmazds egyszerl szovegként adja vissza a lekérdezések eredményét. A szemantikus
weben van tobb elfogadott formdtum, melyet az alkalmazdsok tudnak kezelni. Ilyen
formatumok az RDF, N3, Turtle. Az alkalmazdsnak biztositania kellene az ilyen formatumba
val6 eredmény visszaadast.

A szemantikus rendszerek masik jelentds elOnye, hogy adatokbdl, ) kovetkeztetett adatokat
képes eldallitani. A jelenrendszerben ez nem paraméterezhetd. A probléma ezzel, hogy még
egy lekérdezés egyféleképpen tud lefutni, addig egy kovetkeztetéshez tobb féle kovetkeztetot
tudunk felhasznélni. Az Oracle is timogat tobb kovetkeztetd rendszert, de nem mindegyik van
még implementdlva. Az Oracle-0s megvaldsitdsndl ezt a kovetkeztetést az adatbazis késziti el,
addig a reldcidés adatbazisokon fut6 Jena csak kodbdl tudja ezt elvégezni. Ezenkiviil
talalhatéak olyan kiilsé kovetkeztetdk is, amiket fel lehet haszndlni.

Maisik hasonlé probléma, amit jelen alkalmazds alapjan meg lehet oldani, egy dinamikus
végpont. A végpontok egyik rossz tulajdonsiga, hogy egy modellt lehet rajtuk csak
"kiajanlani’. A kiajanlast nem lehet program kédbdl megoldani, hanem csak konfigurdcids
fajlokbol, amik legtobbszor nem dinamikusak. Rengeteg olyan alkalmazdssal taldlkoztuk,
melyek egy paraméteren keresztil megkapott végponton taldlhaté modellt tudnak
felhasznalni. Ha lenne ilyen dinamikus végpontok, akkor az alkalmazas is tudna dinamikusan

mukodni.
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