OTDK DOLGOZAT

Gerencsér Eniko

Mosonmagyardvar

2013



Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Mezégazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar
Matematika, Fizika és Informatikai Intézet

Matematika-és Fizika Intézeti Tanszék

VOROSARUK SZINENEK OBJEKTIV MEGHATAROZASA ES A TAROLAS SORAN

BEKOVETKEZO VALTOZASOK DETEKTALASA

Gerencsér Eniko

III. évfolyam

Konzulens:
Dr. Déoka Ottd

egyetemi tanar

Mosonmagyardvar

2013



Tartalomjegyzék

BEVEZELES uuueeeicnneiiiiiinntiiiiintieiinetiiinteecstaeesssssseesssssseessssssasesssssssessssssaassssnane 2
1. Kolorisztikai alapfogalmak ......cccccovuueeriiiieiiiiinssnneriiiccsssssssnnnensessssssssssnsssssssssssssnns 3
2. Szinmetrika, CIE sziningermeéro rendSzer ........cccocoevvneeereicccsssssssnneesssssssssssssnsnes 4
3. CIELAB SZININGETTEY ..cccoverrrrrrrrnnerriricsssssssssnneessssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 5
4. MUSZeres SZINIMETES ....cccvueeereisisneeeiisssnneecissssneessssssseesssssseesssssssesssssssssssssssssessssssssanes 8

4.1. Tristimulus0S SZINMETES .....cccoiuuiiiiiiiiiiiiiiiiiee et e e e e 8

4.2. Spektrofotometrids SZINMETES .........ceeeeeereiiiuiiiieeeeeeeeeiiiieeeeeeeeeesseerrreeeeeeeeesnnnnes 9

4.3. HunterLab Miniscan XE Plus tipustl SZINMEro ..........ccccvvveeeeeeviiiiiiiiiieeeeeeees 10
5. VOTFOSATUK uuueeiiiinnniiiiiiniiiiiiinttiiininnetiisnnneeicsssnneeessssssesssssssssesssssssessssssssessssssssesss 11

5.1 Nagy AtmeErojli VOTOSATUK. .......vvviiiiieeeeeeiiiiiiiieeeeeeeeesiiteeeeeeeeeeeaaraeeeeeeeeeennens 11

S LT PAFIZST oottt ettt ettt et e 11
5.1.2. BArOMIDAFIZST «.ccoceeeeeeeeee ettt e e e e et a e e e e e e e e eansaees 12

5.2. Az allatfajok megjelolése a huskészitmények nevében............coccvvvvviiiiieennnnn, 12
6. A vorosaruk gyartastechnolOgiaja .........eeeeeeeeevivirrnnneeiiiiccsssssssnnnnnnnescssssssnnsessessees 13

0.1, PePCSIEES ..eeiiiieeeiiiiiieeee e e e e e e e e e e e e et araaeeeeeeennnes 13

0.2, BEIDELOILES ... ettt e 14

6.3, FUSLOIES, TOZES ...t 14
7. A védogazas csomagolasil VOroSaAruk 0SSZEteVOi ......eeeeeeerrsrsrrnnenrrseccssssssssnnensencces 15
8. Irodalmi AtteKintés .... ccceeeeeiuneiiiiiineiiiiisneiiiiiintiecissnneecsssneeessssssseescsssseesesssssenes 16
9. CélKitiizés és sajat VIZSGAIAtOK ....ccoovvvvuneeriiieiirirssrnneniiicccsssssssnnnnnnssssssssssssssssssssses 20

9.1, CRIKItUZESEK ...veeeiieeiiee ettt e e es 20

0.2. Sajat VIZSZALAtOK .....eeeiiiiiiiiee e e e e 20

9.3. Kisérleti KOTUIMENYEK .......cccoviiiiiiiiiiiiieeeeee e 21

9.4. A hiitében tarolt véddgazas csomagolasu mintak vizsgalata.............cccvvveeeennnn. 22

9.5. A szobahdmérsekleten tarolt véddgazas csomagolasti mintdk vizsgélata........... 25

9.6. A hiitdben tarolt frissen szeletelt mintak vizsgalata..............ccccoeveeviiiiiiinnennnnn. 28

9.7. A szobahOmérsekleten tarolt frissen szeletelt mintak vizsgalata......................... 30
10. KOVELKEZEELESEK ....cuuuveeiiiiunnriiiinneiiiiiintiiicinteeicnsneeeccssnseescssnseescsssseesssssssessenss 33
11, OSSZETOZIALAS <..e.veveeeeeereeerneresesesesesesesesesesesesesssssssssssssssssssesesesesesensssssssssssssssseses 36

IrodalomMJeGYZEK . ..uuueeeieiiiiiiissssnneriiiccsssssssnnenniecsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnees 38

KOSZONetnYilVANIEAS ...ccceeeriirrrrrnneriiicisssssssssnnerisecsssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssnsens 41



Bevezetés

Ahogy az ¢élelmiszerek eldallitasa ¢s forgalmazasa ipari méreteket Oltott, gy jelentek meg a
fogyasztok védelmét szolgdldé jogszabalyok. Napjainkban az élelmiszeriparnak komoly
elvarasoknak kell megfelelnie. Eleget kell tennie az egészségligyi, gazdasagi, tarsadalmi
kovetelményeknek.

Az ¢lelmiszerek legfontosabb érzékszervi tulajdonsagai koz¢ tartozik a szin, az iz és az illat. A
fogyasztd vasarlaskor el8szor a termék szinét érzékeli, ezért fontos, hogy az ¢lelmiszernek
természetes, tetszetds szine legyen. Ez is nagyban hozzajarul az élelmiszerek élvezeti értékének
noveléséhez, ami fontos tényezo taplalkozas élettani szempontbol. A szervezet a gusztusos kiilsej,
kellemes aromaju élelmiszerek tapanyag tartalmat jobban hasznositja, mint a szokasostdl eltérd,
visszatetsz0 megjelenésti ¢€lelmiszerekét. A feldolgozas soran az ¢lelmiszerek tobbségének
megvaltozik a szine, ezért a gyartok nagy figyelmet szentelnek az eredeti szin biztositdsara. A
szinvaltozas foként az oxidacios folyamatok eredménye, ami az oxigén (levegd) kizarasaval
megeldzhetd.

A szinmérés lehet optikai tulajdonsagokon (fényateresztés, fényvisszaverés) alapuld, vagy
fizikai-kémiai eszk6zokkel (kromatografia) tanulmanyozhatd (BIACS, 1998).

A husok- és huskészitmények voros szinéért nagyban felelds protein a mioglobin. A szovetek
sejtjeiben megkdtve talalhato és ilyenkor sotétvords szinli. A szin masik 0sszetevdje a hemoglobin,
amely fOleg a kering6 vérben talalhatd, de az allat levagasa utan, kis mennyiségben a szovetekben is
eléfordul. Az oximioglobin az oxigén jelenlétében oxigén addicioval l1étrejovo piros szinli fehérje,
amely szintén hozzajarul a nyershusok piros szinéhez. Ha a nyershuishoz nitritet adagolunk, akkor
az rozsaszinivé valik. A huas szinét tehat elsésorban a mioglobin és az izomrostok Osszetétele és
szerkezete hatarozza meg. Ezen kiviil a kiilonb6z0 tartositasi eljarasok — hdkezelés vagy melegités,
héelvonas vagy hités-fagyasztas, nedvességtartalom csokkentés, besugarzéds, fiistolés - is
befolyasoljak a hus szinét.

A szinmérés ma mar egyre gyakoribb miivelet az élelmiszergyartd cégeknél, ha azok
versenyképesek akarnak maradni az élelmiszeriparban, hiszen ez a vizsgalat is fontos értékmérd
eszk6z. Nagy jelentdsége van az alapanyagok és a kész termékek mindsitésében, értékelésében,

alkalmassaganak, felhasznalhatosaganak vizsgalatdban.



1. Kolorisztikai alapfogalmak

Szin: a szembe hatold sugdrzas altal kivaltott tudattartalmat jeloli. A sziningert az emberi
szembe jutdo 400nm ¢és 700nm kozotti hullamhosszisagu lathato fény valtja ki. Az emberi szemben
a csapok a szinlatas receptorai, az altaluk érzékelt szinek a voros, a zold és a kék. E harom szin adja
a trikromatikus szinelmélet alapjat.

A szin lehet: fizikai, fiziologiai és pszichologiai fogalom.

Fizikailag, a szin 400-700 nm hulldmhosszusagu elektromagneses sugarzast jelent.

Fiziologiailag, a szin a fény 4ltal szemiinkben kivaltott inger.

Pszichologiailag pedig a szin, a fény altal szemiinkben kivaltott inger hat4sara keletkezd érzet.

A szineknek harom alapvetd tulajdonsaga van (/. dbra):

e Szinezet (szinesség): egy adott szin 10 jellemzdje, amely lehet vords, narancs, sarga,
kek és bibor, vagy ezek kombinacidi. A szinezetek folyamatosan mennek at
egymasba.

o Telitettség (kroma): egy megadott szin erdssége, tisztasaga, egy feliilet sajat
vildgossagahoz viszonyitott szinezetdissaga. A telitett (vagy tiszta, élénk) szin és a
teljesen telitetlen, semleges szinek (fekete, fehér, sziirke) kozott valtozhat az arnyalat.
Egy szin anndl telitettebb, minél kevesebb sziirkét tartalmaz.

e Vildgossag (tonus): egy feliilet tobb vagy kevesebb fényt bocsat ki, enged at vagy ver
vissza.

Abban az esetben tekinthetd azonosnak két szin, ha ez a hdrom tulajdonsaguk megegyezik.

Vilagossag

(,
\.

Szinezet

1.abra. A szinek harom tulajdonsdaga a sziningertérben dbrazolva.



2. Szinmetrika, CIE sziningerméro rendszer

A szinmetrika, vagy mas néven a szinmérés, az a tudomany, amely a szineket, mint fiziologiai
ingereket vizsgalja, objektiven méri és szamszerlien jellemzi, filiggetleniil azok fizikai
tulajdonsagaitol.

A sziningerek szdmokkal valo leirdsat a szinmérd rendszerek eltéré modszerek alapjan végzik.

1931-ben a Nemzetkozi Vilagitastechnikai Bizottsag (CIE: Commision Internationale de I’Eclairage)
iilést szervezett, hogy kidolgozza a szinmérés egységesitését. A Bizottsag az értekezleten elfogadta

az additiv szinkeverésen alapuld szinméré rendszert. A sziningerek additiv keverése olyan

elrendezés, melynek sordn az eltérd szinli fények ugyanakkor vagy egymas utan hamar kovetkezve

Iépnek a szembe €s a retinanak ugyanarra a pontjara vagy olyan mozaikalakban helyezkednek el,

hogy az €szleld nem tudja Oket szétvalasztani.

Grassmann-torvényei tették lehetdvé az objektiv szinmérés alapjait, amit 1853-ban dolgozott ki.
Ezek a torvények irjak le a sziningerek keverésének tulajdonsagait:

1. A szininger jellemzOk meghatdrozasdra harom egymastol fliggetlen valtozd sziikséges ¢és
elegendo.
2. Az additiv szininger keverés szempontjabol a sziningerek szininger jellemzdi szdmitanak és nem

a sziningerek spektralis Osszetétele.

3. Ha a sziningerek additiv szininger keverésben egy vagy tobb Osszetevot folyamatosan
valtoztatnak, az eredményiil kapott szininger jellemzok is folyamatosan valtoznak.
Osszességében tehat az additiv szinkeveréssel két szin keverékébdl egy 0j, harmadik szint
allithatunk eld.
Ezek alapjan bevezetésre kertiltek:
e az X, Y, Z trikromatikus mérdszamok,

¢ a CIE standard fényforrasok,

® a CIE szininger megfeleltetd fliggvények.



3. CIELAB sziningertér

A szinmérés alapvetd feltétele olyan sziningertér kidolgozasa, amelyben minden szint egy pont
jelol, igy 1931-ben létrehoztak a nemzetkozileg elfogadott CIE XYZ szinmérd rendszert. A
sziningertér harom koordinataval jellemzi a szineket. Az X a vords, az Y a zold és a Z a kék
tartalmat jelenti az adott szinnek.

A szinmérés elterjedésével fontossd valt a szindifferencidk preciz meghatarozasa. Mivel

kideriilt, hogy a nemzetkozileg elfogadott sziningertér nem egyenletes, ezért a CIE kidolgozta és
bevezette a CIELAB sziningerteret, ami mar csaknem egyenletes eloszlasu.
A rendszerben a szinpontokat az L*, a*, b* értékekkel jellemezziik. A szinpontokat az L*, a*, b*
sziningertérben nem lehet egy masik szinpont sikjaba vetiteni. A vizsgalatkor mindig valamilyen
fehér etalont kell alkalmazni. A mért szinkoordinatdk eredményét befolyasolja az alkalmazott
sugarelosztas és 1atdmezo.

A CIELAB szintér alapja az ellentétes szinparok rendszere. A 1ényege, hogy a receptorok altal
kibocsatott jelek vilagos vagy sotét, piros vagy zold és kék vagy sarga kategoriaba sorolhatok.
Tehat nem lehetséges az, hogy egy szin egyszerre piros és zold, kék és sarga is legyen. gy egyetlen
koordinataval, az ,,a”-val kifejezhetd a pirossag vagy a zoldesség mértéke, a ,,b” koordinataval a
kékség vagy sargasag €s végiil az ,,L” koordinataval a szin vilagossaga.

A szinpontokat az a*, b*, L* térbeli derékszogli koordinata-rendszerben dbrazoljuk (2. dbra).

2. abra. A CIELAB szinteér terbeli abrazolasa.

Az abra jol szemlélteti, hogy a fligglleges tengelyen 1évé L* szdmértéke 0 és 100 kozott
alakulhat. A 0 az abszolut sitétet, vagyis a feketét, mig a 100 a vildgosat, fehéret jelenti. A két
vizszintes, egymasra merdleges tengelyen 1évo +a* jelentése a piros, —a* a zold, +b* a sarga és
végiil a —b* a kéket jelenti.
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A szininger kiilonbségek jele a AE*,,, ami megadja a két minta k6zotti vizualis kiilonbség
mértékét. Ertéke a térbeli Pithagorasz-tétel segitségével kiszamithato:
AE*=((L*p-L*g)” + (a*p-a*p)” + (b*p-b*p)*) "

ahol a P a mérendé minta szinpontjdnak koordinatait, mig a B etalon, vonatkoztatasi pont, vagy

viszonyitasi pont koordinatait jelenti.
A szininger kiilonbség harom 6sszetevo valtozasabol all:

» AL* vilagossagi tényez0 kiilonbség
» AC*,, kroma kiillonbség
A CIELAB kroma a telitettség jellemzdje, a szinpontnak az L* tengelytdl valo tavolsaga:
Az Aa* ¢és a Ab* akkor hasznalhatok, ha két eltérés jelentését keressiik, azaz egy mérés eredményét
(A), egy masikhoz (B) viszonyitunk:
Aa*=a*, —a*p
Ab*=b*, — b*p
» AH* ,, szinezeti kiilonbség

A szinezeti kiillonbséget a AE*,, a AL* és a AC*,, mennyiségek alkotjak. Ha ezeknek az

értékeit ismerjiik, akkor a AH* 4, 1s kiszamithato:
AH* 3, ={(AE*3)* - (AL*)* - (AC*,)"}"?
AH*,, eldjelébdl kovetkeztethetiink a szinezet valtozasara az etalon, vonatkoztatasi ponthoz képest
(3. dbra).
Sarga felé b Sarga felé
AH,,

AHL,
AN /7
¥ o
+

Zold felé Piros felé
-a* a*
Zold felé _ Piros felé
_|_

AH, AH,

Kek fele b Kk felé

3. abra. A AH*,;, szinezeti kiilonbség eldjelének jelentése
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Az ébra jol szemlélteti, hogy attol fliggden, hogy a vonatkozasi pont melyik térnegyedben van a
pozitiv illetve a negativ el6jel melyik szin irdnyaban valod elmozdulast mutat.

Lényeges kérdés az, hogy milyen kapcsolat van a AE*,;, szininger kiilonbség értéke és a vizudlis
érzékelés kozott. A szemiink, szinkiilonbség-észleld adottsagunk nincsen ,,skalazva”, de az eltérés
meérteékét szavakkal ki tudjuk fejezni. Abban az esetben, ha szemiinkkel nem érzékeliink eltérést két
szinpont kozott, akkor meg kell allapitani, hogy milyen értékhatar kozott mozog a szininger
kiilonbségiik. Ezt befolyasoljak példaul a feliilet tulajdonsagai, amit szinpontokkal jellemziink. Az I.
tablazatban Osszefoglalt értékhatarokat gyakran hasznaljdk. Ezt eredetileg egy angol papiripari

eldiras tartalmazza, amit régebben papiripari termékek mindsitésére dolgoztak ki és hasznaltak.

L. tablazat. A4 vizualis érzékelés és AE*u sziningerkiilonbség kapcsolata

AE* 4 Szemmel érzékelheto eltérés
AE*,,<0,5 Nem érzékelhetd
0,5<AE*,;,<1,5 Alig észrevehetd
1,5<AE*;,<3,0 Eszrevehet
3,0<AE*,,<6,0 Jol lathato
6,0<AE*,, Nagy




4. Miszeres SzZinmeéreés

A szinmérdék olyan késziilékek, amelyek a szines targy, mérendd feliiletérdl valamilyen optikai
kolcsonhatas révén szamszerlsitett értékeket adnak. A szinmérd késziilékeket mérési alapelviik
alapjan két csoportba sorolhatjuk (LUKACS, 1982):

» szinmérésre kifejlesztett spektrofotométerek
» tristimulusos szinméro késziilékek.

A miiszeres szinmérés alkalmazéasa egyre szélesebb korben terjed el (€lelmiszeripar, textilipar,

papiripar). Az ipari felhaszndlas sordn elsdsorban szinellendrzés, szindsszehasonlitas vizsgalatokat

folytatnak, amelynek folyamdn foként a szinkiilonbség szamitast hasznaljak fel.
4.1. Tristimulusos szinmérés

A 60-as évek végén 26 fajta tristimulusos szinmérd volt ismert (HAMMOND, 1969). Koriilbeliil
a 70-es évek végére mar csak 18 késziiléktipusrol szamolhatunk be, de ezeknek a fele elsdsorban
csak t4jékoztatésra, a szinkiilonbség jelzésére alkalmasak.

A tristimulusos szinmérd késziilékek az emberi szemet modellezik, igy miikddési elviik teljesen
eltér a spektrofotométeres berendezésektdl. A berendezésben a minta megvilagitasa valamilyen CIE
fényforras segitségével torténik. Harom optikai sziir6t épitenek be a rendszerbe, melyek
segitségével megvaldsithatd, hogy harom meghatarozott hullamsadvban mérjenek (piros, zold, kek).
A berendezés precizitasa fligg a szlirok mindségétdl és a spektralis megfeleltetésiik pontossagatol (4.
abra).

Mérés elott ezeket a szinmérdket ismert szinjellemzdji etalonnal kalibréalni kell.

KIELZC
X ¥ 7

‘ FOTO-
ERZEKELOE
SAUROK

FEMYFORRAS FEMYFORRAS

i DIFFUZ REFLEXID j
E 1

MIMNTA

4. abra. A tristimulusos szinmérok mitkodesi elve



4.2. Spektrofotometrias szinmérés

Az elsd ipari spektrofotométer gyartasat az amerikai Beckman-cég kezdte el 1941-ben. Annak
ellenére, hogy a spektrofotométerek altalaban dragébbak, mint a tristimulusos szinmérdk, Billmeyer
mar 1965-ben megallapitotta, hogy még a nagyobb teljesitményli €s analitikai célra készitett
spektrofotométerek sem mind alkalmasak szinmérésre (BILLMEYER, Jr. 1965). Ennek
kikiiszobolésére szigorubb elvarasokat tdmasztottak a szinmérésre alkalmazhato reflexidos elven
miik6dé spektrofotométerekkel szemben, mint az egyéb tipusoknal.

Ilyen kovetelményként emlithetdk, hogy a mérési geometridnak meg kell egyeznie valamelyik CIE
eldirassal, illetve a szinmérési ismétloképességnek is meg kell, hogy feleljen.

A spektrofotometrids szinméré berendezések a CIE 4ltal szabvanyositott fényforras ¢és
mérdgeometria alkalmazéasaval 4llapitjak meg a mérendo feliilet spektralis reflektancia vagy
transzmittancia értékét.

A spektrofotometrias szinmérd berendezések felépitésének egyik lehetséges elrendezését

mutatja az 5. dbra.

|:| FEHER
FTAI ON

CIE 1. ‘RO
[ feorras | MONOKRCMATOR . T
ADATFCLIDIL 3020 ' R
FOTODLTCKTCR
571N

KJORDINATA

5. abra. A spektrofotométeres szinméro késziilék felépitése



4.3. HunterLab MiniScan XE Plus tipust szinmérd

Méréseinket HunterLab MiniScan XE Plus (6. dbra) tipust szinmérdvel végeztiikk. A miszer a
szinmérésre alkalmas reflexios spektrofotométerek kozé tartozik.

A késziilék csaknem mindegyik mindségellendrzési feladatra megfelel. A szinkoordinatak
meghatarozdsa mellett, a vizsgalt minta reflexios spektrumanak mérésére is hasznalhaté a 400 és
700 nm-es spektrumtartomanyban 10 nm-es spektralis felbontassal.

Robusztus felépitésii, kétcsatornas, beépitett LCD kijelzdvel, xenon villand lampéaval mikodd
berendezés.

A Miniscan XE Plus szinmérd eldnyei kozé tartozik, hogy hordozhatd, €és szadmitogépen

keresztiil is miikodtetheté az EasyMatch QC vezérld szoftver révén.

6. abra. A hordozhato MiniScan XE szinmero késziilék
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5. Vorosaruk

Kiilonboz6 atmérdjii, természetes vagy mibélbe toltott, marha €s/vagy borji €s/vagy sertés
¢s/vagy baromfi, valamint egyéb vagoallatok kiilonb6zé zsirtartalmi has alapanyagdbdl,
zsirszoveteibdl, esetleg melléktermékekbdl é€s/vagy a termék jellegének megfeleld finom
szemcseméretre apritott adalék-, jelleg- és izkialakité anyagokbdl, az eldirtaknak megfeleléen
késziilt, homogén metszéslapt, fozéssel hkezelt, fiistolt vagy fiistdletlen huskészitmények (ME-2-
13/01).

A vorosaruk harom alcsoportra oszthatok:

» Nagy atmér6jii vorosaruk (legalabb 60 mm atméro)

» Kozepes atméroji vorosaruk (legalabb 30 mm atmérd)

» Kis atmérdji vordsaruk (30 mm atméroig)

A termékek forgalomba hozhatok jellegiiktdl fliggden folids, vakuumfolids vagy véddgazas
csomagolasban is, egészben, darabolva vagy szeletelve. Mivel vizsgalataink csak a nagy atmérdji

termékekre vonatkoznak, ezért csak ezek leirasaval és Gsszetételének megadasaval foglalkozunk.

5.1. Nagy atmér6ijii vorosaruk (ME 2-13/01/1)
5.1.1. Parizsi

Homogén metszéslapu, marha- és sertéshusbodl, gyartasi szalonna alapanyagbol, esetleg sertés-
¢s marhavagas melléktermékeibdl késziilt huspépet tartalmazo, nagy atmérdji, természetes vagy
vizgdzt ateresztd, vagy at nem eresztd miibélbe toltott, f0zéssel hdkezelt, fliistolt vagy flistdletlen,
jol szeletelhetd huskészitmény. [zének jellegét a fehérbors adja (ME 2-13/01/1-1).

Osszetétele, illetve kiinduldsi anyagok:

Marhahts gyartasi alapanyag, sertéshiis gyartasi alapanyag, gyartasi szalonna alapanyag, sertés- és
marhavagas melléktermékei (sertésborke és -pajzs, marhaorr, étkezési vér, vérplazma, szeparalt

hus), jelleg- és izkialakito anyagok.

5.1.2. Baromfiparizsi

Homogén metszéslapt, baromfihisb6l ¢€s/vagy baromfihaspépbdl, gyartdsi szalonna
alapanyagbol és/vagy baromfizsiradékbol, esetleg melléktermékekbdl késziilt hiispépet tartalmazo,
nagy atmérdjii természetes vagy vizgdzt ateresztd, vagy at nem eresztd mibélbe toltott, f6zéssel
hékezelt, fiistdlt vagy fiistoletlen, jol szeletelheté huskészitmény. {zének jellegét a fehérbors adja

(ME 2-13/01/1-2).
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Osszetétele, illetve kiinduldsi anyagok:
Baromfihusrészek és/vagy baromfihuspép, gyartasi szalonna alapanyag €s/vagy baromfizsiradék,
melléktermékek (sertés- és marhavagas melléktermékei - sertésbdrke €s -pajzs, marhaorr, étkezési

vér, vérplazma, szeparalt hus - , baromfivagas mellékterméke), jelleg- és izkialakitdo anyagok.

5. 2. Az allatfajok megjeldlése a huskészitmények nevében:

Azok a huskészitmények, amelyek megnevezésében nincs kiilon utalds egy bizonyos
allatfajtara, a termék jellegének megfeleléen csak marha és/vagy sertés hlisdbol késziilhetnek.
Ha egyéb vagoallatfa; husabol késziilt a huskészitmény, a termék nevében erre utalni kell, de az
adott allatfaj testrészeibdl szdrmazo6 husnak, az §sszes his tomegére vonatkoztatva, tobb mint 50%-

ban jelen kell lennie a termékben.
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6. A vorosaruk gyartastechnologiaja

Ahogy azt mar emlitettiik a vorosaruk marha és/vagy borju €s/vagy sertés €s/vagy baromfi,
valamint egyéb vagoallatok kiilonbozd zsirtartalma hus alapanyagabol, zsirszoveteibdl, esetleg
melléktermékekbdl és/vagy a termek jellegének megfeleld finom szemcseméretre apritott adalék-,
jelleg- és izkialakitdé anyagokbol késziilnek.

A kiilonboz6 vordsaruk gyartastechnologidja egy kicsit eltér egymastol, de a fobb technologiai

1épések az alabbiak (URL1):

6.1. Pépesités

A vordsarukat huspépbdl készitik. A htispépet husbol, nitrites pacsoval €s vizzel finomra apritva
allitjak el6. Az idegen vizet viz vagy jégpehely formajaban adjak a masszadhoz. A viz fontos
szerepet jatszik a huspép megfeleld kialakitasanal, mivel az a feladata, hogy a husfehérje
(izomfehérje) a so jelenlétében oldatba menjen, és a megduzzadt fehérje haloszertien zarja magaba a
vizet és a zsirt. [gy a hékezelés soran koagulald fehérjehald meggatolja a viz, illetve a zsir kivalasat.

A vagas sordn a szinhuson és gyartasi szalonnan kiviil egyéb nyersanyagok is kitermelddnek,
amik megfelelé berendezésekkel (inlevalaszté berendezések, nagy késfordulatszamu kutterek stb.)
feldolgozhatok. Ilyen példaul a borke €s az in, melyek igy a termék metszéslapjanak a mindseégét
mar nem rontjak, de egyéb tulajdonsagaik (vizkotd képesség, allomany, iz, szin) szempontjabol
viszont korlatozott a bedolgozhaté6 mennyiségiik.

Megfeleldé mindségli termék eldallitdsandl nagyon fontos a megfeleld pépesités. A pép
mindségét befolydsolja a nyersanyag-osszetevok ¢és egyeb anyagok mindsége €s mennyisége, az
apritoberendezések konstrukcidja €s miszaki allapota, a nyersanyag-osszetevok hozzdadasi
sorrendje €s a gyartasi folyamat soran alkalmazott hdmérséklet.

A legelterjedtebb apritogép a daradlo és a kutter. Az apritogépek legfontosabb része az
apritoszerkezet vagy vagdszerkezet. Ez lehet késes-tarcsas (daralo), sarlokéses (kutter), fogazott
(kolloidmalom, dezintegrator).

Az Osszetevok adagolasi modjanak fliggvényében a technologia lehet egylépcesds, tobblépesds

vagy készpépes eljaras.

6.2. Bélbetoltés

A nitrites pacsoval gyartott vorosarukat bélbetdltés utan rovid ideig pihentetik a szinkialakulas
érdekében (15-20 perc).

A bélbetoltést csigds vagy lamellas, esetleg dugattyus toltégéppel végzik, a nagy atmérdji

vordsarut (parizsi) kotozni vagy klipszelni szoktak.
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A nagy atmérdju termékhez kollagén alapt, nem emészthetd miibeleket, vagy cellul6z alapt,

rostos miibeleket hasznalnak.

6.3. Fiistolés, fozés

A vOrosaruknal a melegfiistolés tartdsitd hatasa elhanyagolhato, elsésorban iz- és szinkialakités
céljabol alkalmazzik. A f6z¢€s célja egyrészt a vordsarura jellemzd rugalmas allomany kialakitasa, a
husfehérjék koagulacioja geélképzés révén, masrészt a nemkivanatos mikrobdk jelentdés mértékii
elpusztitasa.

A hokezelés altalaban fiistoléssel kezdddik, amelyet szaritas eléz meg, a feliiletet ugyanis le kell
széritani ahhoz, hogy a flistalkotorészek racsapodjanak €s a feliileten maradjanak. A szaritast koveti
a fiistolés fokozatosan névelt hdmérsékleten (40, 60, 80°C), majd kb. 75°C kiilsd hdmérsékleten 69-
70°C maghémérséklet eléréséig végzik a hdkezelést.

Utdna a terméket hidegvizes zuhannyal szobah6mérsékletre hiitik, majd hiitétérben 6°C ala

hiitik.
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7. A védogazas csomagolasu vorosaruk osszetevoi

» PICK Sertes parizsi:
Sertéshus (50%), viz, sertés szalonna, borkeemulzio, szdjafehérje, étkezési so, burgonyakeményitd,
fiszerek, fliszerkivonatok, flistaroma, stabilizator (E 450), szllécukor, antioxidans (E 316),

izfokozo (E 621), szinezék (E 120), tartositoszerek (E 250, E 262)

» PICK Borju parizsi:
Borjuhus (75%), viz, sertés szalonna, szdjafehérje, étkezési s6, emulgealoszer (E 450), izfokozo (E
621), antioxidansok (E 316, E 330), fuszerek, szinez¢k (E 120), fiszerkivonatok, aromdk, flistaroma,
tartositoszerek (E 250, E 262)

» PICK Békebeli fiist izii parizsi:
Sertéshiis (42%), viz, marhahus (12%), sertés szalonna, burgonyakeményitd, étkezési so,
sertésborke, emulgealdszer (E 450), izfokozd (E 621), antioxidansok (E 316, E 330), fiiszerek,

flistaroma, szinez¢ék (E 120), fiiszerkivonatok, aroma, tartdsitoszer (E 250)

» Saga Fiistolt izii Pulykaparizsi:
Pulykahus (60%), ivoviz, sertés szalonna, szdjafehérje, étkezési soO, stabilizatorok (difoszfatok),
fiszerek, szOlocukor, izfokozok (natrium-glutamat), antioxidansok (citromsav, aszkorbinsav),
szinezékek (karminsav), fliszerkivonatok, flistaromak, emulgeald szerek (lecitinek), tartdsitoszerek

(natrium-nitrit, natrium-acetatok).

» Tesco Baromfiparizsi:
Baromfihus, ivoviz, sertés szalonna, sertés borke, szdjafehérje, s6, burgonyakeményitd,
emulgealoszer (difoszfatok), fuszerek, fuiszerkivonatok, fliszeraromdk, antioxidansok (néatrium-
izoaszkorbat, citromsav), izfokozo (natrium-glutamat), étkezési savak (tejsav, ecetsav), szinezék

(k&rminsav), tartositoszer (natrium-nitrit).
» ZIMBO Marhaparizsi:

Marhahts, viz, ipari szalonna, bdrke, szdjafehérje, konyhas6, fliszerek, burgonyakeményitd,

stabilizator, gliikoz, izfokozd, antioxidans, tartositoszer, szinezek.
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8. Irodalmi attekintés

Kiilonboz6 adatbazisokat attekintve nem talalunk kozleményeket vordsaruk szinmérésével
kapcsolatosan. KLAK et al. (2001) tanulmanyozta ugyan a ,Bologna tipusu kolbaszok”
szinvaltozasat, de vizsgalataikk nem kozvetleniil a tdrolds soran bekovetkezd valtozasok
nyomonkovetésére iranyultak, hanem ndtrium laktat és C-vitamin kiilonb6zé keverékeit
alkalmaztak abbol a célbol, hogy ezeknek a keverékeknek milyen hatasa van a vordsaruk szinének
stabilitasara. Megallapitottak, hogy a keverékek hatdsdra még két nap mulva is ugyanazon
szinkoordinatdk mérhetok. Ugyanakkor kiilonb6z8 vordsaruk esetén, a tarolasi 1d6 és a napfény
befolyésoljak a termékek szinét. A valtozdsok nyomonkdvetésére a kroma indexet hasznaltak.

A vorosaruk szinvaltozasa szempontjabol a csomagolastechnika és a tarolasi koriilmények sem
elhanyagolhatok. Tekintettel arra, hogy a voOrosaruk nyershusbol késziilnek, ezért a véddgézas
csomagolasok attekintése mellett a hisok szinmérésével kapcsolatos eddigi eredményeket is
Osszefoglaltuk.

A husok értékesitésének szempontjabol az egyik legfontosabb mindségi paraméter a szin, mert
vasarlaskor a fogyasztok ez alapjan dontik el a husok frissességét. Ezzel kapcsolatban végzett
vizsgalatot NGAPO et al. (2004) Franciaorszagban. Négy mindségi paramétert adtak meg, ezek a
kovetkezdk voltak: szin, zsirossdg, marvanyozottsag, I¢kivalas. Arra az eredményre jutottak a
felmérés soran, hogy a legtobben a szin alapjan hatdrozzak meg a husok mindségét.

Az Egyesiilt Allamokban példaul nagy bevétel kiesést eredményez az, hogy a marhahust
elszinez0dése miatt csak eredeti aranak lecsOkkentésével tudjdk eladni a kiskereskedelmi
egységekben (SMITH et al., 2000).

Szamos tényezOtdl fligg a husok szine és a szin tartossaga. Ilyen példaul a has tarolasanak
hémérséklete, a fényintenzitds, kémiai tulajdonséagai, ezen beliil f0képp a pH-ja, a benniik talalhato
pigmentek koncentracidja, valamint ezek oxidacios allapota.

A husban a legfontosabb szinanyag a mioglobin. A redukalt allapoti mioglobin sotétpiros szinti.
Oxigén hatasdra oximioglobinnd valtozik, ami vilagospiros szinl. Ezt a szint a vasarlok a
frissességgel azonositjak. A mioglobinban és az oximioglobinban is a vas redukdlt formaban
talalhaté meg, de az utobbi a vas oxidacioja kovetkeztében metmioglobinnd alakul, ami a has
minGségét rontja, mert a szine sziirkés-barnas lesz (BALLA és SIRO, 2007). A folyamat sebessége
az oxigénkoncentraciotol fligg. A metmioglobin kialakuldsat az UV-sugarzas, vagy
a kozeg savanyodésa eldsegitheti. Keletkezése lassithatdo az oxigén maradéktalan eltavolitasaval,
vagy nagy oxigénkoncentracido hasznalataval. A gyakorlatban az utobbit hasznaljdk, igy a hisok
csomagoldsa magas oxigéntartalmu véddgazzal torténik, biztositva ezzel voros, €lénk szinét. Ez a
folyamat sajnos irreverzibilis, ezért oxigénhidny esetén a hus szine megvaltozik, elvesziti szép

szinét. A nagy oxigéntartalomnak is van hatranya, ugyanis egyes kedvezotlen oxidacids folyamatok
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(mint példaul a tobbszorosen telitetlen zsirsavakat tartalmazo lipidek, membran-foszfolipidek
oxidacidja) a husok avasodasat okozza. Az avasodas pedig tonkreteszi a termék szinét, allagat és
tapértékét (KANNER, 1994).

A metmioglobin redukcidnak a hasok szinének kialakitdsaban jelent0s szerepe van, a
folyamatdhoz NADH-ra (redukalt nikotinamid-adenin dinukleotid) van sziikség. A NADH-t
bonyolult rendszerek allitjak eld és ez csak kis mennyiségben talalhaté meg. Bekhit et al. szerint a
NADH fontosabb szerepet tolt be a husok szinének stabilitdsaban, mint a metmyoglobin csdkkentd
aktivitasa. (BEKHIT et al., 2000; BEKHIT et al., 2003).

A husok szinmérése ma mar nagyon sokféle moddszerrel torténhet. ToObbfajta szinmérd,
spektrofotométer, kiilonféle szinrendszerek, fényforrdsok ¢és megvilagitdsi geometria all
rendelkezésiinkre.

Egyik ilyen modszer a szamitogépes latas. Ekkor egy digitalis képet készitenek, amit eltérd
statisztikai médszerekkel vizsgalnak (LU et al., 2000; RINGKOB, 2001).

A megvilagitas €s az eszkoz tipusatol nagymértékben fligg a sertéshus szeletek szine BREWER
et al. (2001) szerint. Ennek kovetkeztében azt tandcsoljak, hogy figyelmesen jarjunk el, ha
Osszehasonlito méréseket folytatunk. Vizsgélataik soran megallapitottak, hogy az eltelt id6 alatt az
L* (vildgossagi index) értékére nem volt hatdssal a sertésizom feliiletének hamvassaga, csillogésa,
viszont az a* (piros tartalom) és b* (sarga tartalom) értékei megnovekedtek az elsd tiz percben,
majd ezutdn stagnaltak. A C* (telitettség) az els6 20 percben szintén emelkedett, mig a h*
(szinarnyalat) csekély mértékben volt érzékeny a szinvaltozasra.

A fényforras spektralis 6sszetétele befolydsolja a hisok vizudlis értékelését. Lehet olyan lampat
valasztani, hogy a termékek ,,szebbnek latszanak” a vilagitasa alatt, mint a természetes fényben
(BODMANN ¢s EBERBACH, 1976).

Mas vizsgalatok kimutattak, hogy a megvilagitas és a detektalds szoge nem befolyasolja a CIE
L*a*b* ¢s HunterLab rendszerli vilagossagi méréseket. ALCALDE ¢és NEGUERUELA
(2001) arra a Kovetkeztetésre jutottak, hogy a tristimulusos koordinatak (XYZ) alkalmasak a
baranyhus szinének mérésére.

Szamtalan tanulmany szol mar a CIE rendszeri mérések soran a koordinatdk meghatarozasarol.
A AE* (teljes szininger) egyiittesen szemlélteti az L*, a*, b* koordinatakban bekovetkezd
valtozasokat, ezért célszerii ennek a koordinatanak a meghatarozasa is (ABRIL et al., 2001).

O’SULLIVAN et al. (2003) szerint a b* koordindta nem a legmegfelelobb a husok
szinértékelésére, a b* fOként a barnasaggal fiigg 6ssze. Az L*, a* viszont megfelel az elvardsoknak,
hiszen konnyen hasznalhat6 a hiisok szinértékelésére.

Eltér6 koriilmények kozott tarolt (szobahdmérséklet, hiitdszekrény, UV fényhatas)

kiilonbdz6 hiisok (sertés, pulyka és csirke) szinének valtozasat vizsgalta RACZ (2009) és jelentds
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szinvaltozasokat allapitott meg, valamint azt taldlta, hogy az ultraibolya fény valtoztatja meg
leginkabb a husok szinét. A szinvaltozasra a AE* teljes szininger kiilonbség a leginkabb alkalmas
paraméter.

Osszefoglalva tehat a nyershisok szinméréseinek eredményeit, megallapithatjuk, hogy a
hisok mindsitésében az egyik lényeges paraméter a szin, és az ismert mérési technikak

Kivaloan hasznalhatok.

A védogazas csomagolas egy modszer, amivel az élelmiszerek mindsége biztonsagosan
megOrizhetd, eltarthatésaga meghosszabbithato. A termékek frissessége és eltarthatosaga a belsd
tulajdonsagaiktol (mikrobiologiai allapot, Osszetétel, vizaktivitas, pH) és a kiils¢ koriilményektol
(feldolgozas higiénidja, optimalis gaz illetve gazkeverék, csomagologép, csomagoloanyag,
feldolgozas, tarolds kozbeni hdmérséklet) fiigg (SZALAI és TANNINEN 1998., SZALAI et al.,
1998.).

A véddgazas csomagolds lényege, hogy a terméket koriilvevd levegd 0Osszetételét
megvaltoztatjadk ugy, hogy a vakuumozast kovetden a csomagot feltoltik gazkeverékkel.
Megvalodsithatd mélyhuzo, automata csomagologépeken hajlékony, merev, vagy félmerev sikfoliak
felhasznalasaval, vakuumkamrds csomagologépeken elére konfekcionalt tasakokkal, vagy
toml6étasakos rendszerli csomagologépeken hajlékony sikfolidkkal.

A védbégazas csomagolds haszndlata a huas eltarthatosagat jelentésen megnovelheti, akar 25-

100%-0s mértékii is lehet (PASZTORNE és KISS 2006).

Az optimalis gazosszetétel termékspecifikus €s a csomagolandd terméktdl fiigg (FERRANTE,
1998).

A védbégazas csomagolast ¢€lelmiszerek gazatmoszférdjanak egy része a széndioxid, amely
kiemelt szerepet jatszik, mert specifikus antimikrobas hatdst. Ez a gétlo hatds az élelmiszer pH-
értékének ¢€s a tarolasi homérsékletének is fliggvénye (CLARK és LENTZ, 1973.).

A nitrogén gazt oxigént helyettesitd, kitoltd gazként alkalmazzadk, azzal a céllal, hogy
csokkentsék a szinezékek, az aromak és a zsiradékok oxidalodasat, valamint rontsak a
mikroorganizmusok szaporodasi feltételeit (PASZTORNE és KISS 2006).

A 20-30% CO, tartalom Nj-vel keverve megfeleld a legtobb hokezelt hiiskészitmény és kezelt
hustermék csomagoldsdhoz. A magasabb széndioxid tartalom nemkivdnatos I€kivalast,
elszinezOdést, savanyu izt és szagot eredményezhet.

A legfontosabb cél az oxigén mennyiségének legalabb az 1% ala csokkentése (kivétel a friss hus

védbdgazos csomagolasa, ahol az oxigén részaranyat ndvelni sziikséges) (SZALAI et al., 2000).
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Az oxigén koncentracid csokkentése kedvezden hat az 4aru mindségére, érzékszervi
tulajdonsagaira. A maradék oxigéntartalom csdkkentésére oxigén abszorberek alkalmazhatdk a
csomag légterében (SZALAI és MOLNAR, 2001). Ezen kiviil a maradék O, tartalom annal
kritikusabb, minél nagyobb a gaztérfogat a csomagban.

A csomagolt huskészitményekben csak nagyobb mikrobaszam esetén jelentkeznek a kellemetlen
szagok, mint a nem csomagolt termékeknél (DEAK et al., 1981; DAY, 1994).

AHVENAINEN et al. (1989 ¢és 1990) vizsgélatai szerint a termék ¢és gaztérfogat ardnya a
csomagban (50-125 ¢cm’/100 g termék) a hékezelt hiiskészitményeknél nem olyan kritikus faktor,

mint a nyers sertés-, marha-, valamint baromfihtusoknal és halaknal.

A védégazas csomagolas egyik kulcsfontossaga tényezdje a felhasznalt folia. Altalaban
olyan tobbrétegli, gazzardé csomagoldanyagokat alkalmaznak, amelyek rendelkeznek a kovetkezo
tulajdonsagokkal: mechanikai ellendllas, parasodas gatlds, megfeleld vizgdz és gazzard képesség,
UV és fényzard képesség, hegeszthetdség, kornyezettel valdo dsszeférhetdség. A csomagoloanyagok
dontd jelentdséggel birnak az ¢lelmiszer mindségének és tarolhatdsaganak biztositdsaban. (SZALAI

2003)
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9. Célkituzeés és sajat vizsgalatok

9.1. Célkitiizések

Vizsgalatainkban kiilonb6z6 vagoallatfajok husabol késziilt, kiilonféle gyartok altal eldallitott
vordsaruk szinét kivantuk nyomonkovetni egyrészt az i1d6, masrészt a tarolasi koriilmények
fliggvényében.

A CIELAB rendszerben megkerestiik azokat a szinkoordinatdkat, amelyek segitségével a
szinvaltozasok leginkabb és legegyszerlibb modon kdvethetok €s jol jellemzik a szinvaltozasokat.

A véddgazas csomagolast szeletelt parizsik, illetve a rudakbdl frissen szeletelt parizsik esetében
sem mindegy, hogy a levegdvel érintkez6 feliiletek milyen folyamatokon mennek keresztiil és ezek
hogyan befolyasoljak a termékek szinét.

Vizsgélataink eredménye nagy valdszinliséggel a gyartok oldalardl is érdeklodést valthat ki,
hiszen, ahogy azt mar emlitettiik, a termékek szine befolydsolja a vasarlokat. Kozvetett modon ez
nem csak a vorosaruk eladhatosdgat érinti, hanem a beldliik készitett termékek (szendvicsek,

hidegtalak) eladhatdsagat is, amely nyilvan kihatassal van a vordsaruk gyartojara.

9.2. Sajat vizsgalatok
Vizsgalatainkat kereskedelmi forgalomban kaphat6 vorésaru termékeken végeztiik el. A vizsgalt

termékek kozott egyarant megtalalhato a parizsi, a sert€s parizsi, a marha parizsi, a pulykaparizsi, a
baromfiparizsi és a borju parizsi is.
A vizsgalt véddgazas csomagolasu termékek az aldbbiak:
1. A Pick Szeged Zrt. 4ltal gyartott:

—PICK Sertés parizsi,

—PICK Borju parizsi,

—PICK Békebeli fiist izii parizsi
2. A Saga Foods Zrt. gyartast Saga Fiistolt izti Pulykaparizsi
3. A TESCO-GLOBAL Aruhazak Zrt. altal eldallitott Tesco Szines Baromfiparizsi
4. A ZIMBO Perbal Husipari Termel6 Kft. ZIMBO Marhapérizsija.

A vizsgalt frissen szeletelt termékek az alabbiak:
1. A Pick Szeged Zrt. 4ltal gyartott:
—PICK Sertés parizsi,
—PICK Nosztalgia marha périzsi,
2. A Saga Foods Zrt. gyartotta Saga Fiistolt izti Pulykaparizsi

3. Baromfi Parizsi Rud (Gyart6ja nem ismert).
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9.3. Kisérleti koriilmények
A kibontatlan véddgazas csomagolasu termékeket hiitdszekrényben taroltuk. A taroldsi
hémérséklet 5-6 °C volt. Négy mérési sorozatot végeztiink:
1. A tarolasi 1d6 fliggvényében mértilk a véddgazas csomagolasti vorosaruk szinét a
csomagolas kibontasa utan és hiitészekrényben tarolva.
1. A tarolasi 1id6 fliggvényében mértilk a véddgazas csomagolasti vorosaruk szinét a
csomagolas kibontasa utan és szobahémérsékleten tarolva.
111 A tarolasi 1d6 fliggvényében mértiik a frissen szeletelt vorosaruk szinét a szeletelést
kovetden ¢€s hiitoszekrényben tarolva.

1. A tarolasi id6 figgvényében mértiik a frissen szeletelt vordsaruk szinét a szeletelést

kovetben és szobahomérsékleten tarolva.

A kisérleteket 6t 6ran keresztiil folytattuk, az elsd két déraban féléranként, majd utdna 6ranként
végeztiik el a méréseket.

A mérések soran a vékonyra szeletelt parizsikbol kettét fogtunk egybe és igy egy vastagabb
mintat kaptunk. Erre azért volt sziikség, mert egy szelet még atlatszo, de kettdé mar nem, igy a
feliileti reflexiot (a mért szint) nem befolydsolja a parizsi mogatti feliilet.

A mintaknak mindig ugyanazt a feliiletét (oldalat) mértiikk. Minden mintan harom fliggetlen mérést

végeztiink.
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9.4. A hiitdben tarolt véddgazas csomagolasu mintak vizsgalata

A csomagolas kibontasat kovetden azonnal mértiik a parizsik szinét. Ezek az eredmények
jelennek meg 0 6rdnal az dbrakon.

A mért vilagossagi indexeket mutatja a 7a. dbra. Az abran jol lathato, hogy kiindulaskor a
legsotétebbnek a Tesco Baromfiparizsi bizonyult, de nagyon kozel van hozzéd a Zimbo Marhaparizsi.
Legvilagosabbnak a PICK Sertés parizsit talaltuk.

Altalaban a vilagossagi indexet jelentésen befolyasoljak a parizsiban talalhaté zsiradékok, inak
mennyisége, valamint a felhasznalt fiiszerkeverékek.

Megallapithat6 az is (7b. dbra), hogy a vizsgalat ideje alatt a ZIMBO Marhaparizsi kivételével
minden minta megkozelitdleg azonos mértékben sotétedett (2%), azaz az L* index értékiik csokkent.
A ZIMBO Marhaparizsi L* indexe valtozott a legnagyobb mértékben, de ez is csupan 3%-os

valtozast mutat.

L* (vilagossagi index)
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7. abra. A hiitoben tarolt vorosaruk L* (vilagossagi index) értékének valtozasa a vizsgalat ideje

alatt (a abra). Az L* értékek csokkenése (b abra).

A parizsik a* indexét, azaz pirostartalmat mutatja a 8. abra. Az éabra szerint a legnagyobb
pirostartalommal a Tesco Baromfiparizsi rendelkezik, mig a PICK Sertés parizsi a legkevesebbel. A
Saga Pulykaparizsi, a PICK Borju parizsi és a PICK Békebeli parizsi mintdk pirostartalma
gyakorlatilag azonosnak tekinthetd.

Az a* index idébeli valtozasa soran a Tesco Baromfiparizsinak csdkkent a piros szintartalma
(2%), a PICK Sertés- ¢s PICK Békebeli parizsinak kis mértékben nétt (4%, illetve 2%), mig az

0sszes tobbi parizsi pirostartalma gyakorlatilag valtozatlan maradt.
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8. abra. A hiitoben tarolt vorosaruk a* (piros tartalom) értékének valtozasa.

A b* index vizsgalatit a 9. dbra mutatja. A csomagolds kibontdsa utan a legnagyobb
sargatartalmat a Tesco Baromfiparizsi mutatja, mig a legkisebb sargatartalommal a PICK Borja
parizsi és a PICK Békebeli parizsi rendelkezik, amelyeknek értékei szinte megegyeznek.

A vizsgalt id6 alatt a PICK Sertés parizsi sargatartalma ndvekedett a legintenzivebben, de ez is

csak 7%, majd a ZIMBO Marhaparizsi koveti 5%-os valtozassal. A legstabilabban a Tesco

Baromfiparizsi tartja sarga szinét.
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9. abra. A hitdben tarolt vorosaruk b* (sarga tartalom) értékének valtozasa.

A szinkoordinatak mellett meghataroztuk a teljes szininger kiilonbséget AE*, valamint a kroma
AC* differencidkat is. Ez utébbiak nem adtak 0 informéaciot, ezért ezek értékelésétol eltekintiink.

A AE* teljes szininger jellemzd viszont érdekes Osszehasonlitasul szolgal az I. tablazatban

szerepld kategoriak miatt.
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A 10. abra a AE*-ra kapott értékeket mutatja, azaz jol latszik, hogy a mérések ideje alatt a
bekovetkezett csokkenés egyik esetben sem éri el a 2-t. A mérés soran a ZIMBO Marhaparizsi
kivételével a valtozasok a (0,5<AE*,,<1,5) kategoriaba, azaz az alig észreveheté tartomanyba

esnek. Jelentds eltérés nincs a mintak kozott, csak a ZIMBO Marhaparizsi van az észreveheto

(1,5<AE*,,<3,0) kategoriaban.

dE* (teljes szininger)
- o

o
o

Pick Saga Zimbo Tesco Pick Fick

sertésparizsi  pulykaparizsi marhapérizsi  baromfiparizsi  borjuparizsi  békebeliparizsi

10. abra. A hiitoben tarolt vorosaruk AE* (teljes szininger) értéekének csokkenese.
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9.5. A szobahdmérséekleten tarolt véddgazas csomagoldst mintak vizsgalata

Az el6z6 mérési sorozathoz képest annyi volt a kiilonbség a méasodik mintasorozat mérésekor,
hogy az egyes méréseket kdvetden a mintakat nem hiitdszekrényben, hanem szobahdmérsékleten
taroltuk. A mérést, hasonldoan az el6z6hoz o6t 6ran keresztiil folytattuk. Az els6 két oraban
féloranként, majd utana oranként végeztiik el a méréseket. A bemutatott eredmények harom
fliggetlen mérés atlagat mutatjak.

Az alabbi /la. abra az L* vilagossagi index valtozasat mutatja az 6t Ora alatt. Lathato, hogy a
hiitében tarolt mintdkhoz képest jelentdsebb a mintdk sotétedése. Ugyanakkor az is tény, hogy
nincsen kiugrdan sotétedd minta a vizsgalt termékek kozott.

A hiitében tarolt mintakhoz hasonléan a legsotétebbnek itt is a Tesco Baromfiparizsi bizonyult,
mig a legvilagosabbnak a PICK Sertés parizsi.

A mintdk mérése soran a kezdeti értékekhez képest a Tesco Baromfiparizsi 6%-kal, a PICK
Békebeli parizsi 5%-kal valtozott, mig a tobbi terméknél 5% alatti csokkenés figyelhetd meg.

Az L* értékek csokkenése (/1b dbra), nem csak a mintdk barnuldsanak a kovetkezménye,
hanem annak is, hogy szobahOmérsékleten a viztartalom csdkken, ami befolyasolja a feliilet

reflexiojat és igy a vildgossagat is.

_ 70 4
y = = _
2 3 3 — B
=~ 65 = —
=) )
O ‘@ 2 4 —
0 P
17} ® _
[e) o
=) o
«w 60 = 4 4 ||
= S
2 g
ul

ol 0 : : :

55 T T T T T T é\ é,\ ./bé\ (o\ /Lé\ ~¢‘6\

0O 60 120 180 240 300 & & & %Q‘rb&/ & &
P2 > & N 2)
Eltelt idé (perc) ¢ & & &
g L& & &

—e— Pick sertésparizsi  —%— Pick borjuparizsi Q\& %’bq & P < &

—8— S&ga pulykapéarizsi —aA— Zimbo marhaparizsi PV ke <

—e— Pick békebeliparizsi —— Tesco baromfiparizsi

11. abra. A szobahdmérsékleten tarolt parizsi L* (vilagossagi index) értékének valtozasa az 6t ora
alatt (a abra). Az L*értékek csokkenése (b dabra).

Az a* szinkoordinatara kapott eredményeket a /2. abra mutatja. A parizsik piros szintartalma
jelentésen csokkent az i1d6 fliggvényében a hitdben tarolt mintdkhoz képest. A Tesco
Baromfiparizsi pirostartalma a legnagyobb, mig a PICK Sertés parizsié a legkisebb. Lathatd, hogy a
legnagyobb piros ,,veszteséget” a Tesco Baromfipdrizsi minta szenvedte el (9%), mig a Saga

pulykaparizsi szinte nem is veszitett piros szinébdl (1%).
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Az a* koordindta csokkenése egyértelmiien az oxidacid kovetkeztében végbemend barnulas

kovetkezménye.
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12. abra. A szobahdmérsékleten tarolt vorosaruk a* (piros tartalom) értékének valtozasa

A b* szinkoordinatara kapott értékeket mutatja a /3. abra. A legnagyobb sargatartalommal a
Tesco Baromfiparizsi rendelkezik, mig a legkisebbel a PICK Borju parizsi és a PICK Békebeli
parizsi, amelyeknek értékei gyakorlatilag azonosnak tekinthetd.

A vizsgalat ideje alatt legnagyobb mértékben a PICK Békebeli parizsi sargatartalma ndvekedett,
majd azt a PICK Sertés parizsi kovette. Legstabilabbnak a sarga szin szempontjabdl a Saga
pulykaparizsi mutatkozott. A mérés végére a legnagyobb sargatartalma még mindig a Tesco
Baromfipérizsinak van, mig a legkevesebbel mar nem a PICK Borju- és PICK Békebeli parizsi
rendelkezik, hanem a Saga pulykaparizsi.

Az 6todik ora végére a PICK Békebeli parizsi sarga szine 29%-kal, a PICK Sertés parizsi 21%-
kal, PICK Borju parizsi és a Zimbo marhaparizsi 18%-kal, a Tesco Baromfiparizsi 14%-kal, mig a
Saga pulykaparizsi csak 11%-kal emelkedett.

Lathato tehat, hogy a hiitdben tarolt parizsikhoz képest joval nagyobb mértekii a

szobahOmérsékleten tarolt mintdk sarga tartalméanak valtozésa.
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13. abra. A szobahomérsékleten tarolt vorosaruk b* (sarga tartalom) értékének valtozdasa

A szinkoordinatdk meghatarozasa utan a AE* (teljes szininger kiilonbség) értékeinek

csOkkenését hataroztuk meg a mérés id6tartamara vonatkozdan, ezt mutatja a /4. dbra.
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14. abra. A szobahbmérsékleten tarolt vorosaruk AE* (teljes szininger) értékének valtozdsa

A AE* értékeit elemezve a I. tablazatnak megfelelden, azt latjuk, hogy mig a Saga pulykaparizsi
csak a szemmel alig észreveheté kategéridba tartozik (0,5<AE*,,<1,5), addig a
Tesco Baromfiparizsi teljes szininger valtozasa a szemmel jol lathato (3,0<AE*,,<6,0) kategoriaba
tartozik. A tobbi vOrdsaru szine a szemmel észreveheté (1,5<AE*,,<3,0) tartomanyba esik.
Leginkabb észrevehetd valtozas tehat a Tesco Baromfiparizsinal kovetkezik be.

A kroma index valtozasat is megvizsgaltuk, de hasonldan a hiitdben tarolt mintdhoz, nem ad 1;j

informaciokat a parizsik szinének valtozasarol, igy ezeket az adatokat nem is kozoljiik.
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9.6. A hiitdben tarolt frissen szeletelt mintak vizsgalata.

A frissen szeletelt mintakon az elsd mérést kozvetleniil a szeletelés utan végeztiik el, majd ezt
kovetden a mintdk szinvaltozasat ugy mértiik, hogy a mérések kozott a mintdkat hiitdben tartottuk.
A mérést, hasonldan az el6zdekhez 6t 6rdn keresztiil folytattuk, az elsé két oraban féloranként,
majd utana oranként végeztiik el a méréseket. A bemutatott eredmények hdrom fliggetlen mérés
atlagat mutatjak.

A 15a. dbra mutatja az L* értekek valtozasat, azaz a mintdk sotétedését. Kiindulaskor a
legsotétebbnek a PICK Marhapérizsi bizonyult, de kozel azonos értéket kaptunk a Baromfiparizsira
is. Legvilagosabbnak a Saga pulykaparizsit talaltuk.

A PICK Sertés parizsi kivételével gyakorlatilag parhuzamos gorbéket kaptunk. Az elsé
féloraban bekovetkezd jelentdsebb sotétedés utdn ennek tliteme csdkken minden minta esetén, €s az

0todik ora végére a vilagossagi index a kezdeti értékhez képest kevesebb, mint 5%-kal csokkent

(15D dbra).
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15. abra. A hiitoben tarolt vorosaruk L* (vilagossagi index) értékének valtozasa (a abra). Az L*
ertékek csokkenése (b abra).

Az a* indexre kapott értékeket a 6. dbra mutatja. Az dabra szerint a legnagyobb
pirostartalommal a Baromfiparizsi rendelkezik, mig a PICK Nosztalgia marhaparizsi a
legkevesebbel. Az a* index idObeli valtozésa soran a vizsgalt mintdk piros szintartalma a PICK
Sertés parizsi kivételével gyakorlatilag valtozatlan maradt. A sertés parizsi piros szine az 6todik Ora

végére 13%-kal novekedett.
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16. abra. A parizsik piros szintartalmanak (a*) valtozasa az 6t ordn at tarto mérés soran

A b* szinkoordinatara kapott értékeket mutatja a /7. abra. A kezdeti mérés soran a legnagyobb
sargatartalmat a PICK Sertés parizsi mutatja, mig a legkisebb sargatartalommal a Baromfiparizsi
rendelkezik. A vizsgalt id0 alatt a mintdk sargatartalma gyakorlatilag ugyan olyan mértékben
novekedett, igy parhuzamos gorbéket kaptunk. Az 6todik ora végére a b* értékek kb. 15 %-kal
emelkednek a kezdeti értékekhez képest.
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17. abra. A parizsik sarga szintartalmanak (b*) valtozdasa az ot oran at tarto mérés soran

A korabban bemutatott két mérési sorozathoz hasonléan most is meghataroztuk a AE* értékeket.
A teljes sziningerben bekdvetkezd csokkenés mértékét mutatja a /8. dbra. Az 1. tablazatban
meghatarozott kategoridknak megfelelden megallapithatjuk, hogy a PICK Sertésparizsi az alig
észreveheté (0,5<AE*,,<1,5) kategéridba tartozik, mig a tobbi vizsgalt minta a szemmel
észrevehetd (1,5<AE*,,<3,0) kategoriaba esik. A legnagyobb mértékben a Saga pulykaparizsi

értékei valtoznak.
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18. abra. A hiitoben tarolt vorosaruk AE* (teljes szininger) értékének valtozasa

9.7. A szobahOmérsékleten tarolt frissen szeletelt mintak vizsgalata

Az el6z6 mérési sorozathoz képest annyi volt a kiilonbség a negyedik mintasorozat mérésekor,

o

hogy az egyes méréseket kdvetden a mintakat nem hiitdszekrényben, hanem szobahdmérsékleten
taroltuk. A mérést, hasonldoan az el6z6ekhez 6t oran keresztiil folytattuk, az elsé két oOraban
féloranként, majd utana oranként végeztiik el a méréseket. A bemutatott eredmények harom
fliggetlen mérés atlagat mutatjak.

Az alabbi 19a. abra az L* vilagossagi index csokkenését mutatja az 6t Ora alatt. Lathatd, hogy a
hiitében tarolt mintakhoz képest jelentdsebb a mintak sotétedése. A mérés kezdetekor a
legvilagosabbnak a Saga pulykaparizsit taldltuk, mig a legsotétebbnek a PICK Marhaparizsi
bizonyult, de nagyon kozel van hozza a Baromfiparizsi.

Az 6todik ora végére a vizsgalt termékek koziil a PICK Sertés parizsi vilagossagi indexe
csokken a legintenzivebben 11%-kal, mig a tobbi minta 6%-os valtozast mutat (/9b. abra).
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19. abra. A szobahomérsékleten tarolt vorosaruk L* (vilagossagi index) értékének valtozasa.
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Az a* szinkoordinatara kapott eredményeket a 20. dbra mutatja. A parizsik piros szintartalma
nétt az idé fliggvényében. A hiitdben tarolt mintakhoz képest az a* értékek jelentdsen ndvekedtek.
Az abran jol lathato, hogy a legnagyobb pirostartalommal a Baromfiparizsi rendelkezik, mig a
legkevesebbel a PICK Marhaparizsi. A legnagyobb mértékben a PICK Marhaparizsi piros szine
novekedett (21%), mig a masik hdrom minta értékei megkdzelitdleg ugyanolyan mértékben

véltozott (10%).
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20. abra. A parizsik piros szintartalmanak (a*) valtozdsa az ot oran at tarto mérés soran

A b* szinkoordinatara kapott értékeket mutatja a 2/. dbra. Legnagyobb sargatartalommal a
PICK sertésparizsi rendelkezik, mig a legkisebbel a Baromfiparizsi. A vizsgalat ideje alatt a
legnagyobb mértékben a PICK Sertés parizsi sargatartalma novekedett (42%). Legstabilabbnak a
sarga szin szempontjabdl a Saga pulykaparizsi mutatkozott (9%). Lathatd tehat itt is, hogy a
hiitében tarolt parizsikhoz képest joval nagyobb mértékli a szobahdmérsekleten tarolt mintak sarga

tartalmanak valtozasa.
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21. abra. A parizsik sarga szintartalmanak (b*) valtozasa az 6t oran at tarto mérés soran
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A szinkoordinatdk meghatarozasa utan a AE* (teljes szininger kiilonbség) értékeinek
csokkenését hatdroztuk meg a mérés iddtartamara vonatkozoan, ezt mutatja a 22. dbra. A AE*
értékeit elemezve a I. tdblazatnak megfelelden, azt latjuk, hogy mig PICK Marhapdrizsi és a
Baromfiparizsi a szemmel észrevehetd (1,5<AE*,,<3,0) tartomanyba esik, addig a PICK Sertés
parizsi €s a Saga pulykaparizsi a szemmel jol lathaté (3,0<AE*,;,=<6,0) kategoéridba tartozik. A

legnagyobb mértékben a PICK Sertés parizsi szinezddik el.
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22. abra. A szobahémérsékleten tarolt vorosaruk AE* (teljes szininger) értékének valtozasa
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10. Kovetkeztetések

A csomagolds kibontdsa utan hiitdszekrényben tarolt védoégazas csomagolasiu mintak

vizsgalata az alabbi megallapitasokat tamasztja ala:

— Az L* vilagossagi index a vizsgalt mintdk esetében gyakorlatilag azonos mértékli (2-3%)
sotétedést mutat. A sotétedés a védOgazas csomagolas megsziinése miatt bekdvetkezd
oxidacié kovetkezménye.

— Az a* index id6beli valtozasa soran a Tesco Baromfiparizsinak csokkent a piros szintartalma
(2%), a PICK Sertés- és PICK Békebeli parizsinak kis mértékben nétt (4%, illetve 2%), mig
az 0Osszes tObbi parizsi pirostartalma gyakorlatilag valtozatlan maradt. A pirostartalmat
egyrészt a termékek hustartalma, masrészt az alkalmazott szinezékanyagok mennyisége is
befolyésolja.

— A sargatartalom (b*) lényegében nem valtozott a vizsgalt idészakban, azaz a teljes szininger
kiilonbségben bekovetkezd valtozashoz nem jarul hozza jelentés mértékben.

— A teljes szininger kiilonbség (AE*) minden minta esetében kettd alatt marad. A ZIMBO
Marhaparizsi keriilt csak az észreveheté (1,5<AE*,,<3,0) kategoriaba, mig az Osszes tobbi

minta az alig észrevehetdé (0,5<AE*,;,<1,5) tartomdnyba esik.

A szobahomérsékleten tarolt védégazas csomagolasi mintak 6t oran at tartdo szinmérése az

alabbi kovetkeztetésekre ad lehetdséget:

— A szobahdmérsékleten tarolt mintak sotétedése a hiitdben tarolt mintdkénak atlagosan a
kétszerese. A vizsgalt termékek kozott nincsen kiugroan sotétedd minta. A sotétedés nem
csak a mintak barnuldsanak (oxidacid) a kovetkezménye, hanem annak is, hogy
szobahOmérsékleten a viztartalom csokken, ami befolydsolja a feliilet reflexidjat €s igy a
vildgossagat is.

— Valamennyi minta pirostartalma joval nagyobb mértékben csokkent szobahdmérsékleten,
mint a hiitében taroltaké. A legnagyobb piros ,,veszteséget” a Tesco Baromfiparizsi (9%),
mig a legkisebbet a Saga pulykaparizsi (1%) szenvedte el. A piros veszteség egyértelmiien
az oxidacié kovetkezménye, amit a nyershusokkal kapcsolatos szakirodalom is alatdmaszt.

— A sargatartalom jelentdsen valtozik. A legnagyobb mértékben a PICK Békebeli parizsi
sargatartalma novekedett (29%), mig a legstabilabbnak a Saga pulykaparizsi mutatkozott
11%-0s b* érték novekedéssel. Lathaté tehat, hogy a  hiitdben  térolt

— péarizsikhoz képest a szobahdmérsekleten tarolt mintak sargatartalmanak novekedése 10-30%

kozott volt.
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— A AE* értékeit elemezve a Sdga pulykapdarizsi szinvaltozadsa a szemmel alig észrevehet6
kategoridba tartozik (0,5<AE*,,<1,5), mig a Tesco Baromfiparizsi teljes szininger valtozasa
a szemmel jol lathaté (3,0<AE*,,<6,0); ugyanakkor a tobbi vordsaru szine a szemmel

észrevehet6 (1,5<AE*,,<3,0) tartoményba esik.

A hiitészekrényben tarolt, frissen szeletelt parizsik 6t oOran &t tartd szinvizsgalatok

eredményeibdl a kovetkezoket allapithatjuk meg:

— Az L* értékek gyakorlatilag ugyanolyan mértékben csokkentek (5%), azaz a mintdk kis
mértékben sotétedtek ot ora elteltével.

— Az a* index id6beli valtozéasa soran a vizsgalt mintak piros szintartalma a PICK Sertés parizsi
kivételével gyakorlatilag valtozatlan maradt. A sertés parizsi piros szine az 6todik oOra
végére 13%-kal novekedett.

— A sargatartalom minden mintandl az 6todik ora végére kb. 15 %-kal emelkedett. Ez a
novekedés a mintdk hastartalmatol (mennyiség, milyenség) fliggetleniil kovetkezik be.

— A teljes sziningert (AE*) tekintve a PICK Sertésparizsi az alig észreveheto (0,5<AE*,,<1,5),
mig a tobbi vizsgalt minta a szemmel észreveheté (1,5<AE*,,<3,0) kategoriaba esik. A
legnagyobb mértékben a Saga pulykaparizsi értékei valtoznak, de az is alatta marad a

szemmel jO1 észrevehetd valtozasoknak.

A szobahémérsékleten tarolt, frissen szeletelt parizsik 6t ordn at tarté szinvizsgalatok

eredményeibdl a kovetkezoket allapithatjuk meg:

— A hiitében tarolt mintakhoz képest a szobahOmérsékleten tarolt mintak sotétedése kozel
kétszeres. A vizsgalt termékek kozott a PICK Sertés parizsi értéke csokken a
legintenzivebben (11%), mig a tobbi minta az 6tddik ora végére ugyanannyit valtozik (6%).

— A legnagyobb mértékben a PICK Marhaparizsi piros szine novekedett (21%), mig a masik
harom minta értékei megkozelitdleg ugyanolyan mértékben valtoztak (10%). A hitében
tarolt mintdkhoz képest a piros szintartalom 10 %-kal nagyobb mértékben valtozott.

— A szobahdmérsékleten tarolt mintak sarga tartalméanak valtozasa harom esetben gyakorlatilag
azonos a hiitdben tarolt mintdkéval, mig a PICK Sertés parizsi sargatartalma kozel
haromszorosa (42%) a hiitdben tarolténak (15%).

— A AE* értékeit vizsgalva megallapithatjuk, hogy a PICK Marhaparizsi és a Baromfiparizsi a
szemmel észreveheté (1,5<AE*,,<3,0), ugyanakkor a PICK Sertés parizsi és a Saga

pulykaparizsi a szemmel jol lathaté (3,0<AE*,,<6,0) kategoriaba tartozik.

A vorosaruk szinmérésébd1 végsé kovetkeztetésként megallapithatjuk, hogy
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1. A kiilonbozé vagodallatfajbol késziilt vorosaruk szinkoordinatdi jelentdsen kiilonboznek,
ugyanakkor a relativ valtozasok (a kiindulasi allapothoz képest) nem mutatnak drasztikus
kiilonbségeket.

2. Lényegében minden szinkoordinata valtozik, fiiggetleniil a tarolas koriilményétdl, de a
szobahOmérsékleten tarolt mintdk esetében a valtozasok helyenként tObbszordsei a hiitdben
tarolt mintakénak.

3. A vorosaruk szinének nyomonkovetésére leginkdbb az L*, illetve a AE* értékek alkalmazhatok.

4. A AE* meghatarozasaval kiilonbséget lehet tenni a tarolasi koriilményektdl fliggd teljes
szininger valtozasban. Ha a mintakat szobahdmérséekleten tartjuk, akkor mar 6t ora elteltével is
szemmel észrevehetd, illetve jol lathato valtozasokat tudunk megallapitani.

5. A kapott eredményeink nem mutatnak szignifikans eltéréseket a véddgazas csomagolasu €s a
frissen szeletelt mintak szinvaltozasaban.

6. Kapott eredményeink alapjan az is megfogalmazhatd, hogy célszertinek tiinik tovabbi
vizsgalatok lefolytatasa, amelyek egyrészt hosszabb tarolasi id0 alatt, masrészt pontosan

kontrollalt fény és hdmérséklet viszonyok kozott kdvetik nyomon a vorosaruk szinvaltozasait.

11. Osszefoglalas



Az ¢lelmiszeripari termékek eladhatdsagat jelentdsen befolydsoljdk a mindségi paraméterei,
azok kozil is elsdsorban a szin. A fogyasztok dontéseit ugyanis a vasarlas folyamdn a szin
jelentésen befolydsolja, hiszen a termék mindségét bizonyos szempontbdl lathatéva teszi. Ezek
alapjan mondhatjuk, hogy a szinmérés az egyik legfontosabb értékmérd eszkoz €s a gyakorlatban
mar egyre elterjedtebbé valik alkalmazasa.

Vizsgélataink célja kiilonb6z6 vagoallatfajok husabol készilt, eltérd6 modon csomagolt,
kiilonféle gyartok altal eldallitott vorosaruk szinének meghatarozéasa volt, egyrészt az id6, masrészt
a tarolasi koriilmények fliggvényében.

Méréseinket a HunterLab Miniscan XE Plus tipusu reflexios spektrofotometrids szinmérd
késziilékkel végeztik.

A vizsgalt termékek egy része véddgazas csomagolasu volt, mig a masik része parizsi rudakbol
frissen szeletelt termék. A mintdk k6zott egyarant megtalalhatd a parizsi, a sertés parizsi, a marha
parizsi, a pulykaparizsi, a baromfiparizsi s a borju parizsi is.

A kisérleteket 6t oran keresztiil folytattuk, az elsd két éraban féléranként, majd utdna 6ranként
végeztiik el a méréseket.

El6szor a hiitészekrényben tarolt védégazas csomagolasti vorosaru mintdk szinét mértiik 6t 6ran
keresztiil, meghatarozott idokozonként. Osszegezve az eredményeket az mondhaté el, hogy a a
termékek mindegyike sotétedett (L* vildgossagi index csOkkent), amelyet a véddgazas csomagolas
eltavolitasa utan bekovetkezd oxidacids folyamatok idéznek eld.

Az otodik ora végére a mintak teljes szininger valtozasa (AE*) a szemmel alig észrevehetd
tartomanyba esik, mig a Zimbo Marhaparizsi mar az észrevehetd kategoridba tartozik.

A masodik mérési sorozat a szobahdmérsékleten tarolt véddgazas csomagolasu vordsaruk ot
oran at tartd szinmérése volt, amely soran arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a mintak sététedése
jelentésen (kétszeresen) meghaladja a hiitdben tarolt mintakét. A teljes sziniger kiillonbséget
tekintve pedig mar szemmel j61 észrevehet6 kiillonbségek is felfedezhetok (Tesco Baromfiparizsi).

A harmadik vizsgalatunk a hiitdszekrényben tarolt frissen szeletelt vorosaruk mérésére iranyult.
A mintak sotétedtek, szemmel alig észrevehetd, illetve észrevehetd valtozasokat tapasztaltunk.

Az utolsé6 mérésiink sordn a szobahOmérsékleten tarolt frissen szeletelt vordsaruk szinének
valtozasait kovettiik nyomon. Az el6z6hoz hasonldan itt is megallapitottuk, hogy a hiitében
tarolt mintakhoz képest nagymértékii (k6zel haromszoros) a parizsik sotétedése. A AE* szininger
kiilonbségek minden minta esetében mar szabad szemmel is észrevehetd, illetve jol lathato
kiilonbségeket mutattak a kiindulasi allapotokhoz képest.

Végeredményként megallapithatjuk, hogy mind a négy esetben (kétféle tarolas és kétféle

csomagolasi mod) valtoznak a szinkoordindtak, de a szobahdmérsékleten mért mintdk esetén a



g

valtozas mértéke tobbszordse is lehet a hiitdben taroltakéhoz képest. A kisérletek soran nem
tapasztaltunk jelentds kiillonbséget az eltérd vagoallatfajtakbol késziilt parizsik relativ szinvaltozéasai
kozott.

A vorosaruk szinvaltozasanak mérésére elsosorban az L*, illetve a AE* értékek alkalmazhatok.
A kroma index értékeinek valtozasat is megvizsgaltuk, de nem adott (jabb informacidkat a parizsik
szinének valtozasarol.

Zarasként megallapithatjuk, hogy a szinmérés a megfeleld szinkoordinatdk kivalasztasaval

alkalmas a vorosaruk szinének nyomon kdvetésére az id6 €s a tarolasi koriilmények fliggvényében.
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