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1.BEVEZETES

A gazdasagi allatfajok koziil a szarvasmarha-tenyésztés hazankban ¢és a vilagviszonylatban is igen
nagy jelentdségli. Egyik legfontosabb nemzetgazdasagi feladata, hogy massal alig helyettesithetd
¢lelmezési cikket, tejet és hust biztosit. A kiilonb6zé hasznositasi lehetdségek kozott jelentdségét
tekintve elsO helyen a tejtermelés all, amely nemcsak nélkiilozhetetlen tapanyagokhoz (tej, vaj, sajt,
tejszin stb.) juttatja a lakossagot, hanem értékes nyersanyagokkal latja el az ipart is (kazein, tejcukor
stb.), s6t ez szolgaltatja a mezdgazdasagunk legértékesebb allati eredetli takarmanyat, a lefo16z6tt
tejet €s a tejport is.

Az emberiség tobbfele allat tejét ismeri €s fogyasztja (tehén, kecske, juh, teve, 10, bivaly), ebben
inkabb a foldrajzi elhelyezkedés, bizonyos régiok szokasai meghatarozdak A vildgon termelt 6sszes
tej 85%-at a tehéntej, 11%-at a bivalytej, 2-2%-at pedig a juh- és a kecsketej teszi ki. Hazankban a
tejtermékek jellemzden (99,00%-ban) tehéntejbdl késziilnek.

Az egy fore vetitett tej- és tejtermékfogyasztas nagymértékben valtozott az elmult negyedév
szdzadban: 1987-ben érte el a csucspontjat (202 liter/fé/év tejegyenértékben szamolva), majd a
rendszervaltassal rohamosan csokkent, és csak az utobbi években volt ismételt novekedés
megfigyelhetd. A 2000-ig novekedett fogyasztas elérte a 171 kg-ot, majd 2005-ben 180,1 kg-ot tett
ki, de azt kovetden tijabb csokkenésre keriilt sor, és a 2007. évi mennyis€ég mar csak 165,4 liter volt.
Ez az érték vaj nélkiil 2000-ben 156, 2005-ben 162,1 és 2007-ben 150,1 kg-ot jelentett. Ezzel
parhuzamosan az egy fOre vetitett sajtfogyasztas 2005-ben 7,2 és 2007-ben 9,0 kg volt a KSH adatai
szerint.

A tej tehat specidlis helyet foglal el a ndvényi és az 4llati élelmiszerek kozott, mert a sziiletés utani
elsd iddszakban - az emlésokhdz hasonloan — az egyediili taplaléka az Gjsziilotteknek. A tej ezért
minden olyan fontos t4panyagot tartalmaz, kiilonosen a fehérje és az dsvanyi anyagok
vonatkozdsaban, amelyre az ujsziilotteknek sziiksége van ndovekedéshez és fejlddéshez. A tej és
tejtermékek azonban a felndttek taplalkozasaban is fontos szerepet toltenek be, nem csupan azért,
mert minden fontos tdpanyagot tartalmaznak, hanem mert gazdagok azokban a komponensekben
amire a felnétt szervezetnek sziiksége lehet.

A szarvasmarha tenyésztés ezer szallal kotddik a mezdgazdasag egyéb agazataihoz, sOt a tdj- és
kornyezetvédelem, a telepiilésszerkezet és foglalkoztataspolitikai Osszefliggései révén az egész

nemzetgazdasaghoz is.



2.IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Tejtermelés helyzete az Europai Uniéban

A vilag tejtermelése Eurépara és Eszak-Amerikara koncentralodik. A vilagon megtermelt tej
mintegy fele Eurdpabol szarmazik, €és a vilag 6sszes tejtermelésének kozel haromnegyedét Eurdpa
és Eszak-Amerika adja egyiittesen. 2007-ben a vilag tejtermelése (tehéntej) 546 millié tonna, és ezt
egésziti még ki 75-100 millié tonna bivaly-, teve-, juh- és kecsketej. A fejlett orszagokban az éves
atlagos tejhozam tehenenként mintegy 4100 liter, amely jelentésen meghaladja a fejlédd orszagok
termelési szinvonalat, ahol is ez a mennyiség 800-900 liter/tehén. Az eldallitott tejnek, illetve a
beldle késziilt tejtermékeknek minddssze 7 szazaléka keriill a vilagkereskedelembe. A tej
fogyasztasa foldiink orszagaiban jelentdsen kiilonbozik. Kiemelkedéen magas Europaban és Eszak-
Amerikéban, am rendkiviil alacsony Azsiaban, ahol azonban a fogyasztas folyamatosan novekvé.
Az utobbi években megfigyelhetd az a trend, amit elsOsorban a migracio €s az utazdsi szokasok
megvaltozasa befolyasolt, s ez az irany a tej- ¢és tejtermékfogyasztids egységesebb és egyben
magasabb szintje felé mutat. Az EU-27 tejtermelése varhatéan nagyjabdl a referencia- (kvota)
mennyis€g valtozasait koveti, és 2013-ra varatéan 149 millid6 tonnat prognosztizal az Europai
Bizottsag, mely termelési szint a jelenlegi tejtermeléssel egyezik meg. A magyar tejtermelés 1,2
szézalékat adja az EU-27 termelésének, mely értékkel nem tartozunk az unid nagy tejtermeld
nemzetei koz¢, de a kelet kozép-eurdpai helyzetiink jonak mondhatdo (NABRADI, 2009).

A tejagazat a kozvetleniil szabalyozott piacok kozé tartozik, és a szabalyozas egyik eszkoze az
Eurdpai Unid altal meghatarozott orszag tejkvota. Magyarorszag szamara ez 2 030 ezer tonnat
jelent, ami az EU 27 tejkvétajanak 1,39 szazaléka (146 411 ezer tonna), s aminek csak 85%-at
tudjuk kihasznalni (részben az Union beliili ide irdnyuld export, részben az ottani termelés
Iényegesen nagyobb tamogatottsaga, részben a termelési koltségeink el6zdekbdl eredd nagysaga, és
végiill a nem aranyos kereskedelmi arrés-képzés a magyar termékeket hatranyosan érintd
kereskedelmi arrés képzés, €s végiil, az alacsony fogyasztas miatt). Meg kell jegyezni, hogy az Unid
5 legnagyobb orszaga (Németorszag, Franciaorszag, Egyesiilt Kiralysadg, Hollandia ¢s Olaszorszag)
birtokolja az 6sszes kvota 62,34 szazalékat (KUKOVICS ¢és mtsai, 2009).

Az EU-27-ben a tejkvota fennmaradasaig (2014-ig) évi 150 millid tonnds tejtermelés, azaz
stagnalds varhatd. A vizsgalt idészakban a tejtermékek termelése és nemzetkozi kereskedelme
dinamikus novekedést mutat. A legfontosabb tejtermékek (vaj, sajt, sovany és zsiros tejpor)
vildgpiaci aranak alakulasat elemezve kideriil, hogy a 2007. évi csucspont utdn tartds arcsokkenést
prognosztizalnak. A magas fogyasztdi drak miatt a tej és tejtermékek eladasai, értékben kifejezve,

az EU-ban is mérséklddtek 2008-ban. Mivel a K6zosség exportlehetdségei



is beszikiiltek (kiilondsen a vaj és tejpor esetében), a feldolgozoi készletek felduzzadtak, ami az
arak csokkenés¢hez vezetett. A gazdasagi valsag a fogyasztds és az arak tovabbi visszaesését

eredményezte (POPP, 2009).

2.2. Tejtermelés helyzete Magyarorszagon

A szarvasmarha-agazat az allattenyésztésben eldallitott hazai dssztermék (GDP) negyedét adja, a
sertés €s baromfit kovetden a harmadik legnagyobb volument allattenyésztési agazat.

Valosagos szerepét €s jelentdségét azonban csupan ez az arany nem fejezi ki. A szarvasmarha-
tenyésztés ezer szallal kotddik a mezégazdasag egyéb dgazataihoz.

A hazai szarvasmarha allomany a 70’-es évek elejéig szinte kizardlag magyar tarka fajtaja volt. Az
1972-ben elinditott fejlesztések kovetkeztében megkezdddott az ipari rendszert telepek épitése,
amelyek egyidejlileg a fajlagos hozamu, specializalt, egyontetli Allomanyokat igényelték.

A fajtak dontd részét az USA-Kanadai holstein-friz tiszta véri, illetve a hegyi tarkdval keresztezett
allomany teszik ki. A kettdshaszni allomanyok fajtaja zomében magyar tarka. A hishaszni
allomany zomében magyar tarka jellegii (HORN, 1995; BOZO, 1998).

A tej- és tejtermékfogyasztast azzal az altalanos megallapitassal jellemezhetjiik, hogy hazankban a
kornyezd europai €s fejlett tengerentili orszagokhoz viszonyitva kevesebb tejet, és tejterméket
fogyasztunk.

Az egészséges taplalkozashoz mintegy évi 250 kg tej-és tejtermék fogyasztasa lenne kivanatos,
ezzel szemben a fogyasztas ennek mintegy kétharmada (154 kg) (HORN, 1995).

1988. és 1997 kozott a tejtermelés 34,9%-kal, a tej €s tejtermékek fogyasztasa 34%-kal, a korabbi
245 liter/f6 szintjérdl 166 liter/fore csokkent. A 166 liter/f0/év fogyasztas egyébként tartalmazza a
tejtermelOktdl kozvetlen eladasra keriilt évi kb. 150 millio liter tej mennyiséget is. A tejipar altal
felvasarolt, feldolgozott tej mennyisége szamottevoen 37,7%-kal, 2.450 millio liter tejrél 1.526
milli6 literre csokkent (UNGER, 1998).

Az allati tejeket fehérje Osszetételik alapjan két nagy csoportra oszthatjuk: kazein ¢és
albumintejekre. A kazeintej a fehérje nagyobb részét kazein alakjadban tartalmazza. Ilyen a kér6dzok
teje. Az albumintejet ezzel szemben az albumin és globulin tartalom jellemzi, melyet az egypatdsok

termelnek (UNGER, 1996). A tej atlagos Osszetételérdl a 1.abra ad tajékoztatast.



L.dbra: A tehéntej atlagos osszetétele %-ban
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A sziikséges tej, €s tejtermékfogyasztas alapvetd feltétele a kielégitd tejtermelés. Az utobbi években
tejtermelésiink dinamikusan novekedett: 1975-ben az egy tehénre jutd éves tejtermelés 2411 kg
volt, ez mara holstein-friz dllomanyoknal elérte a 8600 kg-ot.

A tejtermelés szinvonala eurdpai mércével mérve ugyan még mai viszonylatban is j6 kozepesnek

tekinthetd, am a jelenlegi és a varhatoan novekvd hazai fogyasztas sziikségletét fedezi.

2.3. A tejtermelés értékméré tulajdonsagai

A tejtermelés értékmérd tulajdonsagai koziil azok a legfontosabbak, amelyek kozvetleniil, vagy
kozvetve 0sszefliggésben vannak a tejtermeléssel, elosegitik a tejtermelésre iranyuld szelekciot és a

gazdasagosabb termelést.

2.3.1. Tejtermel6 képesség

A holstein-friz fajta legértékesebb tulajdonsagai kozé tartozik a nagy tejtermeld képesség. A
tehenészetek jovedelmezdségét elsdsorban a termelt tej mennyisége és mindsége hatarozza meg.
Kiilonosen fontos ez a nagy szamu tehenet tartd (800-1000 tehén) tehenészetekben, ahol a korszert

tartasi, takarmanyozasi és fejéstechnologia nagy allo- és forgoeszkoz-lekotéssel jar.



A holstein-friz fajtaval végzett fajtadtalakito keresztezések eredményeit figyelembe véve az 1970 és
2003 ¢v kozotti iddszak alatt 4160kg-mal ndtt orszagosan az ellendrzott tehenek atlagos laktacios
termelése, amely 220,3%-o0s novekedésnek felel meg. Az egy évre jutd tejtermelés ndvekedése
atlagosan 126,1 kg volt (CSOMOS, 2005).

A tejtermeld képesség legfontosabb résztulajdonsdga a termelt tej mennyisége. A termelt tej
mennyisége tobb szempontbol értékelhetd. Foként az abszolat tejmennyiséget veszik figyelembe.
Az életteljesitmény a tehén kiillemérdl, egészségi allapotarol, az alkalmazott technologiaval
szembeni tlirOképess€gérdl, szaporasagi képességirdl egyarant informaciot nyujt, de figyelembe kell
venni az elléstdl eltelt 1dot és a laktaciok szamat is.

A napi tejtermelés 24 oOra alatt, rendszerint két, esetleg tobb fejéssel kinyert tejmennyiség Osszege.
Nagysaga a laktacio alatt 4llanddan valtozik.

A laktacids termelés az elléstdl az elapasztasig, a laktacio teljes idészakdban termelt tejmennyiség.
A tulsadgosan rovid laktaciot az liszok korai tenyésztésbe vétele vagy pedig a kedvezdtlen kdrnyezeti
hatasok (hianyos takarmanyozas, betegség stb.) okozzdk. Gyakoribb az ellenkezd eset, amikor az
elhuzodé gjravemhesiilés a laktaciot elnyujtja.

305 napos laktacios tejtermelés (elléstdl a laktacio 305. napjaig) segitségével jo1 dsszehasonlithato a
tehenek tejtermelése, mert azonos id6tartam alatti tejtermelést jelent. A megfontolas abbdl indul ki,
hogy a szabalyos ivari életli tehén évente ellik, ezen beliil 305 napig tejel és 60 napig szarazon all.
Eves termelésnek az egy naptari év alatt termelt tejmennyiséget nevezziik. Rendszerint két
kiilonb6zo részlaktaciobol tevédik dssze. Az éves termelést jelentdsen befolyasoljak a reprodukcios
viszonyok.

A napi, a laktacios és az éves tejtermelés megitélésekor figyelembe kell venni, hogy a tejtermelés az
életkor elérehaladtaval valtozik. Atlagos koriilmények kozott az I. laktacié a kifejlettkorinak — I1I-
IV. laktacid — 70-80%-a. A tovabbi laktaciokban a tejtermelés azonos szinten marad, majd a VI-VII.
laktacioktol kezdve kissé csokken.

A tejtermelés nagysaga Osszefliggésben van a testtomeggel. A két tulajdonsag kozotti korrelaciot
altalaban r = 0,2-+0,3 értékiinek talaltdk (HORN, 1995).

A tejmennyiség h* értéke 0,2-0,3, tehat a kdrnyezeti tényez6kre érzékenyebb tulajdonsag, gyengén
oroklédik. Ezért a tejtermelés novekedésére iranyulod szelekciokor figyelmet kell forditanunk a
termelt tej mennyiségét befolyasolo tényezok negativ és pozitiv hatésaira.

A tejtermelést befolydsold tényezOk koziil a legnagyobb szerepe a takarmanyozasnak van. Ha a
nagy tejtermeléshez sziikséges mennyiségi ¢és mindségi takarmanyigények kielégithetdk (nagy
energiatartalmi tomegtakarmanyok, jo mindségli széna, makro- €s mikroelemek, vitamin stb.), az
ezek hasznositdsanak eldsegitésére a genetikai képességet minden lehetséges eszkozzel (erdteljes

szelekcio, célszerli tenyésztési eljarasok, tenyészallatimport stb.) javitani kell.



A nagy termelésli tehén a kiils6 kornyezet kedvezdtlen hatdsaira érzékenyen reagal, termelését
csokkenti. Ipari rendszeri tartasban kedvezdtlen hatasokkal elkeriilhetetleniil szamolni kell. Ebbdl
fakadoan ilyen koriilmények kozott a tejtermelés a genetikai képességektdl jelentdsen elmaradhat.
A genetikai képességek javitasakor szamolni kell ezekkel a koriilményekkel.

Kisebb allomanynagysag, egyedi takarmanyozas, apolas stb. hatdsira a tejtermelés jobban
megkozeliti a genetikai képességeket.

A tejtermelés gazdasdgossaganak megitélésekor a termelt tej mennyiségén tul egyéb kérdéseket is
mérlegelni kell. A tenyésztd1 gyakorlatban rendszerint az FCM-termelést, a tehénélétomeget és a
hasznos élettartamot Osszevontan értékelé ,relativ életteljesitmény” (IRE) (DOHY), illetve a
Relativ Eletteljesitmény Testtomeg = RETI-(Szajk6) indexeket hasznaljak.

A magyarorszagi keresztezett holstein-friz allomany atlagos laktacios tejtermelését a 2.dbra

tartalmazza.

2.abra: A magyarorszagi keresztezett holstein-friz allomany atlagos laktacios tejtermelése

(1998-2007)
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2.3.2. Tejzsir tartalom
A tejzsir olyan fontos €lelmiszerek alapanyaga, mint a vaj, a tejfol és a tejszin, ezért eldonyos, ha a

tej nagy zsirtartalmu (GUBA, 1985). A tej Osszetétele fajtanként eltéréseket mutat, és még azonos

fenotipusban is valtozatos lehet.



A tejzsir 6roklédése magasabb a tejmennyiségénél, h” értéke 0,4-0,6 koriili.

A tejben a zsir apro, 3-4 um atmérdjii gdmbodcskékben, az igynevezett zsirgolyocskakban talalhato,
amelyek belsejét trigliceridek, membranszert kiilsé rétegiiket pedig foszfolipidek, koleszterin, A-
vitamin, fehérjék és egyéb komponensek alkotjak. A szarvasmarha tejzsirjanak lipidosszetételérdl
altaldanossagban a kovetkezO mondhato el: a tej lipidjeinek mintegy 96-98 szédzaléka triglicerid
formaban van jelen. A di- és a monogliceridek mennyisége (0,02-2,2%) ennél joval kisebb. A
tehéntejben mintegy 400 kiilonbozé zsirsav fordul eld, ezek elméletileg 64 millid triglicerid
kombinacidt hozhatnanak Iétre. A tejzsirban 43 triglicerid fordul elé nagyobb mennyiségben (>0,5
mol/100 mol triglicerid), a tobbi csak nyomokban van jelen. A tejzsir egyéb lipidosszeteviinek a
mennyisége az Osszlipid-tartalmon beliil csekély: a membranok felépitésében résztvevo
foszfolipidek mennyisége 0,2-1,1 szazaléka, a szteroidok mennyisége 0,2-0,5 szdzaléka az
Osszlipid-tartalomnak. Nyomokban karotinoidok, retinol-észterek, szkvalén €s szabad zsirsavak is
talalhatok a tejzsirban. A tejzsir mennyiségének dontd hanyadat tehat a trigliceridek, ezen beliil a
zsirsavak adjak, de a kisebb mennyiségben eléforduld lipidosszetevok élettani jelentdsége is nagy
(CSAPO és CSAPONE, 2009).

A magyar holstein-friz 4llomany tejzsir termelése folyamatosan emelkedett, azonban 2004-t61 ismét
csokkenni kezdett. A legmagasabb értéket 2003-ban érte el. A 1998-2007 évek laktacios tejzsir- €s

tejfehérje-tartalma a I.tablazatban talalhato.

L.tablazat: A magyar holstein-friz allomany tejének

atlagos tejzsir- és tejfehérje tartalma (1998-2008)

1998 3,69 3,35
1999 3,74 3,32
2000 3,75 3,27
2001 3,73 3,26
2002 3,74 3,28
2003 3,81 3,26
2004 3,73 3,20
2005 3,57 3,18
2006 3,51 3,16
2007 3,50 3,16

Forras: Holstein Magazin (2009)

A tehéntej zsirtartalmat €s zsirsav-Osszetételét az egyedi eltéréseken kiviil szdmos egyeb tényezo

befolydsolja. Ezek koziil talan a legfontosabbak a takarmanyozas és az ezzel Osszefliggd
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¢vszakhatas, a laktacios stddium, a fajta, a fejési koriilmények és az egészségi allapot hatasa
(CSAPO és CSAPONE, 2009).

A nagy mennyiségli (évi 6000-8000 kg vagy ennél is tobb) tej termelése — még mérsékelt
tejkoncentracioval is — nagy megterhelést 16 az allat szervezetére, ezért nélkiilozhetetlen a jo
konstitticid és a technologiai ttréssel Osszefiiggd valamennyi értékmérd tulajdonsdg magas
szinvonala (GUBA és mtsai, 1979).

A fejés soran a tej zsirtartalma jelentdsen valtozik, a fejés kezdetén mért 2 szézalékos értékrol a
fejés végére mintegy 9-10 szazalékra nd. A valtozas dontd része a fejés végén kovetkezik be.
Jelentds kiilonbségek tapasztalhatok a reggeli és a délutani fejés sordn nyert tej zsirtartalmaban is. A
fejés kezdetén vett mintadk 1,5 szazalékkal kevesebb zsirt tartalmaztak reggel, mint délutan, ezzel
szemben a fejés vége felé vett mintdkban a zsirtartalom magasabb volt a reggeli fejésnél, mint a
délutani fejés esetében (CSAPO és CSAPONE, 2009).

A tej zsirtartalmat egyrészt a takarmany szénhidrat-Osszetétele és a struktiraval rendelkezd
nyersrost aranya, masrészt a takarmany zsirtartalma befolyasolja. Mivel az ecetsav a tejzsirképzés
legfontosabb prekurzora a kér6dzok esetében, ezért minden tényezd, ami befolyassal van az ecetsav
benddbeli szintézisére, hatassal lehet a tej zsirtartalmara is. A tej zsirtartalmanak masik lehetséges
forrasa a takarmany zsirtartalma, ez azonban nem all valtozatlan formaban az allat rendelkezésére a
tejzsirszintézishez.

A tejtermeld tehenek esetében a kedvezd tejzsirtartalom elérése érdekében azt az allapotot tartjuk
kivanatosnak, mikor hdrom, harom ¢és félszer annyi ecetsav termelddik, mint propionsav. Ennek a
takarmanyozasi feltétele 18-22% nyersrost a napi takarmanyadag szdrazanyagaban. Nagyon fontos,
hogy ennek a rostmennyiségnek tulnyomo tobbsége (legalabb 75 szdzaléka) struktiraval rendelkezd
legyen, mely igényt altaldban biztositani lehet, ha a takarmany kétharmad része
tomegtakarmanybol, egyharmad része abrakbol all. Ilyen takarmanyozasi koriilmények kozott a
holstein-friz atlagosan 3,7 szazalékos zsirtartalm tejet termel (CSAPO és CSAPONE, 2009).

A tej zsirtartalmanak évszakonkénti valtozasa tulajdonképpen a takarmanyozassal fligg 6ssze. Télen
a tej zsirtartalma viszonylag allandé maradt, ezzel szemben a nyari szezonban nagy ingadozasokat
tapasztaltak. A téli magasabb zsirtartalmat nagyrészt az okozta, hogy télen megndtt a tejben a révid
szénldncu zsirsavak €és a palmitinsav koncentracidja, mig a 18 szénatomos zsirsavak koncentracioja
hozzajuk képest csak kis mértékben csokkent, igy a zsirsavak 0sszes mennyisége nott a tejben.
Megallapithato, hogy mind a laktacios stadium, mind a naptéari hdnapok valtozasa (szezondlis hatas)
szignifikans hatast gyakorolt a tej zsirtartalmara, de a laktacios stadium hatdsa sokkal jelentdsebb,
mint a szezonalis hatasé. Az ellés utan viszonylag magas a zsirtartalom (4,4%), azonban ez az érték

folyamatosan csokkent a laktaci6 els6 néhany honapja soran.
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Néhanyan ugy vélik, hogy a tégygyulladds hatasara kis mértékben, de szignifikdnsan csdkken,
masok szerint né a tej zsirtartalma, illetve nem talaltak kiilonbséget a fert6zott és az egészséges
togynegyedekbdl szarmazo tej zsirtartalma kozott. A tejhozam csOkkenése viszonylag allando
zsirtartalom mellett azonban azt jelzi, hogy a tejmirigy tejzsir-szintetizaldo képessége csdkken
(CSAPO és CSAPONE, 2009).

A tej zsirsavosszetételének modosithatosaga meglehetdsen nagy fontossagu kérdés, mert kérddzo
allatok altal felvett takarmany atalakitdsaban az Osszetett gyomor bendd részében ¢l baktériumok
jatsszék a meghataroz6 szerepet.

A takarmanyozas igen sokoldal befolyast gyakorol a tej Osszetételére és taplaloértékére.
Takarmanyozassal valtoztathato a tej zsirtartalma, zsirsavosszetétele, fehérjetartalma, egyes asvanyi
anyagainak ¢€s vitaminjainak mennyisége, izanyagai, sot a takarmanyozas befolydsolhatja a tej ipari

feldolgozhatdsagra (példaul a keménysajt gyartasra) vald alkalmassagat is (SCHMIDT, 2009).

2.3.3. Tejfehérje tartalom

A tej N-tartalmi anyagai koziil a valédi fehérjek (kazein, albumin, globulin) 60-95%-kal
részesednek. A tejre jellemzd ¢€s csak a tejben taldlhatdo fehérje a kazein, amely szerkezete,
Osszetétele és foszfortartalma alapjan tobb frakcidra (alfa, béta, gamma, kappa) bonthato. A kazein
kiilonb6zod tipusai koziil a sajtgyartds szempontjabol (eléallithatd sajt mennyisége €s mindsége) a
kappa-kazeinnek van jelentésége (SZABO, 2004).

A tejfehérje 80%-a kazein, 20%-a laktalbumin ¢és laktoglobulin (HORN, 1995).

A tej kazeinmicelldinak stabilizalasaban kulcsszerepet betolté Kappa-kazein az aminosav
OsszetevOk mellett foszforsavat és szénhidrat komponenst is tartalmaz, ezért glikofoszfoproteinnek
nevezhetd. Az aminosav-Osszetételre jellemzd a szamottevd cisztein (cisztin) €s a tobbi
kazeinfrakcional nagyobb prolintartalom. A szénhidrat rész kb 5%-a a teljes molekulanak, amely
egy polipeptidlancbol all (UNGER, 1996).

A legjellegzetesebb szénhidrat-alkotorészek a galaktozamin, a galaktoz és a szialsav.

Az Alfag-kazein kalciumionok hatisara konnyen kicsapdodik. A tejben a Kappa-kazeinnel képzett
micelldk formajaban stabil.

A Béta-kazeinek foszfoproteinek. A Béta-kazein oldhatéosdga kalciumionok hatdsadra erdsen
csokken, kiillonosen magasabb homérsékleten. A tejben az Alfa-kazeinekhez hasonldéan a Kappa-
kazeinmolekuldk stabilizaljak micellak formajaban.

A Gamma-kazeinek a kis mennyiségben eldfordulo kazeinkomponensek kozé tartoznak.

Foszforsavtartalmuk is a legkisebb a kazeinek kozott (UNGER, 1996).
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A fehérjetartalom nem koveti egyenes aranyban a tejzsirszdzalék novekedését, a korrelacid a
tejzsirszazalék és a fehérjeszazalék kozott: r= +0,4-0,6.
A szoros genetikai korrelacio ellenére kivételesen el6fordulnak olyan tehenek is, amelyek tejében a
fehérjeszazalék nagyobb, mint a zsirszdzalék. Ezek az Un. korrelaciotord egyedek a nemesitd
munkaban kiilonlegesen értékesek lehetnek (HORN, 1995).
A tejzsir-% ¢€s a tejfehérje-% kozott a kovetkezd kapcesolatok allapithatok meg:

e Minél magasabb a zsir-%, annal nagyobb a fehérje-% is.

o A fehérje-% novekedése kisebb mértékii, ennélfogva a zsir-% nodvekedése a fehérjeindex

csokkenésével jar.
e A magas zsir-%-0 tej egységnyi zsirmennyiségére kevesebb fehérje- (illetve N-tartalmu
takarmanymennyiség) felhasznalas jut (HORN, 1976).

A fehérje-termelés kifejezésére a fehérjeszazalék mellett a fehérje kg-ot is hasznaljuk, amely
hasonldan a zsir kg-hoz a laktacidoban termelt tejfehérje kg-ot jelenti.
A tejfehérje tartalom jol 6rokl6dé tulajdonsag (h*=0,6), tehat a tulajdonsagra iranyuld szelekcid
hatékony eldrehaladast eredményez. Annak ellenére, hogy a tejzsirszazalék €s a tejfehérje-szazalék
kozott pozitiv korrelacid van, a két tulajdonsdg viszonylag széles hatarok kozott, egymastol
fiiggetleniil 6roklodik. Ezért is fontos, hogy a tej szdrazanyag-tartalmanak javitasara iranyuld
tenyésztdi munka esetén mindkét tejosszetevot figyelembe vessziik, mikor szelektalunk.
A fogyasztési tej a kozvetleniil elfogyasztott folyadéktej. A taplalkozas-€lettani szempontbol a
fejlett orszdgokban a tej legalabb két-,de tobbnyire haromféle valasztékban (1,5-3,6% zsirtartalom
kozott) all a fogyasztok rendelkezésére. A fogyasztoi tej (2,5%-0s) tej aminosav tartalmat €s az

emberi sziikségletet a 2.tablazat mutatja.

2.tablazat: Aminosav sziikséglet és fél liter tej esszencialis aminosav tartalma

Fenilalanin 14 980 880
Izoleucin 10 700 780
Leucin 14 980 1580
Lizin 12 840 1290
Metionin 13 910 400
Treonin 7 490 730
Triptofan 3,5 245 220
Valin 10 700 950

' Osszesen 83,5 5845 6830

*WHO Techn.Rep. Series 724 Geneva, 1985
Forrds: RIGO (2009)
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2.3.4. FCM-tej (4%-os zsirra korrigalt tejmennyiség)

crocr

meg a 4% zsirtartalomra standardizalt tej (FCM = fat corrected milk) fogalmat, amely kiszamitasa —
GAINES képlete szerint — a kovetkezOképpen torténik: FCM kg = 0,4 * tej kg + 15 * tejzsir kg
(HORN, 1995).

2.3.5. Relativ életteljesitmény testtomeg index

A tejtermelés termelékenységét, gazdasagossagat az abszolut tejtermelés (kg, FCM tej, laktacids
termelés, adott szdrazanyag tartalom stb.) adatai nem fejezik ki teljesen.

A relativ termelés mint értékmérd tulajdonsdg mar régen kozismert, de a gyakorlat a tehenek
értékelésére még napjainkban sem veszi figyelembe. DOHY, LUDROVSZKY, SUCHANEK ¢és
masok a relativ tejtermelést a tehén takarmanyhasznositasanak jellemzésére is megfelelonek tartjak.
Az egyed (vagy populacio) képességeirdl a teljes hasznos élettartamra vonatkozo relativ termelés
mutat teljes képet (SZAJKO, 1984).

A relativ életteljesitmény testtomeg index (RETI) j6l mutatja tenyészet egyedeinek

gazdasdgossagat, mely a kovetkezd képlettel szamithato:

_ eletteljesitmeny FICh kg
RETI=

* 100} © atlagos testtdmeq, k
elethapok ) g e

Az életnapi tejelési eredmény értéke 0sszehasonlithatd az lizem erre vonatkoz6 napi koltsegével.
Felting az ¢letteljesitménynek és a tehén ¢l6tomegének hatdsa a gazdasagossagra.

A RETI sok tulajdonsag egyiittes hatasanak eredményét mutatja. Példaul az eltérd reprodukcios
képességek, a tejtermelés mennyiségének és zsirszdzalékanak egymast kompenzald hatasat is
magaban foglalja. Alkalmazhatdé a szadmitds fajtak, genotipusok Osszehasonlitdsara is. A fajtdk
értékelése RETI eredményeik alapjan a 3. tdbldzatban talalhato.

A nagy RETI-eredményt j6 reprodukcids képességii allomanyok érik el, amelyek lehetévé teszik a

ndivarban is az értékméré tulajdonsagok alapjan valod szelekciot (SZAJKO, 1984).
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3.tabldzat: A fajtak értékelése (RETI) eredményeik alapjan

Két FCM-tej kg/100kg
Borjazasi ellées FCM- élé6tomeg/életnap= RETI
életkor kozotti tej kiilonb6z6 laktaciok
idé  (kg) <9 teljesitése esetén
hé nap (nap) 1. lakt. 2. lakt. 3. lakt. 4. lakt.

El6tomeg

Eurdpai feketetarka

lapaly 27 |810| 400 | 5000 600 0,688 | 1,035 | 1,243 | 1,383
British-Frizian 27 |810| 400 | 4393 550 0,660 | 0,992 | 1,192 | 1,325
Dan feketebarna 27 |810| 400 | 5140 600 0,708 | 1,064 | 1,278 | 1,421
Svéd feketebarna 27 | 810| 400 | 5971 600 0,822 | 1,236 | 1,485 | 1,651
Holstein-friz 25 | 750 | 400 | 5986 680 0,765 | 1,135 | 1,354 | 1,498
Holland vorostarka

lapaly 27 |810| 400 | 4603 650 0,585 | 0,879 | 1,057 | 1,175
Német vorostarka

lapaly 27 |810| 400 | 4544 650 0,577 | 0,868 | 1,043 | 1,160
Svéd vorostarka 26 | 780 | 400 | 5747 500 0,974 | 1,455 | 1,741 | 1,931
Angelni 26 | 780 | 400 | 4622 500 0,783 | 1,170 | 1,400 | 1,553
Dan voros 27 |810| 400 | 5000 600 0,688 | 1,035 | 1,243 | 1,383
Dan jersey 24 | 720| 400 | 5405 400 1,206 | 1,777 | 2,111 | 2,329
Guernsey 25 |750| 400 | 3763 460 0,711 | 1,055 | 1,258 | 1,392
Finn ayrshire 25 | 750 | 400 | 5623 500 0,978 | 1,451 | 1,730 | 1,914

Forrds: SZAJKO (1984)

2.4. Termékenység, szaporasag és fontosabb mutatoik

Termékenységen az értjiikk, hogy az iisz0, illetve tehén rendszeresen fogamzasra képes és utdodokat
hoz vilagra.

A termékenység valamennyi hasznositdsi tipusi szarvasmarha legfontosabb értékmérd
tulajdonsagai kozé tartozik, hiszen borji nélkiil sem hus-, sem tejtermelés nem képzelhetd el
(GUBA, 1985). Ez a tulajdonsag nagyon jol tiikrozi a takarmanyozas €s tartas szinvonalat, mivel
nem kielégitd takarmanyozas, rossz tartdsi koriilmények kozott gyakran eléfordul, hogy a
tejtermelés szinvonala nem csokken mérvadoan (Holstein Friz ’Onfeldldozd’ fajta), azonban a
szaporodasbiologiai mutatok romlanak. Ujabban egyre tobben ugy vélik, hogy a nagy tejtermelés és
a termékenység kozott biologiai antagonizmus all fenn (PIRCHNER, 1980). A standard laktacios
termelés és a két ellés kozti id6 valtozasat az 3.abra mutatja. A termékenység kifejezésére tobb
mutatd is hasznalatos, melyek kifejezik a termékenység bioldgiai, gazdasagi, tartastechnoldgia

Osszefliggéseit.
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3.abra: A két ellés kozti idonek és a standard laktacios tejtermelésnek az alakulasa (1970-

2009)
A két ellés kozti idének és a standard laktaciés tejtermelésnek az
alakulasa (1970-2009)
450 10000
=
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Forrds: AT Kft Hirlevél (2011)

Termékenységi index

A termékenyitési index megmutatja, hogy egy vemhesiiléshez mennyi termékenyitésre van sziikség.
Kivant értéke, tiszOket €s teheneket egyarant beleszdmitva 2-2,5 k6zott van. Az tisz6knél az 1,5-1,8

—as értek megfeleld, mig ez a szdm tobbszor ellett teheneknél 2,5-3,5 is lehet.

A ket ellés kozt eltelt napok szama

A két ellés kozti 1d6 a szarvasmarhatartas gazdasagossagat alapvetden meghatdrozd mutatd, amit az
egyik elléstdl a masikig eltelt idovel jellemeznek. Ezen beliill megkiilonboztetik az elles és az elsd
ivarzas v. az 4jboli fogamzas kozotti elokeészitd v. meghjhodasi periddust, tovabba a fogamzastol az
elapasztasig terjedd és a szarazonalldsi iddszakot. Az elokészitd periodus ideje befolyasolja a két
ellés kozti 1d6 hosszat, a tejtermelést, hatassal van a folyamatos laktidcid hosszara, ezaltal az
¢letteljesitményre is. Gondos tartassal €s jo takarmanyozassal, kelld ellési higiéniaval, ellés utan a
nemi szervek regenerdlodasanak rendszeres ellendrzésével az idOben torténd fogamzas feltételei
megteremthetok. Fontos gazdasdgi szempont, hogy a korai termékenyités fogamzast
eredményezzen ¢s a két ellés kozti 1d6 optimdlisra rovidiljon. A fogamzastol az. elapasztasig

terjed6 idoben elsdsorban a kielégitd tejtermelés, 1ll. a magzat egészséges fejlodésehez sziikséges
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feltételek megteremtésére kell torekedni. A szdrazonallasi id0szak nemcsak a kovetkezd laktacio
megalapozasara, de az elles konnyl lefolydsanak eldsegitésére is szolgal (szarazra allitas): A
szarvasmarhatenyésztés csak akkor lehet gazdasdgos, ha a teheneknek megfeleld a borjazési

ciklusa, tehat a két ellés kozti id6 nem haladja meg a 12-14 hénapot (URL").

2.5. A tejtermelés befolyasolo tényez6i

A tejtermelést rengeteg tényezd befolydsolja. Ezek koziil a tényezdk koziil a genetikai
tulajdonsagok adjak a legnagyobb hatast, a fajtak kozotti kiilonbségek érvényesitik legpedansabban
befolyasukat. A legfontosabb tejhaszni szarvasmarha fajtak atlagos laktacios termelését az 4.

tablazatban taldlhatjuk meg.

4.tablazat: A fontosabb szarvasmarha fajtak atlagos laktacios termelése

Magyartarka 5500 3,75 3,35
Jersey 5000-7000 6,00 4,20
Holstein-friz 8000-9000 3,68 3,30

Forras: http://szarvasmarha.hu/fajtak/termadat/szfajtterm. htm

Az allatok kora lényeges befolydsoldo tényezdként szerepel a tejtermelésre vonatkozoan. A
vegyeshasznositasu fejtaknal és kiilondsen a kozeép- illetve késdbbi idészakban érd fajtak esetében —
altalaban jellemzd az, hogy az elsd laktacioban az elérhet6 maximalis termelésnek mintegy 75-
80%-at termelik az elsOborjas egyedek, a masodik laktacioban 85-90% koriill mozog a termelés
szintje és a harmadik, esetenként a negyedik laktacioban érik el a csticstermelésiiket (IVANCSICS,
1996). A specializalt tejtermeld fajtak gyakran mar a masodik laktacioban is csucstermelést
mutatnak.

A laktacio alatt az egyed tejtermelése a laktacidos gorbével, illetve a perzisztenciaval jellemezhetd.
A laktacios gorbe szerint a laktacio elején a termelés erdteljesen megindul, majd néhadny hét mulva,
esetleg honap mulva eléri a laktacidos csucstermelést (legnagyobb napi termelés) és azt kdvetden
kedvezd perzisztencia jellemzOk mellett fokozatosan csokken a laktacio végéig (elapasztasig). A
nagy teljesitményii egyedeknél nagyobb a viszonylagos tejcsokkenés (fokozatos jelleggel), a kisebb
tejtermeldknél laposabb jellegli a gorbe, de a csokkenés tliteme relative kisebb.

A tejmennyiségre hatd tényezdk jelentdsek a biologiai és kiilsd, kornyezeti faktorok, elsdsorban
abbol a szempontbdl, hogy a kivanatos mértékii tejtermelés eltérését, illetve a fejlesztést mely

tulajdonsagok korlatozzak ¢és milyen faktorok javitdsaval lehet eredményfokozast elérni.
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Kiemelkedéen fontos a tejtermelésre haté hormonadlis tényezOk szerepe (prolaktin, oxitocin),
valamint azoké is, amelyek a tdgyfejlodésen keresztiil befolydsoljak a tejtermelést (prolaktin,
inzulin, ACTH, ndvekedési hormon, bovin placentaris laktogén) (IVANCSICS, 1996).

Fontos tényezdként szerepelnek még: takarmany felvevod képesség, emésztdszervi kapacitas, a sziv,

tiid6 kapacitasa, a technologiai tlir0képesség.

A tejtermelést befolyasolo kiilsé tényezOk kialakitasaban tobbféle szempontot vehetiink figyelembe:
e atehénallomany biologiai igénye
e koltségek minimalizalasa
e cclravezetd, kézi munkaerdt konnyitd gépesitési megoldasok

e lehetd legnagyobb nyereséget biztositd technologia alkalmazasa

A tejtermelésre hato tényezOket az 4. abra mutatja.

4.dbra: A tejtermelésre hato tényezok

a fajta a pajzsmirigy mukddeés, az anyagcsere tipusa
genetikai jellege
jellemzoi
sziv, tldo kapacitas
egyedi takarmanyfelvevé-képesség
biologiai emeésztdoszervi kapacitas

tényezok

tejtermelésre haté hormonalis tényezok
(prolaktin, inzulin, ACTH,
ndvekedeési hormon,
oxitocin)

atogy felépitése, tejszekrécios

aktivitasa
Tejtermelo
képesseg
‘ technologiai tiroképesség
elhelyezés |
kiilsd — —
faktorok fejéstechnologia |
takarmanyozas |

Forrds: IVANCSICS (1996)
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A pajzsmirigy mitkodése rendkiviil fontos a tejtermeld tehenek termelésében. A pajzsmirigy az
anyagcsere iranyat ¢s litemét meghatarozva egyértelmiien eldonti azt, hogy a felvett takarmanybol,
ill. az emésztés folyamdn hasznosithato taplaloanyag-elemekké alakitott faktorokbol a szervezet a
sajat felépitését szolgalja, vagy pedig tejet termel. (IVANCSICS, 2001). A T3-jelzési trijod-tironin
hormon haromszoros hatésereje van az anyagcsere szabalyozasaban, mint a T4-jelzasi tiroxinnak. A
T4,T3 iranyu leépiilési ardny, valamint a T3-szint jelentds Osszefliggést mutat a tejtermeléssel, €s a
tej beltartalmi értékeivel (IVANCSICS, 2001). A pajzsmirigy miikodésén kiviil nagy szerepet
kapnak még a kiilonb6zd anyagcserére haté hormonok (ndvekedési hormonok), a tejleadast
szabalyozd oxitocin ¢€s prolaktin, valamint a tégyfejlodést befolyasolo, tejtermelést tdmogato
hormonok (petefészek tiiszOhormonja, sargatesthormon, inzulin, ACTH, ndvekedési hormon,
prolaktin, bovin placentaris laktogén).

A testalkati tulajdonsagok (labszerkezet, reprodukcids képességet befolydsold tulajdonsagok)
kiilonos figyelmet érdemelnek. A hasznos élettartam rovidiilése mind hazai, mind nemzetkdzi
viszonylatban komoly problémat okoz. Magyarorszdgon a holstein tipusu allomanyokban 2,6 év az
atlagos hasznos élettartam (IVANCSICS, 2001).

A kiilsé faktorok koziil meghatarozd szerepe van a takarmdnyozasnak, és az elhelyezésnek. A
szaporodds ¢€s a tejtermelés szempontjabdl a kotetlen tartastechnoldgia alkalmazasat tartjak
elonydsebbnek, a kotott tartdst nem tartjadk célravezetdnek, mivel korlatozza az allatok mozgasat,
munkaerdigényes, kedvezdtleniil hat az allat egészségi allapotara, €s a tejhigiénia szempontjabol
sem elonyos.

A kivaléo mindségii tej termelése szempontjabol fontos az istallohigiénia minden kdvetelményének
betartasa. A sziikséges gyakorisagl kitragyazas mellett az épiilet falainak fertdtlenitése, meszelése,
tisztan tartasa alapvet6 feladat (IVANCSICS, 2001).

A szaporodas ¢€s a tejtermelés kozotti kolcsonhatas ugy jellemezhetd, hogy a nagy tejtermelés
negativan hat a szaporodasra, illetve a kisebb termelésii egyedek szaporodasi mutatdi kedvezébben
alakulnak. IVANCSICS (1996) szerint az optimalishoz kézelallo tartastechnologia mellett a kivald
tejtermeld egyedek szakszerli szaporodasbiologiai gondozéds alkalmazéasaval jo szaporodasi
eredményt is elérhetnek.

A kiilonboz6 anyagforgalmi, fert6zd, szaporodasbiologiai betegségek, mérgezések, csiillok és a
labvég rendellenességek komoly problémakat okozhatnak a tejtermelésben. A tejmennyiség
csokkenése egy év atlagaban 5-20% kozotti. Vizsgalatok szerint a santasagi esetek kb. 25%-a
elhuzodé idotartamu, ami a laktacio elején kb. 17 hétig is tart, a laktacio késObbi szakaszaban pedig
atlagosan 12 hétig terjedd id6szak. A laktacié korai szakaszaban mért tejveszteség meghaladhatja a

440 kg-ot, a késobbi szakaszban a 270 kg-ot. Azt is sikeriilt megallapitani, hogy a kedvezo
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csiilokallapott, mozgasképes tehenek tejtermelése a masodik és a harmadik laktacioban 200-300
kg-mal is meghaladhatja annak a csoportnak az 4tlagat, amelyben termelnek

(GYORKOS és BADER, 2002).

Az anyagforgalmi (ketdzis, bendbaciddzis, benddalkalozis, zsirmaj betegség) és
szaporodasbiologiai korformak leggyakrabban a nagy termelésti teheneknél fordulnak elé. Ezek a
betegségek nagy tejveszteséget, €s gyakran a tehén allomanybdl vald kikeriilését okozzak. A
megfeleld takarmanyozas, tartdstechnologia, higiénia kivalasztasaval és alkalmazasdval ezek a

betegségek megeldzhetdek.

/////

Az 1980-as évek elsd felében fogalmazddott meg eldszor az akkor még Ko6zos Piacnak nevezett
eurdpai gazdasagi tarsulasban a mindségi kovetelmények egyesitésének az igénye. Tobb éves
elokészitd munka utan 1985-ben jelent meg a 85/397/EEC Iranyelv, amely a nemzeti szabalyozasok
szdmadra az Gsszcsiraszam, a szomatikus sejtszam €s a gatldbanyag vonatkozasaban kotelezOen ir eld
kovetelményeket (UNGER, 2001).

A nyerstejmindsités magyarorszagi bevezetése, a kovetelmények fokozatos szigoritasa és a mindség
szerint differencidlt tejar alkalmazasdnak egyiittes eredményeként 1984 ¢és 2007 kozott a tej
mindsége szamottevoen javult.

A fejlett tejgazdasaggal rendelkezd orszdgokban a tej mindségjavitasat célzo rendszeres mindsités
az 1960-as évek elején kezdddott. Magyarorszdgon tobb mint két évtizeddel késébb, 1984-ben
sikeriilt bevezetni egy, az eurdpai normak szerint is korszerlinek nevezhetd, arkonzekvenciaval jard
nyerstej-mindsitési rendszer (UNGER és CSASZAR, 2009).

A nyerste] 1979-ben elfogadott koncepcidjaban a mindségi jellemzOk meghatarozasa és a
kovetelmények kidolgozasa soran szakmai prioritasok érvényesiiltek. Elsdsorban olyan jellemzdk
keriiltek kijelolésre, amelyek kozvetleniil vagy kdzvetve hatassal vannak a tejbdl készitett termékek
mindségére. Ezek sordban is a legjelentdsebb volt a mikrobaszam, a szomatikus sejtszam és az
erjedésgatlo tejidegen anyagok megnevezése, a kovetelményrendszer ezekkel valdo bovitése.1981-
ben dolgoztak ki a legfontosabb kovetelményeket, amelyek arkonzekvens érvényesitésére 1984.
januar 1-jét kovetden keriilt sor. A mindsitésre 1980-1982 kozott négy teriileti Nyerstejmindsitd
Laboratoriumot (Veszprém, Debrecen, Szekszard, Budapest) hoztak Iétre.

A nyers tejjel szemben tdmasztott hazai kovetelményrendszer fejlesztésében az 1990-es évektol
erételjesen érvényesiilt mar az EU-konformités igénye. Az 1991-ben elfogadott Nyers Tej Szabvany

Extra és 1. osztalya mar érvényesitette az Eurdpai Uni6 elvarasait. A mindsagjavitast eredményesen
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tamogatta, 0sztonozte a 90-es évek eleje oOta jelentdsen differencialt tejar is, amely a legjobb és
legrosszabb mindség esetében elérte az 50% kiilonbséget (UNGER, 2001).

1993-ban 1) kodszdmos nyilvantartdsi rendszer keriilt bevezetésre. Az 1) kddszamrendszerben
minden olyan tejtermelé gazdasdg és gylijtdhely, akik a tejet a feldolgozonak adjak at,
nyilvantartasba keriiltek (HORVATH, 1996).

1997. jalius 1-ével az Allategészségiigyi Szabélyzat kiadasaval a foldmiivelésiigyi miniszter és a
népjoléti miniszter 16/1992. (V.26.) FM-NM egylittes rendelete, az 4llati eredetli élelmiszerek
élelmiszerhigiéniai vizsgalatarol és ellenérzésérdl szo6ld 30/1981 (XI1.30.) NEM-EiM egyiittes
rendelet modositasardl hatalyat vesztette.

Az érvénybe 1épd 41/1997. (V.28.) FM rendelet az Allategészségiigyi Szabalyzat kiadasarol
termeldi tejet a tejtermeld gazdasagban vagy a tejgylijtében vett egyedi mintabol havonta legaldbb
harom alkalommal a kijeldlt nyers tejmindsitd laboratériumokban kell mindsiteni.”

A kiilonb6z6 vizsgalatokhoz a nyers tej mintdkat a tejfeldolgozok ¢€s tejtermelék megbizottai
kozosen veszik az MSZ ISO 707 Tej ¢és tejtermék mintavételi modszerek c. szabvany szerint.

A nyers tejjel szemben tamasztott mindségi kovetelmények a 5.tdabldazatban olvashatok.

S.tablazat: Az Europai Unionak a nyers tej mindségével szemben tamasztott
minimum kovetelményei

Mindéségi jellemzok Minéségi kovetelmények
Kémiai és fizikai tulajdonsagok
Fehérjetartalom legalabb 28 g/l
Stirtiség legalabb 1,028 g/cm’
Fagyaspont legalabb —0,520°C
1994. 01.01-tdl 1998. 01.01-tdl

Higiéniai tulajdonsagok

Fogyasztoi tejre, sajtokra, vajra, desszert
termékekre, izesitett s savanyitott
termékekre forditott tej

Osszcsiraszam/cm’ <100.000 <100.000

Szomatikus sejtszam/cm’ <400.000 <400.000
Egyéb termékekre forditott tej

Osszcsiraszam/cm’ <400.000 <100.000

Szomatikus sejtszam/cm’ <500.000 <400.000

Erjedést gatlo tejidegen anyagok
nem mutathatok ki

Staph. aureus™ (<0,004 L.E. Pen./cm’)

5 vizsgalatbol max. 2-ben >2.000/cm’

*Csak nyers tejbol gyartott termékek esetében.
Forras: MTKI Kft. (1996)
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2.6.1. A csiraszam

Az egészséges togyben 1€vo tej 4ltalaban baktériummentes (KATONA, 1980).

Higiéniai tulajdonsagok koziil kozponti kérdés a nyers tej mikrobas szennyezettsége, ezen beliil is a
tej Osszes ¢€locsiraszama. A termel6i nyers tej baktériumos szennyezettségét, fertdzottségét
elsdsorban az 1ml tejben kimutathato Osszes €16 baktériumok szdmaval, mas szdval

Osszcsiraszammal jellemezhetjiik.

A tejben el6forduld mikroorganizmusok:
e baktériumok
o ¢lesztd- és penészgombak
e véglények
e algak

e virusok

WOLFF (1983) szerint a tej a tégyben még csiraszegény, €s a togyon kiviil fertdzodik meg, amikor
a tdgybimbon athalad. WOLFF (1983) is elsOdleges fertdzési helyként, tehat a tégybimbot jelolik
meg. A legnagyobb mértékben a hidnyosan vagy szakszertitleniil tisztitott fej0gép, a sztir6- és a
taroldedényzet feliiletérdl szennyezddik (KATONA, 1980).
Kisérletek bizonyitjak, hogy az elsé tejsugarak baktériumtartalma tobbszordosen meghaladja a
késObb fejt tejét. Szakemberek véleménye megoszlik arrdl, hogy az egészséges, friss tej mikroba
tartalma és az elsd tejsugarak mikroba tartalma mennyi. GRINBERGA (1972) vizsgélatai soran
1.500-2.000.000 csira/ml érteéket allapitott meg.
Vizsgalatok szerint, ha a tdgybimbdkat nem fertdtlenitik rendszeresen, a fejés eldtti elsd tejsugarak
10.000-1.000.000 csira/ml szamban szennyezettek (MERENY]I, 1999).
A tdgybimbo egyszerli mosasaval 100.000 ala, mig fert6tlenitoszeres torléssel kiegészitve 10.000
ala csokkenthetd az 6sszcsiraszam ml-enként (KATONA, 1980).
A nyers tej mikrobiologiai mindségét rendkiviili mddon befolydsolja a kozvetlen fejési miiveleteken
tul a tejgazdasadgban végzett tejkezelés. A fejés utdn a tejet azonnal szlirni kell. Kistizemi viszonyok
kozott ez egyszer haszndlatos szlirOpapirral, vagy tiszta, fertotlenitett molindvaszon vagy sziiréruha
hasznalataval lehetséges.
A tej hiitése is meghataroz6 a tej mikrobiologiai mindsége szempontjabdl. A Magyar Tejgazdasagi
Kisérleti Intézet 1992. évi vizsgalata alapjan ugy foglalta 6ssze a mikrobiologiai mindséget, hogy

e haztaji, istalloban torténd gépi vagy kézi fejésnél a fejés utan 2-3 oran beliil hiités esetén az

atlagos 6sszcsiraszam 10%/ml
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e istalloban gépi fejésnél fejés utdn 1-2 oran beliili hiités esetén az atlagos Osszcsiraszam
10°/ml
e zart rendszer(i fejésnél, azonnali hiitésnél az atlagos sszcsiraszam 10%/ml (BIRO és BAK,
2002).
A fejésnél ¢és tejkezelésnél hasznalatos eszk6zoknél alapvetd szempont, hogy minden tejjel
érintkezo feliilet, mikrobiologiai értelemben tiszta legyen.
Mindezekbdl megallapithatdo, hogy a fejési higiénia, tejkezelési eldirasok ¢és megfeleld
tartastechnoldgia alkalmazédsaval iparszerii telepeken is eldallithatd megfeleléen alacsony

csiraszamu te;.

2.6.2. A szomatikus sejtszam

A tejben talalhato sejtes elemeket, testi, vagy szomatikus sejteknek nevezziik. Ezek a sejtek a vérbol
jutnak a tejbe, illetve a tégy kiilonb6zd szoveteirdl valnak le.
Sejteket szabalyos mitkodésii egészséges togyli tehén tejében is taldlunk. A kiilonb6zo €lettani
folyamatok, kiilonosen pedig a tégygyulladas esetén megnd a szomatikus sejtszam tartalom €s a
sejtkép mindségileg is — sokszor jellegzetesen — eltolodik (BIRO, 2002).
A tejben eléforduld legfontosabb sejtes elemek:

e leukocitak

e limfocitak

e mononukledris sejtek
A tejben 1év0 sejtes elemek mintegy 70%-at togyszdveti eredetii sejtek alkotjak, melyek henger,
kob, vagy laphamsejtek. A hengerhamsejtek a tejutakbol és a tejmedencébdl keriilnek a tejbe. A
kobhamsejtek a bimbdcsatornabol, illetve a tdgybdrrdl jutnak oda. A laphamsejtek a
bimbocsatornakbol szarmaznak. A tovabbi 30%-ot a vér eredetii sejtek teszik ki, foként
fehérvérsejt-frakciok.
A tej sejttartalma ¢és annak Osszetétele a laktacid folyamén valtozik. SIMON ¢és mtsai (2001) szerint
a laktacio elsd napjaiban, a foccstejképzddés idoszakaban igen magas a tej szomatikus sejtszama. A
sejtszama laktacio elsé honapja utan egy bizonyos szinten megall, ezutdn meredeken csokken, s
veégiil laktacio utolso szakaszaban az 6regedd szakaszban, a bedramlo sejtmennyiség nem valtozik,
de a kifejhetd tej mennyisége csokken, ezért végeredményben a ml-enkénti sejtszam nd.
A szomatikus sejtszam a tejnek az a mindségi jellemzdje, amely a tudomany mai alldspontja szerint
a legszorosabb Osszefliggésben van a tégy egészségi allapotaval, nevezetesen a tégygyulladassal

(SHOOK ¢és SHUTZ, 1994; SANDHOLM ¢és MATTILA, 1985).
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Az egészséges tej cm’-enként 20.000-100.000 sejtet tartalmaz. A gyulladasos tégybél fejt tej
sejttartalma ennél mindig nagyobb (HARASZTI és ZOLDAG, 1994).

A tégygyulladasnak két megjelenési formdja 1étezik. A szubklinikai masztitisz esetén a togyben
szétsz¢ledt, lathatatlan gyulladas jelenik meg. Ennek legjellegzetesebb tiinete a tej szomatikus
sejtszamanak novekedése. A klinikai masztitisznal a gyulladas lefolyasa lehet heveny, illetve idiilt
is. A heveny tégygyulladas elsdsorban a tégy mirigyes alloméanyaban jelentkezik, ahol a
kapillarisok kitdgulnak, savos, savds-sejtes besziirddés, a mirigyhdmsejtek elfajuldsa jellemzi
lefolyésat.

Az idiilt masztitiszt a korabbi heveny gyulladas teriiletén az intra- €s interglobularis kdtészovet
megszaporodasa, az elhalt tiszk6s6dott teriilet elhatarolodasa jellemzi (SIMON ¢és mtsai, 2001).
A leggyakrabban baktériumok (Staphylococcus aureus, Streptococcus dysgalactiae, S.agalactiae,
S.uberis, Actinomyces pyogenes) ¢s gombak (Cryptococcus neoformans, Aspergillus fumigatus,
Candida albicans, Candida krusei) okoznak masztitiszt. SZAKALY (1991) szerint a hazai és a
kiilfoldi klinikai gyakorlatban a tdgygyulladas mintegy 70-80%-at Staphylococcus aureus idézi eld.
Alkalmi kérokozo lehet az Eserichia coli is, mely heveny lefutast gyulladast valtva ki a tejet
szennyes sargava szinezi at. A tej mennyisége hirtelen lecsokken konzisztencidja hig lesz.
Pseudomonas aeruginosa esetében mar kezdetben is ersen emelkedett sejtszam a jellemzo. A tej
véres, az allomany nyulos, esetleg aromas szagti (BIRO, 2002).

A Nemzetko6zi Tejgazdasagi szovetség a 400.000 sejt/ml értéket fogadja el a szomatikus sejtszam
megengedhetd mennyiségnek. A CODEX ALIMENTARIUS HUNGARICUS 2-51 szamu
iranyelve (1999) is ezt az értéket fogadja el.

A szomatikus sejtszamot szdmos tényezd befolyasolhatja:

e az allat genetikai adottsagai e Allat kora, laktacids staddium
e technoldgia e takarmanyozas

e istallo higiénia e fejés technologia

e human faktor e patogén mikrobak jelenléte.

Ezekbdl is 1athatd, hogy a szomatikus sejtszam leginkabb a kornyezeti tulajdonsagokra érzékeny,
ezért a lehetd legjobban torekedniink kell arra, hogy ezeket a karos befolydsolo tényezoket a

minimalis szinten tartsuk, vagy teljes mértékben megsziintessiik.

2.7. A tejtermelés 6konomiaja

A tejtermelés jovedelmezOségének fenntartosagat alapvetéen két tényezd hatdrozza meg a

berendezkedés elemei koziil. Az egyik a takarmanytermo teriilet, a masik a technologiai szinvonal
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¢s a targyieszkoz-allomdny allapota. A tejhasznii szarvasmarha-agazatban tipikusan a targyi
eszkozok koOzé tartoznak az ingatlanok (példaul fej0haz, istallok, elletd stb.), a miszaki
berendezések (fejogép, vakuumszivattyl, hiitétartalyok stb.), a gépek és a jarmiivek (univerzalis
rakodo, takarmanykiosztdé kocsi stb.), az egyéb berendezések és felszerelések (mosdautomata,
tejmérok, telepiranyitd szamitdgépes rendszer stb.), s végiil maguk a tenyészallatok (bikak).

A tejhasznii szarvasmarhatartds valamennyi allattenyésztési agazat kozil a leginkabb
eszkozigényesnek mondhatd, ezért ez kiemelt fontossagu barmely telep Iétesitésével vagy
rekonstrukcidjaval kapcsolatos dontés megalapozdsanal. A vagobaromfi eldallitds fajlagos
eszkozlekotésének kozel hdromszorosat teszi ki, mig a vagdsertés eszkozlekotésénél kozel 30
széazalékkal nagyobb az agazat atlagos eszkozsziikséglete. Ezzel indokolhato, hogy mar a '70-es és a
'80-as években is jelentds beruhazasi és lizemviteli allami tdmogatasokkal segitették az agazat
fejlesztését. Egy tejtermeld telep egy tehénre jutd (fajlagos) tdkesziikséglete 1,2—1,6 millio
forint/tehén értéken alakult 2007-ben.

A tejtermeld szarvasmarha-agazat fOterméke a tej. Ezzel egyiitt megjelenik a borju is, igy a
szaporulat értékesitési modjatol fiiggden ez egyben kettds hasznositast is jelenthet. A friss arutej
termelésekor altalaban a nagy fajlagos tejhozam elérésére kell térekedni, mivel a tejtermelésben az
allando koltségek magasak, és ennek a fajlagos értéke leginkabb igy csokkenthetd. Viszont a
legmagasabb fajlagos hozam elérése nem lehet Oncél, hiszen a termelés soran nem szabad
figyelmen kiviil hagynunk a raforditas és a hozam kapcsolatat. Mindez azt jelenti, hogy a maximalis
fajlagos hozam elérése, azaz a cslcsra jaratott termelés nem feltétlen eredményez megfeleld
gazdasagi eredményt. Erre a magas hozamra a legalkalmasabb fajta Magyarorszagon az évi 7-9
ezer kg tej (3,5-3,7% zsirtartalom, 3,3-3,5% fehérjetartalom) eldallitasara képes Holstein-friz fajta.
Magyarorszagon a fajlagos tejtermelés mutat6i az utdbbi tiz évben folyamatosan javultak,
mindamellett, hogy az agazat altal termelt tej mennyisége viszont stagnalt, ami azt mutatja, hogy
elsésorban az orszagos atlagnal alacsonyabb éves tehenenkénti hozammal termelé gazdalkodok
hagytak fel a tejtermeléssel.

A termelési értékre hatd tényezOk koziil a legfontosabb a mindenkori értékesitési ar alakulésa,
melyet az 5. dbra tartalmaz. A tej értékesitési dra nagymértékben fligg a tej mindsitésétol. A
tejfelvasarlas kapcsan kijelenthetjiik, hogy az agazatban a tejfeldolgozok alkupozicidja erdsebb,
mint a termeloké. A feldolgozok hatarozzak meg a mindségi igényeket, ¢és a felvasarlasi
arstruktiran keresztiil érvényesitik ezeket. A kereskedelmi lancoknak torténd szallitasok terén mar
sokkal kiegyenlitettebbek az erdviszonyok, egyes esetekben a nagy lancok nyomott arakat is tudnak
érvényesiteni a feldolgozdkkal szemben. Egy tehenészet termelésének gazdasdgossagat tobb
tényezé befolyasolja. Az viszont tény, hogy komolyabb nyereségtartalmat csak az extra tej

termelése hordoz magdban. A hozamok értékelésénél azt is el kell mondani, hogy a jovében csak

25



azok a tejtermeld vallalkozasok lehetnek versenyképesek — €s mi tobb életképesek —, amelyek szinte

csak extra mindsitésu tejet allitanak eld.

5.dbra: A termeldi (Extra) tej felvasarlasi atlag-ara (2001-2010)

A termeléi (Extra) tej felvasarlasi atlag-ara (2001-
2010)
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Forrds: AT Kft. Hirlevél (2011)

Az éves termelési koltség nagysaga, Osszetétele gazdasagonként eltérd, rdadasul az évek soran
ingadozo, mivel fiigg az alkalmazott technologiatol, a termelés szinvonalatdl €s intenzitasatol, a
helyi adottsagoktol, a gazdasag eszkozellatottsagatol, felszereltségétdl, munkaerd-ellatottsagatol, a
raforditasok aratol, a human és egyéb tényezoktol.

Az 0Onkoltség a koltségek egységnyi mennyiségli végtermékre vetitett Osszege, vagyis a
termékegységre (egy liter tejre) jutd koltség. Az Onkoltségszamitas soran megkiilonboztetjiik a
fotermék (példaul a tej), az ikertermék (példaul a huas) és a melléktermék (példaul a szerves tragya)
onkoltségét, és attol fliggden, hogy mibdl szamitjuk, beszélhetlink Osszes, vagyis teljes koltség
alapjan szamitott ¢€s kozvetlen (eldallitasi) koltség alapjan szadmitott onkdltségrol. Ha az Osszes
koltség alapjan szamitjuk, akkor az altalanos koltségek is szerepelnek a kalkulacioban, mig a masik
esetben nem. A hazai tejtermelés esetében jelenleg a nyers tej 6nkoltsége 7090 Ft/liter értéken

alakul.
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A szarvasmarha-agazat jovedelmét sok tényezd egymasra hatasa alakitja ki. A jovedelem
novelésének két 10 oldala alapvetden a hozamokkal €s a raforditasokkal, tovabba az input és output
arakkal kapcsolatos. Az esetek tobbségében az ar kialakitdsdba a termel6k nem nagyon tudnak
beleszdlni, mivel a gazdasagok tobbsége arelfogadd magatartast kovet. A hozamokkal kapcsolatban
elsddleges cél azok novelése oly mddon, hogy a termelés koltségei nem, vagy csak szerény
mértékben, a hozamok ndvekedésénél kisebb mértékben novekedjenek. A jovedelem novelését a
koltségek oldalardl is megkdzelithetjiik, azonban ekkor a feladatot ugy kell megfogalmazni, hogy
miként csOkkenthetjiik a koltségeket ugy, hogy példaul a tejhozamok ne, vagy csak szerény
mértékben csokkenjenek. A jelenlegi gazdalkodasi szinvonal mellett példaul az allando koltségeket
altalaban mar nem nagyon tudjuk mérsékelni. Abban az esetben, ha ezek til magasak és nem
csokkenthetOk abszolut értékben, akkor gondoljunk a relativ cs6kkentés lehetdségére, vagyis arra,
hogy a hozamok ndvelésével csokken az egységnyi mennyiségli hisra vagy tejre jutd allando
koltség.

Magyarorszagon a tejtermelés jovedelmezdsége a KAP-reform €s a WTO-megallapodasok nyoman
leépiilo exportvisszatéritések miatt 2007-2009 kézott POPP (2009) szerint gyakorlatilag nem fog
valtozni, hiszen a nemzeti kiegészitéssel bovitett tejprémiumok mas kozvetlen tdmogatassal
ellentétben mar 2007-ben elérik a 100 szazalékos szintet. A tejtermelés viszonylag alacsony
jovedelmezdsége azonban arra hivja fel a figyelmet, hogy a sziikséges korszertisitésekhez, valamint
az egyre szigorodd unios elvarasoknak valdo megfeleléshez a sziikséges forrdsokat az agazat

onalléan nem lesz képes kigazdalkodni (NABRADI 2009).
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3. SAJAT VIZSGALATOK

3.1. A vizsgalatok helye, anyaga és modszere

Dolgozatomat a Bacsai Agrar Zrt. holstein-friz tejtermelé tehenészeti telepén készitettem.
Vizsgalataim kitérnek a tejtermelési adatokra (tejmennyiség), a tej beltartalmi értékeinek
valtozasaira, a tej] mindségi valtozasaira, a tejeld allomany ¢letteljesitményére, a relativ
életteljesitmény testtomeg index (RETI) alakulasara, az allomany szaporodasbiologiai mutatdinak
elemzésére, valamint a tehenészeti telep 6kondmiai vizsgalatara.

Vizsgalataimat 1995-2010 kozotti iddszakra vonatkozoan, a RISKA telepiranyitdsi rendszer, az

MTKI, az AT Kft. adatai alapjan végeztem.

A vizsgalatok szempontjai:

- Tejmennyiség vizsgalata:
e Az Gsszes termelt tej mennyiségének vizsgalata (2002-2010)
o Az Osszes értékesitett tej mennyiségének vizsgalata (2002-20010)

e A fajlagos tejtermelés vizsgalata (1995-2010)

- A tej beltartalmi értékeinek vizsgalata:
o A tejzsir % és tejzsir kg vizsgalata (1995-2010)
o A tejfehérje % ¢és tejfehérje kg vizsgalata (1995-2010)

o A tejzsir és a tejfehérje mennyiségének vizsgalata (1995-2010)

- A szaporodasbiolégiai mutatok vizsgalata
e A termékenyitési index vizsgalata (1996-2010)
o A Kkét ellés kozti id6 vizsgalata (1996-2010)

- A tej mindségének vizsgalata:

e A tej csiraszdmanak vizsgalata (2001-2010)

e A tej szomatikus sejtszamanak vizsgélata (2001-2010)
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- A tejtermel6 allomany életteljesitményének vizsgalata:
o Az ¢letteljesitmény tej kg vizsgalata (1997-2010)
o Az ¢letteljesitmény zsir kg vizsgalata (1997-2010)
o Az ¢letteljesitmény fehérje kg vizsgélata (1997-2010)
o Az ¢letteljesitmény FCM-tej kg vizsgalata (1997-2010)

o A FCM-tej kg értékeket a kdvetkezd képlettel szamoltam:
FCM-Tej= 0,4*Tej kg + 15*Tejzsir kg

o A relativ életteljesitmény-testtomeg index (RETI) vizsgalata (1997-2009)
o A RETI értékeket a kovetkez6 képlettel szamoltam:

. eletteljesitmény FCh kg
RETI=

* 100) © atlagos testtomeqg, k
eletnapok ) - &

- A szarvasmarhatelep 6konomiai vizsgalata:
e A tejtermelés arbevételének vizsgalata (2003-2010)

o A tej felvasarlasi aranak €s sziikitett onkdltségének vizsgalata (2003-2010)

A Bacsai Agrar Zrt tejtermel6 telepének a bemutatasa

A Bécsai Agrar Zrt tejhasznl szarvasmarha agazatat, a jogeldd, a Gyori Kossuth MgTsz alapitotta
1979-ben. Az allattenyésztési agazathoz 2005-ig két telephely tartozott: a kisbajcsi tehenészeti telep
és a nagybajcsi novendékekkel és bikahizlalassal foglalkozo telep. Gazdasdgi okok miatt a
nagybajcsi telepet 2006-ban megsziintettek, és a novendékek nevelése a kisbajesi telepen
folytatodik. A bikak hizlalasa teljesen megsziint.

Kezdetben az allomany magyar tarka fajtdju volt, azonban a késdbbi (1979-t61) fejlesztéseknek
koszonhetden a tejeld fajtak jelentdségének novekedésével, elkezdték a holstein-friz fajtaval torténd
fajtaatalakitdo keresztezéseket. Mara az allomany holstein-friz vérhanyada, néhdny egyedet

leszamitva megkozeliti a 100%-ot.

A termelésben 1év6 tehenek harom istalloban, kotetlen, mélyalmos tartdsban vannak elhelyezve. Az

istallokon beliil vannak kialakitva a termel6i csoportok, ahova a tehenek teljesitmény, laktacios

29



fazis, kondici6 alapjan, a havi befejési eredmények figyelembe vételével vannak elosztva. Az
istallok egy oldalrdl zartak, a kifutok betonozottak. Az istallokat 2009-ben palyazati forrasokbol
sikeriilt betonburkolattal ellatni. Szintén itt talalhatéak a szarazon all6 tehenek is. Egy negyedik
istalloban talalhatok a tenyésztésbe vehetd ndvendék iiszok és az ellés elott allo vembhes iiszok is. A
borjuneveld, az elleté az elévarakozdval és a betegistalldo a telep egy masik részén talalhatok. A

telep kozponti helyén talalhato a fejéhaz, a tejhaz és a szocialis épiilet.

A takarmanyozds TMR rendszer(i, réti szénara, kukorica szilazsra és abraktakarmanyra (szoja,
kukorica, napraforgd) alapozott. A silokukoricat, a réti szénat, és a tejeld tap Osszetevoit a Zrt.
termeli meg. A takarmanyt a termel6 istalloknak naponta két, a termelésbdl kivont, szarazon 4allo és
borjuneveld istallok napi egy alkalommal, a takarmanyutra juttatjdk ki. Az egyes csoportokat
teljesitmény szerint takarmanyozzak. Az allatok itatasa labdds Onitatoval torténik, amely
megakadalyozza a viz elfagyasat. A RC2000 takarmanyozéasi rendszer lehetové teszi a
takarmanyadagok Osszeallitasat, a takarmanyozds nyomon kovetését, és a hordozhatd egység
segitségével a TMR-kocsiban a takarmanyok keverését is. A fejadagok Osszetételében valod
valtoztatast minden esetben megeldzi a takarmany beltartalmanak vizsgalata. A takarmanyozasban
részt vesz egy New Holland rakodogép is. A vontatott TMR- takarmany kiadagold kocsi a 1. képen

tekinthetd meg.

AATRIOLIET

1. kép: TMR- takarmany kiadagolé kocsi

A termeld istallokban az almozas naponta, a termelésbdl kivont és borjuneveld istallokban
kétnaponta torténik, az erre a célra a Zrt. altal termelt buza- vagy arpa szalmaval. Az almozast
2006-ig kézi erdvel, majd az erre a célra vasarolt balabont6d segitségével végezték.Az istallokat
kéthavonta tragyazzak, ezt a novénytermesztési agazat bérmunkaban végzi, a keletkezett

istallotragyat pedig a szantofoldeken felhasznalja. A higtragyat egy, erre a célra kiillon épitett
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higtragya taroloba gylijtik, amelyet innen a kihordott istallotragyara visszadntoznek. A taroloban
két nagy teljesitményli, automata keverdlapat biztositja a higtragya kezelhetoségét.

A fejohaz 2*2*8-as, halszalkds rendszerl, siillyesztett aknas fejallassal (2. kép), Alfa-Laval
fejorendszerrel, automata kehelyleemeldvel, MPC FF-70 tipusu tejatfolyds mérdvel van felszerelve.
A fej0hazat korszerusitették 2004-ben, ekkor épiilt meg palydzati forrasokbol a felhajté munkajat
segitd zsufolo kapu és az ivarzok kivalasztasat megkonnyité valogatokapu.

A tejhazban talalhatok a tejkezelés eszkozei. A tejet kettd, egyenként 6000 literes €s egy 2500
literes hészigetelt tartalyban, 4 °C taroljak. A tej elszor egy kisebb, 600 literes puffertartalyba
keriil, ahonnan a pillanathiitd segitségével a tejet a kivant hOmérsékletre hiitik, majd a tarolo
tartalyokba szivattyizzak at. Szintén ebben az épiiletben talalhatok a fejoberendezés, a tartalyok, a

pillanathiité automata mosoberendezései.

2.kép: A fejoakna

A tenyé€szt6i munkdban nagy segitséget jelent a RISKA ¢és az Alpro telepiranyitasi szoftver.
Mindkét szamitdégépes program nagy segitséget nyajt az allomany adatainak lekérdezésében,
rendezésében. A két rendszer remekiil kiegésziti egymast, mivel az Alpro a fejési adatokat, mig a
RISKA a tobbi fontos tenyésztési eseményt rogziti. A teheneket 2005 ota egy érzékelds nyakorvvel
latjak el, amely megkonnyiti az allat egyedi azonositasat. Az ivarzds megfigyelését segitik a
DeLaval aktivitasméréi. Ezek a kis érzékelok radidhulliamokon kommunikalnak az Alpro
rendszerrel, ahol egy folyamatos grafikonon kdvethetjiilk nyomon az allat mozgasanak intenzitasat.
A kiugrd értékek ivarzasra, a lapos, atlag alatti szintek az 4llat betegségére utalhatnak. Fontos
azonban megjegyezni, hogy ezek a rendszerek nem helyettesitik a klasszikus ivarzas megfigyelést,
mivel nem mitkodnek 100%-os hatékonysaggal.

A borji az ¢letét az elletd istalloban kezdi. Az ujsziilott szopds borjut szarazra torlik,

koldokcsonkjat fertdtlenitik, majd 1-2 6rén beliil ellatjdk kolosztrummal. A fGcstejes iddszak 1-2
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napig tart. Ezutdn a borjakat kiilon ketrecekben tartjak, az els6 10 napig naponta négy alkalommal
itatjak. A sziiletést kovetd 10. napon a borjak a borjuneveld melletti ketrecekbe keriilnek, ahol
naponta kétszer kapnak tejet. A borjakkal a beteg tehenét itatjak, sajnos nem hdkezelt formaban. A
bikaborjakat par hetes korukban értékesitik. Az iiszOborjak a valasztas utan (sziiletéstdl szamitott
70. nap) a borjuneveldbe keriilnek, ahol a tenyésztésbe vételig (14. honap) tartjak dket. A megfeleld
tenyészérettségli ndvendék iiszoket termékenyitik (mesterséges uton), majd vemhesiilés utdn a
vemhes 1isz6 korcsoportba keriilnek. Itt varakoznak az ellés eldtti napokig, majd a vemhesség 260.
napjan az eldvarakozoba jutnak, ahol folyamatos megfigyelés alatt tartjadk oket. Az ellés utan a
tehenek 2-3 napig az elletoben maradnak, itt naponta kétszer fejik Oket, tejiiket a borjaiknak adjak.
Ugyanitt torténnek az ellések utani involicids vizsgéalatok is. Ha eltavozott a magzatburok, és a
tehén tejének mindsége is megfeleld, akkor termelésbe adjak, és egy fogado istalloba teszik. Itt
tartozkodik a laktacid 40-45. napjaig, majd atkeriil egy masik istalloba, altaldban a probafejések
eredmémyei alapjan. A teheneket az elléstdl eltelt 60. naptol probaljak termékenyiteni. A
termékenyités utdn harom alkalommal torténik vemhességvizsgélat. Az els a termékenyités utani
50. napon, a masodik a vemhesség 100. napjan, majd a szdrazra allitds (vemhesség 220. napja) elott
kozvetleniil. A szarazra allitast antibiotikumos tégyinfuzioval (COBACTAN), drasztikusan 6t nap
alatt végzik el. A szarazon 4llo tehén a vemhesség 260-265. napjaig egy kiilon istalloban marad,
majd Ujra az eldvarakozoba keriil. Az eldvarakozoba bekeriild teheneket E.coli, koronavirus és
rotavirus elleni vakcinaval (TRIVACTON) oltjak, igy megeldzve a borjak korai kiesését a
fertdzések miatt.

Az termeld tehénallomany havonta egyszer probafejésen esik at, amit az AT Kft. (Allattenyésztési
teljesitményvizsgalo Kft.) emberei végeznek. Az itt gyljtott, egyedi mintdkat megvizsgaljak
(teymennyiség, tejzsir, tejfehérje, tejcukor, szomatikus sejtszdm), majd az eredményeket
visszajuttatjak a telepre. Ezen eredmények alapjan torténik az 4dllomény havi Gjracsoportositasa.
Szintén havonta torténik a frissen ellett tehenek kiillemi birdlata, amit Holstein-friz Tenyésztok
Egyesiiletének szakembere végez. A kiillemi biralat alapjan készitik el a parositasi tervet, amelyet a
mesterséges termékenyitéskor hasznalnak.

A tej szinte 100%-ban extra mindségli, atlagosan évente 4-4,5 millid liter tejet értékesitenek. A
Bacsai Agrar Zrt. a Mizo Zrt.-nek szallitja a tejet. A szallitdas minden nap reggel torténik, a
tejmennyiség az el6zd nap esti, €s az aznap reggeli tejmennyis€égbdl tevodik dssze. Az 1995-2009
kozotti tehén létszam alakulasat a 6. dbra, a vizsgalatom idépontjaban 1évé korcsoportonkénti

létszamokat a 6. tablazat mutatja.
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6.dbra: Tehén létszamok alakulasa (1995-2010)

A tehénlétszam alakulasa (1995-2010)

Evek

Forras: RISKA telepiranyitasi rendszer (2010)

6. tablazat: A szarvasmarha allomany korcsoportonkénti megoszlasa (2010)

Korcsoportok Létszam (db)

Szopds borju 15
Itatasos borju 65
Novendék Usz6 . 85
Novendék uszo Il. 251
Vemhes Usz6 132
Novendék osszesen 548
Tehén 6sszesen: 592
Szarvasmarha osszesen 1140

Forras: RISKA telepiranyitasi rendszer (2011)

3.2. Eredmények és értékelésiik

3.2.1. Tejmennyiség vizsgalata

Az 0sszes termelt tej mennyiségének vizsgalata (2002-2010)

Az 7. dabran lathato a Bacsai Agrar Zrt. tejtermelése éves bontdsban. Az adatokbol megallapithato,
hogy a megtermelt tej mennyisége a vizsgalt idészakban tobb mint 20%-kal nétt. A 2003-mas és

2004-es enyhe visszaeséstdl eltekintve elmondhatd, hogy a tejtermelés folyamatosan emelkedett,
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2009-ben a tehenészet tobb mint 4,5 millio liter tejet termelt. Ez részben a tehenek 1étszaméanak
2007-ben tortént emelkedésének, részben a fajlagos termelés novekedésének kdszonhetd. Az egy
napra ¢€s egy tehénre juto tejtermelés is nét a vizsgalt 7 év alatt, 2009-re elérte a 24 literes atlagot,

amely a mai hazai viszonylatban kozepes eredménynek szamit.

7. abra: A Bacsai Agrar Zrt. 6sszes termelt tejmennyisége éves bontasban (2002-2010)

Az 6sszes termelt tejmennyiség alakulasa (2002-2010)
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Az osszes értékesitett tej mennyiségének vizsgalata (2002-2010)

8.dbra: A Bacsai Agrar Zrt osszes értékesitett tejmennyisége éves bontasban (2002-2010)

Az értékesitett tejmennyiség alakulasa (2002-2010)
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Az ¢értékesitett tej mennyisége a vizsgalt iddszakban kovette a termelt tej mennyiségének
folyamatosan novekedd tendencidjat, mint az a 8. dbra is mutatja. Az eladott tej 3,78 milliorol 4,44

milliora emelkedett. A ndvekedés mértéke azonban csak a 17%-ot érte el, hiszen a tehénalloméany
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novekedése torvényszeriien megemelte a ndvendékek 1étszamat is, igy a borjak itatdsara is tobb
tejre volt sziikség. Az itatdsos borjak ellatasara 2002-ben 43.800 litert, mig 2009-ben 186.426 liter
tejet hasznaltak fel.

A fajlagos tejtermelés vizsgalata (1995-2010)

A 7. tablazatban j61 lathato, hogy 1995 oOta az egyedek laktacios termelése nétt. A novekedés
mértéke a tizenot év alatt meghaladta a 16%-ot. A tobbszor ellett tehenek laktacios termelésének
atlaga 7222,0 kg és 8830.7 kg kozott, mig az elsé laktacids atlagok 6261,4 kg és 7731,6 kg kozott
alakultak. Az 1999-ben a fajlagos tejtermelés visszaesése a tehén 1étszam hirtelen novekedésével
magyarazhato, hiszen az egy tehénre kevesebb féréhely jutott, igy a tehenek komfortja csokkent.

Megtigyelhetd, hogy az értékek 2000 és 2006 kozott folyamatosan emelkedtek.

Ez a magasabb tejmennyiségre iranyuld szelekcionak kdszonhetd, amit a 1étszam adatokbdl is jol
lathatéan 2000-ben kezdtek. 2007-ben a tehén 1étszdm emelkedése kedvezotleniil befolyasolta a

fajlagos termelést, amely csak 2009-re rendezodott a féréhelybovitéseknek kdszonhetden.

7. tablazat: A fajlagos (305 napos) tejtermelések alakulasa (1995-2010)

Osszes tehén
termelése
(kg/laktacio)

Elsé borjas tehenek Tobbszor ellett tehenek
termelése (kg/laktacio) termelése (kg/laktacio)

Evek
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3.2.2. A tej beltartalmi értékeinek vizsgalata
A tejzsir kg és tejzsir % vizsgalata (1995-2010)
A tejzsir % €s a tejzsir kg alakuldsat a 9. dbra és a 10. dbra szemlélteti. Az dbrakrdl leolvashato,
hogy a vizsgalt dllomany tejzsir %-a és tejzsir kg termelése a holstein-friz fajtara jellemzd atlagos

termeléshez igazodik.

A tejzsir % értéke 3,42% ¢és 4,49% kozott valtozott. Az 1997 és 2004 kozotti iddszakban javuld

tendenciat (+1,07%) mutatott, majd a 2006-os évtdl kezdve folyamatosan romlott.

9. dbra: A tejzsir % alakulasa (1995-2010)

A tejzsir % alakulasa (1995-2010)

5,00
4,50 -
4,00
3,50 -

< 3,00 |
§ 2,50 -
E 2,00 -
1,50 -
1,00 -
0,50 -
0,00 -

Evek

A 9. abran és a 10. abrdan jol megfigyelhetd, hogy a fajlagos termelés novekedése nem mindig jart
egyiitt az aranyos tejzsir kg emelkedésével, ugyanis a tejzsir % nem minden esetben lett magasabb.
A 2009-es tejzsir kg novekedés sem vonta magaval a tejzsir % emelkedését.

A tejzsir kg a vizsgalt iddszakban 2000-ig csokkent, majd a 2005-6s enyhe visszaeséstol eltekintve
folyamatosan ndtt, amely az erre iranyuld szelekcidonak koszonhetd. A 2007-es tejtermelés

visszaesés magaval vonta a tejzsir termelés hanyatlasat is.

36



10.abra: A tejzsir kg alakulasa (1995-2010)

A tejzsir kg alakulasa (1995-2010)
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A tejfehérje % és a tejfehérje kg vizsgalata (1995-2010)

11.abra: A tejfehérje % alakulasa (1995-2010)

A tejfehérje % alakulasa (1995-2010)
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A tejfehérje % alakulasa az ezredfordulo eldtt volt a legkedvezdbb, ahogy azt a 11. dabra is mutatja.
Az 1995-1999 kozotti idoszakban az értékek szinte egyszer sem csokkentek 3,3% ala, mig 2000-t61
egyszer sem értek el ezt az értéket. Az vizsgalatok eredményébdl az is kideriil, hogy a tizenot év
alatt a legnagyobb eltérés 0,26% volt, ami nem szamottevo.

A 12. abra adataibdl megallapithatd, hogy a tejfehérje kg a vizsgalt idészakban, az 1999-es a 2007-
es ¢s a 2008-as visszaeséstdl eltekintve ndtt. A legmagasabb értéket 2009-ben érte el, ahol atlagosan
meghaladta a 265 kg-ot fajlagos termeléshez viszonyitva. Elmondhato még, hogy a tejfehérje kg a

tizenot év alatt tobb, mint 17%-kal emelkedett.
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12. abra: A tejfehérje kg alakulasa (1995-2010)

A tejfehérje kg alakulasa (1995-2010)
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2009

Az abrakbol (11. és 12. abra) kideriil, hogy csakiigy, mint a tejzsir % esetében, a tejfehérje % sem

kovette a tejfehérje kg emelkedését. A Zrt. a legjobb fehérje % eredményt 1998-ban érte el, ahol a

fajlagos tejtermelés 7369 kg, a tejfehérje termelés 250 kg volt. A 2009-es nagymértékt fehérje kg

emelkedés azonban csak 0,04 % fehérje % ndvekedést vont maga utén.

A tejzsir és a tejfehérje mennyiség vizsgalata (1995-2010)

13. abra: A tejzsir és tejfehérje mennyiség vizsgalata (1995-2010)
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A tejzsir és tejfehérje mennyiségének alakulasa (1995-2010)
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A tejzsir €s a tejfehérje mennyiségének vizsgalata alapjan elmondhat6, hogy a tej legfontosabb

beltartalmi értékeinek termelése Gsszesen a tejtermelés 6,8 %-7,7 %-at teszik ki, valtozasuk jol

koveti a fajlagos tejtermelés valtozasat. Ahogy azt a 13. dbra is jo0l szemlélteti, a tejzsir+tejfehérje

kg termelése 1997-ben volt a legalacsonyabb, ahol nem haladta meg a 483 kg-ot. Ettdl az évtdl

kezdve azonban megfigyelhetd, hogy a tejzsir €s tejfehérje mennyiségének értékei a 2007-2008-as
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enyhe visszaesést6l eltekintve folyamatosan emelkednek, amely a megfeleld tartds- ¢és
takarmanyozas technologianak kdszonhetd. A termelés csticspontjat, amely meghaladta a 600 kg-ot,

2006-ban érték el.

3.2.3. A szaporodasbiolégiai mutatok vizsgalata

A tehenészet legfontosabb gazdasagi mutatoi kozé tartoznak a szaporasag és termékenység mutatoi,
mivel tejtermelés nem létezik ellés nélkiil. Ezen mutatok segitségével jol kovetkeztethetlink az
allomany altalanos egészségiigyi allapotara, a tartdsi és takarmanyozasi hibakra. A termékenyitési
index akkor megfeleld, ha {isz0knél nem haladja meg a 1,5-1,8-as értéket, mig teheneknél nem
megy 3,5 folé. Fontos, hogy a termékenyitési index mellett tudjuk, hogy a két ellés kozti i1dot is
alacsonyan tartsuk (400 nap koril a kivdnatos), mivel az elnyujtott laktacioban a tehenek nem
termelnek mar magas szinvonalon, hajlamosak az elhizasra €s ez rossz irdnyba befolyasolhatja

(noveli) a kovetkezd laktacio két ellés kozti idejét is.

A termékenyitési index vizsgalata (1996-2010)

Ahogy azt a I4.dbra is jO1 mutatja, a vizsgalt idészakban a termékenyitései index szinte minden
¢vben (iiszOknél és teheneknél egyardnt) magasabb volt a kivdnatosnal. A legjobb értékeket 1996-
ban és 1999-ben érte el a tehenészet, mig a legrosszabb mutatdék 2003-ban ¢és 2008-ban voltak. Az
utolso vizsgalt évben ugyan a tehén termékenységi index jo iranyban valtozott (csokkent), de az

iiszOk termékenyitési atlaga joval meghaladta a szakirodalomban tdmasztott hatarértéket (1,8).

14.abra: A termékenyitési index alakulasa (1996-2010)

A termékenyitési index alakulasa (1996-2010)
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A két ellés kozti ido vizsgdlata (1996-2010)

A két ellés kozti id6 (KEKI) ¢és a fajlagos termelés szoros pozitiv kapcsolataban megoszlanak a
szakvélemények, azonban az altalanos allitds az, hogy a fajlagos tejtermelés szinvonaldanak
novekedésével né a két ellés kozi 1d0 hossza is. Ezzel az éallitassal ellentétben a 15. dbra jol
bizonyitja, hogy a szoros kapcsolat a tejtermelés és a KEKI k6zott nem ennyire egyértelmii az
értékelt telepen. A vizsgalt iddszak els6 harom évében a fajlagos tejtermelés emelkedése mellett
csokkent a két ellés kozt eltelt napok szama. Az ezt kovetd idészakban (1999-2010) elmondhato,
hogy a termelés szinvonala ndt (+1000 kg), azonban a két ellés kozi id6 atlagosan nem ndét 10-15

napnal nagyobb mértékben.

15.abra: A két ellés kozti id6 és a fajlagos termelés alakulasa (1996-2010)

A két ellés kozti ido és a fajlagos tejtermelés alakulasa (1996-2010)
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3.2.4. A tej minéségének vizsgalata

A tej legfontosabb mindségi jellemzdéi a csiraszam €s a szomatikus sejtszdm. A csiraszamot
kiilonb6z6 mikroorganizmusok (baktériumok, ¢lesztd-€s penészgombak, véglények, algak, virusok)
teszik ki, mig a szomatikus sejtszamot mas sejtes elemek (leukocitak, limfocitdk, monomunkleéris
sejtek) alkotjadk. A szomatikus sejtszam a togy egészségi allapotardl is ad tajékoztatast, hiszen

nagyon szoros 0sszefliggésben van a tégygyulladéssal.
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A tej csiraszamdnak vizsgalata (2001-2010)
A 16. abran taldlhatdo Osszcsiraszam értékekbdl jol lathatd, hogy a tehenészetben termelt tej a
vizsgalt id0szakban megfelelt a mindségi kdvetelményeknek, mivel mindegyik érték a 100.000

csira/ml érték alatt van.

16.abra Az osszcsiraszam valtozasa (2001-2010)

Az 6sszcsiraszam alakulasa (2001-2010)
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A tej szomatikus sejtszamdanak vizsgalata (2001-2010)

A 17. dbra a Magyar Tejgazdasigi Kisérleti Intézet (MTKI Kft.) és az Allattenyésztési
Teljesitményvizsgalé Kft. (AT Kft.) altal mért szomatikus sejtszam adatokat hasonlitja ssze. Az
adatokbol kideriil, hogy a havi probafejések altal torténé mintavétel (AT Kft.) eredményei
meghaladtdk a dekddmintak (MTKI Kft.) eredményeit. Ennek oka abban keresendd, hogy a
dekéddmintakat az értékesitésre szant tejbdl veszik, mig a probafejések alkalmaval az 6sszes termeld
tehén tejmintajat vizsgaljak meg. JO1 lathato, hogy a kiilonbségek 72.000 ¢és 274.000 kozott
mozognak. Ezek az adatok a tehéndllomdny togyegészségligyl allapotara utalnak. A 2005-6s és
2006-0s ¢évben a két érték kozotti kiilonbség meglehetdsen jonak mondhatd, azonban 2008-ban ¢€s
2009-ben kiss¢é magas. Azt a tejet, ami nem keriil értékesitésre, hokezelés utan a borjak itatasara
hasznaljak fel. Az eredményekbdl kideriil, hogy a probafejések alapjan a tej a 2005-6s €s 2006-0s

évet kivéve, meghaladta az eléirt 400.000/ml hatarértéket, tehat nem volt extra mindségu.
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17. dbra: Az MTKI és az AT Kft. altal mért szomatikus sejtszim adatok sszehasonlitisa

(2001-2010)
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Sajat vizsgalat: Az MTKI Kft. és az AT Kft. adatai alapjan (2011)

3.2.5. A tejtermeld allomany életteljesitményének vizsgalata

A tejtermeld szarvasmarhak életteljesitménye fontos értékmérd tulajdonsag, hiszen gazdasagi
szempontbol a legfontosabb, hogy az allomany a lehetd leghosszabb ideig, a lehetd legjobb
beltartalommal ¢és mindséggel termeljen. Az tehenek ¢életteljesitménye a teljes laktacids
termelés(ek)bol (elléstdl apasztasig) €s a csonka laktacios termelésbol (a laktacio vége eldtt kikeriilt
tehenek termelése) tevodik Ossze. A vizsgdlatom az évek soran kiselejtezett €s allomanybdl kikertilt

(120<n<200) tehenek termelési adatait dolgozza fel.

Az életteljesitmény tej kg vizsgalata (1997-2010)

A vizsgalt telep életteljesitmény tej kg alakulasat a 18. dbrdn taldljuk meg. Az adatokbol
megallapithatd, hogy a kikeriilt tehenek a vizsgalt id6szakban nem haladtdk meg a 30.000 kg-os
termelési szintet. A kiértékelt tehenek a 2008-as évtdl eltekintve atlagosan elérték a harmadik
laktaciot. Az életteljesitmény 2003-2007 kozott és 2009-ben volt a legmagasabb, itt minden ¢évben
meghaladta a 26.000 kg-ot €s a atlagos teljes laktacios termelésiik is 8.000 kg koriil mozgott.
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18.dbra: Az életteljesitmény tej kg alakulasa (1997-2010)

Eletteljesitmények tej kg alakulasa (1997-2010)
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Az életteljesitmény tejzsir kg vizsgalata (1997-2010)

A vizsgalt tehenek életteljesitmény tejzsir kg termelése 1997-2009-es idészakban 863 kg és 1217 kg
kozott mozgott, ami az életteljesitmény tej kg-hoz viszonyitva 3,65%-4,26%, tehat jonak mondhato.
A legalacsonyabb tejzsir kg termelés 2000-ben 863 kg (3,68%), a legmagasabb pedig 2007-ben
1217 kg (4,13%) volt. Osszességében elmondhatd, hogy csakugy, mint az életteljesitmény tej kg, a
tejzsir kg termelés is 2003-2007 kozotti idészakban volt a legjobb.

19. abra: Az életteljesitmény tejzsir kg alakulasa (1997-2010)

Eletteljesitmény tejzsir kg alakulasa (1997-2010)
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Az életteljesitmény tejfehérje kg vizsgalata (1997-2010)

20. abra: Az életteljesitmény tejfehérje kg alakulasa (1997-2010)

Eletteljesitmény tejfehérje kg alakulasa (1997-2010)
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Az ¢letteljesitmény tejfehérje kg a vizsgalt idészakban kovette az életteljesitmény tejzsir kg
valtozasat, ¢és 2003-2007 kozotti idészakban volt a legjobb, ahogyan az a 20. dbran
megfigyelhetjiik. Az értékek 754 kg és 990 kg kozott, a termelt tejmennyiséghez viszonyitva

3,16%-3,37% kozott mozogtak, ami a megfeleld takarmany energia €s fehérje ellatasra utalnak.

Az életteljesitmény FCM-tej kg vizsgalata (1997-2010)

A 21. dbran lathatjuk a vizsgalt tehenek 4%-os zsirra korrigalt tejtermelését (fat corrected milk),
melyet a tejzsir kg termelésbol €s a termelt teymennyiségbdl szamolhatunk ki. Az eredménybdl jol
lathato, hogy a életteljesitmény FCM-tej kg a 2005-0s évt6l meghaladta az ¢letteljesitmény

tejtermelését. Ez a kivalo, 4% feletti tejzsirtartalomnak volt koszonhetd.
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21. abra: Az életteljesitmény FCM-tej kg alakulasa (1997-2010)

Eletteljesitmény FCM-tej alakulasa (1997-2010)
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A relativ életteljesitmény-testtomeg index (RETI) vizsgdlata (1997-2010)

A relativ életteljesitmény-testtomeg index (RETI) kitlinben megmutatja a gazdalkodé szervezet
gazdasagossagat, hiszen kiszamithatjuk vele az egy ¢€letnapra €s szaz kg-ra jutd tejtermelést. A 22.
dbrdn is jol lathato, hogy a RETI értékek a vizsgalt iddszakban 2007-ig folyamatosan néttek. A
novekedés mértéke elérte a 0,48 kg-ot. A 2008-as és 2009-es éveken enyhe visszaesés volt
tapasztalhatd, ami nagyobb mértékii életteljesitmény tej kg csdkkenésnek volt koszonhetd. Az
eredmények azt mutatjak, hogy a legalacsonyabb értéket a kikeriilt egyedek 1997-ben (1,42), mig a
legmagasabbat 2007-ben (1,94) érték el.

22. dbra: A relativ életteljesitmény-testtomeg index (RETI) alakulasa (1997-2010)

A relativ életteljesitmény-testtomeg index (RETI) alakulasa
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3.2.6. A szarvasmarhatelep 6konomiai vizsgalata

Az elmult években, a gazdasagi valsag hatasara hazankban rengeteg tejtermeld tehenészet fejezte be
mikodését. Ennek legfobb oka az alacsony tejfelvasarlasi ar mellett a megemelkedett
takarmanyarak és megndvekedett lizemi koltségek voltak. A Béacsai Agrar Zrt., mindezek ellenére
nem tervezi a tehenészeti telep megsziintetését, mivel a tarsasag nagy legeldteriilettel (246 ha)
rendelkezik,melyet szeretne kihasznalni, a felvett tdmogatasok miatt mikddési kotelezettsége is
van, illetve a tehenészet az elmult nyolc évben négyszer is pozitiv nyereséggel zarta az évet, melyet

a 8. tablazatban is szemléltet.

8. tablazat: A Bacsai Agrar Zrt. szarvasmarha telepének gazdasagi adatai (2003-2010)

Tej Tej Eves Nyeresé Nyereség +

Tamogata . .
g Tamogatas

Ev  onkoltségi felvasarlasi bevétel g (ezer s (ezer Ft)
ara (Ft/l) ara (Ft/l) (ezer Ft) Ft) (ezer Ft)

2003 69,4 72,27 253440 10065 17698 27763
2004 69,55 67,26 233504 -7950 6569 -1381
2005 75,54 63,53 226937 -42901 0 -42901
2006 76,17 64,74 243782 -43040 48741 5701
2007 85,28 73,25 291583 -47887 34503 -13384
2008 88,76 87,06 352203 -6877 34313 27436
2009 82,75 59,43 263987 | -103587 35487 -68100
2010 87,02 71,78 285402 -60595 69845 9250

A tejtermelés arbevételének vizsgalata (2003-2010)

rrrrr

értékesitett tejmennyiség és a felvasarlasi ar fliggvényében valtozik. A 23. dbran lathato, vizsgalt
idészakban a tejtermelés arbevétele 227 és 352 millio forint kozott valtozott. A legalacsonyabb
2005-ben volt, ahol a Zrt. 3,57 milli6 liter tejet értékesitett 63,53 forintos felvasarlasi ar mellett, mig
a legmagasabb arbevételt 2008-ban realizaltak, 4,24 millio liter tej 87,06 forinton vald eladasaval. A
vizsgalt idészakban szembetlind, hogy a 2008-as év utan, hidba novekedett az értékesitett tej
mennyisége majdnem 400 ezer literrel, az 59,43 forintos felvasarlasi ar miatt azonban a tejtermelés

arbevétele kozel 90 millid forinttal csokkent.
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23. abra: A tejtermelés arbevételének alakulasa (2003-2010)

A tejtermelés arbevételének alakulasa (2003-2010)
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A tej felvasarlasi aranak és sziikitett onkoltségének vizsgalata (2003-2010)

A 24. abrdn a tej felvasarlasi €s onkoltségi aranak valtozasat lathatjuk 2003-t61 2010-ig, melybdl
kitlinik, hogy a 2003-mas ¢évtdl eltekintve a tej 6nkoltsége mindig meghaladta a tej felvasarlasi arat.
A legnagyobb kiilonbséget a 2009-es év hozta, amikor 82,75 forintos dnkdltségi ar mellett az
értékesitett tej felvasarlasi ara 59,43 forint volt. Ebben az évben termelte a tehenészet a vizsgalt
idészak legnagyobb veszteségét, amely meghaladta a 68 milli6 forintot. A tehenészet a

legeredményesebb évét 2003-ban érte el, ahol a realizalt nyereség kozel 28 milli6 forint volt.

24. abra: A tej felvasarlasi és onkoltségi aranak alakulasa (2003-2010)

A tej felvasarlasi és onkoltségi aranak alakulasa (2003-2010)
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4. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A vizsgalataim eredményibdl jol lathato, hogy a Bécsai Agrar Zrt. tevékenységében meghatarozo
szerepet tolt be a szarvasmarha dgazat, mivel az orszagos adatokkal ellentéten az alloméanylétszam
novekvo tendenciat mutat. Vizsgéalatom idépontjaban a tehénlétszam 505 €s 592 ko6zott valtozott.

A 2000-2006-o0s iddszakban a tehénlétszam szdmottevOen csokkent, majd a 2007-es évtol ismét
noni kezdett, 2009-re elérte az 592-6t. Az agazatban a cél 2005-t6l az volt, hogy a tehénlétszdm
elérje a 600 kortili értéket. Erre a szexalt termékenyitd anyag hasznalata megfeleldnek bizonyult,
hiszen igy tobb iisz6t lehetett termelésbe allitani.

A tejmennyiség vizsgdlata soran arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a megfeleld tenyésztoi
munkanak és a szakszerli takarmanyozasnak koszonhetden a tejtermelés volumene folyamatosan
emelkedett. 2009-re mar elérte a 4,6 millio litert 6ssztermelést is, amibol 4,4 millid litert értékesitett
a Zrt.

A fajlagos termelés a vizsgalt iddszak alatt a 2007-2008-as enyhe visszaeséstdl eltekintve ndtt. A
2009-re elért 8303 kg-os tejtermelés mai hazai viszonylatokban kozepesnek mondhato.
Magyarorszagon a cstcstermelésii telepeken elérik az atlagos 12.000 kg termelési szintet is, 305-
napra korrigalt laktacios termelésben.

A tej beltartalmi mutatoi is jol alakultak a vizsgalt id6szak alatt, a tejzsir % csak 1997 és 1999
kozott nem érte el a 3,6%-o0s atlag értéket. 2000-t6]1 azonban a zsir % folyamatosan emelkedett, és a
2003-2006-o0s iddszakban a 4% feletti értéket is elérte. A vizsgalt id0szak utolsé harom évében
ugyan a tejzsir csokkent, de igy sem esett 3,7% ala, kivétel a 2010-es évben, ahol a tejzsir 3,52%
volt.

A tejfehérje % alakulasa kiegyenlitettebb volt a tejzsir %-hoz képest, mivel a legnagyobb kiilonbség
a vizsgalt idészakban 0,26% volt, mig tejzsir % esetében tobb mint 1%. A tejfehérje termelés csak a
2006-2007-es idoszakban csokkent 3,2% ala.

A tejfehérje €s a tejzsir mennyiség 480 kg ¢és 620 kg kdzott mozgott a tizenot év alatt, ami a fajlagos
termeléshez viszonyitva 6,9-7,3%-ot tesz ki. Ez az érték megfeleldnek mondhato.

A tej mindségi vizsgalata sordn arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a vizsgalt idészakban az
értékesitésre termelt tej mindsége megfelelt az Eurdpai Unid altal a nyerstej mindségével szemben
tamasztott minimum kdvetelményeknek, A 2004-2006-os iddszak kivételével a tej 100%-ban extra
mindségli volt. Ez az eredmény inkabb a mintdk alkalmaval fejt tej magas csiraszamanak volt
koszonhetd, ami emberi mulasztasra, a fejési technologia és fejoberendezés tisztitasdnak a hibaira
utal.

A szaporodasbiologia vizsgalat szerint, a vizsgalt két mutatd (termékenyitési index és két ellés kozti

1d6) a kivant értékek felett vannak. A termékenyitési index teheneknél a vizsgalt idészakban kétszer
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1s meghaladta a 4,0 értéket, mig liszOknél 2010-ben 2,8 volt, ami mindenképpen javitandd. A két
ellés kozti 1dorél elmondhatd, hogy éves atlaga jocskan a 400-410 napos érték felett mozog
(atlagosan 454 nap a vizsgalt id6szakban), mely a hazai viszonyok kozott atlagos.

A szomatikus sejtszdm a tizenot €v soran az értékesitett tej viszonylatdban kitindnek mondhato,
egyik évben sem haladta meg a 300.000/ml értéket. Az AT Kft. altal vizsgalt egyedek atlaga
azonban gyakran meghaladta a 400.000/ml hatarértéket, és ndvekvo tendenciat mutat, ami a tehenek
togyegészségiigyi allapotanak romlasara utal.

Az életteljesitmények vizsgéalata alapjan megallapithatd, hogy tehenek atlagosan a harmadik
laktaci6 utan, 23.000-30.000 kg-os tej-, 3,7%-4,2%-o0s tejzsir- és 3,2%-3,3%-0s tejfehérje
termelésnél keriilnek ki az allomanybol, ami magyar viszonylatban jonak tekinthetd. Az egy napra
¢s szdz kg testtOmegre jutd tejtermelés a vizsgalt iddszakban javuld tendenciat mutat, ami a Zrt.
gazdasagossaganak javulasat mutatja.

Az tejtermeld tehenészetek az elmult években nehéz helyzetben voltak, ami aldl a vizsgalt telep sem
volt kivétel. A 2003-2010-es id6szak nyolc évében a szervezet szarvasmarha dgazata négyszer ért el
pozitiv €s négyszer negativ mérleget, melyben a legjobb évét (2003) 27 milli6 forint nyereséggel, a

legrosszabbat (2009) 68 milli¢ forint veszteséggel zarta.

Mindezeket figyelembe véve a kovetkezdket javaslom:

e A tehénlétszam megtartasat a megfeleld féréhely biztositasa mellett

o A fajlagos tejtermelés novelését

e A tej beltartalmi mutatdinak novelését

e Az 4llomany szaporodasbiologiai mutatonak javitasat (termékenyitési index és két ellés
kozti 1d6 csokkentése)

o Az értékesitett tej mindségének megtartasat

e Az allomany togyegészségligyi allapotanak javitasat (szomatikus sejtszam csokkentése)

o Az ¢letteljesitmények ndveléseét

e A szarvasmarha telep jovedelmezdségének javitasat (Az egy liter tejtermelésre jutd

koltségek csokkentése, a tej mindségének megtartasa ¢és a tejtermelés novelése mellett)
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5. OSSZEFOGLALAS

A magyar szarvasmarha tenyésztés jelentésége hazdnkban egyre inkabb csokken. Az elmult hisz
¢vben a magyarorszagi tehénlétszam a felére esett vissza. Ennek visszaszoritasa az egyik
legfontosabb feladat lenne, hiszen a tej, mint taplalék és élelmiszer alapanyag fontos szerepet tolt be
az ember egészségének javitasaban és taplalasaban.

Fontos, hogy a gazdalkodé szervezetek a mennyiségi szemlélet mellett a tej mindségének javitasara

is Iépéseket tegyenek.

A Bacsai Agrar Zrt. nagy hangsulyt fektetett a tehenészeti telep tejtermelésének €s tej mindségének
javitasara, ami az elért eredményekbdl remekiil megmutatkozik (Szinte 100%-ban extra mindségi
tej, a fajlagos termelés 1200 kg-mal, az értékesitett tej 1.000.000 literrel nott).

Az évek soran tett fejlesztésekbdl (higtragya tarold, fej0haz korszeriisités, egyedi azonositd
rendszer (Alfa-Laval)) lathatd, hogy a Zrt. munkéijdban nem csak a termelés ndvelése, hanem a
gazdasagossag ¢s a természet védelme is fontos szerepet toltenek be.

A vizsgalt telepen az életteljesitmény, igy a hasznos €lettartam novelése fontos cél lehet a jovoben a

gazdasagossag novelése szempontjabol.
A mai tejfelvasarlasi és gazdasagi helyzetben a termelési koltségek visszaszoritdsa a tenyésztok
legfontosabb feladata, amit folyamatos fejlesztéssel, a takarmanyozas ¢&s tartastechnologia

szinvonaldnak javitasaval, megfeleld tenyésztési munkaval érhetnek el.

Vizsgalataim alapjan megallapithat6, hogy a Bacsai Agrar Zrt. tevékenységségében a szarvasmarha

agazat a jovoben 1s meghatarozo szerepet fog betdlteni.
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