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Bevezetés

Napjainkban szinte mar mindenhol megtaldlhaté a szamitégépekkel végzett
adatfeldolgozas, kiszolgdlds, folyamatirdnyitds. Ezen rendszerek nagy mennyiségli adatot
dolgoznak fel, rengeteg szolgaltatast biztositanak, példaul online iigyintézés, online vasarlas,
jegyrendelés, foglalds. Beldthat, hogy ezen rendszerekben egy rovid kiesés is hatalmas
karokat tud okozni az lizemeltetdi szdmara.

Az internet elterjedésével ma mér egyre inkdbb a kisebb cégeknek is sziikségiik van
nagy rendelkezésre 4allasu szolgaltatisokat nyujté rendszerekre. A cége iizletmenetét
biztosito kiszolgéldk kiesése esetén a dolgozok nem tudjak ellatni a feladataikat, nem tudjak
kiszélgalni a vdsarlokat, mind addig, amig a hiba elhéritdsa meg nem torténik.

Egy a megbizhatésdgot noveld rendszer megvaldsitisdhoz tobb lehetdség all
rendelkezésre, kezdve a draga fizetés megoldasoktdl a szabad szoftverekkel és egyszerti PC-
kel megvaldsithaté megoldésig. Ez utébbinak a hatranya az, hogy nekiink kell tobb szoftvert
telepiteni és konfigurdlni, amely egy igen Oszettet tobb napos munka még profi szakemberek
szdmara is .

Ezen dolgozatunknak a témdja egy szabad szoftveres megoldds bemutatdsa, elkészitése
és ezen rendszer telepitési folyamaténak egyszeriisitésére irdnyuld automatizilt megoldas
megvalositasa



1 Rendelkezésre allas

1.1 Fogalma

Rendelkezésre dll egy alkalmazas vagy eréforrds, amikor a miitkodésének képes eleget
tenni, képes feladatokat fogadni és azokat elldtni. Ertékét szdzalékban szokds megadni egy évre
vetitve, azaz az évnek hany szdzalékdban kell biztositani az adott szolgaltatast. Ezen
szazalékokat szerzOdésekbe szoktdk foglalni, mint minimum elvart rendelkezésre allasi értékek.

Szerverek esetén ez az id6, amikor képesek kiszolgadlni a klienseket.

1. tablazat Rendelkezésre allas szazalékosan

Rendelkezésre allas
% -ban

Maximalis iizem Kiesés
egy évben

90%

876 6ra (36.5 nap)

99%

87 ora (3.6 nap)

99.9%

8.8 Ora

99.99%

53 perc

99.999%

5 perc

99.9999%

32 mésodperc

1.2 Rendelkezésre allast csokkento tényezok

Szamos tényezd befolyasolhatja egy rendszer rendelkezésre allasat. Ezek két {6

csoportra bonthatdak: tervezett illetve nem tervezett ledllasok.

Tervezett ledlldsok lehetnek
Szoftverfrissités

Operécios rendszer frissités
Hardver karbantartas, bovités
Halozat karbantartas, bovités

Nem tervezett ledlldsok lehetnek
Aramsziinet

Szoftver hiba

Hardver hiba

Vis Major esetek (tliz, arviz foldrengés)




1.3 Rendelkezésre allas novelésére szolgaléo megoldasok

A rendelkezésre éllds novelése a legtobb esetben redundancia alkalmazdsaval torténhet,
amely segitségével megsziintetésre keriilnek a kritikus hibapontok (angolul: Single Point Of
Failure).

Aramsziinet kivédésére tobbfajta megoldds alkalmazhaté atté] fiiggéen, hogy mekkora
id6tartamud aramkimaradast kell athidalni. Néhany 10 perces dramkiesés ellen sziinetmentes
tapegységekkel (UPS) lehet védekezni. Ha az adott rendszernek hosszabb villamos engergia
kiesés esetén is mukodni kell, ekkor masodik védelmi vonalként alkalmazhatok
dizelgenerétorok. Igy az iizemanyag fiiggvényébe, akér tobb napos, hetes dramsziinet sem
okoz lizemkiesést.

Az aram sziinet mellet a masodik leggyakoribb hibalehetdség a szerverek valamely
hardverének meghibdsodédsa. Ez ellen tobb szinten is lehet védekezni. Leggyakrabban a
merevlemez egységek szoktak meghibdsodni, ezért ezekbdl érdemes tobbet elhelyezni egy
szerverbe, majd ezekre az ugy nevezett RAID technolégiat alkalmazni.

Tovéabbi lehetdség a rendelkezésre allds novelése érdekében, hogy a szerverbe tobb
tdpegységet tesznek, ezeket esetlegesen két egymastdl fiiggetlen aramkorbe kotik be, igy az
egyik dramkoron bekovetkezd aramkimaradds nem kényszeriti ledlldsra az adott szervert.

Elérhetd olyan megoldds is, hogy a szerverben Osszes hardverbdl kettd vagy tobb
példany keriil beépitésre. Az ilyen megoldast megvaldsité szervereket, hibatiird szervernek
nevezik.

Tovabbi rendelkezésre allas noveld megoldas, hogy nem a szerveren beliil alkalmaznak
hardver redundanciat, hanem a teljes szerverbdl helyeznek el tobbet, majd ezeket specidlis
megoldasokkal 0Osszekotik, igy kiviilr6l (felhaszndlé szemszogébodl) egy szervernek
latszanak. Ezen megoldés a dolgozatunk {6 téméja.



2 Hibaturo szerverek

2.1 Fogalma, tulajdonsagai:

Teljes hardver redundancia. Lényegében két egybe épitett szerver (1. dbra), minden
hardverbdl tobb példany keriil beépitésre. Melyek iizemkozben kolcsondsen ellendrzik
egymds miikodését (2. dbra Redundans gép felépitése). Ezen funkcid teszi lehetdvé, hogy az
egyik hardver meghibdsodasa esetén a mdsik hardver példany ledllas nélkiil atveszi a hibds
Osszetevo feladatat. Ez a megoldas a szerver ardban is jelentdsen megjelenik.

Eldnye, hogy a rajta fut6é szoftvereknek nem kell tudni a hardver redundanciardl. A
szoftverek modositds nélkiil futathatéak ilyen rendszereken, ebbdl kovetkezden az
adminisztracios koltsége sem lesz jelentdsen magasabb mint egy hagyomanyos szervernek..

Hatrdnya, a magas dra, egy ilyen szerver tobb millids tétel, melyet egy kis illetve
kozepes véllalkozds nem tud kigazdalkodni, viszont ebben a szektorban is egyre inkdbb
sziikség van a magas rendelkezésre dlldsd rendszerrel tdimogatott infrastrukturara.

Processing Subsystem A A :
CPU 1| Memory

CPU 2| Memo
w_,»’

Processing Subsystem B )

de)soo] Ndd

Dual Module Redundancy

Lockstep protection of entire CPU, Memory & IOH Intel Subsystems.

2. abra Redundans gép felépitése



3 Cluster megoldas

3.1  Cluster fogalma:

Szamitégépek Osszekapcsoldsa olyan mdédon, hogy azok egyetlen Osszefiiggd rendszert
alkossanak, ezéltal egyiittesen végzik a megkapott feladatok megoldésat.

A Cluster kialakitdsdnak célja, hogy tobb kisebb kapacitdsu részegységbdl egyetlen
nagyobb kapacitasu rendszert hozzanak létre, amely az egyes részegységek meghibdsodasa
ellenére is képes marad szolgdltatdsai biztositasara.

3.2 Cluster alkalmazasa

Cluster megoldast alkalmazva kedvezobb aron kiépithetd egy magas rendelkezésre
allast biztositdé rendszer. Ebben az esetben nem sziikséges beruhdzni egy tobb millids
hibatliré kiszolgdloba, hanem tobb olcsébb nem rendunddns szerver megvasarlasaval és
specidlis szoftverekkel torténd konfigurdldsa utdn a hibatlird szervereket megkozelitd
rendelkezésre éllast lehet elérni a rendszer segitségével.

3.3  Elonyok, hatranyok:
Eldnye a hibatiir6 szerverekkel szemben, a mar emlitett koltség megtakaritds a beszerzéskor.
Tovéabbi jelentds elonye, hogy itt fizikailag tobb példany van a szerverbdl, igy ezek
elhelyezhetdk foldrajzilag eltérd helyen is, és a megfeleld 6sszekottetés biztositdsa utdn ezek
képesek egy rendszerként miikodni.

Hatranya, hogy sokkal tobb rendszer adminisztraciot igényel, jelentdsen Osszettetebb a
telepitése, és esetenként a rendszeren futd szoftvereket is modositani kell a megfeleld
miikodés érdekében.

Ahol rendkivill magas rendelkezésre dlldsra van sziikség, ott érdemes a cluster
technoldgiat 6tvozni a hibatiird szerverekkel.

3.4  Tipusai:

Nagy szamitasi teljesitményii cluster (HPC):
Sok gép, foként parhuzamos matematika szamitasok végrehajtasara

Magas rendelkezésre dlldsu cluster (HA):
Szolgaltatdsok maximum nagyon kis kieséssel torténo iizemeltetésére

Terhelés eloszt6 rendszerek (LB)
Tobb kiszolgald kozott, adott algoritmus alapjdn torténd terhelés elosztés.

Segit a HA rendszereknek, a kettot kombindlva hozhaté 1étre igazdn teherbird és
redundéns rendszer.




3.1

Cluster topolégiak

3. abra Egyszerii, két gépbdl allé Cluster



KOZOS ADATOK

4. abra Két gépbdl allo Cluster, kozos adat taroléval

5. abra Magas rendelkezésre allasi rendszer terheléselosztassal
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4 Cluster fogalmak
A kovetkezdkben a cluster témakor legfontosabb fogalmai keriilnek ismertetésre.

CRM (Cluster Resource Management):

Kozpontilag irdnyitja a cluster mikodését, és minden tagjiaval folyamatosan
kommunikél. Dont, hogy mikor mit kell tenni a folyamatos kiszolgélds fenntartdsa
érdekében.

Split-brain szituacio:

Ha aktiv-passziv konfigurdcidban a cluster tagok kozos erdforrdst birtokolnak
(pl. nem osztott fajlrendszert) és egy hiba bekovetkeztekor a tagok kozott megszakad a
halézati kapcsolat, akkor a passziv gép ugy dont, hogy atveszi az aktiv szerepét, példdul
felcsatolja a fajlrendszert. Majd egyszer csak visszatér a régi aktiv gép. Ekkor két aktiv
gép lesz, kozosen probaljdk meg hasznélni a nem osztott eréforrast, ezt nevezziik split-
brain szitudciénak. Ennek a probléménak a megoldasat mindenképp meg kell oldani egy
cluster megvaldsitdsa esetén, mert komoly problémakat, adatvesztést okozhat.

! !llOI‘llm:

Hatarozatképesség jelolése, a minimum kovetelmény, hogy érdemi dontést
lehessen hozni a cluster mitkodésével kapcsolatban. Példdul: hdny cluster tagnak kell
elérhetonek lennie, hogy a cluster miikodoképes legyen, vagy ki dont a szolgaltatdsok
,,SOrsarol”.

Ajanlott fajtak:

Simple majority:

Sima tobbség”, a cluster miikodéséhez 50% +1 cluster tag sziikséges.

Weighted majority:

Sulyozott szavazds. A cluster tagoknak kiilonbozé sulya lehet a
szavazasban. A miikédéshez szintén 50% feletti szavazati ardny sziikséges.
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Fencing:
Split-brain szituaci6 elkeriilésére szolgalé megoldas.

Tipusai:
Power fencing:

A hibdsan miik6do cluster tagot lekapcsoljuk, és nem enged;iik elindulni.
Példaul egy sziinetmentes elveszi a fesziiltséget az adott géprol.

Fabric fencing:

Eszkoz levalasztas. Levalasztds utdn a gépet nem engedjiik ismét
hozzaférni az erdéforrashoz. Példaul ledllt gép tjra inditdsa utdn nem engedjiik
ismét hozzaférni egy nem osztott fajlrendszerhez.

Stonith:

Shot Other Node In The Head, a fencig fizikai megvaldsitdsanak modja .
A meghibdsodott cluster tag ,,lelovése”, példaul sziinetmentes vagy tdvmenedzsment
eszkoz segitségével.

5 Cluster megoldasok a piacon
A kereskedelmi forgalomban jelenleg tobb nagy gyarté megoldésa is megtalalhato.
Azonban ezek jelentds 6sszegekbe keriilnek, illetve kotottségekkel jarnak. Sot a telepitésiik

ezeknek sem egyszerti feladat, mondhatni, hogy ,,pil6ta vizsga” sziikséges hozza.

Néhany kereskedelmi termék:

Novell Cluster:

e Az éra 12 000 dollartdl kezdédik.
¢ Novell Enterprise operacids rendszer sziikséges hozza

e Hivatalos weboldal:
http://www.novell.com/products/openenterpriseserver/ncs.html
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IBM HA Cluster:

e IBM opericids rendszer és szerverek megvasdrldsa sziikséges
e Nehéz telepités, a telepitési leirds 746 oldal!

(http://www.redbooks.ibm.com/redbooks/pdfs/sg246769.pdf)

o Osszetett hdlézati topolégia sziikséges

IBEM cluster 1350 404 Conputing Modes
. 1616 CPU [Core)
+ 6464 GB RAM

v GbE

?‘ Fabrica Infiniband

LN Switch
8 Storage nodes |

Storage Subsystem 32 CPU {Core} | Fabrics
G4 GB RAM
e -
|| | [E
o e

f

These nades are conncected to
bhoth GHE and 1B networks

— ——
— - ——
e —
[ —
128 Computing nodes

1.024 CPU (Core)
2,048 GB RAM

4 Mgmt Nodes BHead HNodes

12 Mgmit'Head nodes
48 CPL {Care)
192 GB RAM

BEESEESEREEEEE B

IBM cluster 13504

6. abra IBM Cluster topoldgia
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6 Két gépbol all6 Cluster megvaldsitasa

A bemutatott kereskedelmi megolddsok alapjan, lathat6, hogy nagy sziikség lenne egy
koltségkimélod, egyszeriien telepitheté megoldasra.

A tovédbbiakban az 4ltalunk elkészitett cluster tulajdonsigai keriilnek ismertetésre,
amely weboldalak kiszolgalasara képes.

A megval6sitishoz 2 db szerver szadmitégépre van sziikség, melyeknek 2 db jo
mindségli hdlézati kartyaval kell rendelkezniiik. Illetve er0sen ajdnlott egy professziondlis
hardveres RAID kartya elhelyezése mind a két gépben, ezzel is novelve az adatbiztonsigot
illetve a hattértar teljesitményét.

Tovabba sziikség van szoftveres OsszetevOkre is. A cluster tagokon Ubuntu 10.04 LTS
szerver operacios rendszer fut. A webes tartalmak kiszolgalast az Apache2 webszerver szoftver
végzi. Adatbazis szerverként a mySQL-re esett a vdlasztds, mert szintén az egyik
legelterjedtebb ingyenes megoldas, illetve tud aktiv-aktiv miikodést is. A levelezést pedig a
postfix nevli smtp szerver biztositja.

A szerver szoftvereken kiviil sziikség van még a cluster specifikus programokra is.
Egy clusternek sarkalatos pontja az adatreplikdcid, erre a célra a DRBD nevili szoftvert
hasznaltuk.

FObb tulajdonsdgai:
¢ Blokk szintii replik4ciét tud, azaz fajlrendszer fiiggetlen.
¢ Tamogatja mind az aktiv-passziv mind az aktiv-aktiv megoldast
e Kozel 100%-os replikaciot biztosit (TCP szintli Raid-1)

Szintén fontos komponens a mar emlitett CRM, mely egy kozponti szoftver, amely az egész
cluster mikodését feliigyeli €s iranyitja. Erre megfeleld szoftver a Pacemaker.

6.1 Egy kész rendszer esetén felmeriilé problémak

Split-brain szituacio:

A megval6sitott kétgépes clusterben el6fordulhat a split-brain szitudcio, ezt
orvosolnd a mar emlitett power fencing, viszont egy ilyen eszkoz beszerzése koltséges.
A probléma koltség hatékony megoldasdra megfeleld egy olyan script is, mely
»folyamatosan” figyeli a hdlozatot és amennyiben szakadast érzékel, azonnal ledllitja a
kérdéses gépet.

Két script is késziilt, az egyik csak a fizikai kapcsolatot ellendrzi a gépek kozott,
az ip alapi kommunikéaciét nem. Ennek elénye, hogy nem terheli a hdlézatot. A masik
script ping alapon miikddik, igy az mar a kommunikéciét is ellendrzi.

Postfix mailqueue:

Nem helyezheto 4t kozos taroldra, mert a syslog folyamat is hasznalja, igy az
aktiv-passziv allapot véltdskor sikertelen a meghajté lecsatoldsa. Jelenlegi megoldds egy
script, mely folyamatosan szinkronizélja a malqueue tartalmat a két gép kozott.
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6.2 A megvaloésitott rendszer tulajdonsagai:

A cluster két gépbdl all, egy aktiv tagbdl, amely végzi a kiszolgélast, és egy passziv
tagbol, amely az aktiv gép tiikor szervere. A két node kozott folyamatos az
adatszinkronizacié a DRBD szoftver segitségével. Az aktiv gép ledlldsa esetén a passziv
gép 30 masodpercen beliill atveszi a szolgéltatdsokat. Ez a jelenleg megvaldsitott web
kiszolgalast végzo cluster estén azt jelenti, hogy automatikus felcsatolja a weboldalakat
és az adatbdazist tartalmaz6 particidkat, majd bedllitja az adott ip cimet, melyen elérhetéek
a weboldalak és az adatbazis. Ezek utdn elinditja az apache2 webszervert és a mySQL
adatbazis szervert, illetve a levelezd szervert. Ezt mind automatikusan teszi emberi
beavatkozds nélkiil, amint észleli, hogy az eddig aktiv gép mér nem elérhets. Igy
garantédlva a lehetd legkisebb iizemkiesést hiba fellépése esetén.

A megvaldsitott rendszer adott esetben képes egy részleges terheléselosztasra is.
Adott bedllitas elvégzése utan az addig passziv gép is haszndlhaté kiszolgdldsra, mint
adatbazis szerver. A webszerver az egyik gépen futhat, a mésikon pedig az adatbazis
szerver, megosztva a terhelést a két tag kozott.

3.2 A telepitett rendszer megvaldsult migracidja

A cluster épitésekor elso 1épéskent meg kell tervezni, hogy milyen szerver szoftverek
fognak futni a gépen, milyen elosztdssal, melyik milyen prioritdst kapjon. Milyen
szabdlyok szerint torténhet az atkoltozés (pl. két szolgéltatds csak egyiitt futhat).

Ezek utdn érdemes megtervezni a haldzati topoldgiat, milyen redundans dtvonalak
lesznek, melyik milyen sebességli. A pacemaker szoftver nem koveteli meg a redundédns
utvonalat, viszont erdsen javasolt. A DRBD-nek javasolt 1 Gbit/sec (esetleg 10Gbit/sec)
kapcsolatot biztositani.

Ha ezek megtervezésre keriiltek, szintén meg kell tervezni, hogy milyen osztott
particiokat fogunk alkalmazni (pl. az adatbazisok és a weboldalak kiilon particién
lesznek-e?)

Majd feltelepitésre keriilhet a DRBD.

Erdemes az aldbbi felsorolt konfiguracids lehetdségek bekapcsoldsat megfontolni:

¢ Fencing eseménykezeld

® Adatintegritas ellenOrzés

e Hailozati adat atvitel ellendrzés

e Tovabbi ellendrzd osszegek szdmoldsdnak bekapcsoldsa

Erdemes még a szinkronizacids sebességet is a hardverekhez igazitani.
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usage-count no;

common {

er.sh";
after-resync-tare jusr unfence-peer.sh";
split-brain "/u ib/d /notify-split-brain.sh root";
out-of-sync "/usr/lib/drbd/notify-out-of-sync.sh root";

data-integrity-alg md5;
cram-hma g md5;

N
disconnect;
—1lpri disconnect;
after-sb-2pri disconnect;
rr—conflict disconnect:

rate 45M;
verify-alg md5;
csums—-alg md5;

7. abra példa egy DRBD fékonfiguraciora

A 7. abran lathatjuk a DRBD {0 konfiguracids fajlat, ahol beallithat6 az emlitett
adatintegritdst védo lehetoségek, illetve az adat replikdci6 sebességére vonatkozo
funkcidk. A funkcidkrol tovabbi informdcid taldlhaté a http://www.drbd.org/users-guide-
emb/s-configure-resource.html weboldalon.

Kovetkezd 1épésként a Pacemakert kell telepiteni, ez egyszerien csomagbol
megtehetd. A kovetkezd 1€pés ennek a bedllitdsa. Az egyik gépen generdlni kell egy auth
kulcsot, ezzel azonositjak magukat a cluster tagok, hogy 0k jogosultak az adott clusterbe
belépni. Ezt a kulcsot minden tagra kézzel 4t kell médsolni. Majd a corosync konfiguracios
fajlban meg kell adni a mar megtervezett redundans utvonalakat. Ez utdn a CRM-et kell a
sajat cli-je segitségével konfigurdlni, amit egy xml fajlba fog menteni.

Ezek utdn a szerver szoftvereket kell telepiteni. Ez itt még a hagyoményos egy gépes
felallasnal megszokott telepités.

Ha a telepités rendben ment, ez utdn jon az egyik nehéz rész, az adott szerver
szoftverek fajljait at kell helyezni a megfeleld drbd particiora. Erre nem igazan létezik jo
megoldast, ezt rengeteg teszteléssel lehet ki kikisérletezni, hogy mit érdemes athelyezni,
mit nem, illetve mi az, amit egyelOre nem is lehet (pl. postfix mailqueue).
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Ha ezt a 1épést sikeriil atlépni utdna be kell allitani a pacemakert. Ez sem konnyebb
feladat, mint az el6z0. Itt meg kell adni a szolgaltatasokra vonatkozo szabalyokat. Milyen
szolgaltatasok lesznek, azok milyen sorrendben indulhatnak el, melyik fiigg melyiktdl,
hogyan lehet dket athelyezni, milyen id6k6zonként ellendrizze és még j6 par lehetOség.

<primitive class="ocf" 1d="Mysql" provider="heartbeat" type="mysgl">
<instance attributes id="Mysgl-instance attributes”»
<nvpair id="Mysql-instance attributes-binary" name="binary" value="/usr/sbin/mysqld"/>
<nvpair id="Mysql-instance attributes-config” name="config" value="/etc/mysgl/my.cnf"/>
<nvpair id="Mysqgl-instance attributes-datadir™ name="datadir" value="/var/lib/mysqgl"/>
<nvpair id="Mysql-instance attributes-socket" name="socket" value="/var/run/mysgld/mysgld.sock",
<nvpair id="Mysql-instance attributes-pid” name="pid" value="/var/run/mysqld/mysqld.pid"/>
</instance attributes>
<operations>
<op id="Mysgl-monitor-60s" interval="60s" name="monitor"/>
</operations>
<meta attributes id="Mysqgl-meta_ attributes":>
<nvpair id="Mysql-meta attributes-target-role" name="target-role" value="Started"/>
<nvpalr id="Mysgl-meta attributes-migration-threshold" name="migration-threshold" value="3"/>
</meta attributes>
</primitive>

8. abra Részlet a CRM Konfiguraciobol, Mysql szerver beallitasai

Ez utdn lehet csindlni egy 4atdllasi tesztet, az egyik gépet ledllitjuk, majd a mésikon
elindul-e minden szolgaltatas.

Majd meg kell oldani még néhdny problémdt, pl a split-brain szitudcid kizarasat,
vagy pl. az i1ddzitett feladatok futdsat, esetlegesen az authtentikacids adatok szinkronba
tartasat. A split-brain szitudcié elkeriilése megoldhaté a fent emlitett mdédon, script
segitségével, illetve a postfix probléma is scriptel orvosolhato.
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Oonline: [ nodeZ nodel

Master/Slave Set: DrbdMasterWeb

Masters: [ nodel
Slaves: [ node?Z

]

]
]

Master/Slave Set: DrbdMasterMysgl

Masters: [ nodel
Slaves: [ nodeZ

]
]

Master/Slave Set: DrbdMasterMail

Masters: [ nodel
Slaves: [ nodeZ

]
]

Resource Group: MysglCluster

MysqlFES (ocf::heartbeat:
MysqlIP (ocf::heartbeat:
Mysqgl (ocf::heartbeat
Resource Group: WebCluster
WebFSs (ocf::iheartbeat
WebIP (ocf::heartbeat:
Apache?2 (ocf::heartbeat:
MailFs (ocf::heartbeat
Postfix (ocf::heartbeat

6.3

Courier-auth
Courier-imap
Courier-pop

Started: [ nodel

Filesystem) :
IPaddr2):

:Filesystem) :

IPaddr?2) :
apache) :

:Filesystem) :
:postfix):

Started
Started

imysgl) : Started nodel

Started
Started
Started
Started
Started

(1sb:courier-authdaemon) :
(1sb:courier-imap) :
(1sb:courier-pop) :
Proftpd (1sb:proftpd) :
Clone Set: clone-ping

node2 ]

Started nodel

Started
Started

nodel
nodel

nodel
nodel
nodel
nodel
nodel
Started nodel
nodel
nodel

9. abra Sikereses telepités utan a miik6dé rendszer a CRM-bdl nézve

Tovabbi fejlesztések

A jelenlegi rendszer O0-r6l vald telepitése néhdny napot vesz igénybe (ez
természetesen mar 2-3 cluster bedllitdsi tapasztalat udn értendd), illetve utdna is még
sziikséges par hét tesztelés, hogy minek a konfigurdciéja maradt még el. A projekt célja
ennek az idonek a roviditése, egy egyszeriibb telepitési mechanizmus létrehozasa.

Irodalomkutatdsunk kozben hasonld, szabad szoftvereken alapuld kész, ,,dobozos”
megoldassal nem taldlkoztunk, ezért meggy6z0désiink, hogy a munkank hidnypétlo.
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7.1

7.2

7 Cluster telepité szoftver bemutatasa
Program tulajdonsagai

A programot Java nyelven készitettiik, hogy platform fiiggetlen legyen. Grafikus
feliilettel rendelkezik, hogy a windowos rendszerekhez szokott szakembereknek is a
megszokott grafikus feliilettel taldlkozzanak, €s ne keljen nekik a linuxos shell
hasznélatdt mélyebb szinten megtanulniuk. A program SSH és SCP protokollok
segitségével csatlakozik a szerverekhez és adja ki a megfeleld parancsokat illetve masolja
fel a miikodéshez sziikséges konfiguracids dllomanyokat.

A fejlesztéshez felhaszndltunk két API-t, az SSH kapcsolat 1étrehozasahoz a
ganymed-SSH 2 —t, az SCP miiveletekhez pedig a zehon api-t.

A szoftver 4 ip cim megaddsa utan, automatikusan feltelepit minden sziikséges
csomagot, elvégzi a bedllitdsokat, illetve a konfiguraciés dlloméanyok 1étrehozasat.

Telepitéshez sziikséges eldfeltételek

A clusterben résztvevo gépeknek a kovetkezd kritériumokat teljesiteniiik kell, hogy a
szoftver problémamentesen el tudja végezni a telepitést.

e A telepitendd szerverek Ubuntu 10.04 LTS Server operaciés rendszerrel kell
rendelkezzenek.

e Telepitve kell rajtuk lennie az OpenSSH szervernek.

e K¢t fizikai hdlézati kartydval kell rendelkezniiik, amelybdl az egyiknek mar
rendelkeznie kell fix ip cimmel.

Az utibbi két feltétel az Ubuntu megfelel? telepitése esetén konnyen teljesithetd.
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Koszonti a Cluster 1.0 telepito szoftver

Ezen teleptd szoftver segtségével két géphdl 3lld linux cluster telepitése végezhetd el eayszeriien.

Telepitéshez sziikséges eléfeltételek a telaptendd gépek esetében:

- Frissen telepitett Ubuntu 10.0.4 LTS Server operdcids rendszer

- Telepitett &s bedlitott OpenSSH szerver

- Két fizika haldzati kdrtya, melybdl egy konfiguralt fix ip cimmel kell rendelkezzen

| —— | .
Tovabb > \ | Mégse \

10. abra A telepit6 (idvozlo képernyiije is felhivja a figyelmet az eléfeltételekre

A kovetkezd 1épésben fel kell venniink a két gépet, amelybdl 1étre szeretnénk hozni a
clustert. Meg kell adnunk az ip cimiiket, root jogosultsdggal rendelkez6 felhasznalot és a

hozza tartozé jelszot.

EEEE )

Kérem itt vegye fel a két cluster tagot amelyekre a rendszert telepiteni szeretné !

Ip-cim Felhasznaldnév

182.168.0.20 root
192.168.0.21 root

11. abra A Cluster tagok felvétele
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Ezt kovetden még két ip cimet kell megadnunk, amelyeken el szeretnénk majd érni a
cluster szolgaltatdsait. Ezek utdn indithatjuk a telepitést.

Fcme o

Kérem adja meg azokat az ip cimeket amelyeken a cluster szolgaltatasait el szeretné érni!

Webszerver Ip-cime: |192.168.0.30| |

Adatbazis szerver Ip-cime: |1 892.168.0.31 |

< Vissza Tovabb = Mégse

12. abra Tovabbi ip cimek megadasa

4| Telepités =l §
(£ Telep ;

Telepités folyamatban!

DRBD 8 telepitése

13. abra A telepités folyamata

Ha elkésziilt a telepités, akkor egy befejezd képernyd jelenik meg, amely utdn mar
haszndlatba is vehetjiik a rendszeriinket. A gépek szinkronizdcidja a héttértarak méretétdl
fliggben eltarthat még néhdny oOrét, ezt érdemes megvarni €s csak utdna feltdlteni rd a
weboldalakat.
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|| Befejezés = | E |

A telepités befelyezddatt!

A gépek szinkronizacioja még folyamatban van, ami néhany orat még igénybe vesz!
A cluster webes szolgaltatasa a 192.168.0.30 ip-cimen érhetd el.
A cluster adatbazis szolgaltatasa a 192.168.0.31 ipcimen érhetd el.

Befejezés

2. abra Befejezo képernyo

7.3 A feltelepitett rendszer kritikus pontja(i)

7.4

A telepit6 szoftver segitségével a clustert, akar egy egyszerli desktop pckre is fel
lehet telepiteni. Viszont az egész cluster iizembiztonsagét az adat replikdcié mindsége és
sebessége befolyasolja. Ezért az ezt befolydsold hardverek mindségére nagyobb
figyelmet kell szentelni. Mind két gépbe javasolt egy j6 mindségli mdsodlagos gigabites
halézati kartya vasarlasa (pl. http://www.intel.com/content/www/us/en/network-
adapters/gigabit-network-adapters/ethernet-server-adapter-i350.html).

A replikécio sebessége leginkdbb a lemezek irasi sebességétol fligg, ezért szintén javasolt
gyors lemezek beépitése a gépekbe (10ezer, vagy 15ezer rpm-es diskek).

A hattértarak teljesitményét érdemes megtamogatni, még egy gyorsito tarazdsra is képes
hardveres RAID vezérldvel(pl.
http://www.intel.com/content/www/us/en/servers/raid/raid-controller-rs25gb008.html).

Osszefoglalas

Az elkésziilt szoftver segitségével, néhany adat megaddsa utan, konnyen hozhat6
létre magas rendelkezésre dllast biztosito cluster kornyezet. A bemutatott fizetOs
megoldasok illetve a sajat megolddsunk alapjin lathatd, hogy az altalunk fejlesztett
program hidnypo6tlé a piacon.
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8 Irodalomjegyzék

Ebben a témdban inform4cidt taldlni a szoftvereket haszndlé kozodsségek oldalain lehet.
Illetve az online how-to —k dllnak rendelkezésre.

8.1 DRBD hivatalos oldala: http://www.drbd.org/

8.2 Pacemaker hivatalos oldala: http://www.clusterlabs.org/

8.3 Zehon SCP Api oldala: http://www.zehon.com/

8.4 Ganymed-SSH 2 oldala: http://www.ganymed.ethz.ch/ssh2/
8.5 OpenAlS hivatalos oldala: http://www.openais.org

8.6 Linux HA: http://www.linux-ha.org/wiki/Main_Page
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