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1. Bevezetés

Az elmult években megndvekedtek a fogyasztoi igények azon ndvényi termékek irant, amelyek
mentesek a karos anyagcseretermékektdl, mint példaul a ndvényvédd szer hatéanyag maradékoktol. A
gyogy- és aromandvényekbél kivont illdolajok kérokozokra gyakorolt hatasardl a hazai irodalomban kevesebb,
a nemzetkozi szakirodalomban mar tdbb utalast talalunk (pl.: Jobling, 2000; Neri és tarsai 2007; Exadaktylou
és Thomidis, 2010), azonban a vizsgalatok nagy részét csak in vitro kérlimények kozott végezték. A
szintetikus ndévényvédé szerek alkalmazasa helyett a jovében még nagyobb szerepet kaphatnak a
természetes novényi eredetli anyagok, amelyek alkalmazésaval csokkenthetd a novényi termékekben a kéros
névényvédd szer maradékok mennyisége.

Hazankban a csonthéjas ndvényeken fellépd korokozok évrdl évre jelentds veszteséget okoznak az
ultetvényekben. A kajszi betegségei kozil a monilinids betegség (Monilinia laxa és M. fructigena), a
sztigminas betegség (Stigmina carpophila (syn.:Thyrostroma carpophilum), észibarack esetében a tafrinas
betegség (Taphrina deformans) és az &szibarack lisztharmat (Spaerotheca pannosa var. persicae) elleni
védekezések adjak a ndvényvédelem gerincét. Az Eurdpai K6zdsség novényvédelmi szabalyozasai kapcsan
végrehajtott illetve tervezett ndvényvédé szer engedély visszavonasok az emlitett kdrokozok elleni hosszl
tavon is fenntarthatd ndévényvédelmet megnehezitik. Szilkséges az alternativ, névényvédé szer-mentes,
védekezési lehetbségek kutatasa, kildonésen a gyakorlat szaméra kozvetlenll is hasznosithatd in vivo
eredmények publikalasa.

Dolgozatomban egy illéolaj kombinacié alkalmazasanak lehetGségét vizsgaljuk kajszi és Gszibarack
fébb karositdival szemben in vivo és in vitro kdriilmények kozott. Alapvetd kérdésként fogalmaztuk meg, hogy
a korabban in vitro hatékonynak bizonyult illéolajok milyen hatast adnak szabadfdldi korliimények kozott az

emlitett karositdkkal szemben.

Célul tiiztik ki
» azillbolajok vizben torténé diszpergalasahoz alkalmas segédanyag kivalasztasat
» a kiilénb6z6 fenologiai stadiumokban kisparcellas kérilmények koézott végrehajtott illdolajos
kezelések hatékonysaganak megallapitasat
- kajszibarackon a Monilinia laxa okozta viragfertézéssel, a Stigmina carpophila kérokozo
okozta termésfoltossaggal szemben;
— Oszibarackon a Taphrina deformans okozta levélfodrosodas és Spaerotheca pannosa var.
persicae gyimolcsfertézése ellen;
— agylmolcson karositd moly kartevok (Anarsia lineatella és Grapholita molesta) ellen és
» azilléolajok ndvényekre gyakorolt hatdsanak megallapitasat.
Tovabbi célkitiizésiink volt
» az alkalmazott illéolaj kombinacié komponensei hatékonysaganak feltarasa Stigmina carpophila

korokozoval szemben in vitro korlimények kozott.
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2. Irodalmi attekintés

2.1. A kajszi jelentésebb betegségei

Kajszibarackon (Armeniaca vulgaris syn. Prunus armeniaca) a virusos betegségek kozil a
legjelentésebb a kajszihimlé — Plum pox virus (Glits és Folk, 2000). A kajszi gutatiitése szintén a jelentds
betegségek kozé sorolhatd, amelynek kivaltd okai lehetnek a fa fizioldgiai zavarai, a téli fagyhatas, valamint
egyes kérokozok, a Leucostoma sp., Verticillium sp. gombak, a Pseudomonas syringae baktérium és a
fitoplazmak okozta fert6zés (Nyujtd és Tomcsanyi, 1959; Sile és tarsai, 1997). A monilinias hajtas- és
viragelhalas (Monilinia laxa) elleni védekezés a kajszi termesztés ndvényvédelmének gerincét adja (Bognar
és tarsai, 1978; Glits és Folk, 2000). Pénzes és tarsai (2003) szerint a sztigminds betegség, szintén a
jelentdsebb korokozok kozé tartozik, ugyanis kajszin a levélen és a gyumolcson egyarant karosit. Az
apiognomonias levélfoltossagrol (Apiognomonia erythrostoma / Phomopsis stipata) sem szabad elfeledkezni
a kajszi névényvédelme soran, hiszen az erds fertézés kdvetkezménye a nyari lombhullas (Glits és Folk,
2000; Vétek és Nagy, 2011).

2.1.1. A kajszi monilinias betegsége

A kajszin, ahogy a csonthéjasokon altalaban, két Monilinia faj kérosit, a M. laxa és a M. fructigena,
de importalt &szibarackon a M. fructicola is megjelent hazankban (Petrdczy és Palkovics, 2006). Ez utobbi
kérokozot  késébb  természetes  korliimények  kézott egy  Jasz-Nagykun-Szolnok  megyei
cseresznyelltetvényben is megtalaltak (Kiss, 2007). Magyarorszagon a Monilinia laxa a jelentésebb gomba
faj, mely virag- és hajtaspusztulast, agrakot és gyimdlcsrothadast okozhat (Jenser és tarsai, 1984; Glits és
Folk, 2000; Mustafa és tarsai, 2006). A fakon maradt gyimaélcs mumiakon képzédd konidiumok jelentés
fertézési forrasa a korokozdnak (Pénzes és tarsai, 2003). Terjedéséhez a csapadékos, hiivos idéjaras kedvez
(Wormald, 1954; Téth, 2008). A viragfertdzés — melynek kévetkezménye az egész virag elhalasa is lehet — a
bibén, vagy a sziromleveleken keresztil is térténhet, ha a viragzas idészakaban hiivds, csapadékos az id6
(Corbin és Ogawa, 1974). Miutan a kdrokoz6 a bibén, szirom- vagy csészeleveleken keresztil bejutott a
vessz6be (Anonymus, 2010; Vétek és Nagy, 2011), a fas részekben tovabb terjed (Téth, 2008).
Gyumdlcsrothadast mind a M. laxa, mind a M. fructigena okozhat, mivel azonban a korokoz6 sebparazita, igy
a fertézéshez sebzésre van szilkség, melyet eléidézhetnek a kartevd allatok, illetve a kilonbézd idéjarasi

korlimények is (Wormald, 1954; Pénzes és tarsai, 2003; Vétek és Nagy, 2011).
2.1.1.1. Akajszi monilinias betegsége elleni védekezés iranyelvei
Agrotechnikai, mechanikai eljarasok

A védekezés a termbhely megfeleld kivalasztasaval kezdddik (Drén és tarsai, 2005). A fertézésre
hajlamos fajtakat nem szabad mély fekvésl, kodds helyekre telepiteni (Rozsnyai, 2005). A korona

kialakitasakor a szellés lombkorona biztositasara kell térekedni, mely nagyban hozzéjarul a kérokozd okozta
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kartétel csokkentéséhez (Holb és tarsai, 2004; Rozsnyai, 2005). A mumifikalddott gylimdlcsoket és a fertdzott
agrészeket legkésdbb a tavaszi metszés soran el kell tavolitani és meg kell semmisiteni (Pénzes és tarsai,
2003). A metszések utan a sebkezeléseket is el kell végezni (Rozsnyai, 2005). Az elpusztult agrészeket és a
fertdz6tt gyimolcsdket még a szedést kdvetd iddszakban el kell tavolitani (Agrios 1997; Vétek és Nagy,
2011). Betakaritaskor kildndsen ugyelni kell arra, hogy a gylimdlcsoket kelld dvatossaggal szedjék, igy
elkerilhetd a sebzések kialakulasa (Agrios, 1997), mely altal csokkenthetd a tarolas soran jelentkezd
rothadas kialakulasanak veszélye (Glits és Folk, 2000; Holb és tarsai, 2004).

Kémiai eljarasok

A monilinia elleni védelem alapja a rligypattanas el6tti réztartalmud lemosé permetezés (Anonymus.
1976; Jenser, 1984; Anonymus, 2010), melynek el6nyds szerepe van a vagasi feliiletek lezarasaban is (Toth,
2008), azonban a lemoso permetezés nem helyettesit egyéb ndvényvédelmi hidnyossagokat Ugymint a
fertdzott részek fakon hagyasat (Téth, 2001). Rozsnyai (2005) szerint a gombadlé szeres kezeléseket mar
6sszel el kell kezdeni és tavasszal folytatni kell. Az idéjarastdl fliggéen viragzas ideje alatt altalaban 2-4
kezelés szlikséges pirosbimbos allapottdl a sziromhullasig (Anonymus, 2010; Vétek és Nagy, 2011). Glits és
Folk (2000) a kezeléseket virdgzas kezdetére és végére idéziti. A Monilinia laxa viragfertézése
megakadalyozasa céljabdl Begalané és Bathory (2004) a viragzas alatt 1-3 kezelést javasol. Mivel a kajszi
csészelevelei is fogékonyak a fertézésre, igy a piroshimbos stadiumban elvégzett kezelés is nagyon fontos
(Anonymus, 2010; Vétek és Nagy, 2011). A kdrokozo terjedése szaméra kildnésen kedvezd a
nagymennyiségl csapadék, vagy a magas hajnali paratartalom, igy ekkor a permetezési fordul6t 7-10 napra
kell réviditeni (Anonymus, 2010).

Glits és Folk (2000) a védekezésre a prokloraz, tiofanat-metil, benomil, iprodion, procimidon,
vinklozolin, triforin és a kaptan hatéanyagokat javasolja. Hansen (2006) vizsgéalatai alapjan, a betegség ellen
a leghatékonyabb hatéanyagok a tebukonazol, a fenbukonazol és a propikonazol. Agrios (1997) a kezelésre a
klortalonilt, kaptant, tiofanat-metilt, iprodiont és vinklozolint javasolja. Némethy (2010) a ciprodinil,
fenhexamid, miklobutanil, penkonazol és a tebukonazol hatéanyagu készitményeket javasolja kijuttatni a
viragzas ideje alatt 2 — 3 alkalommal. Ma Magyarorszagon a kajszi monilinias betegsége ellen 14 hatéanyag
engedélyezett. Ezek kdzll 5 kontakt (rézszulfat, rézhidroxid, rézoxilkorid, kaptan, mankoceb) hatasmaodd, 9
mélyhatasu, vagy szisztemikus (boszkalid, ciprodinil, fenhexamid, iprodion, miklobutanil, piraklostrobin,
proklordz, tebukonazol, tiofanat-metil). Gyakran a hatéanyagok kombinécidjat hozzék forgalomba

(boszkalid+piraklostrobin) (Ocsko és térsai, 2011).

2.1.2. A kajszi sztigminas betegsége

A Prunoideae alcsaladba tartozé fajok lombozatanak egyik legjelentdsebb betegségét, a Stigmina
carpophila (syn.: Thyrostoma carpophilum) konidiumos gomba okozza (Vajna, 2008), mely elsésorban a hazi

kertekben gyakori, de (izemi gyimdlcsosokben is megtalalhaté (Ellis, 1959; Jenser és tarsai, 1984).



A konidiumok vizcseppekkel a levelekre, z6ld gyimdlcsokre kerliinek, ott csirdznak, majd
csiratdmldjik a sztéman keresztill a névénybe jut (Glits és Folk, 2000; Pénzes és tarsai, 2003). A gombanak
a bbséges csapadék és a hilivos tavaszi idéjaras kedvez (Molnar, 1991). Védekezés nélkil a fogékony
csonthéjas fajtakon a lombozat akar teljes mértékben fertézddhet, és korai levélhullas kdvetkezhet be (Vajna,
2008).

A korokozd a levelet, a hajtést, a vessz6t és a termést is megfertdzi (Véghelyi, 1995; Glits és Folk,
2000; Pénzes és tarsai, 2003). A leveleken elészor aprd, kerekded, voroses szegély( foltok tlinnek fel sarga
kozéppel, melyek késébb megnagyobbodnak. A foltok kdzépsé része fokozatosan elhal, megbarnul, és
gyakran kitéredezik (Husz, 1941; Ubrizsy, 1965; Jenser és tarsai, 1984). Glits és Folk (2000) szerint a foltok
legtébbszdor medddk, ritkan azonban kozeplikdn 1-2 fekete, pontszer(i konidiumtarté nyalab figyelhetd meg.

Molnar (1991) szerint a koérokozd csak azokban az években okozhat gondot, amikor tavasszal
bOséges a csapadék. A fertézés veszélyét fokozza, hogy a konidiumok is attelelhetnek, csirazoképességiket
2 évig is megtarthatjak (Jenser és Véghelyi, 1981). A korokozé gomba a riigyet is megtamadhatja, melynek
kévetkeztében a rligyek nem hajtanak ki. Az alvorligyek fertézottsége a kajszibarackon a leggyakoribb
(Ubrizsy, 1965; Pintér, 1996). Jenser és tarsai (1984) szerint a korokozé rendszeresen permetezett

gylmdlcsdsben kart nem okoz.

2.1.2.1. A kajszi sztigminas betegsége elleni védekezés iranyelvei

A tavaszi fert6zés mértéke jelentésen lecsdkkenthetd a levelek beforgatasaval, illetve az elszaradt,
beteg vesszdk lemetszésével és a sebek kezelésével (Ubrizsy, 1965; Rozsnyay, 1999).

Az agrotechnikai védekezés mellett a kémiai védekezés is elengedhetetien. Osszel, a lombhullas
elétt jelentdsen lecsdkkenthetjlik a kdrokoz6 atteleld képleteinek szdmat valamilyen réz hatdanyagu
készitmény kijuttatasaval (Hegyi és Mez0, 2002). Zala és tarsai (2008) szintén a lombhullaskori réztartalmu
kezelést hangsulyozza. A fertdzés 6 ideje tavasszal van, igy a tavaszi permetezések nélkildzhetetlenek a
hatékony védekezés érdekében (Anonymus, 1976). A gomba alacsony hémérsékleten is szaporodik, igy
fontos a bimbos allapottol sziromhullas végéig 2-3 permetezés megismétiése (Jenser és tarsai, 1984;
Nagornaya és Sadovodstvo, 2007). A nyugalmi allapotban, riigyfakadaskor és viragzas el6tt torténé monilinia
elleni védekezések a korokozd ellen is hatékonyak. A kiilonbdz6 réz hatdanyagu készitmények — rézszulfat,
rézoxiklorid vagy rézhidroxid — hasznélata indokolt, de azok a szerves hatdéanyagl gombadlé szerek is
hatasosak, amelyek gatoljak a konidiumok csirazasat (Ubrizsy, 1965; Jenser és Véghelyi, 1981; Jenser és
tarsai, 1984).



2.2. Az 6szibarack jelentésebb betegségei

Hazankban az &szibarack (Persica vulgaris, syn. Prunus persica) virusos betegségei kézil a
legjelentésebb az 8szibarackhimlé — Plum pox virus — és az 6szibarack nekrotikus gydriisfoltossaga — Prunus
necrotic ringspot virus. Az 8szibarack gutalitését a kajszinal mar emlitett Pseudomonas syringae baktérium, a
fitoplazmak és a Leucostoma sp., Verticillium sp. gombak okozhatjak (Glits és Folk, 2000). Weaver és
Wehunt (1975) szerint &szibarackfak esetén a Pseudomonas syringae baktérium fert6z6képességét a talaj pH
értéke jelentdsen befolyasolja. Oszibarackon az 8szibarack tafrinas betegsége (Taphrina deformans) az egyik
legismertebb és legveszélyesebb betegség hazankban (Bognar, 1978; Anonymus, 2010). Az @szibarack-
lisztharmat (Sphaerotheca pannosa var. persicae) fertézés mértéke évenként valtozd (Jenser és tarsai, 1984),
mely (izemi Ultetvényekben és hazi kertekben egyarant el6fordulhat (Jenser, 1969). Azza és Korra (2010)
szerint az szibarack szintén jelentds betegsége az &szibarack sztigminas levéllyukacsosodasa (Stigmina

carpophila).

2.2.1. Az 6szibarack tafrinds betegsége

A korokozo, Taphrina deformans egy exoaszkuszos gomba, f6ként Gszibarackon, ritkabban
mandulan fordul elé, mely leginkabb a leveleket, hajtasokat, de a gyimdlcsét is megfertézheti. A levéllemez
megnagyobbodik, sargaszéld szin lesz és a felliletén sziirkésfehér exoaszkusz bevonat figyelheté meg (Glits
és Folk, 2000). A beteg levelek mérete sokszor kétszerese a fajtara jellemzd levélméretnek (Jenser és tarsai,
1984). A sporak a kéregrepedésekben, riigypikkelyek alatt telelnek (Booth, 1981). A gomba okozta sulyos
jarvanyt a sok csapadék, a magas paratartalom és a hiivds tavaszi idd segiti el6 (SeongYong és tarsai, 1998).
A levél szinén képz6dd exoaszkuszokbdl az aszkosporak kildvellnek, majd sarjadzassal aszkokonidiumokat
hoznak létre (Rossi és tarsai, 2005, Glits, 2011).

2.2.1.1. Az 6szibarack tafrinas betegsége elleni védekezés iranyelvei

Az bszibarack Ultetvény létesitésekor kerlini kell a zart, mély fekvés( volgyek betelepitését (Jenser
és tarsai, 1984).
Rossi (2008) szerint a kezd6 1épés a fertdzés megelézésére az inokulum forras megsemmisitése.

Novényvédelem hianyaban a betegség sulyos lombhullassal jar, ami a fak teljes legyengliléséhez vezethet
(Glits, 2011), ezért feltétlendl sziikséges a lombhullas idészakaban az 6szi, illetve a metszés idészakaban
rligypattanas el6tti tavaszi réz tartalmd lemosé permetezés elvégzése (Anonymus, 1976; Brunelli és tarsai,
1992; Mandoki, 2002). Rugypattands utan is folytatni kell a kezeléseket difenokonazol, ditianon, dodin,
kaptan, klértalonil vagy tebukonazol hatéanyagu készitményekkel (Bognar és tarsai, 1978; Czaka és tarsai,
2000.; Ocsko és tarsai, 2011). Rigo és tarsai (2007) a difenokonazol hatdanyagot vizsgaltak, és arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy az észibarack monilias termésrothadasa mellett, a tafrinds levélfodrosodassal
szemben is hatékony. Ko és tarsai (1998) a klértalonil, thiram, ditianon, fluzilazol és prokloraz hatéanyagokkal
végeztek szabadfoldi vizsgalatokat. Ezen hatdéanyagok kozil a ditianon és klértalonil voltak a

leghatékonyabbak a kérokozéval szemben. Tate és Wood (1994) szintén hatdanyagok (ziram, kaptafol,
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thiram, dodin, kaptan, klértalonil, mankoceb, ditianon, rézoxilkorid) hatékonysagat vizsgaltak tafrindval
szemben. Az § eredményeik alapjan a ziram, kaptafol és a thiram bizonyult a leghatékonyabbnak, a dodint,

kaptant és klortalonilt megel6zve. A tobbi hatdanyag gyakorlatilag hatéstalan volt a korokozdoval szemben.

2.2.2. Az 6szibarack lisztharmata

A betegség korokozdja a Sphaerotheca pannosa var. persicae aszkuszos gomba féként
észibarackon, de mandulan is eléfordul (Bognar, 1978; Glits és Folk, 2000). A fajtak a betegséggel szemben
valtozo6 fogékonysagot mutatnak, a Champion példaul az egyik legfogékonyabb fajta (Jenser és tarsai, 1984).
A tlinetek altaldban nyar elején jelennek meg a fiatal részeken, hajtasvégeken, majd a gylimolcsokon is
megfigyelheték (Toth, 2008). A ndvekedd gylimdlcsok bérszévete parasodik, repedezik, mely lehetéséget ad

a monilinias gyimoélcsrothadas kialakulasanak is (Wormald,1954; Vétek és Nagy, 2011).

2.2.2.1. Az észibarack lisztharmata elleni védekezés iranyelvei

Mivel az Gszibarack lisztharmat a rligypikkelyek kdzott és a vesszok feliletén micélium formajaban
telel at (Bognar és tarsai, 1978; Foschi és tarsai, 1993), igy a fertézés megelézésében nagy szerepe van a
tavaszi metszésnek, mely soran az egyéves vesszok felsé egyharmad részét eltavolitjak. Ezzel az attelelé
micélium nagy része lekerll a farél (Dyankov és Dimitrova, 1998; Jenser és tarsai, 1984; Vétek és Nagy,
2011). A kémiai védekezésben a kéntartalmu készitmények, illetve a tafrinds betegség ellen hasznalt
felszivodd hatdésmodu készitmények — pl.: difenokonazol - is hatékonyak (Vétek és Nagy, 2011). Scannavini
és tarsai (2006) a szterol bioszintézis gatié (SBI) fungicidekkel (tebukonazol, propikonazol, miklobutanil,
fenbukonazol), illetve a quinoxifen és quinoxifen+miklobutanil hatéanyagokkal végeztek vizsgalatokat a
tinetek els6 megjelenésekor. Az eredményeik megerbsitették azt a tényt, hogy az SBI fungicidek a
leghatékonyabbak a kérokozéval szemben. A quinoxifen+miklobutanil hatéanyag kombinacié csak magasabb
dézisban volt hatékony, mig a quinoxifen énmagaban gyakorlatilag hatastalan volt. Cuellar és Mendoza
(1990) 6t hatoanyaggal végeztek kisérleteket, melyek kézll a leghatékonyabb a triadimenol volt, amelyet

hatékonysagaban a triadimefon, tebukonazol, oxythioquinox és a triforin kovetett.



2.3. Az illéolajok alkalmazasanak lehetésége a csonthéjasok korokozoéi elleni védekezésben

A ndvényi kivonatok hasznalata igéretes lehet6ségnek bizonyul a kiilénb6zé fungicidek alkalmazasa
helyett, ugyanis a kemikaliak hasznalatanak csokkenésére nagy a fogyasztoi igény. Az illdolajokban rejlé

lehetéségekre hivjak fel a figyelmet (Jobling, 2000; Exadaktylou és Thomidis, 2010).
2.3.1. Monilinia fajok ellen felhasznalt illéolajok

Monilinia laxa okozta gyimélcsrothadéas ellen 9 illdolaj dsszetevd hatékonysagat vizsgaltak Neri és
tarsai (2007). In vitro kérilmények kozott a konidiumok csirazasat és a micélium ndvekedését a karvakrol, a
citral és a trans-2-hexenal gatolta, melyek koztil az utobbi bizonyult a leghatékonyabbnak. A trans-2-hexenalt,
a karvakrolt és a citralt szabadf6ldi korliimények kozott is tanulmanyoztak, ahol szintén a trans-2-hexenal
bizonyult a leghatékonyabbnak. A vizsgalt kulturakban (8szi-, kajszibarack, szilva) nem jelentkeztek fitotoxikus
tinetek. Snieskiene és tarsai (2008) Salvia officinalis, Lavandula angustifolia és Picea abies illéolajainak
hatasat vizsgaltak Monilinia fajok ellen. A kerti zsalya olaja bizonyult a leghatékonyabbnak.

Lazar-Baker és tarsai (2011) a ceyloni fahéj (Cinnamomum zeylanicum), a szurokfii (Origanum
vulgare), a kerti kakukkfl (Thymus vulgaris), az orvosi macskagyokér (Valeriana officinalis) és egy mirtusz faj
(Backhousia citriodora), illdolajainak f6 komponensét hatékonynak talalta a tarolas soran gyakran eléforduld
Monilinia fructicola ellen. A micélium ndvekedését mindegyik illéolaj gatolta. Lopez-Reyes és tarsai (2011) a
kerti kakukkf(i (Thymus vulgaris) illéolaja f6 komponensének — timol — hatékonysagat vizsgaltak Monilinia laxa
ellen. A kisérlet sordn az Gszibarackokat el6szOr meleg vizbe maértottdk, majd az emlitett illolajokkal
permetezték 0,1 % és 0,5 %-os dézisban. Ezek utén a gyimolcsoket megfertézték, majd tarolték -1 és 2°C-
on 28 napon keresztiil. A vizbe martott gyimdélcsdket timollal kezelték, melyek a gylimélcsokre nem voltak
toxikusak, és majdnem olyan hatékonyaknak bizonyultak a kérokozo ellen, mint a tebukonazol hatéanyaggal
kezelt kontroll.

In vitro kisérletek eredményei bebizonyitottak a kiilonbdzd illéolaj komponensek (karvakrol, anetol,
timol, dekanol, cinnamaldehid, eugenol, citral) gatlé hatasat szamos raktari korokozdval, ugymint Monilinia
spp., Botrytis cinerea, Penicillium spp., Alternaria spp., Aspergillus spp. szemben (Lazar és tarsai, 2010).
Corato és tarsai (2010) laurelt, a babér illoolajat alkalmaztak in vitro illetve in vivo @szibarack és kiwi
gylmolcsokon Monilinia laxa és Botrytis cinerea ellen j6 hatékonysaggal. Caccioni és Guizzardi (1994)
néhany illéolaj f& komponensét — mint a karvakrol, anetol, karvon — hatékonynak talalta a tarolas soran
gyakran eléforduld Monilinia laxa ellen. Wang YaFei és tarsai (2011) Pyrola rotundifolia névényi kivonattal
végeztek kisérleteket a Monilinia fructicola ellen in vitro. Olvas6szemfa mag kivonatanak hatasat vizsgaltak
Wang JingFa és tarsai (2010) tarolas soran fellépd korokozdkkal — Monilinia fructicola, Penicillium expansum,
Trichothecium roseum és Alternaria alternata - szemben. A kezelt gylimoélcsdkon a fertézésben szignifikans
kllénbség mutatkozott a kontrollhoz képest.

Gatto és tarsai (2011) 9 gyogyndvény — a kerti boragd (Borago officinalis), szador (Orobanche

crenata), Utifi fajok (Plantago coronopus, P. lanceolata), csabaire-vérfii (Sanguisorba minor), holyagos
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habszegf(i (Silene vulgaris), csorbdka fajok (Sonchus asper, Sonchus oleraceus) és a gyermeklancfii
(Taraxacum officinale) hatasat vizsgaltak Monilinia laxa ellen. A koffeinsav, flavonoidok szarmazékait
azonositottak ezekben a ndvényekben, melyek kozil a S. minor és O. creanata bizonyult a
leghatékonyabbnak. A csabaire-vérfii in vitro telies mértékben gatolta a M. laxa konidiumainak csirazasat. In
vivo korllmények kozott kajszin és észibarackon a monilinias gyimélcsrothadas kialakulasat a csabaire-vérfl
gatolta legjobban, mig a sz&dor sz6l6, narancs, kajszi és Oszibarack terméseken a rothadas és
penészgombak megjelenését akadalyozta.

Tsao és Zhou (2000) 22 monoterpenoid hatasat vizsgalta Monilinia fructicola koérokozé ellen.
Eredményeik szerint a konidium csirazasat legnagyobb mértékben a timol, a karvakrol, a citral, citronellol,
mentol és engenol komponensek gatoltak. Nakamura és tarsai (2010) Artemisia capillaris ndévényi
kivonatanak hatasat vizsgaltak észibarack tarolasi betegségei ellen. Az (irdm gombadlé hatasa elsésorban a
benne talalhat6 kapilinnak kdszonhetd. Monilinia fructicola ellen rendkivil jelentds gombadlé hatasat figyelték
meg Gszibarackon. Feng XiaoYuan és tarsai (2008) Gszibarackokat kezeltek amuri parasfa (Phellodendron
spp.) kéreg kivonataval pre-, és postharvest. A névényi kivonat 0,8, 1,6 és 3,2 mg/ml koncenraciéban teljesen
gatolta a konidiumok csirazasat, a micélium ndvekedését és a sporulaciét, elsésorban Monilinia fructicola
esetében in vitro. Preharvest kezeléseket is elvégeztek viragzas kezdetén, 30, 60 és 90 nappal a viragzas

utan 21 mg/ml koncentraciéban, amely jelentdsen csokkentette a betakaritas utani betegségek kialakulasat.

2.3.2. Stigmina carpophila ellen felhasznalt ill6olajok

Gal (2010) a kakukkfli, fodormenta, édeskdmény és levendula illdolajait vizsgélta in vitro
korlimények kozott. Vizsgalatai soran a kakukkfl illdolaja teliesen gatolta a kdrokozo fejlddését, mig a

fodormenta, az édeskdmény és a levendula illdolajai is jelentds gatlast mutattak.

2.3.3. Taphrina deformans ellen alkalmazott ill6olajok

Becker (2005) vizsgalatai soran arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a szurokfli és kakukkfli névényi
kivonataibdl szarmazd alkotoelem, a karvakrol kifejezetten hatékony a tafrinas levélfodrosodas (Taphrina

deformans) kérokozé ellen a fert6zés idészakaban.

2.3.4. Lisztharmatok elleni illoolajos kisérletek

A megvizsgalt irodalomban az észibarack lisztharmat kérokozoéjaval szembeni hatasra nem talaltunk
irodalmi hivatkozast, azonban az @§szibarack lisztharmat kérokozéjdhoz kézel allo6 rozsa lisztharmat
korokozojara igen.

Kakukkfl illoolajanak hatasat vizsgalta Wagner és Spasowka (2007) a rdézsa diplokarponos
levélfoltossaga (Diplocarpon rosae) és rézsa lisztharmat (Sphaerotheca pannosa var. rosae) ellen.
Huszonegy naponta permetezték a novényeket, melynek kovetkeztében jelentdsen csokkentek mind a

diplokarponos, mind a lisztharmatos tiinetek. Scarito és tarsai (2007) szurokf illéolajaval rézsa lisztharmat
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elleni vizsgalatokat végeztek. Az illdolaj a konidiumok csirazasat gatolta in vitro és in vivo kérilmények kozott

egyarant. Nem tapasztaltak fitotoxikus hatast.
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2.4. Az 6szi-, és kajszibarack molykartevoi

2.4.1. A barackmoly és a keleti gyimaélcsmoly

A gylmédlcskartevék kozil a barackmoly (Anarsia lineatella) és a keleti gylimélcsmoly (Grapholita
molesta) rendszeresen el6forduld terméskartevék. A két faj hajtason és gyiimdlcsdn okozott kartétele kajszin
nem kiildnithetd el (Pénzes és tarsai, 2003).

A barackmoly legkedveltebb tapnovénye az 06szi-, kajszibarack, szilva, ringld, mandula és
cseresznye. Hazankban harom nemzedéke van, de meleg idéjaras esetén kifejlédhet egy 4. hernyénemzedék
is. A kartevd a harmadik és negyedik larvastadiumban telel &t (Reichart, 1962). A barackmoly tavaszi
kartétele a 2-3 cm-es hajtasok hervadasa. A kovetkez6 hernyonemzedék larvai nyar elején hasonl6 kartételt
okoznak, ekkor azonban mar a gyimdlcsoket is megtdmadhatjak (Reichart, 1993). A nyari nemzedék a
gylmolcsoket karositja, melynek belsejébe a kocsanynal, vagy két gylimdlcs talalkozasanal ragnak be,
mellyel lehetdséget adnak a monilinias termésrothadas kialakulasanak (Wormald,1954; Vétek és Nagy,
2011).

A keleti gyimélcsmoly hazankban 6szi-, kajszibarackon, ringlon, kortén és birsen karosit (Seprés és
Tiszané, 1970). Evente négy nemzedéke fejlédik ki, és a kifejlett larva telel. Tavasszal az attelelt larvak mar
nem taplalkoznak, hanem babozodnak, majd aprilisban megjelennek az imagok, melyek parosodnak, és a
ndstények petét raknak. Majusban a kikelt larvak a hajtadscsicson beragnak a hajtdsokba. Kartétele a
barackmoly kartételétél abban kiilénbdzik, hogy a keleti gylimélcsmoly a fakadd hajtasokat nem karositja
(Reichart, 1993). A f6 kartételt a masodik nemzedék okozza, mely jUnius kozepén rajzik. Ennek a
nemzedéknek a larvai a gyimolcsbe a kocsanykorlli részen ragnak be. A karositott gyimdlcsok lehullanak,
vagy masodlagos kérokozok telepszenek meg rajtuk a kartevd okozta sebzések kdvetkeztében (Wormald,
1954; Pénzes és tarsai, 2003; Toth, 2008).

2.4.2. Az illdolajok hatasa a barackmoly és a keleti gyiimélcsmoly ellen

Obrzut és Carvalho (2011) a szasszafrdsz babérfa illoolajanak keleti gyiimolcsmoly elleni
hatékonysagat vizsgaltak &szibarackon. A larvak ellen minimalis hatékonysagot figyeltek meg. Fitotoxikus

hatasat ennek az illéolajnak nem tapasztaltak.
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3. Anyag és moédszer

3.1. A vizsgalat helye

Az illdolajok korokozdk elleni hatasat szabadfdldi és laboratériumi kérilmények kdzott vizsgaltuk.
Szabadféldon a kezeléseket 2011-ben Sdskuton a SoskitFruct Kft. csonthéjas ltetvénye
fajtagyljteményében végeztik (1. abra). Az lltetvény a Budai-hegységhez tartozd dombvidéki, légjarta
terlleten helyezkedik el. A térség talajtipusa csernozjom, éghajlata szemiarid, évi csapadékmennyiség
atlagosan 300-400 mm kozott valtozik. A fajtagyljteményben kajszi, Oszibarack és szilva fajokat
termesztenek. Az in vitro laboratoriumi vizsgalatokat a Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi Kar,

Névénykortani Tanszék laboratériumaban végeztik.

1. abra: A fajtagy(jtemény latképe (forras: http:/maps.google.hu)

3.1.1. A 2011-es kisérleti év jellemezése

A meteorologiai adatokat Séskuton a SoskutFruct Kft. bocsatotta rendelkezésemre (1. tablazat). A

viragzaskor (aprilis) és a gylmolcsndvekedés kezdeti szakaszaban (&prilis - majus) atlagon aluli
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csapadékmennyiség hullott, a két hénap soran ez minddsszesen 39 mm volt, emellett a hémérséklet

meghaladta az ilyenkor megszokott értékeket.

1. tablazat: A kisérleti id6szak meteoroldgiai adatai (Séskut Fruct Kft., Soskut)

Honap | .. . At!ag . ~ Relativ Levélfeliilet | Csapadék
hémérséklet (°C) | paratartalom (%) | nedvesség (mm)
marcius 74 66,7 211,9 14,2
aprilis 13,5 60,2 209,6 10,2
majus 17,3 64,2 2145 28,8
junius 214 68,1 209,1 53,4
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3.2. A vizsgalat anyaga

3.2.1. Novények

Az illéolajokkal kajszi- és Gszibarack fakat kezeltiink. A kajszi fajtakat 2002-ben, mig az észibarack
fajtakat 2004-ben telepitették. A kezelt kajszi fajtdk: Anandsz, Korai zamatos, Vesna, Szamarkandszkij
Rovinuj, Skopska Krupna, Junius szépe, Hough. Az &szibarack fajtak: Caldesi, Snow Queen, Olimpio,
Primerose, Manon, Genadix, Piroska, Red Rubin, Redhaven, Impero, Maria Bianca, Maria Rose, K 10 Rikaku
Sujimitsu, Incroccio Pieri, Meystar, Michelini, Shipley, Szinfonia, Szenzacio voltak. A gyljteményben fajtankét

négy-négy fat telepitettek.

3.2.2. Korokozok

Szabadfdldon az illdolajok hatékonysagat kajszibarack fakon a Monilinia laxa (Aderh. & Ruhland)
Honey és a Monilinia fructigena Honey, illetve a Stigmina carpophila (Lév.) M.B. Ellis ellen értékeltik.
Oszibarackon a Taphrina deformans (Berk.) Tul. és Sphaerotheca pannosa var. persicae Woron elleni
hatékonysagot vizsgaltuk.

Az illdolajok in vitro hatasat kajszibarack 'Bergeron’ fajtardl izolalt Stigmina carphophila kérokozé

gombara értékeltik.

3.2.3. Kartevok

Az illdolajok gyimélcson karosito molyok — az Anarsia lineatella (Zeller) - barackmoly (Gelechidae -
Sarldsajku molyok) és a Grapholita molesta (Busck) - keleti gylimdlcsmoly (Tortricidae -Sodrémolyok) — elleni

hatasat is vizsgaltuk.

3.2.4. llléolajok

A felhasznalt illdolajok az Aromax ZRt. altal el8allitott kakukkfl (Thymus vulgaris) és a fahé

(Cinnamonum cassia) illéolaja volt.

3.2.5. Taptalaj

A tenyésztéshez a Biolab Zrt. termékét, Malata kivonat agart, MEA (5¢g/I pepton; 30g/| malata kivonat;
15g/l agar, desztillalt viz 1000 ml; pH értéke 5,4) taptalajt hasznaltunk fel.

3.2.6. Vegyszerek

Az oldékonysagi vizsgalat soran az Agrol Plusz (Agrokémia Sellye Rt.), Tween20 (Cayman) és

Silwet Star (Chemtura) illbolaj diszpergal6 hatasat hasonlitottuk dssze.
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3.2.7. Permetez6gép

Az illbolajokat a SOLO Kleinmotoren vallalat altal gyartott SOLO 450 tipusu benzinmotoros hati
permetezégéppel juttattuk ki a ndvényéllomanyra (2. abra). Ennek a légporlasztasos elven miikddd
permetezégépnek rendkivil nagy elénye a nagy hatétavolsag (10,5 méter), a magas kompresszorteljesitmény

(1100m?3/h) és a négy fokozatban szabalyozhatd Ié mennyiség.

2. abra: Az illbolajok kijuttatasa

3.3. Avizsgalat médszere

3.3.1. Oldékonységi vizsgalat

A szabadfoldi kisérletek elvégzése el6tt az illoolajok vizben vald eloszlasat harom tapadasfokozd
segédanyag (Silwet Star, Tween20, Agrol Plusz) hozzaadasaval értékeltiik. Az illbolaj szuszpenziét a
tapadasfokozdt gyartd cégek technologiai ajanlasa szerint készitettik el. A 100 ml-es féz6poharba pontosan
kimért vizmennyiséghez el6szor az illdolajat 0,1% téménységben adtuk, majd ezt kdvetden egyenletes
keverés mellett a tapadésfokozd segédanyagokat 0,000, 0,025 illetve 0,050% koncentrécidban. A diszpergald

hatast vizualisan az (ilepedés mértéke és az illdolajcseppecskék mérete alapjan értékeltik.

3.3.2. Szabadfoldi kisparcellas hatékonysagi vizsgalat

3.3.2.1. Akisérlet elrendezése

Az in vivo hatékonysag értékelésére az illoolajokkal szabadféldon kisparcellas korllmények kozott

allomanypermetezést végeztiink. A kajszibarack Ultetvényben fajtanként jeloltiik ki a parcellakat, melyekben

cr

rr

viz), mig az alacsonyabb 0,05 % (1,25 ml kakukkf(i + 1,25 ml fahéj illdolaj / 5 liter viz) volt. A kezeletlen
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kontroll a sor végein talalhaté fak voltak. Oszibarack esetében az illéolajokat csak a magasabb — 0,1 %-0s —
koncentracioban alkalmaztuk. A kisérlet beallitast megel6zéen a teljes allomanyt az (zem rézhidroxid
tartalmi Champion WG gombadlé szerrel kezelte 3 kg/ha dézisban lemosasszeriien 1000 I/ha permetlé

mennyiséget kijuttatva.

3.3.2.2. Az illdolajok kijuttatasa

Kajszin a kezeléseket viragzas kezdetén (marcius 30-an), féviragzasban (aprilis 6-an), sziromhullas
idején (arpilis 15-én), gylimoélcsndvekedés kezdetén (aprilis 27-én), majd a gyimdlcsnévekedés fenoldgiai
stadiumban még kétszer (méajus 11-én és junius 1-én) végeztiik el.

Oszibarackon az illéolajok kijuttatasat egy héttel késébb kezdtiik. Viragzas kezdetén (aprilis 6-an),
féviragzasban (aprilis 15-én), sziromhullaskor (aprilis 27-én), majd gyimdlcsndvekedés idején még
haromszor (majus 11-én, junius 1-én és junius 22-én) permeteztiink (2. tablazat). A kijuttatott permetlé
mennyiség 1000-1200 I/ha volt. Az illdolajok oldékonysaganak fokozasara a permetléhez Silwet Star

tapadésfokozdt kevertlink 0,025%-0s (2,5ml/10) téménységben.

2. tablazat: A szabadfoldi kezelések

Parcella Idépont Fenolégia Koncentracio Hémérséklet (°C)

jszi 0,1%
Kaiszi M) 5011.0330 | virdgzas kezdete : 14
Kajszi (A) 0,05 %
Kajszi (M) L 0,1%

féviragzas

Kajszi (A) 2011.04.06 0,05 % 15
Oszibarack viragzas kezdete 0,1%

jszi 0,1%
Kajszi (M) sziromhullas
Kajszi (A) 2011.04.15 0,05 % 11
Oszibarack féviragzas 0,1%

jszi 0,1%
Kajszi (M) gy.ndvekedés
Kajszi (A) 2011.04.27 0,05 % 18
Oszibarack sziromhullas 0,1%

jszi 0,1%
Kajszi (M) gy.ndvekedés
Kajszi (A) 2011.05.11 0,05 % 20
Oszibarack gy.novekedés 0,1%

jszi 0,1%
Kajszi (M) gy.ndvekedés
Kajszi (A) 2011.06.01 0,05 % o1
Oszibarack gy.novekedés 0,1%
Oszibarack 2011.06.22 gy.ndvekedés 0,1% 22
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3.3.2.3. Ertékelés

Az illdolajok monilinids viragfertézés elleni hatékonysagat harom idépontban, az elsé permetezés
utani héten (aprilis 06.), majd arpilis 15-én és végiil 27-én értékeltiik. Blokkonként 50 db 2-3 éves gallyakon
elhelyezkedd terményarsat vizsgaltunk, a fak mindkét oldalan, 25-25-6t. A kartétel mértékére a fertézott
viragok gyakorisagabdl kdvetkeztettiink.

A termésfoltossag el6fordulasat junius 01-én és 22-én értékeltiik. Parcellanként 50 darab gylimolcsot
vizsgaltunk, szintén a fak mindkét oldalan 25-25-6t. A kartétel mértékére a fertézés gyakorisagabol és annak
mértékébdl kovetkeztettink (3. tablazat). A fertézés mértékének értékelésekor a fertdzott — egészséges

gylmolcsrész aranyat vettiik figyelembe.

3. tablazat: A fertézott rész aranya a termés felliletéhez képest

A fert6zott rész aranya a termés feliiletéhez képest

0% 1% 5% 15% 30% 50%<

A kajszi termésfoltossagok betegségkategoriai

Az bszibarack tafrinds betegség kartételét haromszor értékeltik, elészér a harmadik kezelés utén
aprilis 27-én, majd a negyedik utan majus 11-én és véql junius 1-én. Fanként értékeltlik a fertézott hajtasok
szamat. A kartétel mértékére a fakon elhelyezkedd fert6z6tt hajtasok szamabdl kévetkeztettlink. Az
6szibarack-lisztharmat kartételét junius 30-an a fakon talalhatd Gsszes gyimélcsdn a lisztharmatos foltok
terliletének teljes gyimolcsfellilethez viszonyitott aranya alapjan értékeltiik (3. tablazat). Megallapitottuk a
fertzés gyakorisagat és annak mértékét.

Az illéolajoknak a gyumolcson karositd molyokra vald hatasat junius 30-an értékeltik. A moly
kartételre a gylimolcson okozott ragasnyomokbdl kovetkeztettlink. Kajszibaracknal blokkonként 50-50 db

gyUumolcsot értékeltlink, 8szibaracknal fanként vizsgaltuk a kérositott gylimélcsok szamat.
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A kapott adatokat, mintakat késébb statisztikai analizisnek vetettilk ala.

3.3.3. llidolajok in vitro antifungalis hatdsanak feltarasa

A laboratoriumi vizsgalat soran a szabadf6ldén alkalmazott illdolaj kombinacié 6sszetevéinek gomba

novekedésre kifejtett onallé és egyittes hatasat értékeltiik mérgezett agarlemez modszerrel.

3.3.3.1. Akdrokozo izolalasa és tenyésztése

A Stigmina carphophila korokozd gombat fert6zétt kajszi gyumdlcsrdl izolaltuk MEA taptalajon. A
tiszta tenyészet el6allitasahoz a fejl6dd, kulonallo telepeket atoltottuk. A tenyészeteket 24°C-on sététben
inkubaltuk. A vizsgalatokhoz a 10-14 napos tiszta tenyészet szélérl 5 mm-es dugofuréval kiemelt,

micéliummal atsz6tt taptalajkorongokat hasznéltunk.

3.3.3.2. Hatésvizsgalat mérgezett agarlemezen

A mérgezett agarlemezek elkészitéséhez az illéolajokat (fahéj, kakukkfii, fahéj+kakukkfli) harom
ismétlésben kézmeleg, sterii MEA taptalajhoz adagoltuk 0,05% illetve 0,1%-0s végkoncentracidban. Az
illéolajok oldékonysaganak fokozasara a taptalajhoz 0,025%-o0s koncentracidban Silwet Star tapadasfokozot
kevertiink. A mérgezett lemezek kdzepére 5 mm atmérdj, micéliummal atszétt taptalajkorongot helyeztink. A
kontroll lemezekbe csak tapadasfokozét adagoltunk. A lemezeket parafimmel lezartuk és 24 °C
hémérsékleten inkubaltuk. Mivel az alkalmazott illdolaj koncentracioban a kérokozé egyaltalan nem
ndvekedett, az olajok toménységét csokkentettiik 0,005 és 0,01%-ra (4. tablazat).

A tenyészetekben a telepatmérét rendszeresen mértiik. Az illdolajok fungisztatikus vagy fungicid
hatdsara a tenyészetek ndvekedésének mértékébdl kovetkeztettlink. A telepek terliletének ndvekedés

dinamikajabol szarmazé adatokat statisztikai modszerekkel feldolgoztuk.

4. tablazat: Hatasvizsgalat mérgezett agarlemezen

Leoltas datuma: 2011.09.13.

i Kezelés .
Kezelés jele Koncentracio

Kakukkf(i (alacsony

0, 0
koncentracio) + Silwet KAK | 0,005% +0,025%
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4. tablazat folytatasa

Kakukkfli (magas

0 0
koncentracio) + Silwet KMK | 0,01% +0,025%

FAK | 0,005% +0,025%

Fahéj + Silwet

FMK | 0,01% +0,025%

0,0025 + 0,0025% +
KFAK 0,025%
Kakukkfli + Fahéj + Silwet
0,005 + 0,005% +
KFMK 0,025%
Silwet Star Kontroll 0,025%

3.3.4. Az értékelés soran hasznalt biometriai mddszerek

3.3.4.1. Az illdolajok in vitro hatasanak értékelése

Az illéolaj koncentracié és a telep-teriilet névekedés Osszefliggését korrelacié és regresszid
analizissel tartuk fel. Korrelacidanalizissel a kapcsolatot, illetve annak szorossagat vizsgalhatjuk (pl.: egy
kezelés id6beni hatasanak elemzésekor), regresszidanalizissel pedig a kapcsolat milyenségét, azaz
fliggvényszerii kapcsolatot keresiink az dsszefiiggés leirasara. Minél kozelebb van a korrelacios, illetve nem
linearis esetben a determinaciés egyitthatd (R?) az 1-hez, annal szorosabb kapcsolatot jelez. Az értékelés
soran tett megallapitasok 95%-os szignifikancia szinten fogadhatdk el. Elemzéseink soran lineéris- és hatvany
fuggvény illesztését végeztiik, az MS Excel program segitségével. Ezek a fliggvények magyaraztak legjobban
az alacsony és magas dézisu fahéj-, kakukkfl- és kombinaci6juk hatasat a telepndvekedés gatlasara az idé

fuggvényében.

3.3.4.2. A kajszi- és 6szibarackon kialakult fertzések dsszehasonlitd vizsgalata

Az eredmények statisztikai kiértékelésére az SPSS programcsomagot hasznaltuk. Az SPSS

felhasznalobarat statisztikai szoftver, mely klasszikus és modern statisztikai médszereket egyarant tartalmaz.
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Elénye, hogy a feltételek hianyaban nem hasznalhaté hagyomanyos mddszerek helyett mas mddszerek
alkalmazasara is lehetdséget kinal.

kezelések hatasat néztiik a kezeletlen kontrollhoz képest. A hagyomanyos paraméteres modszer, az
egytényez6s Varianciaanalizis alkalmazasa mellett az annak megfelel6 nemparaméteres modszert is
alkalmaztuk. Tobbvaltozos varianciaanalizist hasznaltunk, mivel tobb karositéra (Monilinia laxa, Stigmina
carpophila stb.) és tobb idépontban végeztilk megfigyeléseinket. Azt kivantuk kimutatni, hogy 50-50 minta
vizsgalatanak alapjan a fert6zottség aranyaban van-e szignifikans kilonbség. Az altalanos linearis modell
szimultan 0sszehasonlitas modszerének (multiple comparison) kildndsen a nemparaméteres esetben van
nagy jelentésége, ahol szérasanalizisre, azaz normalitast feltételez6 eljarasra nem kerllhet sor. A variancia-
analizist kiegészitd kdzépérték dsszehasonlitd tesztek kdzll a Duncan-féle szignifikans differencia Un. post
hoc analizisét végeztik, létrehozva a kezelések homogén csoportjait. A csoporton belili varianciak
egyezGségét a Levene-teszttel ellenériztiik, és szilkség esetén a mintaclemszamok és szérasok azonossagat
nem feltételezd Games-Howell prébat alkalmaztunk. Az abrakon a betlik abc-sorrendje a nagysag szerinti
sorrendet jelzi, a klilonbdzd betiik a szignifikansan kiilonbdzdket.

Oszibarack fak hajtasain a kezelés hatasat a tafrinas betegség fellépésére kiilonbdzé iddpontokban,
lisztharmatra pedig egy idépontban figyeltik meg. A kezelt és kezeletlen kontroll fak Gsszehasonlit6
vizsgalata soran egyrészt a hagyomanyos, paraméteres médszert hasznaltunk (kétmintas t-préba), masrészt
nemparaméteres, robusztus kétmintds hipotézisvizsgalatot (Welsh-probat), amikor a megbizhaté
kovetkeztetéshez a mintak adatainak szérashomogenitasa nem teljesiilt. A szérasok egyezését F-prébaval
ellenériztik.

Az Gsszehasonlitasokat az SPSS Programcsomag segitségével, 95%-0s szignifikancia szinten

végeztik (Harnos és Ladanyi, 2005).
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4. Eredmények

4.1. llléolajok oldékonysagi vizsgalata

Az 0,1 %-os tdménységli szuszpenzidban tapadasfokozd adalék nélkil az illéolaj kilén fazist
alkotott. Fahéjnal az illéolaj cseppecskék a lombik aljara sillyedtek, kakukkfiinél a viz tetején teriiltek el. A
vizsgalt tapadasfokozdk kézll mind a fahéj, mind a kakukkfii esetében a Silwet Star nyujtotta a legjobb
fahéj illdolaj cseppecskék a 0,025%-os toménységl Silwet Star tapadasfokozd hatéséra sokaig lebegtek az
szuszpenziéban (3. abra). A kakukkfli esetében a fahéjnal kismértékben hatékonyabb volt az diszpergald

képesség.

3. abra: Fahéj oldékonysagi vizsgalata. Silwet Star, Tween20, Agrol Plusz, (0,025%) kontroll
(balrdl-jobbra)

4.2. llléolajok karositokra gyakorolt hatasa szabadfoldon

4.2.1. Kajszibarack karositoi elleni hatékonyséag

A monilinias viragfertézés elleni hatékonysag

Az értékelés idépontjaiban a fertézo6tt viragokon hervadast, szirombarnulast, majd az egész virag

elszaradasat figyeltlik meg. Az elszaradt viragok sokaig a fas részeken maradtak (4. abra).
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4. dbra: A monilinias viragfertézés kdvetkeztében elhalt viragok

Annak ellenére, hogy a 2011-es évben tapasztalt idéjarasi viszonyok nem kedveztek a monilinias
viragfert6zés kialakulasanak, a fajtagy(jteményben kézepes mértéki viragfertdzés jelentkezett. A kezeletlen
kontroll fakon a fertzés gyakorisaga elérte a 33,9 %-os szintet. A tlnetek el6fordulésénak gyakorisaga
kismértékben ndvekedett a harom értékelés idépontjaban. Az illdolajokkal végzett kezelés hatasara a fertdzés
szignifikdnsan csokkent. Az alacsony illetve magas koncentracidval kezelt fakon 50 viragbdl atlagosan 2,6
illetve 2 darab mutatta a fertézés tlineteit, a fert6zés gyakorisaga 5,3% valamint 4 % volt. Az illolaj
koncentraciok kézott a fertézés gyakorisagaban nem mutatkozott szignifikans kilonbség (5. abra).

A monilinias viragfertézés elleni kezelések hatékonysaga

- 45%
X 40%
S 35%
2 30% m04.06
% 25%
& 20% m04.15
B 15%
N
S 10% m04.27
ﬁ 5%
0%
alacsonykoncentraci6 magaskoncentracio  kezeletlen kontroll
Kezelesek

5. abra: A monilinias viragfert6zés elleni kezelések hatékonysaga
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Az illéolajokkal végzett kombinalt kezelés hatékonyan visszaszoritotta a monilinias viragfertézés

eléfordulasat a kezeletlen fakhoz képest.

A foltbetegségek elleni hatékonysag

Az értékelés idpontjaiban a gylimalcsok felliletén aprd, lilas arnyalatu foltok mutatkoztak. A foltok
fellilete, ahogy a 6. abran is lathatd, gyorsan parasodott.

6. abra: Stigmina carpophila korokozo altal erésen fert6zott termések

A kezeletlen kontroll fakon a fert6z6tt gylimolcsék gyakran fordultak eld (26-52%), azonban a foltok
fedettsége alacsony szinten maradt (0,26-0,52%). Az ill6olajokkal kezelt fakon a foltos gylimdlcsok
gyakorisaga atlagosan 41,7% illetve 60,2%-o0s szintet ért el. Az illdolajos kezelés egyaltalan nem gatolta a
termésfoltossagok megjelenését. Az eltér koncentraciok kézott nem volt szignifikans kiildnbség (7. abra).
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A kajszi sztigminas betegsége elleni kezelések hatékonysaga

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

m06.01
m06.22

Afertozes gyakorisaga (%)

alacsonykoncentracié magaskoncentracié kontroll Kezelések

7. abra: A kajszi sztigminas betegsége elleni kezelések hatékonysaga

A gyimélcsdt karositd molyok elleni hatékonysag

Az értékelt gylimodlcsokon a molyok okozta ragasnyomok tdbbnyire a kocsany feldli oldalon
helyezkedtek el. A kezeletlen fakon a ragott gylimélcsok szama atlagosan 4 darab volt, ami az 50 minta 8%-éat
jelentette. Az ill6olajokkal végzett kezelés szignifikansan csokkentette a ragasnyomok el6fordulasat (8. abra).
Az alkalmazott koncentracidk kdz6tt nem tapasztaltunk szamottevé kildnbséget. Az alacsony koncentracioval
kezelt fakon a ragott gylimélcsok szama atlagosan 0,8 darab (1,6%) volt, a magas koncentraciéval kezelt

fakon atlagosan 0,6 darab (1,2%) volt.
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A molyok elleni kezelések hatékonysaga (06.30.)

14%
< 12%
> 10% l
g o
2 8%
>
g 6%
S 4%
=]
E 2% I
< ’ 3

0% - A A

alacsonykoncentracid  magaskoncentracio kezeletlen kontroll
Kezelések

8. abra: A molyok elleni kezelések hatékonysaga

A monilinias termésrothadas elleni hatékonyséag

A monilinias termésrothadas kartételét szintén junius 30-an értékeltlik, és azt tapasztaltuk, hogy az
alacsony és magas dozissal kezelt fakon volt némi kiildnbség a fert6zés gyakorisagaban, azonban sem
egymashoz, sem pedig a kontrollhoz képest nem volt szignifikans ez a kiilonbség. A kontroll fakon atlagosan
18 (12%) darab rothad6 gytimélcsét szdmoltunk, mig az alacsony koncentrécioval kezelt fakon 16 (6,4%), a

magassal kezelteken 17 (6,8%) darabot szamoltunk.

4.2.2. Oszibarack karositoi elleni hatékonysag

Az Gszibarack tafrinas betegsége elleni hatékonysag

A tafrinas betegség elleni kezelés hatékonysagat aprilis végén kezdtik értékelni, mivel az elsé 2-3

cm-es lombleveleken a tiinetek nem voltak feltlinéek (9. abra).
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9. abra: A kis leveleken a tlinetek nem felt(indek

A betegség jellegzetes tiineteit a lombleveleken lattuk, melyeken kezdetben pirosas foltok
mutatkoztak, majd a levelek névekedésével az elszinez6dés még latvanyosabba valt. Késébb a fertdzott
levelek deformalddtak, a kéros szdvetburjianzas kovetkeztében méretiik az egészséges levelekhez képest

jelentésen megnétt, vordses elszinezédésiik még intenzivebbé valt (11. abra).

A tafrinas betegség elleni kezelés hatasa fanként

m 6
£
-G
3 5
S
o 4
= m Kontroll
2 (O
5< 3
= Kezelt
2 2
b=
S 1
+=
2
<< 0
04.27. 05.11. 06.01.
Kezelések

10. abra: A tafrinas betegség elleni kezelés hatasa fanként
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A fertéz6tt hajtasok szdma az illéolajokkal kezelt fakon a kezeletlen fakhoz képest szignifikansan
alacsonyabb volt mind a harom értékelési idépontban. A kezeletlen fakon atlagosan 4,3 darab, mig a kezelt
fakon 1,2 darab tiinetes hajtas mutatkozott. A kisérleti parcellan belil a kezelt és kezeletlen fakon
latvanyosan jelentkeztek tiinetek kozti kiildnbségek (10. abra).

11. abra: A tafrinas betegség kévetkeztében deformalddott észibarack levelek

Az Gszibarack-lisztharmat elleni hatékonysag

A gyimélcsok felliletén az értékelés idépontjara (junius 30.) mér lathatéak voltak a korokozd
micéliuma alkotta szlirkésfehér foltok. A lisztharmatfertézésre jellemzd gyimdlcs parasodas ekkor még nem
alakult ki. A kezelt és kezeletlen fak kozott a fert6zott gyimolcsok szamaban és a lisztharmatos foltok
aranyaban nem tapasztaltunk szignifikans kilonbséget, a kartétel mértéke gyakorlatilag azonos volt (12.
abra).
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Az 6szibarak-lisztharmat elleni kezelés hatasa fanként (06.30)
6
5
4

(db/fa)

Afertozott gylmdlcsok atlagos szama

Kezelt Kontroll

Kezelés

12. abra: Az dszibarack lisztharmat elleni kezelés hatasa fanként
A gyimélcsdt karositd molyok elleni hatékonysag

Az értékelés idépontjaban (junius 30.) mind a kezeletlen kontroll, mind az ill6olajokkal kezelt fakon
alacsony szinten alakult ki a fertdzés. A ragott gyiimélcsok csupan nyomokban fordultak eld.
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4.3. Az illdolajok Stigmina carpophila kérokozdra gyakorolt hatasa in vitro

4.3.1. A telepek terlletének idGbeli valtozasa

A mérgezett agarlemez mddszernél az illoolajok kozott, a korokozdval szembeni hatékonysaguk

tekintetében, jelentds kilénbségek mutatkoztak.

A kakukkfti kérokozo elleni hatékonysaga

A kakukkfi illéolajat 0,1% és 0,05% koncentracidban tartalmazdé MEA taptalajokon a Stigmina

carpohila kérokozo az értékelés idépontjaig nem indult fejlédésnek, teljes gatlas mutatkozott.

A vizsgélat ismételt bedllitasat kovetden a kakukkfiivel kezelt taptalajon mind az alacsony (KAK —

0,005%), mind a magas (KMK — 0,01%) koncentracié gatolta a tenyészet teriiletének ndvekedését, a

magasabb koncentracioval kezelt tenyészetek kisebb mértékben novekedtek. A tenyészet ndvekedése végig

a kontroll tenyészet alatt maradt (13. abra).

12000

10000

8000

6000

4000

2000

Tenyészetek tertilete (mm?)

A kakukkfii kezelések idébeli hatasa

R2=10,963
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Idépont (nap)
KAK B KMK A kontroll
Linearis (KAK) Linearis (KMK) = =Linearis (kontroll)

13. abra: A kakukkfl kezelések id6beli hatasa

y=336,8x-111,4

R?2=0,977

y=3189x-352,4

R?=0,990

y =330,8x+ 20,70

A korellacios egyutthato értéke alapjan a mindegyik kezelésnél a tenyészet terlletének novekedése

linearis, a kontroll és a kakukkfiivel kezelt tenyészetekben a névekedés mértéke azonosnak tekinthetd, az

illesztett egyenesek a 13. abran lathatéak.
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A fahéj kdrokozo elleni hatékonysaga

A fahéj illéolajat 0,1% és 0,05% koncentrécidban tartalmazé MEA taptalajokon a Stigmina carpohila
korokozd az értékelés idépontjaig nem indult fejlédésnek, telies gatlas mutatkozott.

A vizsgalat ismételt beallitdsa soran a leoltast kovetd egy-két napban lényegesen jobb eredményt
mutatott a fahéj a kakukkflvel szemben, azonban kés6ébb az illdolajjal kezelt taptalajon elhelyezkedd
tenyészetek felllete gyors ndvekedésnek indult. A legnagyobb teriletli tenyészetek ezen az illéolajon
képzddtek. Az alacsony (FAK - 0,005%) és a magas (FMK - 0,01%) koncentracioju illdolajat tartalmazo

taptalajra oltott tenyészetek tertilete a leoltast kvetd negyedik-6tddik nap utan végig a kontroll fol6tt volt. A

rr

e

meredekebben, hatvanyfliggvényt kdvetve (14. abran).

Afahéj kezelések idébeli hatasa

12000
y=103,1x".714
L 10000 - R?=0,993
£
> 8000 / y=369,3x- 34,81
3 / R? = 0,951
S 6000
= / y=330,8x + 20,70
.% 4000 R2=10,963
o
‘% 2000
ﬁ 0 b I I I I I I I I I I I I I
01 2 3 456 7 8 9 10111213 14 15
Idépont (nap)
¢+ FAK ® FMK A kontroll
=—Hatvany (FAK) =—Linearis (FMK) = Linearis (kontroll)

14. abra: A fahéj kezelések idébeli hatasa

A kakukkfti + fahéj korokozo elleni hatékonysaga

A fahéjtkakukkfi illolajat 0,05+0,05% és 0,025+0,025% koncentraciéban tartalmazé MEA
taptalajokon a Stigmina carpohila kérokozd az értékelés idépontjaig nem indult fejlédésnek, teljes gatlas
mutatkozott.

A vizsgalat ismételt beallitdsa soran az illdolajokat magas koncentracioban (KFMK — 0,005+0,005%)
tartalmazé taptalajra oltott tenyészetek joval erésebb névekedést produkaltak, mint az alacsony koncentraciét

(KFAK - 0,0025+0,0025%) tartalmazo taptalajon. A terllet nGvekedése gyakorlatilag a vizsgalt idészakban
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végig a kontroll tenyészet teriilet ndvekedésével volt azonos. A KFMK-val kezelt tenyészetek a negyedik nap

kezelésben dominal a fahéj hatasa, azaz a kakukkfli tenyészteriiletekre gyakorolt gatié hatasat a fahéj

teliesen megsziintette. Mindharom esetben linearisan nd a tenyészetek felszine, az alacsony koncentracioju

(15. abra).

A kakukkfi + fahéj kezelések id6beli hatasa

12000 y = 296,7x + 139,6
10000 R®=0.906

| |
S000 ~ __|y=7141x- 1508,

/ R2=0,963
6000 / y = 330,8x + 20,70
2000 — Rz = 0963

2000

Tenyészetek tertilete (mm?)

0 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Idépont (nap)
+ KFAK m  KFMK A kontroll

Linearis (KFAK)

Linearis (KFMK) — = Linearis (kontroll)

15. abra: A kakukkf(i és fahéj egylttes hatasa

A KAK, FAK, KFMK idébeli hatasa

12000 i
y=714,12x- 1506,1
210000 7S R?=0,9637
E /A 49,678x2-9,4153
— L Y= B X£-3, 23X+
ﬁ 8000 / +277,66
5 6000 R*=0,9818
= / y=336,83x- 111,46
£ 4000 + | R2=0,977
~
& y =330,8x+ 20,70
% 2000 R2=0,963
'_
D 1 T T T T T T T T T T T T T
6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Idépont (nap)
+ FAK B KAK A KFMK
¢ Kontroll Polinom. (FAK) Linearis (KAK)
Linearis (KFMK) — — Linearis (Kontroll)

16. abra: A KAK, FAK, KFMK 0sszehasonlitasa
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A micélium ndvekedés alakulasa kezelésenként

Az els6 idépontban torténd leolvasaskor mindkét illdolaj alkalmazott koncentracioi teljes mértékben
gatlo hatast adtak (5. tablazat). A masodik leolvasas idépontjatol a micélium novekedést a kakukkfii (KAK,
KMK) gatolta leginkabb. Az FAK és a KFMK kezelésekben a korokozd a kontrollhoz képest erdteljesebben
novekedett. Az értékelés utolsé idGpontjara a ndvekedésben a kiilénbség szignifikanssa valt. A kezelés
beallitasat koveté 2-3. héten egy elenyész6 mértékii elsésorban vertikalis iranyd micélium ndvekedés
megindulasat tapasztaltuk.

A 17. abran jél 1athatd, hogy az utolsd, a szeptember 27-i, leolvasaskor a tenyészetek kozott jelentds
kilonbségek voltak. A fahéj a tenyészetek ndvekedéséhez nagyban hozzajarult, féként alacsony
koncentraciéban, mig a kakukkfli gatolta a micélium ndvekedést, mind alacsony, mind pedig magas

koncentracioban. A legerételjesebb gatld hatast a KMK produkalta, kivéve az elsd leolvasaskor, mert akkor az
FMK bizonyult a leghatékonyabbnak.

Atenyészetek novekedésének alakulasa kezelésenként

18000
g 10000 1—— a0 s
g
= 009.20
£ 10000 ] 1 m09.23
% 8000 T B309.27
2 6000 T
E 4000 TII T|J- I T
Rl il [P [P | P |

0 _

+

&
+° |dépont

17. abra: A tenyészetek ndvekedése kezelésenként
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5. tablazat: A micélium névekedés mértéke MEA taptalajon

Kezelé Kezelés o1 Tenyészet atmérdé (mm)/Datum
ezelés . Ismétlés

jele 09.14 [09.16 [09.19 [09.20 [09.23 [09.27
1. 6/6 | 13/16 |23/28 |30/32 | 38/40 |45/50
KAK 2. 6/6 | 13115 |23/24 |28/29 |29/30 | 32/32
Kakukkf(i 3. 6/7 | 15/18 | 24/27 |26/30 | 26/31 | 28/32
+Silwet 1. 5/5 |12/13 | 22/23 | 26/27 |30/33 | 38/42
KMK 2. 5/5 | 12/12 | 19/20 | 24/24 | 27/27 |33/37
3. 5/5 | 11/13 | 20/24 |25/29 |29/31 |31/37
1. 5/5 | 15/15 | 26/27 |32/34 | 42/43 | 68/69
FAK 2. 506 |14/15 | 26/27 | 31/32 | 36/38 | 61/65
Fahéj 3 5/7 18/18 |28/29 | 28/30 | 29/31 | 32/33
+Silwet 1 55 [14/16 | 28/28 |33/34 | 40/40 | 42/44
FMK 2. 5/5 | 15/15 | 28/28 |29/30 |31/33 | 35/39
3. 5/5 |16/16 | 29/29 |30/32 |30/33 | 35/37
1. 506 |15/15 | 26/26 | 32/32 | 33/35 | 38/40
| KFAK 2. 506 |15/15 | 27/28 | 30/30 | 30/30 | 32/35
Kf'F‘gE'g” 3. [6l6 | 14/17 | 26/28 |29/30 | 30/31 | 32133
+Silwet 1. 5/5 | 15/15 | 25/26 |31/32 | 44/44 | 48/50
KFMK 2. 5/5 | 14/14 | 25/29 |29/31 | 30/32 | 31/33
3. 5/5 10112 |22/23 |31/32 [ 47/49 | 72174
Siwet 1. 717 15115 | 28/28 | 29/29 | 30/30 | 34/35
stgr | Kontroll 2. 77 |15/16 | 26/28 | 29/29 | 36/37 | 41/42
3. 6/7 | 15117 |26/28 | 28/31 | 32/33 | 33/37
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4.3.2. Az illbolajok hatasa a tenyészbélyegekre

Az illéolajok a tenyészbélyegekre szintén hatassal voltak, melyet a 6. tablazatban foglaltam 6ssze.

6. tablazat: Az illdolajok hatasa a tenyészbélyegekre

Tenyészet
Kezelés Szin Alak Széle Feliilete, Iégmicélium-képzés
krém szin(i, s6tétebb
Kontroll sziirkés, koncentrikusan kor ép filcszer(, béséges
z6nakkal
KAK vilagos szlirkés, kdzepe K enyhén kbzepén: béséges, szélén:
sOtéten zénazott hullamos kevés
fv s oob s . enyhén -
KFK szirkés - fehér kor hullamos béséges
FAK zoldesszurke,,vn’a gosabb kor * foltszer(, kozepén nincsen
pamacs zonakkal
FMK kozepg . .barr}as-s’zu"r ke, kor enyhen csak a szélén
szélén: krémszin(i hullamos
KFAK szlrkés-fehér kor enyhén filszer(i
hullamos
koncentrikusan valtozik,
KFMK krémsérga, olivazold, kor * b&séges az egész tenyészeten
z06ldeszUlrke

(*: a FAK, KFMK szélét nem lehetett értékelni, ugyanis a tenyészet az értékelés idépontjara elérte a Petri-

csésze falat.)
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5. Kovetkeztetések

A 2011-es év elsé felében tapasztalt idGjarasi tényez6k nem kedveztek a gombas betegségek
kialakulasanak. Ennek ellenére elmondhatd, hogy a kisérleti parcellaban kajszin a Monilinia laxa és Stigmina
carpophyla valamint 8szibarackon a Taphrina deformans kérokozok okozta fertézések kozepes szintet értek
el.

Az in vitro kérilmények kozott végzett korabbi vizsgalatok bebizonyitottak, hogy a kakukkfi illdolaja
szamos ndvénypatogén korokozd (pl.: Monilinia laxa, Stigmina carpophila) ellen hatékony (Gal, 2010; Lopez-
Reyes és tarsai, 2011). A Stigmina carpophila korokozéval kapcsolatban kapott eredményeink alatamasztjak
a fenti megallapitast. A kakukkfli és a fahéj illdolaja, dnalléan 0,1% és 0,05 %-o0s, és kombinacidban
0,05+0,05% illetve 0,025+0,025%-0s koncentracioban alkalmazva telies micéliumndvekedés-gatlast adott
MEA taptalajon.

Az olajokat 0,01 és 0,005%-0s koncentracidban alkalmazva a micélium ndvekedésére gyakorolt
hatasban nagy eltéréseket tapasztaltunk. A kakukkfii a magasabb (0,01 %) koncentracioban géatolta korokozo
fejlodését. A fahéjat alkalmazva, kiléndsen az alacsonyabb (0,005 %) koncentrécidban a leoltast kdvetd egy-
két napban gatolta a micélium ndvekedését, azonban késébb a kezelt tenyészetek teriiletének napi
gyarapodasa jelentds mértékben ndvekedett. Az értékelés idépontjara a legnagyobb mértéki névekedést
ezeken a tenyészeteken figyeltik meg mas kezelésekkel dsszehasonlitva. Lazar-Baker és tarsai (2011)
véleményével ellentétben az in vitro vizsgalataink sorén a fahéj alacsony koncentracioban nem bizonyult
hatékonynak a korokozdval szemben. A micélium novekedését nem géatolta, hanem jelentGsen serkentette.

A kakukkfli és fahéj illdolajok egyittes alkalmazasakor szintén figyelemreméltd eredményeket
kaptunk. A kombinalt kezelés soran egyaltalan nem tapasztaltunk ndvekedés gatldé hatast. Az olajokat a
magasabb (0,005+0,005%) koncentracioban alkalmazva a fahéj ndvekedést serkentd hatasa érvényesiilt. Az
alacsonyabb koncentracional (0,0025+0,0025%) a kezelt tenyészetek a kezeletlen kontrollal azonosan
ndvekedtek.

A kakukkf(i és a fahéj illoolaja az alkalmazott alacsony koncentraciékban nem géatoltak szignifikdnsan
a korokozo fejlodését. A fahéj illdolaja 0,005%-0s koncentracidban 6nalléan és kombinacidban is jelentdsen
serkentette a micélium fejlédését. A magasabb koncentraciokban mindkét illdolajnal nagyfoki gatlas
mutatkozott.

Szabadfdldon a Monilinia laxa viragfertézésének gyakorisaga nagymértékben fligg a viragzas
idején uralkodo idéjarasi tényez6ktdl. Hasonld megallapitasra jutottak Wormald, (1954) és Toth (2008). Az
alkalmazott illéolaj kombinacid, permetezéssel kijuttatva, jelentds mértékben gatolta a fertézott viragok
a viragfertézés elleni kezelések hatékonysagat. Petroczy (2009) hasonldan jo eredményeket ért el
illéolajokkal a meggy moniliniés viragfertézése ellen.

A kezeléseknek a Stigmina carpophila okozta fertézéssel szemben nem volt hatasuk. Az ill6ola;

kombinacié egyik koncentracioban sem csokkentette a fertézés mértékét, s6t a magasabb koncentracional
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szignifikansan magasabb volt a fertézott gylimolcsok aranya. Az in vivo eredmények ésszhangban alinak az
in vitro vizsgalatok soran tapasztaltakkal. Megfigyeléstinkre a megvizsgalt irodalomban nem talaltunk utalast.

A monilinias termésrothadas mértékében nem volt jelentés kilénbség az illdolajokkal kezelt- és
kezeletlen fakon. A gyimédlcsrothadast kivaltd elsédleges tényezé a molykartétel okozta gylimélcssebzések
(Wormald, 1954). Annak ellenére, hogy kajszin a moly fert6zés tekintetében a kezelések kozott szamottevd
eltérés mutatkozott, a kilénbség a gylimélcsrothadas gyakorisdgaban nem jelentkezett. Valdszin(sithetd,
hogy egyéb idéjarasi kdrilmények is szerepet jatszottak a rothadas kialakitasaban.

Eredményeink alapjan az alkalmazott illéolajok kifejezetten hatékonyak a Taphrina deformans
korokozd ellen 8szibarackon. Becker (2005) hasonld megallapitasra jutott.

Az illéolajokkal kezelt- és kezeletlen &szibarack fakon nem tapasztaltunk kildnbséget a lisztharmat
fertézésének mértékében. Eredményink nem allnak 6sszhangban Wagner és Spasowka (2007), illetve Scarito
és tarsai (2007) megfigyeléseivel, akik a kérokozéhoz kozelalld rézsalisztharmat kérokozojaval szemben
hatékonyan védekeztek illdolajokkal.

Kajszibarackon az illdolajok jelentés mértékben csokkentették a molyok &ltal karositott gyimolcsok
szamat, ugyanakkor Gszibarackon nem tapasztaltunk szignifikans eltérést molykartétel tekintetében a kezelt
és a kezeletlent fak kozott. Hasonlo megallapitasra jutott Obrzut és Carvalho (2011).

Az illdolajokkal kezelt novényeken Neri és tarsai (2007) valamint Scarito és tarsai (2007)
véleményével egyezéen nem tapasztaltunk ndvénykarositasra utald tineteket.

Eredményeink alapjan a vizsgalt illéolajokkal végzett kezelések igéretes alternativat jelenthetnek a
kiilonbdzd betegségek korokozdi — leginkabb a Monilinia laxa, és Taphrina deformans — ellen alkalmazott
konvencionalis ndvényvédelemhez képest. Az egyes illdolajok egymas kozotti interakcidjanak feltarasa

tovabbi vizsgalatokat tesznek szilkségessé.
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6. Osszefoglalas

Hazankban a csonthéjas névényeken fellépd korokozok évrdl évre jelentds veszteséget okoznak az
Ultetvényekben. A kajszi betegségei kozil a monilinias betegség, a sztigminas betegség, Gszibarack
esetében a tafrinds betegség és az Oszibarack lisztharmat elleni védekezések adjak a ndévényvédelem
gerincét. Az Eurdpai KdézOsség ndvényvédelmi szabalyozasai kapcsan végrehajtott illetve tervezett
névényvédd szer engedély visszavonasok az emlitett kdrokozok elleni hosszi tavon is fenntarthaté
névényvédelmet megnehezitik. Szilkséges az alternativ, novényvédd szer mentes, védekezési lehetéségek
kutatasa, kiléndsen a gyakorlat szaméra kdzvetlendl is hasznosithaté in vivo eredmények publikélasa.

Célul tlztlik ki a kajszi- és az &szibarack fébb korokozdi és a gylimélcson kérositdé molyok ellen a
kakukkfli és a fahéj illéolaj kombinacié hatasanak felmérését szabadféldi kisparcellas korilmények kézott.
Tovabbi célkitlizésiink volt az illdolaj kombinacié egyes komponensei hatékonysdganak értékelése a
termésfoltossagot okozo Stigmina carpophila korokozé ellen in vitro.

A szabadfdldon az illdolajokat a SdskutFruct Kft. gyimolcsdsének fajtagyljteményében kajszin két
koncentrécidban (0,05+0,05% és 0,025+0,025%) &szibarackon egy koncentracidban (0,05+0,05%) juttattuk
ki. A laboratériumi vizsgalatokat a Budapesti Corvinus Egyetem Novénykértani Tanszékének
laboratériumaban végeztiik mérgezett agarlemez mddszerrel.

Laborat6riumi vizsgalatok alapjan az illéolajok vizben torténé diszpergalasat harom tapadasfokozd
kozul a Silwet Star biztositotta a legnagyobb mértékben. A szabadféldi kijuttatasok soran a kakukkfii és fahéj
illéolajaval végzett permetezések jelentésen gatoltak kajszin a monilinias viragfertézés és észibarackon a
tafrinas levélfodrosodas tlineteinek el6fordulasat. A monilinias viragfertézés elleni hatékonysagot
koncentracié emelése csak kismértékben fokozta. Oszibarack lisztharmat fertézés és a monilinias
termésrothadas esetén nem tapasztaltunk jelent6s gatid hatast. A termésfoltossagot okoz6 Stigmina
carpophila kérokoz6 eléfordulasat az illdolaj kombinacid nem gatolta, sét, a magasabb koncentraciéban
szignifikansan fokozta. Kajszibarack esetében a kezelések a gylmdlcsmolyok kartételét szignifikansan
csOkkentették, 6szibaracknal az alacsony fertdzési nyomas miatt a hatas nem volt értékelhetd.

In vitro korliimények kdzott a kakukkfli és a fahéj illbolaja az alkalmazott alacsony koncentracidkban
nem gatoltak szignifikdnsan a kdrokozo fejlédését. A fahéj illolaja 0,005%-0s koncentracioban 6nalléan és
kombinaciéban is jelentdsen serkentette a micélium fejlédését. A magasabb koncentraciékban mindkét
illéolajnal nagyfoku gatlas mutatkozott.. A kapott eredmények dsszhangban &llnak a termésfoltossag elleni
szabadféldi kezelésnél tapasztaltakkal.

Eredményeink hozzajarulnak a csonthéjasok kérokozéi elleni alternativ, szintetikus névényvédd szer

mentes, védekezési lehetdségek kidolgozasahoz
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Abrajegyzék

A fajtagy(ijtemény latképe (forras: http://maps.google.hu)

Az ill6olajok kijuttatasa

Fahéj oldékonysagi vizsgalata. Silwet Star, Tween20, Agrol Plusz (0,25%q), Kontroll

A monilinias viragfertézés kévetkeztében elhalt viragok

A monilinias viragfertézés elleni kezelések hatékonysaga
Stigmina carpophila korokozd altal erésen fertéz8dott termések
A kajszi sztigminas betegsége elleni kezelések hatékonysaga
A molyok elleni kezelések hatékonysaga

A kis leveleken a tlinetek nem feltlin6ek

. Atafrinas betegség elleni kezelés hatasa fanként

. A tafrinas betegség kdvetkeztében deformalodott 6szibarack levelek
. Az észibarack-lisztharmat elleni kezelés hatasa fanként

. A kakukkf(i kezelések idébeli hatésa

. Afahéj kezelések id6beli hatasa

. A kakukkf( és fahéj egylttes hatasa

. AKAK, FAK, KFMK dsszehasonlitdsa

. A tenyészetek ndvekedése kezelésenként
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Tablazatjegyzék

A 2011-es évjarat jellemzése (SoskutFruct Kft., Séskut)
A szabadfoldi kezelések

A fert6zott rész aranya a termés felliletéhez képest
Hatasvizsgéalat mérgezett agarlemezen

A micélium ndvekedés mértéke taptalajon

Az illbolajok hatasa a tenyészbélyegekre
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