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1. Bevezetés és célkitlizés

1. Bevezetés és ceélkitlizés

A szilva a vildg gylimolcstermesztésében az évi mintegy tiz millié tonnas termésmennyiségével jelentds fajnak
szamit, ebbdl Magyarorszadg nagyjabdl egy szézalékot allit el6. A mérsékelt égbvben a legtdbb termesztd
orszaghan az alma utdn a masodik legnagyobb termésmennyiséget add gylmdlcsfaj. Gylmdlcsét friss
fogyasztasra, illetve szamos ipari célra fel lehet hasznalni.

A szilva szamos karositéja kozll a magyarorszagi éghajlati viszonyok kézt szinte minden esztendében
szamolnunk kell a kartevd atkak elszaporodasaval. E karteviegyttes kozvetlenil ugyan nem a gyimélcsokben
aszalyos vegetécios idészakaiban nem egyszer taldlkozhattunk a kdézOnséges takacsatka nagymértéki
elszaporodasaval, ami sok esetben sulyos kdvetkezményekkel jart, igy nem volt ritkasag a szilvaiiltetvényekben
tapasztalhaté augusztusi lombvesztés sem. Ez természetesen messzemenden kihat a vessz8k fagytlrésére,
illetve a kdvetkezd évi termés mennyiségére is. Csapadékos évjaratok sem voltak azonban mentesek a szilvan
lathat¢ atkakartételtdl. Ezekben az években nem a melegkedveld takacsatkak elszaporodasa, annal inkabb a
gubacsatkak csaladjaba tartozo fajok, elsésorban a csonthéjasok levélatkaja okozott szamottevo kartételt.

A tapasztalt névényvédelmi gondok gyakorisaga és a szilva atkafaunajaval foglalkozd hazai vizsgalatok és
irodalmi adatok kis szama miatt dontéttem Ugy, hogy megfigyeléseim kézéppontjaba helyezem a szilvan
eléforduld kartevd és hasznos atkafajokat. Az utdbbi évtizedekben a ndvényvédelmi gyakorlat egyre novekvd
hangsulyt fektet a természetes ellenségekkel torténd védekezés lehetdségeinek kiaknazasara. Mindezeket
megfontolva munkam elején az alabbi feladatokat tliztem célul magam elé. A hazai szilvaiiltetvények ragadozd
atkafaundja megismerésének elsé lépéseként egyetemink fajtagylijteményében kivantam felmémi az
atkapopulaciét. Ralatast szerettem volna kapni arra vonatkozolag, hogy a kartevé, illetve hasznos atka fajok az
év mely szakaban milyen egyeds(iriiséggel fordulnak el a szilva fajtakon. Vannak-e olyan fajok melyek jobban
vagy kevésbé kotddnek egy-egy szilva fajtéhoz? Dolgozatomban szeretném kiemelni azokat a hasznos
atkafajokat, amelyek eredményesen pusztitiak a takacsatkakat, ezért esetleg érdemesek lehetnek biologiai
védekezésben torténd felhasznaldsra. A szilvakéreg-gubacsatka kartételét fajtanként kivantam értékelni az

érzékenységbeli, jelentés kildnbségek lattan, ezzel a fajtavalasztashoz Ujabb szempontot adva.
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2. Irodalmi attekintés

2.1. A vizsgalt szilvafajtak bemutatasa

A szilva fajtak kivalasztasanal elényben részesitettem a hazai termesztésre ajanlott fajtakat. A Soroksari fajta

gyljteményben az altalam kivalasztott fajtak voltak termé korban.
Stanley

Augusztus végén, szeptember elején érik. Kozéperés ndvekedésl, korondja szétter(ild, laza agrendszerl. Révid
termdnyarsain béségesen képez virdgokat. Vesszéi sotétlila szinliek. A levél megnyult, csicsa kihegyezett, a
nyélnél lekerekitett, szine fényld, hdlyagos, kanalas, széle fodros, durvan és hegyesen fogazott (Suranyi et al.
1998).

Silvia
Julius végeén érik. Kozéperds novekedési, feltorekvd, kdzéps(irl hajtasrendszert képez.
Debreceni muskotaly

Szeptember kozepén kezdddd érése elhuzddhat. Hajtasai felalloak, siirli, gula alaki koronat alkotnak. Levelei
nagyméretiiek, megnyultak, mindkét végilk kihegyesedd. Levélszine enyhén fényl6, alig hdlyagos, kanalas, nem

fodrozott, széle tompan, de erdsen fogazott (Suranyi et al., 1998).
Ruth Gerstetter

Koran julius els6 felében érik. Kdzéperds ndvekedésl, kevés elagazast képez, agai mereven felalldak, korondja
gula alaki. A fak gyér elagazasa segiti a fajta meghatarozasat. Szab¢ szerint (2001) Masodnévekedésre

hajlamos (Janosnapi hajtasok).
Althan ringlé

Augusztus kdzepén szedhetd. Ritka, felfelé tré, majd késébb inkabb szétalld, nagy koronat nevel. Agai rendkivill
kénnyen tornek. Levele nagy, széles, a nyél felé hegyesedik, a csucs felé lekerekitett. Szine fényes, erésen

hélyagos, kanalas. Széle fodrozott, duplan és tompan fogazott (Suranyi et al., 1998).
Caéanska rana

Korai érésli fajta (julius kdzepe), friss fogyasztasra javasolt. Faja kozéper8s ndvekedési, kozépnagy koronat

nevel, intenziv koronaforma kialakitasara alkalmas.

Cacanska rodna
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Augusztus masodik felében, néha szeptember elején érik. Fiatalon erés novekedés(i ez késdbb lassul, agai ivelté

valnak.
Bluefre

Szeptember elején érik. Kdzéperds ndvekedési, széttertild, ritka koronaju fajta.

A jelent6sebb szilva fajtak érési idejét az 1. abran mutatom be, az altalam vizsgaltakat sargaval kiemeltem.

jalius augusztus szeptember
1 10 20 30 100 20 30 10 20 30

Ruth Gerstetter -
Cacanska rana

Sermina

Silvia

Cacanska lepotica**
Montfort

Utility

Althann ringl6
Zld ringlé

Korai Besztercei*
Catanska rodna*
Tuleu gras
Stanley*

Ageni*

Valjevka*
Besztercei szilva*

Debreceni muskotaly
Bluefre*
President

* dntermékenyiild fajtik ** részben Sntermékeny
I illamilag elismert fajtdk I fajtajeloltek

1. &bra: Fontosabb szilvafajtak érési ideje. Brozik és Erdés (2001) nyoman.
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2.2. Szilvan eléfordulé novényevé atkak

Az atkak igen apré 0,03-1 mm kozétti testhosszisagu allatok. A fejtor és potroh dsszenétt. A fejtoron talalhatdak
a csapragok, és a tapogatd labak. A gubacsatkak (Eriophyidae) csaladjara jellemz6 2 péar 1ab a fejtor also
részéhez izesll. Potrohuk vékony, rugalmas. A csalad minden tagja fitofag. A csalad egyes fajai a szivogatas

hatasara kialakuld gubacsokba hizédva, mig mas fajai a leveleken, szabadon karositanak (Jenser et al., 1998).

A takécsatkak (Tetranychidae) nagyobb méretiiek a gubacsatkaknal, kb. 1-2 mm hosszUsaguak. Testiik ovalis
alakd, tébbnyire dombord. A fajok tobbsége képes szdévedékkel bevonni a levél feliletét. Kartételiiket
szivogatassal okozzak. Annak kovetkeztében csdkken az asszimilacids felilletet, végeredményben a termés
mennyisége. Sulyos esetben kartétellikkel a szilva levelek korai hullasat okozzak, ezzel rontva a telelésre
kész(il6 novény kondiciojat. A kétfoltos takacsatka szovedékével védelmezi koldnigjat, ezzel nehezitve az elleniik

iranyul6 védekezési eljarasokat (Jenser et al., 1998).

2.2.1. K6zonséges takacsatka (Tetranychus urticae)

A néstény 0,5 mm nagysagu, ellipszis alaku. Szine rendkivil valtozatos sargaszoldtél a narancsvordsig terjed,
évszaktol és tapnovénytdl fligg. A sargaszold egyedek hatan két sotétebb folt talalhatd (7. abra). Az atteleld
egyedek narancssargak vagy pirosak. A tojas gomb alaku, fényes sargaszold vagy opalos fehér, atmérdje 20-
30um. A larva szine a tapnovénytél fligg, a protonimfak és deutonimfak szine zéldessziirke. Larvajanak 3 par
laba van. Kozmopolita, polifag faj, egészen szélséséges dkologiai viszonyok kozott is eléfordul, hazankban a
szilvailtetvényekben szamitani kell a megjelenésére. A levelek szivogatasaval okoz kérokat, a szivogatés
hatasara a levél parologtatasa novekszik, a klorofill tartalom csdkken, lassul a fotoszintézis, sulyos esetben leall.
Ennek kévetkeztében a levelek id§ elétt, julius-augusztusban lehullanak, ezzel rontja a névény attelelését. A
szivogatas helyén apré halvany foltok jelennek meg, sulyos esetben ezek a foltok Osszefolynak, a levelek
torzulnak. A Tetranychidae csaladba tartozé Tetranychinae alcsalad fajainak jelentds része, mint a T. urticae is,
képes szovedék készitésére. A szOvé mirigyei a tapogatdlab tarsusan talalhato. A takacsatkak a szovedék
készitésével az id6jarasi viszontagsagok és a ragadozd szervezetek ellen védekeznek. El6nyben részesitik a
levelek fonaki részét, mert az ott kialakuld mikroklima csokkenti a hémérsékletingadozast és védi az allatokat az
esd altali lemosodastdl, valamint a levél erek jo lehetdséget biztositanak a szdvedék rogzitésére. A fajra a

kdzOsségi életmdd a jellemzd (Ripka, 2009).
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Fejlodését a hdmérséklet befolyasolja, a néstények telelnek a fak kéregrepedéseiben, lehullott ndvényi
részekben. Tavasszal, ha a levegé hémérséklete eléri a 10-15°C-ot mar megjelennek a kultiraban, ahol azonnal
a levelekre vandorolnak és taplalkozni kezdenek és szovedéket készitenek. A tavaszi nemzedék fejlédése lassu
20-60 nap, a nyari nemzedékek fejlédése csupan 15-28 nap. A nyari nemzedékek atfedik egymast.
Egyedszamuk a nyar kozepére érik el a maximumot, az 6sz elején megjelend atteleld alakok megjelenését a fény

és hdmérsékleti viszonyok hatarozzak meg (Jenser et al., 1998).

7. &bra: Tetranychus urticae mikroszkopi felvétele és sematikus rajza (Fotd és rajz: Szabo Arpad)

2.2.2. Szilva-takacsatka (Eotetranychus pruni)

A néstény teste ovalis sargaszold, 320um hosszu, 150um széles. Két par lencse alaku szeme van. Hatan a seréi
finoman pillazottak. A tapogaté laba 4 izl. A him teste ovalisan megnyult, hatrafelé fokozatosan elkeskenyedik,
sargaszOld szinl. Hossza révidebb, mint a ndstényé, csupan 220um, szélessége 120um (8. abra).
Magyarorszagon a szérvany és az lzemi Ultetvényekben egyarant elterjedt faj. Polifag faj, hazai koriilmények
kozétt karosit almén és szilvan (Bozailb, 1996). Karképe a levél fonaki oldalan, az erek mentén megfigyelhetd.
Szivogatas hatasara a levélen apré fehér foltok jelennek meg, amelyek késébb besarguinak, rosszabb esetben
osszefolyhatnak és a levél pusztulasat okozhatjak. A narancssarga megtermékenyitett néstények telelnek at a
torzs vagy a vazagak kéregrepedéseiben. Kora tavasszal a fiatal leveleken kezdik meg taplalkozasukat, majd 3-

-5-
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4nap taplalkozas utan elkezdenek tojast rakni (Garai et al., 2003). A vegetaciés id6 soran fokozatosan
szétoszlanak a lombkoronan. Tojasaikat a fonaki erek tovébe helyezik, melyet sirii szovedékkel bevonnak.
Optimalis kdrtiimények kdzott (23°C) a petékbdl kb. 1 hét alatt kikelnek a larvak. A hémérsékleti kiiszob értéke 12
‘C, egyes forrasok alapjan 10,5 °C, a kifejlédéséhez szilkséges hédsszeg 170 “C (Livshits és Mitrofanov, 1984).
Az imagé kifejlédéséhez atlagosan 15-16 napra van szikség (Sepasgosarian, 1956). A ndstény atlagos
élettartama 38-53 nap. Magyarorszagon a szilva-takacsatkanak 4-5 nemzedéke fejlédik ki a vegetacio soran.
Karositasa nyar kozepén kezdddik és elhuzédhat egészen szeptemberig. Telelre vonuldsa augusztus végétél az
elsé fagyok bealltaig tart. A diapauzat a taplalék romlasa idézi elé (Sepasgosarian, 1956). Nagyon sok egyed

képes atvészelni a telet, tdmeges pusztulast csak -16,8 °C alatt figyeltek meg.

8.abra: A szilvatakacsatka sematikus rajza (Forras: http://www.agroatlas.ru)

2.2.3. Piros gyiimoélcsfa-takacsatka (Panonychus ulmi)

A néstény bibor szin(i, kerekded, domboru hatd. A hatan talalhaté szemdlcsszer(i kidomborodasokbdl fehér szin(
serték nének ki. Atlagos testhosszuk nem éri el az 1 mm. A him sargas szinii, erésen keskenyeds testformaju,
kb. 0,5 mm nagysagu (6. abra). A tojasai 0,1 mm nagysaguak, kerekdedek, feliilrél enyhén lapitottak, sirln
egymas mellett futé fliggbleges barazdakkal. A téli tojas sététpiros, a nyari pedig a piros szinskalatél a narancsig

valtozé szinl lehet. A nimfa opalos zéld szind, testmérete nem haladja meg a 0,5 mm-t. Szilva ndvényen

-6-
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gazdaségilag nem jelentds a kartétele, elsésorban a foszforsavészter és piretroid hatdanyagu szerekkel kezelt

allomanyokban szaporodik fel. Egyes ragadozdatkak kivalo gazdaja, taplalék forrasa (Jenser et al., 1998).

Karképe hasonl6 a takacsatkaéhoz, azzal a kiilénbséggel, hogy hianyzik a szdvedék. Szivas nyomai a levélen
elszortan megjelend fehéres foltok, a szilva levél késébb sziirkészold arnyalativa valik.

Evente 5-6 nemzedéke fejlédik. Telelése fak kéreg repedéseibe helyezett tojasokkal torténik. Tavasszal a larvak
kelése, a ndvények fenoldgiai fejlédésétdl teljesen fliggetleniil, 15-20 napig tart (Jenser et al., 1998), ezen belll
van egy 3-5 napos id8szak, amikor a larvak 50-80%-a kikel, ez az Ugy nevezett témeges kelés. Majus utols6
heteire elszaporodnak a kifejlett egyedek, ekkor megkezdddik a nyari tojasok rakasa. A ndstények a tojasokat
szOvedék szalakkal a levél fonakjahoz erdsitik, vékony viaszréteggel bevonjak, majd vékony szalakkal a csucsat
a novény felszinéhez rogzitik, mintegy kiparnazva azt (Ripka, 2009). Az ebbdl kifejl6dott adult egyedek junius
kézepén kezdik el lerakni tojasaikat, nem sokkal utdna megindul a larvak kelése. Ezt még 2, esetenként 3
nemzedék koveti, ekkorra azonban a nyari nemzedékek fedik egymast, alig elkildnithetéek egymastdl.
Augusztus kozepétdl kezdddik a diapauzald tojasok rakasa, a néstények szeptemberben rakjak a legtobbet, de
csokkend tendenciaval elhlizodhat egészen az els6 fagyokig. A diapauzald tojast rakd ndstények kifejlédését a
nappalok révidilése, a hémérséklet csokkenése és a tapndvény kondicid romlasa indukalja. Egy néstény

atlagosan 45-55 tojast rak, de eléfordulhat akar 150 is.

Elszaporodasat a tulzott nitrogén-tragyézas segiti, a széles hatasspektrumd inszekticidek elpusztitjak
természetes ellenségeit (Euseius finlandicus és Zetzellia mali), a rendszeresen alkalmazott akaricidekkel

szemben 4 év alatt rezisztensé valik (Jenser et al., 1998).

6. abra: Piros gyumdlcsfa-takacsatka him és néstény egyedének rajza és gnathosomajanak
elektronmikroszkopos felvétele (Forras: Bayer AG, és Dennis Kunkel Microscopy, Inc.)

-7-
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2.2.4. Szilvakéreg-gubacsatka (Acalitus phloeocoptes)

Teste hengeres alaku (a néstény 120-140 um hosszl, 35-48 um széles). A him egyelére nem ismert (Jenser,
1996). Rostruma rovid, a hatpajzs félkor alaku, sima. A 60-70 potrohgydiriin siirli dudorozottsag figyelheté meg.
Eletmédja nem tisztazott, nagyszamu (70-400) csoportokban telel hajtastévi gubacsokban, melyek szivogatéasa
soran keletkeznek. A gubacsok gy(r( alakban veszik kortil a fiatal hajtasok tévét, gyakran eléfordul, hogy a fiatal
egyedek a gyiimdlcs kocsanyan is szivogatnak, és ott is gubacsok képzddnek. A gubacsok kezdetben zdld, majd
piros szinliek, végil pedig megbarnulnak (2. &bra). A szivogatds hatasara a ndvény ndvekedése lassul, és
jelentds termésveszteség varhatd. Gazdandvénye a szilva (Jenser, 1996), de leirtak mar ringl6 (Prunus italica.)
egyedeken is (Ripka, 2007). Mezei és Czepo (1988) kisérleteik soran a hajtasndvekedés és a gubacsok szama
kézott szoros dsszefliggést figyeltek meg. A rajzas megfigyelése a védekezéshez elengedhetetlen, hiszen a
gubacsokbdl tavasszal a hajtasok feliletére kimaszd egyedek ellen eredményesen védekezhetlink akaricidekkel.
Természetes ellenségei kozil fontos megemliteni, hogy Szelényi (1941, cit. Balazs, 1985) emlit egy Myomisa
sajoi nev(i firkészdarazs fajt, mely nagy szamban él6skodott a szilvakéreg-gubacsatkan.

2. abra: a szilvakéreg-gubacsatka gubacsai fas részeken (Fotd: Palffy Andras)
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2.2.5. Csonthéjasok levélatkaja (Aculus fockeaui)

Teste rovid, ors6 alaku, a him 140 um, a néstény 160 um hosszl. Hatpajzsa hosszu, hosszanti iranyu, erésen
valtozé rajzolattal (3. bra). Magyarorszagon altalanosan elterjedt faj, a Prunus nemzetség minden fajat karositja.
Kartétele els6sorban a faiskolakban jellemz8, elszaporodasuk abban az esetben megfigyelhetd, ha széles
hatasspektrumu szerek hasznalata soran a természetes ellenségeik eltlinnek az allomanybdl (Jenser et al.,
1998). Szivogatasaval a szilva vesszOk elsopriisodését okozza, az idésebb ndvényeken a levéllemezek
kanalasodasa megfigyelhet6 (4. abra). Evenként tbb nemzedéke megfigyelhetd, szama nem ismert (Jenser et
al., 1998). A kifejlett ndstények telelnek a riigypikkelyek alatt, a rligyalapnal, valamint a riigy és a vesszé altal
bezart védett helyen. Majusban, a telet tlél6 kevés egyed kezdi meg a szaporodast. A populécié a nyar kézepén
éri el a csucsat, ezt kdvetben a levélatkak megkezdik a felkésziilést a téli idészakra. A populacion beliil né a
deutogyn alakok aranya, ezen alakok vonulnak a telelShelyekre. A természetes ellenségeinek nagy szerepe van
az Aculus fockeaui terjedésének szabalyozasaban. A vegyszeres kezelések soran kerliini kell a természetes
ellenségek irtasat.

4. abra: Csonthéjasok levélatkaja oldalnézeti sematikus rajzon (A), illetve kartétele szilvan (B) (Rajz: Dr. Pataki

Ervin)
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2.2.6. Szilvalevél-gubacsatka (Eriophyes padi)

A kifejlett allat teste hosszu, hengeres. A rostruma lefelé iranyuld. A hatpajzsa hosszu, sima feliletd. A potroh
gylrlk szama 55, szintén sima feliletlek. A ndstény 220um hosszl, 60um széles, a him atlagosan 170um
hosszu és 60um széles. Magyarorszagon altalanosan elterjedt faj. Kartétele soran a szilva levélen kb. 2mm
nagysagu sargas esetenként elpirosodd bunko6 alaki gubacsok keletkeznek (5. abra). A gubacsok kivezetd
nyilasa a levél szine felél van. Sulyos karositasa esetén az egész levél meggorbil, deformalddik (Jenser, 1996).

5. abra: Eriophyes padi gubacsai szilva levelén (Fotd: Dr. Hans Jirgen Buhr)

-10 -



2. Irodalmi attekintés

2.3. Szilvan eléfordulé ragadozé atkak

A névényevd atkak populacié dinamikai szabalyozasaban fontos szerepet téltenek be a ragadozo atkak. A
legfontosabb fajok a Phytoseiidae és a Stigmaeidae csaladba tartoznak. A Phytoseiidae csaladba tartozé azon
fajok, melyek Ultetvényeinkben gyakori el6fordulastak, altalanosan elmondhatd, hogy generalista ragadozok. A
csalad fajai eléfordulnak a talajban, humuszban, a talaj felszinén, lagy és fas szar( névények lombozatan és
kérgén. A Phytoseiidae fajok képesek érzékelni a préda szervezetek vagy a takacsatkék altal felszabaduld
vegylileteket (kairomon). A Phytoseiidae fajok gyors mozgasuak, mig a Stigmaeidae csaladban talalunk gyorsabb
és lassabb mozgasu fajokat egyarant. A Stigmaeidae csalad tagjai elsésorban a fas szari novényeket részesitik
elényben, a csaladba tartozo tobbi faj a talajban, avarban, viz kbzeli helyeken talalhaté meg. Altalaban
takacsatkakkal, altakacsatkakkal taplalkoznak, meleg éghajlaton fontos szereplik van a gubacsatkak
visszaszoritasaban (RIPKA, 2009).

2.3.1. Phytoseiidae csaladba tartozo, gyakori fajok

Euseius finlandicus

Eurépa, Azsia és Eszak-Amerika (iltetvényeiben altalanosan elterjedt és az egyik legnagyobb témegben
eléforduld ragadozd atkafaj (Broufas és Koveos, 2001). A gylimélcsfajok kdzll leggyakrabban az alman fordul
elé, a sima levelli aimafajtakat részesiti elényben. Els6dleges taplalékforrasat a takacsatkak és a levélatkak
képezik. A kifejlett atkak vilagossarga szin(iek, testlik ovalis, hatpajzsan 17 par serte helyezkedik el (Mészaros et
al., 1998). A néstények atlagosan 0,3-0,4 mm nagysaguak (9. abra), a himek valamivel kisebb mérettiek. Evente
4-5 nemzedéke van, a megtermékenyitett néstények telelnek &t a gyimdlcsfak védett helyein, pl. a kéreg
repedéseiben. Diapauzajukat a nappalok révidiilése és a hémérséklet csdkkenése valtja ki (Broufas és Koveos,
2001). Tavasszal az els6 egyedek aprilis elejétdl, lombfakadaskor jelennek meg, és a gylimélcsfak leveleire
vandorolnak, ahol a féér melletti részekre lerakjak az elsé tojasaikat. Tobbnyire a levelek érzugaiban, az ott
fejlédé levélszorokben taldlhatoak meg. Viragzaskor pollennel taplalkoznak, de f6 taplalékat a levélatkak képezik,
Abdallah és tarsai (2001, cit. Ozman-Sullivan, 2006) kisérletik soran nem figyelt meg pusztulast a viragport és
Aceria fajokat fogyaszté E. finlandicus egyedeknél. Evente tbb nemzedéke fejlédik ki. Jenser és tarsai (1998)
szerint a ndvényvédd szerekkel rendszeresen kezelt lltetvényekben az Euseius finlandicus csak szérvanyosan
fordul el6, féleg a tenyészidészak kezdetén és végen. A toxikus peszticidek alkalmazasanak megsz(inését
kévetben pedig rendkiviil lassan telepill vissza az liltetvényekbe (2-3 év). A névényvédd szerekkel nem kezelt
gylmolcsosokben ez a faj fordul elé leggyakrabban és a legnagyobb tdmegben. Szabdné és Jenser (1986)
kémiai szerekkel kezelt szilva és alma (ltetvények vizsgalata soran megallapitottak, hogy a vegyes lombosfa
dllomanyban, a Phytoseiidae fajok szdma magasabb, azok kozétt kiléndsen kiemelkedik az E. finlandicus
-11-
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egyedszama, mig szérvany gylimoélcsésokben a fajok szam a kisebb, a Phytoseiidae csaladon bellil névekszik az

E. finlandicus dominanciaja.

9. abra: Euseius finlandicus mikroszkopi felvétele (Fotd: Szabé Arpad)

Typhlodromus pyri

A fajt Magyarorszagrol el6szor Kropcynska és Jenser (1968, cit. Polgar et. al, 1993) emliti szilvardl. A kifejlett
egyedei a takacsatkakkal kozel azonos nagysaguak, testlik ovalis, korte alakd (10. abra). Polgar és tarsai (1993)
mérései alapjan a dorzalis pajzs hossza 339 um, a hossza pedig 154 um, de feltételezik, hogy ennél a fajnal is
érvényesll, hogy ugyanazon faj hidegebb kliman él6 populacidi altalaban nagyobb testmérettel rendelkeznek.
Altalaban attetszé, vilagossarga szintiek (11. 4bra), de ha takacsatkakkal taplalkoztak a testiikben pirosas foltok
jelennek meg. A piros gylimolcsfa-takacsatka kelésének idején jonnek elé a teleldé helyekrdl és egyarant
taplalkoznak larvakkal és kifejlett egyedekkel is. Késd 6szig is megtalalhatok a gyiimolcsfak levelein. A ndstények
tobb egyedbdl all6 koldniakban telelnek at a fa kérge és a riigypikkelyek alatt (Koleva, 2008). Eurdpaban
altalédnosan elterjedt faj, biologiai ndvényvédd szerként széleskorlien alkalmazzak. A ragadozé atkak 10°C felett
aktivizalédnak, a néstény naponta 8 kifejlett takacsatkat, vagy 320 levélatkat pusztit el. Polgér és tarsai (1993)
megallapitottak, hogy az altaluk a Balaton-felvidéken vadon begyijtétt Typhlodromus faj egyezik a KWIZDA-cég
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altal forgalmazott Typhlodromus pyri attelelé néstényeivel. Tovabba azt a kdvetkeztetést is levontak, hogy a
korabban Magyarorszagon Typhlodromus perbibus fajként meghatarozott ragadozé atka minden bizonnyal

Typhlodromus pyri faj volt.

10. abra: Typhlodromus pyri sematikus hati és hasi rajza (Forras:

http://insects.ippc.orst.edu/pnw/insects?33MITEQ5.dat)

11. &bra: Typhlodromus pyri néstény egyede testében petével, mikroszkopi felvételen (Foto: Szabd Arpad)
-13-
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Amblyseius andersoni

A fajt Chant irta le els6ként 1957-ben, Magyarorszagon Bozai (1996/b) 1974-ben talalta meg Beta vulgarison (12.
abra). Kiilfoldi gyimdlcsiiltetvényekben tortént megfigyelések alapjan a faj Eurdpa szdmos orszégaban elterjedt.

vizsgaltak a Panonycus ulmi kiilonbdzd fejlédési stadiumi egyedein alma és észibarack levelein. Megallapitottak,
hogy az adult P. ulmi egyedeket az almén az A. andersoni, mig az 8szibarackon az E. finlandicus pusztitotta jobb
hatékonyséaggal. A P. ulmi larvait mindkét ndvényen az A. andersoni nagyobb hatékonysaggal pusztitotta.
Megallapitottak, hogy a gazdandvény csak az adult egyedekkel torténd taplalkozas soran befolyasolta a vizsgalt
ragadozo atkakat. A faj tojasai 80%-os relativ pératartalom mellett fejlédnek optimalisan. Az allat 25 °C
hémérsékleten 6 nap alatt kifejlddik. Az allat diapauzajaban meghatarozd szerepet jatszik a -karotin, ha ez a
molekula nem talalhato meg az allatok taplalékaban, akkor a rovid nappalok ellenére sem alakul ki diapauza.
Azonban a kivant nappalhossz hidnyadban a molekula jelenléte nem elegendé az indukcidhoz. Az A. andersoni
egyedei a fak kéregrepedéseiben és az avarban egyarant attelel (Szabo, 2010).

12. abra: Amblyseius andersoni mikroszképi felvétele (Foté: Szabé Arpad)
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Anthoseius hungaricus

A faj holotipusat Bozai Jozsef talalta meg kdzonséges nadon (Phragmites communis), Fenékpusztan, 1993.
aprilis 23-an. A ndstény hati lemeze négyszdgletes lekerekitett sarkokkal rendelkezik, feliilete kdzepesen
szklerotizalt és barazdakkal diszitett (13. abra/A). Hossza 350 um, szélessége 200 pm. A solenostomak nagyon
kicsik, nem kivehet6ek, kivéve az utolsét. Az oldals6 10 par serte kdziil az els6 7 par révidebb (25 ym), a 8. és 9.
parok kozepes hosszlsaglak, mig a 10. par a leghosszabb (60 um). A hati lemez kdzepén talalhatd serték
révidek (25 pym). A ventroanalis pajzs kozel kerek, fellilete vonalakkal tarkitott (13. &bra/B). A spermatartd (calyx)
félhold alaku (13. abra/C). A faj leirdja him egyedeket nem talalt (Bozai, 1997).

13. dbra: Az Anthoseius hungaricus néstény hati lemeze (A), ventroanalis lemeze (B) és a sperma tartéja (C-D)

és mikroszkopi felvétele. (Rajzok: Bozai (1997) nyoman. Foté: Szabé Arpad)

Dubininellus echinus

Wainstein és Arutunjan 1970-ben irtak le el6szér a fajt. Praslicka és tarsai (2009) vizsgalataik soran
megallapitottak, hogy a faj a szlovakiai dkoldgiai és integralt aima Ultetvényekben meghatarozo jelentdségi volt
(14. abra). Hazankban is gyakori el6éfordulasu sz6l6- és almaliltetvényeink atkafaunajanak visszatérd tagja
(Ripka, 2006; Szabo és tarsai, 2010)
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14. &bra: Dubininellus echinus mikroszkopi felvétele (Fotd: Szabo Arpad)

Kampimodromus aberrans

Omeri (2009) felmérései soran Cydonia oblonga, Crataegus submollis és Quercus macranthera névényeken
talalta meg a fajt. Ozman-Sullivan (2006) veégzett kisérleteket a Kampimodromus aberrans atka fajjal. A
laboratoriumi kisérletek soran a K. aberrans egyedek inkubatorban 25+1 °C-on, 76%-0s relativ paratartalom és
napi 16 dras megvilagitas mellett fejlédtek. Megfigyelte, hogy a K. aberrans egyedei, a taplaléktdl fiiggden, 7-15
nap alatt kifejlédtek. A kifejlett egyedek 10-15 napig éltek. A ndstények 9-15 tojast raktak (naponta maximum
hérmat). Altalanosan elmondhaté, hogy a néstények fejlddése kicsivel gyorsabb, mint a himeké. Kaliforniai
pajzstetli (Quadraspidiotus perniciosus) egyedeit fogyasztva a K. aberrans nimfa stadiumai meghosszabbodtak,
a tojas produktivitas rendkivili mértékben lecsokkent. A faj alternativ taplalékként elfogadja a pollent. Kreiter és
tarsai (2002) vizsgalataik soran a sz8l6 leveleken vizsgéltdk az K. aberrans egyedszamat és a levelek
sz6rozottségének mértékét, és megéllapitottak, hogy a sz0rdz6ttség mértékének ndvekedésével ardnyosan nétt
a cm2-enkénti egyedszam (15. abra).
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15. abra: Kampimodromus aberrans mikroszkopi felvétele (Fotd: Szabé Arpad)
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Szilvan hazankban az el6z6ekben emlitett, gyakori fajokon kivil tobb, ritkan el6forduld Phytoseiidae
fajrél is van tudomasunk. Ripka (2006) 6sszefoglalé mivében emliti a Typhlodromips maior, Phytoseius
macropilis, Phytoseius plumifer, Neoseiulella tiliarum, Paraseiulus talbii, Anthoseius involutus,
Typhlodromus cotoneastri, Typhlodromus tiliae és Typhlodromus tranquillus fajokat is, melyek korabban
szilvarol elékerlltek. Ezzel részben 6sszecseng Koleva (2008) 6sszefoglalasa, melyet az 1. tablazatban

foglaltam dssze.

1. tablazat. Szilva (ltetvényben el6fordulé ragadozo atka fajok Koleva Rosica (2008) nyoman

Ragadoz6 atkafaj

No6vény

Phytoseiidae csalad

Euseius finlandicus Oudemans

Alma, korte, birs, 6szibarack, szilva, meggy,
cseresznye, mogyord, fekete ribiszke, dio, sz616

Amblyseius aberrans Oudemans

Alma, korte, birs, szilva, mogyord, did, malna,
sz016

Amblyseius maior Karg

Szilva

Phytoseius macropilis Banks

Alma, szilva, sz616

Phytoseius plumifer Canestrini

Alma, szilva, cseresznye, mogyord

Typhlodromus tiliarum Oudemans

Alma, birs, szilva, fekete ribiszke, dio, sz616

Typhlodromus subsoleiger Wainstein

Alma, 6szibarack, szilva, mandula, sz616

Typhlodromus cotoneastri Wainstein

Alma, szilva, meggy

Typhlodromus pyri Scheuten

Alma, szilva, malna, sz616

Typhlodromus tiliae Oudemans

Szilva, mogyord

Typhlodromus tranquillus Livshicz et Kuzn.

Szilva

Stigmaeidae csalad

Zetzellia mali Ewing

Sz616, alma, szilva
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2.3.2. Egyéb ragadoz6 atkafajok

Zetzellia mali

Ragadoz6 atka a Stigmaeidae csaladba tartozik. Jelentés és gyakori faj a hazai gylimdlcssokben, rendkiviil sok
kulturaban megtalalhato, irodalmi adatok elsésorban a sz&l18 Gltetvényekben emlitik, a legtdbb adattal is sz6l6ben

rendelkeziink réla.

Az adultak négy par labbal rendelkeznek, a labak 6 iziiek, az utolso6 elétti iz (tibia), valamint a rajta Iévd karom jol
fejlett. Az allkapcsi tapogato (pedipalpus) utolso ize szintén jol fejlett, a végén hosszu karom figyelheté meg. A
kifejlett him 330-340u hosszl és 180-190 u széles. Szine narancssarga, teste ovélis, a hatso része felé
elkeskenyedik. A ndstény 380-420 p hosszu, szélessége 250-260 um, szine halvanyabb, mint a himeké, teste
tojasdad (16. abra). A tojas 80-90 um atmeréjd, sarga, gémb alaky, sima fényes fellletd. A fiatal larva bére
kezdetben rancolt, majd kisimul. A larvak 3 par labbal rendelkeznek, testhosszuk 200-300 pm. A nimfak 2.
stadiumukban mar hasonlitanak a kifejlett egyedekre, méar 4 par labuk van. Kdzepesen gyors mozgastak.
Sz6816n, egy levélen altalaban 1-7 mozgé alak volt megfigyelhetd (Gydrifyné, 1988).

Evente 3-4 nemzedéke fejlédik, elsésorban a kifejlett ndstények 4-35 (Gyérffyné, 1988) egyedbdl allo
csoportokban telelnek &t, a fas szart novények kéregrepedéseiben, ritkdbban rligyekben, esetenként pajzstetvek
pajzsai alatt. A telelésre vonulas oktdber kozepén kezdddik. Hideg teleken az atteleld populacio 90-94%-a is
elpusztulhat. Tavasszal, amikor a napi k6zéphémérséklet eléri a 10-12 "C-ot (aprilis elsé dekadja), az attelelt
néstények atvandorolnak a levelekre, és megkezdik az aktiv taplalkozast. A tojasokat a levélnyélhez kdzelebb
esd érzugokba helyezik, vagy erek mellé helyezik a levél fonakara, ez 1-2 hétig tart. Egy néstény 1-4 tojast rak
naponta, ez nagyban fiigg a hémérséklettdl, illetve a taplalék mennyiségétdl is (Ripka, 2009). Egy nemzedék
kifejlédéséhez, a hémérsékleti viszonyoktdl fliggéen, 21-27 napra van sziikség. A legnagyobb egyed siriiségét

jUliusban éri el.

Taplalkozasa soran levélatkakat (pl. almatermésiiek levélatkajat) és kilonféle takacsatka-fajok (piros gylimélcsfa-
takacsatka (Panonychus ulmi), kétfoltos takacsatka, barna gyimdlcsfa-takacsatka) tojasait szivja ki, esetenként
elfogyasztja azok fejletlenebb alakjait is. Képes akar a Panonychus ulmi atteleld tojasainak 1/3-at elpusztitani a
sz0l6t6kékben. Ezen kivil hosszabb ideig pollennel vagy a fak leveleinek nedveivel taplalkozva is képes életben
maradni. A széles hatasspektrumu inszekticidekre nagyon érzékeny (Mészaros et al., 1998), azonban a
kezelések megszlinését kdvetd évben igen hamar megjelennek az (iltetvényben, ezért indikator fajként is jelentds
szerepet jatszanak. Ha a Zetzellia mali ragadozé atka és a takacsatkak aranya 1:2-3, akkor a fakon a kartevé
atkak egyedszamat hatékonyan korlatozza, a karos szint alatt tartja (Koleva, 2008). Kilénbézdé gyimélcsfakat
vizsgalva megallapitottak, hogy a sz6rds levell fajokat, mint pl. szilvat, almat részesiti elényben (Koleva, 2008).
Ezzel szemben az Gszibarackon és nektarin fajtakon csak nagyon ritkan vagy egyaltalan nem fordul el6. A
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legnagyobb egyeds(iriséget az almaban érte el, szilvaban joval csekélyebb szamban jelent meg. A zsakmanyat

véletlenszer(ien talalja meg (Ripka, 2009).

16. &bra: Zetzellia mali sematikus rajza, illetve kifejlett egyedének mikroszkopi felvétele (Fotd és rajz:
Szab6 Arpad)

Hemisarcoptes budensis

A Hemisarcoptidea csaladba tartozo faj egyedeit megtalélték a szilvan él8 Pyrus betulifolia, Malus baccata
fajokon ill. az Epidiaspis leperii néstényein. A Hemisarcoptes budensis egy lassan, nehézkesen mozgé atka.
Pajzstetvekkel fertézott liltetvényekben fordul el6, bioldgiai ndvényvédelemre nem hasznalhatd, mivel a pajzsteti
populaciét nem sikerilt id8ben visszaszoritania (Ripka, 2009).

2.4. Az atkak gydijtési és vizsgalati modszereirdl

Lacasa és tarsai (1990) 1986 és 1988 kozott vegeztek megfigyeléseket Ciez varosaban (Spanyolorszag). Tobb
helyi szilvafajtat vizsgaltak: Red Beanut, Santa Rosa, Golden Japan és néhany Mayeros (helyi Mirobalan) fajtat.
Az altaluk vizsgalt minden minta gubacsos tiineteket mutatdo agak, illetve gallyak voltak. A parcellan
véletlenszer(ien kivalasztott 5 fardl legalabb 2 &gat szedtek, amelyeknek az apikalis, 18-20 cm-es részét
mintavételezték. Az lltetvényben a vizsgélt 2 év alatt 6 alkalommal permeteztek akaricidekkel. A mintakat
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altaldban hetente gy(ijtottek, kezelések utan 2-4 naponta, mig a nyugalmi idészakban 15-30 napra nydlt a

mintavételezések kozott eltelt id6. A vizsgalataik soran kétféle szamitast végeztek:
A: gubacsok szdma, amelyekben méar nem voltak, illetve amelyekben voltak allatok.
B: €16 és elpusztult atkak, amelyek a gubacsokban és annak feliiletén megtalalhatéak voltak.

A szamlalas nem minden esetben volt preciz, mivel azt nehezitette a gubacsok felboncolhatosaga, és kiilénbdzé
koruk (eloregedett és fiatal). Vizsgalataikat binokularis nagyito segitségével vizsgaltak. Ahhoz, hogy felderitsék a
az atkak eloszlasat a kiilonbdzé szilvafajokon megszamoltak az idés, a fiatal (formalédd) gubacsokat és az

azokban 1év6 rekeszek szamat.

Mezei és Czepo (1988) riigypattanas utan gyijtotték be a gubacsokkal fertézétt ag darabokat, azokat 25 °C-on,
80%-o0s relativ paratartalom mellett inkubaltak. Az atkak kikelése utan végezték el a permetezést, a méréseket
kozvetlenll el6tte és a permetesé utani 1. és 5. 6raban mérték. 24 ora elteltével a kezeletlen kontrollban uis volt
mortalitds, ezért az ezutan mért eredményeket mar nem vették figyelembe. Kisérleteiket szabadféldon is
megismételték. Az atkak kirajzasanak idejét mikroszkopikus vizsgalatokkal allapitottak meg. A vizsgalt szilva faj a
Debreceni muskotaly volt, egy békéscsabai (iltetvényben, 1987. majus 31-én. Az értékelés a kezelések el6tt és
az Uj gubacsok kialakulasa utan volt (szeptember 4.). A parcellan 5 kiildnbdz6 helyen 10-10 f6 hajtas végen
vizsgaltak a hosszat és a gubacsok szamat. Kisérleteik soran megallapitottak, hogy a kezelt fak kozott nincs

kulénbség, viszont ezeket 6sszehasonlitva a kezeletlen ndvényekkel, mér jelentés kilénbség volt megfigyelhetd.

Polgar és tarsai (1993) egy Henderson-McBurine-féle 25W-os izzdval ellatott futtatoban, szdvetlapokbdl futtattak
ki a ragadozo atkak atteleld ndstényeit. A kifuttatas atlagosan 4 napig tartott. A begydjtott allatokat 3-4 napra
33%-os etilénglikolba helyezték. Ezt kdvetden az atkakat 80%etanol: tejsav 9:1 aranyl elegyében taroltak
preparalasig. Az atkakat kifézték 88%-os tejsavban (30 perc), majd lemostak 70%-o0s etanolban (1-2 éra). A
preparalas Berlese-Hoyer oldatban tértént. A preparatumokat a targylemez feléli részét lang felett két-haromszor
athuztak, ennek hatasara az atkak kinyUjtottak” labaikat. Ezt kdvetden a preparatumokat 45 "C-on 3-4 napig

szaritottak.

Bozai (1986) kisérletei soran Szabolcs-Szatmar, illetve Pest megyei alma (ltetvényekben végzett faunisztikai
vizsgalatokat, amely soran megéllapitotta, hogy a peszticidmentes allomanyokban az atka fajok szama magas
(21), egyed siriséglk viszont alacsony volt, a ragadozé (53,45%) és a fitofag (46,55%) atkak aranya csaknem
egy az egyhez alakult. A peszticides alma Ultetvényben rendkivil magas volt a fitofagok aranya (99,54%), a
fajszam pedig elmaradt a kezeletlen (ltetvényekétél (5-9). Bozai a kisérletei soran az atkak eltavolitasahoz
Henderson-McBurnie tipusu atka-kefél6gépet hasznalt. Fontosnak tartom megjegyezni, hogy Bozai a vizsgalatai
soran hasznélt egy Nissorun 10 EC nevii készitményt, amely laboratoriumi kérllmények koz6tt nagy mortalitast
okozott az adult alakok kdzétt, mig a szabadféldi alkalmazésa soran hatdsa jocskan elmaradt a tobbi
készitményétdl.
-1 -
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3. Anyag és modszer

Faunisztikai vizsgalataimat a Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi Kar Kisérleti Uzemében
Soroksaron, a szilva fajtagy(jteményében (Pest megye, Soroksar, magassag 109m, szélesség: 47,3964 N,
hosszusag 19,1417 E) végeztem 2011. marcius 25-e és 2011. augusztus 28-a kozott. Az (iltetvény csepegtetd
ontdzéssel ellatott, homok talajon létestilt 2004 6szén. A sorkdz filvesitett, rendszeresen kaszalt, mig a soralja
herbiciddel gyommentesitett. Nyugalmi id6szakban, 2011. marcius 25-én, avar mintat, illetve egy éves vesszéket
gy(jtottem. A mintakat Ruth Gerstetter, Stanley, Althan ringld és Debreceni muskotaly fajtak alatti avarbdl, illetve
Stanley, Silvia, Debreceni muskotaly és Ruth Gerstetter vesszéirdl vettem. A telelé atkék elsd kiszelektélasa
Berlese-Tullgren tipusu, 12 tdlcséres atkafuttato készlilékkel tortént (17. abra). A begyijtdtt mintakat 24 oréra,
egy szita alju henger edénybe helyeztem, ezt raillesztettem egy tdlcsérre, melynek az aljan egy fiolaban 98 %-os
alkohol volt. A hd és fény hatasara a teleld egyedek lefele kezdtek mozogni. A tdlcséren lefelé haladva az allatok

dléfolyadékba estek, ahol rogton elpusztultak (18.4bra).

FENY

szita

tolcsér

u/ alkohol

17. abra: a tolcséres atkafuttatd 18. abra: 12 t6lcséres Tullgren tipusu atkafuttatd berendezés (Foto:

berendezés milkddési elvének sematikus  Palffy Andras)

rajza

-22-



3. Anyag és modszer

Ezt kdvetben sztereo mikroszkop alatt az alkoholbdl kivalogattam a vizsgaland6 atkakat, mikro pipettaval
felszivtam, majd azokat targylemezre helyeztem. A felszivott alkohol pillanatok alatt elillant a targylemezrél,

ezutan a szaraz allatokat egy hegyes tl segitségével Berlese-Hoyer oldatba tettem.

A vegetacios idészakban a kiilonbdzé szilva fajtak leveleit vizsgaltam sztereo mikroszkoppal. Az altalam vizsgalt

fajtakat a 2.1. fejezetben ismertettem.

A vegetéci6 sorén 4 alkalommal szedtem levélmintat: junius 23-an, julius 18-an, augusztus 8-an és 29-én. A
fajtagyljteményben fajtanként 3 farol dsszesen 50-50 levelet gydjtottem. A leveket véletlenszerlien szedtem le a
fakrol, Ugyelve arra, hogy a ndvény minden részérdl keriljon levél a mintdba. A mintakat 2 literes mianyag
zacskokban szallitottam a laboratériumba, feldolgozasuk harom napon belil megtortént, addig hitében taroltam
azokat. A levelek fonakjan mozgd ragadozd fajok egyedeit egyesével, sztereo mikroszkop alatt, leemeltem és
alkoholba helyeztem. Amint végeztem az 50 levél feldolgozasaval, a begydijttt allatokat azonnal targylemezre
helyeztem és Berlese-Hoyer oldatba preparaltam. A néhany mésodperc utan szaraz egyedeket egy hegyes ti
segitségével preparald kozegbe helyeztem, fedSlemezzel lefedtem. A preparalé kézeg minden esetben Berlese-
Hoyer oldat volt. A preparélas soran az allatok a hat-hasi lapitottsaguk miatt mindig egy iranyba alltak be, nem
vagtam le réluk semmilyen testrészt, csupan a labakat igazitottam el a kdnnyebb hatarozas érdekében. Az egyéb
Zetzellia, Tetranychus stb. fajokat pedig minden levélen kilén-kildn leszdmoltam. Az adatokat tablazatban
egyesitettem, és Microsoft Excel program segitségével 6sszesitettem. A targylemezek szaritasat nem tartottam
szilkségesnek, mivel a preparalas és a hatarozas kozott a szoba hdmérsékleten torténd szaradashoz is elegendd

idd allt rendelkezésre.

A vegetacios idbszakban a vizsgélati Ultetvényrészben az 2. tdblazat szerint torténtek ndvényvéddé szeres
kezelések.

2. tablazat. Novényvédd szeres kezelések szilvan (Soroksar, 2011).

A felhasznélt ngvényvédé szer A permetlé
A kezelés . |tk . <tk
idépontja kereskedelmi megnevezés | o " meriek | mennyl- | meriex-
sége egysége sége egysége
2011.03.22 Champion 50 WG 3 kg/ha 1000 I/ha
2011.04.23 Calypso 480 SC 0,2 I/ha 1000 I/ha
2011.04.29 Dithane DG Neo Tec 2 kg/ha 1000 I/ha
2011.05.07 Dithane DG Neo Tec 2 kg/ha 1000 I/ha
20110729 | Ortus® SC\,*VF“,"SSOW” 101 08404 | kgha 1000 lha
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Az elsé felmérd jellegli mintakat 2011. marcius. 25-én szedtem. A mintakat Ruth Gerstetter, Stanley, Althan ringl6
és Debreceni muskotaly fajtak alatti avarbdl, illetve Stanley, Silvia, Debreceni muskotaly és Ruth Gerstetter

vessz6irdl vettem.
A Phytoseiidae csaladba tartozo ragadozé fajok meghatarozasa Karg (1993) kulcsa alapjan tortént.

A szilvakéreg-gubacsatka (Acalitus phloeocoptes) fajtanként kilonbdzé mértékli elszaporodasanak egzakt
meghatarozasa soran szilva fajtanként harom fat vizsgaltam meg. Véletlenszerlien valasztottam fanként egy
vazagat, melyen 10 term6nyarsat vagy termd gallyat alapul véve megszamoltam a gubacsokat (2. abra). A
felmérést 2011. november 11-én, a lombhullast kdvetéen végeztem el, megkdnnyitve igy a szamolas menetét. A

kapott eredményeket Microsoft Excel program segitségével tablazatba rendeztem.
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4. Eredmények
4.1. Kartevé atkafajok populaciédinamikai sajatossagai

A kbzonséges takacsatka junius hénapban minden fajtaban megfigyelhets volt. A legtébb egyed a Cadanska
rodna fajtdban fordult eld, kimagasldan sok takacsatka volt még a Debreceni muskotalyban és a Ruth
Gerstetterben is. A tobbi fajta levelein talalt takacsatkak lényegesen kisebb szdmban fordultak el6. A jdliusi
hénapban kiugréan megnétt a takacsatkak szama a Ruth Gerstetter fajtaban, ekkor 615 egyedet szamoltam meg,
ez nem egészen haromszoros névekedés. Juniushoz képest ndvekedés volt megfigyelheté, a Stanley és az
Althan ringlé esetében is. Az egyedszam a Debreceni muskotaly, a Bluefre és a Caganska rana esetén
gyakorlatilag nem valtozott. Kézel felére csokkent a populacié a Cadanska rodna és a Silvia fajtakban. Az
augusztus 8-i mérés soran minden fajtaban drasztikusan csokkent a takacsatkak szama, a legtdbb egyed a
Cadanska rana fajtaban volt megfigyelhetd. Augusztus 29-re a Stanley és a Ruth Gerstetter fajtakban novekedés
mutatkozott, a tdbbi fajtaban csdkkenés volt észlelhetd, a Silvia, Debreceni muskotaly, Althan ringlé és a Bluefre
allomanyokban nem is talaltam él6 egyedeket (3. tablazat). A Tetranychus urticae egyed szamanak valtozasait a

19. abra szemlélteti.

3. tablazat: Tetranychus urticae egyedek eléfordulasa az egyes szilva fajtakon (darab/levél, Soroksar, 2011).

0,54| 0,82 4,10 4,42 1,26 1,54 5,22 0,60
1,06| 0,52 4,08 12,30 2,62 1,50 2,26 0,54
0,02| 0,10 0,04 0,02 0,02 0,38 0,22 0,08
0,12 0,00 0,00 0,16 0,00 0,08 0,04 0,00
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19. abra: Tetranychus urticae egyedszamanak alakulasa a kilonbdz0 szilvafajtakban (Soroksar, 2011).

A vegetacios idészak folyaman a legtobb Tetranychus urticae egyedet a Ruth Gerstetter levelein figyeltem meg.

Ezt kdvette, kevesebb, mint fele mennyiséggel, a Debreceni muskotaly és a Cacanska rodna. Az Althan ringlé és

a Cacanska rana levelein 195 illetve 175 egyedet szamoltam. A tébbi szilva fajtan szamolt egyedek az eléz6ekté|

elmaradt, nem érte el a szaz darabot (20. abra).
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20. abra: A Tetranychus urticae dsszesitett egyedszama szilva fajtakként (Soroksar, 2011).
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4. Eredmények

A szilvakéreg-gubacsatka kartételének felmérése soran a legtobb gubacsot a Bluefre termérészein
szamoltam. Ettdl elmaradnak a Ca¢anska rodna és a Debreceni muskotaly fajtak, elébbi 218 db utdbbi 216 db
gubaccsal. Kbzel azonos mennyiségii gubacs volt megfigyelhetd a Stanley és a Cadanska rana termévesszéin,
elébbi 169db, utobbi 165db gubaccsal. A legkevesebb gubacsot az Althan ringlé, a Ruth Gerstetter valamint a

Silvia fajtakon figyeltem meg. A gubacsok eloszlasat az egyes szilva fajtakon a 21. abra szemlélteti.

400 367
350 —

300 —

oresz

250 - 218 216

200 1 1p9 165
150 + —

Darab/30 term

100

. g -
S0 7 10

O e | | — ,_l

Stanley Silvia Debreceni Ruth Althanringlé Caganska Caganska Bluefre
muskotdly  Gerstetter rana rodna

21. abra: A szilvakéreg gubacsatka eléfordulasa az egyes szilvafajtak termé vessz6in (Soroksar, 2011).
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4.2. Ragadoz6 atkafajok populaciédinamikai sajatossagai

Mintavételeim soran a Soroksari szilva fajtagylijteményben Gsszesen hét Phytoseiidae faj jelenlétét
sikerilt igazolnom. A fajok gyakorisagarol megallapithatd, hogy az Amblyseius andersoni volt a leggyakoribb faj,
melynek egyedei minden mintavételezéskor megtalalhatéak voltak a vizsgalt névényallomanyban, legnagyobb
egyedszamban a Silvia levelein volt megfigyelhetd, a legkevesebb pedig a Stanley és az Althan Ringlé levelein. A
tobbi ragadozé atkafaj csak nagyon kis egyedszamban, és nem is mindegyik fajtan fordult elé. A Paraseiulus
triporus és az Anthoseius hungaricus egyedeit egyarant 6t-6t szilva fajtan talaltam meg. Az Anthoseius occiduus
két egyedét csupan a junius 23-i gy(jtés soran a Debreceni muskotaly levelein talaltam meg. A Kampimodromus
aberrans csak a Caganska rodna, levelein fordult el6, az A. andersoni utan ennek a fajnak talaltam meg a legtobb

egyedét, 9 db-ot, a junius 28. és julius 18. kozotti idészakban (4. tablazat).

Az Amblyseius andersoni egyedei nemcsak a vegetacios idészakban voltak fellelhetdk, hanem a téli mintakban,
az avar futtatdsaval is sikerllt azokat begydjteni. 2011. marcius 25-én vett mintdk soran a Ruth Gerstetter,
Stanley, Silvia és a Debreceni muskotaly avarjaban illetve a Stanley és a Debreceni muskotaly vesszéin is
talaltam telel6 egyedeket.

4. tablazat. Phytoseiidae fajok egyedszama a vizsgalt szilvafajtakon (Soroksar, 2011).
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A junius 23-i mintavételezés soran megfigyeltem, hogy a Phytoseiidae atkak legnagyobb egyedszammal
a Silvia fajtan fordultak eld. Ettél elmaradt a Stanley, itt levelenként &tlagosan 0,72 egyedet gydijtéttem. A
Cadanska rana, Cadanska rodna és a Bluefre levelein kizel azonos volt az egyedszam. Ettél kevéssel elmaradt a
Debreceni muskotaly és a Ruth Gerstetter. A legkevesebb egyed az Althan ringld levelein volt. A julius 18-i mérés
soran altalanosan csoékkent a leveleken talalt Phytoseiidae egyedek szama, a legnagyobb visszaesés a Stanley
fajtan volt megfigyelhet6 Kivételt képezett a Bluefre, itt 40%-0s névekedés volt megfigyelhetd, a legtobb egyedet
is ezen a fajtan szamoltam. Az augusztus 8-i mérés soran, a julius 18-i egyedszamokhoz képest, névekedés volt
megfigyelhetd a Stanley, Silvia, Ruth Gerstetter, Althan ringlé és a Caganska rodna fajtak levelein talalt egyedek
szamaban. Az egyedszam gyakorlatilag nem valtozott a Debreceni muskotaly és a Cadanska rana fajtain. A
Bluefre levelein megfigyelt egyedszam csokkent. Az augusztus 29-i mintakban, az el6z6 hénaphoz képest,
novekedést figyeltem meg a Silvia, Debreceni muskotaly, Cadanska rodna és Althan ringlé fajtakrol gyditott
Phytoseiidae atkak egyedszamaban. Jelent6s csokkenés volt megfigyelhet6 a Stanley leveleir6l gydjtétt atkak
egyedszamaban. Kisebb mértékii csdkkenés volt megfigyelhetd a Ruth Gerstetter, Cadanska rana esetében. A
Bluefre leveleirél gy(ijtott egyedszamban gyakorlatilag nem volt kilonbség az elézd honaphoz képest. A
Phytoseiidae atkak levelenkénti eloszlasat az 5. tablazat, egyedszamanak alakulasat a 22. abra szemlélteti.

5. tablazat: Phytoseiidae fajok eléfordulasa az egyes szilvafajtakon (darab/levél, Soroksar, 2011).

0,72| 1,26 0,44 0,42 0,30 0,58 0,50 0,52
0,08| 0,24 0,26 0,28 0,16 0,48 0,34 0,74
0,32| 0,44 0,28 0,88 0,32 0,46 0,68 0,24
0,02| 0,48 0,86 0,54 0,40 0,32 0,84 0,20
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22. abra: Phytoseiidae fajok egyedszamanak alakulasa kiilonbéz6 szilva fajtakon (Soroksar, 2011).

A vegetacids idészak soran a Silvia leveleirdl gy(ijtdttem be a legtdbb ragadozé atkat. Ettdl nem sokkal maradt el
a Cadanska rodna leveleirdl preparalt egyedek szama. A Ruth Gerstetter leveleirsl a vegetacio soran 106
egyedet gyijtsttem. A Cadanska rana, Debreceni muskotaly és Bluefre fajtakon talalt egyedek szama nem érte el

a 100db-ot. A legkevesebb Phytoseiidae egyed az Althan ringlé és a Stanley levelein volt megtalalhaté (23. abra).

140

121 118
106
90
85
| I I |
Stanley Silvia Debreceni Ruth Althan  Caganska Caganska  Bluefre
muskotdly Gerstetter ringlé rodna

22. abra: A Phytoseiidae fajok dsszesitett egyedszama az egyes szilva fajtakon (Soroksar, 2011).
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A junius 23-i mérések alapjan a legtobb Zetzellia mali a Bluefre és az Althan ringld egyedein volt
megfigyelhetd, ezektsl az egyedszam jocskan elmaradt a Debreceni muskotalyon, Caganska rana és a Ruth
Gerstetter fajtakon . A legkevesebb egyed a Silvia, Stanley és Ca¢anska rodna fajtakon volt megfigyelhets. A
juliusi mérés soran a Silvian az egyedszam kozel a hétszeresére ndvekedett. A Stanleyn tébb mint haromszoros,
a Debreceni muskotalyon kozel kétszeres, mig a Ruth Gerstetter fajtan1,7-szeresére ugrott a megtalalhato élé
egyedek szama. A Cacdanska rana levelein csupan 7 egyeddel szamoltam tdbbet. Azonban jelentés volt a
csdkkenés az Althan ringlon, az egyedszadm gyakorlatilag a huszadara csokkent. Tovabba csdkkenés volt
megfigyelhetd a Bluefre levelein. A Cadanska rana vizsgalata soran gyakorlatilag nem volt csékkenés, csupan két
egyeddel csokkent az egyedszam. Az augusztus 8-i mérés soran megallapitottam, hogy minden fajtan csokkent
az atkak egyedszama. A Stanley és Cadanska rodna levelein nem talaltam é16 Zetzellia mali egyedeket. A
legtobb egyedet a Debreceni muskotaly levelein szamoltam meg, 16 darabot, ezt kdvette az Althan ringlé 10,
majd a Ruth Gerstetter és a Catanska rana 6-6 egyeddel. A legkevesebb &6 egyed a Bluefre levelein volt. Az
augusztus 29-i mérés soran sem talaltam a Stanley és a Bluefre levelein él6 Zetzellia malit. A Debreceni
muskotalyon és a Ca¢anska rodna levelein szamoltam eggyel tbb egyedet, mint augusztus 8-an. Minden mas
fajtan a populacio tovabbi csdkkenése mutatkozott. A mintavételek soran megfigyelt levelenkénti egyedszamot a

6. tablazatban dsszegeztem, az egyedszam alakulaséat pedig a 23. abra szemlélteti.

6. tblazat: Zetzellia mali egyedeinek eléfordulasa az egyes szilvafajtakon, (darab/levél Soroksar, 2011).

0,08 0,10 0,68 0,40 1,60 0,58 0,02 1,38
0,30 0,68 1,32 0,68 1,32 0,54 0,16 0,86
0,00 0,12 0,30 0,12 0,20 0,12 0,00 0,10
0,00 0,04 0,32 0,06 0,10 0,04 0,02 0,00
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23. &bra: Zetzellia mali egyedszamanak alakulasa a kiilonbéz6 szilva fajtdkon (Soroksar, 2011).

Az egész vegetacios periodus soran, a legtobb Zetzellia mali egyed a Debreceni muskotalyon volt megfigyelhet6

(131 db). Azt kdvette a Bluefre (117db), majd az Althan ringld. Az egyedszam kézel azonos volt a Cadanska rana

és a Ruth Gerstetter levelein. A Silvia levelein dsszesen 47 db Zetzellia mali egyedet szamoltam meg. A
legkevesebb egyedszamokat a Stanley (19db) és a Caganska rodna (10db) levelein dsszesitettem. A Zetzellia
mali egyedszamanak fajtankénti eloszlasat a 24. abra szemiélteti.
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24. abra: A Zetzellia mali 6sszesitett egyedszama az egyes szilva fajtakon (Soroksar, 2011).
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5. Kovetkeztetések

A kozbnséges takacsatka minden fajtan eléfordult, és a Ruth Gerstetter fajtan a gyakorlatban hasznalt

vedekezeési kiiszobértéket, mely 5 darab levelenkénti egyedszamot jeldl, atlépte. A junius 23. és julius 18. kozott
eltelt idészakban a Tetranychus urticae egyedszama természetesen a tobbi szilva fajtaban is nétt. A Ruth
Gerstetter levelein megfigyelt nagy egyedszam lehetséges okait vizsgalva irodalmi hivatkozasokat nem talaltam,
feltételezésem szerint a fajta morfol6giai adottsagai lehetnek az elszaporodas héatterében.
Az akaricides kezelést kdvetben a kozdnséges takacsatka egyedszama a vegetacios idészak tovabbi részében
fokozatosan csokkent, egyes fajtakon a faj egyedszama az észlelési kiiszobérték ala csokkent. Az augusztusi
magasabb Phytoseiidae egyedszamok arra utalnak, hogy az akaricides kezelés soran alkalmazott Ortus 5 SC és
a Nissorun 10 WP szelektiv, kimél§ hatastak a ragadozé atkékra, azon belil is az Amblyseius andersoni fajra.
Megallapithat6, hogy a ragadozé atkafaj populécidja egyedszam ndvekedéssel reagalt a kdzonséges takacsatka
elszaporodasara.

Az Acalitus phloeocoptes a Bluefre terményarsain karositott a legnagyobb mértékben. A Debreceni
muskotaly a Catanska rodna, a Stanley és a Catanska rana vesszéin mérsékeltebb volt a karositas mértéke.
Kevéssé volt megfigyelhetd a gubacsképz6dés a Silvia, a Ruth Gerstetter és az Althan ringlé fas részein.
Megfigyeltem, hogy azon fajtakon, amelyeken nagy volt a gubacsok szadma, tilsulyban voltak a terményarsak,
mig a hosszabb termdvesszéket fejleszt fajtakon kevesebb gubacsot szamoltam. Ugy vélem, dsszefiiggés lehet
a szilvakéreg-gubacsatka és a Zetzellia mali elszaporodasaban, ugyanis a legtébb gubacsot hordozd két fajtan
talaltam a legtébb Stigmaeidae csaladba tartozé ragadozé atkat.

A Budapesti Corvinus Egyetem Soroksari szilva-fajtagyljteményében a Phytoseiidae atkak kézil az

altalam vizsgalt fajtdkon az Amblyseius andersoni volt a dominans faj. A ragadoz6 fajt minden szilva fajtan
megtalaltam, bar a fajtak kozott egyedszambeli eltéréseket tapasztaltam, amelyek a szilva fajtak levelére jellemzé
morfoldgiai killonbségek is okozhattak. A hazai szilvaiiltetvények dominans ragadozé fajaval kapcsolatban
kovetkeztetést levonni még nem merek, ehhez szamos termeszt§ létesitményben kell a jovében hasonld
vizsgalatot végezni.
A vegetacios idészak soran a Debreceni muskotaly, a Bluefre és az Althan ringlé fajtak levelein a Zetzellia mali
egyedszama meghaladta a Phytoseiidae fajokét. A nyar végére azonban minden szilvafajta levelén az
Amblyseius andersoni egyedei voltak nagyobb egyedszamban. A két ragadozd atkafaj egyedszamait tehat
érdemes a vizsgalati idészakot felbontva, kilon elemezni. A jdnius és julius havi méréseim soran
megmutatkozott, hogy a Zetzellia mali és az Amblyseius andersoni egyedei parhuzamosan is képesek jelen lenni,
jollehet kozos taplalékforrasuk okan egymas versenytarsai, s6t az intragild predacid is ismert a két faj esetében
(Croft, 1994).
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Ahogy a hazai szilvaliltetvények jelentds részében, az altalam vizsgalt dltetvényben is a kdzdnséges
takacsatka volt a leggyakoribb kartevé atkafaj. A vizsgalt nyolc fajta kézoétt jelentds eltéréseket tapasztaltam a
kartevd elszaporodasanak szempontjabol. Legtobb Tefranychus urticae egyedet a Ruth Gerstetter fajtan
figyeltem meg. A szilkséges atkadld szeres kezelést kdvetden a kdzonséges takacsatka egyedszama
fokozatosan csokkent, mig Phytoseiidae fajoké névekedett, tehat a felhasznalt készitmények megkimélték a
ragadozé populéciét. A Tetranychus urticae kartétele az irodalmi hivatkozasokkal megegyezéen a nyari,
legmelegebb hénapokban volt a legnagyobb. A Tetranychidae csaladba tartozé, mas évjaratokban jelentds
kartevok ezuttal nem jelentek meg.

Az Eriophyidae csaladba tartozé szilvakéreg-gubacsatka kartétele altal létrejott gubacsok szdma alapjan t6rténé
fajta Gsszehasonlitas eredményes volt, legjelentésebb kartétel a Bluefre szilvafajta fas részein jelentkezett. A
kartétel mértéke a gyengébb ndvekedésii fajtakon er6sebb volt, mint az erésebb novekedési fajtak esetében.

A Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi Kar Kisérleti Uzemében Soroksaron, a szilva
fajtagyljteményében a kdvetkezd Phytoseiidae fajokat sikerllt meghatarozni: Amblyseius andersoni, Anthoseius
hungaricus, Dubininellus echinus, Euseius finlandicus, Kampimodromus aberrans, Paraseiulus triporus. A
vizsgalt dltetvényben a dominans faj az Amblyseius andersoni volt. A szilva ragadoz6 atkafaunajaban nemcsak a
Phytoseiidae fajok jutottak szerephez, hanem jelentések a Stigmaeidae csaladba tartozo predatorok is, igy a
vegetacios idészak elején nagy egyedszamban jelenlévd Zetzellia maliis.
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Szeretném megkdszonni Dr. Kovacs Szilvia egyetemi adjunktusnak, hogy lehetdséget biztositott a soroksari
szilva-fajta gy(ijteményben kisérleteim elvégzéséhez. Kiilon kdszondm a terepen nydijtott segitséget Gydkds Imre

Gergdnek.

-35-



8. Irodalomjegyzék

8. Irodalomjegyzék

Bozai J. 1986. Fitofag és ragadozé atkak faunisztikai és populacidédinamikai vizsgalata magyarorszagi
almaskertekben. Novényvédelem. 20 évf. p. 253.

Bozai J. 1996/a. Adalékok Magyarorszag ragadozdatka-faunajahoz (Acari: Phytoseiidae, Phytoseiinae).
Novényvédelem. 32 évf. pp. 521-525.

Bozai J. 1996/b. Szilva-takacsatka (Eotetranychus pruni Oudemans). In: Bognar S., Jenser G. Atkak. (Jermy T.,
Balazs K. (szerk.). A nvényvédelmi allattan kézikdnyve. 6. két.). Budapest. Akadémiai Kiado. pp. 75-76.

Bozai J. 1997. Data to the fauna of predaceous mites of Hungary with the description of four new species (Acari:
Phytoseiidae). Folia Entomologica hungarica. 58 évf. pp. 35-43.

Broufas, G. D.; Dimitris S.; Koveos, D. S. 2001. Rapid cold hardening in the predatory mite Euseius (Amblyseius)
finlandicus (Acari: Phytoseiidae). Journal of Insect Physiology. 47 évf. pp. 699-708.

Brozik S., Erd6s Z. 2001. Szilva. In: Brozik S., Kallay T.né (szerk.). Csonthéjas és héjas gylumélcsfajtak.
Budapest. Mezégazda Kiado Kit. pp. 92-105.

Croft, B. A. 1994. Biological control of apple mites by a phytoseiid mite complex and Zetzellia mali (Acari:
Stigmaeidae): long-term effects and impact of azinphosmethyl on colonization by Amblyseius andersoni (Acari:
Phytoseiidae). Environ. Entomol. 23 évf. pp. 1317-1325.

Garai A., Gyulai P., Ripka G. 2003. A szilva-takacsatka (Eotefranychus pruni OUDEMANS, 1931) (Acari:
Tetranychoidea) kartételének eléfordulasa sz8l6n. Novényvédelem. 39 évf. pp. 365-367.

Golya G. 2002. Az Aculus schlechtendali (NALEPA) morfologidja, bioldgidja és populaciédinamikaja
Magyarorszagon. Szent Istvan Egyetem G6dollé Doktori (Ph.D.) értekezés pp. 1-131.

Gyérffyné Molnar J. 1988: Adatok a Zetzellia mali EWING ragadozobatka életmddjahoz. Novényvédelem 24. évf.
pp. 170-171.

Gyérffyné Molnér J., Polgér L. 1994. Peszticidek hatasa a Typhlodromus pyri ragadozo atkara. Névényvédelem.
30 évf. pp. 63-68.

Gyérffyné Molnar J.; Boldog J. 1989. Az Amblyseius finlandicus Oudemans ragadozdatka életmaddjaval, valamint
egyéb Phytoseiidae fajok el6fordulasaval kapcsolatos vizsgalatok sz6l6ben. Novényvédelem. 25 évf. pp. 292-
296.

Jenser G. 1996. Atkak. In: Jermy T., Baldzs K. (szerk.). A ndvényvédelmi allattan kézikonyve. 6. két. Budapest.
Akadémia Kiado. pp. 13-74, 77-110.

Jenser G. 1998. Pdkszabasuak. In: Jenser G.; Mészaros Z.; Saringer Gy. (szerk.). A szant6foldi és kertészeti
ndvények kartevdi. Budapest. Mezégazda Kiado Kit. pp. 494-510.

Koleva R. 2008. Ragadozd atkak: a lathatatlan segiték. Biokultura Egyesiilet (Biokultira magazin 2-3).
http://www.biokontroll.hu/cms/index.php?option=com_content&view=article&id=187%3Aragadozo-
atkak1&catid=112%3Anovenytermesztes&ltemid=43&lang=hu 2011.11.11.

-36 -



8. Irodalomjegyzék

Koveos D.S, Broufas G.D. 2000. Functional response of Euseius finlandicus and Amblyseius andersoni to
Panonychus ulmi on apple and peach leaves in the laboratory. Experimental and Applied Acarology. 32 évf. pp.
247-256.

Kreiter, S.; Tixier, M.-S.; Croft, B. A.; Auger, P.; Barret, D. 2002. Plants and Leaf Characteristics Influencing the
Predaceous Mite Kampimodromus aberrans (Acari: Phytoseiidae) in Habitats Surrounding Vineyards
Environmental Entomology, 31 évf. pp. 648-660.

Lacasa, A.; Torres, J.; Martinez, M. C.; 1990. Acalitus phloeocoptes (NALEPA) (Acarina: Eriophidae) plaga del
ciruelo en el Sureste espafiol. Boletin de Sanidad Vegetal. 16 évf. 1. sz. pp. 285-295.

Livshits I.Z.; Mitrofanov, V.I. 1984. Eotetranychus pruni. In: Kopaneva., L.M. (szerk.). Karos és hasznos rovarok
és atkak a gylimélcs és bogyods ndvényeken a Szovjetunidban. p. 288.

Mészaros Z., Jenser G., Bogya S. 1998. A kartevék természetes ellenségei. In: Jenser G., Mészéros Z., Saringer
Gy. (szerk). A szantofoldi és kertészeti ndvények kartevéi. Budapest. Mezégazda Kiado Kft. pp. 525-570.

Mezei I., Czepo M. 1988. A szilvakéreg-gubacsatka (Aceria phloeocoptes) kartétele és a védekezés lehetdségei.
Novényvédelem. 24 évf. pp. 27-30.

Ocsko Z. 2011: Engedélyezett ndvényvédd szerek fontosabb adatai és felnasznalasi teriletik. In: Novényvédd
szerek, termésndveld anyagok 2011. 1. két. Budapest. Agrinex Bt. pp. 8-468.

Omeri, I. D. 2009. Phytoseiid Mites (Parasitiformes, Phytoseiidae) on Plants in Trostyanets Dendrological Park
(Ukraine). Vestnik Zoologii. 43 évf. 3. sz. pp. 7-14.

Ozman-Sullivan, S. K. 2006. Life History of Kampimodromus aberrans as a predator of Phytoptus avellanae
(Acari: Phytoseiidae, Phytoptidae). Experimental and Applied Acarology. 38 évf. pp. 15-23.

Polgar L., Koleva R., Gydrffyné Molnar J. 1993. Typhlodromus pyri vagy T. perbitus, esetleg T. perbibus.
Novényvedelem. 29 évf. pp. 143-147.

Praslicka, J.; Bartekova, A. Schlarmannova J. Malina, R. 2009. Predatory mites of the Phytoseiidae family in
integrated and ecological pest management systems in orchards in Slovakia. Biologia. 64 évf. pp. 959-961.

Ripka G. 2009. Novényvédelmi akaroldgia. Kartevé és hasznos atkak. Budapest. Agroinform Kiado. pp. 9-161.

Ripka G. 2006. Checklist of the Phytoseiidae of Hungary (Acari: Mesostigmata). Folia Entomol. Hung. 67. évf. pp.
229-260.

Sepasgosarian, H. 1956. Morphologie und biologie der gelben Apfelspinnmilbe (Eotetranychus pomi sp. n. Z.).
Zoologie. 43. évf. pp. 435-491.

Suranyi D. és Erdés Zs. 1998. Szilva. In: Soltész M. (szerk.): Gyliimdlcsfajta-ismeret és —hasznélat. Budapest.
Mez8gazda Kiadé Kft. pp. 258-287.

Szabd A. 2010. Ragadozd atkak szerepe kertészeti allokult(rakban Magyarorszagon. Budapesti Corvinus
Egyetem Kertészettudomanyi Kar Rovartani Tanszék. Doktori (Ph.D) értekezés

Szab6 A., Korédi |, Pénzes B. 2009. Ragadozéd atkék eléfordulasa a Tokaj-hegyaljai borvidéken.

Novényvedelem. 45. évf. pp. 21-27.

-37-



8. Irodalomjegyzék

Szab6 Z. 2001. Szilva. In: Téth M. (szerk.): Gyimdlcsészet. Nyiregyhaza. Primom Sz-Sz-B. Megyei
Vallalkozasélénkitd Alapitvany. pp. 216-242.

Szaboné Komlovszky 1., és Jenser G. 1986. Az Amblyseius finlandicus OUDEMANS és a Phytoseius plumifer
CANESTRINI et FANZAGO ragadozé atkak gyakori el6fordulasa gylimaélcsfakon. Névényvédelem 20. évf. p.
253.

-38 -



