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ELOSZO

Dolgozatomban arra vallalkoztam, hogy technika torténeti és szakma torténeti szempontokbol
megvizsgaljam €s bemutassam a cimben szerepld rendszereket, rdmutassak azok akkori
alkalmazasi elveikre. Korabbi tanulmanyaimban és olvasmanyaimban mar talalkoztam
ezekkel az eszkozokkel és ngy gondoltam, hogy Osszegylijtom ¢€s egy csokorban
hozzaférhetové teszem az ezekkel kapcsolatos ismereteket. Mint Had- €s biztonsagtechnikai
mérnoki szakos hallgatd fontosnak tartom, hogy a jelenleg hasonld célbdl alkalmazott
rendszereket a jovoben ilizemeltetd hallgatok szamara megismerhetdk legyenek a mult ezen
letlint haditechnikai eszkozei, melyek — tudomasom szerint — hasonléan mas téarsaikhoz
sohasem keriiltek €les bevetésre a Hideghdborus korszakban. Ettdl eltekintve — megismerve a
rendszerek képességeit — gy gondolom, hogy abban a korban, amelyben alkalmazasra
tervezték oket, nagymértékben eldsegitették volna az eredményes légvédelmi harcot.

A dolgozat megirasdhoz feldolgoztam a korabeli technikak lizemeltetésére kiadott
szabalyzatokat, utasitidsokat, melyeket elsdsorban a ZMNE szolnoki és budapesti
kampusainak konyvtaraibol kolcsonoztem. A légierd ¢€s légvédelem fejlodését targyalo
részhez kiilonb6z6 szakirodalmi monografidkat €s internetes irodalmakat hasznaltam fel. A
bdvebben ismertetett rendszerek mindennapi alkalmazasardl interjukat készitettem a témaban
jératos, a rendszereket mindennapi felhasznalas szintjén ismerd szakemberekkel.

KOSZONETNYILVANITAS

Szeretném megragadni az alkalmat arra, hogy kdszonetemet fejezzem ki a Katonai Repiild és
Légvédelmi Tanszék fdiskolai tanaranak és egyben konzulensemnek, Dr. Fekete Laszld ny.
okl. mk. ezredes urnak, amiért szaktudédsaval, kitartasdval €és tandcsaival segitett engem
szakdolgozatom helyes elkészitésében.

Kiilon koszonom Téczely Béla mk. alezredes trnak a ZMNE EISZ koézpont
vezetdjének a dolgozat elkészitéséhez nyujtott hasznos tandcsait, Hatos Janos ny. alezredes
urnak, a korabbi Repiilésiranyitd Tanszeék tanszékvezetdjének, valamint Barsanszki Janos
urnak és Tozsér Gyodrgy Ornagy uraknak — volt miiszeres vadéasziranyitd tiszteknek —
szamomra adott interjukért, €s az azokbdl kapott autentikus informéaciokért, melyekkel
nagymértékben ndvelték a dolgozat hitelességét. Koszonettel tartozom még az
MH Légi Vezetési €s Iranyitasi Kozpont, 1. szdma Légi Iranyito Kozpont vadasziranyitd
allomanya tagjainak az id6szerli informéaciok nyujtasaért.

Szolnok, 2011. november 1.

Palik Matyas Csaba honvéd tisztjelolt



BEVEZETES

A tudomanyos ¢s technikai fejlodés lehetdveé tette, hogy az I. Vildghabortban
megjelenjen egy forradalmian 0j harceszk6z — a repiilogép — amely, végérvényesen
megvaltoztatta a késobbi habortk arculatat. A szarazfold ¢és a vizfelszin mellett egy uj
dimenzid, a légtér is a harcok szinhelyévé valt. Kezdetben, a 1égi harcaszat a szarazfoldi
tevékenységek kiegészitéseként a foldi miiveleteknek alarendelve 1étezett. Majd, mint a XX.
szdzadban tobb példa is mutatja, egyre jelentdsebb szerepet toltott be, és egyre gyakrabban
fordultak eld olyan katonai miiveletek, amelyekben szinte csak a légierd vett részt a tamado €s
a légvédelem a védSk oldalarol.' A csapasmérd fegyverek képességeinek gyarapodasaval és a
hordozé eszk6zok mindségi fejlddésével olyan korabban elképzelhetetlen szintre jutott egy
korszerli repiildgépek pusztitd képessége, hogy akar egy vilagvarost is képesek voltak a
folddel egyenldvé tenni akéar egyetlen bombaval is.” Uj kihivasokkal talaltak szembe magukat
a repildgépek tamadasanak elhdritdsara szervezOdott szervezetek, valamint vezetési—
iranyitasi modszereik. A 1égvédelmi harcban rendkiviili jelentdséggel birt a fegyverrendszerek
iranyitasara, illetve az egységek, alegységek vezetésére létrehozott rendszerek mindségi
mutatdinak a megfeleld szinten tartasa.’

A légvédelmi vadaszrepiilogépek harcat mar a masodik vilaghaborutol a f6ldrdl
iranyitottak. Az alkalmazott taktikdk ¢&s eljardsok robbanasszeri fejlddése egyidds a
repiildgépek generdciovaltasaval. Precizen kidolgozott matematikai és geometriai elvek
alapjan, segédeszk6zOk haszndlataval a foldi harcallaspontokrdl irdnyitottak az elfogd—
vadaszrepiildgépek harcat a felderité radiolokatoroktol kapott adatok alapjan.

A targyalt iddszakban, a hadiigyben tudomanyos—technikai forradalom volt
kibontakozdban. A harctevékenységek dinamikus lefolyasa, a tamadasban és védelemben
hasznalt eszkdzok hatékonysdganak és harci lehetdségeinek fokozddasa, a hadszinterek
novekedése valamint a habortkban résztvevd eszkdzok mennyiségének megsokszorozddasa
olyan rendkiviili informécid6 mennyiség feldolgozasat kivanta meg, amelyet csak a ,,human”
személyzet nem volt képes maradéktalanul ellatni. Ekkor vette kezdetét az iranyitorendszerek
komplex automatizaldsanak iddszaka, mely problémakdr két tovabbi teriiletre tagolddott: a
harci technika és a harctevékenység iranyitésara™

Mind a keleti, mind a nyugati katonai tdmbben, mar az ’50-es évek vége felé
megjelentek azok a berendezések, amelyekkel automatizilni igyekeztek a légvédelmi
csapatok €s a vezetési pontok munkajat. Az automatizdldsra leginkdbb az informacio
aramlasanak gyorsitsa miatt volt sziikség. Valamint azért, mert az egyre bonyolultabba valo

' Példaul: El-Dorado Canyon és az Allied-Force hadmiivelet.
http://www.globalsecurity.org/military/ops/el_dorado_canyon.htm
http://www.globalsecurity.org/military/ops/allied_force.htm

? RE/227 Szakutasitas, p6.

? Petényi Sandor: A VP-1M rendszer komplexumai és a komplexumok alkalmazési lehetéségei a honi
1égvédelmi csapatoknal, p5.

* RE/227 Szakutasitas, p9.

> Automatizalt légvédelmi iranyitasi rendszerek felépitésének alapjai, p3.

6 Petényi: i. m. p5.




légvédelmi harc mind kevesebb hibdzasi lehetdséget engedett a résztvevdinek. A személyzet
munkdjaban eldforduld hibaszézalékot is igyekeztek kikiiszobdlni veliik. Ennek érdekében a
kiilonb6zo szinteken telepiilt légvédelmi vezetési €s iranyitdsi pontokon automatizalt
eszkozoket telepitettek, majd késObb a valtozd fenyegetettségre reagalva, azokat
korszertsitették, illetve tovabbfejlesztették. A Szovjetunioban (tovabbiakban SZU) és a
Varsoi SzerzOdés (tovabbiakban VSZ) tagorszagaiban nagy hangsulyt fektettek a honi
vadaszrepiild csapatok vezetési—iranyitasi modszereinek az eredményesebbé tételére. Ennek
egyik specidlis szegmense, a foldrdl irdnyitott elfogasi repiilések folyamata, annak is a
legfontosabb részre a vadaszrepiilogépek 1€gi célokra vald ravezetése. Természetesen ennek a
harcéaszati feladatnak az irdnyitasat is igyekeztek automatizalni, €s — véleményem szerint — a
kor szinvonalanak megfeleld, sok esetben igen hasznos berendezésekkel lattak el az
iranyitokat, igy kibovitve a vadaszrepiild csapatok harci lehetdségeit.

Dolgozatomban azoknak a rendszereknek a bemutatdsira és ismertetésére teszek
kisérletet, melyekkel hazadnkban az elfogo—vadaszrepiilogépek ,miiszeres” ravezetését
oldottak meg. A kiilonb6z6 komplexumokon végrehajtott harci munkat, kronologikus
sorrendben targyalva Osszehasonlitom a rendszerek alkalmazhatosdganak lehetOségeit. A
vadasziranyitd—megtigyelok szemszogébdl ismertetem a pozitiv €s negativ tulajdonsagaikat.
A hideghaborts években rendszerbe allitott harom honi légvédelmi vezetési €s iranyitasi
rendszer targyaldsa utdn, bizonyos szinten foglalkozok a rendszervaltast kovetden
rendszeresitésre keriilt 1égi-vezetési rendszerek ilyen irdnyu lehetdségeivel, és érintdlegesen
kitérnék arra, hogy a jovOben milyen Ujitasokkal kell szamolni, technologiai és felhasznalasi
szinteken. Azonban miel6tt az automatizalt vadasziranyitas témakorét gorcsdé ala vennénk,
elengedhetetlen foglalkozni annak a kornak a haditechnika torténetével, amelyben
megsziilettek ezek a rendszerek. Ezen tal érintdleges ismertetés szintjén foglalkozom az
automatizalt légvédelmi rendszerekkel is, mint azzal az atfogd ,,dimenzioval”’, amelynek
szerves részét képeztek a vadasziranyitd rendszerek. Nem tekinthetek el, a vadaszrepiilogépek
elfogasi feladatainak altalanos targyalasa mellett sem, hiszen azokra a régebben kidolgozott
harcaszati elvekre épiil a ,miiszeres” ravezetés is, amelyet korabban a hagyomanyos
ravezetések soran hasznaltak.



1. A LEGI TAMADO- ES LEGVEDELMI ESZK(")ZOK
FEJLODESENEK TORTENETE A II. VILAGHABORU
VEGETOL A XXI. SZAZAD HAJNALAIG

A mult szazad elején, honaprol-honapra jelentek meg az 0j technikai fejlesztések ¢és a
hozzajuk kapcsolodd 1j harceljarasok, amelyek alapjaiban valtoztattdk meg a katonai
stratégak gondolkodasat. A légierd bevetése tamado miiveletekben, jelentds mértékben képes
befolydsolni a szarazfoldi harcok kimenetelét, egyes elméletek szerint egész habortkat
képesek eldonteni’, 4m ezekre nem szolgaltatott bizonyitékot a XX. szazad. Ennek ellenére a
katonai ¢€s politikai vezetok felismerték a repiildgépekben rejld paratlan lehetdségeket, €s a
légierdk  fejlesztésével egyidoben megindultak a tdmadasaik elhdritdsat célzo
kezdeményezések ¢€s fejlesztések. A tdmadasra €s védelemre kifejlesztett 1égi és szarazfoldi
telepitéstt  eszkozok fejlodésének  torténete nagyban hasonlit a régebbi korok
»fegyverrendszereinek” kiizdelmére. Sokan a kard €s a pancélzat fejlédéséhez hasonlitjak a
replilogép ¢€s a légvédelmi eszkdzok ,,vetélkedését”. A fejlodés toretlen, mely a mai napig sem
allt meg, napjaink viszonyait a két vildghdbord, majd azt kdvetden a hideghdborus
szembenallas hatarozta meg fOképp.

A masodik vilagégés alatt a katonai repiildgépek harcészati-technikai paraméterei
csucssebesség, csicsmagassag, hatotavolsag, emelkedOképesség, fegyverzet stb. tekintetében
elértek fejlodésiik csticspontjara. A vadasz és bombazorepiildgépek csucssebessége atlagosan
elérte a 600-850 km/h—t, csicsmagassaguk a 10—-13000 m—t, hatdtavolsdguk pedig akar a
6000 km-t is. Forradalmian 0j valtozasnak kellett kovetkeznie, hogy e harceszkozok
generdcios ugrast vigyenek véghez. Ezen két 0) eszkoz fejlesztése elméletben mar a haboru
elott, gyakorlatban a habort alatt indult meg, majd mindkettét alkalmaztak 1945-ben. A
németek elsonek allitottak hadrendbe €s vetettek harcba sugarhajtoémiives vadaszrepiilogépet,
az Egyesiil Allamok nuklearis fegyvereket dobott le Japanra. Habar a Messersmith Me—262—
est tul késon, ¢és tal kis szdmban vetette be a német hadvezetés, mar akkor nyilvanvaléva valt
a stratégak ¢és a mérnokok szamara, hogy a jovoben ezzel az erdforrassal kell felszerelni a
replilégépeket. Az atombombak sokkold hatdsa kovetkeztében a haborut kovetéen mind a
SZU mind az Amerikai Egyesiilt Allamok (tovédbbiakban USA) megkezdte a nuklearis
fegyverek gyartasat, illetve elobbi még csak a kifejlesztését.”

A II. vilaghaborat kdvetd években a Iégierdk €és a légvédelmi csapatok jelentdsége is
ugrasszeriien megndvekedett. Az jabb doktrinakban a légierd — mint a legrugalmasabban
bevethetdé haderdnem — bevetésével olyan koriilmények kozott is szdmoltak, amikor a
szarazfoldi csapatok bevetésére fizikailag nem volt lehetdség. Pl. az USA kontinentalis
teriiletét a SZU hatalmas szarazfoldi hadserege nem veszélyeztette kozvetleniil,
csapasmérésre csak a levegdbdl keriilhetett sor. A harcaszati szinten tal, hadéaszati-
hadmiiveleti szinteken is sugarhajtasa repiilégépek tervezésébe, illetve rendszerbe allitdsaba
kezdtek, a hagyomanyos bombafegyverzet mellett nukledris fegyverekkel kivantak oket
harcba inditani. A novekvd fenyegetettségre a légvédelemnek is reagalnia kellett. A koreai—

7 Giulio Douhet elmélete. (http:/lemil.blog.hu/2008/04/10/elmelet_giulio douhet)
¥ Veres Mihaly: Légvédelmi tiizérek és rakétasok p63.



habortiban elészor keriiltek szembe egymassal sugéarhajtasu harci gépek, a kor legnagyobb
»aszai” a MiG-15 és az F-86 Sabre csticssebessége elérte az 1000 km/h—t, csuicsmagassaguk
a 15 km—t. Az USA légierejében ugyanekkor jelent meg az elsé sugarhajtasu bombazo a B—
47—-es, melynek magassagi ¢és sebességi paraméterei nem sokkal maradtak el a kor
vadaszgépeitdl, viszont 6000 km—es tavolsagra tudta eljuttatni 2 db Mk—15-0s atombombajat.

Hogy a tdmado eszk6zok pillanatnyi elonyét ellenstilyozzék a stratégdk ¢s mérnokok
uj harceszkdz rendszerbe allitasat tervezték, a csoves légvédelmi tiizérség lehetdségein tul
iranyitott fold—levegd rakétdkkal akartdk felvenni a versenyt a sugéarhajtdsi atomhordozo
replilogépek ellen. Természetesen a vadaszlégierd tovabbi fejlesztésére is nagy hangsulyt
fektettek. A fronton harcold egységek légvédelmét tovabbra is csoves légvédelmi tiizérségi
fegyverekkel kivantak megoldani.’

A két szembenalld katonai tomb vezetd nagyhatalmai a *40—es, *50—es évek fordulojan
kezdtek légvédelmi rakéta fejlesztésekbe, majd az ’50—es évek elejére—kozepére allitottak
csapatszogalatba az elsé rakéta—rendszereket. A fejlesztok és az alkalmazok hamar rajottek,
hogy ezek az elsé generacids technikak par év milva mar nem nyujtanak megtelelé védelmet
az ujabb fenyegetésekkel szemben. A hihetetlen pénziigyi aldozatok aran létrehozott Sz—25—
0s Berkut rendszer csak Moszkva légvédelmét oldotta meg, az US Army Ajax rakétdja sem
terjedt el nagymértékben, néhany év mulva mar megjelent a valtotipusa. A Hideghébora
egészére jellemzd, hogy a rohamtempodban — pénzt €s emberanyagot nem sajnalva —
kifejlesztett haditechnikai eszk6zok akéar néhany év alatt elavultd valhattak és cserére vagy
tovabbfejlesztésre szorultak. Kiilondsen igaz ez a légierOkben ¢€s a légvédelmi csapatoknal
rendszeresitett fegyverekre. A tudomanyos—technikai fejlodés az évek alatt csak
hatvanyozoddott, illetve a fegyverek alkalmazéisa is modosult a helyi haboruk tapasztalatai
alapjan. Sok az ’50-es években csucstechnologianak szamité fegyverrendszert a ’60-as
években kivonasra itéltek, mint pl. Nike-Ajax rakétdk vagy a B—58 Hustler hadaszati
bombazok. Ez a hirtelen vég, azonban nem minden tipust érintett, sok repiilégép illetve
rakétacsalad a folyamatos tovabbfejlesztésnek koszonhetéen, az eredeti ¢lettartamuk
sokszorosat végigszolgaltdk, gondoljunk csak az 6reg B-52—esekre vagy a tobb mint 11 ezres
darabszamban gyartott MiG—2 1—esekre.

A 1égier6kon beliill az ’50-es években igen egyszeri hadaszati-harcaszati
elgondolasok illetve doktrindk sziilettek. A stratégiai tamadd repiilder0k — kozepes ¢és
nehézbombazdok — a lehetd legegyszertibb modon igyekeztek megoévni magukat a légvédelmi
erokkel szemben. Igyekeztek a légvédelmi rakétak megsemmisitési zoOnajandl joval
magasabban illetve, a pontos €s eredményes tlizvezetést megakadalyozandd még elég gyorsan
is repiilni, ahol sem a rakéték sem az elfogbvadaszok nem képesek Gket elérni.'® Az egész
évtizedre jellemzd ez az egyszeri, — de egy ideig — eredményes koncepcid. Mind a tamado
bombazoerdk, mind az ellentik kiildott elfogdvadaszok fejlesztésének ez volt a f6 csapas
iranya. A ,klasszikus” nehézbombazok, mint az amerikai B—47, B-52 vagy a szovjet Tu-95
csucsmagassagi paramétereik kb. a velilk egykoru vadaszrepiilogépekével voltak azonosak
szolgélatba lépésiikk pillanataban, 4m rovidesen hatranyba kertiltek. Mégis hadaszati

? Veres: i.m. p63-64.
' RE/227 Szakutasitas, p7.



fontossagu fegyverek maradtak, koszonhetden hihetetlen hatdtavolsdguknak és komoly
bombaterhelésiiknek. Ezekben az években igen sok példany gordiilt ki a gyarakbol még a
legnagyobb tipusokbodl is. A B—47—esbdl 6sszesen kb. 2000 db—ot, a B-52—esbdl valamivel
tobb mint 700—at gyartottak.

Ezen tipusok mellett az igazan nagy magassagban nagy sebességgel repiilni képes
stratégiai tdmado repiilogépek is megjelentek. Klasszikus képviseldjiik a ,,ramends” B—58-as
Hustler'', amely 1960-t61 pontosan 1970—ig volt szolgalatban a SAC'? kotelékében. Elddjeivel
ellentétben ,,csupan” 116 db—ot gyartottak beldle, ennek ellenére komoly csapasmérd erdvel
birt. Az tette igazan veszélyes fegyverré, hogy képes volt kétszeres hangsebességgel, 14-16 km
magasan behatolni az ellenséges légtérbe ¢és ott nuklearis csapast mérni. Fejlett elektronikai és
zavarorendszerével igencsak megnehezithette volna légvédelmi rakétacsapatok dolgat, ahogy az
elleniik kiildott elfogo—vadaszokét is, &m ez nem jelentette azt, hogy lehetetlen lett volna
megsemmisiteni. A B-58-asok altal jelentett fenyegetést a VSZ orszagok Iégvédelmében
komolyan vették, a ’60—as években a nagy magassadgl, nagy sebességli célok elfogasakor
jellemzdéen a Hustler ellen gyakoroltak a pilotak és a megfigyeldk.

Hihetetlen képességei ellenére nem a B-58-asok lettek volna az USAF leggyorsabb
bombazo6i, a *60-as évek elején megkezdték a Hustler valtétipusanak — a haromszoros
hangsebesség elérésére képes — XB—70—es Valkyrie—nek gyartasat. Az ,,irbombaz6” azonban
nem jutott tGl par prototipuson €és néhany évnyi tesztelésen. Rendszerbe 4llitasdra a
csillagéaszati koltségek €s a felmeriild sorozatos technikai problémak miatt nem kertilt sor.
Tovabba azért sem mert egy igen figyelemreméltd valtozds kezdddott a légierdk és a
légvédelem harcaszatanak fejlddésében. A helyi haboruk — jellemzden a vietnami €s az 1967—
es kozel-keleti — tapasztalatai alapjan, valamint az egyre jelentdsebbé valo szovjet légvédelmi
rakéta fejlesztések kovetkeztében a nyugati stratégdk jelentds valtoztatasokat eszkozoltek a
bombazorepiilok bevetési profiljan. Az a doktrina, miszerint a minél gyorsabban ¢s
magasabban repiild gépek sebezhetetlenek lennének, eldszor 1960. majus 1-€n kezdett
meginogni és az évtizedben ez a személet csak tovabb gyengiilt, illetve értelmét vesztette' .
Ezekben az években a szovjetek nagy mennyiségben €és egyre javuld mindségben kezdték
gyartani a Dvina—Deszna—Volhov rakétacsalad ujabb valtozatait, majd a kis hatotavolsagu
Nyevat és a csapatlégvédelem legjelentdsebb fegyverét a Krug—ot. A PVO' tdmegével
allitottak hadrendbe a masodik generaciods elfogovadaszokat: Szu—9/11 majd 15, Yak—28, Tu—
128, a szovetséges orszagokba a MiG-21-esek kiilonbdzé modifikacidi kertiltek. Ezen
légvédelmi eszk6zOk harcészati-technikai paramétereiket tekintve, illetve a fejlédo
harceljarasokbol kifolyolag, nagy valoszinliséggel képesek lettek volna lekiizdeni a VSZ
illetve a SZU légterébe behatold amerikai €s NATO bombazokat, még a nagy magassagu,
nagy sebességli tipusokat is. A bombazok tovabbi gyartasanak egy masik {6 ellenérve is volt,
mégpedig a ballisztikus rakétak fejlesztésének a felgyorsulasa, a ’60-as évek végére az

"' Hasonléan veszélyes képességekkel, viszont sokkal rovidebb hatotavolsaggal birt az 1964-ben rendszerbe
allitott francia Mirage IV tipus, melybdl 62 db-ot rendszeresitettek.
http://en.wikipedia.org/wiki/Dassault Mirage IV
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1 Szverdlovsz utan, a kommunista Kina folott és a Kubai-rakétavalsag idején is 16ttek le U-2-eseket 1égvédelmi
rakétaval.
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interkontinentalis ¢és tengeralattjarorol indithatd interkontinentalis ballisztikus rakétakat
helyezték eldtérbe a stratégiai eréknél a bombazok rovasara.

Pillanatnyilag igy tlint, hogy a védelmi célkora szant fegyverek kerekedtek feliil az
’50—es években fejlesztett gépek és kigondolt eljardsok folott. A ’60—as évtized végére
nyilvanval6va valt, hogy még a nagy magassag vagy sebesség, de még a mennyiségi folény
mellett is ongyilkossadg a kordbbi elvek szerint alkalmazni a tamado eszkozoket, az egyre
veszélyesebbé valo integralt légvédelmi rendszerek ellenében. Nyilvanvald valt, hogy a
replilégépek csucsmagassaganak és sebességének a novelése nem megoldéas tobbe, a rakétak
fejlodésével nem lehetett 1épést tartani. A stratégaknak meg kellett keresniiik a légvédelmi
eszkozok Ujabb gyenge pontjat, kézenfekvd volt, hogy a ,,minél magasabbra” elv ellentettjét
kellene megprobalni. Vagyis arra torekedni, hogy a repiilégépeknek minél alacsonyabban a
foldi domborzat ,,a&rnyékaban” kellene repiilniiik, a lokatorok felderitési magassaga alatt, ahol
a radiolokatorok kezel6i nem tudjak kivalasztani a céljeleket a f6ldi zavarok koziil. Emiatt
sem a légvédelmi rakétakat sem a honi vaddszokat nem lehet eredményesen célra vezetni,
rdadasul azok fedélzeti lokatorai gyakorlatilag hasznalhatatlanok voltak 1000 méteres terep
feletti magassag alatt. Ezt a kismagassagu behatolast Ilehet0ség szerint ¢éjjel akartak
alkalmazni megnehezitve az optikai eszkdzokkel torténd felderitést is. Az elsé dedikaltan kis
magassagon behatolni képes amerikai tipus az F—111—es volt'’.

Vitathatatlan elonyei mellett e modszernek hatranyai is voltak. Kis magassagon torténd
repiilés sordn megnd a hajtoémiivek fajlagos lizemanyag—fogyasztasa, ezaltal csokken a repiilogép
hatétavolsaga. Foldkozeli magassagon €jjel és rossz idOben csak specidlis fedélzeti eszkdzokkel,
jellemzéen terepkdvetd radar alkalmazisaval lehet csak biztonsdgosan repiilni. A
csapatlégvédelmi eszkozok fejlesztdi sem iiltek tétleniil. A ’60—-as ’70—es évek forduldjatol
kezdve intenziven fejlesztették a lokator vezérelt gépagyukat, vallrol indithatd légvédelmi
rakétakat €s a kis magassagi honi-légvédelmi rakétakat. A szovjet elfogovadaszok fedélzetén
megjelent Ujabb lokatorok mar (korlatozottan) képesek voltak foldhattérben repiilé célok
felderitésére és tamadasara is. Tovabba 0] felderité eszkdzt kaptak az un. ,,hépellengatort” '
lehetové tette, hogy radarkisugarzés nélkiil deritsék fel a légi célokat, jellemzden a hatséd

féllegtérbol.

, mely

Erdemes megemliteni azonban, hogy nem minden ,sztratoszféra—repiildgép” volt
kivonasra itélve ezekben az években. 1967-t61 kezdték el bevetni a valaha volt
legfuturusztikusabb reptilogépet, az A—12—es leszdrmazottjaként rendszerbe allitott SR—71
Blackbird hadészati felderitot, amely a kordbban rendszerben tartott U-2—es csicsmagassagat
J6 par kilométerrel, csucssebességét tobb mint 2000 km/h—val multa feliil. Ezt a tipust egészen
a '90—es évek elejéig hasznaltak jellemzdéen a SZU ¢és a VSZ allamok hatarainak a kdzelében.
Igaz szinte mindig nemzetk6zi vizek vagy barati orszagok felett repiiltek, a szovjet
légvédelem minden adandd alkalommal kisérletet tett a gépek elfogasara, lelovésére, azonban
sikert nem értek el. Az SR—71—esek hivatalosan egy alkalommal szereztek harci sériilést, a
vietnami haboru alatt, egy Dvina rakétdbol szdrmazd repesz iitétte nyomot taldltak az egyik

' Standard Aircraft Characteristics FB-111A
' A MiG-23-astél kezdédéen az Ssszes Gjabb MiG-tipus, majd a Szu-27-es is rendelkezett ilyen eszkozzel.



hazatéré repiildgépen, am ez komolyabb kart nem okozott benne.'” Az SR—71—esek elleni
védekezésben a legjelentdsebb szerep a MiG-25—-0s nagytavolsagu elfogo repiildgépeknek, az
Sz—200-as rakétarendszernek, késébb a MiG-31-nek és az Sz—300—as rendszereknek jutott.
A mar sokszor sok helyen hangoztatott ,,eredménytelenség” oka a légvédelmi eszkozok
részeérdl, szerintem nem a technikai vagy kiképzésbeli hatranyoknak tudhatok be, hanem
annak az egyszerl ténynek, hogy a Blackbird—6k nem repiiltek be az ellenséges teriiletek fole,
bevetési profiljukat ugy tervezték, hogy azzal esélyt sem adtak az elfogasukra. Ebben a
témaban, a késObbiekben mélyebb kutatdsokat szeretnék folytatni, hiszen még évtizedek
elteltével is tartja magat sok legenda ¢€s alaptalan feltételezés.

Neéhany kiilonleges esettdl eltekintve kijelenthetd, hogy a *70—es évektdl a *90—es évek
elejéig a légvédelmi rendszerek legveszélyesebb ellenfele mind keleten, mind nyugaton a kis—
¢s foldkozeli magassagon repild légi tdmadd eszkozok voltak. A fejlesztéseknek
koszonhetden ilyen jellegli behatolasra mar nem csak a harcaszati-hadmiiveleti szintli tipusok
voltak képesek. Az 10j harceljards alkalmazasat kezdték alkalmazni a régebbi gyartasa
bombazok is. Az Gijabbakat, minta a B—1 bombaz6, mar ugy tervezték, hogy megfeleljenek az
alacsony tamadasoknal jelentkez6 specialis kovetelményeknek is.'®

Hadaszati-hadmiiveleti szinten a megsemmisitendd célok természetesen nem
valtoztak, am az elleniik bevetett arzenal jelentdsen fejlodott. Az USA—ban a hetvenes évek
elején allitottak szolgalatba az AGM—69 SRAM levegd—fold rakétikat, a nyolcvanas évek
elején az 0 generacids csapasmérd mandverezO robotrepiildgépeket (BGM—-109 Tomahawk,
AGM-86 ALCM) par évvel késdbb a még fejlettebb AGM—-129 ACM-—et is. E fegyverek 1
kihivéasokat allitottak a keleti—tipusu honi légvédelmi rendszerek szdmara, melyekre azoknak
tobbnyire sikeriilt valaszolniuk. Szovjet részrdl is jelentds robotrepiildgép fejlesztés volt
tapasztalhat6 a két évtizedben, (Kh-22, Kh—55) melyekkel els6sorban az USA flottakotelékeit
céloztak meg. A legnagyobb prioritast ezen beliil is a replildgép—hordozdk jelentették.

A mikroelektronika ugrdsszerli fejlddésének koszonhetden a kisebb méreti —
harcéaszati repiilogépekrol is bevethetd — fedélzeti fegyverek is mindségi valtozdson mentek
at. Elterjedtek az ,,0kos” fegyverek. A Ilégvédelem szempontjabol korabban kisebb
jelentéséggel bird harcészati vadaszbombazd repiilogépek is képesek voltak precizids
csapasmérésre, igy a légvédelmi csapatoknak veliikk is szdmolniuk kellett, jelentdségiik
felértékelodott. Ezt fokozta még, hogy a *60-as évektdl mind a két szembenalld6 blokkban
elkésziiltek az ujabb generacids, kisebb méretli atombombak. Hordozasukra szinte az 6sszes
1étez6 harcaszati replilogéptipust alkalmassa tettek (F—104, MiG-21). Ebbdl kovetkezik, hogy
a ’60-as évek kozepétol-végétdl mar minden egyes tdmadd 1égi eszkozt potencialis
atombomba hordozonak lehetett tekinteni, természetesen néhany kivétellel. Az altaluk
jelentett fenyegetés akkor teljesedett ki, amikor ezek a tipusok attértek a foldkozeli
bevetésekre, néhanyuk, pl. F-111, Tornado ¢&jszaka, rossz idében is gond nélkiil végre tudta
hajtani az ilyen feladatokat. Késébb megjelentek a lokator-rombold levegd—fold osztalyu
rakétak, melyeket tobb repiilogép tipusra lehetett fliggeszteni a hozzajuk tartozo kiilonleges
elektronikus berendezésekkel egyiitt.

' BX6734 (INCIDENT CONCERNING)
'8 Standard Aircraft Characteristics: B-1



Megallapithato, hogy az 50—es *60—as években alapvetonek szamitd nagymagassagu
¢s sztratoszféra—bevetések helyett (vagy azok mellett), a ’70—es években megjelent a
foldkdzeli magassagon torténd bevetés lehetdsége, ezzel az alkalmazott fegyverek
veszélyesebbek lettek. Igy a habortiban felhasznalhato 1égtér teljes egésze lehetdséget kinalt a
harcfeladatok végrehajtasara. Az ujabb és ujabb kihivasokra a nagy katonai tombok
légvédelmi csapatai mindségi fejlesztésekkel igyekeztek 1épést tartani, pl. F—14, MiG-31,
Patriot, Sz-300. Mindezeken tll a csapatok €s a harceszk6zok szamat is gyarapitottak.

Mindezek utan azt hinnénk, hogy a tamado légi eszkozok fejlddése mar csak kis
mértékben folytatddott. Azonban a nyilvanossagtol elzartan, teljes titoktartds kozepette az
USA egyik titkos fejlesztd intézetében a ’80—as évek elejére elkésziiltek a varva—vart
megoldassal, amely egy ujabb generacids ugrast jelentett a reptildgépek fejlodésében. Ez nem
volt mas, mint a ,,stealth” vagyis a csokkentett ¢szlelhetdségii repiildgépek rendszerbe allitasa.
Ez a technologia a radarok — az egyetlen ¢€jjel-nappal, barmilyen i1d6éjarasi viszonyok kozott
hasznalhat6 szenzor — altali felderithetdséget rontja (ill. a felderitési tavolsag jelentds méretii
csokkenését eredményezi). Els6 képviseldjik az F—117—es Nighthawk latvanyos sikereket ért
el az Obsl-haboruban'®. Nagytestvére a B-2—es pedig egy olyan idészakban sziiletett, amikor
az is kérdésessé¢ valt, hogy egyaltalan sziikség van—e a rendszerbe 4llitasara®®. Ez a két
replilégép azonban megkérddjelezhetetleniil kijelolte a tovabbi fejlédés utjat, azzal hogy
napjaink (F-22 Raptor, PAK-FA) ¢és jov6é 0jabb harci repiilégépei mar egytdl-egyig ezen
technologiak alkalmazasaval sziiletnek meg. Bar jo par évig ,lathatatlannak™ hitték Oket,
hazanktol nem is olyan messze egy honfitarsunk bebizonyitotta, hogy igen is van ellenszer
elleniik, ezzel Gjra nyiltta téve a versenyt a tamado légierdk és a légvédelmi fegyverek kozott.

% Jolly-Shelton: A lopakado F-117.
2% Felbomlott a VSZ és a SZU, megsziint a korabbi haborts veszély.
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2. HONI LEGVEDELMI VEZETESI ES IRANYITASI
RENDSZEREK

Tény, hogy az els6 katonai repiilogép megjelenésétdl kezdve, egészen az ’50-es évekig a
repiildgépek ugy tamadtik az ellenséget, hogy azt a pilotaknak latniuk kellett.*' Ez a magatol
érthetd eljaras akkor valtozott meg, amikor a repiildgépekre fedélzeti radidlokatorokat
telepitettek, €s a fegyverek iranyitasat ezen ) eszkoz segitségével valositottadk meg. Ennek
kovetkeztében (€s amiatt, hogy a rakétatechnologia rohamtempoban fejléddott) a repiildgépek
képessé valtak céljaik lekiizdésére latdtavolsdgon talrdl is. A kezdeti néhdny kilométeres
hatotavolsag utan néhany évtized alatt lehetdvé valt a tobb tiz vagy akar tobb szaz kilométeres
tavolsagbol torténd céllekiizdés (ilyen extrém lehetdségekkel tilnyomorészt a levegd—fold
fegyverek rendelkeznek). A fejlodd rakétatechnika, az egyre Kkorszerlibb irdnyito
berendezések, és a nagy pusztitoé erejii (gyakran nuklearis) harci részek alkalmazéasa miatt a
fegyverek és hordozoik egyre veszélyesebbekke valtak. Ilyen viszonyok kozott nyilvanvalo,
hogy a tamadd légi ellenséget minél nagyobb tavolsdgon kivanatos felderiteni és
megsemmisiteni. Az *50—es évektdl kezdve a felderitési tdvolsag fokozasa volt a cél a foldi
(vizfelszini), majd késobb a légi telepitésii radidlokator dllomasok fejlesztésénél is.

A hideghaborts fegyverkezés egyik legintenzivebb évtizedében, az ’50—es években
érdekes kihivasokkal talaltdk szembe magukat a honi légvédelmi vadaszrepiild erdk. A
tamado ellenséges repiildgépek sebességét képesek voltak elérni, illetve tulszarnyalni.
Fiiggdleges irdnya mandverekkel sem tudtak eldliik elmenekiilni. Viszont bizonyos
esetekben, (s6t az esetek tulnyomod tobbségében) képtelenek voltak oOnalldan célokat
felderiteni (fleg nagyobb tavolsagokon) illetve megsemmisiteni.’? Egyszeriien fogalmazva a
probléma az volt, hogy a repiilégépek olyan gyorsan €és olyan magasan repiiltek, hogy
képtelenek voltak egymast megtaldlni. Ez annak tudhatdo be, hogy a mikroelektronika
fejlodése nem tartott I€pést a hajtomiivek €s a sarkanyszerkezetek fejlodésével, és ezekben az
¢vekben még viszonylag kis felderitési tavolsagu fedé€lzeti lokatorok és kis hatotavolsagu
rakétak voltak rendszerben.” Természetesen ez a helyzet a tamadonak kedvezett, am a
megoldas kézenfekvé volt és nem is varatott magara.”*

A masodik vilaghaborut megel6z6 néhany évben egy merdben 1j technikai eszkdz
keriilt a 1égvédelmi csapatok birtokéba, mely nem volt mas, mint a radidlokator (radar), amely
a késobbi években, alapjaiban valtoztatta meg a légvédelem harcaszatat. Az Angliai—csata
eldestéjén valamivel tobb, mint 20 radardllomas szolgaltatott adatokat 1égi célokrél a
szigetorszagban (Chain Home rendszer)®. A radar-adatok alapjan iranyitott védévadaszokbol
¢s a légvédelmi tiizér csapatok kombindciojabol megsziiletett — igaz kezdetleges formaban —

21 A 11 vilaghabortban gyakran eléfordult, hogy a bombazogépek, a célpont felhdvel valé takartsaga miatt a
bombaikat ,,random” elszortak. Ezekkel az esetekkel, mint nem eredményes harctevékenységgel itt nem
foglalkozom.

22 RE/227 Szakutasitas, p6.

2 A ’60-as évek végéig a szovjet gyartmanyi repiilgép fedélzeti radiolokatorok, legidealisabb kériilmények
kozott max. 30-40 km-es felderitési tavolsaggal rendelkeztek, a rakétak ennek kb. harmadaval, negyedével
birtak.

* VOZDUH-IM 1. p7.

% http://www.radarpages.co.uk/mob/ch/chainhome.htm
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az elsd légvédelmi rendszer. Természetesen a radarallomasok pontatlansaga ¢és
sériilékenysége miatt a harcallaspontokon még tulnyomd részben az optikai figyeld és fiileld
pontok altal szolgaltatott adatokra tdmaszkodtak, ennek ellenére vildgosan lathat6 volt, hogy a
1égi ellenséget nagy tavolsagon felderiteni és azokra eredményesen vadaszrepiiloket vezetni,
csak radidlokatorok birtokéban lehet. A haboru alatti, a hadban all6 felek, sietve kezdtek sajat
radarfejlesztéseikbe, Oroszorszagtol kezdve az USA hajohadaig megkezdddott a lokatorok
katonai felhasznalasa.

1. abra: A NORAD?® egy harcallaspontja®’

A lokatorok altal szolgaltatott informaciokat fel lehetett hasznalni a légi helyzet
értékelésére, elemzésére is. A nagyobb légtérben lejatszodd folyamatokat akkor lehet jol
atlatni, ha tobb lokator adatait gyljtotték Ossze ¢és egy helyen dbrazoltak. Az
informaciogyujtés és Osszegzés helyszine a légvédelmi harcallaspont, a megjelenités legelsd
eszkdze pedig a légihelyzet nyilvantartd térkép (tervtabla) volt. A katonai repiilésiranyitas
kezdetén a felderitd és magassagmérd lokatorok adatait a harcallaspontokra él6szoban, radio—
vagy hiradovonalon juttattak el. Ott felirtdk és felrajzoltdk a légihelyzet informdaciokat a
tervtablara, amelyrdl a parancsnokok elvégezték a helyzet elemzését, dontést hoztak, majd
feladatot szabtak a megfeleld alegységeknek a harcfeladat lefolytatasara.

A vadaszrepiildgépek iranyitasa is beleilleszkedett ebbe a sémdba, viszont a fentebb
leirt folyamat folytatdsaként a Iégvédelmi egység vagy magasabbegység harcallaspont
parancsnoka utasitasokat kiildott a radidtechnikai alegységeknél kihelyezett vadaszirdnyitd
pontokra, ahonnan a lokatorok indikétorair6l tortént a vadéaszrepiildgépek iranyitasa illetve
célravezetése.™

Ez a harctevékenység merdben mds, mint a szarazfoldi alegységek iranyitasa. Egy
16vésszakasz vagy harckocsiraj parancsnoka, altalaban né¢hdnyszor tiz vagy szdz méterre, de
mindenképpen latotavolsagon beliil tartozkodik a kozvetleniil irdnyitottakhoz képest. Ezzel
szemben egy vadasziranyito—megfigyeld tobb szaz kilométerre is lehet az altala iranyitott

2% North American Aerospace Defense Command - Eszak-Amerikai Légvédelmi Parancsnoksag
7 Forras: Internet
8 Téczely Béla: Automatizalt 1égi vezetés—iranyitas, mult, jelen, jové (?) p4-5.
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replilogéptdl, koteléktdl. A magasabbegységek harcéallaspontjanak személyzete ennél is
messzebbre, akar ezer km—nél is tavolabbra lehet az alarendeltekt6l.

Ilyen specialis viszonyok mellett azonban a vezetés—irdnyitassal szemben tamasztott
kovetelmények még megmaradtak. A parancsoknak, utasitdsoknak a lehetd leggyorsabban ¢€s
legpontosabban el kell jutni az alarendeltek felé. Ez csak folyamatos, zavarmentes hiradassal
oldhato meg. A légi (és f61di) helyzetrél mindig kielégité informacié kell, hogy rendelkezésre
alljon, vonatkozik ez a tagabb harctevékenységi korzetre. A fegyvernemek kozott megbizhato
¢s rutinszerll egylittmiikodés sziikséges. Meg kell szervezni az egyiittmiikodést a szomszédos,
(akar mas szovetséges orszagok teriiletén talalhatd) 1égvédelmi csapatokkal is. A célokat el
kell osztani az erék kozott. Azonositani kell 6ket, keriilve a barati tiizet.”’ A kovetelményeket
lehetne még sorolni a végtelenségig, &m megallapithatd, hogy ezek alapjaiban mit sem
valtoztak napjainkban sem. S6t a kétpdlusu vilagrend megsziinése Ota egyes kiilonleges
kovetelmények el is tiintek, ahogy pl. a tdmeges 1égicsapasok veszélye is.

Az ellenséges (tomeges) légicsapasok visszaverése sordn a teljes 1égvédelmi rendszer
vezetési folyamata olyan bonyolult és szertedgazd hogy, a teljes harctevékenység pontos
matematikai—informatikai leirdsa soha nem volt lehetséges €s nem is lesz az. Emiatt a
mindenkori automatizalt légvédelmi rendszerekben a legfontosabb vezetési miivelet — a
helyes stratégia kivalasztasa €és a kozvetlen dontése — emberi kontroll alatt kell, hogy 4lljanak.
Azokndl a légvédelmi csapatoknal melyek ilyen rendszereket hasznalnak, az adott szinten
beosztott parancsnok tolti be a vezetési folyamat kulcsszerepét, a technikai eszk6zok minden
lehetdséget megadnak nekik a gyors és eredményes harcvezetéshez. A kiilonb6zd szintli
csapatok vezetésének automatizaldsa azonban soha nem fogja a parancsnok tevékenységét
atvenni ¢€s kiszoritani, a helyzete annyiban valtozik, hogy az automatizélas kiilonb6z6 fokain
mas konkrét miiveletet kell elvégeznie.™

A légvédelmi er6k harcanak bonyolultsaga és komplexitasa miatt, a tervezd mérnokok,
a kiilonbozo légvédelmi alakulatokndl féleg a harcukat vezet6—iranyitd harcallaspontokon
olyan berendezések telepitésébe kezdtek, melyekkel a human személyzet munkajat gyorsabba,
pontosabba, konnyebbé tudjdk tenni, ezaltal szélesitve a lehetdségeiket és ndvelve a
légvédelmi harc eredményességét.

A harctevékenység vezetés automatizalasanal alapveté kovetelményként jelent meg,
hogy a vezetés minden szintje, — hadészatitol a konkrét fegyverekig — automatizalt legyen.
Ezek a szintek és a kiilonboz6 fegyvernemi vezetési rendszerek kdlcsonds €s folyamatosan
miik6d6 szoros kapcsolatban kellett, hogy legyenek egymassal. Fontos, hogy vezetési szintek
automatizalasat egyidében célszerli végezni, ha ez nem lehetséges, akkor is torekedni kell ra,
hogy az automatizalt eszkdzokkel valo felszerelést alulrol kell kezdeni.’' Valamint nem
szabad kihagyni a vadaszrepiil6 és légvédelmi rakétaegységek mellett az 6 harcukat biztosito
radiotechnikai alegységek és harcallaspontok ellatasat automatizalt adattovabbitod €s iranyito
eszkozokkel.*

¥ Légvédelmi eszkozok I1. p183.
% Egységes jegyzet, pl3.

3! Petényi: i.m. p5.

32 Egységes jegyzet, p66-67.
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A fejlodés eredményeként az 1950—es években, a SZU-ban megjelentek a 1égvédelmi
rakéta— €s tlizércsapatok automatizalt tlizvezetd berendezései (automatizalt harcéllaspontok).
A légvédelmi rakéta csoportositdsok automatizalt tlizvezetd berendezéseinek elsd generacioja
az ASzZURK (légvédelmi rakétakomplexumok automatizalt vezetési rendszere).> Majd a
kovetkezd évtizedekben, mind a VSZ—ben, mind a NATO-ban jol lathato fejlddésen mentek
keresztiil az automatizalt 1égvédelmi rendszerek. Harcészatitol a hadaszati szintig a kiilonb6z6
elvarasoknak megfeleléen jelentek meg az ujabb (al)tipusok. Voltak specializaltan
fegyvernemiek €s a légvédelmi haderOnem egészét atfogd halozatok is. Tulnyomorészt a
kiilonbozd egységek—alegységek harcanak vezetését biztositd rendszerek késziiltek, (pl. VSZ—-
11M) am a konkrét fegyverek iranyitasanak a szintjéig is eljutott az automatizalas folyamata
(pL. VP-11M).

Dolgozatomban egy specialis kérdéskornek, a honi légvédelmi vadéaszrepiilok
automatizalt ravezetésének a mélyebb kifejtésére teszek kisérletet. Am elétte, hogy megértsiik
ennek a jellegzetes alrendszernek a miikodését, nem art megismerni azt a kdrnyezetet, ahol
ezeket az eszkdzoket mitkddtették, hasznaltdk. Konkrétan a hideghaborus években, hazdnkban
telepitett légvédelmi rendszer érintdleges ismertetése kovetkezik.

A légvédelmi csapatok és eszkozok harcanak vezetéséhez—irdnyitasahoz els6dleges
fontossdgu adatok, a légihelyzet informaciokrol szolo jelentések. A célokrol kapott adatok
mellett alapvetd, hogy a sajat (illetve szovetséges) repiildgépek helyzetével is tisztaban
legylink. A légvédelmi rendszerek kialakuldsanak hajnalatol ezeket az informaciokat, a
kiilonb6zd szinteken 1évo radidtechnikai alegységektdl viszonylag hosszu 1d6 alatt tudtak csak
tovabbitani az eloljar6 parancsnoksagok felé. A radiodlokacios informaciokat €l6 szoban,
vezetékes vagy vezeték nélkiili hirad6 vonalakon kiildték azokra a szintekre, ahol ezeket
feldolgoztak, Osszesitették. Ezeket az adatokat mindenképpen meg kellett jeleniteni
vizualisan, €érzékelhetd formaban is, hiszen csak igy lehet pontosan felmérni a 1égi helyzetet.
A feliilet, amelyre az adatokat felvitték a tervtabla volt (anyaga iiveg majd plexi volt), melyre
a hirrendszerbdl érkez6 légihelyzet—képet a kezeld allomany tiikorirassal vitte fol. Kezdetben
ez a modszer kielégitden mikodott, és még a szamitdgépek koraban is egészen sokaig
fennmaradt (hazdnkban 1997—ig hasznaltdk). Am rovid id6 elteltével vilagossa valt, hogy a
katonai és polgari repiildgépek szamanak rohamos novekedésével ez a modszer nem tud
Iépést tartani. A ,,humdn személyzet” elérte teljesitoképességének a hatarat. A masik
probléma, amivel a hagyomanyos rendszer szembesiilt, az az id6tényezd volt. A radiolokacios
informaciok a felhasznalokhoz jelentds késéssel jutottak el. A hiradé rendszer bonyolultsaga
miatt egyes esetekben akar az 5-10 percet is elérte. Amennyiben beavatkozas valt
sziikségesse egy adott légi céllal kapcsolatban, még tovabbi iddbe telt a parancsok eljuttatasa
az aldrendelt egységekhez. A fejlesztés fOiranya, mint mar emlitettem, az automatizalt
vezetési ¢és adattovabbitd berendezések fejlesztésére iranyult, amelyek jelentdsen
leroviditették ezt a folyamatot, kezdetben néhany percre, masodpercre. gy a légvédelmi
egységek, illetve magasabbegységek harcallaspontjain ,kvazi” primer adatokkal
dolgozhattak.*

3 Légvédelmi eszkozok I1. p181.
* Téczely: i.m. p4-5.
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A SZU-ban kifejlesztett és gyartott automatizalt vezetési €s adattovabbité rendszer,
— amely elterjedt az egész VSZ—en beliil —, a VOZDUH (oroszul: leveg0), elnevezést kapta.
Els6ként a VOZDUH-1P majd az M (modernizalt valtozat jelent meg). Hazankban el6szor a
’60—as évek kozepén majd a *70—es évek végén keriiltek rendszeresitésre az alrendszerei. A
VP-1U ¢és M rendszer (igy is emlegették a VOZDUH elnevezés helyett), a harcallaspontok,
vezetési pontok automatizalt vezetési eszkdzok, hireszkdozok €s a harci valtasok rendszere. A
honi 1égvédelmi alegységek, egységek és magasabbegység harctevékenységének automatizalt
vezetésére szolgal. Lényege, hogy novelje a légvédelmi csapatok harci lehetdségeit. Ezt ugy
éri el, hogy csokkenti az adatok atfutisanak az idejét, noveli a vezetés hatékonysagat,
1déegység alatt tobb célrol dolgoz fel informéaciot, valamint csdkkenti az 1d6t, azzal szemben,
mintha ,humdn személyzet” végezné az adott feladatokat. A 1égi helyzetrdl szolo
informacidkat dsszegytijti, feldolgozza, majd abrazolja (nem minden alrendszer rendelkezik
azonos harcaszati—technikai képességekkel). Bizonyos esetekben képes megoldani a dontési
feladatot a parancsnokok helyett, vagy legalabb is lehetdségeket kinal nekik. Kiadja a
harcfeladatokat az alarendelteknek, illetve veszi azok jelentéseit. Elosztja a célokat a
légvédelmi alegységek kozott. Egyes komplexumok fegyverrendszerek iranyitdsara is
képesek.

EMU VSZ-11M eriesitési csatoma
e st ——

larcvezetisi csat.

VSZ-11M

VSZ-15M

! |

! I

| |

! i

- ]

i 1

pem=d.d |

EMU 1 i
VP-03-04U AKUP-22 || VP-02M

[' VP-11 ]ﬂ

2. abra: A Vozduh-M rendszer elemei’”

Az egész VOZDUH rendszer a kovetkezd alrendszerekbdl épiil fel: ASZPD-1
(informéacio tovabbito €s vevo berendezés), VK—1 ,,ARGON” (szamitdgép komplexum), AO-
1 ,,XENON” (abrazold rendszer), APN-1 L,KASZKAD” (miiszeres célravezetd berendezés),
ARL~1 ,LAZUR” (automatizalt radiovonal), ASZ—1 ,,SZOSZNA” (hirrendszer). *°

Ezek az alrendszerek alkotjdk a tovabbiakban ismertetésre keriild komplexumokat.
Ezek a kovetkezok: VP-01M, VP-02U/M, VP-03U/M, VP-04/M, VP-06M, VP-08, VP—
11M, VP-15M, VSZ-11M, VSZ-12M, VSZ-15M."”

3% Forras: VSZ—11M automatizalt vezetési és adattovabbito komplexum (jegyzet): p6.
3% Petényi: i.m. p7-10.
7 Egységes jegyzet: p76-78.
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A légvédelmi csapatok harcanak kiindulod adatai, — mint mar fentebb emlitettem — a
radidlokécios informaciok €s a roluk tett jelentések. Az adatok ttjat végigkdvetve 1€pésrdl-
Iépésre haladhatunk a légvédelmi csapatoknal telepitett automatizalt vezetési és adattovabbito

rendszer egyes dsszetevdin.*®

A radiotechnikai csapatok alapvetd harcészati egysége a radidtechnikai szazad, amely
esetenként még tovabb tagolhatd kisebb csapatokra, jellemzden radidtechnikai Orsokre.
Létezik egy altipusa, a kismagassagli célokra specializalt radidtechnikai szdzad, ennek az
automatizalt vezetési és adattovabbitd komplexuma a VP-01M volt. Rendeltetése, a 1égi
célok kovetése, a radidlokacios informaciok leszedése, feldolgozasa és az eloljard vezetési
pontokra, valo tovabbitas folyamatanak automatizalasa.*® A komplexum osszetev6it 2 URAL
tipust gépkocsiban €s 2 kéttengelyes utanfutoban helyezték el. Hozzékapcsolhatd egy idében
kettd kis- és kdzepes magassagu tdvolsagmérd és egy magassagmeérd radidlokator. Az altaluk
kozvetitett légihelyzet informaciot 3 automatizalt munkahelyen jelenitette meg, egy idében 12
cél adatainak automatizalt leszedésére és tovabbitasara képes.*

A fentebb emlitett radidtechnikai szazadhoz futnak be az Orsoktol, illetve a
kismagassagu célokat felderitd radidtechnikai (késObbiekben: rt. ) szdzadtol érkez6 adatok és
a VP-02(UM) komplexummal keriilnek gytljtésre, feldolgozasra ¢és az eloljaro
parancsnoksag felé tovabbitdsra. Egy komplexumhoz maximalisan harom, VP-01M-mel
felszerelt, rt. szdzad csatlakoztathatd, tovabba kozvetleniil kaphat adatokat 2-2 nagy
hatotavolsagh felderité illetve magassagméré radiolokatortol.*! Abrazolhatja a 1égi helyzetet,
illetve az eloljard harcallaspontokrodl (késébbiekben H.) kapott parancsokat, informaciokat.
Egy perc idOtartam alatt, az alarendelt rt. egységekt6l kapott 15, a kozvetleniil csatolt
radidlokatoroktol 16, ezen kiviil az értesitési csatorndn tovabbitott 62 cél adatait dolgozza fel.
A koordinatakat 10 masodpercenként automatikusan tovabbitja az rt. zaszldalj H.—ra vagy a

vadaszrepiil ezred H.—ra, vagy dandar automatizalt harcallaspontra.*,*

A komplexum altal automatizaltan tovabbitott adatok kovetkez6 lehetséges allomdsa a
honi vadaszrepiilé ezred €s rt. zaszloalj kozos harcéallaspontjanak részét képezé VP-04M lett
volna elméletben, latni fogjuk, hogy hazankban ez kicsit masképp alakult.

Itt a Iégihelyzetre vonatkozé informacidk automatizalt gytjtése, feldolgozésa,
abrazolasa és értesitésre vald kiaddsa; a honi vadéaszrepiild ezred harctevékenységének
automatizalt vezetése—iranyitasat torténik. A komplexum tovabbi figyelemremélto
képességekkel rendelkezik és bonyolult harcfeladatok megoldasat is lehetéveé teszi:*

— Egyidében 60 db lokacios cél (40 db ellenséges és 20 db sajat repiilogép, vagy
kotelék) radiolokacios adatainak vételét, feldolgozasat és dbrazolasat az automatizalt
munkahelyek indikatorain és elektronikus tabloin.

¥ Természetesen a dolgozatban nincs lehetéség az 6sszes VOZDUH komplexum bemutataséra, csak azokkal
foglalkozok amelyek a légvédelmi rendszer felépitése szempontjabdl elengedhetetlenek.

% Egységes jegyzet: p81.

0 Szakutasitas a VP-01M-re: p8-9.

*' RT/113 Szakutasitas: p3-4.

*2 Egységes jegyzet: p97.

* RT/113 Szakutasitas: p12.

* RT/118 Szakutasitas: p3-5.
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— A honi vadaszrepiild ezred harckésziiltségének helyzetére, harci lehetdségeire, a
harctevékenység eredményeire vonatkozd jelentések és informaciok automatizalt
tovabbitasat az eloljard harcallaspontra, abrazolasat.

— Az eloljar6 harcallaspontrol a honi vadaszrepiild ezred részére kiadott harcfeladatok
illetve az aldrendelt vadéasziranyitd pontoktdl a harckésziiltségiik helyzetére és a
harctevékenységiik eredményeire vonatkozo jelentések és informéciok automatikus
vételét és abrazolasat.

— Az aldrendelt vadasziranyitd pontok harctevékenységének automatizalt irdnyitasat,
résziikre harcfeladatok automatizalt kiadasat, az eldzetes megfigyeldi szamitasok
automatizalt végrehajtdsat. A VP-04M szamitogépe a kovetkezd6 megoldhatod
megfigyeloi szamitdsokat képes megoldani: felszallasi 1d6 meghatarozasa, kezdo
repiilési iranyszog meghatarozasa, a magassaggyiijtés programszama, a tavoli elfogasi
terepszakasz szamitdsa, a legkozelebbi elfogasi terepszakasz szamitasa, az elfogasi
terepszakaszok kiemelése a légvédelmi rakéta csapatok megsemmisitési zOnaibol,
leszall6 repiiloterek meghatarozasa.®

— A csatlakoztathatd VP-11M komplexumokkal az ezred egyiddben elméletileg 34
vadaszravezetést végezhet.

—  VP-15M triangulacios berendezés alkalmazasaval egy idében 10 aktiv zavard légi cél
koordinatait képes meghatarozni.

— A komplexum mikodhet a honi légvédelmi hadosztély tartalék harcallaspontjaként is,
ebben az esetben harom honi vadaszrepiil6 ezred harctevékenységét vezetheti
automatizaltan, (ha azok i1s VP-04M komplexummal vannak felszerelve); 6t honi
légvédelmi rakéta ezred harctevékenységének vezetheti, (ha azok ASZURK-1ME
automatizalt vezetési komplexummal ¢s VP—08M csatoldo berendezésével vannak
felszerelve)*

A komplexum elemei 4 utanfutoban telepithetdk, de lehetdség van védett objektumokban valo
elhelyezésére is.’

A VP-04M komplexum képességei ellenére nem keriilt rendszeresitésre hazankban,
pénziigyi okokbol. Tervek sziilettek a beszerzésére (elvileg a veszprémi ,,Sziklaba” kertilt
volna) és még egy tisztekbdl allo csoportot is kikiildtek a SZU-ba, a Vlagyimir—1 K6zponti
Tisztképzd Iskolaba, hogy elvégezzék a sziikséges tanfolyamot, &m végiil megvételre nem
keriilt sor. A kint tanult tisztek, elismerden nyilatkoztak a komplexum képességeirdl, szerettek
rajta dolgozni. Az oktatds magas szinvonalon folyt, mely kozben tobb nagyszabasu
gyakorlatra is sor keriilt. Ezekben szinte az 0Osszes hallgatd részt vett, ki-ki a ,sajat”
komplexuman dolgozva (Egy komplett épiiletet berendeztek a VOZDUH rendszer elemeivel).
Igaz nem valos repiilégépekre dolgoztak, csak a szamitogépek gyakorld programjai altal
generalt céljelekre, mégis nagy sikerélményként ¢élték meg az Osszetett feladatok
megoldasat.*®

* Egységes jegyzet: p110-113.

% RT/118 Szakutasitas: p5-6.

7 Egységes jegyzet: p.107.

*8 Hatos Janossal folytatott interju alapjan szerkesztette a szerzo.
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Mivel a VP-04M komplexum nem keriilt hazdnkban rendszeresitésre, ezért nem allt
rendelkezésre, az elvileg a készletébe tartoz6 VP-15M komplexum sem, amely a zavarast
alkalmaz6 Ilégicélok koordinatainak ¢és sebesség—OsszetevOinek meghatarozasat végezte.
Onalléan igy nem volt képes dolgozni, a pelenginformaciora (8sszesen max. 75) vonatkozd
adatokat a VP-04M—t6l kapta. Igen, jelentds segitséget tudott nyjtani azzal, hogy egy idében
10 zavarforras helyét volt képes meghatarozni, kb. 2km-—es pontossaggal.*

Mint fentebb emlitettem a VP—02M-t6l tovabbitott informaciok lehetséges iranya
lehet a rt. zaszldalj harcallaspontja is, ennek az automatizalt adattovabbitdo ¢€s vezetési
rendszere a PORI (5D91) komplexum. Amely 5 radiotechnikai szazad altal szolgaltatott
adatokat képes venni, feldolgozni, dbrazolni és tovabbitani, vagy a légvédelmi rakétadandar
vagy a hadosztaly harcallaspontjara vagy egy szomszédos PORI komplexumra. Tovabba az
alarendelt szazadoknak tovabbit informaciot olyan célokrol, amelyeket azok még nem
deritettek fel. A komplexum szamitogépe képes: koordindta atszamitasra, mozgasparaméter
szamitasra, célutvonal korrekciora, illetve az alarendelt szdzadok automatikus
tehermentesitésére (célelosztas). Hatvan célr6l képes adatokat feldolgozni, ebbdl 40—et a
PORI kovet, (max. 6 zavar6 cél lehet) 1200 km tavolsagig, 40 km magassagig ¢s 4000 km/h
célsebességig. ™

A PORI komplexumokkal felszerelt rt. zaszloaljtol, illetve a VP—04M—mel rendelkez6
honi vadaszrepiild ezred H.-r6l az informacidkat még tovabbithatjdk honi légvédelmi
egysegek, illetve magasabbegységek harcallaspontjara, amennyiben a vadaszrepiilé csapatok
részérdl beavatkozas nem tortént illetve, a l€gi céllal kapcsolatos dontés varat magara.

1980-t6l volt adott a lehetdség a VEKTOR-2VE (5N35E) automatizalt vezetési
rendszerrel felszerelt honi 1égvédelmi rakétadandar harcallaspontjara tovabbitani az adatokat
(Erd, 20-as védett harcallaspont). A rendszer alapveté rendeltetése, informaciok automatizalt
Osszegyljtése, feldolgozasa, tovabbitasa (kiaddsa) és a légvédelmi rakétadandar (ezred)
tiizének vezetése, valamint az elfogd vadaszrepiilogépek miiszeres ravezetése az ellenséges
légi célokra a légvédelmi rakétadandar automatizalt harcallaspontjaval egytitt telepiilt
vadasziranyitd pontrol.’" A rendszer 6 része az automatizalt harcallaspont, ahol egy idében
40 légi cél adatainak vétele, feldolgozésa zajlottk. Innen iranyitottak a dandar
alarendeltségébe tartozo 14 légvédelmi rakétaosztily (Volhov, Nyeva, Vega)
harctevékenységét, tovabba 6 elfogd—vadaszrepiilét iranyitottak automatizaltan célra.’”
Hazénkban mind a Vektor, mind a Szenyezs automatizalt vezetési rendszer (AVR) fontos
részét képezte a PORI rendszer, mint a radidlokacios informaciokat feldolgozé kdzpont.

A Vektor tovabbfejlesztett valtozata a SZENYEZS-ME (5SZ99ME) 1988-ban keriilt
rendszeresitésre, a Szarvaspusztai 50—es védett harcallasponton. Ennek az AVR-nek a
feladata ugyanaz volt, mint elédjének, viszont képességei gyarapodtak. Kdszonhetden a
szamitogépének, melynek harci programja alapjan tortént a légvédelmi rakétaosztalyok

* Petényi: i.m. p.25.

% Egységes jegyzet, p.128-130.

3! Szakutasitas a VEKTOR-2VE rendszerre: p.4.
>2 Honi légvédelmi vezetési rendszerek: p39.
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harcanak irdnyitasa illetve az elfogdvadaszok célravezetése.”> A H. berendezései lehet6vé
teszik az informaciok automatizalt forrastol vald vételét és a vett informaciod feldolgozasat
maximum 50 egyes €s csoportos légi objektumrol (tobbek kozott aktiv zavarokrdl a szamozott
pelengek feldolgozasat). A dandar allomanyaban 17 légvédelmi rakétaosztaly tartozhatott
(Sz-75, Sz—125, Sz—200, Sz—300), ezek Osszesen 24 tlizcsatornaval rendelkezhettek. Harom
repllétéren telepiilt, vagy 6 Orjaratozasi légtérbe kivezetett vadaszrepiiloket vezethettek
automatizaltan célra 6 csatornan (mindegyikre 3 elfogévadasz). A vadaszok tipusai: MIG—
21M (MF, PF, PFM, BISZ), MIG-23M (MF, ML, MLA), MIG-25P (PD, PDSz).>*

Hazéankban a honi légvédelmi rendszer legfelsObb harcdszati szintjén a VSZ-11M
automatizalt vezetési €és adattovabbitd rendszerrel felszerelt honi légvédelmi hadosztaly
(hadtest), illetve a radidtechnikai dandar allt. A harcéallasponton telepitett rendszert specialisan
a légvédelmi magasabbegységek szamara fejlesztették ki. Az automatizéltan tovabbitott
radidlokécios informacidknak ,elvileg” ez a komplexum jelentette a végpontjat. Innen
hajtottdk végre az aldrendeltségébe tartoz6 légvédelmi rakéta, vadaszrepiild, radidtechnikai,
radiofelderitd—zavard magasabbegységek, egységek ¢és alegységek harctevékenységének
centralizalt-automatizalt vezetését.”®> A rendszer a kiilonbozé VOZDUH 6sszetevék komplex
egységét alkotta. A szamitogépek algoritmusai 4ltal megjelenitett informacidkat és
kidolgozott utasitdsokat az automatizadlt munkahelyek indikatorain ¢és elektronikus
tabloin/tervtablain jelenitették meg. Biztositotta egyidoben 60 db lokacids cél adatainak
feldolgozasat a kovetkezd megosztasban: 40 db idegen allami hovatartozast lokéacios cél,
vagy célcsoport; 20 db sajat allami hovatartozasu lokacids cél, vagy célcsoport. Képes volt
Osszesen:

— héarom vadaszrepiilé ezred harctevékenységének automatizalt vezetésére, amelyek VP—
04M vagy RUBEZS-PORI komplexummal vannak felszerelve;

— 0Ot légvédelmi rakétadandar, ezred harctevékenységének automatizalt vezetésére,
amelyek ASZURK-1ME-VP-08M, VEKTOR-2VE-PORI, SZENYEZS-PORI,
SZENYEZS-ME-PORI komplexummal vannak felszerelve;

— hat vadasziranyité pont harctevékenységének automatizalt vezetésére, amelyek VP—11
automatizalt miiszeres vadaszravezetd komplexummal vannak felszerelve, és egylitt
vannak telepitve VP-02M automatizalt vezetési és adattovabbitd komplexummal
felszerelt réadiotechnikai alegységgel, vagy VEKTOR-2VE, SZENYEZS,
SZENYEZS-ME automatizalt vezetési komplexum készletébe tartoznak;

— egy radiofelderité—zavard zaszloalj harctevékenységének automatizalt vezetésére,
amelyik AKUP-22 automatizalt vezetési és adattovabbitdé komplexummal van
felszerelve.

Ennél a komplexumnal is megvolt a lehetdség az aktiv zavardst létesitd célok
felderitésének, a masodlagos radidlokacids informaciokboél a VSZ-15M komplexum,
pelengalassal hatarozta meg ezen célok koordinatait, nagyon hasonléan a VP—15M-hez.*®

>3 Honi légvédelmi vezetési rendszerek: p11.

>* Honi légvédelmi vezetési rendszerek: p14-16.
3 VSZ-11M jegyzet: p5-6.

% Egységes jegyzet: p78.
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Az el6z0 komplexum targyaldsaval elérkeztiink a hazankban telepitett légvédelmi
rendszer végsd OsszetevOjeéhez, ami harcaszati szinten biztositotta a csapatok vezetését.

Amikor a légihelyzet informaciok elérkeztek a VSZ-11M-mel felszerelt
harcallaspontra, — ha eldbb még nem — ott megtortént a légi célokkal kapcsolatos dontések
meghozatala, majd a parancsok automatizalt (vagy hagyomdanyos) eljuttatdsa az alarendelt
egységek felé. A konkrét fegyverrendszerek irdnyitasa azonban nem tortént meg ezen a
szinten, mert bar légihelyzet informaciok késési ideje jelentdsen csokkent a VOZDUH-1M
rendszer alkalmazasdval, de a pontossagban ez sem adott jelentés mértékii attorést. Az
informacidaramlds ,,visszafelé¢” tartd utja, ugyanazokat az allomasokat érintette, mint a
fentebb targyaltaknal. Tehat, a légvédelmi hadtesttdl (hadosztalytol) a dandarokon/ezredeken
keresztiil a radiotechnikai szazadokig, vagy a rakétaosztalyokig juthattak el a harcvezetési
parancsok. Ezekr6l a helyekrdl tortént meg a 1égvédelmi fegyverrendszerek irdnyitasa, hiszen
itt mar els6dleges radaradatokbdl dolgozhattak.

3. dbra: A VSZ-1 M rendszerrel felszerelt veszprémi h-arce'llle'lspont57

A dolgozatom tovabbi részében az elfogdé—vadaszrepiilogépek automatizalt
,muszeres” ravezetésével kivanok részletesebben foglalkozni, elézetesen viszont érdemes
tisztazni azokat a fogalmakat illetve harcaszati elveket, amelyek mentén megvalosul a légi
célok elfogésa.

3T Kép forrasa: Internet.
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3.ALEGI CELOK ELFOGASANAK ELMELETI ES
HARCASZATI ALAPJAI

A honi vadaszrepiilok feladata: Az ellenséges repiildgépek és pilotanélkiili 1égi tamado
eszkozok, elsdsorban bombazorepiilogépek (rakétahordozok), valamint vadaszbombazok és
szarnyasrakétak (mandverezd robotrepiildogépek) megsemmisitése, elsdsorban az oltalmazott
csapatokhoz, valamint a front mogotti és az orszag teriiletén 1€évé objektumokhoz vezetd
tavoli megkdzelitési utvonalakon.”®

A vadaszrepiilo csapatok vezetése—iranyitasa: A honi vadaszrepiild csapatoknal
célravezetés alatt egy tevékenységsort értlink, amely a 1égi cél felderitésével veszi kezdetét €s
tart a légiceél repiildgépvezetd altal torténd felderitéséig; az iranyitds pedig a célravezetés
tényleges megvaldsitdsa, a vadasziranyito—megfigyeld munkafolyamata, hiradé eszk6zokon
torténd parancsok, tajékoztatd adatok eljuttatdsa a repiildgépvezetok szdmara a célravezetés €s
elfogas, végsd soron a harcfeladat sikeres végrehajtasa érdekében.”

Az elfogas fogalma: A légi célok elfogasa a vadaszrepiilé csapatok olyan iranya
tevékenysége, amely a légi célokkal valo harcérintkezés felvételébdl és ezt kovetden azok
megsemmisitésébdl all.

A légi cél elfogasa akkor tekinthetd végrehajtottnak, ha a vadészrepiilogépek a
légiharc (tamadas) kozben megsemmisitették a célt vagy arra kényszeritették az ellenséget,
hogy lemondjon harcfeladatanak végrehajtasarol.®”

N4

A ravezetés fogalma: A vadaszrepiilogépek légi célokra torténd ravezetése a
vadaszrepiild csapatok iranyitdsanak szerves része. Lényege, hogy a vadaszrepiilégépeket
olyan helyzetbe vezessék ra a légi célokra, amely biztositja a cél felderitését és hatasos
tamadasanak végrehajtdsat (a Ilégiharc harcaszatilag elonyds feltételek mellett valod

megvivasat).
P
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4. 4bra: A célravezetés szakaszai®

*% Harcaszati-megfigyel6i szamitasok: p5.

%9 Célravezetés kiilonboz6 harcaszati viszonyok kozott: p3-4.
60 RE/227 Szakutasitas: p5-7.

61 Re/657 Szakutasitas: p8.
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A ravezetés jellemzoi: A ravezetés végcélja olyan helyzet megteremtése, amely a
vadaszrepiildgépek részére biztositja a cél felderitését és hatdsos tamadasanak azonnali
végrehajtasat (a légiharc megkezdése harcaszatilag elonyos feltételek mellett). A tdmadast
varatlanul kell végrehajtani, ezért a vadaszrepiildgépeknek optimalis megkozelitési
sebességgel kell elérniiik a hatasos tlizelési tavolsagot, gyorsan és pontosan kell felderiteniiik
a célt, megsemmisitését lehetdleg az elsé tamadassal be kell fejezniiik.*

A ravezetést a harcéllaspontok, €s ravezetési pontok személyzete végzi, miiszaki
iranyitd és ravezetd eszkozokkel: foldi (gyakran repiildgépre telepitett) radidlokator
allomasok, fedélzeti radidlokator allomasok, radid és vezetékes hireszkozok, automatizalt
értesito és ravezetO berendezések, szamitastechnikai eszkozok stb.

A légicélra valo ravezetés akkor tekinthetd végrehajtottnak, ha a vadaszrepiildgépek
olyan helyzetbe keriilnek, amely biztositja a cél felderitését és a hatasos tdmadéas azonnali
végrehajtasat (a 1égiharc megkezdését harcaszatilag elényos feltételek mellett).”

A vadaszrepiildgépek célravezetését kiillonb6zé modszerekkel lehet megvaldsitani,
amelyek koziil alapvetdk a kdvetkezok:
— megkozelités mandverrel (forduld);
— megkozelités tildozéssel;

— megkozelités ,.elfogds” modszerrel: parhuzamos megkozelités illetve egyenes
megkdzelités;

— megkozelités harompontos mddszerrel (ravezetés sugar alapjan).

o

' Elfogo -vodaszrepiligen

, ;o wy gz y ;. , 4
5. dbra: Az elfogas és az 1ilddzés célravezetési modszerek®

62 RE/227 Szakutasitas: p14.
6 RE/227 Szakutasitas: p8-10.
% RE/657 Szakutasitas: p65.
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6. abra: ,,ManGver” A leggyakrabban alkalmazott célravezetési modszer®

A felsorolt 6t célravezetési modszer egymastol csak a mozgas tortvényszeriiségeiben
kiilonbozik, vagyis a vadaszrepiilogép elfogasi repiilése mozgasanak meghatarozott jellegében
légi célra vezetett vadaszrepiilogép iranydnak meghatarozasaban kiilonboznek egymastol.
Ugyancsak a célravezetés modszere szabja meg a sziikséges szamitdsok elvégzésének
sorrendjét és azok tartalmat. Valamint ettdl fiigg, hogy a repiilégépvezetd milyen helyzetbe
keriil az elfogasi repiilés elsé szakaszanak végén, vagyis az 6nallé megkdzelitésre valod attérés
pillanataban.®

Az elfogas biztositasa: A 1égi céllal valo harcérintkezés felvétele nem minden esetben
biztositja a cél megsemmisitésének lehetdségét, még mieldtt az eléri a védendd
objektumokat/csapatokat, mivel a vadaszrepiilégépeknek meghatarozott idére van sziikségiik
a légiharc megvivasahoz. Ezen kiviil a 1égi ellenség (Iégi cél) megsemmisitéséhez, a
vadaszrepiildgépeknek elonyben kell lenniiik a repiilési sebesség €s magassidgban, a
tamadasok irdnyanak megvalasztasa tekintetében, ha pedig ezek a feltételek egyenldk, akkor
bizonyos szaml mennyiségi folényben kell lennitik.

Az 1d6, dontd szerepet jatszik az iranyitds megtervezésében €s végrehajtasaban. A
harctevékenység irdnyitdsa folyaman az elhatdrozasokat gyorsan kell meghozni, a légi
helyzetre vonatkozd utols6 adatok alapos elemzése alapjan és a lehetd legrovidebb idd alatt
kell azokat eljuttatni a végrehajtokhoz.

Az elfogasi repiilés lizemmaddjat, a cél helyzetére és repiilési izemmoddjara vonatkozo
tajékoztatast a gépszemélyzet a harcallaspontrol is kaphatja a f61di radidlokator allomasok €s
mas felderitd eszk6zok adatai alapjan, vagy a vadaszrepiilogép fedélzeti radidlokatoranak
indikatora segitségével.

% RE/657 Szakutasitas: p87.
% RE/657 Szakutasitas: p9-10.
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Ennek megfeleléen a vadaszrepiilogépek 1égi célokkal vald harcérintkezésbe
Iépésének biztositasa terén két szakaszt kiilonboztetiink meg:

— a foldi felderitd (illetve légi harcéllaspont) és iranyitd eszkdzok segitségével torténd
ravezetést;

— a cél felkutatasat és megkozelitését a fedélzeti felderitd és iranyitd eszk6zok
segitségével (6nalld célkutatds).®’

A fedélzeti radidlokatorok, ¢€s egy€b eszkézok hatdsos miikddési tavolsaganak
novelésével a f0ldrdl torténd célravezetési szakasza egyre inkabb csokken (rovidebb lesz). A
célravezetd megfigyeld munkdja ennek ellenére nem lesz kevesebb, mivel neki allando
készenlétben kell lennie, hogy sziikség esetén segitséget tudjon nyujtani a vadaszrepiilogép
vezetOnek az 6nalld megkdzelitési szakaszan is, egészen a tdmadasbol vald kivalasi parancs
kiadasaig és a leszallasi repiilétér korzetében torténd hazavezetéséig.®®

Az elfogasi feladat tartalma: A légi cél elfogdsdnak pontja az a pont, ahol a
vadaszrepiildgépek tartozkodnak abban a pillanatban, amikor a céllal harcérintkezésbe
keriilnek (a tdmadis megkezdésének pillanataban). A repiilési lizemmod a kovetkezdket
foglalja magéba: a repiilés iranyszogét, a sebességet ¢és magassagot, az iranyitott forduld
bedontését és a fliggdleges sebességet. Az elfogd vadaszrepiildgépek 1égi célokra torténd
ravezetése folyaman az elfogasi feladat kiilonbozo feltételek mellett keriil megoldasra:

— —elsO esetben a feltételt, a vadaszrepiilogépek és a cél kolcsonds helyzete, azok
repiilési izemmodjai adjak meg és a megoldas eredménye az elfogasi pont lesz;

— —masodik esetben megadjak az elfogési pont helyét, valamint a vadaszrepiilégépek ¢€s
a cél kolcsonds helyzetét és a megoldds eredménye a vadaszrepiildgépek repiilési
iizemmodja lesz, amely a 1€gi cél megadott pontban torténd elfogasaval veégzodik;

— —harmadik esetben megadjak az elfogas pont helyét, a vadaszrepiildgépek és a 1égi cél
repiilési lizemmodjat €s a megoldas eredménye a cél, valamint a vadaszrepiilégépek
kélesonos helyzete lesz; amely biztositja az elfogast a megadott pontban.®’

Az elfogasi feladat repiilotéri késziiltséghol: Az elfogasi feladat megoldéasat a
vadaszrepiildgépek taldlkozassal ¢€s utoléréssel torténd repiilése esetén repiildtéri
késziiltségbdl megneheziti az, hogy ebben az esetben egy egész sor tényezot kell figyelembe
venni (a vadaszrepiildgépek megfeleld harckésziiltségbdl torténd felszallasanak idejét, a
felszallas, gyiilekezés és a megadott magassagra torténd felemelkedés idejét). Valamint azt,
hogy a vadaszrepiildgépek sebessége ebben az esetben nem allando, mivel az Gt egy részét
emelkedési, masikat pedig vizszintes repiilési lizemmoédon teszik meg.’ A
vadaszrepiildgépeknek a repiilotéri késziiltségbdl torténd célravezetése csak akkor lehet
sikeres, ha a foldi lokétorallomasok a légi célokat elég nagy tavolsdgon deritik fel, a
felszallasi parancsot iddben hozzédk meg, €s ha a vadaszrepiildgépek a sziikséges magassagra
val6 felemelkedését a legoptimalisabb iizemmddon hajtjak végre.

7 RE/227 Szakutasitas: p9.

% RE/657 Szakutasitas: p7.

%9 RE/227 Szakutasitas: p29.

" RE/227 Szakutasitas: p41-42.
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Az elfogasi orjaratozasbol: A foldi csapatok és objektumok megbizhat6 oltalmazasa
—a légi célok ellen— csak Orjaratozasbdl torténd elfogassal biztosithatd. Lényege, hogy a
vadaszrepiild kotelekek egy eldre meghatarozott drjaratozasi 1égtérben varjak a harcbavetési
parancsokat. Ezt a teriiletet a varhaté fenyegetés iranyanak és jellegének megfeleléen
alakitjak ki. Ez a legmegbizhatobb moddszer, azonban sok erd és eszkozraforditast igényel.
Eppen ezért csak akkor alkalmazzik, ha a repiildtéri késziiltségbdl torténd elfogas nem
biztositja a légi célok id8beni megsemmisitését.””

Az elfogasi feladat megoldasa a cél hatso légterébe torténé repiiléssel (manéver
vagy fordulé médszer): A mandver modszer lIényege abban rejlik, hogy a vadaszrepiildgépet
a foldrél kapott parancsok alapjan a forduld kezddpontjaba vezetik, majd a tovabbiakban
harcéaszatilag olyan elényds helyzetet foglaltatnak el vele, amely biztositja a 1égi cél
felderitését €s a hatso Iégtérbdl torténd tamadasat. Ez a legelterjedtebb légi célravezetési
moddszer, mivel e mddszernél a vadaszrepiildgépek kivezetése a cél hatso légterébe torténik,
ahonnan a legelénydsebb a tdmadas végrehajtasa.

A hagyomanyos gépagyu fegyverzettel illetve kevésbé fejlett rakétakkal ellatott
vadaszrepiildgépek esetében a tamadast legkedvezObb a cél hatso 1égterébdl végrehajtani. Az
elfogdst azonban legtobb esetben taldlkoz6 vagy taldlkozd—keresztezd iranyszogeken kell
végrehajtani, ezért a ravezetés folyaman biztositani kell a vadaszrepiilogépeknek a cél hatso
légterébe vald repiilését. Ezért az elfogasnal figyelembe kell venni a cél hatso 1égterébe valo
repliléshez szlikséges mandver végrehajtasat.

A forduld, a mandver célravezetési modszer legfeleldosségteljesebb szakasza. A
fordulod kezddpillanatanak megallapitasanal elkovetett hiba, még abban az esetben is, ha az
csak tized masodperceket tesz ki, oda vezethet, hogy a vadaszrepiilogép vagy a cél elé kertil
vagy nagyobb tdvolsdgra, mint tervezett a cél mogé, ez a tény viszont a célravezetés
nagyaranyu pontatlansagat eredményezi, ami a cél tdimadasanak a meghitisulasahoz vezethet.
A forduld szakaszon a forduld ivének a valtoztatasdval ki lehet javitani a célravezetd
megfigyeld vagy a replilogépvezetd altal az egyenes szakaszon vagy a forduld kezdetén
elkovetett hibat.”

Az elfogasi feladat megoldasa iildozéssel: A cél, iildozéssel torténd
megkozelitésekor az elfogd vadaszrepiilogép allanddan azt az irdnyt tartja, ahol a cél az adott
pillanatban tartozkodik. Ebben az esetben a cél irdnyszoge 4alland6 (nulla), a
vadaszrepiildgépek iranyszoge, pedig allandoan valtozik. Ezzel az eljarassal torténd
megkozelitéskor a vadaszrepiildgépek egy gorbe vonalon fognak haladni, amelyet {ild6zési
gorbének neveziink.

A cél keresztezd ¢és megegyezO—keresztezd irdnyszogeken torténd megkozelitése nagyon
gyakran azzal végzddik, hogy a vadéaszrepiildgépek attérnek iildozésre. Az iildozési gorbe jol
kapcsolddik a tamadasi és célzasi gorbehez, és megfelelden biztositja a cél figyelését a
fedélzeti radiolokator allomas ernydjén. Egyes esetekben az iildozéssel torténd megkdzelités

"I RE/657 Szakutasitas: p4.
2 RE/657 Szakutasitas: p155-156.
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biztositja a vadaszrepiilogépek ravezetését a cél hatsd légterébe kis rakurzussal taldlkozo—
keresztezd iranyszogekrol.

A cél hatso légterébe valo kirepiilést az ildozési gorbén csak akkor alkalmazzuk, ha a
vadaszrepiildgépek sebessége nagyobb a cél sebességénél €s a vadaszrepiilogépek vizszintes
mandverezoképessége ezt biztositja. Figyelembe kell venni, hogy az iildozéssel torténd
megkozelitéskor a taldlkozohoz kozeli iranyszogeken az iildozési gorbe hajlasa elészor
jelentéktelentil kicsi, majd a célhoz vald kozeledés aranyaban hirtelen novekszik, ennek
mértékében a vadaszrepiildgépeknek a helyesbitdé fordulokat megfeleld bedontésekkel kell

végrehajtani.”

Az 1ildozés modszer azonban nem biztositja az elfogds végrehajtasdit a megadott
terepszakaszon, €s a sziikséges talalkozadsi szog alatt (rakurzussal), mivel ehhez ismerni
kellené a cél mozgasi paramétereit. Ezen kiviil a ravezetés folyaman a bedontés allandoan
valtozik és a ravezetés utolsd szakaszaban a sziikséges bedontés, a cél és a vadaszrepiildgép
helyzetétdl fliggden meghaladhatja a maximalisan megengedett értéket. A tobbi modszerhez
viszonyitva az 1ild6zés” moddszer alkalmazasa esetén novekszik a vadaszrepiildgép altal
megtett ut és a repiilés ideje. Ezért az 1ildozést altalaban a ravezetés kezdetén alkalmazzak,
amikor csak a célkoordinatdk vannak meghatarozva €s a céltavolsag nagy. Alkalmazhaté még
a ravezetés végén, megegyezO—keresztezd iranyszogeken torténd taldlkozaskor, amikor az
ildozési iranyszog a legstabilabb, ami megkonnyiti a célkutatast ¢€s biztositja a
vadaszrepiildgép egyenletes attérését az alcazas végrehajtasara.

Az ,elfogas” modszerrel torténé ravezetés: Az elfogds ilyen modszerrel torténd
végrehajtasakor a vadaszrepiilogép egyenes palyan mozog az eldretartasi talalkozasi pontba,
amelynek kiszdmitdsdhoz a cél és a vadaszrepiilogép koordinatdin kiviil a harcallaspont
megfigyelonek ismernie kell a cél iranyszogét és sebességét, valamint a vadaszrepiilogép
sebességét. Az ,.elfogds” modszer a vadaszrepiildgép szamitott sebessége esetén minimalis
1d6 alatt biztositja a ravezetést a szamitott terepszakaszon. Ez a modszer azonban nem teszi
lehetové a vadaszrepiilogép ravezetését a sziikséges taldlkozasi szog alatt. Nagy szogek alatt
végrehajtott ravezetés esetén, kiegészité mandver végrehajtasa sziikséges. Ilyen esetben a
sziikséges bedontés meghaladhatja a maximalisan megengedett értéket, ami nem biztositja a
vadaszrepiildgép rékétainditdsi zoéndba torténd bejutdsat. Ezért az ,elfogds” modszert
ugyanugy, mint az ,,iild6zés” modszert nagy céltavolsag esetén a ravezetés elsd szakaszaban,

rom

’ w1 7 ’ . ’ . . , , 4
a vadaszrepiildgépnek a cél korzetébe torténd kivezetésére alkalmazzak,’

Az elfogas elozetes megfigyeloi szamitasai: Eldzetes megtigyeldi szamitdsokat kell
végrehajtani egyrészt a harctevékenységre vald felkésziilés iddszakdban, masrészt a
harctevékenység folyamén (amikor a 1égi célra vonatkozd elsd adatok beérkeznek a
harcéallaspontra). Az eldzetes megtigyeldi szamitasok rendeltetése azon sziikséges kiindulod
adatok biztositasa, amelyek a parancsnok szdmara az egyes légi célok elfogésara vonatkozo
elhatarozas meghozatalat el6segitik.”

> RE/227 Szakutasitas: p86-88.
" RE/348 Szakutasitas: p12-15.
> RE/227 Szakutasitas: p90.
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Az elfogassal kapcsolatos elézetes megfigyeldi szamitasok képezik az elfogasi feladat
megoldasanak alapjait. Az eldzetes megfigyeldi szamitasok eredményeképpen értékelhetd az
elfogasi repiilés jellege és ez alapjan szamithaté ki az elfogés terepszakasza, a cél és a
vadaszrepiildgépek  kolcsonds  helyzetének  ¢és  azok  repiilési  lizemmodjanak
figyelembevételével. A szadmitdsok elvégzésekor a cél repiilési lizemmodja nem vehetd
allandonak, ezért a gyakorlati szamitdsokat nem elegendd csak egy elfogasi terepszakaszra
meghatarozni. A varhatd 1égi célok jellegének figyelembevételével kiilonbozé tizemmodon
torténd repiilésekre eldre ki kell szamitani az elfogasi terepszakaszokat, vagyis az eldzetes
megfigyel6i szamitds végrehajtdsa soran nem egy, hanem szamos elfogasi pontot (elfogési
vonalat vagy terepszakaszt) kell meghatarozni. Ennek megfelelden a vadaszrepiilégépek
részére nemcsak egy, hanem kiilonboz6 lehetséges helyzet alapjan kell meghatirozni a
riasztasi vonalat, illetve az elfogasi terepszakaszt.

A vadaszrepiilogépek ravezetése légi célokra a sztratoszféraban (gyakorlati, harci
és dinamikus csicsmagassagon): A repiilégép gyakorlati csicsmagassagdhoz kozeli
magassagokon, a sztratoszféraban végrehajtott repiilés soran sajatsdgosan megvaltozik a
repiildgépvezetési technika, a 1égi tajékozdodas, a hajtomiivek €s berendezések lizemeltetése és
a hajozo allomany fiziologiai munkaviszonya. Ezeket a sajatossagokat, valamint a ravezetés
radiodlokécios biztositasdnak sajatossdgait gondosan szamitdsba kell venni a légi célok
sztratoszféraban torténd elfogdsanak megszervezésekor és végrehajtasakor.

A légi célok sztratoszféraban torténd elfogasadnak legfobb problémai:

— A gyakorlati csucsmagassag kozelében vald  repiiléskor lecsokken a
vadaszrepiildgépek sebességi tartomanya ¢€s mandverezési lehetdsége, ami
megneheziti a vadaszrepiildgépek ravezetését €s mandverezesét légiharc kdzben;

— mnagy a légi célok repiilési sebessége, néhany repiilogép tipusnak huzamos 1d6
sziikséges az emelkedéshez, ebbdl pedig az kovetkezik, hogy 1ényegesen ki kell tolni a
légi célok felderitési terepszakaszat.

A sugérhajtomiivel felszerelt repiildgép gyakorlati csicsmagassaganak altalaban azt
a magassagot nevezzik, ahol a maximalis fliggdleges sebesség (emelkedés) mar nem haladja
meg a 2—3 m/mp—et. A vadaszrepiildgép a gyakorlati csuicsmagassagon nem képes bizonyos
mandvereket végrehajtani, kovetkezésképpen harctevékenységet csak ennél kisebb
magassagokon tud folytatni. Ezért valt sziikségessé a harci csticsmagassag fogalma. Az elfogo
vadaszrepiildgépek (kotelék) harci csticsmagassaganak azt a legnagyobb repiilési
magassagot nevezziik, amelyen végre lehet hajtani a cél elfogéasat és a légiharcot. (A harci
csucsmagassagot altalaban az a magassag hatdrozza meg, amelyen a vadaszrepiildgép a
hajtomili maximalis toloerejének felhasznalasa mellett 15—20°-o0s beddntésli mandvert €s a
1égi cél elleni tAmadast végre tudja hajtani magassag— €s sebességveszteség nélkiil).

A c¢l elleni tdmadast a harci csucsmagassagnal nagyobb magassagokon is végre lehet
hajtani, ha a vadaszrepiilogépet a 1égi c¢lhoz viszonyitva olyan helyzetbe vezetjik, amely
biztositja a cél megkozelitését és célzott tiizelés végrehajtasat jelentdsebb helyesbitd fordulok
végrehajtasa nélkiil. A vadaszrepiildgépek emelkeddképességének €s magassaganak teljes
jellemzése céljabol hasznaljuk a dinamikus csdcsmagassag fogalmat is. A repiildgép
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dinamikus csiicsmagassaga az a maximalis repiilési magassag, amelyre a repiilégép nem
allandosult fliggdleges mandver (ugras) végrehajtdsaval képes felemelkedni. A gyakorlati
csucsmagassagnal nagyobb magassagok elérése céljabol ugrast kell végrehajtani, amelyhez a
kiindul6 helyzetet a gyakorlati csucsmagassagnal kisebb magassdgon kell elfoglalni olyan
sebesség mellett, amely megkdzeliti az erre a magassdgra megallapitott maximalis
sebességet.”®

A vadaszrepiilogépek ravezetése Kkis magassagon repiilo célokra: A
vadaszrepiildgépek harctevékenységének ¢és harctevékenységiik biztositasdnak sajatossagait
alacsonyan repiild légi célok elfogésa esetén a kovetkezok jellemzik:

— kis magassagokon lecsokken a sugarhajtasu repiilogépek repiilési tavolsdga ¢és
1dOtartama;

— nehéz a 1égi ellenség felkutatdsa, kiilondsen éjjel és bonyolult iddjarasi viszonyok
kozott;

— a kismagassagokon tevékenykedd légi célok felderitdé és ravezetd radidlokator
allomasokkal valo felderitési tavolsaga lecsokken.

A vadaszrepiilogépek kismagassdgokon folytatott tevékenysége esetén a repiilési
tavolsag és idOtartam megndvelése érdekében célszerli kdzepes magassagon kirepiilni az
elfogasi terepszakaszra ¢s csak a harctevékenység korzetében lesiillyedni. A leszallo
replilétérre vald visszatérést ugyancsak célszerli nagymagassdgon végrehajtani, mert ez
biztositja a leszallast igy a sajat repiildtéren, mint mas, egylittmikodo repiildtéren.

Kismagassdgokon nehéz a célkutatds, melynek oka egyrészt az, hogy jelentdsen
lecsokken az a szektor, amelyen beliil a repiildgépvezetd fel tudja kutatni a 1égi ellenséget,
masrészt lecsokken egyik vagy masik légtérrész folyamatos figyelésének ideje, mivel a
replilégépvezetonek a légi ellenség keresése mellett figyelemmel kell kisérnie sajat
replilégépének helyzetét és tdjékozddnia is kell. Kismagassagon a kozeli foldfeliilet és annak
hattere kedvezd alcazasi feltételeket biztosit az ellenség szamara, igy a latas utani célfelderités
tavolsaga jelentésen lecsokken. ’A legnagyobb problémat évtizedekig mégis az jelentette,
hogy a fedélzeti radidlokatorok alé miikodési hatara viszonylag magas volt (kb. 800—1000
méter). Ez azt jelentette, hogy a repiildgépvezetd az ennél alacsonyabban repiild cél jelét
képtelen volt kivalasztani az indikatoron a foldfelszinr6dl érkezd zavarok miatt. Ezek a zavarok
a domborzat magassagi valtozasaval és atszegdeltségével egyenes aranyban novekedtek,
szamos esetben lehetetlenné téve a radidlokacios célkutatast. A *70—es években a fejlesztések
egyik fontos irdnya volt olyan radarok kifejlesztése, amelyek foldhattérben is eredményesen
tudtak a célokat felderiteni.

A fejezet tovabbi részében sort keritek a katonai repiilésiranyitds alapvetd
struktirajdnak a bemutatdsara az ’50—es évektdl az automatizdlt vezetési és adattovabbito
rendszerek megjelenéséig. Ugy gondolom ezen elézmények rovid targyalasira mindenképpen

7 RE/227 Szakutasitas: p169-171.
" RE/227 Szakutasitas: p208-209.
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sziikséges, hiszen csak ezek ismeretében tudjuk 4tlatni az automatizalt ravezetési
komplexumokkal végrehajtott harci munka sajatossagait.”®

A katonai repiilésiranyitds az 50—es évek kozepétdl egyre bonyolultabba valt, egyrészt
az eszkozrendszer fejlédése, a technikai eszk6zok tokéletesedése, a repiildgépek
sebességhatarainak emelkedése miatt. Masrészt a repililogépek fedélzeti tlizrendszerének
bonyolultabba valasa, tovabba a repiilések radidlokacios ellenérzése, a légtér
radarfelderitésének kiszélesedése kovetkeztében. Ezekhez parosult még a szovjetektdl atvett
¢s alkalmazott ,harceljards”, amelyet a fedélzeti tlizrendszer is determinalt, ez a gyakorlatban
azt jelentette, hogy az ellenséget a hatso fel-légtérbdl, ,,forduld” modszer alkalmazasaval
vezették célra.

A honi légvédelem egységes vezetése érdekében létrehozasra keriilt a ,,radidtechnikai
rendszer”, amely el6szor igynevezett ,kisegitd ezredorsok™ alkotta ezredekbdl allt. A kisegitd
ezredOrsok alarendeltségében 4-5 radidtechnikai szdzad volt, amelyek a hatar—menti
korzetben telepiiltek és ezek a szdzadok, rendelkeztek méteres, deciméteres €és centiméteres
hullamhosszasagon tizemeld radarokkal.

Kezdetben P-1, P-3, P—12, P15 tipusokkal. A 1960—ig ellattak a repiiléezredeket P—
30—as cm—es radarral. Létrejottek a ,radidtechnikai 6rsok™ majd a raddidtechnikai szazadok,
ahol a legkiilonb6zObb rendeltetésii radarok, radid—lokatorok iizemeltek folyamatosan,
meghatarozott ,.grafikon” szerint 24 oran keresztill. Az ilyen szolgalat ellatasanak és a
radarinformacioknak a repiilok szamara biztositando folyamatossaga érdekében létrehoztak a
honi vadaszrepiilok ezredek harcéllaspontja kozvetlen szomszédsagadban a radidtechnikai
harcéallaspontokat, amelyet ,kisegité ezreddrsnek” neveztek ¢és feladata az volt, hogy az
alarendeltségen 1évé 4,5 rt.szd. munkajat koordinalja, iranyitsa, ¢és folyamatosan adja
hirado—berendezéseken keresztiil a légihelyzet jelentéseket a repiilok és a légvédelmi
magasabbegységek harcéllaspontjaira. Ezek a radarinformaciok jelentették az alapot a
légvédelem késziiltségi rendszerének.

Az rt. szdzadnal a kiilonboz6 tipust radarok folyamatosan iizemeltek €s a felderitési
adatokat tovabbitottdk a vadaszrepiild ezredek harcallaspontjara, illetve a kisegitd ezreddrs
harcéallaspontjara ¢és igy tovabb a légvédelmi magasabbegységhez. Ezek a felderitési
jelentések biztositottak a repiilésiranyitok, az asztalos megfigyeld ,.el0zetes szamitasainak”
alapjat, jelentették a késziiltségi replilogépek riasztasanak sziikségességét l€gi hatarsértés,
vagy szabalysértés esetén. Mivel ezek a ,légihelyzet—jelentések™ egy lancolaton keresztiil,
radion, vagy tavbesz¢lon, a vadasziranyito—megfigyelonek — legjobb esetben is — 40 mp — 1
perc mulva jelentek meg a térképén, ez a késedelem csak nagybani szdmvetést tehetett
lehetdve, esetleg prognozist. Ezért valt sziikségessé, hogy a lokator indikatoranal mintegy
elsddleges informaciot kapjon az indikdtoros megfigyeld, €s végre tudja hajtani a pontos
célravezetést, iranyitast, mivel a radar segitségével 10 masodpercenként friss képet kap.
Kezdetben, az 50-es évek végén ezt az un. kihelyezett indikatort még a harcallasponton
helyezték el. Mind az asztalos megfigyeld, mind az indikatoros megfigyeld URH

8 Dr. Németh Miklos — Dr. Moys - Tomasvszki: A magyar polgari légiforgalmi iranyitas és katonai
repiilésiranyitas és képzés rovid torténete: p161-208.
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radidallomas segitségével tartotta a kapcsolatot a repiildgépvezetdkkel, szigortan azonos

radi6—csatornan, a harcallaspont részére kiosztott frekvencian.

Mindezek egyiittesen eredményezték a katonai repiilogépek, a vadaszrepiildgépek

iranyitasanak alabbi modelljét:

I.

A repiilogép—vezetd bejelentkezett a repiilésvezetonek egy meghatarozott URH radio—
csatornan. A repiilésvezetd engedélyezte a replilogép inditasat és a kiguruldst a
felszallo mezdre. Miszerek ellendrzése utan a repiilésvezetd, a leszallasok
fliggvényében, engedélyezte a felszallast.

Feszallas utan a pildta kirepiilt 2000 m—en a célravezetés kezddpontjara (CKP), ott
attért a harcallaspont radido—csatornajara ¢€s bejelentkezett a vadasziranyito—
megfigyelonek, aki a vizszintes tervtablanal a szamitasokat mar elvégezte. Megadta a
replilégép—vezetdnek a kirepiilés irdnyat, magassagat ¢s sebességét a varhatd mandver
kezddpontjaig és tajekoztatast adott a tevekenységjellegérdl, vagyis arrol, hogy milyen
iranybol, sebességgel és magassagon érkezd ,légitdmado” eszkoz ellen kell
tevékenységet végeznie. Tekintettel arra, hogy az elvégzett szadmitdsok alapja
,masodlagos” informdcidokon nyugodott és a vizszintes tervtablan, az asztalon
megjelend helyzetek mind az ,.ellenség”, mind a ,,sajat” repiilégéprdl elézdleg kapott
jelentéseket tartalmazott, ezért az iranyitds atadasara keriilt sor az indikatoros
megfigyeld részére, aki a radar indikatorandl foglalt helyet a radidtechnikai
alegységnél. Vele az asztalos megfigyeld telefon—0sszekdttetésben is volt, €s amikor
az indikatoros megfigyelonek tartos ,.elsddleges” informacidja volt a sajat és az
ellenséges repiildgéprol, akkor eldszor jelezte, hogy képes az iranyitas atvételére. Ezek
utan az asztalos megfigyeld ,attérésre” adott utasitast a repiilogép—vezetonek. A két
megfigyelének ¢és a repiildgép—vezetonek szigoruan egy radiocsatornan kellett
tartozkodnia.

A repiildgép—vezetd bejelentkezett az indikatoros megfigyelonek radion és ezt
kovetden az indikatoros megtigyeld adott utasitast a replildgép—vezetdnek a repiilési
paraméterekre vonatkozoan. Mint emlitésre keriilt, a fegyverzet adta lehetdségek
alapvetden a cél hatsd 1égterébdl biztositottak a tdmadas legjobb lehetdségeit, ezért a
vadaszirdnyito—megtigyelok a cél repiilési iranyaval szemben, de olyan un.
,mellévezetési” tavolsagra vezették a repiilé—gépvezetdt, hogy a ,mandver” vagy
forduld végrehajtasa utdn a legkevesebb korrekcioval felderithesse, meglathassa a
céljat és megkezdhesse annak tdmadasat.

Amikor ebbe a szakaszba ért az iranyitas €s a vadaszpilota felderitette, meglatta a célt,
ezt kovetden mar 6nalldoan kellett folytatni a tevékenységet egészen a cél feltételezett
megsemmisitéséig. Ez a szakasz volt a célelfogés (légiharc) szakasza. Mindamellett,
hogy ez utdbbi szakaszban a felderités utan a repiilogép—vezetd onalloan ténykedett,
az indikatoros megfigyeldnek készen kellett allni arra, hogy segitséget nytjtson a
pilota szamara, hiszen eldfordulhatott, hogy a cél eldbb deritette fel a vadaszt és
mandverbe kezdett, a vadasz pedig elveszitette szem eldl a céljat. Ekkor tehat
ismételten céltdjékoztatast kellett nyjtani a felderités érdekében.
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5. A cél felderitése utan fontos iranyitdsi mozzanat volt annak azonositasa, melyre a
repiildgép fedélzetén és a foldi radarokon Un. azonositd berendezéseket alkalmaztak.
,»Rakérdezés” alapjan lathatdva valt, hogy az adott repiilégép ,,sajat”, vagy ,.ellenség”.

6. A cél feltételezett megsemmisitése utan a ,harcbol valdo kivalas” kovetkezett,
bonyolult iddjarasi viszonyok kozott, vagy éjjel az un. szamitott terepszakaszra, vagy
pontra. Ez abbol allt, hogy a vadaszrepiildgépet a magassagatol fliggden a leszalld
iranyra olyan magassagon kellett ,beforditani”, hogy a tipusra eldirt siillyedési
paraméterekkel a siklopalyara érjen. Ezt a mandvert még a vadasziranyito—megfigyeld
iranyitotta, majd ezt kdvetden adta at az iranyitast a repiilés vezetonek.

1968 elsd felében egy uj fejezet kezdett kibontakozni a katonai repiilésiranyitas
torténetében. Jelesiil az, hogy ekkor vett részt az elsd vadaszirdnyito—megfigyeldi és hajozo
megfigyeldi csoport a Szovjetunidban 3 hoénapos VOZDUH atképzo tanfolyamon, majd ezt
kovetden évenként csaknem minden vadasziranyito tiszt elvégezte e tanfolyamot. 1968—ban
mar megkezdték az elsd eszkozok beszallitasat és 1969 masodik félévére, telepitették az
eszkozoket a harcallaspontok vadéasziranyitd pontjain. A radiotechnikai alegységeknél erre az
idére mar telepitették az Gn. Vadasziranyitd6 Pontokat (VIP). Vadaszrepiilo ezredenként egy
ilyen allt rendelkezésre a legkdzelebbi radar szdzadnal, illetve masik 2-3 szdzadnal a hatar
menti korzetekben, amelyeket Kisegité Vadasziranyitdé Pontoknak neveztek (KVIP). Ezeknél
a szazadokndl a vadasziranyitok rendelkezésére allt a legkorszertibb felderitd (P—35) és
magassagmérd (PRV—-10-11) radar, illetve ha sziikséges volt, hasznalhattak a dm—es és m—es
hullamtartomanyban tizemeld radarokat is, mint a P—12, P—15.

A VIP-on helyezték el a P-35 tipusu radarhoz csatlakoztatott VP-11M kabint,
amelyben a vadasziranyito tiszt munkahelye volt. E kabinban foglalt helyet a felderitést és
célkovetést végzd személyzet. Az altaluk felderitett és kovetett radarjelek jelentek meg a
vadasziranyit6 indikatoran. A vadasziranyitonak egy célra—vezetd, analog ,,szamito—megoldo”
berendezés allt rendelkezésére. A szamitasok eredményét €s az iranyitasi parancsokat kodolt
radidvonalon, radio—kommunikacié nélkiil tovabbitotta a rendszer a vadaszrepiilogép
fedélzetre, mely replilogép—vezetd miiszerein jelent meg egy fényes megvilagitott csik
formajaban. A pilotanak a kapott egyszeri és folyamatos parancsok alapjan hajtotta végre a
repiilését.
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4. VADASZREPULOGEPEK LEGI CELOKRA TORTENO
AUTOMATIZALT RAVEZETESE VP-11M RENDSZERREL

A honi vadészrepiild csapatok 1égi célokra wvald réavezetését a vadasziranyitok a
,hagyomanyos”, szemmérték utani rdvezetés modszerével hajtottdk végre egészen az *50—es
’60—as évek forduldjaig. Ekkor jelentek meg azok a berendezések, amelyek segitségével
munkajukat gyorsabbd, pontosabba, konnyebbé tudtdk tenni. A varhato ellenség
repiilder6inek nagyardnyu harcészati-technikai fejlodése, illetve az alkalmazott eljarasok
valtozasa miatt a légvédelmi erdk, azon beliil a vadaszrepiilé csapatok vezetését—irdnyitasat is
automatizaltak. A SZU-ban kifejlesztett, majd késébb a VSZ tagorszagokban is
rendszeresitésre keriilt az alapvetd harcaszati-hadmiveleti szintii automatizalt vezetési €s
adattovabbitd rendszer a VOZDUH-1. Ennek 6 alrendszerébdl kettd, az APN-1(M) és az
ARL-1(M) volt felelés a vadaszrepiildgépek automatizalt célravezetéséért. Ezek a
berendezések adtdk az alapjat a VP—11(M) komplexumnak, amelyet tobb harcaszati szinta
légvédelmi vezetési komplexumban is integraltak, illetve hozzacsatoltak. Késobb az
automatizalt vezetési rendszerek ujabb generacidi (Vektor, Szenyezs) is képesek voltak
vadaszrepiildgépek automatizalt ravezetésére, azonban nem a VP-11M , hanem sajat
szamitogépeik segitségével. A szamitogépek a korabbiakhoz képest jelentds mértékben
kiterjesztették az alkalmazas lehetdségét, illetve pontosabba, gyorsabba tették az Osszetett
elfogasi feladatok megoldasat.

Hazankban a VP-11 komplexumokat honi rt. szdzadokndl helyezték el ott, ahol
rendszeresitve volt a VP-02M komplexum. Ezek a szdzadok egy rt. zaszléaljhoz tartoztak,
melynek harcéllaspontja altalaban a vadaszrepiild ezredekkel egyiitt telepiilt. Vadaszrepiild
ezredenként 5-6 rt. szazaddal lehetett szamolni, melyek koziil kett6—kettd volt ellatva VP—
11M—mel felszerelt vadasziranyitd ponttal. (A tobbinél hagyoméanyos ravezetést folytattak).
Ebbdl kifolyolag hazankban egyidében nagy valdsziniiség szerint 6 helyen telepiilt VP—11M—
mel felszerelt rt. szazad A komplexumok technikai lehetdségei —mind a szamit6—megoldo
berendezés, mind a LAZUR vonal- biztositottak, hogy orszdgunk f616tt mindenhol lehetett
automatizalt ravezetést folytatni, igymond ,,fehér foltok” nem voltak. Féleg ha azt vessziik,
hogy egy komplexum, egy nagyjabol 350-szer 350 km—es négyzet alaku teriilet felett
iranyithatott, lathato, hogy még bizonyos atfedések is voltak az iranyitopontok kozott.

Magyarorszagra az els6 komplexumok a ’60-as évek kozepén érkeztek, az elsd
vadaszrepiildgép, amely alkalmas volt az automatizalt ravezetésre a MiG-21PF volt. A
modernizalt (M) VOZDUH o6sszetevok, nem egyszerre érkeztek meg, pl. a VP-11M is
hamarabb rendszerbe allt, mint pl. a VSZ-11M. "’

4.1 A VP-11M komplexum osszetétele, rendeltetése és harci lehetoségei

A VIP¥ rendeltetése, hogy biztositsa a szamara kijeldlt légtérben a vadaszrepiilégépek
iranyitasat valamint azok célravezetését. A vaddsziranyitd ponton elhelyezett VP-02M ¢s
VP-11M komplexumok az alabbi harcészati feladatok megoldasat tették lehetdve:

7 Hatos Janossal folytatott interju alapjan szerkesztette a szerzo.
%0 Vadasziranyito pont.
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— Harctevékenység végrehajtasa az eloljar6 VOZDUH-1M rendszerhez tartozo
komplexumokkal felszerelt— harcallaspontokrdl kapott utasitdsok alapjan.

— FElbzetes megfigyeldi szamitasok végrehajtasat.

— Egy idében 2 vadaszrepiilogép vagy kotelek automatizalt rdvezetését 2 célra illetve
célcsoportra, (azonkiviil harcfeladat utan atiranyitast masik légi célra), amennyiben fel
vannak szerelve LAZUR—(M) fed¢lzeti radidvonal berendezéseivel. Valamint
vadaszrepiildgépek iranyitasanak atadasat—atvételét egyiittmiikodési rendszerben.

— Az elfogo vadészrepiilogépek bevezetését a leszalld repiildtér iranyitd berendezéseinek
tevékenységi zonajaba a harcfeladat befejezése utan.

— FElsddleges radidlokacios informaciok vételét és abrazolasat a helyi radidlokatoroktol.

— Masodlagos radiolokacids informaciok vételét és abrazolasat.

— Az irdnyitd ¢és ravezetd parancsok kiildését az elfogd vadaszrepiildgépek fedélzetére,
telemechanikus radiovonalon (LAZUR).

— Harcfeladatok ¢és parancsok vételét, telekdd csatorndn keresztiil az eldljaro
harcallaspontoktol.

— Valamint ,hagyomdnyos” 0Osszekottetés €s hiradas létesitése (hangosbeszélovel) az
eloljaro és alarendelt csapatokkal, és a vadaszrepiilgépekkel.™!

Radidiokator allomasak,
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7. dbra: Az adataramlas elvi folyamata a VP-11M rendszerben®

81 RT/117 Szakutasitas: p3-4.
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A fenti lehet6ségekhez képest, hazdnkban annyibol volt mas a helyzet, hogy a VP-
11M komplexum, eldljaré harcallaspontjan, tehdt a vadaszrepiild ezredeknél nem volt
rendszeresitve a VP-04M komplexum, ezért automatizalt csatorndn nem kaphattak
harcfeladatot. A célok elosztasat az ezredmegfigyeld végezte, egy asztali indikatorrdl, 6
kozvetleniil a valtasparancsnoknak volt alarendelve, aki a konkrét elhatarozast hozta meg. A
vadasziranyitd pontok, tehat eld szoban, (hangosbeszélon vagy telefonvonalon) kaptak meg az
utasitasokat és az el6zetes megfigyel6i szamitasok adatait is.*

Az é&brézolt infor- | Az informdcié Az ébrézolt informécié tartalme | Az informdcid
mécié megnevezdse Abrézoldsdnak ) dbrézoldsdnak
formuldrja médszere
1 - ‘ 2 , 3 4
A csatlakoztatott . A 2. kismagassdgi rididtechnikai Egyszeri al-
kismagassédgl rddid- 0[:12 szdzadtél érkezett IDEGEN dllami kalommal agz
technikai szdzadok- hovatartozded légi cél informécid
té1l érkezett lo- meglijitdsakor
tdcids célok for- _+.1 Az 1. kismagassdgi rddidtechnikai
mldrjai ° szézadtdl érkezett SAJAT dllami
hovatartozdsd lokdcids cél
r1‘3 A 3. kismagassdgd rddidtechnikai
. szdzadtbél érkezett pelengéldssal
kovetett aktiv zavart alkalmezd 1lé-
gi cél
\ VP-02M komp- [] IDEGEN 4llami hovatartozdsi 1légi Folyamatosan
lexum kezeld &ltal ¢ cél villog a k&ve-
tévetésre vett lo- tésre vétel pil
tdecids célok formu- SAJAT dllami hovatartozdsd loké- lanatdtél a ko~
Ldrja * cids cél vetés befejezé-~
séig

8. abra: Példa: az indikétokon megjelenitheté formularokrol®

Az rt. szd. és a vele telepiilt VIP automatizalt komplexumait stacioner és mobil
valtozatban lehet telepiteni (hazankban csak az utanfuto elhelyezés valosult meg).®> A
vadaszrepiildgépek iranyitasat és 1égi célokra torténé ravezetését végre lehet hajtani:*®

1. a helyi radiolokator allomasoktdl érkezett elsddleges radidlokacidés informaciok
felhasznalasaval:

Ezek az adatok a VP—02M komplexumhoz csatlakoztatott elsé és masodik csoportba
tartozo, harom készlet tavolsagmérd radidlokator dllomas valamelyikétdl érkezhetnek. A vett
elsddleges radiolokacios informaciok abrazolasa az automatizalt munkahelyek indikatorain
tortént. Az elsd csoport bemenetére két tdvolsagmérd (alapvetd ¢€s tartalék) radidlokator
allomas van csatlakoztatva, amelyek 4ltalaban centiméteres hullamtartomanytiak. A masodik
lokatorcsoport bemenetére egy tavolsagmérd radiolokéator allomas van csatlakoztatva, amely

%2 VOZDUH-1M Automatizalt iranyité rendszertechnika és szakismeret, Abraalbum: p11.
%3 Hatos Janossal folytatott interji alapjan szerkesztette a szerzo.

% RT/117 Szakutasitas: p52.

% RT/117 Szakutasitas: p5.

8 RT/117 Szakutasitas: p11-12.)
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méteres, vagy deciméteres hullamtartomanyu lehet. Az els6 és masodik lokatorcsoportba
tartozo egy—egy tavolsagmérd radidlokator allomas mitkddhet egyidében.
2. az automatizalt vezetési és adattovabbitd rendszer telekdd csatorndin érkezett

masodlagos radidlokacids informacidk felhasznalasaval. (Elvi, tartalék lehetdségként
lehetett ra szdmitani.)

A  masodlagos radidlokaciés informaciok az eloljard harcallasponttél és a
csatlakoztatott kismagassagti rt. szazadoktdl érkeztek a VP—02M komplexumra és az
automatizalt munkahelyeken keriiltek abrazolasra, az &brazolas egyezményes jeleinek
megfeleld formularok szerint.

Igaz sok esetben nem lehetett elkeriilni, a masodlagos adatok felhasznalasatol mindig
is idegenkedtek a megfigyelok. Bizonyos késés mellett jelentds pontatlansaggal érkeztek
(esetenként 5—-10 km—es hibaval), igy hasznalatuk nemhogy felesleges volt, a megfigyeloknél
érvényben volt egy parancs, amely megtiltotta a ravezetést masodlagos adatokrol. Elézetes
szamitasoknal lehetett 6ket igénybe venni, de csak nagyon hozzéavetdleges értékként, pl. a cél
kozepes sebességét ¢s a koriilbeliili tartozkoddsi helyét Ilehetett meghatarozni. Ha
rendelkezésre alltak ilyen adatok, a késziiltségben 1év0 vagy az Orjaratozo vadéaszoknak
hozzavetdleges tajékoztatast lehetett nyajtani. Abban a pillanatban, ahogy a célok beértek a
sajat lokatorok felderitési zonajaba, az adatokat onnan kellett venni és felhaszndlni, a
nagysagrendekkel nagyobb pontossdg miatt. Fontos feltétel volt még, hogy a vadaszok és a
cél jelét, lehetéleg ugyanaz a lokator kovesse.®’

A VIP VP-11M komplexuma miikddhetett ,, iigyeletes tizemmodban™ ¢€s , teljes
bekapcsolas tizemmodban ™.

Az ,,iigyeletes tizemmodban” vald milkdodés esetén azokat a berendezéseket kellett
bekapcsolni ¢és mikodtetni, amelyek biztositottak az eldljard harcallasponttol telekod
informacids csatornan kiadott harcfeladatok vételét ¢és dbrazolasat (mint tudjuk nalunk ez a
lehetdség nem volt adott). Abban az esetben, ha az eloljard harcéallaspontrol a VIP részére
harcfeladat érkezett, be kellett kapcsolni az 54. szamu utanfutojaban 1évo berendezéseket és a
ravezetéshez sziikséges hiradd eszkozoket. Az ,iigyeletes izemmodban” vald mikddés esetén
a harci munkat a csokkentett harci valtas végezte.

A, teljes bekapcsolas tizemmodban” valdo miikodés esetén az automatizalt vezetési és
adattovabbité komplexumnak valamennyi berendezését bekapcsolt allapotban kellett tartani.
Ebben az esetben a harci munkat a honi rt. szd. és a VIP teljes harci valtasa hajtja végre.*® Az
szabalyzatokban tervezettel ellentétben a gyakorlatban nagyon kivételesen fordult eld, hogy a
teljes komplexumot iizemeltessék a komplett személyi alloméannyal. Jellemzden erre csak
nagyobb szabast gyakorlatokkor keriilt sor.*

4.2 Az APN-1M automatizalt ,,miiszeres” ravezet6 berendezés jellemzése

A VP-11M komplexum harcéaszatilag egyik legfontosabb 0Osszetevéje az APN-IM
automatizalt ravezetd berendezés, amely a vadaszrepiilogépek 1égi és foldi célokra torténd

%7 Hatos Janossal folytatott interji alapjan szerkesztette a szerzo.
% RT/117 Szakutasitas: p12.
% Hatos Janossal folytatott interji alapjan szerkesztette a szerzo.
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ravezetésével kapcsolatos feladatok megoldasara szolgalt. Ezen beliill kidolgozta a
vadaszrepiildgép repiilésiranyitdsi parancsait (a ravezetési parancsokat) €s a vadaszrepiilogép
fedélzeti radio—elektronikus eszkozeinek milkodését vezérld parancsokat (célmegjeldlési
parancsokat). A kidolgozott parancsokat az ARL-1M radido—telemechanikus vonal
tovabbitotta a vadaszrepiildgépek fedélzetére. A kidolgozott parancsok tovabbithatok voltak
radiotelefonon is a megfeleld miiszerskalakrol valo leolvasdsuk utan. Sziikség esetén
végrehajthato volt a nem automatizalt (becsléses) ravezetés is, a parancsoknak vagy az ARL—
IM radio—telemechanikai vonalon, vagy radiotelefonon valo tovabbitasaval.

Az APN-1M berendezés az alabbi berendezéseket foglalta magaba:

— Egy darab légi helyzetet abrazold berendezés, ami a Sztrela—V1 egységesitett indikator
alapjan kialakitott korkoros indikator. Feladata az egyesitett 1égihelyzet, a harcfeladat
elemeinek 4abrazolasa és a ravezetés ellendrzése volt. (A harcfeladat elemeihez
tartoznak a célok és a vadaszrepiilogépek koordinatdi, szimbolumai, a ravezetési
csatorna szama ¢€s a megadott taldlkozasi terepszakasznak az eloljard vezetési ponttol
érkezd koordinatai);

— Két szamito—megold6 berendezés, (SzZRP-M) és célmegjeldld késziilék (PCU). Ezek
feladata volt a ravezetés megoldasa, valamint a ravezetési és a célmegjeldlési
parancsok kidolgozasa;

— 4 db adatleszedd berendezés (USzD-M), melyek feladata a célok ¢és
vadaszrepiildgépek koordindtainak félautomatikus leszedése, a derékszogili célsebesség
sszetevOk meghatarozasa és ezek bevitele a szamitd—megoldd berendezésekbe.”

A ravezetés automatizalt végrehajtdsahoz harom moédszert alkalmaztak: a ,,Fordul6”,
az ,Elfogas” ¢s az ,,Uld6zés” modszereket.

A ,forduld” modszer esetében a vadaszrepiildgép kivezetése megadott, a célhoz
viszonyitva harcészatilag kedvezdbb helyzetben tortént. A vadészrepiilogép repiilési
palydjanak kiszamitdsa a szamito—megoldod berendezésben valosult meg és harom szakaszbol
allt. Az els@ szakaszban keriitl kiszamitdsra a forduld kezdeti pontjaba vezetd irdny; a
masodik szakaszban az irdnynak az a valtozo értéke, ami lehetdvé teszi a megadott sugara
fordulo végrehajtasat; a harmadik szakaszban a megadott talalkozasi szogl eléretartasi pontba
— talalkozasi terepszakaszra — vezet0 irany.

Az ,elfogads” modszer esetében a vadaszrepiilégép iranyat a ,,vadaszrepiilogép
eloretartasi pont” (talalkozasi terepszakasz) irany hatarozta meg. A vadaszrepiildgép repiilési
palyaja egyenes volt.

Az ,ildozés” moddszer esetében a vadaszrepiilogép irdnyat a cél adott pillanatbeli
tényleges helyzete hatarozta meg. A taldlkozasi terepszakasz nem keriilt meghatarozasra, a
repiilési palya nem keriilt kiszdmitésra és a repiilési palya az 1ildozési gorbe lesz.

Az APN-1M berendezés egy ,, Szabadlyos tizemmodon”, és hét ,, specidlis tizemmodon”™
miikodott:

% RT/1402 Szakutasitas: p5-6.
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specidlis lizemmoddok: ,Elokészités, To.csill.,, Tc.csill,, Tc.6r., Qc, és Vc kézi
beallitasa, Vezetés, Gyakorlas™.

4.3 A harci munka jellegzetességei a vadasziranyité ponton

A honi rt. szd. és VIP harci valtasa az alabbi automatizalt munkahelyeken dolgozott:

A VIP parancsnoka a VP—02M-hez tartotd 1. szdmu utdnfutdban kapott helyet és az
UD-2 munkahelyen dolgozott, amelyhez a kovetkez6 berendezések tartoztak:
SZTRELA-V1 indikator, UD-2L (bal) ¢s UD-2P (jobb) oldali kezeldpultok. Tovabba
TBZ szekrény ¢és harcfeladat tabld, UD szekrény, kiilonb6z6 hirado berendezések ¢€s
magnetofon. Ezeken az abradzold berendezéseken, a parancsnok nyomon kdvette az
elsddleges ¢s masodlagos adatokbol Gsszeallt 1égi helyzetképet, ennek legfontosabb
részét képezték a célok és elfogdk, valamint a terepszakaszok markerjelei, tovabba a
KBU harcvezetési csatornan érkezd formularok jelei. A TBZ harcfeladat tablon kapta
meg a harcfeladati utasitasokat és adatokat az eloljaroktol, majd az UD-2 munkahely
berendezéseitdl kiildte tovabb a parancsokat a harci valtas tagjainak, illetve ellendrizte
azok végrehajtasat.

A ravezetd megfigyel6 UD munkahelye az 54. sz. utanfutéban volt. A parancsnoki
munkahelyhez hasonléan itt is a SZTRELA-V1 indikator 4brazolta a Iégi
helyzetképet, tovabba a harcfeladatban résztvevd légi célok és sajat
vadaszrepiildgépek jeleit illetve a terepszakaszokat. A munkahely legfontosabb
berendezései az SZRP-M és PCU berendezések, innen folyt az operativ ravezetési
munka, valamint indikdl6 paneljaikon a cél ¢és a vadaszrepiilok adatainak
megjelenitése. A LAU-54M szekrény blokkjain az elfogd vadaszrepiilogép fedélzetére
kiildott egyszeri és folyamatos parancsok jeletek meg, ellendrzés céljabol.

Az USZD-M munkahelyeken dolgozok a Iégi célok ¢és a vadaszrepiildgépek
helyzetének és sikkoordinatdinak kovetését végezték az 54. sz. kabinban. Két
nagyléptékll indikator dbrazolta az informaciokat (az 1—esek a sikkoordinatikat, a 2—
esek a magassagi adatokat), a hozzajuk tartoz6 vezérlopultok segitségével végezték a
kovetés miiveletét. A feladatra vonatkozo utasitasokat a ravezetd megfigyel6tol
kaptak, ez abbol allt, hogy egy kezdetleges ,,joystick”—kel kdvetniiik kellett a cél- és a
vadaszrepiildgép jeleit, valamint a koordinatdk segitségével meghatarozni a sebesség
sszetevOket. A cél és vadasz jelének felderitését vagy elvesztését jelenteniiik kellett.”!

A fent leirt létszdm annyiban modosult a gyakorlatban, hogy parancsnoki munkakor,

— aki az 1. sz. utdnfutdoban dolgozott — nem létezett. Viszont vadésziranyitobol kettd is

dolgozott egy id6ben, koziiliik egy miiszeres €s egy indikatoros. A parancsnoki teenddket a

miiszeres megfigyel6 latta el, ¢ volt a tapasztaltabb nagyobb rutinnal rendelkezd és altalaban
az 1d6sebb is. A tisztek 24 oras szolgalatban voltak, ahogy az USZD-M kezeld sorkatonai
allomany is, annyi kiilonbséggel, hogy 0k a szolgalat végén természetesen nem mehettek
haza, kint a radarszazadoknal voltak elszallasolva.

! RT/117 Szakutasitas: p14-21.

37



A technikus munkéjara a rdvezetési folyamat soran gyakorlatilag nem volt sziikség,
nem is mindig tartézkodott a helységben, személye akkor valt fontossa, ha valami miiszaki
meghibasodas tortént.”

' LAU]  LAU-
a SZ0 USZD-M USZD-M szM- M| | LAU-5IM M 25M
1] . p—
(5]
i o Xe) 00 .
@ - ' - 2 \
B (]
& @ @ VBR-824 | = == 2]
O =|I
=2 ﬂl. = f &
= e ! R
] L n ]
— = ‘ [
o O /O O [] |a-23m
TA-57 UsZD-M uszD-M poyd| SCSPK RB-5M LAU-28 LAU-5{MI BUR-1

9.4bra: A VP-11-es komplexum az 54-es utanfutoban elhelyezve’

Amikor az eldljard harcallaspontrol parancs érkezett a szazad és a vadasziranyitd pont
magasabb harckésziiltségbe valdo helyezésérdl, az ligyeletes ravezeté megfigyeld parancsot
adott a ,,csOkkentett harci valtas” tagjainak a komplexum berendezéseinek bekapcsolasara és
harci munkahoz valo elokészitésére. Amennyiben volt elég idejiik, elkezdték a komplexum
berendezéseinek autondm funkcionalis miikodés ellenérzését.” A mindennapokban, a
rendszerek bekapcsoldsat és lizemkesszé tételét a sorkatondk végezték, persze a megfigyeldk
ellenérzése alatt. Gyakorlatilag, amikor a technikus megérkezett a riasztastol szamitott 10-20

perc mulva, dolga nem nagyon akadt, hiszen minden rendben lizemelt.

Amikor a VIP parancsnoka beérkezett munkahelyére, jelentettek neki a
harckésziiltségrél és a berendezések allapotarol. A valtds tovabbi tagjainak megérkezését
kovetden 6k is elfoglaljak munkahelyeiket, ha készen alltak, jelentenek a parancsnoknak.
Amikor az egész komplexum felkésziilt a harci munkéra, a parancsnok ezt megjelentette az
eloljaroknak, valamint kozolte a rendelkezésre allo vadéaszirdnyitd csatorndk szdmat. Ezt a
,lépcsot” is kihagytdk a magyarorszagi lizemeltetok, gyakorlatilag nem kellett senkire varni, a
miiszeres €s indikatoros megfigyeldk valamint a négy sorkatona minden kiadott parancsot el
tudott végezni.”

4.4 Az elfogo vadaszrepiilogépek miiszeres ravezetésének végrehajtasa

A VP-1IM komplexum ravezetd tisztje miutdn megkapta a feladatot a ravezetés
végrehajtasara és tovabbitottdk neki a — lentebb felsorolasra keriilé — kiinduld adatokat
megkezdte az eldzetes szamitdsok elkészitését, melynek célja, hogy megallapitsa a szamitott
elfogési terepszakaszt.

%2 Hatos Janossal folytatott interju alapjan szerkesztette a szerzé.
% RT/117 Szakutasitas: p65.
% RT/117 Szakutasitas: p39.
%5 Hatos Janossal folytatott interju alapjan szerkesztette a szerzé.
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A kiindulasi adatok a kovetkezok voltak:

— az elfogando légi cél tartdzkodasi helyének sikkoordinatéja;

— atervezett elfogasi terepszakasz koordinata pontja;

— alégi célra ravezetendd elfogd vadaszrepiildgépek mennyisége és tipusai;

— az elfogd vadaszrepiildgép (kotelek) felszallo repiiloterének egyezményes szama €s
felszallasanak ideje a folyd ora perceiben; kirepiilésének iranya a ravezetés
kezd6épontjarol;

— alégi cél tamadasanak légtere;

— az elfogd vadaszrepilogép (kotelek) repililési magassaggytijtés programjanak
egyezményes szama.”®

A fentebb felsorolt adatokkal a kovetkezbket lehetett kiszamolni az APN-1M
berendezéssel:

— acélelfogés lehetséges terepszakaszait;

— a vadaszreplilogépek sziikséges repiilési izemmodjat emelkedéskor;

— a megadott elfogasi terepszakaszokhoz tartoz6 emelési terepszakaszokat;
— a megadott elfogasi terepszakaszhoz tartozo idotartalékot.

A megfigyeld hatarozta meg, hogy milyen modszert kivan alkalmazni a ravezetés
soran. A legalapvetobbnek a ,fordul6” modszer szamitott, minden esetben ezt kellett
alkalmazni, ha a vadéaszt egy meghatarozott helyzetben kellett a célra ravezetni. Ilyenkor az
elfogd egy bal- vagy jobbiranya fordulot hajtott végre. ,Ulddzés” modszert akkor
alkalmaztak, ha a ,,fordul6” moddszer nem biztositott megfeleld pontossagot a ravezetés
masodik felében, illetve ha a ravezetés kezdetén az SzZRP-M-be nem voltak beirva a cél
repiilési jellemzdi és a ravezetés paraméterei.

Az ,elfogas” modszert akkor hasznaltdk, ha a vadaszrepiilogépet a lehetd legnagyobb
talalkozasi szogeken kellett a célra vezetni, jellemzéen mellsé féllégtérbol kdzepes vagy
nagyhatotavolsaga légiharc rakétak alkalmazasaval.”’ Arra vonatkozolag, hogy milyen
modszerrel kellett végrehajtaniuk a ravezetést, nem volt egységes szabdly, természetesen
mindig a koriilményektdl fliggott, de altalanossagként elmondhato, hogy a nagymagassagban
¢s sztratoszféraban szinte kizardlag a ,,fordulot” hasznaltak.

Kozepes €s kismagassagon, — a vadaszrepiilok jobb mandverezOképessége miatt — az
nelfogds” vagy ,,ildozés” modszert hasznaltdk els6sorban kivaltképpen, ha a célok
foldkozelben tartozkodtak €s (vagy) mandvereztek.

% RT/117 Szakutasitas: p40-41.
7 RT/117 Szakutasitas: p131-132.
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A megfigyeld a szamitdsok elkészitése utan a kapott elfogasi terepszakasz markerjelét
megjeloli a SZTRELA-V1 indikator feddlemezén, majd az SzRP-M miiszer tablojarol
leolvasta a vadészrepiildgép elfogasi terepszakaszig vald repiilésének idejét és a ravezetés
befejezéséhez sziikséges 1d6t, majd ezeket jelentette a parancsnokanak.
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10.4bra: Az SZRP-M szamito-megoldd berendezés mellsd panelje’™

A ravezetés megkezdése eldtt még az alabbi paramétereket is be kellett az SZRP—M-be:

— avadaszrepiilogép kezdeti és végsebességét;

— az o gyorsulast a vadaszrepiildgép felgyorsitasakor;

— az RO forduloésugarat;

— aAlQ ravezetési mélységet;

— a fordul6 utdni palya hosszat;

— atalalkozasi szoget (rakurzust);

— avadaszrepiilogépnek a célhoz viszonyitott AH negativ/pozitiv szintkiilonbségét;

— avadaszrepiilogép repiilési idejét a végsebességen;

— avadaszrepiilogép repiilési idejét a gyorsitas kezdetéig.

Amikor a légi cél elérte az emelési terepszakaszt, a vadaszrepiilogépeknek ki kellett

adni a felszallasi parancsot. A gyorsitas kezdetéig eltelt id6 kidolgozott értéke alapjdn meg

kellett hatdrozni a vadaszrepiilégép repiilési lizemmodjat az emelkedéskor, €s k6zolni kellett
azt a repiilogépvezetdvel (az SzZRP-M késziiléken a repiilési lizemmoddok kapcsolojat a

% RT/1402 Szakutasitéas: p21.
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vadaszrepiildgép kivalasztott repiilési izemmodjanak megfelel helyzetbe kell allitani).”” A
ravezetd kézi lizemmodban csokkentette a passziv id6 értékét, amikor az elfogd elérkezett a
ravezetés kezddpontjaba. Ekkor a vadaszrepiilégép allami hovatartozasat a felismerd jel
segitségével ellendrizte, amellett parancsot adott az USZD-M kezel0jének a vaddsz
folyamatos kovetésére. Ha sziikség volt ra, megszabta az APN—-1M technikus és a lokatorok
kezeldinek feladatat is. Ezek utdn a szamit6—megoldd berendezést ,,normal megoldds™
tizemmodba kapcsolta. Etté] a pillanattol kezdve megkezd3dott az automatizalt ravezetés.'*

A ravezetés kezdetén meg kellett bizonyosodnia arr6l, hogy a sebességre, iranyra €s
magassagra vonatkozd adatok kisugarzasra keriilnek—e. Ezt a vadaszrepiildgép vezetdjével
egyltt ellendrizte. Haa VIP a repiildtér korzetébe telepiilt, akkor még a felszallas eldtt, ha

tavolabb, akkor a kirepiilés soran, de még a ravezetés megkezdése elétt.'"!

A ravezetés végrehajtasa alatt a megfigyeld feladata volt, hogy folyamatosan
ellendrizze a folyamatot az SZRP-M indikal6 tabloin, kiilondsen figyelve az alabbiakra:

— a vadaszrepiild automatikusan meghatarozott repiilési irdnyanak kozel azonosnak
kellett lenni a megfigyeld altal vizualisan meghatarozottal;

— az elfogési terepszakaszig tarto repiilés szamitott €s kijelzett ideje nem haladhatta meg
a realis értéket;

— az elfogonak az 1ldozés megkezdéséig biztositani kellett az iild6zés repiilési
magassaganak az elérését;

— a ravezetési feladat megolddsanak helyességét €s valamennyi ravezetési parancs
kidolgozasanak stabil menetét;

— a cél és a vadaszrepilogép jeleinek az USzD kezeldk altal torténd kovetésének
pontossagat és a cél mozgasi paramétereinek a céllal kapcsolatosan mitkodé USzD-M
berendezés kezeldje altal vald kidolgozasat;

— a parancsok radidovonalon a replilogép fedélzetére vald jutdsanak helyességét és e
parancsok repiildgépvezetd altali végrehajtasanak megfeleld idejét;
— arepiilogép tiizeldanyag fogyasztasat €s tlizeldanyag—maradékat.

Amikor a vadaszrepiildgép elérte a ravezetés kezddpontjat a megfigyeld ezt szoban
kozolte vele €s utasitotta, hogy a tovabbiakban a miiszeres eljaras szabalyinak megfelelden
tevékenykedjen. Ezt kovetden jelentette az irdnyitds atvételét a parancsnokanak, majd
folyamatosan ellendrizte a ravezetés folyamatat.

A ravezetés harmadik szakaszaban a hadmiveleti tiszt alapvetd feladata volt, hogy a
vadaszrepiildgépet olyan helyzetbe vezesse, ami biztositja, hogy a repiilégépvezeté a
radidlokatoranak indikatoran felderithesse a 1€gi célt. Attol a pillanattdl kezdve, hogy a cél
felderitése megtortént az automatizalt ravezetés befejez0dott. A 1égi cél tovabbi
megkozelitését €és tdmadasat a repiilogép vezetéje mar Onalldban végezte. Azonban a
megfigyeld folytatta a célrol szo16 tajékoztatasok adasat és tigyelt repiilésének biztositasara.

% RT/1402 Szakutasitas: p42-43.
190 RT/117 Szakutasitas: p145-147.
191 RT/1402 Szakutasitas: p40-41.
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A ravezetés pontossaga, — amennyiben helyesen lettek beallitva a kiindul6 adatok — az
alabbi tényezoktdl fliggdtt:
— acelt és a vadaszt kovetd USzD-M kezel6k munkdjanak pontossagatol;
— alégi cél repiilési jellemz6itdl,
— az elfogd milyen pontosan kdvette a parancsokat.

Abban az esetben, amikor a célreplilégép nem hajtott végre mandvereket, az USzD-M
kezelok stabilan kovették a jeleket, és a repiildgépvezetd a pontosan végrehajtotta a
parancsokat a megfigyeld feladata ,,csak” a kijelzett adatok ellendrzése és a 1égi helyzet
elemzése volt.
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11. dbra: Az USZD-M kezel paneljei'®”

Ha a c¢él azonban erdsen mandverezni kezdett, és ha a kezelok nem kovették pontosan
a sikkoordinatdkat vagy a repiilégépvezetd jelentdset hibazott, a feladatot nem minden
esetben lehetett végrehajtani. Amikor hiba csiszott a végrehajtdsban az a kovetkezOkben
nyilvanult meg:
— a cél tényleges repiilési sebessége €s iranya nem felelt meg annak amit az SZRP-M—
be be irtak szamara;
— az elfogovadasz repiilési palyaja kiilonbozott a beprogramozottol.
A fentiek azt eredményezték, hogy a szamité—megold6 berendezés ujra €s tjra
kiszamolta az elfogasi terepszakaszt (ennek a markerjele tobbszor athelyezésre keriilhetett az

192 RT/1402 Szakutasitas: p23.
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indikatoron.), valamint az elfogovadéasz valtoz6 palydjat kovetve valtozott a kiszamitott
repiilési iranya.'®?

A VP-1l1-en dolgozott megfigyelok elmondésaibdl kideriilt, hogy a sorallomanyut
beosztottak munkéjaval szinte soha sem volt gond, megbizhatdan, biztosan kovették a célokat,
nem okozott gondot a nagysebességli vagy mandverezd célok kovetése sem. Akkoriban 2—-3
¢v volt a sorkatonai szolgalat, ennyi i1d6 alatt a hivatasosok és sorkatondk Osszeszokott
csapatot képeztek, valamint felszinre keriiltek az egyéni adottsagok, eléfordult, hogy nehéz
helyzetben a gyengébb képességli kezeloket kicserélték az ligyesebbekre. A munkajuk
egyszeriiségébdl és gépiességébdl fakadt, hogy hosszii orak eltelte utan, a figyelmiik,
koncentracidjuk egyre lankadt, néha lemaradtak a cél kovetésével, ritkdn el is veszitettek dket
(pl. egy természetes zavart lattak az indikatoron €és annak a kovetésébe kezdtek). Az ilyen
figyelmetlenségeket, természetesen azonnal észrevették a megfigyelok, és utasitottak dket a
helyesbitésre. '

A ravezetés befejezd szakaszdban a megtigyelonek ellendriznie kellett, hogy a lehetd
legnagyobb pontossaggal torténjen a vadaszrepiild meghatarozott helyre torténd kivezetése és
a cél megkozelitése. Ezért a tovabbiakban is figyelemmel kisérte az USzD-M kezel6k
munkdjat, és az indikatoron a vadéasz €és a cél egymashoz viszonyitott helyzetének a
valtozasat, (ezt akkor volt célszerli, amikor az idOvonal 4athaladt a repiilégépek jelein),
valamint a terepszakasz markerpontjanak a helyén.

A repiildgépvezetd lizemmod—betartdsanak ellendrzésére a SZTRELA-V1 indikatort
lehetett felhasznalni. Fontos, hogy a ravezetés alatt bizonyos egyszeri parancsokat, (forszazs,
lokator-fiités, kisugérzas) €loszoban is ki kellett adni a repiildgépvezetdnek, mivel nem volt
lehetdség visszaellendrizni, hogy a parancsok eljutottak—e a repiildgépre. A fenti parancsok
vételét a pilota jelentette a megfigyeldnek, ahogy a célfelderités, befogas és rakétainditas
tényéet is. A cél sikeres megsemmisitése utan a vadaszt kiforditottak egy semleges irdnyba, és
vagy leszallo repiildtérre vezették. Ezt kovetéen a miiszeres megfigyeld jelentést tett a
harcfeladat eredményérdl az eloljaré harcéllaspontnak, tovabba javaslatot is tehetett a
harctevékenység modositasanak érdekében.

193 RT/117: p148-150.
1% Hatos Janossal folytatott interju alapjan szerkesztette a szerzo.
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Egy ravezetés befejezése utan megtorténhet, hogy ujabb feladatot kapott a
vadaszrepiildgép. Ekkor tjabb kiinduld adatokat juttatnak el a vadasziranyitd pontra, a harci
munka tovabbi lefolyasa mar megegyezett az fentebb ismertetettel. Ha nem érkezett ujabb
ravezetésre sz010 parancs, akkor vadaszrepiilégépet a leszallo repiildtérre irdnyitottak.
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12. 4bra: A PCU beviteli berendezés'®

A fénids iranyitdsrol megjegyzendd, hogy a miiszeres ravezetéseknél igazabdl nem
hasznaltak, esetleg ellendrz6 célokra torténd ravezetés soran. Eles helyzetben azonban meg is
volt tiltva a radid haszndlata. Ez nem okozott semmilyen gondot, mivel a LAZUR vonal
altalaban megbizhatoan miikodott, minden parancs rendben Aatjutott rajta. A parancsok
¢lészoban vald dublirozasara akkor lehetett sziikség, ha nagyritkdn valami hiba adodott az

elfogas végsé szakaszan vagy a pilota nem latta a célt, vagy a megfigyeld volt pontatlan. '

195 RT/117 Szakutasités: p87.
1% RT/117 Szakutasitas: p152-153.
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4.5 A ravezetés végrehajtasa sztratoszféraban repiilo légi célra

A ravezetés f6 modszere a ,,forduld”, am egyes vadaszrepiildgép tipusoknal az ,.elfogast” is
alkalmazni lehetett, amennyiben rakétafegyverzete €s lokatora ezt lehetdvée tette.

A VP-11 komplexum ¢és berendezéseinek legnagyobb elonye ennél a harcaszati
helyzeténél jelentkezett, tehat amikor nagy magassadgban, nagy sebességgel repiilé célokat
kellett elfogni. Ebben az esetben a hagyomanyos ravezetési eljarasok alkalmazasakor, igen
pontos szamitasok sziikségesek, foleg a forduldo adatainak kiszdmitasakor és a
forduloparancsok kiadasakor. Szuperszonikus repiilésekkor egy repiilégép fordulo sugara akar
20-30 km, vagy ennél tobb is lehet. Ha a megfigyeld csak par kilométert téveszt, értékes 1dot
veszitenek, mialtal meghitusulhat az elfogas folyamata a megadott terepszakaszon. Viszont a
szamito—megoldd berendezés igen nagy pontossaggal szamolta ki az adatokat, ha pontosan
lettek beallitva a kiinduld paraméterek, gyakorlatilag nem hibazott. A célok jellemzden 15-18
ezer méter kozott repiiltek, annal magasabbra szinte sosem mentek, ebben a tartomanyban
legalabb 1,5-1,6-0s M-szdmot tartottak, ezért a vadaszok akar 1,9-2,0 Mach-ig is
gyorsithattak. Bizonyos esetekben lehetdség volt ennél magasabbra, dinamikus
csucsmagassagra is ,,ugrani”’, tehat elméletileg egy 20-22 km magasan repiilé célt is lehetett
volna tdmadni, am ez a korabeli kezdetleges rakétdkkal igencsak nehézkes volt, annak
ellenére, hogy az ugras adatait pontosan kiszamitotték a berendezések. '’

4.6 Ravezetés kismagassagon repiilo célra

Az elfogd vadaszrepiildgep kis— és foldkozeli magassagban repiild célra valo ravezetésének
folyamata majdnem megegyezik az altalanos esetben targyaltakkal, azzal a kiilonbséggel,
hogy az SZRP-M miikodése mas lizemmodokban is lehetséges volt.

Amikor a ,,normal” modszer nem volt hatékony: ,,Q; €s V. kézi beallitasa”, ¢€s
Hrenazs” tizemmodokban. Tulajdonképpen a kismagassagu célokra vald rdvezetés nem
okozott kiillondsebb nehézséget az SZRP-M-nek, a problémat a radidlokéacids informaciok
kimaradozasa okozhatta. Olyan eset nem fordult eld, hogy abszolut nem lattak a célt, viszont
az gyakori volt, hogy bizonyos ideig kovették, aztan bizonyos idore eltiint a jel. Ez annak
tudhat6 be, hogy a repiildgép egy idore kikeriilt a radidlokétor felderitési zonajabol. (Par szaz
méteren repiiltek ilyenkor a célok, hiszen az 6sszefliggd radidlokacios zona also felderitési
hatara 500m volt.) Ilyen esetben nagyon sok mulott a megfigyelon, aki — ha elegendd
képzettsége €s gyakorlata volt — viszonylag konnyen meg tudta hatdrozni azt a zonat amiben a
cél valosziniileg tartdzkodik, ¢és vagy a bemend adatok valtoztatdsaval, vagy elészoval
besegitve tovabb iranyitotta a vadaszrepiildgépet.

4.7 A ravezetés megoldiasa mandverezo célokra

Bizonyon esetekben a VP-11M komplexummal nem lehet megoldani a vadaszrepiildgépek
mandverezd célokra vald ravezetését. Ennek oka, hogy az elfogasi terepszakasz koordinata
pontja a cél valos repiilési irdnyanak €s sebességének kovetkeztében valtozhatott, amennyiben
a célnak ezek a repiilési 0sszetevoi is valtoztak. A nehézségek ellenére, egyaltalan nem volt
lehetetlen feladat az APN-1M berendezés alkalmazasaval az elfogdkat olyan helyzetbe

97 RT/117 Szakutasitas: p152-153.
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kivezetni a cél repiilésének korzetébe, amely biztositottdk a felderitést és a fegyverek
alkalmazasat.

Ha a 1égi cél magassag ¢és irany szerint mandverezett a megfigyeld, nyomon kovette
ezen adatok valtozasat az SZRP-M indikal6 tablojan, €és ha sziikséges valtoztatott a vadasz
repiilési profiljan €s a ravezetés kiinduloé adatain. A legbonyolultabb eset az volt, amikor a cél
irany szerint mandverezett, ilyenkor az APN—-1M berendezésen at kell térni valamelyik
specidlis lizemmodba, amik a kovetkezOk lehetnek: ,t. alland6”, ,Q. beallitott”, ,,V.
beallitott”. Az iizemmoddok lehetdveé tették a vadaszrepilildgépnek a cél repiilési korzetébe valo
kivezetését megfeleld pontossaggal. A révezetés ,,ildozés” modszerrel keriilt végrehajtasra,
tehat a vadaszrepiilogép iranyvektora minden pillanatban a célra mutatott.

A fent emlitett modszert (,,ildozés”) a gyakorlatban csak akkor alkalmaztdk, ha
bonyolult 1égi helyzetben a megfigyeldnek nem volt ideje el6késziteni masik modszert a
ravezetéshez. A berendezések technikai korlatai ellenére a mandverezd célok elfogasanal igen
nagy segitséget jelentett a megfigyelonek. A szamito—megoldod berendezés a cél iranyanak és
sebességének valtozasat azonnal lekovette és dolgozta ki az 0j parancsokat. FO hangstly a
gyorsasagon volt, hiszen egy indikatoros megfigyelonek tobb idejébe telt volna a bonyolult
szamitasok elvégzése. Természetesen a cél mandverei miatt a szamitott elfogasi pont helyzete

is gyorsan véltozott, melyet a vadasz sebességének ndvelésével lehetett korrigalni. '*®

4.8 Ravezetés nagy talalkozo szogek esetén

Az automatizalt ravezetés végrehajtasdnak egyik legbonyolultabb formaja amikor a célokat
3/4 vagy 4/4 rakurzuson kell elfogni (vagyis keresztezd vagy megegyezd—keresztezd iranyon).
Ezért csak az alabbi feltételek esetén lehet megoldani:

— ha az elfogd vadaszrepiildgép tavolsaga a 1égi céltdl a ravezetés befejezésekor (A10)
azonos a fedélzeti rakéta inditdsanak tavolsadgaval;

— ha az elfogd vadaszrepiildgép vezetdje pontosan végrehajtja a foldi rdvezetési
parancsokat, az emelkedés megkezdésének tavolsagaig. '

A nagy talalkozd szogeken vald ravezetést csak nem mandverezd célra lehet
alkalmazni, 4ltalaban a ,,fordulé” modszert felhaszndlva, de bizonyos esetekben, amikor a cél
¢s a vadasz egymashoz viszonyitott helyzete biztositja a megadott tdmadasi szogek elérését az
,elfogas” is alkalmazhato.

A nagy talalkozo szogeken torténd elfogas problémajat valdéjaban nem az SzZRP-M,
hanem a vadaszrepiildgépek korlatai jelentették. A berendezés rendben kidolgozta az egyszeri
¢s folyamatos parancsokat, azonban abban olyan bedontés ¢és tulterhelés értékek is
szerepelhettek amelyeket egyszerlien képtelenség volt az adott vadaszrepiildgépekkel
végrehajtani. Ekkor gyakran eléfordult, hogy a vadasz ,atcsuszott” a cél palydjan annak
masik oldalara, ami utdn a megfigyeld visszaforditotta. Ertelem szertien ilyenkor nem hitsult
meg az elfogas, csak tobb id6t vett igénybe, a folosleges manéverek végrehajtasa miatt. ''°

1% RT/117 Szakutasitas: p152-166.
19 RT/117 Szakutasitas: p168.
"% Hatos Janossal folytatott interju alapjan szerkesztette a szerzo.

46



4.9 Automatikus iranyité rendszerrel felszerelt vadaszrepiilogépek ravezetése

A 1égvédelmi harc hatékonysaganak novelése érdekében a két nagy katonai tomb vezetd
orszagaiban mar az ’50—es években megkezdddott a légvédelmi vezetési és adattovabbitd
rendszerek automatizalasa.

Ennek a folytatasaként keriilt sor a légvédelmi fegyverrendszerek konkrét iranyitasi
folyamatanak automatizalasa, ennek jellemzé példdja a fentebb ismertetett VP-—11
komplexum. Azonban a fejlesztok ennél is tovabb mentek, a foldi iranyitérendszer
automatizalasat kovetden egyes repiilégép tipusok iranyitasat is igyekeztek automatizalni,
tehat a repiilés majdnem teljes folyamata soran, nem a pilota, hanem a ,;robotpildta” (jelen
esetben SZAU) ,,vezeti” a repiilégépet. A repiilogépvezetd a teljes iranyitast csak fel és
leszallaskor vette at. A repiilogép fliggdleges és vizszintes mandverezését, a lokator és a
fegyverrendszerek alkalmazéasat is a foldrol kapott adatok alapjan végzi az automatika.
Természetesen ebben az esetben is sziikkség van az emberi kontrollra, pl. a hajtomiivek
teljesitményének vezérlése tovabbra is a repiildgépvezetd dolga volt.

Ez a fajta szemlélet a SZU Ilégvédelmi csapataiban (PVO) keriilt széleskora
alkalmazasra, pl. a Szu—15, MiG—23 és MiG-25 egyes al-valtozatainal."'' Hazankban megvolt
a technologiai lehet0ség ilyen repiilégépek iranyitasara, azonban gyakorlati alkalmazasra
valdszintileg soha sem kertilt sor.

8. abra. A MiG-23ML tipusu repiildgép filkéje

A - vezérlBpult; B - SzAU wezérldpult; C - valdésigos sebesség &3 M-szam kijelszd; D - VDI-30K
magassig kijelzB; E - NPP milszer; F - KPP miszer; G - egyszeri parancsok fénytabléja; H - a
. 52EI rendszer egyesitett indikatora; I - LAEUR automata

13. abra Az abran azok a muszerek vannak megjeldlve, amelyekre az egyiittmikodési
parancsok érkeznek''?

""" Az USA-ban az F-106-os vadaszrepiilgép rendelkezett hasonlé képességgekkel.
12 RT/1402 Szakutasitas: p53.
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4.10 A miiszeres ravezetés végrehajtasanak kiilonleges sajatossagai

A vadaszrepiildgépek ,.forduld6” modszerrel torténé automatizalt célravezetésekor
el6fordulhatott, hogy a rdvezetési adatok hibasan, nem a valosagnak megfelelden lettek
kiszamitva. Ez jelentkezhet a vadaszrepiilogép kiinduld koordinataindl és a kivezetési
helyzetkor is. Ez a jelenség arra utalt, hogy az elfogd vadaszrepiilégép abban a zonaban
tartozkodott, amelybdl nem lehetséges a ravezetés. Ennek a ,,zondnak” a magyardzata az
SzRP-M technikai korlataiban keresendd.

Az SzRP-M akkor oldotta meg helyesen a feladatokat, ha teljesiiknek az alabbi
feltételek:

— a légi cél sebességének €s a vadasz sebességének hanyadosa nem haladja meg a 0,88—
as értéket, vagyis Vc/Vv=<0,88;

— az elfogo vadasz forduldjanak szoge kisebb, mint 3150 €s nagyobb mint 450;

— viszonylagos sugara p>0,2-0,5;

—  ha a fordulé modszernél a kiindulasi tavolsag nagyobb kint 90km. '

Abban az esetben, ha a fenti feltételek nem teljesiilnek, az SZRP-M a feladatokat
pontatlanul vagy egyaltalan nem oldja meg. A 1égtérnek az a zonaja, amelyen beliil nem
lehetséges a szamitas megoldésa, a célrepiilogép eldtt, repiilési tengelyének meghosszabbitott
vonala mentén helyezkedik el, hosszusaga kb. 4-5—sz0rose, sz€lessége kb. 2-2,5-sz0rdse az
elfogovadasz fordulosugaranak. Valdjaban a zona mérete a beéllitott Ry, 1o, Alg, 09, V. és V,
értékektdl figg. Ha a berendezés pontatlanul oldja meg a feladatot, azt a miiszerek mutatdinak
rendezetlen forogésa jelezte.

A ravezetési feladat hamis megoldésat jelenthette az is, hogy az SzZRP—-M pontosan
kidolgozta a vadasz repiilési iranyat €s az elfogasi terepszakaszig valo repiilés idejét, viszont
ez az 1d0 a valdsagban nem volt elegendd a felgyorsitdshoz és a megfeleld magassagra valo
emelkedéshez. Ilyen probléma akkor jelentkezhet, ha a megfigyeld hibazott, és nem ellendrzte
a ravezetés kezdetén az SZRP-M megoldéasainak helyességét. Amennyiben a kiszadmitott id6
nem volt elegendd a felgyorsitasig, a megfigyeld beavatkozott €s a szamitdé—megoldo
berendezésen bekapcsolta a T¢ a5 izemmodot €s be allitotta a ,.repiilési id6 a gyorsitasig”
értéket.

Amennyiben a vadasz repiilési palyajanak modositasara volt sziikség, azt meg lehet
tenni a forduld sugardnak novelésével vagy a fordulo utani egyenes repiilési szakasz
hosszanak novelésével. Ha ez nem volt eredményes, akkor a taldlkozasi szoget kellett
nagyobbra allitani.

Ha az SzZRP-M képes volt megoldani a ravezetési feladatot, de pontatlanul, vagyis
tévedett a repiilési iranyban vagy az 1dében ugy is megnyilvanulhatott, hogy a
vadaszrepiildgép tal kozel kertilt a forduld kézéppontjahoz. Ekkor a ravezetd tisztnek arra kell
torekednie, hogy a repiilési paraméterek megvaltoztatasaval a vadasz tavolabbra keriiljon a
fordulo kezdépontjatol.

'3 Kovalik Tibor: A VP—11M alkalmazésa sztratoszféraban repiil8 1égicél fordulé modszerrel torténd
elfogasakor: p18
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El6fordulhatott olyan eset is amikor az SzRP-M 4altal kiszamitott ravezetési
parancsokat nem lehet végrehajtani. Ezt a rdvezetéshez sziikséges 1d6 minimalis vagy
maximalis értéke jellemezte ¢és ugy lehetett észlelni, hogy a rendszer attér a ravezetés
harmadik szakaszéra, vagyis attér az ,,elfogas” mddszerre. Tovabba ez az 1d6 kijelzésre kertilt
az SzZRP-M indikélo berendezésén. (Ha ez tobb mint 30 percvolt a feladat nem oldhaté meg.)
Olyankor sem volt megoldhato a feladat, amikor az elfogd jelentds mértéki
sebességfolényben volt, vagy az alapvetd sebességfolény nem 4llt fenn. Végeredményként
megallapithatd, hogy amikor a vadaszrepiildgép abban a zondban tartozkodik, amelyben nem
oldhaté meg a ravezetési feladat a rdvezetonek manudlisan be kellett avatkoznia a feladat
idejének megvaltoztatdsaval meg kellett probalnia korrigdlni a berendezés hibédjat. Ha a
technikai korlatok nem tették lehetdveé a ravezetés miiszeres megoldasat, tigy at kellett térni a
,hagyomanyos” szemmérték utani ravezetésre, a SZTRELA-V 1 indikator alkalmazasaval. ''*

"4 RT/117 Szakutasitas: p179-185
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5. A VP-11M KOMPLEXUM ALKALMAZASANAK
TANULSAGAI

A komplexum, az 1960-as ¢évek kozepétdl volt rendszeresitve kb. 1990-ig. A targyalt
idészakban hazank teljes légterében lehetdség volt a honi vadaszrepiilodk miiszeres
ravezetésére, ezt a kb. 6 db automatizalt vadasziranyitoé pontrol végezték. A megfigyelok akik
ezen a technikdn dolgoztak, igen megoszlo véleménnyel nyilatkoznak a rajta végzett harci
munkarol, egy résziik kifejezetten szeretett a ,,VP—n” dolgozni mésok kifejezetten nem. Foleg
azok nem kedvelték, akik az atképzes eldtt mar jo par évet toltottek, ,,hagyomanyos” ravezetdi
munkakdrben, és ,,0reg rokaként” nem igazan akartdk megtanulni a sokszor igen bonyolult
tevékenységet igényld berendezések kezelését. Amellett, hogy nagy rutin és tapasztalat volt
sziikséges az eredményes ,miszeres” ravezetdi munkdhoz, a volt megfigyelok abban
egyetértenek, hogy a rendszer kiemelkedd képességekkel rendelkezett és a kedvezdtlen
harcéaszati helyzetekben nagy eldnyt jelentett a hasznélata.

Mint fentebb emlitésre keriilt a rendszer legnagyobb eldnyei a nagy magassagon ¢€s
sztratoszféraban végrehajtott elfogdsoknal mutatkoztak meg. Itt a célok nagy sebessége, €s az
elére meghatéarozott elfogdsi sz6g miatt, az elfogdk forduldinak paramétereit igen pontosan
kellett kiszamitani, valamint idében kiadni a végrehajtdsahoz sziikséges parancsokat. Ezeket a
feladatokat a szamito—megoldd berendezés igen pontosan hajtotta végre, nagyban
megkonnyitve a megfigyelok munkdjat. A szamitdsok kidolgozasa mellett a masik nagy
elénye az volt, hogy lehetdvé tette a radidcsendben végzett ravezetést, nem okozott problémat
sem a megfigyelonek sem a pilotanak a feladatok végrehajtasa, a LAZUR vonalon kikiildott
egylittmikodési parancsokkal. Mint tudjuk a fonias ravezetés esetenként igen jol zavarhato
illetve lehallgathato az ellenség altal, ezzel szemben a radid—telemechanikus vonalat nagyon
nehéz volt zavarni. Ha ez mégis megtortént, még mindig attérhettek az ¢ldszoban végzett
ravezetésre. A rejtett célmegkozelités masik nagy eldonye, hogy a vadasz a lokatorat csak a
céltol a lehetd legkisebb tavolsagon kapcsolja kisugarzasra, majd amilyen gyorsan csak tudja,
befogja azt és inditja a rakétdkat. Ezzel a lehetd legkevesebb i1d6t adja a célnak, hogy
kiilonbozo ellentevékenységekbe kezdjen.

Az SzRP-M kezdetlegessége ellenére megbizhatdéan €s pontosan dolgozott, csupan
rendelkeznie kellett a radidlokacids adatokkal a szamitasokhoz. Nem fagyott le, nem szamolt
félre, probléma csak akkor adodhatott, ha az USzD-M kezelok nem kovették stabilan a
repiildgépek jeleit, illetve ha a megfigyeld a kiindulo adatok bedllitasanal hibazott.
Természetesen az emberektdl lehetetlen elvarni, hogy ne hibazzanak, eléfordultak sikertelen
elfogasok is (ellendrzd célokndl szinte sohasem), ezekért kb. 50-50%—ban a megfigyeld ¢és a
pilota volt a felelds, a gép gyakorlatilag egyszer sem. Igaz, voltak az SzZRP-M-nek korlatai
(holt—zondk), am ezeket ki lehetett keriilni, manualis beavatkozassal, illetve valamelyik
specialis izemmoddba vald kapcsolassal. Mandverezd célokndl, illetve 4/4—es rakurzusnal, ha
a fordul6 paramétereit nem lehetett kiszdmitani, mindig adott volt a lehetdség ,,ildozés”
modszerre attérni, igaz abban az esetben nem valosult meg a megadott taldlkoz6 szdgeken
végrehajtott elfogas, de olyan sem fordult eld, hogy a vadaszrepiildgép vezetdje nem tudta
felderiteni a célt.
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Képességei elismerése mellett nem mehetiink el a komplexum korlatai, illetve negativ
tulajdonsagai mellett. A legf6bb hatranya az volt, hogy nem tudott egyik pillanatr6l a masikra,
beavatkozni a légvédelmi harcba, a VP—11M rendszerrel felszerelt vadasziranyit6 pontoknak
negyedoras normaidd volt eldirva elséfoka késziiltségbe 1épésre. Ez nem tlinik hossza idonek,
de ha azt vessziik, hogy egy 1000 km/h—val repiild cél, ennyi id6 alatt pontosan 250 km—t tesz
meg, ez a reakcioidd mindjart kevésnek bizonyul. Ez a sajatossaga a tervezési korlataibol
fakadt. Mivel a SZU-ban fejlesztették ki, az ottani extrém nagy tadvolsagok miatt elegendd
volt ez a ,,gyorsasag”, am Magyarorszagon, ahol a hatar egyes szakaszain a vasfiiggdny
hazodott, egy légtérsértésnél nem lehetett megengedni 15 perc tétlenséget. A
mindennapokban els6 fokt késziiltségbdl riasztott vadaszrepiilok irdnyitasat nem is végezték
VP-11M-mel, ez azonban nem jelentette azt, hogy kevesebb dolguk akadt volna, mint az
asztali megfigyeloknek. Napjaban tobbszor is emelhettek vadaszokat ellendrzd célokra, és
igen gyakoriak voltak a nagyszabasu (akar VSZ szintii) hadgyakorlatok. Hazank harom
vadaszrepiild ezrede akkoriban hajozdval és technikdval jol fel volt toltve, mindennaposnak
szamitott a 3 valtasos repiilés, valtdsonként 8 oraval szdmolva. A dolgozatom elkészitésében
segédkezd egykori miszeres megfigyelOtiszt egyszer megélte, hogy 24 6rat folyamatosan a

,.VP” utanfutéjaban tartozkodott, ez alatt kb. 100 elfogas végrehajtasaban vett részt. '

A rendszer korlataihoz kell még sorolni, hogy egy idében csak két vadasz automatizalt
ravezetését lehetett rola elvégezni, azonban ha azt vessziikk, hogy ez 6 komplexummal
szamolva mar 12, és mivel az alapvetd harcaszati kotelék a géppar, igy elméletileg lehetdség
volt Magyarorszag felett egy idében kb. 24 vadaszrepiilldgép miszeres ravezetésére
(természetesen ez a szam a kotelékek Osszetételével novelhetd volt). Hogy valdjaban ez a
mennyiség mire lett volna elegendd egy tomeges 1égicsapas visszaverésekor, szerencsére soha

nem tudjuk meg''®.

Am, ahogy a hideghabortis szembenéllas enyhiilt, majd megsziint, ezeknek az igen
specializalt fegyverrendszereknek is meg voltak szdmldlva a napjaik. A rendszervaltas
kornyékén mar technologiailag igen csak elavultnak voltak tekinthetéek a komplexum
berendezései, foleg az SZRP-M berendezés, ami tulajdonképpen még szamitogép sem volt,
hiszen elektronikus alkatrészt, gyakorlatilag nem tartalmazott! Iddvel kivonasra keriiltek azok
a repiilogép tipusok, amelyek egyiitt tudtak miikodni a komplexummal, az j 4. generacios
szovjet (orosz) vaddszok harcdszatdban mar nem tulajdonitottak akkora szerepet a fordulod
moddszerrel végrehajtott automatizalt ravezetésnek, mint kordbban.

Ertékelve a rendszer eldnyeit és artanyait, zarégondolatként megallapithato, hogy a
VP-11M komplexum technolégiai fejletlensége és bonyolult alkalmazasa ellenére egy
rendkiviil fontos szegmense volt az automatizalt Ilégvédelmi vezetési-iranyitasi
rendszereknek. Mivel a keleti katonai tombben ez volt az els6 automatizalt vadaszravezetd
rendszer, a maga koraban mindenképpen uttéronek szamitott. Békeiddszakban a mindennapi
kiképzési repiilések és rutinfeladatok ellatasaban igaz kicsit melldzve volt, am meglatasom
szerint egy esetleges haborts konfliktusban hozta volna az elvart eredményeket, és a

''> Hatos Janossal folytatott interju alapjan szerkesztette a szerzo.
"% Arrol sem szabad megfeledkezni, hazank 1égvédelmi rendszerének vizsgalatakor, hogy a II. Vilaghaboru
végétol, 1991-ig, jelentds szamu szovjet repiiléerd allomasozott itt.
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vadaszrepiildgépek harcanak eredményességét jelentés mértékben fokozta volna. Valamint,
azok a matematikai €és harcészati elvek, amelyek mentén miikodott a VP—11 komplexum, a
késObbiekben sem veszitettek az érvényességilikbol €s fejlettebb rendszereknél is alkalmazasra
keriiltek. Szintén megmaradt az a vezetési—irdnyitasi struktura, amelyben alkalmaztak ezeket
a fegyverrendszereket, ahogy néhany technikai Osszetevd is tovabbi alkalmazésra keriilt a
,VP-—n" kiviil is. (Pl. a LAZUR vonalon mentek ki a parancsjelek a tovabbiakban bemutatasra
keriild légvédelmi dandar AVR—eknél is.)

A kovetkezdkben, sor keriil, két légvédelmi rendszer a bemutatdsira, melyeknél
megoldott volt a vadaszok automatizalt ravezetésének problematikdja. A megoldandd
feladataik ugyanazok voltak, mint a VP-11-nek, viszont a legnagyobb kiilonbség az volt
kozottiik, hogy az 1) AVR—ek a harci—szamitogépiik programjainak segitéségével dolgoztak,
tehat a megfigyeldi harcfeladatok sokkal nagyobb foku automatizalasa kovetkezett be.
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6. VADASZIRANYITAS A LEGVEDELMI RAKETA EZRED
HARCALLASPONTJAIROL

A honi vadészrepiild csapatok automatizalt muszeres ravezetését, elséként a VP—11 (majd
11M) komplexumokkal hajtottdk végre a SZU—-ban és a VSZ orszagokban, koztiik hazankban
1s. (Nalunk csak a 11M véltozat volt rendszerben).

A komplexum, a régi eljardsok alkalmazdsat merdben mas formaban valositotta meg,
mint ahogy azt a ,,hagyomanyos”, indikatoros megfigyelok végezték eldtte. Szamos harcaszati
helyzetben jelentds elonyt jelentett a haszndlata, a szemmértékkel torténd ravezetéssel
szemben. (Példaul nagy sebességli sztratoszféra elfogdsok). Azonban kiilonleges képességei
mellett természetesen bizonyos hatranyai is voltak. Ezek ko6ziil elsd helyen a lassu reakcid ido
allt. Tovabba nem elhanyagolhaté tény, hogy komplexumonként egyszerre csak 2
vadaszrepiildgép (vagy kotelék) ravezetését lehetett végezni 2 célra (vagy célcsoportra).
Human oldalrél kézelitve a dolgot, a tapasztalatok €s visszaemlékezések azt mutatjak, hogy a
megfigyelok egy része nagyon szeretett rajta dolgozni, masik résziikk egyaltalan nem.
Kiilonésen azok az irdnyitok nem kedvelték, akik mar régota dolgoztak indikatoros
megfigyeloként, és késObb kaptak kiképzést az 11j technikdra. Nem szerették bonyolultsaga,
komplexitasa miatt, viszont eldnyeit 0k sem vontak kétségbe.

6.1 Automatizalt ravezetés a VEKTOR-2VE (SN35E) rendszer harcallaspontjan

A VP-11M rendszer hazankban kb. 1990-ig allt szolgalatban, azonban mar 1980-ban
megjelent a vadaszreplilok automatizalt ravezetésének 1) eszkoze, amely a VEKTOR-2VE
(5N35E) automatizalt vezetési rendszer harcallaspontjarol tizemelt. Ez az 0j tipusi AVR, a
VOZDUH-rendszer részeként, de viszonylag mas osszetevOkkel tizemelt. Alapvetd feladat a
(vegyes) légvédelmi rakétadandar (ezred) harcanak vezetése, az alarendelt osztalyok
automatizalt tlizvezetése ¢és tlizelosztdsa. A radidlokéacios informaciok Osszegyljtése és
feldolgozasa (a PORI végzi), valamint abrdzoldsa az automatizalt harcallasponton (AH) ahol a
harci munka folyik. A vadaszrepiilégépek miiszeres ravezetése is itt tortént, a kordbbi
komplexumoknal (VP-11) alkalmazott elvek alapjan, de mar joval fejlettebb
szamitastechnikai berendezésekkel ¢€s kibdviilt harci lehetéségekkel. A tovabbiakban a
VEKTOR-2VE rendszerrdl torténd automatizalt vadaszravezetést fogom ismertetni.

A vadésziranyitd pont rendeltetése, az elfogdvadaszok ravezetése az oltalmazott
objektumok, vagy korzetek tavoli megkdzelitési utvonalain, valamint a honi légvédelem
repiiléseinek ellendrzése. A feladatok az eloljard harcallaspontrdl érkeznek, a végrehajtasukeért
a parancsnok a felelds, aki egylittmiikodik a rakétadandar és a radiotechnikai zészldalj
parancsnokaval is. A vadasziranyité ponton, ¢ szervezi a harci munkat. Lathato tehat, hogy a
dandar szinten elhelyezett vadésziranyitd pont feladata nagyban hasonld a szdzadoknal
kihelyezettekével, viszont a feleldsségi korzet, az adott 1égtér, ezaltal a levegdben tartdzkodd
gépek nagyobb szama is, bonyolultabb, feleldsségteljesebb feladatot feltételez.

— A szamitogép a sikbeli ravezetési feladatokat a korabban is alkalmazott ,.elfogas”,
,manodver” és ,,iildozés” modszerekkel oldja meg.
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— A magassag szerinti ravezetés, a vadaszrepiild tipusok meghatarozott gyorsitdsi—
magassaggylijtési programja alapjan torténik. A névleges magassaggyiijtési
programok alkalmazasa abban az esetben torténik, ha a 1égi célt kelld iddben,
megfeleld tavolsagon deritették fel, és biztositva van az elfogés a legtavolabbi
terepszakaszon, a tlizeldanyag—maradék felhasznalas figyelembevételével. Az
utanégetés—magassagi programok olyan esetben hasznalhat6ak, amikor a célt kis
tavolsagon deritik fel és a lehetd legrovidebb idon beliil el kell fogni. A szdmitogép
programja lehetdveé teszi a magassaggylijtési programok automatikus kivalasztasat a
légi cél repiilési jellemzdinek fliggvényében, valamint a vadaszrepiilégépek
tipussajatossagai alapjan. Ezen programok jellemzd paraméterei a szamitogép

crer

— A szamitdgép a magassaggyiijtési program vetiiletének hossziisagabodl és a vizszintes
repiilési szakaszbdl valamint az extrapolalt tiizeléanyag felhasznalasbol kiszamitja a
replilégép maximadlis hatotavolsagat, ezt 6sszehasonlitja a cél repiilési jellemzdivel, és
kijelzi, ha a feladat nem oldhaté meg. Ilyen jellegi szamitési feladat sem volt a
korabbi automatizalt ravezetd rendszerben, a megfigyeldknek manudlisan kellett ilyen
szamitasokat végezni, ha kellett.

— Miutan a szamitdégép felmérte a tlizeldanyag—tartalékot, meghatdrozza az elfogashoz
sziikséges 1d6t, ha a magadott tavolsagon nem lehetséges az elfogas, vagy az elfogd
repiilési jellemzdin korrigal, vagy kozelebb helyezi az elfogasi terepszakaszt.

— A ravezetés algoritmusa lehetové teszi a kiilonbozd feladatok uwjraszamolasat,
megfigyeldi beavatkozas utan, pl. magassaggylijtési program, elfogasi terepszakasz,
céltdmadasi térfél és adott esetben az elfogd repiilési palydjanak ujratervezése is
megtorténhet. A szamitasokat a gép a 10 mp-enként végzi el, ugyanis ilyen
idékozonként keriil sor a radidlokéacios informaciok meggjitasra. '

— Mivel a dandar alarendeltségébe légveédelmi rakétaosztalyok tartoznak (maximum 14),
viszont vadaszrepiildgépek ravezetéséért is feleldsek, meg kellett oldani a két
fegyvernem hathatds €s biztonsagos egyiittmitkodését, megeldzve a sajat repiilogép
lelovését, illetve megvalositva a célelosztast. Ennek érdekében a szamitogép
segitségével az 0sszes automatizalt munkahelyen kijelzésre kertilnek a rakétaosztalyok
megsemmisitési zonai, a vadaszrepiildterek, az Orjaratozasi légterek, az elfogasi
terepszakaszok €s természetesen az elfogok repiilési palyaja, emelkedési programja. A
szamitogép, az osztalyok megsemmisitési zonajat lehetdleg kikertilteti a vadaszokkal,
illetve ha ravezetés van folyamatban egy célra, arra inditasi tilalmat rendelhet el az
osztalyok felé."'® Ezekkel a specialis algoritmusokkal a korabbiakhoz képest jelentés
javulast értek el a fegyvernemek egylittmiikodése tekintetében, €s eredményesebbé
lehetett tenni a 1égvédelmi harcot.

A komplexum biztositja, egy iddben 6 elfogdé—vadaszrepiildgép (vagy kotelek)
miiszeres ravezetését a 1égi célokra, tehat szam szerint annyit, mint 3 VP—11M-mel felszerelt

"7 RT/1342 Szakutasitas: p55-65
'8 RT/1342 Szakutasitas: p16.
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vadasziranyitd pont. Egy 1égi célra, egy idoben 3 elfogot is ki lehetett vezetni, mas ravezetési
csatornakon.

Ezek a repiildgépek 5 kiilonbozo repiildtéren telepiilhettek, tipusaikat tekintve a MiG—
21és 23—as csalad szinte valamennyi tagjaval képes volt dolgozni, amennyiben fel voltak
szerelve a LAZUR vagy LAZUR-M rendszer fedélzeti blokkjaval.

A vadaszrepiilok ravezetését, az automatizalt harcallasponton és a szamitogép—
komplexum kabinjaiban elhelyezett eszk6zok végzik, gyakorlatilag digitalis szamitogépek ¢€s
nem mechanikus szdmit6—megoldd berendezések, mint a VP-11M-ben. A szamitogépek,
algoritmusaiknak koszonhetden sokkal komplexebb feladatokat képesek voltak megoldani
mint az elddeik, illetve a ,,hagyomanyosnak™ tekinthet6 feladatokat mas forméaban végzik el,
ezzel konnyitve a megfigyelok munkajat illetve ndvelve a harci lehetdségeiket.

Ha egy célr6l vagy vadaszrédl a radidlokacios informaciok nem jutnak el valamilyen
oknal fogva a harcallaspontra. A rendszer képes extrapolalni a lehetséges tartozkodasi helyét,
magyarul a korabbi repiilési paramétereinek fliggvényében eldre jelezni, hogy nagy
valoszinliséggel hol is lehet, amennyiben nem valtoztatott jelentésen profiljan. Ha ujra
érkeznek adatok a célrol, a rendszer visszatér az alapéllapotba. '’

Az 5N35E rendszer automatizdl harcallaspontjdn Osszesen 4 f6 dolgozott, akik a
vadaszravezetés biztositdsaért voltak feleldsek. Ebbol egyikilk a vadaszirdnyité pont
parancsnoka, 2 f6 vadaszirdnyito—megfigyeld, valamint egy f6, aki a tavoli légihelyzet—
tervtablardl manudlisan vitte be az adatokat a szamitdégépbe. Lathato, hogy a vadasziranyito
pont dllomanya a VP—11M komplexumhoz képest két fovel csokkent, annak ellenére, hogy a
rendszer képességei gyarapodtak.
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14. dbra: A VEKTOR rendszer munkahelyei, utanfutos véaltozatban'?

A munkahelyek elsédleges megjelenitd eszkoze az IKO korkords indikator, amelyen
az alabbi statikus informéciok jelentek meg (1600, 800, 400 ¢és 200 km—es 1éptékben):

"9 RT/1324 Szakutasitas: p7-11.
120 RT/1324 Szakutasitas: p26.
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—  T—1-t61 T-5—ig a vadaszrepiild erdk repiildterei;

— X-—formajaban a légvédelmi rakétaosztalyok telepiilési helyei;

— az 5N35E harcéllaspont (az indikator kdzéppontja);

— ahoni légvédelmi magasabbegységet az 1—es szam jelezte (ndlunk a VSZ-11M);

— ASzURK-IME rendszerrel ellatott egylittmiikodo rakétadandart az A—betii jeldlte;
A dinamikus (allanddan valtozo) informaciok a kovetkezdk voltak:

— az elfogo vadaszrepiilogép €s célrepiildgep céljelei;

— elfogési—terepszakaszok jel-formai;

— elfogasi profil jel-formai;

— ravezetési tablok;

— Orjaratozasi légterek;

—  helyi radiotechnikai szazadtol érkezé els6dleges informéaciok.'!

Az IKO-n 4brazolt adatok mennyiségileg is gyarapodtak az SZTRELA-V1
indikatorokhoz képest, valamint mindségi javulas is bekovetkezett, a jelek egyértelmiibben,
konnyebben felhasznalhaté formaban keriiltek megjelenitésre (tehat nem csak fénylé pontok
sokasaga, hanem betilik—szdmok, kiilonb6z6 szimbolumok).
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15. abra: A VEKTOR rendszer korkords indikatoranak sematizalt abraja'>

Amikor harcfeladat érkezett az eldljaro harcéllaspontrol, abban meghataroztdk a
cé¢lokat, az elfogok tipusat, a felszallo repiildteret és a tdmadas térfelét. Az eldzetes
megfigyeldi szamitasok adatai (elfogési terepszakaszok, hajtomiiinditasig €és a felszallasig
hatralévé 1d6, kirepiilés irdnya) szintén érkezhetnek az eloljarotol, vagy elvégezhetdk az
helyben is. Amennyiben a H.—on végezték el, a parancsnok a kapott adatokat betiplalta a
szamitogépbe mely elvégezte a szamitasokat. A lehetséges terepszakaszokat az indikatoron
jelezte ki, a ravezetési tablon kiirta, a magassaggylijtés programjat, a hajtémiiinditasig

121 RT/1342 Szakutasitas: 12-13.
122 RT/1324 Szakutasitas: p36.
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végrehajtasahoz sziikséges tilizeldanyag—mennyiséget. A ravezetési tablon figyelmeztetés
jelent meg, abban az esetben ha a ravezetési feladat a vadaszrepiildgép hatariizemmodjan
keriilhetett csak végrehajtdsra (csucsmagassag, csucssebesség, tiizeldanyag—sziikséglet). A
szamitogép altal fentebb emlitett lehetdségekkel, korabban kivitelezhetetlen feladatok
megoldasara is képesekké valtak a megfigyelok. Munkéjukat pontosabba €s eredményesebbé
lehetett tenni, az elfogési feladatok végrehajtasaba egyre kevesebb hiba csuszhatott.

A konkrét ravezetési feladatokat mar nem a parancsnok, hanem a két megfigyeld
végezte. A ravezetési folyamatok automatizalasanak magas foka lehetové tette az alabbiakat:

— A vadaszok felszallasa el6tt mar indikalodik azok extrapolalt kirepiilési palyaja;
— kijelzésre keriilt a terepszakasz és az eléréséig sziikséges 1d6, az emelkedési program;

— folyamatosan szamitasra keriilt: az elfogé—cél tavolsdg, a vadasz tlizeldanyag
tartaléka;

— a vadaszok felszallasa utdn automatikusan koveték Oket a rt—i alegységek, ¢€s
elkezd6dott a LAZUR—vonalon keresztiil a parancsok kisugarzasa.'*

A felszallast utan élészoban kellett pontositani az irdnyitas atvételét, a fedélzeti
LAZUR-egység beallitasait, ezutan tovabbi kommunikaciora nincs sziikség.

Erdekes megoldas volt, hogy a célok kovetésére és az informaciok betaplalasara csak
akkor keriil sor, miutan azok felszalltak és a cél beért a rt. zaszloalj felderitési zonajaba. A
magasabb egységtél kapott céladatokat a tavoli—légihelyzet tervtablardl, az ARM-1V
munkahelyrdl vitték be. Ezek utan a szamitégép pontositotta a repiilés paramétereit.
Amennyiben ezek nem egyeztek a kordbbiakkal ijra megoldasra keriiltek. Amikor a vadasz
valosdgos replilési magassaga eltért a szamitottél lehetéség volt az automatizalt
magassaghelyesbitésre. Ugyanez volt a helyzet akkor is, ha az elfogd jelentdsen nagy
sebességgel kozeledett a célhoz. Tovabbi ravezetési helyesbitést (fordulosugar, elfogasi szog,
egyenes repiilési szakasz) csak akkor kellett végrehajtani, ha az elfogdnak ki kellett kertilnie a
légvédelmi rakéta egységek megsemmisitési zonait vagy tiltott légteret, valamint ha a cél
sebesség vagy (€s) magassag szerint mandverezett.

Az un. ,Kigyd” tipust mandvert alkalmazd célok ellen is kinalt automatizalt
megoldasi lehetdséget a program. Az elfogasi terepszakasz rogzitése utan, 4/4—es rakurzuson
vezette ki az elfogot, majd attért ,,iildozésre”.

Amikor a ravezetés alatt, olyan helyzet allt el6, hogy bizonyos megjelenitett
informaciok miatt (elfogasi terepszakasz) a megfigyeld nem latta az elfogdt, lehetdsége volt
torolni a zavard jeleket. Tehat a sajat feladatanak megkonnyitése érdekében ,,interaktivan”
beavatkozhatott nem csak a ravezetésbe, hanem az informaciok megjelenitésébe is.

A harcfeladat biztonsdgos végrehajtasanak egyik kulcseleme, hogy az elfogo—
vadaszrepiildgép rendelkezzen elegendd tiizeldanyaggal. A tlizeldanyag—szint mértékének
valtozasat a szamitogép szamolta és jelezte ki a megfigyeldnek, aki iddnként szoban jelentést
kért a repiilogépvezet6tdl. Ha eltérést tapasztal (100 kg eltérés f616tt) az 0j adatokat bevitte a

123 RT/1342 Szakutasitas: p28.

57



rendszerbe, amely ezutdn azzal szamolt. Ha Gigy adddott, hogy a sikeres elfogashoz nem allt
rendelkezésre elegendé iizemanyag, a vadaszt hazavezették.'**

Az elfogd, onalld ravezetésre vald attérése utan, a célfelderités, befogés, tdmadas és
kivalas folyamata ugyanugy keriil végrehajtasra, mint az altalanos esetekben. Természetesen
volt lehetdség a sajat vadaszok automatizalt hazavezetésére is (,,elfogas” modszerrel). Ezen

kiviil masik célra is 4t lehetett iranyitani, illetve atadni, vagy atvenni egyiittmiikodé H.—ra.'*

A fenti leirds alapjan kijelenthetd, hogy a dandar harcéallasponton telepitett ij AVR
generdcios ugrast jelentett, a VP—11M-hez képest a vadaszrepiilogépek célravezetésében. A
megoldand6 feladatok és a harcaszati feladatokra vonatkozo kovetelmények nem valtoztak,
s6t bizonyos Osszetevoknél csak fokozodtak. Am — kétség kiviili — technoldgiai ugrasnak
koszonhetden, az automatizalt harcallasponton dolgoz6é megfigyelok Ilehetdségei joval
meghaladték a 3 vadasziranyit6 ponton telepitett VP—11M komplexum 6sszevont képességeit.
Ezeket a kiilonleges képességeket érdemes, a felsorolas szintjén ujra emliteni:

— A H. tevékenységi korzete sokkal nagyobb volt, mint egy VIP-¢;

— a vadéaszok magassaggytijtésére kiilonboz0 programok voltak meghatarozva, ezeket
memoriaban taroltak, felhasznalasuk a feladat fliggvényében automatikus volt;

— a szamitdégép a megoldandd feladathoz sziikséges Ut megtétele, a vadaszrepiildgép
sebessége, valamint lizemanyag felhasznalasa alapjan folyamatosan szamolta, hogy a
vadasz képes—e a célt a megadott tavolsagon elfogni;

— aradidlokacids informaciok beérkezésének megfelelden, szdmitasra keriilt a ravezetési
feladat, tehat 10 masodpercenként lehetdség volt azt korrigalni;

— a fejlett algoritmusok segitségével megakadalyozhatd volt, hogy a sajat vadaszokra
tiizet vezessenek a légvédelmi rakéta osztalyok;

— egy id6ben 6 vadaszrepiildgépet (vagy koteléket) lehet ravezetni;
— a célok és a vadaszok utvonalai — a radaradatok kiesése esetén — extrapolalhatok
voltak;
— a vadasziranyitoé ponton 4 6 dolgozott, mely kettdvel kevesebb volt, mint a VP—11-en;
— az jabb indikatorok tobb €s jobb mindségli informacid-abrazolasat tettek lehetove.
A leirt képességek egyértelmilen generdcidos ugrast jelentettek a korabbi ravezetd

rendszerhez képest. A danddr automatizalt harcallaspontjan végzett ravezetési feladatok
jelentdsen javitottak a 1égvédelmi harc mutatoit.

6.2. Automatizalt ravezetés a SZENYEZS-ME rendszer harcallaspontjan

Hazénkban, 1988-ban keriilt telepitésre a VEKTOR rendszer valtotipusa, amelyet
ugyanaz a tervezOiroda fejlesztett ki, mint az elddjét. Gyakorlatilag a korabbi AVR, egy
jelentdsen modositott €s modernizalt valtozatarol beszélhetiink. Mint eldédje, a SZENYEZS is
gyakorlatilag ugyanazokat a feladatokat latta el, tehat a radidlokéacios informaciok gytjtését,
feldolgozasat, abrazolasat. A légvédelmi rakétaosztalyok tiizének centralizalt vezetését és a
vadaszrepiildgépek automatizalt ravezetését, a rendszer digitalis szamitogépének harci

124 RT/1342 Szakutasitas: p29-35.
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programja vezérelte.'”*'*” A rendszer, mint emlitettem a VEKTOR tovabbfejlesztésének
tekinthetd, am nem minden téren volt tapasztalhaté nagyaranyu eldrelépés az alkalmazott
eljarasokban ¢és harcaszati lehetdségekben. A leginkabb fejlesztett teriilet a Iégvédelmi
rakétaosztalyok tlizének vezetése, a célkiosztas, célelosztas folyamata. Az Sz-75M kiilonb6zo
alvaltozatain keresztiil az Sz-300-as rendszerekig minden honi légvédelmi rakétakomplexum
csatolhatd hozza (egyszerre 17 osztaly). A szamitogép harci algoritmusait is ilyen iranyban
fejlesztették 1igazan, pl. Osszetett zavarviszonyok kozti harci munka, tevékenykedés
alacsonyan repiild robotrepiildgépekre). A harcallaspont szamitogép-kabinjaban két egység
volt elhelyezve, egy ,alap” ¢és egy ,tartalek”, ezek egyidoben muikodtek ¢és 10
masodpercenként (a jelfrissités liteme szerint) oldottdk meg a feladatokat. Ennek a lényege,
hogy a szamitogép megoldasi javaslatokat tehetett a parancsnoki allomanynak, az
automatikusan kiszamolt adatokbol, azok vagy elfogadjdk vagy helyesbitenek rajta. A
SZENYEZS rendszer harci munkajat az 5C32 harcvezetési kabinbol iranyitottak (KBU), a
szamitogépek a KVK kabinban keriiltek elhelyezésre. A rendszer biztositotta egy idOben 4
elfogd vadészrepiilogép miiszeres célravezetését (tehat 2-vel kevesebbet mint a VEKTOR). A
ravezetési parancsok, - mint kordbban is -, a LAZUR-(M) telemechanikus radidvonalon
keriiltek kikiildésre. A gyakorlatban, miiszeresen ezt nem nagyon hasznaltak ki, bar alapvetd
volt, hogy egy megfigyelé képes volt akar 4 elfogot egyidejiileg ravezetni 2-3 célra.'”® A
korabbi AVR-hez hasonléan a vadaszok ravezetése torténhetett repiildtéri késziiltségbdl (3
reptlétéren telepililhettek) vagy Orjaratozasi légtérbol, (6 Orjaratozasi légtérben
tartozkodhattak) a harcfeladat befejezése utan automatizdltan hazavezették Oket a
repiilétérre.'” Az érjaratozasbol torténd ravezetés mar nem szamitott olyan ritkanak, az ujabb
tipusok nagyobb iizemanyag tartalékkal rendelkeztek mint a korabbi ,,21-esek”.'*

A harcéllaspontra az elsddleges radidlokéacios informaciok kezdetben P-37-es majd P-
18-as, PRV-16-0s ¢s KABINA-66-0s lokatorrdl érkeztek. Ez utobbiak felderitési tavolsaga és
felbontoképessége kivald volt, nagy kar, hogy csak két helyen allt szolgéalatban nalunk.
Képességei ellenére a miiszaki meghibdsodasok igen gyakoriak voltak, emiatt el6fordult
esetenként, hogy a harcéllaspont teljes munkédja megbénult egy idére! Az elfogéasokat, a
szabalyoknak megfeleléen csak elsédleges informaciok — birtokdban — végezték.'!
Természetesen itt is volt lehetdség a céljelek extrapolalasara és a légvédelmi fegyvernemek
egyluttmikodésének keretében a vadaszokat kizarni a célelosztasbol vagy az osztalyok részére
inditasi tilalmat elrendelni.'**'*®> A sarbogardi dandar harcallaspont kozvetlen elljardja a
»Szikla” volt, innen jellemzden hangosbeszéldn vagy telefonon kaptik a feladatokat, illetve
igy kommunikaltak az ezredekkel, az automatizalt csatornadk haszndlata nem volt jellemzd. A
harcvezetési kabinban a ravezetést biztositd személyi allomany szdma elméletileg 2 fore
csokkent, (egy ravezeté fomegfigyeld és egy vadasziranyito tiszt). Am a hazai gyakorlatban

126 1 £/53 Szakutasitas: p5.

127 Automatizalt vezetési rendszerek, 11.

128 T¢zsér Gyorggyel folytatott interju alapjan szerkesztette a szerzo.
1291 £/53 Szakutasitas: p7-10.

130 T¢zsér Gydrggyel folytatott interju alapjan szerkesztette a szerzo.
B! Tézsér Gydrggyel folytatott interju alapjan szerkesztette a szerzo.
132 Automatizélt vezetési rendszerek, 13.

1331 5/53 Szakutasitas: pS.
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egy f0 vadasziranyitoval adtdk a 24-72 Oras szolgalatot. A nappali ordkban, kiképzési
repiilések alkalmaval plusz 1-2 fdvel mindig tobben voltak, ez csak azt a célt szolgalta, hogy a
megfigyelok is gyakoroljanak, illetve teljesitsék az eldirt szamu elfogésokat. Nagyobb
szabasu gyakorlatok alkalmaval szinte az 6sszes megfigyeld bent volt, igy segitették egymast,
valamint aki nem irdnyitott elvégezte az aktualis ,papirmunkdkat”. A megfigyeldk
automatizalt munkahelyei szinte ugyan olyanok voltak, mint a VEKTOR esetében (ARM-3).
A VIP késziiltségi normaideje jelentdsen csokkent, foleg, ha a VP-11-el vetjiik Gssze, a
papiron eldirt 10 perc helyett, gyakran egy perc alatt készen alltak, hiszen csak a radidkat
kellett bekapcsolni. Az alkalmazott mddszerek a ,,szokésosak” voltak, €s nagyban fliggott az
elfogo tipusatol, a MiG-23-as és 29-esekkel leginkabb a szembevezetéses, vagyis ,,elfogas”
moddszer szerint tevékenykedtek. A nagyobb szabasu gyakorlatok szama is csokkendben volt a
targyalt évek alatt, de ezekbdl az AVR kivette a részét. A korabban igen nagy szdmban
alkalmazott nagymagassdgii célok helyett, tobbnyire kis ¢és kozepes magassaguakra
gyakoroltak. Eléfordultak komplex feladatok pl. egy cél repiilt 4-6000 méteren, pontosan
alatta egy masik 1000-1500 méteren, am a megfelelden képzett személyzetnek az ilyen feladat
sem okozott gondot."**

A SZENYEZS rendszeren végrehajtott ravezetési munka részletes leirasat
feleslegesnek tartom, mivel gyakorlatilag ugyan azokkal a képességekkel rendelkezik, mint a
VEKTOR rendszer. Mint fentebb emlitésre keriilt, ez az AVR nem kifejezetten a
vadaszravezetésre lett kihegyezve, a f0 fejlesztések a rakétaosztalyok lehetdségeinek
kibdvitésére iranyultak. A ravezetési feladatokat ugyanazokkal a médszerekkel végezte, mint
az elédje, -fejlettebb szamitdgépének kdszonhetden- a szamitdsok precizebbek, lettek, ezen
kiviil a megjelenitési formakban volt tapasztalhatd némi pozitiv valtozas. A SZENYEZS
szamitogépe a ravezetési feladatokat pontosan kiszamolta, a korrigdlast is automatikusan
végezte, probléma akkor adddhatott, ha kiestek a radar-adatok, de ilyenkor attértek a fonias
parancsok kiadasara. Egyediil az ilyen esetek okoztak némi nehézséget. A bevett eljaras
szerint, ha a szamitogép a kiesé adatok miatt eldobta a célt, kalkuldlni kellett egy utvonalat,
ezt Gjra bevinni €s lehetett is folytatni a munkat, nem esett ki sok id6. A rendszeren dolgozott
megfigyelok elmondésai alapjan extra bonyolultsagu probléméak nem adodtak, ha a kiindulo
adatok jok voltak a rendszer nem hibazott, az eléforduld miiszaki meghibasodasok
keseritették meg az életiikket. A miiszeres ravezetési feladatok egyébként a SZENYEZS-nél
éppen azért voltak kisebbségben, mert a LAZUR rendszer egyes elemei gyakran
meghibasodtak.">> A mindennapi hasznalatban (mar a ’80-as évek vége felé tartunk) atlagos
tendencidnak vehetd, hogy egyre kevesebb elfogast végeztek a rendszerrdl, persze ezt ugy kell
érteni, hogy volt olyan nap, hogy 30-as, majd par napig csak egyet, kettot. A taszari és papai
alakulatokkal (a foldrajzi helyzet miatt) jellemzden a kis és kozepes magassagl feladatokat
gyakoroltak, a kecskemétiekkel pedig az 6sszes lehetséges variaciora lehetdség volt. (Tehat a
kis €s kozepes magassagoktol kezdve a sztratoszférdig.) Az ellen6rzd célok szama is
csokkent, illetve rapszodikusan valtozott, volt, hogy egy nap kettdt, aztdn hetekig egyet sem
kiildtek.*®*Visszaemlékezések alapjan a SZENYEZS és a VEKTOR kozott a jelentSs eltérés

134 Barsanszki Janossal folytatott interju alapjan szerkesztette a szerzo.
135 Barsanszki Janossal folytatott interju alapjan szerkesztette a szerzo.
13% T¢zsér Gyorggyel folytatott interji alapjan szerkesztette a szerzd.
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abban volt tettenérhetd, hogy az utobbin egyszerlibb volt dolgozni, kezelése stabilabb,
felhasznaldbaratabb volt. Pontossag tekintetében igazabol ugyanazt tudtdk. A VP-11M-mel
pedig, egyszertien nem lehetett egy lapon emliteni, ég és fold volt a két rendszer fejlettségét
tekintve. Sikertelen elfogds nem nagyon akadt, ilyenkor is altaldban a vadaszrepiilogéppel

volt miiszaki probléma.'?’

A fentebb leirt rendszer targyaldsaval elérkeztiink a Magyarorszagon telepitett utols6
szovjet eredetli légvédelmi vezetési-iranyitasi rendszer ismertetéséhez. A kovetkezdkben
attérek, napjainkban alkalmazott 1égi vezetési rendszerek bemutatasara, természetesen a
vadaszrepiildgépek iranyitasanak-ravezetésének szemszogébol vizsgalva.

16. abra: Az AVR-eken hasznalt jellegzetes berendezések'*®

57 T6zsér Gyorggyel folytatott interju alapjan szerkesztette a szerzo.
138 Képek forrasa: Internet.
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7. A VADASZREPULOGEPEK IRANYITASANAK JELENLEG
ALKALMAZOTT RENDSZEREI

A '90—-es évek elején végleg megsziint a kétpolustt vildgrendszer, a két szuperhatalom
versengésébdl csak egy keriilt ki gy6ztesen. Felbomlott a SZU ¢és a VSZ, melynek kézzel
foghato bizonyitéka, hogy hazankat és a tobbi kozép—kelet eurdpai volt szocialista orszagot
elhagytdk a szovjet csapatok. Viszont a rendszervaltast kovetd 0j koztarsasag megorokolte azt
a hatalmas hadsereget, amelyet még a III. vilaghdborura készitettek fel. A *90—es években
elkezd6dott, majd napjainkig is tart6 ,,haderéreform™ gyakorlatilag egy nagyaranyu leszerelést
is jelentett. A tomeghadseregrdl atdlltunk a professziondlis haderdre a személyi alloméany
teljes egésze—, valamint a technikai eszk6zok egy része tekintetében.

A leszerelési folyamat jelentds mértékben érintette a korabbi légvédelmi erdket. A
honi vadaszrepiild csapatok és a csapatlégierd egységeibdl egységes légierd haderénem
alakult. Osszevonasra keriiltek a honi és a csapatlégvédelemi rakétaerdk is. A rendszervaltast
kovetden a politikai vezetés rohamtempdban probalt megszabadulni a volt szovjet
haditechnikatol. Ennek kovetkeztében, valamint hazank PfP majd NATO tagsdga miatt a
korszeriisités keretében nyugati eredetli haditechnikai eszkdzdoket vasaroltak, illetve kaptak. A
fent leirt folyamat jellemezte a légierd és 1égvédelmi csapatok leszerelését €s korszerlisitését
1s. 1996-ban kivontak a MiG-21MF ¢és a MiG-23MF vadaszreptiloket, majd 2000—ben a
BISZ—eket 1is, ami magaval vonta a vezetésiiket—iranyitasukat végzd légvédelmi
harcéallaspontok €s az ott telepitett rendszerek kivondsat is. A katonai repiilésiranyitas
szegmense a taszari és papai bazisok, valamint a légvédelmi rakéta dandar és j6 néhany
radiotechnikai szazad bezarasaval egyre zsugorodott. A csokkend vadaszrepiilogép allomany
¢s a hihetetlen mértékben novekvd polgari légiforgalom miatt napirendre keriilt a katonai
iranyitasban hasznalt vezetési rendszerek korszeriisitése. A volt szovjet AVR—ek helyett
nyugatrol beszerzett rendszerekkel szerelték fel a veszprémi ,,Sziklat”, illetve kés6bb annak
tartalékat, a kecskeméti 2—es LIK'*’—et. Az 10j rendszerek legfontosabb Osszetevéi a
kereskedelemben beszerezhetd, de profi hardver elemekbdl all6 személyi szamitogépek. A
rajtuk futd szoftverek viszont specidlis, katonai igényeknek megfelelden lettek kialakitva.
Mint tudvalevd a ’80-as ’90-es ¢években 1jabb hadiigyi-technikai forradalom volt
kibontakozdoban. A korabbi informatikai—elektronikai eszkozoket elkezdték felvaltani a
polgari szférdban is hasznalt személyi szamitdogépekkel, illetve azok hardver és szoftver
Osszetevoivel. Igaz, mar a ’80-as években voltak hazankban szadmitogépekkel vezérelt
légvédelmi-rendszer Osszetevok, azonban ezeknek az eszk6zoknek a teljes térhoditasara a
"90—es évek végéig varni kellett. Az informatikai eszk6zok rendkiviili mértékii képességbeli
fejlodése lehetdvé tette a légvédelmi rendszer strukturdjanak az Aatalakitasat is. A
radidlokécios informaciok dramldsanak az dllomésai kezdtek atszervezddni és a legtobb elem
eltlint beldle. Kordbban természetesnek szamitott, hogy a légvédelmi alakulatok minden
szintjén volt harcédllaspont. A megel6z6 fejezetekben ismertetésre keriilt, hogy hazank
légvédelmi rendszerében a radiolokacios adatok, a szazadoktdl és Orsoktdl egészen a
hadosztaly (hadtest) parancsnoksagig jutottak, ahol dontottek a lehetséges beavatkozasrol. A

139 L égi Iranyito Kozpont.
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90—es ¢évek végén kiépitésre keriilt 0j rendszer 1ényege, hogy az informaciot, amelyeket a
radarok gyljtenek, mar helyben digitalis jelekké alakitjak at, melyeket kiilonb6z6 informacios
csatornakon juttatjak el a legfelsébb vezetési szintre. Ott meghozzak a megfelelé dontést €s
végrehajtjak a fegyverrendszerek iranyitasat is.

A kovetkezokben bemutatasra keriild 1égi  vezetés—iranyitdsi rendszerek
Osszehasonlithatatlanul fejlettebb képességekkel rendelkeznek a régebbi szovjet eszk6zokhoz
képest, azonban néhany terilileten visszalépés is tapasztalhatd naluk. Ilyen teriilet példaul a
vadaszrepiildgépek automatizalt iranyitdsdnak hidnya. A korabban kb. 30 éven at alkalmazott
elvek és modszerek, a gyors technologiai valtozasok kdvetkeztében ideje multta valtak.

A ’80-as ’'90-es ¢években terjedtek el széleskortien a 4. generacidés harcaszati
vadaszrepiildgépek. Ezek a korabbiakhoz képest igen jelentds fejlédésen mentek keresztiil a
fedélzeti lokator, a fegyverzet, a navigicios és elektronikai berendezések tekintetében.
Alkalmazasukkal korabban elképzelhetetlennek tartott lehetdségek valtak mindennapossa.
Ilyen példaul, az akér szaz vagy tobb mint sz4dz kilométeres felderitési tavolsag, vagy a 40-50
km-18] bevethets levegb—levegd rakétafegyverek'*. A pilotak kezében ezek a fejlett
rendszerek sokkal haldlosabb fegyverré valhattak, mint a korabbi években. Ahogy a fedé€lzeti
berendezések ¢€s fegyverek képességei gyarapodtak, egyre inkdbb kezdett csokkenni az igény
a fo1drdl torténd repiilésiranyitasra, illetve a vadaszravezetésre. Gondoljunk, csak bele, ha egy
vadaszrepiildgép a lokatoraval 100km—r61 képes atlagosan a 1égi célokat felderiteni majd 50
km-r6l tdmadni, akkor nem igazan van sziiksége arra, hogy a f61drél kapott parancsokalapjan
legyen ravezetve a célra. Mindebbdl az kovetkezik, hogy az igény a miiszeres ravezetésre
kezdett eltini. Persze ez nem jelenti azt, hogy a vaddsziranyitds mint tevékenység megsziint
volna.

Hogy egy egyszerli példat emlitsek, békeiddszakban, mikor egy azonositatlan
légijarmivet kell vizudlisan azonositani, vagy egy bajbajutott— esetleg eltévedt repiildgépet
kell megsegiteni, az elfogot a ,,forduld” modszerrel vezetik rd a ,,célra” ugyanugy, ahogy azt
évtizedekkel korabban is tették. A fizika €s a matematika torvényei nem valtoznak,
ugyanakkora alland6 sebességgel €s bedontéssel végrehajtott egyenletes fordulonak a sugara
mindig ugyanaz marad mindegy, hogy MiG-15-0s vagy F-22—es hajtja azt végre. Néhany
kivételes példatol eltekintve megallapithato, hogy a harcaszati vadaszrepiilogépek
alkalmazasa igen jelentds mértékben megvaltozott, kdszonhetben az elektronikai ¢és
informatikai fejlesztéseknek. A fedélzeti radiolokacios és elektro—optikai felderitd rendszerek,
¢s a fegyverrendszerek olyan szinti valtozasokon mentek keresztiil, amelyek a kordbban
alkalmazott harcaszati taktikédkat elavultta tették. Ilyen jelentds valtozason ment keresztiil a
vadaszrepiildgépek ravezetésének a folyamata is. A foldi parancsokkal iranyitott ravezetés
helyett, az iranyitok a legtobb esetben ,.csak” cél- és a harcaszati helyzetre vonatkoz6
tajékoztatasokat nyujtanak a sajat vadaszoknak. A miiszeres ravezetés igénye ¢€s lehetdsége
gyakorlatilag az egész vilagon megsziint. Az 0j elvek szerint, a fedélzeti €s foldi irdnyitd €s
kommunikaciés haldézatok alkalmazasaval, a harcaszati informaciokat adatatviteli
rendszereken keresztiil juttatjak el a reptilogépek fedélzetére. Természetesen a legfontosabb a

9 Tlyen képességekkel egyes *70-es években rendszeresitett repiilégépek is rendelkeztek, pl. F-14, MiG-31, de
nem ez volt a jellemzo.
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légi célokrol és a sajat erdkrdl kapott radidlokacios informaciok, ugyanilyen fontossagu a
fenyegetettségi zonadk (rakétaosztdlyok megsemmisitési zonai) kijelzése, hogy csak a
legfontosabbakat emlitsem. Mindezen informacidkat a kordbbiakban vagy a miiszeres
ravezetés utjan, vagy hagyomanyosan ¢l0 széban adtak tudtdra a pilotdknak. Napjainkban
természetesen a ,,fonias” kommunikacié lehetésége megmaradt, viszont az egyre tovabb
fejlod data—linkek'*' segitségével mar a harcaszati vezetési szinteken gy(ijtott szinte Gsszes
informaciot el lehet juttatni a harcdszati vadaszrepiilogépek fedélzetére. Ilyen viszonyok
kozott, a vadasziranyitok munkéja jelentdsen atalakult, mely azonban nem jelenti azt, hogy
szerepiik csokkent volna. A korszerti 1égi €s légvédelmi harcban a pildétaknak segitséget,
tajékoztatast nyajtanak, igy tAmogatva a munkajukat.

Fegyver kijelolés
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( Szamitoégép Lérak. Kuelolo/celeloszt
o —
IDO - azonosito mC FA - Vadasz
tiszt Fofeliigyel6

kijelolés/céleloszto

o N &

VezeteS|
Pont

17. &dbra: Napjaink légi-vezetési rendszereinek alapvetd képességei
7.1 Az ASOC'* rendszer

Az els6 real-time'” milkodésti, hazankban rendszeresitett harcaszati szintli 1égi
vezetési rendszer, amelyet az amerikai Lockheed Martin vallalat fejlesztett ki. A hardverei
alapjait a kereskedelembdl beszerezheté részegységek adtak, szoftvere Sun/Solaris—ra'** épiil.

Veszi a radarok altal szolgaltatott primer (felderité radar adatai) valamint szekunder
(felismer6 radar adatai) plotokat '+, azok tulajdonsagait elemezve ttvonalat képez. Osszeveti
Oket a benyujtott repiilési tervekkel, megallapitja profiljukat, jellegiiket, azaz (tobbnyire)
automatikusan végrehajtja a célok azonositasat. Kiemelkedé a rendszer tracker'*® algoritmusa
és légicél azonositod rendszere. A beérkezd adatok tobb mint 95%—at képes hozzarendelni az

11" Adatatviteli rendszerek.

"2 Air Soverignty Operations Centre, légtérszuverenitasi miiveleti kozpont.
'3 Tehat valos idejii adatokkal dolgozik.

14 JellemzGen szervereknél alkalmazott operacios rendszer.

145 A radartol kapott céladatok alapjan képzett jelentés.

14¢ Utvonal (palya) képzb.
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adatbazisban tarolt repiilési tervekhez. 24 input csatornat tud egyidében kezelni, (24 radartol
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A radarinformacio feldolgozasanak rendje
18. abra: Informaciokozlés az ASOC-ban'*®

Az ASOC alapvetden békeiddszakban funkcionalo rendszer, amelynek feladata a
légtér szuverenitasanak ellendrzése €s biztositasa. A rendszer a katonai €s a polgari radaroktol
beérkezd digitalizalt célpontjelentéseket (plot) vagy utvonaladatokat (track-adatok), valamint
a polgari légiforgalmi irdnyitdé kozpontbodl, szamitogépen keresztiil kapcsolodé mas ASOC—
okhoz ¢és NATO hadmiiveleti kozpontokbol beérkezd tutvonaladatokat feldolgozva, a
rendelkezésre 4llo a polgari €s katonai repiilési tervinformaciokkal egyeztetve allitja eld a
valés idejli, azonositott, integralt légi helyzetképet (RAP — Recognized Air Picture). Az
ASOC rendelkezik olyan képességekkel is, mint a fenyegetettség megbecsiilése, a fegyverek
hozzarendelése, azok iranyitdsa és a harcvezetés. A fegyverzetiranyitas szempontjabol nagyon
fontos az a tény, hogy az azonositds soran olyan informaciok allnak a felhasznalod
rendelkezésére, amelyek megkonnyitik a tlizvezetés bonyolult folyamatanak iranyitasat. A
célmegjelolési ¢€s tlizeszkoz—kivalasztd funkcid a kezeld tevékenységének megfeleloen
biztositja a teljes és valos idejii helyzetismeretet. Ebbe beleértendé az ellenséges, ismeretlen
(azonositatlan) 1égi jarmii és a folyamatban 1évo tlizeszkoz—foglaltsagi status, amelyek
lehetové teszik a fenyegetettség értékelését és az idébeni megalapozott dontéshozatalt a
megfeleld védelmi reagilashoz. A célmegjeldlést végzd személy rendelkezik olyan
informaciokkal, mint a 1égi bazis és a légvédelmi rakétaosztaly harckésziiltsége szintje, az
elfogo ¢€s a légvédelmi rakétarendszer pillanatnyi allapota, a folyamatban levd tlizeszkoz—cél
parositas €s a feladat—végrehajtas pillanatnyi helyzete. A célmegjeldlés mindaddig érvényben

17 Téczely: i.m. p7-8.
18 Varga Janos: A repiil6—jelentd szolgalattol a figyel6—és jelentészolgalaton keresztiil a 1égi vezetés és iranyitas
rendszeréig
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marad, amig a harcallaspontok nem jelentik a célra irdnyuld tevékenység eredményét, vagy
amig a célmegjelolést nem torolték. A kezelo altal bevitt, a fegyverek részére torténd
célmegjelolést és a tlizeszkdz—cél parositast a rendszer automatikusan karbantartja, a bevitt
elfogovadasz— ¢és légvédelmi rakéta—feladatvégrehajtds eredményei tablazatos formaban
jeleniti meg, ami alapjan a harcfeladat—végrehajtas eredményei sszesitésre keriilnek. '+

A RAP eléallitasa
(Azonositott Légihelyezet Kép)

TPO felderité6 tiszt
(atvonal felépitéséért
felelds tiszt

Lo

F6 szamito- IDO- azonosité
@ gép tiszt
— . ]
i /N - .

ATC - légiforalmi
franyitas

EPMO-elektonikai

védelmi eljarasok tisztje

SOCS
- . CRCS

Informacié csere

19. abra Az ASOC egyik & képessége' ™’

Az ASOC rendszerbe allitasaval az iranyitoknak hozza kellett szokniuk egy teljesen uj
munkastilushoz. A tervtablas informdacidabrazolds és az indikatorok helyett 61 cm-—es
képatméréji. LCD  képernyOkdon dolgoznak, ergonomikusan kialakitott egységes
munkafeliileten. A hardveres sszetevék RISC'!' rendszerti processzorokat hasznalnak, mely
programok precizen a magyar igényeknek megfelelden lettek alakitva. A korabbi nagy
l1étszamu harcallaspontok helyett, sokkal kevesebb iranyité kdzpontbol dolgoznak. A rendszer
abban jelent generécios ugrast a kiilonbozé késébbi VOZDUH 06sszetevOkhoz képest, hogy a
célok kovetése, azonositdsa valds iddben (késés nélkiil) a radarinformacidé automatikus
feldolgozasaval végezhetd el. A hagyomanyos (orosz gyartmanyu) radarok adatainak
automatikus leszedésének, €s ezaltal az ASOC- hoz torténd csatolasukban kiemelkedd szerepe
volt a magyar mérnokoknek. Hatranyai, hogy korlatozottak a képességei a fegyveriranyitas
terén, ¢és egyes NATO rendszerekkel nem kompatibilis, ezért rovid id0 utan dontottek a
kivaltasarol. Valtotipusa a MASE rendszer, jelenleg a veszprémi CRC kozpontban lizemel, az
ASOC mar egy feltjitott képességli valtozata atkeriilt Kecskemétre a 2. sz. Tartalék és
Kiképzd Légi Iranyité Kézpontba.

149 Racz Elemér: Az ASOC alkalmazasanak lehetSsége a légvédelmi eszkozok harc— és fegyverzetiranyitasi
rendszerében.

139 K ép forrasa: Internet

131 Reduced Instrument Set Computer
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7.2 MASE"**rendszer

Gyokerei az Aegis hajofedélzeti légvédelmi rendszerhez nyllnak vissza. Ennek a
szarazfoldi bazisu légierd szadmara készitett valtozata az ASE. A rendszer legnagyobb
hatranya, hogy kevés kommunikacids csatornaval bir, ezért szoftveresen kiterjesztettek a
képesseégeit, igy johetett létre a MASE. A kereskedelemben beszerezhetd6 UNIX alapu
eszkozok felhasznalasaval lett kialakitva. Harom darab szerver és 24 munkaallomas alkotja,
melyeket optikai hdlozat koti 6ssze. Valos idejii azonositott légi helyzetképet allit eld ¢€s
tovabbitja a harcvezetési (Air Battle Management) és fegyveriranyitasi (Weapons Control)
rendszereknek. A RAP segitségével megvalositja a fenyegetettség elemzését (Threat
Evaluation), valamint a CRC/SAM Interface (CSI) halézatba koti a légvédelmi rakéta
fegyverek iranyitasdhoz sziikséges rendszerekkel. Szamitogépesen tdmogatja a feladatszabast,
a célmegjelolést és a vadasziranyitast is.'>

19. 4bra: Jellegzetes automatizalt harcallaspont a "szovjet éraban"'>*

20. 4bra: Tipikus munkahely a MASE-en'*

32 Multi Aegis Site Emulator

133 Varga Janos: A repiil6—jelentd szolgalattol a figyel6—és jelentészolgalaton keresztiil a 1égi vezetés és iranyitas
rendszeréig.

134 Kép forrasa: Internet

133 Kép forrasa: Internet
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A fentebb — roviditett formdban — leirt két rendszer valos fegyveralkalmazasi
keépességeirdl meglehetdsen kevés az elérhetd informacio. Ennek oka, hogy mind a kettd
rendszerben all még hazankban ¢és a legszigorabb NATO eléirdsok vonatkoznak rajuk. Nem is
lenne értelme a részletekbe menden elemezni a gyakorlati funkcidikat, hiszen azok kozott
nem sok kiilonbség van. Az azonban egyértelmiinek vehetd, hogy alkalmazott programjaikkal
a legmagasabb szinten tdmogatjdk a harcaszati vadéasziranyitast. Az integralt Link 16—os
adatatviteli rendszer képességeit, (a maga nemében a NATO-n belil is a legfejlettebb)
hazankban ki lehet haszndlni, hiszen a Gripeneink is rendelkeznek ilyen irdnya
kommunikacios lehetdségekkel. A vadésziranyitds gyakorlatdban a legnagyobb valtozast az
ezeken a rendszereken futd szoftverek hoztak meg. Gyakorlatilag arrdl beszélhetiink, hogy a
megfigyeloknek nem kell a hagyoméanyos értelemben vett szdmitasokat végezniiik, azokat a
szamitogép elvégzi helyettiik. A rendszerrel kapcsolatban a feladatuk ,,csak annyi”, hogy
interaktivan kezelj¢k a programokat, a feladatok megoldasat a szoftverek végzik,
természetesen a ravezetéseket a primer radar adatok alapjan hajtjak végre. A kapott értékeket
a programok felhaszndlhatd formaban kijelzik szdmukra, mint pl. a vadaszrepiilogép palyaja,
javasolt reptilési paraméterei, elfogdsi terepszakasz, esetleg fegyverhasznalat. Arra, hogy a
ravezetéshez sziikséges parancsokat ,,miiszeresen” juttassak a fedélzetre, mar nincs lehetdség.
Viszont a meglévd data—link képességek mellett és a most kiépitésre keriil6 Mode 5 funkcid
alkalmazasaval az IFF"*®—rendszerben, a vadaszrepiilégépeink soha nem latott képességekkel
gyarapodnak. Tulajdonképpen minden olyan informacié feljuttathatdo az elfogd repiilogép
fedélzetére, amelyekkel a 1égi €s a foldi harcallaspontok is rendelkeznek. Ezek birtokaban a
pilotak a harcérintkezési korzetben egy komplett RAP—et kapnak még tgy is, hogy esetleg
nem hasznaljak a sajat fedélzeti radarjukat. Es mint tudjuk, napjaink stratégiai és taktikai
elgondolasai alapjan mindig annak a félnek van nagyobb esélye a gydzelemre, amely
megnyeri az ,,informacios haborat”.

Flight Attack Coordination Is Enhanced With the
Intra Flight Data Link Assign Modes _ =~ = 4

'IDIJDIDHJIIJI '

Pilot Locks-On to Targe

and Sends Locatlon to P
Wingmen e
ngmen — S
Non-Radiating ~

Improved Data Modem Provides the Capability To
Accurately and Quickly Assign Targets to Wingmen

21. dbra: Egy példa a korszerti data-link felhasznalasra'>’

136 Identification Friend or Foe — Sajat-ellenség azonositd
137 K¢ép forrasa: Internet

68



ZARO GONDOLATOK

Dolgozatom befejezéseként érdemes egy par mondat erejéig felidézni, hogy milyen
allomasokon keresztiil keriilt bemutatasra az a bonyolult harci tevékenység amit a
vadaszrepiildgépek automatizalt (miiszeres) ravezetésének neveznek.

A hideghaborus években lejatszodd hadiigyi forradalom jellegzetes ,,vivmanyai”
voltak azok a berendezések ¢és komplexumok amelyekkel automatizaltak a 1égvédelmi harc
vezetési-iranyitasi folyamatait. Mivel alkalmazasuk a XX. szdzadi helyi habortikban nem
kapott nagy szerepet, és a IIl. vilagégésre szerencsére nem keriilt sor, a szakirodalom sem
foglalkozott behatobban ezzel a témaval. Azonban meggy6zddésem, hogy a fentebb
ismertetett 1égvédelmi rendszerek, abban a helyzetben alkalmazva, amelyre kitalaltdk Oket,
igen jelentdés mértékben hozzajarultak volna a légvédelmi harcok sikeréhez, (természetesen,
ha megfelelden képzett személyi allomany lizemeltette volna dket).

A fejlédés elsd allomasat a — haditechnika torténeti jelentdségli — VP-11 komplexum
jelentette Kezdetleges ,,szamit6-megold6™ berendezése képes volt végrehajtani azokat a
szamitasokat, amelyeket a megfigyelok, szamos esetben pontosabban, gyorsabban, mint az
emberek. Viszont lizemeléséhez szigora human ellendrzésre volt sziikség, azonban ha a
kiindulasi paraméterek pontosan be lettek allitva és a kovetd-kezelok sem hibaztak, a
szamitogép pontosan €s megbizhatdoan dolgozott. A ,leggyengébb lancszem” a gépezetben
még mindig a személyzet maradt, &m hibazasi lehetdségiik a technologianak kdszonhetéen
csokkenni kezdett.

Azok a harcészati és matematikai elvek, amelyeket felhasznaltak a VP-11 komplexum
tervezésénél szerepet kaptak az automatizalt ravezetési rendszerek kovetkezd allomasanal a
légvédelmi dandar AVR-eknél. A generacidos ugrast azt jelentette, hogy mar digitalis
szamitogépek hajtottdk végre a szamitasokat. Specialis algoritmusaik a légvédelmi harc
vezetését-iranyitdsat magas szintre emelték. Azonban nyilvanvalova valt, hogy az adott kor
szinvonalat képezd vadaszrepiilogépek elérték fejlodésiik csticspontjat, az tjabb generacids
tipusokat pedig mar korszeribb elvek alapjan kellett vezetni-iranyitani. Ezeknek a
valtozasoknak a mozgatorugdjat a vilagszerte elterjedd személyi szdmitogépek ¢€s azok
hardveres ¢és szoftveres OsszetevOi képezték. A katonai felhaszndldsban, egyszerlien
fogalmazva ezek az eszk6zok tették lehetdve a 4. generacids harci repiilégépek megjelenését.
Azonban a képességeik olyan mértékli javuldson mentek keresztiill, hogy sok olyan
technologiat és modszert egy csapasra elavulta tettek, (mint példaul az automatizalt
ravezetést) amelyek nélkiil korabban nem lehetett elképzelni héboras alkalmazasukat.
Vilagosan latszik, hogy amilyen iitemben fejlédnek a vadaszrepiildgépek, annyival kevésbé
van sziikkségiik a hagyomdnyos vadaszirdnyitasra, azon beliil a révezetésre, mint a
harctevékenységiiket vezetd-iranyitd-tamogatd harceljarasra. Viszont az elfogéast végrehajto
replilégép-vezetoknek ugyanugy sziikségiik van informaciora a harc sikeres megvivasahoz,
mint a korabbi évtizedekben, a valtozds csupan annyi, hogy mads jelleglieckre. A harcészati
replilégépek hatotdvolsaga, a mindennapossd valdé 1égi utantoltések miatt jelentdsen
megnovekedett, gy ahogy lokatoruk ¢s fegyverzetiik hatotavolsadga is. A harctevékenységiik
korzete Ossze sem hasonlithato a korabbi évtizedekben megszokottal. Ennek okan egy
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Osszetett konfliktusban megnovekedett az informaciod igény is. Ezt a sok plusz adatot mar
lehetetlen lenne radi6 kommunikécidoban a repiilogép-vezetd tudtara adni, ezért kezdtek a
digitalis adatvonalak, adatatviteli rendszerek kiépitésébe. A korszeri repiildgépek képesek
ugy tamadni latétavolsagon talrol a 1égi célt, hogy a sajat fedélzeti radarjukat be sem
kapcsoljak, a rakéta szdmara sziikséges céladatokat a Link-16-os halozat biztositja.

Természetesen a fentebb leirt egyszerti példa még nem alapvetd eljaras a vildg minden
tajan. De vilagosan lathatd, hogy a fejlddés ebbe az iranyba mutat. Es mivel hossza tivon a
csOkkentett ¢észlelhetdségli harcaszati repiildgépek elterjedésével is szamolni kell, gy
gondolom a légi harcdszatban jelentds valtozasok fognak torténni az eldttiink allo
évtizedekben. Viszont az integralt légvédelmi rendszerekben hasznalt szamitogép-alapt
halozatok felhasznaloi ugyanazok az operatorok €s irdnyitok lesznek mint napjainkban,
esetleg szamuk még tovabb csOkken a szamitogépes harcvezetési rendszerekben rejld
lehetdségek miatt. Azonban biztos vagyok benne, hogy a jovében nem fog eltlinni ez az igen
specializalt katonai munkakor, csak a varhaté kihivasok mértékében méddosulni fog. Hogy
néhdny jovOben megoldasra varo kérdést felvessek:

Vajon hogyan fognak Ilégiharcot vivni a  csokkentett ¢&szlelhetdségii
vadaszrepiildgépek?

Milyen tavolsagbol lesznek képesek egymast felderiteni €s befogni a légicélt?

A harcérintkezésig mi alapjan ,.taldljak meg” egymast (foleg ha a kisugarzas alcazasa
miatt lokatort csak kozvetlen a légiharc eldtt kapcsolnak)?

Ezekre a kérdésekre a valaszokat vélhetéen nem is olyan sokara kapjuk meg. Am
biztos vagyok abban is, hogy a szdmitogépek ¢€s indikatorok elétt még ott fognak iilni a jov6
megfigyeloi akik nélkiil elképzelhetetlen lesz a légiharc sikere. Annak ellenére, hogy a
dolgozatban kissé tulhaladott technologidkkal foglalkoztam, Ugy gondolom nem volt
hidbavalo. Rovid elemzésiikkel ugyanis mélyebb ismertetést nydjtottam a komplex
légvédelmi harc folyamatair6l €s szintjeirdl, igy kozelebb keriilve a jelenkor €és a jovo
kérdéseinek a megoldasahoz. Masrészrdl, a fentebb leirt rendszerek, a haditechnikai
torténelemben egyediilalld célbdl késziiltek, igy bemutatasuk és értékelésiik, remélem nem
volt hidbavalo.
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