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Kivonat

A dolgozat Kovaszna megye megujuld energia készleteit mutatja be biomassza, nap és
szélenergia potencial szamitasok alapjan. A biomassza potencialt az Ister-Granum Eurdrégioban,
Kazai Zsolt A&ltal kifejlesztett modszer alapjan becsulom fel, a szél Kkinetikus energijanak
szamszerisitése a WindSim széltérkép-modellezd program felhasznalasaval torténik, a napenergia
potencidlt pedig a PVGIS adatbazis alapjan hataroztuk meg. Tovabba adatokat hasznaltunk az
Orszégos Statisztikai Intézmény nyilvantartasabdl, valamint a Corin felszinboritasi adatbazisbol.

A kutatas a felsorolt harom alternativ energiaforras altal eléallithaté energiat hasonlitja 0ssze.
igy valaszt kapunk, hogy Kovéaszna megyében melyik alternativ energiaforras kiknazasaban van
nagyobb lehetdség.

Szakemberekkel készitett interjuk alapjan egy helyzetfelmérést is 0sszegez a dolgozat, éspedig,

hogy hol all a megye jelenleg a z61d energia kiaknazésara tett er6feszitésekben.

Extract

This study presents detailed information about the renewable energy based on biomass,
solar and wind energy calculations. The biomass potential of the Ister-Granum Euroregion |
will estimate on the basic of a method developed by Kazai Zsolt for the quantification of the
kinetic energy of wind I will use a WindSim windmaps modeling programme. The solar
energy potencial will be determined based on the PVGIS database. In addition, I will use
data from the records of the INSSE and Corin landcover database.

The research will compary the energy produced of these three alternative energy source.
This way we will find out wich alternative energy source in Kovaszna county has the best
potencial for explotation.

This study will also summarize the current situation of the county in efforts made in

exploiting this green energy.
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1. MEGUJULO ENERGIA: KEZDET ES JOVO
RENEWABLE ENERGY: THE BEGINNING AND THE FUTURE

1.1. Bevezetés

Introduction

Els6 1épésben maga az energiat mint fogalmat tisztazzuk, ennek alapjan vallasszuk
kilon-kiilon majd a forras szempontjabol a kiilonb6zo fajtait.

Az energia fogalma alapvetéen a valtoztatdsra vald képességet, a fizikdban a
munkavégzd képességet jelenti. Az erémiivek koziil, példaul a vizierdmi a folyo gravitacios
termelhetd.

Az emberiség altal hasznélt energiaforrasokat nem megujuldkra foszszilis - vagyis nem
megujuldkra - és megujul6 energidkra osztjuk.

Az emberiség kornyezetszennyezd és energia pazarlo életvitele hosszu tdvon a
természeti erdforrasok kimeriiléséhez vezethet, ezért a fosszilis energiahordozok helyett
egyre inkabb az alternativ energiaforrasok kerllnek az el6térbe. A fosszilis tiizeléanyagok
hasznalata korlatozott mennyiségiik és a belathatdo idén beliil kimerithetd készleteik miatt
nem alkalmasak arra, hogy egy fenntarthaté energiagazdasag éplljon ra, ezért erre a
megujul6 energiaforrdsok hasznositasa jelenthet megoldast.

Feltehetjuk a kérdést, hogy mit takar a megujuld energiaforras Kkifejezés, azon
talmenden, hogy egy gyakran hasznalt szokapcsolat a kornyezetvédelem és a
termeszetvedelem témakoreiben?

Megujulé energiaforras: olyan energiaforrdsok kdzos neve, amely egy jellemz6 id6ciklus
alatt Ujra termelddnek, illetve a kimeriilés veszélye nélkiil felhasznalhatok (Magyar
nagylexikon 2001). Olyan természeti er6forrasok, melyek hasznositasaval az emberiség a
szilkségleteit az adott gazdasagi fejlettseg szintjén kielégitheti, és hasznalatuk ellenére
természetes uton, Ujratermelddnek. Ezzel szemben a fosszilis tiizel6anyagok (kdszén, kdolaj,

f6ldgaz) nem megtjuld energiaforrasok és a mennyiségiik kozel végesnek tekinthetd.
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Kutatasomban arra a kérdesre keresem a valaszt, hogy egy jol lehatarolt tertleten,
Kovaszna megyében a megijuld eréforrasok koziil pontosan melyeket lehet hasznositani,
ezek a hasznositdsok milyen szinten épiltek ki és jelenleg milyen fazisban van az
elterjedésiik. Mivel a jelenlegi és az elkovetkez6 energia igények a megyeében is fokozott
hanstlyt kapnak, fontos a felmérés, a megalapozo6 helyzet jelentésszerti kutatas végzése. A
jelenlegi energiaforrasok egyre jobban dragulnak. Az utolsé idékben tapasztalhatd az, hogy a
klasszikus energia hordozok elérése egyre nehezebb, épp ezek a folyamatok teszik majd
érthetévé mindenki szdmara, hogy amennyire lehet a helyi alternativ lehetdségeket aknazzuk
ki, kivédve a vilagpiaci anomalidkat, fenntarthatova valtva a meghatarozott térségek sajat
fejlodését.

A dolgozatom megirasanak célja Kovaszna-megye z06ld energia forrasait (biomassza,
sz€&l és napenergia) feltérképezni, a mar megfogalmazott elméleti kiakndzasi modszereket
felhasznalva keresni a megvalosithatdsag legoptimalisabb feltételeit. Kulfoldon mar
alkalmazott modszert kdvetve energia potencial becslést késziteni. Valamint az alternattiv
energia kiaknazas jelenlegi helyzetét megismerni.

A kutatas vart eredményeként egy helyzetfelmérést szerziink a vizsgalt teriilet
energetikai kiaknazasanak jelenlegi stadiumarol és a még kiaknazhato lehetdségekrol.
Felszinre kerllnek azok a problémak amik ezeket a torekvéseket akadalyozzak, de ezzel
egyben a megoldasokra is ralatast kapunk, amit természetesen alkalmazni lehet direkt médon

a kozeljovOben a hatékonysag fokozasa érdekében.



1.2. Megujuld energiaforrasok

Renewable Energy

A foszilis tiizeldanyagok készletei még jelent6sek, viszont végesek és csokkennek,
ezekre alapozva az eljovendd évszazadok energiaigénye nem tarthatd, nem tarthatd fenn
tartdsan életstilusunk és a tovabbi fejlédések nem biztositottak ilyen médon.

Kovetkezésképpen a jovoben felmeriild energiasziikségleteink fenntarthaté modon
torténd kielégitése érdekében egyre nagyobb mértékben kell a fosszilis tiizel6anyagok
helyetesitésére alkalmas alternativ megoldasokra — megujulé forrasokra — tdmaszkodni és
ezeket erdteljesen fejleszteni. A kovetkezd abran a vilag 2007-ben tapasztalt villamos-
energiatermelésben részt vevo energiaforrasokat részesedés szerint mutatom be.

Kéolaj, 5.6
%

Megujulok,

18%
Szén,
41.5%
B Egyebek
M Vizenergia
Nuklearis, Biomassza
13.8%
2.60%
oldgaz, ' o !
209 % Megujulok

1. Abra. A megujul6 energiahordozok részesedése a vilag villamosenergia-termelésében, 2007-ben

The share of renewable energy sources in the world's electricity generation, 2007

Forrés: International Energy Agency, Key World Statistics, 2009, Sajat készités

A fosszilis fiitdanyagoktol eltéréen a meghijulold energia olyan forrdsokbdl szarmazik,
amelyek nem meriilnek ki, és egyszerli modon ujra feltdltik sajat magukat. Ezek kozé
tartozik a Nap energidja, tovabba a szé&l, a szerves anyagok, a vizenergia, az apaly és dagaly,
a hullamok, valamint a Fold kérgébdl szarmazé geotermalis hdé (2. Abra: Megujuld
energiahordozok részesedése a vilag teljes primerenergia-ellatasaban).

Megujulé energia altalanosan elterjedt hasznalatanak f6 akadalya a hagyomanyos
fosszilis fiitdanyagokkal 6sszehasonlitva a koltseguk. Ez csak a jelenlegi szamitasok mellett
igaz, hiszen a fosszilis energia koltsége nem tartalmazza a tarsadalomnak okozott kérokat és
tobblet koltségeket. Ezen a téren is igaz, hogy a profitot teljes mértékben sikerllt az
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energetikai monopoliumoknak maganositani, mikdzben a karokat és a kozjét rombolo
tényezOk koltségeit a tarsadalom egésze viseli. Mivel jelenleg még a megujuld energia
termelésére kidolgozott technoldgiak viszonylag kezdetlegesek, nagy sorozatl gyartasuk
még nem kezd6dott el ezért viszonylag nagy tokét igényelnek, a diffaz energiaforrdsok
hasznositasahoz jelentdsebb befektetések sziikségesek, €és a fenti okok miatt révidtavon nem
vonzoak. A kezdeti tOkebefektetés utan, hosszi tadvon azonban javul a megujuld
energiaforrasok gazdasagossaga, mivel a miikodtetési és karbantartasi koltségek viszonylag
Kicsik a fosszilis fiitéanyagokat hasznalo, kilondsen, ha az utdbbiak ara elkerilhetetlendl

jelentds mértékben ndvekszik

Megujuld,
13.50%

. Kdolaj, 35%
Nuklearis,

6.80%

Foldgaz,
21.20%

Szén,
23.50%

2. Abra. Megujuld energiahordozok részesedése a vilag teljes primerenergia-ellatasaban, 2002 és
The share of renewable energy sourceszi(r)10t7he world's total primary energy supply, 2002 and
Forras: Inernational Energy A%g?grzcy, Key World Statistics. 2009
A Nemzetkozi Energia Ugynokség szerint 2002-ben a vilag teljes primerenergia-
ellatasban (TPES) minddssze 13,5% volt a megUjuld energiak hanyada. Ennek jelentdsebb
részét az inkabb hagyomanyos forrés, igy az elégetheté biomassza és szemét alkottak. 2,2%
volt a vizerdbmiivek hozzajarulasa. A villamos vagy — héenergia - termelésének megujuld
forrasai, ide szamitva a geotermalis, a szél- és a napenergia hasznositasat, a TPES
mindossze 0,5%-at adtak.
A legnagyobb mértékben és mennyiségben felhasznalt megujulé energiaforras vi-

lagszerte a #izifa, amit nagy lemaradassal a vizenergia, majd a geotermalis energia kovet.
8



Jelenleg a vilag energia igényének 13,8 szazalékat megujuld energiahordozok fedezik
(Lukacs, 2010b).

A biomassza a legvaltozatosabb energiahordozok gytijtéfogalma. Ide sorolunk mindent
a fa-, a szalma- és a tragya hasznositasatol a repceolajon Kkeresztil egészen a
metantermelésig (biogdz) minden novényi, illetve allati eredetii energiahordozét. Ezek
egyuttesen a vilag energiaigenyének 11 szazalékat fedezik. Felhasznalasi aranya a fejl6do
orszagok nagy tlizifa igénye miatt ilyen magas. Afrika példaul energia igényének felét
tlizifaval fedezi (Lukacs, 2010b).

Vizenergia adja a vilag energiafelhasznalasanak 2,3 szazalékat.

Geotermalis energia sajnalatos modon csak az emberiség energiafelhasznalasanak
jelenleg minddssze 0,442 szazalékat adja. A napenergia a vilag energiafelhasznalasanak
mindossze 0,039 szazalékét fedezi jelenleg, noha ez a legkevéshé kornyezetkarositd és a
legnagyobb - csaknem korlatlan - mennyiségben az emberiség rendelkezésére allo, megujuld
energiaforras. Elektromos energia egyeldre viszonylag dragan allithat el6 ilyen modon, de
az ellato haldzatoktol tavol esé teriileteken - szigetiizemben - mar ma is jol kifizet6d6 lehet
az alkalmazésa. A napenergia hasznositasa felel meg leginkabb annak a célnak, hogy a
lakossag is hozza tudjon jarulni sajat haztartasa energiasziikségletének emisszio-mentes,

megujulo energiaval torténd ellatasahoz.

Szélenergiat 0,026 szazalékban hasznalnak fel vilagszerte az energiaigények fedezéseére.
Ezen a teriileten Németorszag szamit uttorének, mivel a vilagtermelés egyharmadat
szolgaltatja, de az USA, Kina és India is nagy fejlédési titemet diktal. Vilagviszonylatban a
nap- és szélenergia technoldgiak koltséghatékonysaga legjobb, és ezért ezek a technoldgiak

fejlédnek a leggyorsabban. Helyi adottsdgoktdl fiiggben az energetikai biomassza és a

crer



1.3. Decentralizélt energiaellatas

Decentralized energy supply

A vilag gazdasagi fejlédésének egyik nagy jovoképe a decentralizalt energiaellatas. A
jovo intelligens energiaellatdé rendszere a megujuld energiaforrasokbdl és azok szétosztd
rendszerébdl all, és az energiapiacon olyan esélyekkel vesz részt, mint altalaban az eddigi
kalsszikus erémiivek. Ez az 0j rendszerelv a modern informécidés és kommunikacids
technoldgiakra alapoz. Lényegében a koncepcié azzal valik hatékonnyd, hogy 0sszekotott
az energiat biztositdé erOmiivek rendszere és épp a hatékonysdg magasabb fokat elérd
egység adja termeli az energiat, ez véaltakozva ndveli a megujulé energidk gazdasagi
hasznat. A decentralizalt energiaellatds ma mar a vezetd ipari orszagokban fontos
szempontot nyudjt a megujulé energiak tdmogatasahoz. Versenyképessége igen jo a
decentralizalt energiaellatasnak. Az alap Otlet az energia eldallitasa a fogyasztas helyen,
vagy az energia termelése ott ahol arra sziikség van. Fontos szempontként jelentkezik az
energetikai, gazdasdgi és kornyezeti faktorok, mint pl. a termelés arérték viszony
versenyképessége és az  eloallitasi folyamat alatt a leheto legkissebb karos anyag
kibocsajtas.

A decentralizalt, integralt, kevert energiaellaté és a helyi felhasznalasra alapozott
rendszerek elterjesztése kilondsen fontos Romania szamara, hiszen alapveté modon jarul
majd hozza az orszag energia fiigg6ségének csokkentéséhez, mikodzben kivald sokoldald
adottsagainkra alapozva eldsegiti azt, hogy a legrosszabb helyzetii telepiilések, kistérségek a
helyi energia el6allitas réven noveljék felzarkozasi esélyeiket.

Hazank kival6 adottsdgokkal rendelkezik a vizenergia, a zold (biomassza) és szél és
napenergia energiatermelés és hasznositas terén. A geotermalis forrdsaink nagysagrendileg
elmaradnak, de  mégsem elhanyagolhatéak. A hidro-energetikai potencialt méar a
rendszervaltas eldtt igen jol hasznositottak a kiépitett erdmiivekkel. Szélenergia parkot meg
éppen a jelenlegi id6kben telepitenek, fOként magas szarazfoldi szélpotenciéljaval
rendelkezd délkeleti orszagrészben.

A kornyezetvédelemi szempontokon tul, a fosszilis energiaforrasok aranak folyamatos
novekedése miatt is eldtérbe keriil a megljuld energiaforrasok hasznositasa. Ehhez a
tendenciahoz jarul hozza a készletek csokkenése is, valamint nem teljesen indokolatlan - az
atomenergidval kapcsolatos félelmek. Annak ellenére, hogy a megujulé energiaforrasok
hasznalata nagy multra tekint vissza, eurdpai méretekben, meglehetdsen szerény a
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részesedése az 0Osszes energiafelhasznalasbdl, noha egyre tobb és egyre hatékonyabb
erofeszitést tesz az Eurdpai Unio annak érdekében, hogy ndvelje a megujulok részesedését,
mert a nagy részben importbol szarmazd fosszilis energiaforrasok tulsilya miatt az

ellatasbiztonséag egyre fontosabba valik.

1.4. Energetikai biomassza felhasznalasanak elényei
Advantages of biomass energy use

1.4.1.  Gazdasagi elényok.
e Mivel készleteik kimerithetetlenek ezért hosszi tavon képesek megoldani az

emberiség energia ellatasat.

+ A tOmeggyartas a kutatd, fejleszt6 munka csokkenteni fogja a megajuld
energiatermelés és hasznositas beruhazasi és fentartasi koltségeit.

« A tulkoncentralt fosszilis kitermelési-szallitasi-feldolgozasi rendszerek helyett a

megujulok jotékony hatasa a helyi gazdasagra 0j vidékfejlesztési lehetdséget hoz létre.

1.4.2.  Tarsadalmi elényok

* A megtjul6 energiaforrasok eldallitasa és felhasznalasa ij munkahelyeket teremt.

* A leghatranyosabb kistérségekben is lehetdséget ad tartos jovedelemszerzésre.

« Tartds szerepe lehet a népesség megtartasban.

« Noveli a helyi foglalkoztatast.

« Noveli a régidk, kistérségek versenyképességét.

* Tartosan kedvezd a hatdsa a regionalis fejlodésre.

* A megujulo energiaforrasok eldallitisa ¢€s felhasznalasa leginkabb megfelel a
fenntarthatd fejlodés kovetelményeinek, mert viszonylag gyors ujraképzodésiik miatt
hasznalatukkal nem korlatozzuk a jovébeli lehetdségeket.

« Belfdldi energiaforrasként ndvelik az orszag ellatéas biztonsagat.

« Belfoldi energiaforrasként csokkentik az importfuiggest.

* Energetikai biomassza termelése, gytijtése. ¢és felhasznaldsa minden teriileten kedvezd
hatassal bir az életszinvonalra és az életmindségre nézve. Atalakitasa és felhasznalasa

hossztavon fenntarthatdé modon noveli a lokélis bevétel és jovedelemszerzési lehetdséget
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persze csak abban az esetben, ha a termelés. gylijtés atalakitas és felhasznalas is tobbsegi
helyi tulajdonban van ésmarad.

* Hozzdjarul a human téke gyarapitasahoz a munkaeré felkésziiltségének noveléséhez
azzal, hogy 0] ismereteket és készségek megszerzését teszi szlikségessé és érdemessé

* A helyi intézmények és tarsadalmi t6ke gyarapitisdhoz azzal, hogy az eddiginél
nagyobb kooperéacios fegyelmet kivan meg a rendszer — foként helyi - szereplGitol.

 Viszonlag (j teriilet a kutatas-fejlesztés-innovacios lancnak ezért ezen a terileten is
jelent6s 1) lehel6ség nyilik meg foként a helyi szintereken.

» Abban az esetben, ha siker(l elkeriilni a monopdliumok uralmat igen elény6s hatassal
lehet a dontési kozpontok helyi tarsadalomtdl valé tavolsaganak csokkentésére; ennek
kovetkeztében hozzajarul tarsadalmi szerkezet kedvez6 iranyu valtozasahoz is. Hiszen a
munkanélkiliek tdmeges foglalkoztatisaval enyhiti a hatranyos és/vagy képzetlen lakossagi
csoportok kiszolgaltatottsagat, Ennek kovetkeztében (is) eldsegiti az olyannyira kivénatos

tarsadalmi kohézio ndvelését (Lukacs, 2010b).

1.5. Afosszilis és a megujuld energiaforrasok vidékfejleszto-hatas 0sszevetes

Rural development effects of the fossil fuels and the regenerable energies

1.5.1. A fosszilis energiahordozok vidékfejleszto hatdsa

2010-ben Lukacs Gergely Sandor magyarorszagi kutatdé elemezte és Osszevetette a
jelenleg elterjedt energiahordozok és az alternativ energiaforrasok vidékfejleszt6 hatasat.

Az eredmények alapjan fosszilis energiahordozok vidékfejlesztd hatasa elmondhato,
hogy gyenge volt. Ez megnyilvanul, mind a gazdasagi, mind a tarsadalmi, mind pedig a
kornyezeti tényezok teriiletén. A vizsgalt gazdasagi tényezok kozil minddssze a
munkatermelékenység kapott kivalo mindsitést, a foglalkoztatottsag, kutatas-fejlesztés és a
kiviilr6l jovo tokebefektetés kozepes, az infrastruktarara a kis- és kozeépvallalkozésokra és a
gazdasagi szerkezetre pedig kifejezetten gyenge.

Nem jobb a helyzet a tarsadalmi tényezOk vizsgalatinak eredményénél sem, hiszen itt
sem Kkivalo, sem jo mindsités nincs. A vizsgalt 10 tényez6 koziil kiillondsen gyenge a fele, a

masik fele is csak kdzepes.(Lasd: Melléklet, 2. Tablazat ).
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A vizsgalt hat kornyezeti hatas (kornyezet mindsége, viz levegd, talaj, kornyezeti
kockazat) kozul minddssze a szallitasi energiaigeny, ami nem kapott rossz mindsitést, de az is

minddssze gyenge szintet ért el.

1.5.2. A metujuld energidk vidékfejleszté hatdsa

A megujuld energiak vidékfejleszté hatisa meglepéen j0 mindsitést kapott. A kedvezd
hatds megnyilvanul, mind a gazdasagi, mind a tarsadalmi, mind pedig a kornyezeti tényezok-
ben. A vizsgalt gazdasagi tényezok kozil a foglalkoztatottsagra, a kutatas-fejlesztésre, a kis-
¢s kozépvallalkozasok és a gazdasagi szerkezetre gyakorolt hatas kapott kivalé mindsitést.

Ugyancsak igen kedvez6 a helyzet a tarsadalmi tényezdék vizsgalatanak eredmenyénél is,
hiszen itt az életmindség, az életszinvonal, a humén téke, a dontési kdzpontok €s a tarsadalmi
kohézi6 is kivalé minésitést kapott(L&sd: Melléklet, 3. Tablazat ).

Igen kedvez6 a helyzet a vizsgalt hat kdrnyezeti hatas terén is, hiszen 6t tényez6 kapott

jO mindsitést, a levegére gyakorolt hatas pedig kivalo (Lukéacs, 2010)
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2. AZ EUROPAI UNIO MEGUJULO ENERGIA
STRATEGIAJA
THE RENEWABLE ENERGY STRATEGY OF THE EUROPEAN
UNION

2.1. Energia helyzet az Eurdpai Unidban

The Energy Situation in the European Union

Az EU-25 primer energia igényében a szilard tlizeldanyagok (szénféleségek)
felhasznalasaban 2000 és 2030 kozott 3%-0s csokkenés varhatd, a 2000-es 18%-0s aranya
2030-ra 15%-ra fog csokkenni (3.Abra).

Az Eurdpai Unid energiafogyasztdsa, 1970-2025

200 ~ El6rejelzések

150 -

100 -
i J I I I I
0 -

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2002 2010 2015 2020 2025

petawattéra (10> Wh)

3. Abra. Az Eurépai Uni6 energia fogyasztasa, 1970-2025 Energy consumption of the European Union, 1970-
2025

Forréas: Az Energy Information Administraion (EIA) adatai alapjan, International Energy Outlook 2005.

Az adatok szerint a kdolaj marad a legfontosabb primerenergia-forras, 2030-ra 8%-0s
novekedeést jeleznek a szakemberek, a primerenergia-mérlegben azonban 2000-es 38%-0s
részaranya 2030-ra 35%-ra fog csokkeni.

Az Eurbpai Unié a megujulo energiaforrasok felhasznaldsanak 75%-0s novekedesét
prognosztizalja, 2000 és 2030 kozott, és részaranyuk a primerenergia-mérlegben 5,9%-rol
8,6%-ra emelkedik. Noha ez a novekedési litem imponalonak tiinik, azonban nem veszi elég
hangsulyosan figyelembe a varhatd kéolaj és foldgaz ellatasi gondokat és ezek artendenciait.

Az Eurdpai Unio élelmiszer taltermelési gondjai is abba az iranyba fogjak befolyasolni az
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energiapiacot, hogy novelje a megujulok aranyat. A legljabb Europai Unid bizottsagi
jelképzelés szerint a megujuldk részaranyaban a cél: 20%. A program megvaldsitasa
érdekében az EU elkdtelezte magat a ,,20-20-20” kezdeményezés mellett, azaz véllalta, hogy
2020-ig az Uveghédzhatdst okozd gazok kibocsatasat 20%-kal —csokkenti, az
energiafelhasznalason belil a megujulé energiaforrdsok reszaranyat a jelenlegi 8,5%-rdl

20%-ra noveli, és az energiahatékonysagot 20%-kal javitja. (www.euvonal.hu)

1. Tablazat. Az EU-25 primer energia igénye 1990-2030 (Mtoe) Primary energy needs of the EU-25,
1990-2030 (Mtoe)

M egnevezés 2000
Szilard tiizeloanyag

Kéolaj
Foldgaz

Nuklearis
villamos energia
megujulo energidk
Osszesen

Ebbél EU-15 . 1719.51
Mtoe = milli6 tonna olajegyenérték = egy milli6 tonna kolaj energia tartalmaval

Forréas: European Energy and Transport Scenarios on Key Drivers (2004)

2.2. Az Euroépai Unié megujul6 energia célkitiizései 2020-ra

The European Union's renewable energy targets for 2020

Az EU Szakbizottsaga ambiciozus célokat jelolt ki 2020-ra: a megujulé energiaforrasok
részaranyat 20%-al kell emelni, ahogy ezt fentebb is targyaljuk, azzal viszont kiegésziteni
szlikséges, hogy a gépjarmii-Uzemanyag biolizemanyag-hanyadat is 10%-ra kell emelni,
ahogy a 2. tablazatban meg lehet figyelni.

Ezek nagyra toré célok, minthogy 2010-ben a felhasznalt energia 8,5%-a szarmazott
megujuld forrasokbol. Ennek az ardnynak a 20%-ra emelése 2020-ig nagy erbfeszitéseket
fog igényelni a gazdasdg minden agazata és minden tagallam részér6l

A biolzemanyagok legalabb 10%-0s részaranya a kozlekedésben minden tagallamra
érvényes. A  biolizemanyagok megoldast jelentenek a  kozlekedési  agazat
kébolajfiiggdségének csokkentésére, amely az Eurdpai Unid energiaellatasi biztonsaganak

egyik legkomolyabban kihivasa.
15


http://www.euvonal.hu/

2. Tablazat. Az EU megujulé energia célkitiizései 2010-re és 2020-ra
Community renewable energy objectives for 2010 and 2020
A 2010-re vonatkozo célok (EU-15)

1.1. A megujulé energiahordozok részaranya (a primer energiafogyasztasbol): 12%
1.2. A megujuldk részaranya a teljes termelt villamos dram mennyiségben: 22,1%
1.3. Az iiveghaz hatast gazok (UHG) kibocsatasanak csokkentése: 8%-kal
1.4. A bioiizemanyagok részaranya a kozlekedésben (benzin és dizel Uzemanyagu teherautok): | 5,75%
l.

2.1. A megujulé energiahordozok részaranya (a primer energia fogyasztashol): 20%
2.2 Uveghaz hatast gazok (UHG) kibocsatasanak csokkentése 20%-kal
2.3. Energia hasznositas hatékonysagndvelése: 20%-kal
2.4. | A gépjarmii-izemanyag biolizemanyag-hany adunak 10%-ra emelése.

Forrés: Lukécs Gergely Sandor (2010) MegUjuldenergiak konyve

A meguljulé energiaforrdsok 20%-os atfogo célkitlizésének hatékony teljesitése
érdekében az egyes tagallamok egyeéni céljait a lehet6 legigazsagosabban kell meghatarozni.

A 2020-as tervezet 20 %-os részardnyt kér megvositani, Roméanidban a potencial
szamitasok azt igazoltak, hogy ennél nagyobb a természeti adottsagokbol adodo lehet6ség.
Romaniaban a szamitott potencial 24%-0s megujuld energia aranyt is elképzelhetévé tesz,
épp ezért fokozottan ki kell hasznalni a kovetkez6 kilenc év befektetési lehetdsgeit is.
Romaniaban hatalmas a hidro-energetikai lehet6ség, amit mar hasznositanak is. Viszont a
vizieromiivek jopar évtizede kiépitett rendszere nem végtelen életli, igy ezek termelési
hanyatlasat is kell p6tdlni. Elsddleges alternativa ezekre a biomasszaban rejlik. A hatalmas
erdos terlletek hullada és nem hasznalt, volt mezégazdasagi teriileteket, ezekkel a
fejlesztésekkel ujra vérkeringésbe vonhatdak. A technologia telepitése roppant nagy tokét
igényel, viszont e hosszUtavu visszatérilése egyértelmii (Mariana Gheorghe, 2009).

A megujulé energiaforrasok aranyat a kozlekedésben minden tagallamnal 10%-ra ter-
vezték azért, hogy a kozlekedési lizemanyagok azonos mindségiiek legyenek az Eurdpai

Unidban.
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2.3.  Megujulé energiaforrasok az Eurdpai Unidban

Renewable energy in the European Union

A 2001/77/EK irényelv szerint, az Eurdpai Uniéban a megujulé energiahordozokkal
eléallitott villamos energia 14%-0s részaranyat 2010-re kozel 60%-kal, 22,1%-ra kell ndvelni
(er6sen differencialt aranyok szerint). Ezt ma mar tudjuk, hogy nem sikeriilt megvaldsitani.

A megujulo energiaforrasok felhasznaldsa 6sszessegében 2000-es 96,1 Mtoe-r6l 2030-ra
169,5 Mtoe-re novekszik, az 6sszes energiatermelésben a 2000-es 7,8%-o0s aranyrol 2030-ra
25,6%-ra n6. A meglhjulok koziil a biomassza képvisel a legnagyobb aranyt, és itt
prognosztizalhaté a legnagyobb ndvekedési titem is.

Az egyes megujulé energiaforrasok alakulasat Mtoe-ben a 4. abra szemlélteti:

80

70

60 M viz

50 B biomassza

40 hulladék

30 B szél

20 1 m nap és egyébb
nap és egyé

10 - p 8y

0 - m geotermalis

1990 2000 2010 2020 2030

4. Abra. Az egyes megujulé energiaforrasok alakulasa az Eurépai Uniéban, 1990-2030, Mtoe-ben
Types of renewable energy int he European Union, 1990-2030, Mtoe
Forras: European and Transport Scenarios on Key Drivers, 2004

Az Eurdpai Unio energiapolitikja 2030-ig az alabbi megallapitasokat tartalmazza:
. Az Eurdpai Unid energetikai jovOképében mérsékelten, de folyamatosan
novekvo primerenergia-felhasznalassal szamolnak
. A novekvo energiafelhasznélas kovetkeztében az import primer energia

mennyisége elérheti a sziikséglet 67%-at. (Fehér Konyv)
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2.4. A megujulo energia hatdsai az Eurdpai Uniéban

The effects of renewable energy in the European Union

A Bizottsag elemzése azt mutatja, hogy a megajuld energiaval kapcsolatos célkitiizések
elérésének eredményei:

Evi 600-900 millié tonna CO,-kibocsatas takarithatdé meg, ami lelassitja az éghajlat-
valtozast, és mas orszagok szdmaéra jelzést ad, ami hasonlo fellépésre §sztonoz.

Evente 200-300 millié tonnaval csokken a nagy részben importalt fosszilis
uzemanyagok fogyasztadsa, ami ndvelni fogja az energiaellatas biztonsagat az europai
polgarok szdmara.

Osztonzést kapnak a csticstechnoldgiai iparagak, uj gazdasagi lehetéségek és
munkahelyek keletkeznek.

Mindez évente 13-18 milliard eurdba fog kertiilni. De ez a befektetés le fogja szoritani a
megujuld energidk eldallitdsdhoz sziikséges technologia éarat, amelyek energiaellatdsunk
egyre nagyobb aranyat fogjak adni a jovében.

Okkal tehetjik fel a kérdést: van-e értelme gazdasagilag a megujuld energia
tdmogatasanak?

2007-ben a fenntarthatd energidba a vilagon a beruhazasok értéke 43%-kal nétt. A piaci
bevételek a nap- és szélenergidval, a biolizemanyagokkal és Uizemanyagcellakkal kapcsolatos
elérelatasok szerint kb. 150 milliard euréra fognak néni 2016-ra, mikdzben a szél- és
napenergidba, valamint a biolizemanyagokba torténd rekordméretli beruhdzasok a
technoldgia értettségét, a politika tamogatottsdganak ndvekvését és a megndvekedett
befektet6i bizalmat sugalljak.

Ezzel szemben a fosszilis tiizel6anyagok - példaul a kéolaj - eldallitasi kdltsege viszont
folyamatosan emelkedik 1998 6ta. A folyamat dinamikaja vilagos: a megujuld energidk ara
csokken, a fosszilis lizemanyagoké pedig nd.

A megujuld energiak piaci forgalma az Europai Unioban 30 milliard eurd, és mintegy
350 ezer munkahelyet jelentenek. A foglalkoztatasi lehet6ségek rendkiviil széleskoriiek, a
fényelektromos (fotovoltaikus) alkatrészek csucstechnologiat igényld gyartasatol, a szélero-
milvek karbantartdsaig vagy a biomasszat termelé mezégazdasagi agazatig. (Somosné N.
Adrienn, 2010)

Az Europai Unid megtjuléd energidkkal kapcsolatos eldretekintd politikai lehetoségeket
teremtenek az ipar szdmara. Pénzt takaritunk meg a behozott fosszilis tiizelanyagok csok-
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kenésével, és az energiaforrasok nagyobb diverzifikacidja biztositja az Eurdpai Unié meg-
felelobb védelmét a kiilso sokkhatasok ellen, gondolok én itt az energia fiiggdség aldastalan
hatasaira. Példaul a jelenleg is tombolo észak afrikai helyzetre, ami ismét megugrasztotta a
kdolaj vilagpiaci arat, s legjobban az eurdpai felvasarlo piacot érinti.

A fosszilis energiaforrasok teljes életciklusuk alatt negativ hatdssal vannak a
kornyezetre: ez jellemz0 a nyersanyag kitermelésétdl és az energia eldallitasatdl a szallitason
at a végso felhasznalasig. A megujuld energidk esetében ezek a kockazatok minimalisak,
vagy teljesen hianyoznak. Termeészetesen a megUjuld energia nem mindig tokéletes
megoldas, és kapcsolddnak hozza kdrnyezeti és esztétikai fenntartasok, de az 0j technoldgiai
megoldasok hozza fognak jarulni ahhoz, hogy ezek iddvel csokkenjenek. Ugyanakkor
kétségtelen, hogy az éghajlatvaltozas kedvezdtlen hatdsainak sokkal nagyobb jelentosége
van.

A megujulé energia csokkenti az Eurdpai Unio fiiggdségét. Egyre nagyobb aggodalomra
ad okot a kdolajtol és foldgaztol vald fliggdségiink. Az olajarak 25-30 USD koril ingadoztak
az évtized elején, de az ar mér volt hordonként 150 USD felett is. (Lukéacs, 2010b)

Ellatas-biztonsagi szempontbdl fontos, hogy az Eurdpai Uni6 altal felhasznalt megujul6
energia nagy részét az Eurdpai Unioban allitjak eld. A diverzifikalt energiaellatas biztosabb
energiaellatast jelent.

A fogyasztdéi magatartasban is egyre jobban megfigyelhet6 a z6ld energidk iranyaba
val6 elmozduléds. Az Eurobarométer 2007. januéari k6zvélemény-kutatasa szerint az eurdpai
polgarok 55%-a nagyon igéretesnek tartja a megujulé energiakon alapuld alkalmazésok
jovojét. 60% gondolja Gigy, hogy az energetikai kutatdsoknak az Europai Unid kiemelt
tevékenységi teriiletei kozé kell hogy tartozniuk és 40%-uk hajlandd lenne tdbbet fizetni a
megujuld forrasokbol szarmazo energiaért. Ezen kiviil ugy tinik, hogy a polgarok
tdmogatjak az energiaszerkezet megvaltoztatasat, a kutatas és a fejlesztés fokozasat és az
energiastabilitas biztositasat. (Union of concerned scientists, www.ucsusa.org)

Sokan ugy gondoljak, hogy a nemzeti kormanyok elsérendli feladata az alacsony
energiadrak es az energiaellatas folyamatossadganak biztositasa,

Az Europai Unio vezetd szerepet tolt be vilagviszonylatban a megujuld energiak terén,
¢s az agazatnak hatalmas és novekvé gazdasagi jelentOsége van vilagszerte. Az Eurdpai
Unio célja, hogy az élvonalban maradjon ezen a gyorsan fejlédé teriileten. Hozzatesszuk és

tobb helyen is indokoljuk, hogy Romania minden érdeke ugyanebbe az iranyba mutat és
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semmilyen fontos tavlati nemzeti érdek nem szdl amellett, hogy ne hasznaljunk ki minden

lehetdséget a korszerli megujuld energia ipar és szolgaltatas mieldbbi kifejlesztésre.

2.5. Roménia z6ld energia potenciélja

Romania's green energy potential

=77

megUjulés energia részaranydt 2007-t61 fokozatosan 33 %-ra emeli. Az elkészilt
regeneralodd energia térképen Kitiinik (5.abra), hogy az orszag kiilonboz6 vidékein
mekkorak az egyes energia termelés fajtaira a természeti-kornyezeti adottsagok. Elsé sorban
itt domborzati adottsdgokat, klimatoldgiai adottsagokat (szél €és napsugarzasi) kell
megfigyelni, vizrajzi jellemzéket ¢és talajmindséget és mezOgazdasagi teriiletek

hasznositasat, erdégazdalkodasi és természetvédelmi szempontokat.

2.5.1.  Szél-energia

A hegyvidéki terlleteken nem kedveznek a szélerémiivek telepitésének nehézkes a
technologia karbantartasa, valamint a nem allando, nagy l6késesslgii szélviszonyok miatt. A
szél-sebessége eléri s6t gyakran meghaladja a szélerdomiivek miikddésehez sziikséges 4 m/s-
0s sebbességet, egy a foldfelszintél mért 10 méteres magassagban.

A romén tengerpart igen jol haszndsithatd széljaréssal rendelkezik, eolikus potencialja
kimagaslo, ezen a teriileten, a szél atlagsebessége meghaladja a mikddéshez sziikséges 4 m/s
és ami nagyon fontos a jo teljesitményhez, hogy viszonylag allando értékek. A teriletek
szélmodellezése és értékelése aladtdmosztatta azt a feltételezeseket, hogy nagyon jo
sz¢élpotenciallal rendelkezd térség, ahol meg is kezdddtek 2009 ota a telepitési folyamatok.

A potencialis kapacitds 14000 MW, ami hozzajarul a villamos aram termelésében az
évi 23000 GWh-val. A telepitheté szélerdmi termelése elérheti a 2000MW-t, egy atlagos
4500 GWh/éves hozammal.

A dombvidékeken a szé&l kinetikus energidja, kihasznalhatosaga ezeknek joval
kevesebb, figyelembe véve a technoldgiai korlatokat, a kdrnyezeti megszoritasokat €s a

gazdasagi hatékonysagot
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| — Duna Delta (napenergia);

Il - Dobrudzsa (napenergia, szélenergia);

lll - Moldva (siksag és fennsik: mikro-hidro,
szélenergia, biomassza);

IV - Karpatok (IV1 — Keleti Karpatok; 1V2 —
Déli Karpatok; IV3 — Nyugati Szigethegység,
biomassza, mikro-hidro és szélenergia);

V — Erdélyi-medence (mikro-hidro és
biomassza);

VI — Nyugati siksag (geotermikus és
szélenergia);

VII - Szubkarpatok (VII1 — Géta Szubkarpatok;
VII2 - Karpatkanyar; VII3 — Moldvai
Szubkarpatok: mikro-hidro és biomassza);
VIl - Roman alféld (biomassza, geotermikus

UKRAINE

energia, napenergia).
BULGARTA = gia)

5. Abra. MegUjul6 energiaforrasok teriileti elterjedése (elméleti modell) Renewable energy spread
(theoretical model)
Forras: Péter Pal - A hagyomanyos flitésrendszer cseréje/kiegészitése megujuld energiaforrasokat
hasznal6 rendszerekkel (Kornyezetvédelmi Ugynokség)

A Duna-deltaban a napenergia a dominans lehetéség, Dobrodzsaban nap és szél energia,
Moldvéaban a torpe-vizierdmivek valamint sz¢él és biomssza, a Karpatokban és EI6-
Kéarpatokban biomasza és mikro-vizierémiivek, Erdélyben a kisvizieromiivek hasznélhatok.
A déli és nyugati alféldeken a biomassza, napenergia €s geoenergia potencial a magasabb. A
jelenlegi allas szerint a hidroenergiapotencial 48 %-ka ki is van épitve. (Péter Pal, 2010)

2.5.2.  Biomassza

A romaéniai vidéki térségek elsérendli energiaforras lehetdsége, elsésorban vizmelegités
és flités a célja.

A teljes kitermelhetéség érdeke arra késztet, hogy a forrasok teljeskoriien legyenek
kihasznalva: fakitermelések hulladékanyaga, forgacsok és korpak felhasznéldsa, a
mez6gazdasagi hulladékok, gabonafélék, kukorica és mas ndvenyi maradvanyokat (szalma,
széna, elhalt novények stb), valamint a varosgazdalkodasok felgyiilemlé (parkok és utcak
karbantartasakor jelentkezd) hulladéka.

Szamitasok szerint a vidéki telepiiléseken a fiitéshez szolgalo anyagok kozul 89%-éat
biomasszzabdl lehet felhasznalni.  Ko6zép és hosszutdvon a biomassza mennyiség
novekedessel lehet az elhanyagolt teriiletek ujboli kihasznalasra keriilnek energianévények
telepitése altal. A biomassza a legfontosabb tilizeléanyaga a vidéki telepiilések

vizmelegitésében és lakasfiittésében ( Lasd: 6.Abra).
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6. Abra: Roménia zéld energia potencialja
Romania's green energy potential
Forras: http://www.euractiv.ro/uniunea-europeana/articles%7CdisplayArticle/articlelD_11027/Harta-
energiei-regenerabile-a-Romaniei.html
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3. BIOMASSZA ENERGETIKAI CELU HASZNOSITASANAK
LEHETOSEGE KOVASZNA-MEGYE TERULETEN
THE POSSIBILITY OF UTILIZING BIOMASS FOR ENERGY
PURPOSES IN COVASNA COUNTY AREA

3.1. Potencialbecslés

Potential estimate

A biomassza, mint megujuldé energiaforrds potencidljanak meghatdrozésanal alapvetd
fontossdgu, hogy  mindenekel6tt  meghatdrozzuk  az  adott  teriileten  él0k
¢lelmiszersziikségletének kielégitéséhez sziikséges mennyiségl teriilet nagysagat és csak az
ezen felil marado terlletekre tervezziink energetikai céli ndvénytermesztést. Tovabbi
kompromisszumokat kell kotni a védett természeti teriiletekkel kapcsolatban is, melyet elsé
korben érdemes kivonni a vizsgalat aldl. Megjegyezzik, hogy bizonyos, a természetkdzeli
gazdalkodas és az él6helyvédelmi szempontok szigoru betartasa mellett, a védett teriiletek is

szoba johetnek, mint energetikai céli biomassza forrasok.

3.1.1. Médszertan

A terillet biomassza potencial-felméréséhez az Orszagos Statisztikai Hivatal adatait
vettem alapul (2000-2010 ko6zott), Europai Unid egész teriiletét lefedd Corine Felszinboritasi
Adatbazisaval interpretdlva. A Corine adatbazis miiholdfelvételek digitalis feldolgozéasaval
készult. Hazank teljes teriletére, a 2000-ben keszitett valtozattal dolgoztam, ez 1:50.000-es

méretaranyban szamitottam.

1. lépésben: A felszinboritottsagi adatbazisbol térinformatikai modszerekkel
levalogattuk azokat a teriileteket, melyek jelenleg is valamilyen mezdgazdasagi miivelés
alatt allnak és semmilyen fokt védettség ald nem tartoznak. Célunk az volt, hogy els6
kdrben a mar miivelés alatt allo teriiletek biomassza hozamaro6l kapjunk képet, a védett

tertileteket pedig mint tartalékterlleteket vettiik figyelembe.
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2. Iépésben: Meghatarozhato az érintett teriileten €16 lakossag gabonaellatasahoz
szilkséges minimalis szantoteriilet nagysagat, melyet szintén levontunk az energetikai
celra potencialisan hasznosithaté szantokbol.

3. Iépésben: A fennmarad6 teriiletekre vonatkozodan kiilonb6zd alapanyagok
potencialis hozamadataira tdmaszkodva meghatarozhatd az energetikai célra
hasznosithatd biomassza mennyiségét és annak energiatartalmat.

4. 1épésben: Megbecsiiljek a régioban keletkezd mezdgazdasagi melléktermékek
és egyéb szerves hulladékok mennyiségét, majd ennek is meghataroztuk potencialis
energiatartalmat.

5. Iépésben: Osszegezni kell az egyes alapanyagokra becsiilt potencialértékeket.

6. Iépésben: Javaslatok fogalmazhatok meg a régié biomassza hasznositasi

=77

3.2.  Kovéaszna-megye jelenlegi mezogazdasagi termelése (2009)

Covasna County's current agricultural production (2009)

Kovészna-megyében az &sszes szantéterilet nagysdga 83 327 ha, ez az 06sszes
mezdgazdasagi teriiletek 44,75 %-at teszi ki. A tobbi: legeldk (60 932 ha), kaszalok (40 899)
a gyiimolcsosek (1014 ha) teszik ki a mez6gazdasagi teriilet 55 % -at.

A nem mezdgazdasagi teriiletek a megye teriiletének feéat teszik ki, ebbdl 89 %-ka erdd,
tehdt Kovészna-megyének teljes teruletének 44,5 %-ka erd6: ezen belul arteriletek,
lobhullaté erddk tiilevelii — és vegyes erd6k vannak jelen.

Nagyméretii szantoteriiletek a kovetkezo telepiiléseknek van: Csernaton (4713 ha), Baroét
(3748 ha), Zabola (3748 ha), Gidofalva (3352 ha), Uzon (3329 ha).
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3.3. Kovaszna-megye lakossaganak gabonaellatashoz
szukseges teriletnagysag meghatarozasa
Determination of the grain volume required for

the population in the Covasna-county

A megye lakossdganak  gabonafogyasztasara ~ vonatkozdéan az  atlagos
¢lelmiszerfogyasztas 3.309 kcal/fé/nap értéknek felel meg. Ennek kevesebb, mint negyedét,
mintegy 860 kcal/fé/nap értéket a liszt és gabonadrlemény adja, melyet kozvetlen
gabonafogyasztasnak vesziink esetiinkben.

A 860 kcal/fé/map értéket atszamolva 3601 kJ-t kapunk (ha 1 J=0,2388 cal). Ezt
megszorozva a lakossagszammal és az év napjaival (223 364 f6 x 3601 kJ x 365 nap)
megkapjuk, hogy a megyében €16 lakossag mintegy 293 TJ energiatartalomnak megfeleld
mennyiségli gabonat fogyaszt ebben a forméban.

Az 1 kg 14%-0s nedvességtartalmi blza 15,74 MJ energiatartalmahoz viszonyitva igy
megkapjuk, hogy a megye lakossaganak ellatasdhoz mintegy 18 651 t gabonéra van évente
szlkség.

Ezen kivil kdzvetett gabonafogyasztassal is szamolnunk kell az allati termékek (has, tej,
tojas stb.) eldallitasahoz felhasznalt takarmany-sziikséglet miatt.

A tovébbiakban a husfogyasztassal szamolunk, mely 2008-ban 64,5 kg/fé értéket
képviselt orszagos atlagban a Roman Mez6gazdasagi Minisztérium adatai alapjan.

Amennyiben elfogadjuk, hogy 1 kg husterméket atlagban 10 kg novényi alapanyag
felhasznalasaval allithatunk el6, akkor a fenti husfogyasztashoz 645 kg gabonéra van sziikség
fejenként, mely az érintett lakossagra vonatkoztatva 144 069 t gabonat jelent évente (Kazai
Zsolt, 2008).

Megallapithatjuk tehat, hogy a kovaszna-megyei terliletének lakossaga 0sszesen mintegy
162720 t gabonat fogyaszt ill. hasznal fel évente élelmiszerigényeinek kielégitésére. E
mennyiség terméteriilet-igenyének kiszamitasahoz Kovészna-megye buza termeésatlagat
vettiik alapul 2005 és 2009 kozétt 2776 és 4094 kg/ha kozott valtozott. Igy egy atlagos 3,3
t/ha értékkel szdmolva azt kapjuk, hogy a fenti gabonamennyiség megtermeléséhez, mintegy
49 309 ha terlletre van sziikség.

A megye szanto teruleteinek tehat (83 327 ha) a lakossag ellatdsdhoz csupan 59 %-ra van
szilkség. Az elméleti szdmitasomat, vagyis azt, hogy mekkora szanto terllet szikséges a
lakossdg fenntartasdhoz, dssze vettem a 2000 és 2003 kozotti termesztett novénykulturdk
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tertiletével. Meglepdé mddon az eredmények nagysagrendileg megegyeznek! Vagyis akkora
termelés van, amekkora a fenti modszer szerint szikséges is a lakossag ellatasara.
Szamottevd tobblet termelés csak krumplibdl szarmazik, de ezt kiegyenliti a behozatal. A
fennmaradd 41% szantofoldon vagy ellatasfolotti termelés valdsul meg, vagy pedig maga a
teruletek kihasznalasa igen alacsony, s személyes meglatdsom, hogy a bio-energia termelésre
lehetdség van, hiszen kihasznalatlanok a foldtertiiletek nagy szazaléka.

Az Orszagos Statisztikai Intézet (INSSE) adatai alapjan a megyében a mezdgazdasagi
terileteken kivil még 2971 hektér olyan &rterillet van ami teljesen megfelelne kimondottan
energiafiiz termeléséhez, ahol igen magas a talaj nedvességtartalma, s mas kulturnévények
nem viselik el azt a kornyezetet.

3.4. Az energetikai célu biomassza lehetséges forrasai, mennyisége

Possible sources of biomass for energy, quantity

Az energetikai célra hasznosithatdé biomassza mennyiségének meghatarozasahoz
figyelembe vettilk a teriilet mar jelenleg is mezdgazdasagi miivelés alatt allo teriileteinek
nagysagat és hozamat, az erddteriiletek nagysagat és fahozamat, valamint az évente keletkezd
allati trdgya mennyiségét.

Az el6z0 1épésben gyakorlatilag megallapitottuk, hogy a szant6foldek egyrésze nincs
hasznalatban, legtébbjét parlagon hagytdk, mivel a termesztett kultlrdk értékesitésenel
gondok léptek fel az utobbi években. Ezeken a foldterliletekene az aktiv megmiivelés a ez
utan is a piaci helyzettdl fliggden fog alakulni. Amennyiben az energia fliz telepitésének
jovedelmezdsége  bebizonyosodik, mint
potencialis energetikai célu
novénytermesztés az alkalmas terileteket,
igénybe lehet venni. De elssorban, mivel a
lakossag élelmezése magasabb prioritast
élvez ez egy masodlagos féldhasznositasitasi
format jelent majd a termelésben.

Ezek utdn meg kell nézniunk,

“fleslecarisi.bde i Race

esetlegesen milyen egyéb teriletekkel

a4 il Clocas Dozl Viteluls




szamolhatunk még. Az alabbi tablazatban és térképen a Corine felszinboritasi adatai alapjan
lehataroltuk azokat a tertleteket, melyek semmilyen foku védettseget nem eélveznek és

jelenleg is mezdgazdasagi termelést folytatnak rajtuk.

7. Abra: Kovaszna megye természetvédelmi teriiletei Covasna county conservation areas
Forras: Kornyezetvédelmi Ugynokség, Kovaszna-megye

Késziilt: sajat készités
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8. Abra: Kovaszna megye felszinboritottsdga Covasha County land cover

Forrés: sajat készités

Készilt a Foldmérési és Tavérzékelési Intézet altal biztositott CLC50 adatok felhasznalasaval

Természetesen mindezen teriileteknek csak egy része allithatd at energetikai célu
novénytermesztésre. A fentiekben lattuk, hogy az elelmiszerellatds magas prioritasa mellett a
szantoteruletekkel gyakorlatilag a valtozo piaci igények mellett lehet szamolni, viszont ehez
kiilon folyamatosan frissitendd helyzetelemzést kell végezni. A tovabbi teriileteken is inkabb
csak mozaikosan lehet szamitani fas-, vagy lagyszaru energetikai célu ultetvény telepitésével,
hiszen a maradék teriileteken igen sokfajta felszinboritast talalunk, ami nagy eltéréseket

eredményezhet a hozamadatokban. Azt hogy egy teriileten élelmiszer-, vagy energetikai
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avagy ipari célu novénytermesztést folytatnak, elsésorban a mindenkori piaci viszonyok

dontik el.

3.4.1.  Erdok
Az Kovaszna-megye nagyresze rendkivil jé adottsagokkal rendelkezik az erdék
kiterjedése tekintetében. A megye teriletén talalhaté erdékbdl alig ezer hektar fekszik
természetvédelmi védettség alatt. Ezeken a teriileteken folyik azonban erddgazdalkodas,
melynek Kitermelési adatait az aldbbi tablazatban foglaltuk ¢ssze. Ezen kivil, ahogy azt mér
a felszinboritasi adatokban is lattuk, vannak nem védett erdds teriiletek, melyek tovabbi

energetikai potenciélt jelentenek.

3.Tablazat: Kovaszna megye fakitermelése, 2009 Wood extraction in Covansna County 2009

_ Fakitermelés (ezer m3

Tiilevelii 220.28
Bukk 197.62
Tolgy 23.9

Kemény

szaru 31.78
Puha szaru 13.02
Osszesen 486.6

Forras: INSSE

2005-2009 kozott Kovaszna-megyében az erdészeti fa kitermelés atlagosan 486 600 m?®
mely atlagos slriiség esetén mintegy 292 000 t-val egyenértékii. Kiilonbozdé fafajok
szakirodalomban megadott energiatartalmaval szamolva (18,5 MJ/kg), (Barotfi Istvan, 1999)
ez a mennyiség minegy 5,40 PJ/év energiatartalmat képvisel. Viszont, ha ezt a mennyiséget
nem is hasznaljuk kimondottan energiatermelésre akor is, ezen feltl szdmolhaté még az un.
vagasteri apadéek, melynek nagy része ma a helyszinen elégetésre keriil, mivel begyiijtése
nem megoldott, de mennyisége nem elhanyagolhatd, hiszen a mindenkori véghasznalati
hozam kb. 20%-a. Az ebbdl szamolt érték megfelel 1,08 PJ/év.

3.5.  Kovéaszna-megyében keletkez6é mezogazdasagi melléktermékek

The by-products of agriculture in Covasna county
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3.5.1.  Gabonaszalma

Mivel a gabonatermesztés soran jelentés mennyiségli mezdgazdasagi melléktermék
keletkezhet, melynek egy része ma nem hasznosul, ebben az esetben szdmolnunk kell az
energetikai célu hasznositas lehetdségével. A pontos informaciokat az INSSE adatai alapjan
szamitottuk, hogy Kovaszna-megye teruletén hany hektaron termelnek buzat és kukoricét, a
fellelhetd adatok 2000 és 2003 kozott szolnak, ebbdl atlagos aranyt kiszamolva indulok ki. Ez
alapjan a megyeében is nagyobb része gabondval Ultetett, mig a kukoricatermesztés Kkis
arayban jellemz6. A gabonaszalma hozamara vonatkozé adatokkal (2,7-4 t/ha) kalkulélva az

alabbi eredményeket kaptuk.

4. Tablazat: A megyében keletkez6 mezogazdasagi melléktermékek
Agricultural by-products generated on the county
termOteriilet  |éves hozam  |fiitéérték  |energiahozam a
nagysaga (ha) |(t/ha) MJ/kg régioban PJ/év
gabonaszalma 18557* 2,7-4 14,3 0.71-1.06
kukoricaszar 4722* 3555 111 0,1-0,28

Forrés: sajat szamitas

*Késziilt az Orszagos Statisztikai Intézet (INSSE) altal 2000 és 2003 kézétti nyilvantartasa alapjan

Mivel a gabonaszalmat is tobbféle célra hasznaljak (almozas, takarmanyozas, ipari
felhasznalas stb.), ezért ennek csak mintegy 40%-aval szamolhatunk (Kazai Zsolt, 2008). igy

a megyében a gabonaszalmaban jelentkezé potencial mintegy 0.28-0.42 PJ/év.

3.5.2. Kukoricaszar
A kukoricaszar szintén értékes energetikai alapanyag lehet, melynek fltdértéke 11,1

MJ/kg koril alakul, mivel pedig ennek a hatramaradt anyagnak nincs a mezdgazdasagban
tovabbi felhasznalasra kialakult igény, igy a teljes hozamot biomassza rendelkezésére

bocsajthatonak szamoltam, ezekutan a kiszamolt energiahozam potencial 0,1-0,28 PJ/év.

3.5.3. Allati tragya

A megye teriiletének allatdllomanyara és az egyes allatfajtak fajlagos tragya- és annak
gazkihozatali mutatoira vonatkozé adatokbol meghataroztuk Kovaszna-megye részére
vonatkozd varhato biogaz-hozamot. Az §sszesitést az alabbi tablazat tartalmazza.
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5. Tablazat: Allati tragyabol nyerhetd energia  Energy from animal manure

Fajta [Allomany a |Allomany Atlagos Gézkihozatal a
Kovaszna |Kovéaszna gazkihozatal régidban
megyében  |megyében szdmosallat*/na |szdmosallat*/év
(db) (szamoséllat*) |p (m°) (m)

szarvasmarha 46 176 36940.8 0,88 11865385
sertés 86 553 9867.042 2,00 7202941
baromfi 373398 9406.95 3,75 1703683
0sszesen 506127 56214.79 20 772 009

forras: sajat szamitas
*szdmosallat: all.-statisztikai, valamint tizemszervezési mértékegység, amely kiilonboz6 faja, fajtaju, kora és ivara allatokat kozos

egységre hozva, egyiittesen fejez ki. (Bévebben: http://www.agraroldal.hu/szamosallat_szotar.html)

A 60% metantartalma biogaz fiitéértéke 85-90 MJ/ m?® koriil alakul, igy a régioban
évente potencidlisan az allati tragyakbol kinyerhetd biogaz mintegy 0.43 PJ/év
energiatartalommal rendelkezik.

3.6. Enegyia fiiz telepités

Energy willow instalation

A mai ismeretek szerint ez a fafajta a leggyorsabban novok kozé tartozik, ugy hosszra,
(naponta 3-3,5cm-t képes a hajtas ndvekedni) mint témegre, mivel mar az els6 vegetacios év
utan is vaghat6 allapotba keriil. Hozama az els6 év utan kb. 8-10 t/hektar/év, mig a 3.év utan
mar 40-60t/ha/év. (www.energiafuz.hu)

A kinemesitett fajtanak is mint a flizeknek altalaban is, jellemzdje, hogy a nedvesebb
talaj viszonyokat igen jol kedvelik. Novekedésik alatt magas talajvizii vagy arvizes teriileten
naponta egy kifejlett névény kb.15-20 liter vizet képes naponta elparologtatni.

E fiiz kedvez6 tulajdonsaga, hogy évente képes hektaronként 20-30 tonna Un.
szennyviziszapot is feldolgozni, hasznositani.
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Az energia fiiz fajtat elsdsorban energetikai célokra nemesitették ki. A ndvény magas szalicil
alkohol tartalma miatt igen magas flit6értékkel rendelkezik kb.4900 kcal/kg. Kovaszna
megyében a tulzott nedves talajok nagysadga igen jelentds mértékii. Az Orszagos Statisztikai
Intézet 2971 hektar arteret tart nyilvan. Valamint a gazdalkodo szakemberek (Green Energy
alapitd tagjai) is minimum 2000 hektarra teszik a megyében az energia fiiz telepitésére
alkalmas teriiletet, ami fokozottan vizes talajok és méas kultdrak termelése mar kimondottan
haszontalan ott. (sajat interkuk, lasd: Melléklet).

A Green Energy" elnéke megalapozott kijelentése szerint a megyében 12 000 ha teriilet

alkalmas a fenti kultdra telepitésére.

A két adattal szamolva tehat az energia fiiz atlag hozama a harmadik évt6él 40-60t/ha/év.
Minimalis elterjedéssel szdmolva (2000 ha.) 2,05 PJ/év energia nyerheté ebbdl. A maximum
érték eléri a 10,42 PJ/évet, amit viszont igen intenziv telepitéssel lehet elérni, s csupan
elmeleti keretei vannak. Ezért a megye 0sszesitett energiapotencialjakor a kissebb értéket

veszem figyelembe

'Green Energy Egyesiilet:

2009-ben alakult 14 alapitotaggal. Célja a megujuld energia hasznositdsdanak népszeriisitése, érdekképviselet
kialakitdsa. 2011 februarjdban hozta létre Romanidban az egyetlen biomasszaklaszterjét. A nyitott tdmoriilés
célja a biomassza mint energia forras termelésének, értékesitésének és felhasznalasanak fejlesztése és
terjesztése. A partnerségi alapité okiratban jelenleg 34 kompentens villalkozo, befektetd és szakembergdrda
vesz részt.
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3.7. Potencial dsszesités

Potential summary

A fenti szamitasok eredményeit dsszegezve megallapithatjuk, hogy Kovaszna megye

teruletének becsult biomassza potencialja mintegy 3,92-4,36PJ/év.

7. Tablazat: Biomassza potencial sszegzés Summary of biomass potential

Energiahozam

Alapanyag PJ/év

tipusa

erdei fa 1,08

gabonaszalma 0,26-0,52

kukoricaszar 0,1-0,28

allati tragya 0.43

energia fliz 2,05
Osszesen 3,92-4,36

Forras: sajat szamitas
Mindezeken feliil tovabbi, a jelen felmérésben nem szerepld tovabbi potencialt
jelenthetnek:
a sz6l6kben és a gylimdlcsosokben keletkezd nyesedék,
- faipari hulladékok,

- toparti nadasok
- varosgazdalkodasi hulladék, parkok, fak nyesedéke

3.8. Javaslatok

Proposals

A megujulé energiaforrasok kozul az egyik legellentmondasosabb teriilet a biomassza.
Napjainkban, ha megujulokrol szolo hireket néziink, lathatjuk, hogy a legtobb vitat ez a
terulet generalja, nem csak hazankban, de az Eurdpai Unidban és szerte a vilagon. A vitak
legnagyobb része a biolizemanyagok koérnyezeti fenntarthatésaga korul zajlik, de akad itt
perpatvar az er6miii szalma- és fatlizelés hdza t4jan is. Amennyiben hajlandoak vagyunk
belemélyedni a témaba, hogy megértsik mi all ezen vitak hatterében lathatjuk, hogy mindig
akkor keletkeznek fesziiltségek, amikor a tal nagy haszon érdekében irredlis terveket
probalnak megvaldsitani kornyezetbarat energiatermelés cimen.
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Ahogy az elejen emlitettik, a biomassza azert tud ellentmondasos megujulo
energiaforras lenni, mivel az 0sszes tobbi kozll talan ezt a legkdnnyebb pazarld, nem
fenntarthatdé mdédon hasznositani. Innentdl kezdve pedig mar nem is megujuld, hanem fogyd
energiaforras lesz.

Annak érdekében, hogy ezt elkeriiljiik, a kovetkezé szempontokat kell figyelembe venni:

Mielott  energetikai  novénytermesztésbe  fogunk, mindig mérjiik fel a
melléktermékekben, hulladékokban rejlé potencialokat, s ha még sziikséges, lehetdleg csak
ezen felll tervezziink direkt céld novénytermesztést,

Tekintve, hogy a biomassza-hasznositas teljes életciklusara vetitve a kornyezetterhelés
legnagyobb részt (egyes esetekben ez 90% is lehet!) a mezOgazdasagi termelés soran
jelentkezik, ezért fokozott figyelmet igényel a termesztéstechnoldgia megvéalasztasa (intenziv
helyett extenziv pl. csokkentett muitragyafelhasznalas stb.).

Biomasszara alapozott erdmii tervezésekor a beépitett kapacitast a mindenkori hdigényre
méretezzek, ami mellett kapcesoltan villamos energiat is eldallitanak. A jelenlegi szabalyozas,
sajnos a kotelezd atvételi rendszerrel csak a villamosenergia-termelést 6sztonzi, igy a
beruhazok kizardlag erre koncentralnak, mig mellette Oridsi mennyiségli hd megy
veszenddbe.

A biomassza erOmiivek tervezésének egyik legkritikusabb pontja a méretezéssel
Osszefuiggésben az alapanyag-beszallitasi tavolsagok meghatarozésa. Tul nagy tavolsagok
esetén eléfordul, hogy a szallitasra hasznalt teherautok tobb energidt hasznalnak fel, mint
amit az egész rendszer megtermel, nem beszélve kornyezetterhelésiikrol.

Tartsuk szem el6tt, hogy melyik alapanyagot milyen technoldgidval lehet a
leghatékonyabban hasznositani. A fas szard novényeket kozvetlen eltizelésre, mig a

lagyszardakat inkdbb biogaz-termelésre érdemes hasznositani.
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3.9. Jopélda
The good example

A megyében dél-keleti részén fekvé Bodzafordulon mar par éve 6ta miikodik egy magas
hatasfokkal mikodé faapriték fiit6-erémi, mely a kornyezd erdészeti és faipari
melléktermékekre (fiirészkorpa, faforgacs, fahéj, stb.) alapozva allit e¢l6 héenergiat. Ez
méretében és miikodési elvében is mintaként szolgalhat a kovasznai Kistérségek telepulései

szamara, amennyiben biomasszan alapulé energiatermelésbe fognak.

8. Tablazat: Bodzaforduléi biémassza-komplexum Biomass complex in Bodzaforduld

Teljesitmény 7.5 MW
Felhasznalt alapanyag (fahulladék, fakéreg, apriték) 120.000 t/év
A fiit6-erdmi altal termelt energiat felhasznalok szama 3000 £6 + 1 ipari park
Beruhazasi koltség 2.7 Millio euro
Kivaltott energiahordozé foldgaz

Forréas és tovabbi részletes informécid: www.culturienergetice.ro
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4. KOVASZNA MEGYE SZELENERGIA-POTENCIALJA
WIND ENERGY POTENTIAL IN KOVASZNA COUNTY

4.1. Szélmez6k modellezése. WindSim program

Windenergy model. WindSim program

A WindSim egy norvég-amerikai fejlesztésii programcsomag, melyet szélparkok
tervezésének céljabol fejlesztettek ki. A szélmezdk fizikai modellezése a folyadékdinamika
egyenletrendszereinek numerikus megoldasaval torténik, a levegd viselkedését folyadékként
tekintve. Ez a modszer egyre elterjedtebb a 1égkori mozgasok modellezésben, foként mivel jo
megkozelités tudja leirni a valtozatos felszin &ramlast mddositd hatasat, ami a Windsim
esetében is igazolt (Wallbank, 2008).

A dolgozatban a WindSim Evaluation 4.9.1 ingyenes valtozatat hasznaltam, melynek
nincsenek 1idobeni, illetve funkciobeli korlatozasai, viszont térben maximum 5000
pixelszamot, illetve csak 10 fliggdleges szintet enged. A modell futtatasa hat 1€péssorozatbol
all. Bemené adatként, sziikségiink van a kivalasztott térség domborzatmodelljére és a térség
minimum egy pontjan mért szélirany és szélsebesség adatokra. Ugyanakkor szlikségiink van a
magassaga, teljesitménygaorbe is.

Elsé lépésben a domborzat programba vald beolvasidsa egy elsddleges atalakitasi
folyamatot igényel. A dolgozatban hasznilt SRTM domborzatot a Global Mapper nevii
térképkeészité software segitségével UTM koordinatarendszerbe helyeziink, a térképrol
behataroljuk a kivant terlletet és exportaljuk a fajlt xyz formatumban. Ezt mar be lehet télteni
a WindSimbe, amely ezt atalakitja a sajat Kiterjesztesbe.

A masodik 1épés a széladatok eloszlasnak egységes formatumba helyezését jelenti, ez

egy
.tab kiterjesztési tablazat, amelybe bekerul a mérési pont neve, foldrajzi szélessége és
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hosszusaga UTM koordinatarendszerben, magassaga, valamint a mérési id0szak. Esetiinkben
a nyolc szélirany-szektor (E, EK, K, DK, D, DNY, NY, ENY), melyek esetében rendre
megadjuk az egyes szektorok szazalékos megosztasat, valamint minden szektor esetében a
szélsebesség eloszlasat a sebesség intervallumokban, ezrelékben kifejezve. A feldolgozott
adatok az ANM (Agentia Nationald de Meteorologie) 2003-2009 kozti mérései, melyek
honapos felbontasuak.

Harmadik lépésként ismét egy WindSim altal megadott minta alapjan elkeszitjik a
szélturbindk és a klimatoldgia tablazatat, amelyeket elhelyeziink a térképen.

A kovetkezd 1épésben a megadott adatok alapjan kiilonb6z6é magassdgokban térképek
form4jaban el6 tudjuk kérni az alabbi paramétereket:

1. Skaléris szélsebesseget észak-dél irdnyban
. Skalaris szélsebességet kelet-nyugat irdnyban
. Skalaris szélsebességet vertikalis iranyban
. Skalaris szélsebességet horizontalis sikon
. Skalaris szélsebességet 3 dimenzios térben
. Vektorialis szélsebességet horizontélis sikon
. Vektorialis szélsebességet 3 Dimenzids térben

. Széliranyt horizontalis sikon fokokban

O 00 N O o1 B~ w0

. Sz¢éliranyt horizontalis sikra vonatkozodan a bejovo széliranyokra fokokban

10. Turbulens Kinetikus energiat

11. Turbulencia intenzitast

12. Turbulencia sz6rédasi aranyt

13. Szélnyomast

14. Beadramlasi szoget

15. Szélnyiras kitevot

Az utolsd elbtti 1épésben az el6z0 szadmitasok alapjan generdlhatjuk a térség
szélpotenciél
térképét kilonb6z6 magassagokban. A legutolsd miivelet soran a szélturbinak elhelyezkedése
alapjan meg tudjuk hatarozni az adott helyre elhelyezett, ismert paraméterti turbina éves
termelését.

A vizsgalat soran egy 2MW teljesitményli (80 méteren) turbina termeléset hatdrozom
meg, mindezt a csikszeredai meteoroldgia allomas merési adatai alapjan. A turbina
lokalizalasa a legoptimalisabb terepi viszonyok figyelembe vételével tortént, nem hagyva
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figyelmen kiviil a halozatba kapcsolasi lehet6ség meglétét sem. A tovabbiakban fény derdil,

arra hogy miért is kerilt a vallasztas a modelezésben a kijel6lt pont.

4.2. Szélenergia-potencial meghatarozasa

Definition of windenergy potential

A Kovaszna megyei szélenergia potencialjanak feltérképezésé érdekében egy térséget
valasztottam ki, amely eltér6 domborzati sajatossdgokkal rendelkezik. A térseég kivagatara a
jobb térbeni felbontéssal rendelkezé eredmények érdekében volt sziikség. A vizsgalat célja,
hogy egyrészt szamszer(sitsik Kovaszna megye szélenergia potencialjat, ugyanakkor, hogy

megvizsgaljuk, hogy az eltéré6 forrasbol szarmazo energiak kozil az adott térségben

melyiknek van nagyobb vonzereje, kitermelehtéség szempontjabol melyik rentdbilisabb.

2498 m
2250 m
2,000 m
1750 m
1,500 m
1250 m
1,000 m

750 m

500 m

250 m

56 m

9. Abra. Kovaszna megye északkeleti térség SRTM, jelélt pontok a vizsgalat targya
SRTM Covasha county northeast region, marked with points of the test objects,
Forrés: sajat készités

Bereck (szlirke haromszdggel jel6lt) az Ojtozi-szoroshoz vezet6 volgyben fekszik (10.
abra), dél és délnyugat iranyabdl nyitott, északi és keleti iranybol a karpatok vonulatan a
Nemere atbukd szelei jarnak, meghosszabitva a Moldvaban uralkod6 kontinentalis
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léegmozgasokat amig igen konstansak és iranyitotsagukban is stabilak. Az Ojtozi-szoros
kozelében 1évo Bereck falu fol6tti domb a telepiilés kozelsége ellenére igen erdteljesen kitett
tehat a kozeli szoros altal topografiai adottsdgabol szarmazd, csatorna jelleg altal, magas
intenzitast erételjes széljarasnak. A koridor formaja térségben ugyanis a sz¢l felgyorsul, a
szoroson valo atpréselddése alatt a megye mas helyszineihez képest tobblet energia

potencialal bir.

600

546.53

'Step 1

10.Abra: Felsé6-Haromszék domborzata Relief map in Fels6-Haromszék Forrés: sajat modellezés

A megadott nyolc égtaj szerint atlagolt értékeket tuntet fel a terkép, jo lathato, hogy a
magasabb térségekben szinte dupldjara né a szélsebesség (a fehér és citromséarga részek a
szélarnyékolt teriileteket, volgyeket abrazoljak, a nagyobb teriileten elterjedé narancssarga a
haromszéki medence homogén széljarasat bizonyitja, mig az egyre vordsebb szinaz egyre
magasabb dombokat takarja). A szlirke pont jeldli a csikszeredai meteorolégiai allomast,
amely 660 méter tengerszint feletti magassaggal rendelkezik, mig a haromszég az &ltalam
elhelyezett 2MW-o0s Vestas VV80-as modellli szélturbinat jeldli, amely 734 méter tengerszint

feletti magassagon van.
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Frequency in %

10. Abra: Felsé6-Haromszék széltérképe 10 m-en, Windmap in Felsé-Haromszék at 10 m

8B 8K 8 & 3

' Frequencies
. Weibull distribution s

w4
.....

0 5 10 15 20 25
Windspeed in m/s

30

Forrés: sajat készités (Windsim)

A 12, &bra hisztogramja
hogy

észak-keleti

alapjan elmondhatjuk,

kovdszna  megye
részében a leggyakoribb szelek
atlag sebessége 2 m/s, amelynek
relativ értéke 45%, a leggyengébb
szelek atlag

és a legerdsebb

gyakorisdga elenyészo. A
legerdsebb szél sebessége 5 m/s,de

ennek a gyakorisaga nagyon ritka.

12. Abra: Szélsebesség hisztogarm a berecki szélmodell alapjan. Windspeed histogram is based on

windmodell in Bereck. Forras: sajat készités
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9.Tablazat: A 2MW-os szélturbina energiatermelése a berecki térségben The 2ZMW wind

turbine energy production of the Bereck region,

Sect wind wind speed Speed-
or energy M VIS speed ref WeCS ’ ug

(MWhly) (@) (m/s) (m/s) (@)
1 0.7 0.15 1.92 1.59 0.82
2 3.4 0.07 1.83 2.13 1.16
3 50.4 0.07 2.12 3.56 1.68
4 16.0 0.05 2.01 2.94 1.46
5 11.8 0.09 2.33 2.57 1.10
6 4.0 0.20 3.04 2.47 0.81
7 0.0 0.20 2.15 1.56 0.72
8 0.0 0.16 1.93 1.34 0.69
1-8] 86.3 | 1.00 | 2.25 | 2.07 | 0.92

Forrés: sajat szamitas

A 9. tablazatbol kiolvashatoak a kdvetkez6 adatok: a harmas szektorral jelolt keleti
sz€liranybol termelhetd az évi energiatermelés tulnyomo tobbsége (50.4 MWh/év), a
délkeleti (4-es szektor) kdveti ezt, mennyisegileg (16 MWh/év) és a déli (5. szektor). A

turbinma éves termelése 86,3 MWh/év villamosenergia.
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5. NAPENERGIABOL SZARMAZO VILLAMOS
ENERGIA TERMELES

PRODUCTION OF ELECTRICITY FROM SOLAR ENERGY

5.1. Havi napsugarzas

Monthly solar radiation

A becsléseket a PVGIS (Fotovoltaikus Foéldrajzi Informécios Rendszer) interaktiv

térképén szamoltam. A rendszer elérhet6 a (www.re.jrc.ec.europa.eu) honlapon. Az interaktiv

mukddését az Eurdpai Bizottsdg, valamint a Deutshcer Wetterdienst, németorszagi
meteoroldgiai szolgalat egylttmikddve a finn, belga, holland, svéd és svajci nemzeti
meteoroldgiai szolgalataival hozta Iétre a CM SAF-(Satellite Application Facility on Climate
Monitoring)-ot, amley folyamatos fejlesztés és miikodtetés alatt van, jelenleg miveleti
szakaszban, tehat mint adatbéazis alkalmazhaté szitudciéban van a 2004-ben kiépitett
rendszer.

A helyszin Kkivalasztasanal Kézdivasarhelyt, egy siriin lakott telepiilést vettem
figyelembe. Foldrajzi helyzete a kovetkez6: 45°59'48" északi, 26°8'26" kelet, tengerszint
feletti magassaga: 564 m.

Az évi besugarzas arnyékold hatas miatti veszteséget nem 0 értéket vesziink, mivel a
vizszintesen mérunk szabad (learnyékolé hatasokat kizard) terllleten. A meghatarozott
foldrajzi széleségen az optimalis dolésszog 37 fok. A tablazatban kitiin6en
Osszehasonlithato, hogy mekkora energia veszteség éri a rendszert, ha nincs a dollési foka
optimalisan beallitva, illetve ha vizszintesen van rdgzitve. Egy év alatt a kristaly-szilikonos
szamitast lehet végezni, egy bizonyos tetd-feliilettel rendelkezd épiilet energiaigény

kielégitésehez sziikséges berendezés tervezett telepitésekor.
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11. Tablazat: Hénapos bontasu napsugarzas Kézdivasarhelyen

Month-scale solar radiation in Kézdivasarhely

Month Hi Hopt H(90) loot Toan Noo
Jan 1230 2110 2150 65 -2.9 628
Feb 2070 3190 2980 59 -0.4 501
Mar 3390 4400 3450 46 3.2 415
Apr 4450 4910 3060 30 9.3 184
May 5750 5680 2910 17 15.1 65
Jun 6060 5690 2660 12 18.5 33
Jul 6240 6020 2910 16 20.4 26
Aug 5670 6060 3470 27 19.7 56
Sep 4050 5070 3690 42 145 154
Oct 2860 4300 3840 56 9.8 350
Nov 1510 2480 2470 63 4.1 521
Dec 1010 1750 1810 66 1.7 648
Year 3700 4310 2950 37 9.1 3581

Forras: PVGIS © European Communities, 2001-2010

Hp: Besugarzas vizszintes sikban (Wh/m?/nap)

Hopt: Besugarzas az optimalisan beallitott ferde sikra (Wh/m?/nap)
H(90): A sikra valé besugérzas, szog: 90fok. (Wh/m?/nap)

lopt: Optimalis dollésszog (fok)

Toan: 24 6rés atlagos hémérséklet (°C)

Npp: Flitési napok szdma

5.2. PVGIS becslések napenergiabol szarmazé villamos energia termelésre

PVGIS estimates of solar electricity generation

A hasznalt napsugarzasi adatbdzis a PVGIS-klasszikus adadatai. A szamitaskor a
foldrajzi fotovoltaikus rendszerben egy 5 kW-os névleges teljesitményii, kristaly-szilicium
technoldgidju napelemre kalkulaltam. A szdmitaskor egy 8.8%-os becsiilt hémérséklet
veszteséget vettem figyelembe, a napelem kornyezeti homérsékletébdl. A besugarzas
ferdeségét és a visszaverddési hatasokat 2.8 %-ra becsulte a szamitas. A tovabbi vesztesegek
(kabelek, inverter) 14%-o0s, tehat Osszesen a rendszer 23 %-0s 0sszveszteséggel kell
szamoljon. A tablazatbdl kideril, hogy a fent emlitett 5kW-os felszereléssel évente, a
becslések szerint 5980 kWh villamosaramot lehet generalni. Négyzetméterrenkenti 1570

kWh-t, mindkét esetben viszont az havi eloszlasokat érdemes megfigyelni, ugyanis példaul
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mig decemberben 53,3 kWh-t lehet négyzetméterenként termelni a berendezéssel, viszont a
nyari hdnapokban ennek természetesen tobbszérosét lehet elérni, julius-augusztusban kozel
190 KWh-t.

12. Téablazat: PVGIS becslések napenergidbdl szarmazo villamos energia termelésre

PVGIS estimates of solar electricity generation

Fixed system: inclination=35°, orientation=0°
Month Eq Hgy Hn
Jan 8.72 2.07 643
Feb 13.00 3.16 884
Mar 17.40 4.38 |136
Apr 18.60 4,92 147
May 21.10 573 178
Jun 20.80 575 [172
Jul 22.00 6.08 189
Aug 22.10 6.09 189
Sep 19.10 5.06 [152
Oct 16.50 425 |132
Nov 9.94 245 [73.5
Dec 7.23 1.72 53.3

Yearly average  16.4 431 131
Total for year 1570

Forras: PVGIS © European Communities, 2001-2010

Eq: Atlagos napi villamosenergia-termelés az adott rendszerben (kWh)
En: Atlagos havi villamosenergia-termelés az adott rendszerbe (kWh)
Hq: Az atlagos napi 6ssz-globélis besugérzas, négyzetméterre osztva (kWh/m?)
Hm: Atlagos 6sszege a globalis besugarzasnak, négyzetméterenként kapott modulo, az adott
rendszerben (KWh/m?)
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6. KOVASZNA MEGYEBEN TETT EROFESZTESEK
EFFORTS IN COVASNA COUNTY

Az Europai iranyelvekhez hasonldan beindultak a Kovéaszna megyei kezdeményezések
is célul kitizve, hogy alternativakat keresnek az eddig sziinteleniil névekvé energia
szilkséglet és igeny kielégitésére.

A megujulo energiaforrasokban rejlé lehetdségeket sok esetben nem ismerik a lakosok,
ezért tartom fontosnak, hogy minden adando lehetdséget meg kell ragadni ezeknek az
informaciok atadasara. Az utobbi években a Kornyezetvédelmi és Erdégazdalkodasi
Minisztérium altal meghirdetett (,,Z61d-Haz”) tAmogatasi-program alapjan sok esetben sziget
jellegli beruhazasok jelennek meg, amelyek csak egy épulet energia igényét elégitette Ki
részben, legtobb esetben magan lakasokra gondoljunk. A napelemek vagy kollektorok
elterjedése, a befektetokhoz kozelallo arérték miatt is torténik, viszont legtdbb esetben
kiegészitd jelleget 6lthet melegviz és aram generalasaban.

Viszont a teljes energiaigény lefedését (fiités, elektromos aram, melegviz) csak olyan
allandoé jelenlétli és magasabb energia tartalmat magaban hordoz6 forras jelentheti amelynek
azonban mar komplexebb technoldgiai fejlesztést és atfogobb fejlesztési vonalvezetést
igényel.

A biomassza mint enregiaforrasnak feladata lesz nemcsak Kovaszna megyében, de mas
regiokban is, hogy atvegye a klasszikus fa- és mas energidbd6l nyert fiitési funkciot. A
potencial szamitasok azt bizonyitottak be, hogy legnagyobb volumeni, évente megujuld
biomassza alapanyag, biztos megoldas az energia valsagra. Kutatdsom befejezésekor
megengedek egy kis szemelyesebb hangvételt: 2010 oktoberében elkezdve a kutatasi terv
szerinti munkat nem gondoltam volna, hogy ennyire aktualis problematikava valik az érintett
téma: energia valsagrol hallatszanak a ,hiresztelések”. A fosszilis energia hordozok
emberiség torténetében nem latott csucsponton allnak és Ujra rettegni kezdtek Jappan példaja
miatt az atom-energiarol hallva. Evidens tehat, hogy az igenyek fedezésében a megoldas a
csupan megujulé forrasok lesznek.

Kovaszna megyében felismerve a hegységi és klimatikus viszonyok Oriasi mennyiségii

biomassza alapanyagét, adottsagat, az orszag els6 biomassza klasztere alakult meg. Célja igen
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is fontos szerepet vallalni az energia forras Kkitermelése-elllitasi folyamatanak
megkonnyitésében, tovabba, hogy a piaci folyamatokat koordinalja és fogyasztokor
kialakitasa. El kell kerllIni azt a csabdat, amikor a befektetések mozaikus jellegliek lesznek.
Ugyanis a nyugati tapasztalatok ramutatnak, arra hogy a probléma sokszor az el6re tervezés
hianya, emiatt marad el a fejlédés, az elérelépés.

A biomassza termelések egy nagyfoku videkfejlesztéssel is jarhat, ha a megye
rendszerjelleget épit ki magénak a kiaknazési folyamat alatt. Ugyanis az alternativ
er6forrasok kiaknazasa alternativ, azaz 1 technologiai fejlodésre adahat lehetéséget:
megreformalhatja a ipari termelést, a mezégazdasagban 0j kultirdk jelennek meg, ezek
telepitése, nemesitése innovacios lehetdseg. Kutatas és fejlesztés outputokat hozhat létre. A
decentralizalt energiaellatas kitiind példdja a Bodzaforduléi biomassza hékozpont, amely
példazza azt, hogy koltségtakarékosabb rendszer kiépitése kozben még az életszinvonal
novekedeseét is eredmenyezi.

A megujulo energia forrdsok kiaknazasa gazdasagi, tarsadalmi és kornyezet mindségbeli
javulasédhoz vezet. Az Uj technoldgidk korszeriisége munkatermelékenyseget novel, a
foglalkoztatottak szamat emelheti és egyben Uj kis-és kbzépvallakozasok indulhatnak Gtjukra.
Megjelenik egy szakember garda amelyik emeli a munkaer6 felkésziiltségét. Ahogyan Bartha
Séandor? is elmondta: helyben érhetiink el olyan Gjitasokat, amelyek a fejlesztést elésegitik és
ezéltal magas hozzaadott értékii terméket produkalhatunk. A kdrnyezet hatésair6l el kell
mondani, hogy a novényi és egyes mas, ipari jellegli hulladékok is felhasznalasra keriilnek.
Csokkenti a toxikus anyagok kibocsajtasat, mert kiméletesebb metodussal allitja el6 ugyanazt
az energiat mint a klasszikus szénhidrogénes energiahordozok, tehat a talaj, a viz és a levegd
tisztasdgara is pozitiv hatast fejt ki. A megujuld energia forrdsok alkalmazésa nem jar
semmilyen kornyezeti kockazattal, nem alakithat ki tragikus karokat, élettér fert6z6 jellege
nincs. Sok lakas esetében, ahol nincs még az elektromosaram szolgaltaté halozatara
csatlakoztatva, egyetlen megoldasként a napenergia, nagyobb befektetéssel szélenergia

hasznositasa a megfeleld.

2. Bartha Sandor:
ErPék IND. KFT igazgatoja, 2002 ota gyart faval miikédd kazanokat, utolag pellet tiizelésii teljesen
automatizalt futésrendszert fejlesztett ki és terjesz nem csak Kovaszna megyében
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Kovaszna megye egyben egy olyan kedvez6 helyzetben fekszik, amely lehetdséget nyujt
a kozeli regionalis kozpont, Brassé igényei Kkielégitésére. Kereslet mutatkozik ugyanis
nemcsak Brassd iranyabol, konkrétan az energiafiizbél készitett pellet felvasarlasara,
energetikai hasznositasara, ugyanis a faapritékkal el6allitott hdenergia tizszer olcsobb mint a
gazolajfiités, négyszer olcsobb mint a villanyflités, és kétésfélszeresen olcsobb mint a
foldgazfuttésnél. (Bartha Sandor, 2010)

Ezen igények id6beni kielégitése a nagy teriiletek parlagon maradasara is megoldast
nyUjtana, Ujra aktiv terllethasznositasba kertilne, hosszitavu befektetést képezve. Viszont a
telepités egyszeri, de tOkeigényes beruhdzas. A megalakult klaszter érdeke tehat, hogy
valtoztasson azon a mostoha tdrvénykezési helyzeten, ami az unidban csak egyetlen
orszagban fordul €16, Roméanidban: az energia fliz telepitése allamilag nem tamogatott.

Kovaszna megye jovOjében adott a lehetdség, hogy fejlesztésekkel, alternativ energiat
eldallitson, de megcélozhat nemcsak egy onnelldtd termelést, hanem akér ellatova is valhat
egyes tekintetben bizonyos kulturdk termesztésével. Ahoz pedig, hogy a jelenlegi
lehet6séghez mérten kiaknazodjanak a forrasok, a berendezések beszerzésére és telepitésére
valo tamogatasi lehetOségeket ("Zold Haz Program™) eldadasok, felvilagositdé programok

teljes korti informacio ellatasra van sziiksége a lakosoknak.
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7. OSSZEGZES

A kutatasban alaposabban megvizsgalt harom megujulé energia (biomassza, szél, nap)
forma kiaknazésat kilon-kilon tekintettem at. A legszertetekintébb elemzés a biomassza
mint energiaforras lehetéségeinél volt. Ezt azzal indokolhato, hogy mig a megye biomassza
mennyiségét konkrétan ki lehet szamolni, az elmult évek mezdgazdasagi, erdégazdalkodasi
¢és mas teriilethasznalati jellemz6kt6l és felszinboritottsagi jellegektdl kiindulva és ezeknek az
adottsagoknak a felhasznalasa els6dlegesen a technologiavaltastol és az 6sszehangolhatd,
fenntarthatd gazdalkodastol fligg. A szél energia ellentétben a biomasszaval csak
aramfejlesztésre alkalmas. A napenergia hasznositasanak nagyon jo példaja az elterjedében
1év6 és mondhatni igen népszerii a ,,Z6ld Haz” program, amelyet a Kdrnyezetvédelmi és
Erdégazdalkodasi Minisztérium tdmogatdsi rendszerrel finansziroz, 0sztondzve a
befektetéselet. Jelenleg van uton az a torvénytervezet, ami az energiafiiz telepitésének
hasonl6 tamogatasi rendszerét biztositana, felgyorsitva akultira elterjedését.

Kovaszna megyében biomassza potencialt PJ/év-ben szamoltam ki, de hogy az értékek
Osszehasonlithatoak legyenek, igy végso soron k6zos nevezoként Wh/év-ben vetjik 0ssze a
szamitasokat. E szamitasok szerint a megye biomassza potencialja 108-121 GWh/év, ennek
nagyrészét energiafiiz termelése tenné ki, realis korilmélyek alapjén szamitva, ami
meghaladja az 57 GWh/év-et.

A 80 méteren modellezet 2MW-o0s Vestas V80-as turbina 86.3 MWh/év névleges
termelését kapcsolni ajanlott a haldzatra, ezalatt ellatna a kdzeli telepliléseket energidval akar.
Egy 2MW-os névleges teljesitményli sz¢élturbina 1500-1800 lakés éves energiasziikségletét
biztositja. Ugyancsak becslések szerint egy atalg lakas évi energiasziikséglete a fiitést is
beleszamitva kb. 15000 kWh/év (Toth Imre, 2010). Ezzel az értékkel szamolva a biomassza
potencialis energiatermelésébél tobb mint 8000 lakas teljeskorii energiaéllatasat lehet
biztositani, de a legnagyobb hdveszteséggel szamolt nagy lakasok (100 m? félétt) esetében is
kozel 6000 lakéas energiaigényét lehetne ellatni.

A napenergia aktiv hasznositasaval a fiités, a melegvizellatas ¢és elektromos
energiaellatast inkabb csak potdlagosan hasznalhatd, viszont az effajta felhasznalas csokkenti
a hagyomanyos energiahordozok igénybevételét és hosszabb tdvon megtakaritashoz vezet, ez

eléreheti a lakasok rész-energia-ellatasat kiilonb6zé mértékben.
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Kovészna megyeében a megujulé energiaforrasok tekintetében a biomassza potencial a
legnagyobb, amint ez alatamasztasra, bizonyitasra is kerult. Felismerve ezt a tényt, itt épdl ki
Romaénia biomassza-klasztere is, torvényalkotd kezdeményezésbe fogva épitik a rendszert a
termel6tdl a piacon at a fogyasztoig. Az Uj technoldgiak elterjesztése nehézkesen megy, épp
ezert felvilagositd rendezvényeket szerveznek a kompetens szervezetek, hivatalok. A
lakossdg nagyrésze ugyanis még mindig elzarkozik még a tdmogatasi lehetOségek
kihasznalasa el6l is. A megyében fejlesztések folynak a pellet égetéshez sziikséges
berendezésekre, tobb vallalkozas is telepiilt elsésorban a napelemek, napkollektorok
forgalmazasara. Dontd tobbsége a befektetéseknek ugyanis az 4llami tamogatdsokat
igénybevéve valosul meg. Tehat jol latszik az, hogyha az allam tamogatasi rendszere kiterjed
majd az energia novények illetve biomassza hasznositdshoz sziikséges technologiak és
berendezések tamogatdsara, azonnal megindul a széleskoriibb telepitések sora, hiszen

széleskort lehetéség igazan ebben vizionalhatd .
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SUMMARY

| reviewed separately the exploitation of the three renewable energy sources (biomass,
wind, solar) which are examined more thoroughly in research. The most detailed analysis was
made about the possibilities given by the biomass as an energy source. The reason for this is
that the biomass quantity in the county can be calculated exactly starting from the
agricultural, forestry and other land-use characteristics of recent years and also based on the
land cover characteristics, and the utilization of these capacities depends primarily on the
change of technology and on the synchronized and sustainable farming. The wind energy in
contrast with biomass is suitable only to generate electricity. For the utilization of solar
energy a good example is the spreading and — we can say — very popular “Green House”
program which is sustained financially through a grant system by the Ministry of
Environment and Forestry, by this encouraging investments. Currently there is a law coming
soon which will provide a similar grant system for planting energy willows, this would
accelerate the spreading of the plant.

| calculated the biomass potential in Covasna County in PJ/year, but in order to have
comparable values, finally we will compare the calculations in Wh/year — as a common
ground. According to these calculations the biomass potential of the county is 108-121
GWh/year, much of this would be made up by the production of energy willow, calculated
for realistic conditions, this would be more than 57 GWh/year.

It would be recommended that the 86.3 MWh/year nominal production of the 2 MW
Vestas V80 turbine modeled on 80 meters would be connected to the system, this would
provide energy for the nearby villages. The 2 MWh nominal output wind turbine would
provide the one year energy need of 1500-1800 homes. Also according to some estimation
the one year energy need of an average home including heating energy it’s around 15000
kWh/year (Toth Imre, 2010). Using this value we estimate that with energy potentially
produced by the biomass the energy need of more than 8000 homes could be covered, but
also in the case of big houses (bigger than 100 m?) with the biggest heat loss, nearly 6000 of
them would be covered in their energy need.

Utilizing actively solar energy, the produced heating, hot water and electricity can be

used rather additionally, however this kind of use can reduce the use of traditional energy
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sources and it leads to savings on long-term, this would cover part of the energy need of the
homes.

In Covasna County among the renewable energy sources the biomass potential is the
biggest as it’s been showed and proved. Recognizing this fact, here is built the biomass-
cluster of Romania, initiating new legislations, they are building the system from the
producer through the market to the consumer. The spreading of the new technology is
difficult, that’s why the competent organizations and offices are organizing informative
events. The majority of the population is still refusing to benefit from the granting
opportunities in the county. There are efforts put in the development of the equipments for
burning pellets, several companies moved here primarily for distributing solar cells and solar
panels. The vast majority of the investments are carried out utilizing government grants. So
we can see clearly that if the grant system of the state will cover the financial support of the
equipments necessary for the utilization of energy plants and biomass, immediately a wider

planting would begin, because a bigger opportunity only in this we can envision.
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Kdszonetnyilvanitas

A szerzO koszonetét fejezi ki a kutatdsa alatt segitséget nyujtott szakembereknek, akik
elosegitették a dolgozat befejezését, elsegitve a munka véghez vitelét. Koszonet Dr. Imecs
Zoltannak (BBTE, Foldrajz Kar), a Corin adatbazis rendelkezésere valo bocsajtasaéert, a
felhasznélasanal nyujtott segitsegeért. Tovabba Balint Szidonia Ill. éves foldrajz szakos
(BBTE) hallgatonak, a meteorolégiai adatok a dolgozat szamara alap adatbazisa valo tételét
és szolgaltatasaért.

Kiilon halas koszonetet kell megfogalmazni Bartok Blanka tanarnének (BBTE, Foldrajz
Kar), aki els6 megkeresésre felvallalta azt a faradsagos munkat, hogy elvéllalja a
témavezetdséget és a munka lefolyasat koordindlja, tanacsaival, nagyrabecsiilt szaktudasaval
elésegiti azt.

Ugyancsak megemliteni sziikséges a Green Energy Egyesulet elnokét, Vajda Lajost aki,
rendelkezésre allott és értékes tapasztalatait megosztotta a helyzetjelentés felkutatasaban.
Domokos Arpad alelnok ur és Barta Sandor mérnok ur nyitott segitSkészségéért tisztelet
kinyilvanitast foglamazok meg.

Ertékes Utbaigazitasaiért Munkacsi Bélanak, az ELTE TTK, Természet Foldrajzi
Tanszék Tanaranak kdszonet, aki az Ister-Granum Euroregio energia potencial becsése alatt

alkalmazott modszereket rendelkezésre bocsajtatotta eme kutatas elkészitése érdekéeben.

KoszOnet a bizalomért és az épitd jellegel valo hozzddldsért!

A szerzo.
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9. MELLEKLETEK

8.1. Interju Vajda Lajossal, a Green Energy biomassza-klaszter egyesilet
elnokeével

1. Mikor és honnan jétt az 6tlet a Green Energy Egyestlet megalapitasara?

Az Europai Uni6 direktivainak megfelelden, ami kotelezi tagorszagai energia ellatasdban
a 20%-0s megujuld energia részesedést 2020-ig, inditotta el az egyestlet megalapozésat.

Az osztrédk és a svéd példat megismerve mar lattuk, hogy a hdenergiat és a villamos
energiat is, bizonyos szdzalékban bioenergiabol nyerik. A megyének felét erdok boritjak,
hatalmasak a felhagyott teriiletek mennyisége. A 90-es években a felvasarolt szantokat arra
gondolva, hogy pityokat fognak termelni a gazdak, mostanra felhagytak, s én nem latok az
elkovetkez6 10 évben sem valtozast ezen a terlileten. Na most, ha ezeket a terileteket
képesek leszlink bevonni a termelésbe akkor a vidéken energia ellatottsag megoldodik, helyi
munka lehet0ség alakul ki, munkahelyek létesiilnek mikozben olcsobb energidra teszlink
szert!

Rendszert akarunk felallitani: a nyersanyag aléallitdsa. De amig nem lesz erre felvasarlo
addig nem lesz termelés sem, ezért ezzel parhuzamosan a flttésrendszereket, a
hékozpontokat és akar villamos energia termel6 berendezéseket is kell telepiteni a térségbe.

Igy alakulna ki egy egészséges kor, ahol a felhasznalas is megoldodna. Nehogy Ggy
jarjunk mint a pityoka eldalitdsdval: megtermelni megtermeltiik, de az eladasi piacot nem

épitettik ki.

2. Mekkora teruletre szdl az Onok klaszterkiépitési eréfeszitéseik? Hasonlé profil
tevékenység van-e a piacon, mekkora a konkuraldk tabora?

Ebben a tekintetben egész Romanidban a kezdetek kezdetén vagyunk, bar érdeklddés
van az orszag minden részér6l. Jelenleg a magyarorszagi értékesitési rendszert
tanulmanyozzuk. Az energia fiiz iltetvényekbe, biomasszdba fektetdk, a géppark
megvasarlasat kozos tgykeént kezelje, ugyanigy a dugvanyok kitermelése vagy beszerzése is
kozos ugy legyen, és a kozos kiallas érdeke az is, hogy a felvasarloval a felvasari arat tudja
letargyalni, s egységes arban tudja ezt tovabb adni. mindezeket a klaszter fell kell véllalja.

Ugy tanacsadastol, arak megallapitéasa stb.
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3. Az energia fiiz On szerint az egyik biomassza alapanyag, amit fel lehet hasznalni.
Mekkora anyagi befektetésre van sziikség? Mennyi id6 alatt tériilhet meg a befektetés?

Az elsé telepitéskor van nagy anyagi forrasra sziikség, ez az el6késziiletekkel,
dugvanyozassal egyitt 1500-2000 euro/ha, majd évi 200-300 euro/ha ba keril a tovabbi
gondozas és a betakaritas. De ennek az arat sokminden hordozza. A telepités 25-30 évig
hagyhat6 a parcellan. A rendszerben az a jo, hogy mindez Kovaszna-megyébe torténik: a
termeléssel kezdddik. De Bartha Sandor mérndk Ur egy 1jjitd. Az altala kifejlesztett teljes
¢égésti kazanokban a pellet teljesen elég. Az Ujitasa hasonld a német technoldgiakhoz. Itt
helyben 4llit eld berendezéseket: irdnyitott, autdmatizalt égetésii technoldgia. Tehat
termeléstdl felhasznalasig , itt Kovaszna megyei fejlesztésel megoldhaté a teljeskorii
rendszerkiépités.

Erre a legjobb példa a gidofalvi maganvéllalkozés, egy virdgtermeszsel foglalkoz6
Uveghaz.

Itt az Gveghaz futtését biomassza tiizeléssel oldjak meg, a teljes beruhdzas 1 millio
eur6ba kerilt, maga virdg allomany értéke eléri a kétmilliard lejt. A befekteté vallalta a
beruhazast, és a kazan gyarto is vallalta az oriasi felel6séget, mert a téli -25 fokos hidegben is
allando futtést kell biztositson a viragkertészetnek.

A masik kovetendd példa, a sepsiszentgyorgyi kozgazdalkodasi cég, a Tega kft. A
parkokba levagjak az 4gokat, a kiilonb6z6 szemetet most mar nem elégetik, hanem a fent
emlitett kazanokkal egy 700 m2-es alapteriileti miihelyt és irodahazat flitenek szinte
mondhatni ingyen. A biomassza alapanyag akkora mennyiségben halmoztak fel, hogy 2-3
évre elére mar bebiztositottak magukat,e felett jelenleg a cég a készitett pelletet esetleges

1génylonek ingyen adja, csupan az elszallitast kell megoldani.

Itt akarom ismételni, akar szazszor is, hogy rendszert kell kialakitani, az egyedi jo

példakat a rendszerbe kell beilleszteni, Romaniaban népszerisiteni.

4. Hogyan terjesztik a klasztert, hogyan folyik a népszeriisités?

ElsOsorban a klaszter kialakitdsa a cél. A tagok egymaskozotti termékforgalamet kell
kialakitani, kiilonb6z6 eldadasokkal népszeriisiteni lehet. Az 1jjitdsok érdekében szoros
kapcsolat mukodik a brassai Transilvania Egyetem és a bukaresti Egyetemmel, ez altal
orszagos biomassza klaszterré kell kiépuljon az egyestlet. Nemzetkdzi kapcsolatot épitlnk,
eurdpai halézatban gondolkozunk: svéd, osztrak, magyar hasonlé erdekképviseletekkel vettiik
fel a kapcsolatot.
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Azonkivill az orszagban egy erédteljes lobbi tevékenységet kell folytatni, ugyanis a
torvények idaig allami tdmogatast nem nyujtottak a telepités tamogatasara. Az egyesulet
nemrég (2011 elsé honapjai) energetikai novény-iiltetvények Iétesitését tamogatod
torvénytervezetet is kidolgozott, amelyet a mezOdgazdasagi, az ipari és kornyezetvédelmi
minisztériumhoz is benyuljtott. A tervezetben egyebek mellett az energetikai Ultetvények
telepitési koltségének hetvenszazalékos allami tdmogatasat javasoljak, ez ugyanis unids
tdmogatast élvez. Az orszagos vidékfejlesztési terv 121-es fejezeténél (a gazdasdgok
korszeriisitése cimén) viszont mar palyazni lehet energiaiiltetvények létesitésére. Jelenleg is
van egy tdmogatasi rendszer, ami a kozintézmények, ellatasi egységek alternativ eréforrast
flttésrendszer kiépitésére 90%-os allami finanszirozast biztosit. Ezen kivul muikodik a
Z6ldhaz-program, ami szintén hasonld, viszont ez fizikai személyeknek sz4l16 tamogatasok,
az itt kaphatd maximalis tdmogatasi 6sszeg egyénenként 6000 RON lehet.

Kovéaszna megyében is megjelentek a napkollektoros, geotermalis energia kiaknazast
promovald cégek, viszont igazan a megyéeben a biomasszanak van nagy kapacitasa.

5. Menyire érzi a befogad6 hozzaallast az alterntiv energiakohoz a megye lakoi?

Idegenkednek elsdsorban. A tamogatasokban sokan nem hisznek. Az papirok
0sszegytjtése eléggé bonyolult. Kiilonbség az, hogy ausztridban a befektetok rendszerben
gondolkoznak,

hosszutavon, megszervezett piaci rendszereket hoznak létre. A beruhdzasok mozaik

szeriien jelentkeznek a hazai terepen, ezert nincs elére 1€pés, vagy csak lassan docogve.

8.2. Barta Sandor mérnok, pellet égetésii kazanok Kifejlesztéje Kovaszna-megyében

Elmondasa szerint a zoldhaz program nem teljesen j6 megoldas. Az Energia Ugynokség
nem hivta fel senkinek a figyelmét, hogy a beruhazéas szempontjabdl melyik téril meg a
leghamarabb. A napkollektorok példaul 30-40%-0s részt oldhat meg az éves energia
szlikségletbol, viszont biomasszabol akar 70 %-at is lehet fedezni a melegviz és a futtés éves
igényét. Az itt fennmaradd 30%-ot kellett volna kollektorokkal Kiteljesiteni, hogy a rendszer
teljes hatékonysaggal miikodjon. 100%-ban kell gondolkodni, a két rendszert csatlakoztatni
kellett volna s egyitt teljesitsék a teljes energia igényt. Sokan elégtelen informacié miatt

meghozzak a hibas dontését, sokszor nem is fogalmazzak meg elére, hogy mi a céljuk, mit
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akarnak elérni és beleszoknek a Zoldhaz-programba, utolag kidertl, hogy nem erre van
szlkséguk.

Sok kistelepiilésen a biomassza energidval a fiittést meglehet oldani, akar szigetszerl
uzemmaodban, vagy varos negyedek ellatasaban is.

llyen elven péalyazati forrasokbol épitettétk meg a Bodzafordul6i  biomassza
hékozpontot, amelynek kb 7,5 MW a teljesitménye. A helyi komplexum 1000 lakast lat el
fuitéssel, és egy 80 hektaros ipari parkot. Az ilizemnek a faforgacson, flirészporon kiviil is
biomassza igénye van, éventei sziikséglete 120 000 tonna.

Barta szerint kovaszna megyében a legolcsobb energia forrds mindent egybe véve is a
biomassza, mert példaul a féldgaz ms-e 0,25 euro.

Az automatizélt kalorifer allandé meleget tart takarékosan, a hagyomanyos
csempekélyhak hatékonysédga hétermelésben és leadasban csupdn 30%-0s, az inteligens
rendszer elérheti akéar a 90-95 %-ost is.

Az autématizalt kazanok 90%-os hatékonysaggal mikdodnek. A technikai fejlesztést 5-6

éve inditotta.

8.3. Domokos Arpad, Green Energy Egyesilet alelnéke, Kézdiszentkereszti

dazdalkodo, energia fiz telepito.

1. Mikor indult a befektetése?

2009-ben telepitettem az elsd 4,5 hektaros nagysagu teriileten az energia flizet.

2010-ben 18 hektart iiltettem be, és 2011. évben elOkészitettem mar ujjabb 15 ha
szeretnék betelepiteni.

Domokos Arpad elmondasa szerint a 20 ha. alatti telepités alatt a kézi ltetés
kijovedelmezsbb. Igy a randamentum, a megélhetési rata 98%-0s. Gépi illtetéskor a 70% alatt

marad.

2. A megyében onnek van jelenleg a legnagyobb energia fiiz telepitése. Miért
vallalkozott erre?

Els6sorban a falu szantoteriiletei vizenyosek, ezért egy olyan kulturat kerestem ami
kedveli a vizesebb talajt és amivel ugyancsak el lehet érni azt a termelést amivel
fenntarthatom a gazdasagot. A masik szempont az volt hogy kerestem egy olyan kulturat
amit nem kell évente Gjra iiltetni, mert ha kiszamitjuk hogy évente a foldet el6 kell késziteni
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példaul 10 év éventei eldkészitése tobbe keriil, mint hogy egyszer fektessen be tiz évben az
ember. Tehat legyen ével6 novény. Hamadik szempont a vallasztaskor az volt, hogy mi az
ami a jovOben igenyként megjelenik. Az energia mint életiink mindennapos rugdja biztos
sziikségletként fog megjelenni a piacon. Es figyelembe vettem permészetesen az EU-s
direktivakat is, a 20%-o0s kovetelést 2020-ra. Az energia fiiz egy olyan kultara a
gazdalkodoknak, amivel olyan teriileteket vonhatnak be a megmiuvelésben. Ami idaig nem
volt megmiivelhetd, vagy éppen a parlagon maradt teriileteket Gjra bevonhatjak.

A masik dolog, az hogy a kollektivizalas idelyén a *80-as években a vizesebb teruleteket
alacsovezték, hogy a plusz talajvizet levezethessék. Ez a rendszer egy 25-30 éves garanciaval
rendekezte. A mai napokra ezek a csovezetek dsszetdrtek, nem tudjak elvezetni a vizet, igy a
répa, a pityoka legtobbszér nem hozott termést. Ezeknek a terlileteknek az uboli
lekanalizalasa mivel feldarabolddtak igy magéan befektetésekbdl lehetetlen megvalositani. a
foldek elvizesedtek.

Ezért alkalmazkodni kellett az Uj adottsagokhoz.

3. Mekkora teriileten lehetne energia fiizet telepiteni On szerint a térségben?

Szamitasaink szerint Fels6-Haromszéken minimalis teriilet nagysag ami erre a célra
alkalmas lenne legaldbb 2000 ha. A megyében ez a Green Energy Egyesilet szerint ez
meghaladja a 12000 ha-t.

4. Miért jo az, ha orszagos biomassza klasztert épitenek ki?

Az erdteljes érdekképviselethez elengedshetetlen, kapcsolatot vettiink fel .

Kapcsolatot 1étesitettek Brasso, Bukarest és Kolozsvari érdeklédokkel.

Torvénytervezetet nyljtunk be a tdmogatasi rendszer kialakitasaért. Mert egyediili
orszag Romania, ahol a az energiafiiz telepitést allamilag nem tamogatjak.

A romaniai Mezdgazdasagi Miniszterium nomenklatirajdban az energia fiz mint ,,alta
culturi permanenta” megnevezes alatt van feltiintetve, ezt szeretnénk még, hogy termesztett

névenykent ismerjék el, s ennek megfeleld pontrendszer szerint tamogassak a termesztését.
5. Hogyan adja On tévabb a jartassagat, tapasztalatait a gazda tarsainak?
Minden évben szoktunk Zo6ld Napot tartani, ez egy nyilt nap ahova meghivjuk a

termelésben érdeklédbket az orszagbol. Akkor kiegyunk terepre s a termest megtekintjik.
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Amire biszke vagyok az, hogy a Brisszelben tartott F6ld Napon kiadasban megjelent az

én telepitett energiaflizem is, mint az orszag egyik elso telepitése.

6. Hogyan fejlodik itt a telepitett novény?

Amit 2009 tavaszan telepitettiink az 2010 dszére mar 5-6 méter magassra nott.

Ami érdekess részvetel, hogy a magyarorszagi atlag novekedési temnél gyorsabban
fejlédik a ndvény, ugyanis az itteni klimahatdsok is sokkal hiivosebbek mint a magyar
alfoldeken s az eredetileg svédorszagban és az ausztriai hegyes vidéken elterjed6 kultara
otthonosabban érzi a karpatok belsd medencéiben magat.

Ahogy szaporitsuk kdzben ugy épitsik ki a piacot is.

7. Fog-e terjeszkedni tovabb a betelepitett tertletek tekintetében?

Jelenleg a Renel brassoi telepe tervez egy nagyobb biomassza lizemet 1étrehozni, s ebbdl
majd villamos energiat eléallitani. Az Elektrika felvasarlasi lehetdséget kinalt a haromszéki
energiafiizre, de ezeket a felvasarlasokat a majdani begyiijtéskor, 1-2 éven belll lehet
konkretizalni.

A telepitéssel kapcsolatban- Domokos Arpad elmondéasa szerint- felkérték 6t, mint
tapasztalt szakembert, hogy a telepitést lekoordinélja. Ez a telepités nagyobb volumenti. Az
energia flizzel vald telepités mérete 300 ha koril varhat6. Ezek a targyalasok folyamatban
vannak.

A biomassza klaszter kialakitasa hivatalosan februarban indult el, a

partnerségi alapité okiratra 34 aléiras kerdlt.
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8. 4. Tablazatok

1.Tablazat. A megujulé energiaforrasok hasznositasa

Utilisation of renewable energy sources
Forréas: Vajda Gy. (2004)

Energiafajta Kiforrott Fejlesztés targya |Tavlati tehetdség
technoldgia

Kdzvetlen NoOvénytermes Passziv Urerémi
napsugarzas ztés Széritas| hasznositas
Vizmelegités Napelem
Epuletfotés (Naperdmii
Uveghazhatds a
mez6gazdasagban
Vizemelés

Vitorlas hajo
Vitorlazé
repiil6gép
Szélmalom
Széleré6mu

Széarazfoldi Vizimalom Depressziok
vizfolyasok Vizerémii hasznositasa

Tengeri Arapaly Hulldmenergia Hoéfokkiilonbség

energiak eromi Sotartalom-kulonbség
Tengeniramlasok

Enereetikai Tuzelés Uzemanyaggyartas| Hidrogénfejlesztés
biomassza Szemétégetés
(Biomassza) Biogazgyartas

Geoiemiia Vizmelegités Forro sziklak

- hasznositasa

Balneoldgia
Mezdgazdasagi
Hasznositas
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2.Téablazat- A fosszilis energiahordozdk vidékfejlesztd hatasa
Rural development effects of fossil fuels
Forras: Lukacs Gergely (2010)

Gazdasagi

Tarsadalmi

Kornyezeti

smunkatermelékenység * ¢letmindség 3 |*koOrnyezet 1
mindsége
foglalkoztatottsag «eletszinvonal 2 - talaj 1
kutatasfejlesztés *lokalis j6vedelem | 2 - Siz: 1
einfrastruktira * human t6ke 2 - levegd 1
o kiviilrél  jovo * a munkaer6 3 «szallitas 2
tokebefektetés felkészilltsége energiaigenye
*kis és * intézmeényes és 3 *kornyezeti 1
kdzépvallaltonasok tarsadalmi toke kockazat
. gazdasagi * innovacios kultaira] 3
szerkezet
* tarsadalmi 3
szerkezet
* dontési kozpontok | 2
* tarsadalmi kohézio]2
Osszesen 20 25 7
Mindosszesen 52

kivalo = 5, j6=4, kozepes = 3, gyenge =2, rossz = 1

3tébidzat A megujulb energiak vidékfejleszté hatasa

energies

Forrés: Lukécs Gergely (2010)

Gazdasagi

Tarsadalmi

Kornyezeti

Rural development effects of renewable

*munkatermelékenyseg * ¢letmindség 5|*kdrnyezet mindsége 4
«foglalkoztatottsag «életszinvonal 5 - talaj 4
+kutatasfejlesztés *lokalis jévedelem 4 - Viz: 4
sinfrastruktira * human téke 5 - levegd 5
o kiviilrél  jovo *a munkaerd 4 eszallitas 4

tokebefektetés felkésziltsége energiaigénye
*kis és * intézményes ¢s 4 *kornyezeti 4

kdzépvallaltonasok tarsadalmi toke kockéazat
gazdasagi szerkezet * innovacios kulturra 4
starsadalmi szerkezet 4
» dontési kozpontok 5
* tarsadalmi kohézio 5
Osszesen 31 45 25
Mindosszesen 101

Kival6 =5, j6=4, kdzepes=3, gyenge=2, rossz=1
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