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A Nagy-Kiikiillo fels6 szakaszanak vizszennyezettség vizsgalata

1. Bevezeto

Folyovizeink allapotanak megismerése, valamint ezek mindségét befolyasold tényezdk
feltérképezése és allapotvaltozasainak hossza tavii megfigyelése napjaink egyik legfontosabb
hidrologiai és kornyezettudomanyi feladata. A kutatasra kivalasztott teriilet targyat a Nagy-
Kiikiillo felsd szakasza képezte, amely korabban kevésbé keriilt a kutatdsok célpontjdba.

Célkitlizéseink kozott szerepel egy fiiggetlen tanulmény elkészitése, amely a
forrasvidéktdl a folyas iranyaban haladva, a nagyobb varosoknak a viz dsszetételének valtozasara
gyakorolt hatasat vizsgalja. Tovabbi fontos szempont volt, hogy a varosok ivoviz-sziikségletét
ellatd vallalatok altal készitett vizmindségi mérések adataival Osszevessiik az altalunk nyert
adatokat. A terepi ¢és laboratoriumi vizsgéalatok eredményeit Osszevetettik a vizmindségi
eldirasok altal megszabott paraméterekkel, amelyeket a WHO (World Health Organisation /
Vilag Egészségvédelmi Egyesiilet), Europai Parlament, Roman Viziigyi Hat6sag, valamint

UWQI (Universal Water Quality Index / Egységes Vizminéségi Mutato) ir elo.

2. Foldrajzi behatarolas

A Nagy-Kiikiill6 a Keleti Karpatok kozépsé részébdl, a Hargita hegységben talalhatd
Nagysomlyod-hegy tovébol, 1455 méter tengerszint feletti magassagbol ered (1. Abra). Atszeli a
mészalkali vulkanitok egy részét ¢és a karpati eldtér dombjait Székelykereszturtél —
Balazsfalvaig, ahol taldlkozik a Kis-Kiikiillével. Ezt kovetden egyiittesen Kiikiilld néven
omlenek a Marosba. A folyd 0sszhossza 223 km, amelybdl 26 km-t a Balazsfalvanal egyesiilt
Kiikiill6 folyorész tesz ki (Sandulache,1971).

Vizgylijté teriiletének javarésze (3606 km?) és Gsszhosszanak kétharmada az Erdélyi-
medence teriiletén talalhat6. A Nagy-Kiikiillo vizgyijté teriilete valtozatos éghajlata tertileteket
foglal magaba, amelyeket szildrd és cseppfolyos csapadék taplal. A Nagy-Kiikiillé lehetséges
aradasai, a tavaszi heves es6zések ¢és a vele egyidében torténd hodolvadasok iddszakaban a

legvalosziniibbek (Sandulache,1971).
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1. Abra. Romania folyo-vizrajzi térképe, kiemelve a Nagy-Kiikiillé folyoval. (Roméan Viziigyi

Hatdsag).

3. Altalanos geolégiai attekintés

Ahhoz hogy megfeleldn vizsgalni tudjuk a Nagy-Kiikiillét érd hatdsokat, ismerniink kell
a folyo vizgyijté teriiletének foldrajzi és geologiai kornyezetét.

Az Erdélyi-medence teriiletét tektonikai szempontbdl két fontos egység alkotja, a Tisza
¢s a Décia lemezek (Krézsek és Bally, 2006). Ezeket keleti iranybol a Kelet-Eurazsiai kraton ¢és
az észak-dél vergencidju karpat iv hatarolja, délen a Moesia-, észak-nyugaton pedig az Alcapa
tombok. (Krézsek és Bally, 2006)

Az Erdélyi-medence, része a Karpat-Pannon orogén rendszernek (2.Abra), amely az
Eurazsiai lemez nyugati részén jott 1étre két litoszféra tomb, a Tisza-Décia és az Alcapa litkozése
soran (Balla, 1987; Csontos et al., 1992; Csontos, 1995). A tombok kelet feldli divergens
fordulasa soran jott 1étre a Karpatok jellegzetes ives alakja (Matenco, 1997; Zweigel, 1997). A 6
rovidiilési fazisok a kozépsd-kréta és a miocén soran bekovetkezett szubdukcios folyamatok

soran jottek létre, amikor a Tisza-Ddcia és Alcapa tombok ald bukott az Eurazsiai lemez (Balla,



1987; Csontos et al., 1992). Ezeket a folyamatokat intenziv magmas tevékenységek kovették a

miocén ¢€s a késo-pliocén soran (Pécskay et al., 1995).
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2. Abra. A Kérpat-Pannon régio digitalis terepmodellje, a teriileten talalhato litoszféra

lemezekkel.

Az Erdélyi-medence iiledékes képzédményei mezozoikumi és kainozoikumi tiledékekbdl
allnak, amelyeken beliil tobb iiledékesedési megaszekvenciat kiilonithetiink el (Krézsek és Bally,
2006). A kozépsO- és késO-miocénben képzodott liledékek foként sziliciklasztosak, amelyek
mellett a medencére jellegzetes kdozéps6-miocén evaporitok (Dragos, 1969, Ciupagea et al, 1970,
Vancea, 1960) ¢s a badeni Dési Tufa is eléfordul (Szakacs et al., 2000).

A Nagy-Kiikiill (1, 3, 4. Abra) fels6 szakaszan, kozvetleniil vulkani eredetii kézeteket,
majd ezt kovetéen az Erdélyi-medencét kitoltd pannoniai- és szarmata koru sziliciklasztos
iledékeket vag at.

Részletesen vizsgalva azt tapasztaljuk, hogy a forrastdl szdmitva ~Skm-en keresztiil
vulkani eredetii tiledéken folyik at, majd ezt kdvetden Székelyudvarhely felsé részéig pannoniai
koru tledékosszleten (homok, agyag, konglomeratum). Székelyudvarhelytdl — Segesvarig
Szarmata és Pannon iiledékes kdzeteken (agyag, homokkd, konglomeratum) halad 4t (Dimitriu et

al., 1961; Tlie, 1959).
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3. Abra. A Nagy-Kiikiilld vizsgalt szakaszanak miiholdas térképe, a vizmérési és mintavételezési pontokkal.
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4. Abra. A Nagy-Kiikiills vizsgalt szakaszanak foldtani térképe a Roméan Geologiai Intézet 1:200000 foldtani térképe alapjan.




4. Alkalmazott vizsgalati modszerek

Kutatasunk két szakaszra bonthatd, terepi vizsgalatokra és laboratoriumi vizsgélatokra. A
terepi vizsgalatok sordn a mérési és vizmintavételezési pontok helyének meghatarozasara
Garmin GPSmap16CSx tipusu késziiléket hasznaltunk.

A terepi mérések soran HANNA HI 9828 tipusti multiparaméteres vizmindségmérd
miiszert hasznaltunk, amely segitségével a kovetkezd paramétereket mértilk: hdmérséklet (t),
savassag (pH), redox-potencidl (ORP), oldott szilardanyag tartalom (TDS), oldott oxigén (DO),
vezetSképesség (EC), ellenallas, sotartalom és 1égkori nyomas (5. Abra).

A laboratoriumi vizsgélatok sordn a kémiai komponensek mindségi és mennyiségi
meghatarozdsa a kovetkez6 modszerek segitségével tortént: titralas, langatomemisszids
spektrometria, molekulaabszorpcids spektrofotometria, potenciometria.

Langatomemissziés modszerrel, langfotométer segitségével meghataroztuk a Na’, K"
vizsgaltuk (6. Abra). Potenciometrias titralast alkalmaztunk a kloridion mennyiségi
meghatarozasahoz, a bikarbonat tartalmat pedig sav-bazis titralassal hatdroztuk meg egy biiretta
segitségével. Szintén biirettdval komplexometrias titralast végeztink a vizkeménység
meghatarozasdhoz. A szulfattartalmat spektrofotométerrel hatdroztuk meg, turbidimetrids

modszert alkalmazva.



6. Abra. Winlab LF2400-as tipusu fotokoloriméter.



5. Terepi vizsgalatok eredményei

A kutatasra kivalasztott és vizsgalt teriilet a Nagy-Kiikiillo folyé kozépsé és felsd
szakaszan talalhato, Segesvartol — Székelyvarsagig. A terepi munka soran (7. Abra) 13 mérési
pontot valasztottunk ki, amelyek esetenként megegyeznek a Viziigyi Hatosagok vizhozam
mérési allomasaival (3, 4. Abra). A mérési és mintavételezési helyszinek kijelolésében fontos
szempont volt a nagyobb telepiilések lehetséges hatasainak (szennyezés, homérsékletvaltozas) a
kimutatasa. Eppen ezért minden varos (Segesvar, Székelykeresztir és Székelyudvarhely) fol6tt, a
véros teriiletén belill és a varos alatt torténtek a mérések (3, 4. Abra). Tovabba a mérési és
vizmintavételezési pontok kivalasztasanal azt is szemel6tt tartottuk, hogy ne létezzen semmilyen
szennyviz vagy mas (patak) befolyds a kozelben (500-1000m), amely zavard, vagy kiugrd
értékeket adhatott volna. A fentebb emlitett mérési helyszinek koziil 5 esetben vizmintavételezés
is tortént a laboratoriumi elemzésekhez. E pontok (5 db) kijeldlésénél figyelembe vettiik, hogy a
marosvasarhelyi AQUASERV R.T. székelykereszturi ¢és segesvari mérési adataival.
Osszevethetoek legyenek a kapott laboratériumi adatok, illetve azokat a teriileteket is lefedjék,

amelyekrdl nem léteznek vizelemzések.

7. Abra. Vizminta-vételezés €s terepi mérések.

Az elsé mérési €s mintavételezési pont (M13) Segesvar alatt taldlhat6, ahol az E60-as
sugarut keresztiilhalad a Nagy-Kiikiillo folott, a folyd bal partjan. Itt a multiparaméteres
miszerrel valé mérés mellett vizmintavételezés is tortént.

A masodik mérési pont (M12) Segesvar kozpontjaba, az ortodox katedrélissal atellenben

lett kijelolve, a gyalogos hid alatt, a foly6 bal partjan. Ez a mérési pont egybeesett a viziigyi
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hatésdgok vizhozam-mérési allomasaval. Itt csak terepi mérések torténtek, vizmintavételezés
nem.

A harmadik mérési pont (M11) Héjjasfalva és a szenterzsébeti eltérd kozott talalhato,
kozuti hid 1abanal lett kijelolve, a folyd jobb partjan. Ez a mérési pont is egybeesett a viziigyi
hat6sagok vizhozam-mérési pontjaval.

A soron kovetkezd megallonk (M10) Székelykeresztur alsod felénél, Alsoboldogfalva
hataraban talalhato, a foly6 jobb partjan. A mérés mellett vizmintakat is gytijtottiink.

Székelykeresztlr teriiletén beliil talalhatd az 6todik mérési pont (M09), ahol a varost
Fiatfalvaval 6sszekotd megyei Ut keresztiilhalad a Nagy-Kiikiillo felett. A mérés a folyd jobb
partjan tortént.

Kisgalambfalva ¢és a kisgalambfalvi vonatalloméas kozott talalhaté a hatodik mérési pont
(MO08), a folyd jobb partjan. Itt sem tortént mintavételezés, csak helyszini mérések.

A hetedik allomas (M07) Nagygalambfalva és Décsfalva kozott helyezkedik el, ahol a
137 szamu fout keresztezi a Nagy-Kiikiillot, a mérési pont a folyd jobb partjan talalhato. Ezen a
helyszinen hasonl6an a korabbi kettdhoz, csak terepi mérések torténtek.

Bogoz kozség kozpontjaban talalhato hid folott, a folyd bal partjan jeldltiik ki a nyolcadik
mérési pontot (M06), itt is csak terepi mérésre keriilt sor.

Egy 0jabb vizminta-vételezéssel egybekotott mérési allomas (MO0S), Felséboldogfalva és
Bikafalva kozott elhelyezkedd hidon feliil talalhato, a folyd jobb partjan.

Tizedik mérési pont (M04) Székelyudvarhelyen, a teherforgalom elterel6 ut mentén
talalhat6, a Matrica R.T. vallalattal szemben, amely egybeesett a viziigyi hatésagok vizhozam-
mérési allomasdval, a folyo baloldali partjan. Itt sem keriilt sor mintavételre, csak terepi
mérésekre.

Fenyéd falu végében, talalhat6 a tizenegyedik mérési €s egyben a harmadik vizminta-
vételezési pont (M03), a foly6 jobb partjan.

Az utolsoeldtti mérési allomas (M02) Zetevaralja eldtt, a Nagy-Kiikiillon keresztiilhaladd
hid elétt, a foly6 jobb partjan taladlhatd. Ezen a helyszinen csak terepi mérések torténtek.

Az utols6 mérési- €s egyben az 6todik mintavételezési pont (MO1), a zetevaraljai
viztarozo és Székelyvarsag kozség kozott talalhato, az elsé hid utan, a folyd jobb partjan.

A multiparaméter vizminségméré miiszerrel mért terepi értékek a 8. Abran vannak

bemutatva.
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Mérési Ol(.lo,t ¢ Homérséklet | Légkori nyomas | Ellenallds | Vezetoképesség Ossz oldott anyag Szalinitas Redmf-’
pontok Oxigén pH €C) (mmHg) (MQcm) (uS/cm) tartalom (TDS (ppm) potencial
(DOppm) ppm) (mV)

Mo1 6.75 7.49 4.94 703.2 0.0173 58 29 0.03 32.1
Mo02 11.66 8.75 3.67 708.8 0.0142 70 35 0.03 22.0
Mo03 13.60 8.35 434 714.9 0.0108 92 46 0.04 11.6
Mo04 14.46 8.44 4.65 717.0 0.0079 127 63 0.06 9.1
MO05 8.93 8.28 4.48 817.6 0.0057 176 88 0.08 -1.9
M06 4.73 8.13 4.46 719.6 0.0053 189 94 0.09 8.0
MO07 4.83 7.87 4.59 720.4 0.0049 203 102 0.10 12.0
MO8 4.89 7.88 5.12 722.0 0.0045 223 111 0.11 9.3
M09 5.11 7.99 5.94 723.8 0.0037 267 133 0.13 -6.5
M10 5.40 8.34 6.58 724.5 0.0033 299 150 0.14 -6.2
Mil1 5.16 8.26 6.6 725.1 0.0029 301 195 0.17 22.7
Mi12 4.48 7.89 7.32 726.9 0.0026 386 193 0.18 30.1
M13 8.22 7.54 7.67 728.1 0.0025 401 201 0.19 31.8

8. Abra. A terepi mérési adatokat 6sszefoglalo tablazat.
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A terepen mért oldott oxigén értékek 4,73 és 14,46 (ppm) szlik tartomanyon beliil
valtoznak. A legnagyobb értékeket (11, 66-14,46 ppm) a folyo fels6-, mig a legkisebb
értékeket (4,73-5,11 ppm) a folyo kozépsd szakaszan mértiik.

A folyovizben mért pH értékek 7,4-8,4 kozotti tartomanyon beliil vannak és enyhén
bazikus jelleget mutatnak. Nem figyelhetd meg egy novekvd vagy csokkend tendencia a
forrasvidék és az also szakasz kozott taldlhatd mérési pontok értékeiben.

A foly6 homérséklete a folyasiranynak megfelelden, egyenletesen emelkedett. Mig
a hegyvidéki kornyezetben 4,34 °C volt, addig a legalsd6 mérési ponton elérte a 7,67 °C
értéket. A zetevaraljai (M02) mérési pontban a megfigyelhetd tendencidval ellentétben,
alacsonyabb értéket (3,67 °C) mértiink.

Az oldott anyagtartalom és az ellenallas kozott ellentétes Osszefiiggés figyelhetd
meg. Minél nagyobb az oldott szilardanyag tartalom (TDS), annél kisebb lesz a folyoviz
ellenallasanak mértéke (9. Abra). Mig a folyon lefele haladva a oldott szilardanyag tartalom
értéke novekszik, addig a viz ellenallasa csokkend tendenciat mutat. A TDS értékek 29-201
ppm kozotti tartomdnyon beliil valtoztak, az ellendllas értékei 0,0025-0,0173 MQcm

kozott.
1000
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9. Abra. Az ellendlas és a TDS kozétti osszefiiggéseket abrazolé diagramm.

A legmagasabb vezetOképességi értékeket (401 pS/cm) a Segesvar alatti mérési

pontban (M13) tapasztaltuk, ehhez képest, a folyon felfele haladva, folyamatosan csdkkend
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tendenciat észleltiink, igy a legalacsonyabb vezetOképességi értéket (50 pS/cm) a
forrasvidéken (MO1) mértiik.

A szalinitasi értékek 0,03-0,19 ppm kozotti tartomanyon beliil véltoznak. A
forrasvidéktél a folyd als6 szakasza felé ndovekvd koncentracid tapasztalhato. Ezzel
szemben a redox-potencial értékek nem mutatnak lineéris 0sszefiiggést. Mig a foly6 felso-
¢s also szakaszadn az értékek leginkabb oxidativ (31,8-32,1 mV) koriilményeket mutatnak,
addig a tobbi mérési pontban alacsonyabb értékekkel (8,0-22,7 mV), vagy reduktiv
tulajdonsagokkal (-6,5 — -1,9 mV) jellemezheto a folyoviz.

6. Laboratoriumi vizsgalatok eredményei

A korabban felsorolt analitikai modszerek meghatarozott elemek mennyisége a 10.
és 11. Abran lathatoak.

A nitrit tartalom az 6t vizsgalt minta koziil két mintaban mutatott 0,02 mg/1 feletti
értéket (M10 és M13) (11. Abra). Ebben a két pontban a nitrat tartalom is magasabb
értékeket mutat (3,80 és 5,5 mg/l), mig a tobbi vizmintaban 2,50-3,70 mg/1 kozott valtozik.
Folyamatos koncentracid6 novekedés figyelhetdé meg mindkét paraméter esetében a

folyasiranynak megfelelden.

Mérési pontok MO01 MO03 MO05 M10 M13

Nitrit (mg/l) <0,02 <0,02 <0,02 0,03 0,03
Nitrat (mg/l) 2,50 3,30 3,70 3,80 5,50
Kalium (mg/l) 0,20 0,80 1,60 2,50 4,40
Natrium (mg/l) 4,20 8,20 27,80 41,10 44,40
Klorid (mg/l) 3,00 4,30 10,90 14,90 44,40
Bikarbonatok (mg/l) 28,20 44,80 83,80 157,80 208,40
Szulfat (mg/l) 68,00 0,40 0,40 51,00 89,00
Vizkeménység (°G)* 1,50 1,80 3,30 6,70 9,20

10. Abra. A vizmintakbol meghatarozott elemek mennyiségét bemutaté tablazat. *Német

vizkeménységi fok (°G = CaO+MgO).

A laborban megvizsgalt 6t mintaban a kalium koncentracioja fokozatos emelkedése
nagyon jol megfigyelheté (11. Abra). Ez a koncentraciovaltozas (0,2—4,4 mg/l)

folyamatosan novekszik a forrasvidéktdl az also szakasz felé.
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A Na esetében is egy folyamatosan novekvd tendencia figyelhetdé meg a
sz€kelyvarsagi ¢és a segesvari vizmintdk kozott, tobb mint tizszeres ndvekedés
tapasztalhato: 4,2 mg/l-es értékrdl 44,4 mg/l-re (11. Abra). A legjelentésebb novekedés a
Bikafalva és Fels6boldogfalva kozott talalhaté mérési pontban (MO05) figyelhetd meg.

A kloridok esetében is egy folyamatos novekedés tapasztalhato, a legfelsd mérési
(MO1) pontban 3,0 mg/l, a legalsdban (M13) pedig 44,4 mg/l-t mértiink (11. Abra). A
natriumhoz hasonldan, ugrasszerien megnd a kloridok koncentracidja (10,9 mg/l) a
Székelyudvarhely alatti mérési pontbol (MO0S5) szarmazé vizmintaban.

A viz bikarbonat tartalma a kalium ¢€s natrium viselkedésével megegyezo,
folyamatos novekedést mutat a forrastol az alsé szakasz felé (11. Abra). A székelyvarsagi
(MO1) vizmintaban 28,2 mg/l értéket mutatott, mig a segesvari mérési pontban (M13) 208,4
mg/l-t mértiink.

A szulfat esetében egy érdekes jelenség figyelheté meg. A székelyvarsagi (MO1)
mintaban a szulfat tartalom 68 mg/l koncentracidt mutat, azonban a folyon lefele haladva a
kovetkezd két mintavételezési pontban (M03 ¢és MOS) a szulfat értéke lecsokken,
mindéssze 0,4 mg/l mennyiséget mutat (10. Abra). Viszont az utols6 két vizmintaban (M10
€s M13) a szulfat koncentracidja Gjra megno (51 és 89 mg/1).

A vizkeménységet német keménységi fokban (°G) hatdroztuk meg (°G =
CaO+MgO). Az értékek folyamatos novekedést mutatnak (11. Abra). Az altalunk mért
legmagasabb érték a segesvari (M13) mintaban 9,2 CaO mg/100 ml, amely a mérsékelten
kemény kategoridba sorolhatd. A legalacsonyabb érték (1,5 CaO mg/100 ml) a

forrasvidékrdl szarmazo (MO1) mintaban tapasztalhat6.

7. Eredmények értelmezése

A terepi mérések adatait Osszevetve azt tapasztaljuk, hogy a hdémérséklet,
vezetdképesség, TDS és a szalinitasi értékek egy folyamatosan ndvekvd tendenciat
mutatnak a forrasvidéktél a folyo also szakasza felé (8. Abra). Ez j6 6sszhangban van a vart
eredményekkel, hiszen a tdvolsag és a telepiilések szdmanak fliggvényében ndvekednie kell

c ey

oldoképességét. Az MO02-es pontban tapasztalt homérséklet csokkenés a zetevaraljai
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viztarozo lasst felmelegedésének tulajdonithatd (a mérés iddszakaban a viztarozé felszinét
még jég boritotta).

Mivel a pH értékek kozott nincs nagy eltérés ezért kijelenthetd, hogy a folyoviz
enyhén bazikus jellegii, ami teljesen megegyezik a felszini vizek normal pH értékeivel,
illetve az eurdpai- és a romaniai normativak értékein beliili tartomanyba esnek (EU = 6,5—
8,5 pH; RO =6,5-9,5).

Az oldott oxigén értékek kozotti eltérések abbdl adodhatnak, hogy a mérések soran
a foly¢ kiilonb6z6 sodrast zonaibol (széle, kozepe, stb) tortént a mintavételezés.

Nitrit és nitrat tartalomban folyamatos novekedés figyelhetd meg a folydsiranynak
megfelelden. Ezek az értékek jO Osszhangban vannak a viztisztitd allomasokon mért
adatokkal (11, 12. Abra). A novekedés a kommunalis szennyviz kibocsatassal és a
mezdgazdasagi teriileteken torténd tragyadzassal lehet Osszefliggésben. A nitrat értékek az
europai €s romaniai szabvanyok altal megengedett hatarértékek alatt vannak (50 mg/1).

A Na esetében megfigyelheté novekvd tendencia (11. Abra) a telepiilések altal
kibocsatott szennyvizek (detergensek) ¢és a mezOgazdasagi teriiletek hatasaval
magyarazhat6. Egy masik lehetséges ok a Székelyudvarhely teriiletén talalhatdo sos
forrasokbdl szarmazd beszivargas. Ez utobbi is magyarazna a Székelyudvarhely utani
mért adat a romdniai szabvany szerinti maximalis megengedett mennyiség 200 mg/l alatt
van.

A Klorid esetében is egy folyamatos ndvekedés figyelheté meg (11. Abra), a legelsd
és a legutolsé mérési pontok kozott (3,0-15,5 mg/l) (11. Abra). Az AQUASERV R.T.altal
mért adatok (24,0 és 33,0 mg/l) valamivel nagyobbak mint az altalunk kapott eredmények.
Ezek az értékek, mindkét esetben az EU (200 mg/I) és a romdniai szabvany (250 mg/1) altal
megengedett mennyiség ala esnek.

A vizkeménység €s a bikarbonat mennyisége a folyas iranyanak megfeleléen né
(10, 11. Abra) a forrastol a folyé also szakasza felé. Ez a novekedés a homérséklet
emelkedésével ¢€és a viz oldoképességével van Osszefliggésben. A  koncentracid
novekedéséhez a meszes iiledékekbol vald oldas és a kommunalis szennyezés jarul hozza.

E két vegyiilet koncentracioja hatarozza meg a viz enyhén lagos kémhatasat.
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Az adatokat Osszevetve a Japan Geologiai Szolgalat altal kibocsatott (2005) Eh-pH
Diagramm Atlaszban taldlhatd termodinamikai adatokkal, megallapithatjuk, hogy az
analitikai modszerekkel meghatarozott komponensek (pl. Na, K, NO,, NO3, SO4) stabilak
ebben az Eh-pH tartoméanyban.

Minéségi mutatok Vizsgalati modsz. Szekelyl’(erlesztur Segfesvlar
Lab. Ertékek Lab. Ertékek

Vezetdképesség (LS/cm) SR EN 27888/97 380 730
pH SR ISO 10523/2009 8,06 8,01
NO, (mg/l) SR EN 26777/2002 0,028 0,039
NO;* (mg/l) SR ISO 7890-3/2000 1,04 3,52
Oxidacioképesség (mg Oy/1) SR EN ISO 8467-2001 6,4 4,09
Klorid (mg/1) SR ISO 9297/2001 24 33

Vizkeménység (°G) SR ISO 6059/2008 7,58 -

SO,* (mg/l) STAS 3069/87 10,56 92,16

12. Abra. Az AQUASERYV R.T. székelykereszturi és segesvari mérési adatait 6sszefoglald

tablazat.

7.1. Az Eurdpa Tanacs altal eloirt vizminoségi paraméterek

Az Europai Tanacs 1975-ben elfogadta a 75/440/EEC szdmu rendeletet, amelyben
leszogezi a tagallamokban ivoviz kivételre szant felszini vizek mindségi kovetelményeit. A
dokumentumban 46 paramétert és azoknak a maximalisan megengedett értékét hatarozzak
meg. 1975-t6] napjainkig szdmos moddositas sziiletett, de mindenik a 75/444/ECC-ben
meghatarozott értékekre hivatkozik. Mérési eredményeinket a fentebb emlitett értékekkel

vetettiik Gssze.

7.2. Lehetséges szennyezési forrasok

A Nagy-Kiikiill felsd, altalunk vizsgalt szakasza atszel 3 nagyobb telepiilést
(Székelyudvarhely, Székelykeresztur, Segesvar), kb. 7 falvat és az ezekhez tartozd
mezdgazdasagi teriileteket.

A lehetséges ipari szennyezések forrasa a harom varosbol szdrmazhat. Vizsgaljuk
meg a telepiiléseket a folyasirany sorrendjében. Székelyudvarhely a legfelsé varos, nem
talalhato sem vegyipari sem pedig nehézipari tevékenység, amely jelentdsen befolydsolné a

Nagy-Kiikiilld vizmindségét, ugyanez elmondhat6d Székelykeresztirrol és Segesvarrdl is.

18




A mezdgazdasagbol szarmaztathatd szennyezések (pl. nitrit, nitrat) a szant6éfoldek
tertiletének és szamanak novekedésével és azok intenziv tragyazéasaval fiiggnek Ossze.
Mas emberi tevékenységbdl szarmaztathatd szennyezési forrasok kozé sorolhatdak a

nem megfelelden kezelt szeméttarozok is.

8. Kovetkeztetés

Figyelembe véve a vizsgalatokat, a rendelkezésiinkre bocsatott adatokat ¢s az eldirt
iranyértékeket, elmondhatjuk, hogy a Nagy — Kiikiill¢ vizének abiotikus allapota megfelelo.

Az EU-s el6irdsok alapjan a kapott értékek nagyrésze az Al-es, azaz a legjobb
kategoriaba sorolhatd. WHO ¢és az UWQI alapjan a vizet 1-es kategdriaba sorolhatjuk, mely
alkalmas ivoviz eldallitasara egyszert fizikai szliréseket kovetden.

A fenti eredmények alapjan elmondhatjuk, hogy a vizsgalt szakaszon nincs jelentds
szennyezési forras vagy azok mennyisége higulhat a kisebb mellékfolyoknak és patakoknak
koszonhetden. Azonban az antropogén hatas minden esetben kimutathat6 (pl. nitrit, nitrat,
natrium).

A Nagy-Kiikiillé vizének jo allapota csak akkor Orizhetdé meg, ha ismerjik és
odafigyeliink azokra a tevékenységeinkre, amelyek hatassal lehetnek a folydviz mindségi

allapotara.

Koszonetnyilvanitas

Ez uton szeretnénk megkdszonni vezetd tanarainknak, Toth Attilanak, dr. Silye
Loérandnak és drd. Zsigmond Andreanak a munkank sordn nyujtott segitséget és szakmai
tamogatast, valamint Nagy Krisztina labordnsnének a laboratoriumi elemzésekben vald
segitséget, tovabba egyetemeinknek, hogy rendelkezésiinkre bocsatottak a terepi és
laboratériumi  miiszereket. Koszonet az AQUASERV R.T. vezetdségének a

rendelkezésiinkre bocsatott adatokért.
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