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Reziimé

TDK dolgozatomban az Eurdpai Kohéziés Alap szamszerisitett hatékonysagat vizsgalom
altalanos egyensulyelméleti modellek alapjan.

Az Eurdopai Unio koltségvetésének jelentds részét kitevd Regionalis Politika fontossaga az
utobbi évtizedben jelentds megnétt. Az Gijonnan csatlakozott orszdgok szamdra az eurdpai
transzferek jelentik az egyetlen nem-piaci lehetdséget a konvergencia felgyorsitasara, mig a
fejlett, nyugati tagallamok szdmara a Kozos Koltségvetés finanszirozasan keresztiil egyre
nagyobb terheket 16 a tdimogatasok finanszirozasa.

Az elmult évtizedben a tdmogatasok €lvezoi, a fejlodé orszagok tobb modellt is alkottak,
annak bizonyitasara, hogy a hatalmas mértékii, mar a nemzeti Ossztermékhez mérhetd
nagysagu tamogatasok fontosak, hasznosak és alapjaiban véve sziikségesek. Az unios szint
Osszehasonlitds érdekében az Europai Bizottsag is megalkotta a sajat modellezési
kornyezeteit, hogy a programok ex post és ex ante ki¢rtékeléséhez segitséget nyujtsanak.

A kutatdsom soran arra a kérdésre kerestem a valaszt, hogy milyen modon lehet
szamszerusitetten vizsgalni a kiilonféle unios transzferek hatésait, illetve a hatékonysagukat.
Megvizsgaltam, hogy milyen eltér6 modellcsaladokat hasznaltak fel az utobbi években ezen
kérdés elemzésére valamint, hogy ezek milyen eredményekre jutottak. Bemutatom az egyes
modellcsaladok jellemzdit, feltételrendszeriiket valamint az eltéré eredmények lehetséges
okait.

Ismertetek harom modellcsaladot amelyet az utobbi évtizedben széles korben felhasznaltak a
tamogatasok hatasanak szdmszeriisitéséhez, az eredetileg Irorszagra készitett HERMIN,
valamint az Europai Bizottsag altal kidolgozott, az egész Uniot atfogd QUEST IIL
modellcsaladot. Ezen két modellen til bemutatom a GMR — Magyarorszag regionalis
modelljét, amelyet specidlisan Magyarorszagra készitettek ilyen célbol.

A kutatdsomban arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a QUEST III. modell feltételei és
kovetkeztetési felelnek meg legjobban a valos adatoknak, ellenben a HERMIN modell
orszagspecifikus szerkezete is fontos informaciokkal szolgal a tdimogatasok mechanizmusat és
hatékonysagat illetéen. A modellek eredményei alapjan a 2007-2013-as ciklus tamogatésai
Magyarorszagon hosszu tavon atlagosan 4 %-al novelik a GDP-t, azonban Magyarorszagon a

tamogatasok kevésbé hatékonyak mint a tobbi fejlodo keleti tagallamban.
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Bevezetés

A TDK-dolgozatomban az Eurdpai Strukturalis és a Kohézios Alapok hatékonysaganak
mérésére kidolgozott modelleket elemzem. Az Eurdpai Unid koltségvetésének jelentds
részét kitevo regiondlis politika fontossdga az utobbi évtizedben jelentds megnétt. Az
ujonnan csatlakozott orszdgok szamara az eurdpai transzferek jelentik az egyetlen nem-
piaci lehet6séget a konvergencia felgyorsitasara, mig a fejlett, nyugati tagallamok szdmara
a kozos koltségvetés finanszirozasan keresztiil egyre nagyobb terheket ré a tdmogatasok
finanszirozasa.

A Regionalis Politika a koltségének meredek emelkedése Ota tobb vitat kavart az elemzok
kozott ezek hatékonysagat, céljait valamint elméleti alapjait illetden. Az elmult évtizedben
a tdmogatasok élvezoi, a fejlodd orszagok tobb modellt is alkottak, annak bizonyitasara,
hogy a hatalmas mértékii, mar a nemzeti 0ssztermékhez mérhetd nagysagu tdmogatasok
fontosak, hasznosak és alapjaiban véve sziikségesek. Az unids szintli Osszehasonlitas
érdekében az Eurdpai Bizottsag is megalkotta a sajat modellezési komyezeteit, hogy a
programok ex post és ex ante kiértékeléséhez segitséget nytjtsanak.

A kiilonféle modellcsaladok eltérd elméleti alapokon nyugszanak — neoklasszikus, keynesi,
ujklasszikus — illetve eltéré eredményre jutottak az Alapok hatékonysagat valamint a GDP-
re gyakorolt szdmszerisitett hatasukat illetéen.

A kutatasom soran arra a kérdésre kerestem a valaszt, hogy milyen moédon Iehet
szdmszerusitetten vizsgalni a kiilonféle wuni6és transzferek hatasait, illetve a
hatékonysagukat. Megvizsgaltam, hogy milyen eltéré6 modellcsaladokat hasznaltak fel az
utobbi években ezen kérdés elemzésére valamint, hogy ezek milyen eredményekre jutottak.
Bemutatom az egyes modellcsaladok jellemzdit, feltételrendszeriiket valamint az eltérd
eredmények lehetséges okait.

Az elso fejezetben réviden bemutatom a Regionalis Politika modellezéshez sziikséges,
illetve relevans jellemzoit.

A masodik fejezetben ismertetek harom modellcsaladot, amelyet az utobbi évtizedben
széles korben felhasznaltak a tdmogatasok hatasanak szamszerisitéséhez, az eredetileg
frorszagra készitett HERMIN, valamint az Eurdpai Bizottsag altal kidolgozott, az egész
Uniot atfogdé QUEST III. modellcsaladot. Ezen két modellen til bemutatom a GMR —
Magyarorszag regionalis modelljét, amelyet specidlisan Magyarorszagra készitettek ilyen

celbol. Végiil 6sszegzem a kapott eredményeket.
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1. Az Eurdpai Strukturalis és Kohézios Alapok

Az Eurdpai Unio legfontosabb célkitiizései kozé tartozik az elmaradt vagy kevésbé fejlett
régiok tamogatdsa, az egyenlOtlenségek csokkentése. Ez jelent meg a Maastrichti
Szerz6dés gazdasagi €s tarsadalmi kohézidval foglalkozod fejezetében is. A kohézios
politika a 2007-2013 kozotti hétéves eurdpai unios koltségvetés mintegy egyharmadaval
gazdalkodhat. Jelenleg harom alap sorolhaté kozvetleniil ehhez a politikdhoz: az Eurdpai
Szocialis Alap, az Europai Regionalis Fejlesztési Alap és a Kohézids Alap.

A jelenlegi koltségvetési idoszak (2007-2013) Osszesen 336 millidrd eurdnyi tdmogatas
elosztasat tartalmazza, amely tobb Ujonnan csatlakozott orszag szamara a nemzeti
Ossztermékhez mérhetd nagysagrend. Az Unid harom f6 célteriiletet hatarozott meg a
tamogatasok elosztashoz.

o Konvergencia: A program elosegiti a felzarkozast és szerkezetvaltast azokban a
régiokban, amelyekben az egy fére jutd6 GDP nem éri el az unids atlag 75 %-at,
illetve azokban az orszagokban, ahol az egy fore jutdé GNI nem éri el az unids atlag
90 %-at.

o Versenyképesség: Az elmaradt ipari, vidéki és varosi régiok szerkezetvaltasanak és
foglalkoztatasi problémainak segitése.

o FEgyiittmiikodés: Hatarmenti, nemzetk6zi €s interregionalis kapcsolatok fejlesztése,

nemzetkozi tapasztalatcsere.

A 16 célkitizések mellett tovabbi elveket is meghatdrozott az Unid a tamogatasok
elbiralasdhoz. Az addicionalitas elve kimondja, hogy a tagorszagoknak bizonyos
mértékben sajat fejlesztéseket is meg kell valositaniuk. Ez az elv azt hivatott
megakadalyozni, hogy makrogazdasagi szinten ne valdésulhasson meg a kiszoritd hatas,
azaz az unios fejlesztés ne helyettesitse a hazait. Az addicionalitas elve ellenére maig tobb
elemzés jelentds kiszoritd hatast mutatott ki bizonyos orszagokra. A modellezés
szempontjabol masik kiemelt elv a tarsfinanszirozas elve, amely kimondja, hogy bizonyos
értékben a tamogatast kapo orszagnak is részt kell vennie a projektek finanszirozasaban.
Az Unio altal el6irt tobbi elosztasi elv — koncentracio, atlathatésag stb. — nem relevans a

kutatasom szempontjabol.



A kiilonféle europai transzferek nem nemzetkdzi ujraelosztast valositanak meg, hanem
fontos, elméleti kdzgazdasagtani alapokon nyugszanak. A kozds piac megvaldsulasaval a
tagorszagok kénytelenek voltak tobb olyan korlatozo eszkoztdl megvalni — példaul vam,
kvéta, stb. — amelyek a sajat piacukat védték volna. A probléma az Unid bdviilése soran
jelentkezett hangstlyosan, amikor a kezdeti 6 orszagtol eltérd fejlettségli régiok
csatlakoztak az eurdpai integraciohoz. Ezen orszagok elmaradt ipari szerkezete,
technoldgiaja nem volt versenyképes a ,régi” tagorszagokkal, igy az EU kénytelen volt
kiegyenlit6 mechanizmusokat 1étrehozni, hogy ezeket a kiilonbségeket csokkentse, illetve a
piaci kiegyenlitodést felgyorsitsa. A kdzos valutadvezet bdviilésével a tagorszagok tovabbi
protekcionista eszkozokrol mondtak le, igy a szerkezeti 4talakitisok tamogatasa
felértékel6dott. Ezzel parhuzamosan a kohézids politikara forditott 0sszeg is latvanyosan
novekedett, a kezdeti 63 milliard ECU, 143 majd 195 milliard euréra emelkedett. A

jelenlegi program teljes koltsége megkdozeliti a 340 milliard eurot.

A program bdviilése azonban nem minden orszagnak allt érdekében, a K6zos Koltségvetés
mikodési mechanizmusa alapjan a nettd befizetd orszagok még tobb pénzt voltak
kénytelenek a fejlodo orszagokra aldozni. Annak érdekében, hogy az Gjraelosztasrol szo6lo
vadakat cafolni lehessen, tobb modell, illetve elemzés készilt az utdbbi években. A kérdés
sokszor tllzottan Gsszetett, mivel a tAmogatasok nem csak az adott orszagra hatnak, hanem
legtobbszor — az élénk kereskedelem miatt — a nettd befizetd tagorszagokra is. igy
bonyolult, sokszor az egész uniot tartalmazoé modellekre van sziikség, hogy pontosan

szdmszerusiteni lehessen az orszdgokra vonatkozo nett6 hatasokat.



1. tablazat
Kohézios tamogatasok tagorszagonként 2007-2013 kozott (millio euro)

Orszagok 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 | Osszesen
BG 491 713 967| 1019 1090| 116l 1233 6 674
cY 164 135 106 75 43 44 45 612
czZ 3011 3684 3587 3754 3921| 4088 4258| 26303
DE 1751 1760 1769 1777 1785 1792 1799 12434
EE 370 403 439 479 522 570 621 3403
ES 6222 5680 5113 4634| 4363| 4337 4308| 34658
GR 3058 2999 2937| 2871 2801| 2783 2763| 20210
HU 2985 3177 3384| 3570 3728 3933| 4145| 24921
IT 1879 1909 1940 1970 2002| 2034] 2066 13800
LT 753 819 887 960| 1036] 1119| 1202 6 775
LV 496 542 591 643 696 752 810 4530
MT 112 115 118 120 123 125 127 840
PL 8033| 8566 9113 9337 9650 9962| 10561 | 65222
PT 2959 2992 3025| 3059| 3092 3126| 3159| 21412
RO 1275 1854 2513 3027 3264| 3512 3768| 19213
S 541 555 570 585 601 617 633 4101
SK 1270 1376 | 1495| 1630] 1752 1873| 1966| 11361

Osszesen 35370 37280| 38553 39510| 40468 | 41826| 43463 | 276 469

Egyéb 8544| 8656| 8555| 8518 8477 8582 8689 60021

Osszesen 43914 | 45936 | 47108| 48028 | 48945| 50409 | 52152 | 336490

Forras: (Varga-Veld [2010])

Az 1. abra tartalmazza a 2007-2013-as peridodusra vonatkozé kiadédsait a kohézios

tamogatasoknak. Az tjonnan csatlakozott orszdgok mellett még jelentds részt tesz ki

Németorszag és Olaszorszag. A strukturalis alapok és a Kohézios Alap tadmogatasaibol

Magyarorszag kiemelkedé mértékben részesiil, legtobbszor a meghatarozott GDP aranyos

fels6 hatar mentén. A fenti hatalmas pénzmennyiség tobb moddon jelenik meg a

gazdasagban, igy a modellek is valtozatos hatdsmechanizmusokat feltételeznek, az Europai

Unid kiemelt célja az infrastruktira fejlesztése, beruhdzas a human t6kébe valamint a

vallalatok technoldgiai versenyképességének eldsegitése. (2. melléklet)

A dolgozatom kovetkez6 fejezetében bemutatok két altaldnosan hasznalt modellcsaladot,

valamint egy specialisan Magyarorszagra készitett modellt és annak sajatossagait.




2. A modellek 0sszehasonlitasa

2.1. A HERMIN modell

A Strukturalis és Kohézids Alapok hatékonysaganak mérésénél az egyik legtobbet hasznalt
modellezési keret a HERMIN modellcsalad. A modellt kimondottan az EU transzferek
hatékonysaganak mérésére készitették, igy hangstlyosan jelennek meg benne azok az
elemek, amelyek az ilyen célu elemzések targyat képezik. A modell {6 erdsségei kozé
tartozik, hogy képes elemezni a transzferek hosszl tava hatasait is, nem csak a rovidtava
keresletnovekedés okozta konjunkturat. Ugyancsak fontos tényezd, hogy a kisméretii, nyilt
gazdasagok kiilkereskedelme, a jovedelemtranszferek, valamint az Alapok okozta
beruhazasok mind kozvetleniil megjelennek a modell szerkezetében. Tovabbi elonye, hogy
a vizsgalt orszagokat egységes modellkeretbe foglalja, igy konnyen megteremti az
Osszehasonlithatosagot. Ezek alapjan a HERMIN kivaloan alkalmas a periférialis, illetve az
ujonnan csatlakozott orszagok ndvekedésorientalt elemzésére.

A HERMIN modell — alapjait tekintve — a HERMES modellbdl szarmazik és elméleti

hatterét tekintve egy neoklasszikus-keynesi modell.

A HERMIN modell harom f6 részbdl all, amelyek megfelelnek a GDP-szamitas harom 6
modszerének:

e A kinalat oldal meghatdrozza a termelés értékét, az arakat, a béreket és a

tényezOkeresleteteket. Ez a megkdzelités a GDP, mint hozzdadott érték

e A keresleti vagy abszorpcioés oldal a kiadasi oldalt modellezi, a haztartasok

fogyasztasatol a készletvaltozasokig. Ez az elkoltott jovedelem fel6li megkozelités.

e A jovedelemelosztasi blokk a privat és kozszféra kiilonbozé jovedelmeit hatdrozza

meg, azaz a jovedelem forrasat és elosztasat modellezi.

A fenti altalanos jellemzokon kiviill a HERMIN modell mas sajatos szempontokat is
magaba foglal. Megjelenik az orszag kiilkereskedelme, a nyitottsaga és a sériilékenysége.
Nagy hangsulyt kap a munkaerd koltségének meghatarozasa, a bérrugalmassag és az
esetleges migracio, valamint a modell egyik legnagyobb elénye, hogy az EU

transzfereknek nem csak a hatasat, hanem a hatdsmechanizmusat is kozvetleniil
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megjeleniti. Ezeken feliil a kereskedelem szerepeltetése kovetkeztében a kiilkereskedelem-
képes és a nemzetkozi kereskedelemben részt nem vevo szektorok is elvalnak egymastol.
A modell szerkezetileg négy agazatot kiilonboztet meg, mezdgazdasag, ipar, szolgaltatasok
¢s kozszféra. A kiadasi oldal ot alrészre bonthatd fel: kozfogyasztds, haztartasok
fogyasztasa, beruhazas, készletvaltozas valamint a kiilkereskedelmi mérleg.

A modell profitmaximalizal6 vallalatot, egyszerti linedris dontési szerkezetli haztartasokat,
szektorialis bérkiillonbséget és explicit megjelend adorendszert is magaba foglal ill.

feltételez.

A Strukturalis és Kohézioés Alapok hatasa harom formaban jelentkezik a modellben. Az
els6 a human eréforras fejlesztés, mely a modell feltevése szerint csak az EU transzferek
kovetkezménye. A képzéstamogatas kovetkeztében ndvekszik a képzett munkasok szama,
a munkaerd hatékonysaga és igy kozvetve a termelési technologia.

A masodik eset az infrastrukturalis fejlesztések hatasa, amely a kozszféra vasarlasai altal
megnoveli az infrastruktura allomanyat, amely — dgazatonként valtozdéan — hat a termelés
teljes faktor-produktivitasara (TFP).

A harmadik lehetséges forma a termeléagazatoknak nyujtott kozvetlen tdmogatas — példaul
a Kozos Agrarpolitika foldalapu tdmogatdsa —, amely pozitiv sokként az adott adgazat

beruhazasi dontéséhez adodik.

Bradley és Morgenroth (Bradley-Morgenroth [2004]) egy tanulmanyban tobb vizsgalt
orszagra is szamszerusitettek GDP novekedést. Ezek koziil Magyarorszagra kiemelked6en
magas novekedési iitemet prognosztizaltak a 2006-os évtdl kezdve. Magasabb érték csak
Lettorszag, Csehorszag és Lengyelorszag esetében fordult eld. 2006-2020 kozott a
transzfereknek koszonhetéen kumulaltan 71 %-kal tér el a GDP. Ez évente atlagosan
4,4 %-os GDP tobbletet jelent. A hatds 4 %-os GDP tdobbletrdl indul és a program végére

eléri a 6 %-ot, de a finanszirozas végével természetesen fokozatosan csokken. (1. dbra)
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Forras: (Bradley-Morgenroth [2004])

1. abra
A kiilonféle alapok magyar gazdasdagra gyakorolt hatasa (GDP novekedés, %)

Bradley és Morgenroth egy mutatészamot is alkotott az alapok hatékonysaganak mérésére.
A kumulativ multiplikator (cumulative multiplier) 6sszehasonlitja az elért GDP novekedést
a tamogatasok nemzeti 6ssztermékhez mért aranyaval. A hossza tavu értéke a transzferek
hosszu tavh strukturalis hatasat jeleniti meg. Ebbdl a szempontbol Magyarorszag mar nem
szerepel ilyen elokeld helyen, a cseh (2.79), lengyel (2.44) és szlovén (2.51) értékhez
képest meglepden alacsony (1.62) a magyar mutatészam. Ebbdl arra lehet kdvetkeztetni,
hogy a magyar gazdasdg nem reagdl kell6 rugalmassaggal a kinalat oldalan. A tobbi
kisméretti, nyilt fejlodo tagorszaghoz képest a mutato értéke meglehetdsen alacsony. Ennél
kisebb értéket csak Kelet-Németorszag ¢s Gordgorszag esetén mutattak ki. A kiugréan
alacsony gorog érték (0.91) oka lehet a gazdasag zartsaga — a legkevésbé nyitott az egész
Eurdépai Unidban — illetve az iparanak szerkezete.

A szerzOk megallapitjak, hogy a varakozasok rogzitettsége okan a becsiilt értékek joval
magasabbak, mint példaul a QUEST modell esetében, ahol a valtozasok beépiilnek a
varakozasokba.

Bradley ¢és Zaleski (Bradley-Zaleski [2003]) a HERMIN modellt specialisan
Lengyelorszagra alkalmazta figyelembe véve az orszag sajatossagait, igy a realértéken vett
GDP novekedés a program alatt mar kozel 3 %-os. (Kiilsd feltételezés egy kozel 5 %-os
ROW novekedés, amely talan talzottan is optimista, ez magyarazhatja a jelentds eltérést is
a tobbi orszag explicit szerepeltetésénél kapott értékkel szemben.)

A HERMIN modell mindkét alkalmazasanal kimutathat6, hogy az orszagok szamara a

tamogatasok szerkezete nem optimalis, a fizikai infrastruktira fejlesztése nem elég
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hangsulyos, illetve a kdzvetlen tdmogatasok kozel sem olyan hatékonyak, mint amekkora
sulyt képviselnek. A modellcsalad széles korben alkalmazott, koszonhetden annak, hogy az

orszag-specifikus eltéréseket is képes beépiteni a modell egyenleteibe.

Osszefoglalasként azt a megallapitast lehet tenni, hogy a neoklasszikus alapjai okan a

HERMIN modell magas novekedési tobbletet mutat ki, azonban a hatas hosszu tdvon mar
joval alacsonyabb értéket is fel tud venni. A HERMIN agazati felbontasa a tobbi modellel
szemben alkalmas arra, hogy a hatasok mechanizmusat is azonositsuk, valamint a
legjobban érintett 4gazatokat. Ezek alapjan a HERMIN tokéletesen megfelel
gazdasagpolitikai, fejlesztéspolitikai és agazati dontések kiértékeléséhez.

A dezaggregélas miatt a modell képes megkiilonboztetni hatékonysagukat tekintve az
orszagokat. Ebbdl a szempontbo6l, annak ellenére, hogy magas ndvekedési tobbletet jelez
elére Magyarorszdg szamara, a hatékonysdga alacsony, mivel ez magas tdmogatasi
arannyal valésul meg. Osszesitve a 2007-2013-as idészakot tekintve a modell révidtdvon

4-8 %-0s, hosszutavon 3-4 %-os tobbletet mutat ki.

2.2. A QUEST modell

A QUEST modellcsaladot az Europai Bizottsag fejlesztette ki elorejelzési, valamint
értékelési célokra. A legujabb valtozata a QUEST III., amely a HERMIN-hez hasonl6éan
tokéletesen alkalmas az wunids transzferek hatasanak elemzésére. A HERMIN
modellcsaladtol eltéréen a QUEST alapvetéen egy standard DSGE (dinamikus,
sztochasztikus altalanos egyensulyi) modell, amely az EU 27 orszagat elemzi egyszerre, a
vilag tobbi részét 6sszevontan, elkiilonitve kezelve (ROW).

A modell tobb részre bonthatd: megkiilonboztet termeldket, fogyasztokat, kozponti
koltségvetést, valamint az allamok kozotti bilaterialis kereskedelmi kapcsolatokat.

A termel6i szektor feloszthaté végterméket, kdzbensO javakat, beruhazasi eszkdzoket
valamint kutatas-fejlesztést eloallito vallalatokra. A szokdasos DSGE elméletnek
megfelelden a végterméket termeld vallalatok monopolisztikusan versenyeznek egymassal,
inputként differencidlt munkat — alacsonyan, kozepesen €s magasan képzett munkaero,
amelyek egymas tokéletlen helyettesitdi — haszndlnak fel, valamint tokét. A termelés
megengedi a foglalkoztatas, valamint a kapacitaskihasznalas nem tokéletes jellegét is. A
technologiai paraméter, a teljes tényezotermelékenység kiilsd adottsdg, amely véletlen

bolyongast kdvet (random walk with drift). A vallalatok termékei egymas tokéletlen
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helyettesitéi. A megadott technologiai feltételek és tényezdarak, valamint végtermék
kereslet alapjan a vallalatok a varhato profit jelenértékét maximalizaljak.

Mivel a modell tartalmaz nominalis rigiditast, a toke és a munkaerd beépités koltségeit,
valamint a kapacitaskihaszndlas valtoztatasanak koltségeit, az ar €s a bérek ragadosak, nem
tudnak tokéletesen alkalmazkodni rovidtavon a megvaltozott feltételeknek. Fix koltségek
bevezetése tovabbi torzitast jelenthet.

A modell kibdvithetd — €s a transzferek hatékonysaganak mérésénél altalaban ki is bovitik
— bizonyos kozjoszagok externalis hatasaival, melyet legtobbszér az infrastruktira
jelképez.

A masik termeldi szereplé a kozbensd javakat, azaz a beruhazasi eszkozoket eldallitd
vallalat. A termeléshez sziikséges a technologiai licenc megvasarlasa a fogyasztoktol és az
adminisztrativ korlatok lekiizdése (fix koltség). Ezek utan a termelés mar linearis
technologiaval jellemezheto.

A licenceket a kutatas-fejlesztés szektor allitja el, amely magasan képzett munkaerébol
»tudast” termel (a teljes faktor-produktivitds paraméterével jellemezve). A K+F szektor is
bovitheté a fenti torzitasokkal, rigiditasokkal, hogy pontosabb illeszkedést érjen el a
modell. A K+F agazat kozvetlen szerepeltetése jelentdsen kibdviti a transzferek
hatékonysaganak mérési lehetdségeit a HERMIN modellhez képest, amely ezt csak
kozvetett hatasként tudja szerepeltetni az infrastrukturalis, illetve a human toke
beruhazasok kozott. Fontos jellemzd, hogy a technoldgia allamok kozotti terjedésének a
lehetdsége is megjelenhet a QUEST egyes valtozataiban. Ez az egyik fontos interakcié az

orszagok kozott a kereskedelmen tal, amely el6segiti a konvergenciat.

A haztartasoknak két tipusat részletezi a modell. A likviditds-kotott haztartdsok nem
dontenek, minddssze elfogyasztjak az 0sszes nettd elkolthetd jovedelmiiket. A haztartasok
masik tipusa dont a munkakinalatrol, fogyasztasrol, kiil- és belfoldi kdtvényallomanyrol,
fizikai t6kérdl, pénzallomanyrol, beruhazasrol illetve intertemporalis jovedelem-
atcsoportositasrol. A valds adatok pontosabb becslése érdekében tovabbi nomindlis
rigiditasok, alkalmazkodasi  koltségek, fogyasztasi szokas perzisztencidk s
szerepeltethetok, mint példaul a fogyasztasi szokasok atrendezésének alkalmazkodasi

koltségei.

A kormanyzati dontések szerepeltetése az eddigiekhez hasonldan véltozatos formakban is

megjelenhet a QUEST kiilonb6zo tipusainal. A QUEST alapvaltozata megkiilonbozteti a
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fiskalis és a monetaris funkciokat. A fiskalis gazdasagpolitika a foglalkoztatas hosszl tava
értékétol vett eltérés fliggvényében beavatkozhat a gazdasagba keresletélénkitéssel. Ez
lehet kozfogyasztas illetve beruhazéas. A szocidlis kiadasok okozta sajatossagok, az
adorendszer kiilonbozo formai, vagy egyszerisitve csak a bevételek rugalmassaga mind
beépithetd a QUEST kiilonb6z6é valtozataiba. Ezek ereddjeként hatirozodik meg az
adossagallomany — kotvényallomany — valamint az ezt korrigalni hivatott extraado, vagy
adokedvezmények esetleges rendszere. Erdekes szempontként megjelenik a nettd befizetd
nettd hatasok oldalardl. Ezzel a modszerrel igy a fejlettebb orszagok szdmara kézvetlentil
kifejezheté a tdmogatottak konvergenciajanak koltsége ugy, hogy az esetleges visszahat6
pozitiv hatasokat is szamszerusitjiik.

A monetaris politikarol a modell kamatszabalyt — azaz a kamat meghatdrozasa egyes
makrogazdasagi mutatok egyértelmi fliggvénye — feltételez, amely egy adott inflacids célt
kivan tartani.

A transzferek hatékonysaganak méréséhez beépithetdek a beruhdzasi dontésbe az EU
tarsfinanszirozasi elvei, hogy csokkentsék az esetleges kiszoritd hatdst, azonban ez nem
valosul meg teljesen. A becsiilt hatdsok kis mértékének legnagyobb hanyadat még igy is a

kiszoritasnak tulajdonitjak a kiilonb6z6 elemzok.

A QUEST az orszdgok kozotti kapcsolatokat bilaterialis kereskedelmen keresztiil
modellezi. Az aggregalas megkonnyitése érdekében a modell feltételezi, hogy a kiilonb6zo
szereploknek azonos a preferencidja a hazai és az import termékek, illetve beruhazasok
kozott. Igy a kereslet visszafejtheté a CES fiiggvényforma feltételezésével hazai és import
keresletre. Mivel minden egyes orszagra hasonlo feltételeket ir eld, igy szimmetrikusan
Osszegezhetdek a kereskedelmi kapcsolatok. Az Eurdopai Unid kereskedelmének jelentOs
része a tagallamok kozotti kereskedelem, amely ezzel a moddszerrel teljes mértékben
internalizalhato. Minddssze a vilag tobbi része marad exogén adottsag, amely nem

magyarazhatd a modell valtozoival.

A QUEST modell dsszetettségét nem feltétleniil az elemzés tulsagosan széles spektruma
adja, hanem az elméleti feltevések valos adatokhoz illesztésének problémai. A profit vagy
haszonmaximalizal6 viselkedések feltevése, a tokéletes kiegyenlitd mechanizmusok vagy a
kormanyzati koltekezések valamilyen hossza tavu, ésszerli és tartds rendszerének

feltételezése komoly gyakorlati problémékat vet fel. Igy a modell pontositasahoz
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sziikségszertien rigiditasokat, alkalmazkodasi koltségeket, exogén sokkokat vagy véletlen
valtozokat kell szerepeltetni, hogy a kormanyzati koltekezések szabalyjellegét, illetve
annak a hidnyat valamilyen mértékben képes legyen magyarazni vagy eldre jelezni a
modell.

A modell komplexitasa, illetve er6s mikro6kondmiai megalapozasa az eréssége is egyben.

A HERMIN modelltdl eltéréen a QUEST szimulalasakor akar 6t kiilonb6zo kategoriat is
képezhetiink a Strukturalis és Kohézios Alapok tAmogatéasai kozott:
o Infrastrukturalis fejlesztések: rovidtava sokkok a kormanyzat infrastruktira
beruhdzasai kozott.
e Agazati tamogatasok: fix és alkalmazkodasi koltségek csokkenése, kormanyzati
vasarlas sokkjai.
e K+F: fix koltségesokkenés a K+F szektorban.
e Human toke fejlesztés: magasan képzett munkaerdre vonatkozo beruhazas, illetve a
teljes munkaerd allomany termelékenységének ndvekedése.

e Technikai segitség nyujtasa: Kormanyzati fogyasztas pozitiv sokként.

Varga Janos és Jan Veld (Varga-Veld [2009]) a 2000-2006 kozotti évekre vonatkozo
program hatasat elemezte a QUEST III. valtozataval. Mivel ebben a ciklusban
Magyarorszag még nem vett teljesen részt az Unid miikddésében, igy a ra vonatkozd —
externalis — hatas is meglehetdsen csekély. Atlagosan 0,7-0,9 %-os GDP tobbletet
szdmszerusit a modell az adott periddusra, amelynek a hossza tavi ndvekedésre gyakorolt
hatdsa sem éri el az 1%-ot. Ennek a ciklusnak a legnagyobb haszonélvez6i Portugalia,
Lettorszag, Litvania valamint Gordgorszag atlagosan 2-2,5 %-o0s GDP tobblettel. A fentiek
alapjan meg lehet vizsgalni a nettd befizetd orszagokra gyakorolt hatast is, amely a legtobb
esetben enyhén pozitiv, vagy kozel nulla. A legnagyobb vesztes Franciaorszag
megkozelitdleg 0,5 %-os deficittel, mig Németorszagot pozitivan érinti a Strukturélis és
Kohézids Alap. A kiilonbség a két orszag kozott, hogy Németorszag keleti teriiletei még
részesednek tamogatasokban, mig Franciaorszdgnak nincsen ilyen régidja. A becsiilt
hatasok iddsoranak faktoranalizise soran megéllapithatd, hogy az egyetlen igazi vesztes
Franciaorszag, kozel semleges Svédorszag, Dania valamint Nagy Britannia ¢és

egyértelmiien nyertes minden mas tagallam. (2. dbra) (4. melléklet)
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2. abra

A becsiilt hatasok idésoranak felbontasa két faktorra (2000-2006)

A 2007-2013-as ciklus soran Magyarorszag mar teljes mértékben részesiil az uniés alapok
tamogatasaibol. Abszolut nagysagban csak Lengyelorszag és Spanyolorszdg kap tobb
transzfert, mig Csehorszdg megkdzelitéleg ugyanannyit. Ha a tdmogatasok mértékét a
GDP szazalékaban fejezziik ki, akkor Magyarorszag részesiil a legtobb tamogatasban,
atlagosan 2-2,5 % évente. A felsO hatar tervezett csokkentésével ez a szam nem is fog
varhatoéan valtozni a jovOben. Az alapok szamszerlsitett hatasat méri a Varga és Veld
(Varga — Veld [2010]) tanulmanya, amely az el6z6 ciklusnal mar jelentdsen nagyobb
eltérést mutatott ki. Hosszitavon megkozelitdleg 4 %-ot javit Magyarorszdg GDP-jén a
kiilonb6zo Alapok egyiittes hatasa. Fontos megemliteni, hogy a hatdsmechanizmus
lassusaga miatt a tdmogatasok okozta teljes ndvekedési tobblet boven a program lezarulta
utan realizalodik (3. abra).

Az orszagok kozotti Osszehasonlitasbol az deriil ki, hogy a litvan gazdasagra gyakorol
legnagyobb hatast a Strukturalis és Kohézios Alap. A hatasok mértéke magas korrelaciot
mutat a tdmogatasoknak a GDP-hez mért aranyaval, ami azt jelenti, hogy nincsen jelentos
eltérés az alapok orszagok kozotti hatékonysagaban. A GDP tobblet jelentds részét maga a

kapott pénzmennyiség nagysaga magyarazza. Ez azt jelenti, hogy minél tobb pénzt kap egy
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orszag anndl nagyobb mértékben valosul meg a konvergencia és ez a hatas nagyrészt

fliggetlen mas szempontoktol. (4.4bra) (3.melléklet)
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Forras:(Varga-Veld [2010]) alapjan sajat szerkesztés

3. abra
A 2007-2013-as Kohézios Alap becsiilt hatasa Magyarorszagon (% tobblet)

GDP tobblet (%)

Evek

Forras:(Varga-Veld [2010]) alapjan sajat szerkesztés

4. abra
A 2007-2013-as Kohézios Alap becsiilt hatdsa (% tébblet)
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A QUEST mas megkozelitésbdl is képes elemezni az Eurdpai Unid tagorszagait vagy akar
az egész Uniot egységesen. A QUEST modellcsaladot felhasznaltak a fenti kutatasokon
kiviil az 0 tagorszagok elemzésére, illetve a Strukturadlis Alapok reformjanak varhato
hatasainak kimutatasara, szamszerlsitésére az egész Unid (Roeger-Varga-Veld [2008]),
vagy akar orszagok szintjén (D’Auria et al. [2009]). A modellt az Eurdpai Uni¢ kiilfolddel
torténd Osszehasonlitasara is alkalmaztak, Roeger, Varga és Veld (Roeger-Varga-Veld
[2010]) az EU és az Amerikai Egyesiilt Allamok kozotti termelékenységkiilonbség

csokkentésére tett kisérleteket elemezték a modell segitségével.

Osszefoglalasként megéllapithaté, hogy a HERMIN modellel szemben a QUEST
rovidtavon szignifikansan eltéré eredményekre jut, mig hosszutavon a két eldrejelzés mar
jelentdsen kozeledik egymashoz. Az eltéréseknek tobb oka is van, a kiilonb6z6 elméleti
feltevések miatt a két modell eltéré alapokon all és mas szempontbdl vizsgalja a
tamogatasok hatékonysaganak a kérdését. A QUEST szerkezetét tekintve a tdmogatasok
tobb valtozatat képes megkiilonboztetni, valamint az egész Eurdpai Unidra gyakorolt
hatasokat is képes szamszertisiteni. Ezek alapjan a Regionalis Politika netté hasznanak
kiszamitasara alkalmasabb, mint a HERMIN modellcsalad. A QUEST alkalmazza az
ujklasszikus iskola legijabb kutatdsi eredményeit és emiatt egy komoly eldrejelzd és
magyarazoerejit modell. Azonban a gazdasagot csak aggregaltan képes vizsgalni, igy a
hatasok mechanizmusara nem lehet kovetkeztetéseket levonni az eredményeibdl. Ebbdl az
okbol kifolyolag a transzferek hatékonysagat sem képes megkiilonbdztetni a tagorszagok
kozott. A Magyarorszagra szamszerusitett hatasa a 2007-2013-as ciklusnak a QUEST

modell alapjan rovid tavon /-3 %, mig hosszitavon meghaladja a 4 %-ot.

2. 3. A GMR — Magyarorszag

A GMR, azaz Geographic Macro and Regional modell egy térbeli, szamszerisitett
altalanos egyensulyelméleti modell (SCGE — Spatial Computable General Equilibrium),
amelyet kimondottan a Strukturalis Alapok Magyarorszagi hatasanak elemzésére
készitettek a Nemzeti Fejlesztési Ugyndkség részére. A GMR alapvetden harom modellbdl
all, része egy makrookonomiai modell, egy teljes faktor-produktivitadst magyardz6 modell

valamint az SCGE szubmodell (Varga [2007]).
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A TFP szubmodell a Strukturalis és Kohézios Alapok, a K+F kiadasok, a kutatok szama,
az infrastruktira valamint a technologiai import alapjan hatarozza meg az adott régi6 teljes
faktor-produktivitasat.

A térbeli CGE modell a hollandiai RAEM modell egyszertisitett valtozatat, a RAEM-
Lightot épiti be a GMR modellezési rendszerébe. A szubmodell meghatarozza a regionalis
hatasokat, valamint az interregionalis kereskedelmet ¢s az agglomeracios hatasokat.

A térbeli adatok és a TFP modell eredményei alapjan a Macro modell kiszamitja a fobb
makrodkonomiai valtozokra gyakorolt hatast. A Macro modell mar térbeli dimenzioktol

mentes, csak nemzetgazdasagi szintli valtozasokat mutat ki.

A GMR modellel is szamszertsitették a 2007-2013-as id6szakra vonatkozo6 Strukturalis és
Kohézios Alapok hatasat. Az EU transzferektdl mentes allapothoz képest a GMR
hosszatavon kozel 9%-os tobbletet mutatott ki, amely a tobbi becsiilt értékhez képest
kiemelkedéen magas. A tobbi mutatészdm esetében hasonléoan magas értékeket mutattak
ki, a beruhazas 20%-os tobbletet produkal, a foglalkoztatas bizonyos idészakokban 5%-kal
is meghaladja a viszonyitasi alapot, a fogyasztas pedig tartdsan 9%-os eltérést mutat.

A modellt az egész Eurdpai Unidra is alkalmaztak, ahol a régiok szerepét a NUTS2
kategoriak vették at, az dgazati felbontast pedig melldzték (Varga et al. [2010] és Varga et
al. [2011]).

A kovetkez6 fejezetben részletesen bemutatom a GMR alapjat képez6 SCGE modell

egyenletrendszerét, valamint a lehetséges hibait, gyengeségeit.
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3. A GMR részletes jellemzése

3. 1. A GMR modell SCGE modellje

A részletezett valtozata a GMR — Magyarorszagnak a Jarosi et al. [2009] és a Varga [2007]

tanulmanyokban talalhato. A modell a kovetkezo feltevésekkel él:

A gazdasagot 20 régiora bontva vizsgalja, amelyeket a megyék és Budapest
reprezental.

A modell négy agazatot kiilonboztet meg: mezdgazdasag, ipar, szolgaltatds és
kozfogyasztas. Minden szektort egy vallalat reprezental.

A vallalatok inputként tokét és munkat hasznalnak fel. Az outputot a hozzaadott
értékkel becsiili a modell.

A termelési fliggvény ¢€s a hasznossagi fiiggvény Cobb-Douglas tipusu.

A haztartasok haszonmaximalizald, a vallalatok koltségminimalizald viselkedést
kovetnek.

Szallitasi koltségeket a termék értékének aranyaban hataroztak meg.

A tékemennyiség a haztartasok tulajdonaban van.

A lakasok ¢s haztartdsok szama rogzitett.

Rovidtava egyensuly esetén a régiok dnmagukban egyensulyba keriilnek, de a hasznossagi

szintekben lehet eltérés. Hossztavon a migracid kovetkeztében ezek a kiilonbségek

kiegyenlitddnek.

A kutatdsom eredeti célja a modell alkalmazdsa volt Eurdpai Uni¢ alapjainak a

hatékonysaganak mérésére a tanulmanyok alapjan, abbol a célbdl, hogy részletesen

elemezhessem, mi lehetett az oka a kiemelked6en magas novekedési tobbletnek. A modell

parametrizalasa soran ellenben az elmélet nagyfoku altalanositdsai miatt a valos adatokat

nem volt képes visszaadni. A kdvetkezd fejezetben részletesen bemutatom az altalam

kapott eredményeket és azok eltérésének lehetséges okait.
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3. 2. Az SCGE modell becslése

A modell parametrizalasdhoz nagy mennyiségii regionalis és agazati szinten is bontott
statisztikai adat sziikséges. A NUTS2 régiok bevezetése Ota azonban a Kozponti
Statisztikai Hivatal a legtobb makroszinti mutatét nem publikalja megyék szerinti
bontasban. A hivatkozott tanulmdnyokban a pontos adatokat igy nem is hasznaltak fel a
kalibralas soran, a megfelelé megyeszintii bontast maga a modell szamolta ki.

A cikk allitasaival szemben azonban ezek az adatok elérhetdek, még ha nem is minden
évben. A ,,Gazdasagi Folyamatok Regiondlis Kiilonbségei Magyarorszagon 2008-ban”
cimi KSH tanulmany a 2008-as évre megyei szinten és agazati bontasban részletezi a
foglalkoztatas, termelés, bérek valamint a lakasallomany eloszlasat. A kalibralas soran én
felhasznaltam ezeket a statisztikai adatokat szemben a modell eredeti alkalmazasaival,
hogy pontosabb értéket kaphassak. A parametrizalas problémajanak 6 oka, hogy a modell
tulzottan leegyszerisitett, altalanos feltevésekkel €1, amelyeket a tényadatok nem igazolnak
vissza, igy a modell még indulohelyzetben sem képes visszaadni a megfigyelt értékeket. Ez

azonban tovabbi elméleti kérdéseket is felvet.

Az elméleti kdzgazdasagtan alapjan a kiilonb6zd idépontokban eltérd vilagallapotokat
figyelink meg. A vilagallapotokban megfigyeljik az egyes dontéshozok valasztasi
lehetdségeit valamint a ténylegest dontést. A modell vagy elmélet a Ilehetséges
vilagallapotokon egy struktirat feltételez, valamint egy dontési szabalyt. Ezen
elméleteknek az els6 és a legfontosabb kritériuma, hogy a mar megfigyelt vilagallapotok
tényleges megvalosulasait teljesiteniiik kell. Példaul nem becsiilhetiink egy olyan

arrendszert, amely a mar megfigyelt ar és kereslet parokkal nem kompatibilis.

A GMR modell rendszerével szemben igy komoly elméleti problémak meriilnek fel. A
modell mikodtethetd abban az esetben, ha eltekintink a fent hivatkozott KSH
tanulmanytol, azonban ekkor tudatosan egy torz eredményekre vezetdé modellt
alkalmazunk, amely a megvalosult adatokat nem képes kiadni szdmunkra eredményként.

A kovetkezokben sorra veszem a GMR feltételrendszerét €s megvizsgalom mely feltételek

vezethettek a valos adatoktol szamitott jelentds eltéréshez.
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3. 3. Az SCGE feltételrendszere

A hivatkozott két tanulmany eltérd mértékii altalanositast hasznal, igy parhuzamosan
mutatom be a két szerkezet sajatossagait.

Elsoként a fent bemutatott feltételeket elemzem, majd attérek a modell egyenleteiben
szerepl6 bujtatott feltevésekre.

A modell megye, valamint 4gazati szintli bontadsa dnmagaban nem okot problémat az
egyenletek becslésében, azonban a GMR-SCGE ¢l az egyenletek leirasanal megemlitve
egyeb feltevésekkel is. A legvitathatobb allitasa az, hogy a kereskedelmi forgalomban a
megyék kozott csak az ipar és a mezOgazdasag vesz részt. Emiatt az egyenstly
létrejottekor a helyi lakosok a helyben megtermelt szolgaltatasok és kozszolgaltatasok
teljes mennyiségét elfogyasztjak. Bizonyos megyékben, példaul Pest illetve Budapest
régioban a szolgaltatdsok kiemelkedd aranyt képviselnek a helyi hozzaadott értékbol.
Mivel a fogyasztdi preferencidkat ugy kell bedllitani, hogy ezt a megndvekedett
mennyiséget elfogyasszak. Ekkor azonban két feltétel is ellentmondast okozhat. Elséként,
hogy a kiilonbozé régiokban azonosak a fogyasztdi preferencidk. A modell képtelen
egyensulyra jutni ilyen feltételek mellett, fiiggetleniil az arak, bérek vagy tokekoltségek
szintjétol. Ha feloldjuk ezt a feltevést, és eltérd preferencidkat alkalmazunk, akkor olyan
nagymeértékli szoroédas jelenik meg a fogyasztdi szokasokban, amely semmilyen mas
statisztikaval (példaul a Haztartasi Koltségvetési Felvétellel) sem tamaszthat6 ala.

A haztartasok masodik, explicit moédon nem emlitett, csak bujtatott feltevése, hogy a
haztartasok egyenld aranyban részesiilnek a tOke hasznalata utani jaradékban. Az eredeti
feltevés, mely szerint a teljes tOkeallomany hazai, privat kézben van, mar énmagaban
kritizalhato, am az egy fore valo felosztasa mar elfogadhatatlan feltevés. Az altalanositott
modell a teljes hazai tokejovedelmet felosztja, amely igy megndveli a szegényebb régiok
elkdlthetd jovedelmét. A masodik modell ugyan csak a sajat régio jovedelmét ossza fel,
Véleményem szerint a haztartasstatisztikai megfigyelések alapjan jol becsiilhetok ezek a
részaranyok.

A haztartasi oldalr6l nézve hasonléan komoly hianyossdga a modellnek, hogy nem
feltételezi a haztartdsok haszon-maximalizalasat a munkakinalatot tekintve. A modellben a
munkakinalat rogzitett mennyiségli, az egyensuly megvalosuldsdhoz a keresletnek
pontosan meg kell egyeznie ezzel a rogzitett mennyiséggel, amely csak kis mértéki

rugalmassagot enged meg. A munkakinalat szerinti haszonmaximalizalds mar a
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legegyszeriibb fiiggvényformak esetén is tovabbi alkalmazkodasi lehetdséget biztositott
volna a modellnek. A jelenlegi formajaban a rogzitett kindlat azt jelenti, hogy a bér
szintjét6l teljesen fiiggetleniil a haztartasoknak kotelezé atadniuk a meghatarozott

mennyiségii munkat. Igy a bér meghatarozasa egyediil a vallalati profitmaximalizalastol

fiigg.

A vallalatra alkalmazott feltevések hasonloan restriktivek és tovabbi kérdéseket vetnek fel.
Az altalanosabb valtozat egységes agazati technologiakat feltételez orszagos szinten. Ez az
allitds onmagaban ellentmond a megfigyelt adatoknak, a CD-fiiggvényforma elfogadasa
esetén a regionalis hozzaadott érték, munkaerd-felhasznalas ¢és bérek mellett
kiszamithatoak a technoldgiai paraméterek, amelyek kozott bizonyos mértékli szorodas
sziikségszertien fenndll. A masik iranybdl vizsgalva, ha viszont egységes paramétereket
feltételeziink, akkor a megfigyelt adatok nem tudja eldallitani a modell.

A feltételek felsorolasanal a szerzok azt feltételezik, hogy a vallalatok a koltségiiket
minimalizaljak. A tényezdkeresleti fliggvényekbdl azonban egyértelmiien kideriil, hogy
profitmaximalizalds valosul meg. A koltségminimalizalas esetén az adott output
eléallitasanak koltségét minimalizaljak a vallalatok, azonban a modell egyenleteiben az
output ara is megjelenik, amely ennek a feltevésnek egyértelmiien nem része.

Tovabbi bujtatott feltétel a munkaerd agazatonkénti tokéletes helyettesithetosége. Ez az
allitdas nem jelenik meg kimondva a feltételek kozott, de az egyenletekbol
kikovetkeztethetd. Az egyensuly feltétele a régiés munkakinalat és kereslet egyezisége.
Mivel a kinalat rogzitett, a kereslet alkalmazkodik, amely szerkezete valtozhat barmilyen
alkalmazkodasi koltség nélkiil. Ennek természetesen egyenes kovetkezménye, hogy nem
lehet 4gazatilag megkiilonboztetni a bérek szintjét. A masodik valtozat mar megengedi a
megkiilonboztetést, ebben az esetben az agazatok inputként felhasznalt munkamennyisége

rogzitett, ami egy masik szempont szerint teszi rugalmatlanna a modellt.

A szallitasi koltségek és a kereskedelem kezelése is vitathatd. A szallitdsi koltségek a
termék aranyaban jelennek meg, amely matematikailag konnyen megoldhato, hiszen csak a
technologiai szint paraméterét modositja (TFP). Azonban a szallitasi koltség példaul egy
mezOgazdasagi terméknél nem a mezOgazdasag felé¢ iranyul. A széllitds éabrazoldsa
pontosabb lenne, ha kiilon agazatot szerepeltetnénk, amelynek termékét a szallitani kivano
vallalatoknak meg kellene vasarolniuk. Ez a fajta megoldds nem okoz jelentds

tobbletmunkat, hiszen az AKM (Agazati Kapcsolatok Mérlege) statisztikak tartalmaznak
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ilyen sakktabla mérlegeket. Az azért kijelenthetd, hogy ez a Samuelson-i (termékaranyos)
megoldas nem feltétleniil okoz komoly eltéréseket, bar elméletileg nem pontos.

A kereskedelem a modellben nem a vallalatok dontéseként jelenik meg, hanem mint egy
exogén adottsag, amely meghatdrozodik az draranyok vagy mas paraméterek altal. Ha a
vallalatok dontésébe beillesztjiik a kiilonbozo régidkba irdnyuld ,.exportaranyokat”, akkor

a kovetkez6 feladatot kapjuk:
max , y ¢ (ap(1-1)Y —rK —wL)

Az alfa vektor a kiilonb6z6 megyékbe iranyul6 export aranya, az Y a termelés, p az arak, a
K,L a téke és munka, r,w pedig ezek koltségei.

A profitmaximalizaldsi feladat ezek utan szeparalhaté a tényezdkereslet és az aranyok
egymastol fliggetlen meghatarozasara. A tényezékereslet megfelel az SCGE modell altal
meghatarozott egyenleteknek, azonban az aranyok teljesen mas értéket vesznek fel. Az
exportaranyok meghatarozasa altal a vallalat a termékeiért kapott ar exportaranyokkal
sulyozott atlagat maximalizalja. Egy stlyozott atlag maximuma mindig az atlagolando
tagok maximuma. A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy a vallalat kivalasztja, hogy a
szallitasi koltséggel korrigalt arak koziil melyik a legnagyobb ¢€s a teljes termelési értékét
oda exportalja. A probléma ezzel a megkozelitéssel, hogy szélsdséges aranyok
hatarozédnak meg ¢és a rengeteg szakadasi pont lehetetlenné teszi az egyenstly
megkeresését — ha létezik egyaltalan. Valdsziniileg ebbdl a megfontolasbol a GMR egy
masik megkozelitést alkalmaz.

A modellben az araranyok vagy a termelési értékek fiiggvényeként alakulnak ki a
kereskedelmi részesedések, amelyeket a vallalat elfogad. A régebbi valtozata a modellnek
egy rugalmatlanabb valtozatot hasznal, mig az ujabb egy nagyszdmu szabadsagi fokkal
rendelkezd modszert. A fliggvények parametrizalasandl a hatalmas szabadsagi fok ellenére
sem ¢érhetd el az egyenstly (20*20%*2=800 szabad valtozo).

A kereskedelmi részesedéseket csak elméleti feltevések segitségével lehet becsiilni, mert

hivatalos statisztika nem késziil ilyen szempontbol.

A kalibralast a kovetkezé modszerrel kiséreltem meg:
o Az cgyensulyi feltételek alapjan a regionalis foglalkoztatas, termelési érték,
bérkoltség és a lekotott toke segitségével kiszdmolom a technologiai
paramétereket. A technikai soksziniiséget mindenképpen fel kell tenni, kiilonben a

modell sohasem fog konvergalni.
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A kezdeti arakat egységnyinek valasztjuk és igy kiszamolhaté a totalis faktor-

produktivitas paramétere.

e A kovetkezd lépésben véletlen szamokat generdlok a kereskedelmi aranyok
paramétereihez (20%20*2) valamint a Cobb-Douglas hasznossagi fiiggvény
paramétereihez. A konzisztencia érdekében ezek normalt paraméterek.

e A CD paraméterek és az elkolthetd jovedelem alapjan meghatarozhato a kereslet, a

kereskedelmi aranyok és a brutté hozzaadott érték alapjan pedig a kinalat.

e Az eltéréseket a kiilonbségiik négyzetdsszegével mérem.

Az eltérés minimalizalasdhoz eldszor a MATLAB szoftver beépitett funkcidit hasznaltam
fel, amely nemlinedris optimalizalast végzett. Mivel a nemlinearis modszerek érzékenyek a
kiindulasi pontra, ezért 1 000 véletlenszer(i kiindulasi helyzetb6l 10 000 iteracid soran
kerestettem a szoftverrel a szélsdértéket. A program tobbszori futtatds esetén sem talalt 0
eltéréshez kozeli értéket, a minimum 10* nagysagrendii volt.

A kalibraciot kozvetlen gradiens modszerrel, a legmeredekebb csokkenés, valamint a
Newton-modszerrel is futtattam, de egyik esetben sem javult a kapott eredmény.

Utolsé megoldasként a racsmodszerhez hasonlité megoldast is kiprobaltam. Ekkor kozel
egymillié véletlen kombinacio esetén szamitottam ki az eltérés értékét. A kapott eltérések

statisztikai tulajdonsagait a kovetkezd abra mutatja.
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5. abra
Az eltérések eloszlasa, valamint az illesztett gamma (piros) és lognormalis eloszlds (barna)
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(Az abra megtévesztd lehet a nagysagrendi kiilonbségek miatt, mivel a minimum 10**
nagysagrendii igy a skalan latszolag egybeesik az origdval. Azonban a 10** 6nmagaban
hatalmas eltérést jelent.) Az eloszlas megkozelitbleg gamma eloszlast kovet, ami
négyzetosszegek esetén varhatd volt, azonban a lognormalis illeszkedés is viszonylag
pontosnak tekinthetd. Ha a hasznossagi fiiggvény bizonyos paramétereit beliilrol
kalibraljuk a kereskedelemnél kifejtett hibak miatt, akkor kis mértékben valtozik az
eloszlas, bar az atlag egyaltalan nem csokken. (Az eloszlas és becslésének paramétereit a

melléklet tartalmazza.) (1. melléklet)

% 107°

7 C data |
—fit3

Data . 1023

6. abra
Az eltérések eloszldasa a masodik esetben, valamint az illesztett lognormdlis eloszlds

Az abrék és a tesztek alapjan megallapithatjuk, hogy az eltérések eloszlasa jol kozelithetd a
lognormalis, illetve a gamma eloszlassal. A becsiilt értékek szerint az eloszlas minimuma
nem az origoéra esik, hanem 10%° nagysagrenddel feljebb, ami azt jelenti, hogy nem azért
nem taladlta meg a program a zérus-helyet, mert nem végzett volna elég iteracidt vagy nem
indult ki kelléen nagyszamu véletlen értékekbdl. Ezek alapjan megallapithatjuk a
feltételezett formaban a modell egyenletrendszere a valés adatokra vetitve nem
megoldhato.

A modell mérete és Gsszetettsége miatt a fenti probléma analitikusan nem levezetheto, igy

nem lehet pontosan meghatarozni, hogy mi az oka annak, hogy a regionalis tényadatokat
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nem tudja visszaadni a modell. Valdsziniileg a kereskedelmi aranyokra tett feltevések nem
kompatibilisek a valds adatokkal, mivel a modell tobbi része (fogyasztas, termelés)

konnyen kalibralhato és altalanosan hasznalt reprezentaciok.

Mivel nem tudtam reprodukalni a teljes modellt, igy nem lehet teljes bizonyossaggal
megallapitani, hogy miért adott a GMR Magyarorszagra a tobbi modellcsaladtol jelentdsen
eltér6 GDP tdbbletet. Azonban a termelés és a fogyasztas rendszere nem kiilonbozik
alapjaiban a fenti két modelltdl és a Strukturalis és Kohézids Alapok hatdsmechanizmusara
tett feltevésekben sincs komoly valtozas, igy valoszintsithetd, hogy az interregionalis
kereskedelem, az agglomeracios hatasok illetve a TFP novekedési iitemének alkalmazasa
okozhatta az eltérést.

Ezek alapjan az a megallapitas tehetd, hogy a GMR-Magyarorszag feltételrendszere
tulzottan altalanos, bizonyos pontokban restriktiv igy a becsiilt kdzel 9%-os GDP tobblet
nem teljesen megalapozott. Valoszinii, hogy a QUEST ¢s HERMIN modell altal jelzett 4%

a realisabb.
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7. dbra
GDP novekedési eltérées Magyarorszagon(% pont)

A 7. éabra is jol mutatja, hogy a tdmogatasok hatasa fokozatosan csdkken, a program
végével pedig még csokkentik is a ndvekedési litemet. Ennek az lehet az oka, hogy az
altalanos feltételrendszer nem engedi meg a rigiditasokat, perzisztenciakat és igy az
alapoknak nem teljes a hosszu tdva hatasa. A gazdasag a programok lezarulta utan elkezd
visszatérni az egyensulyi ndvekedési palyajahoz. Ez az A4llitas azt jelenti gyakorlati

oldalrol, hogy az Unios transzferek alacsony hatékonysaguak hossza tavon.
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Osszefoglalasként elmondhatd, hogy a GMR — Magyarorszag az alapjait tekintve a
HERMIN ¢és a QUEST modell koézott helyezkedik el. Alapvetdéen a szamszerlsitett

egyensulyelméleti jellege a HERMIN-hez kothetd, de a makrodkondmiai szinten a modellt
a készitdk dinamizaltdk a QUEST-hez hasonldéan. A magas GDP tobblet oka lehet, hogy a
masik két modellcsaladdal szemben a GMR kevés rigiditast tartalmaz, altalanosak a
feltételei, igy a tamogatasok jelentds része rovid tavon kozvetleniil megjelenik a keresleti
oldalon, majd a program végével kifutnak. Emiatt révid tavon jelentésen noveli a GDP-t,
de hosszu tavon a nemzeti Ossztermék lassan visszatér az egyensulyi értékéhez kozeli

palyajara.
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8. abra
GDP tobbletek a kiilonbozé modellek alapjan Magyarorszagon (%)

A 8. 4bra alapjan jol lathaté a harom modell eredményei kozott a kiilonbség. A QUEST
szerint fokozatosan épiilnek be a tdmogatidsok hatdsai a gazdasagba, nem keletkezik
rovidtava kinalat-keresleti sokk — a raciondlis varakozasok hipotézis alapjan — A
HERMIN esetében azonban a tdmogatdsok mértéke rovidtavon jelentésen megndveli a
GDP-t, valamint a kinalati jelleg miatt a program végével a hatésa is jelentdsen visszaesik.
A kiilonbség a kettd modell allitasai kozott abban rejlik, hogy a QUEST bels6 szerkezete
miatt csak a technologia javulés jelenik meg szignifikansan, mig a HERMIN esetében a
keresleti sokk is komoly hatassal bir. A GMR modell a HERMIN allitasainak felel meg
jobban, azonban érdekes sajatossaga, hogy a program végeztével nem esik vissza
jelentésen a GDP tobblet. Ennek oka lehet a kozben lezajlo technologiai valtozas, a

migracio, valamint a termelékenység javulasa.
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Osszefoglalasként azt lehet megallapitani, hogy a harom modell koziil feltehetéen a

QUEST altal eldre jelzett lassu alkalmazkodas felel meg legjobban a valos adatoknak,
ellenben a HERMIN is érdekes informaciét hordoz a transzferek hatékonysagat és
mechanizmusat illetéen. A GMR allitasai valdsziniileg tulzéak és a pontos adatokhoz valo
nehéz illeszkedés alapjan is allithatd, hogy nem kelléen megalapozottak. Emiatt a 9 %-os

GDP tobbletet €s ennek perzisztencidjat nem tartom valoszertinek.
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4. Osszegzés és kovetkeztetések

A kutatasomban az Europai Strukturalis és Kohézios Alap hatésaira, illetve hatékonysagara
kidolgozott modelleket elemeztem. Az elsd fejezetben bemutattam a Kohézios Alap
mikodését, fobb céljait és elveit, valamint az egyes orszagokra szant tamogatasok
mértékeét.

Ezutan elemeztem harom modellcsaladot, illetve azok eredményeit, amelyeket mar
tobbszor felhasznaltak a kohézids politika hatdsainak szamszertsitéséhez.

Az eredetileg irorszagi HERMIN modell neoklasszikus-keynesi alapjai miatt foként
kindlati oldali sokként értelmezte a kiilonb6z0 uniods transzfereket. Mivel a modell a
gazdasagot tobb d4gazatra felbontva képes vizsgalni, ezért kivaléoan alkalmas
gazdasagpolitikai dontések hatasainak ex ante és ex post kiértékeléséhez.

A QUEST modellt az Europai Bizottsag készittette a dontések elemzdi tdmogatasahoz. A
QUEST egy egész Europai Unidt tartalmazd nagyméreti DSGE modell, amely
Osszetettsége okan tobbféle transzfereket is fel tud dolgozni, ezen felil még az
addicionalités és a tarsfinanszirozas elvét is képes explicit modon modellezni. A QUEST a
raciondlis varakozasok hipotézisével dolgozik, igy a varakozdsok mar eldzetesen
beépiilnek a szereplok dontéseibe, aminek kovetkeztében nem jelentkezik olyan mértéki
kinalati sokk, mint a HERMIN esetében.

A két modellcsalad kozott fontos kiilonbség, hogy a QUEST modellt alapvetéen egységes
modellezési kornyezetként alkottak meg, mig a HERMIN egy orszag-specifikus modell,
amelyet mar tobb orszagra is alkalmaztak. Emiatt a HERMIN jobban tiikrozi a vizsgalt
orszag egyedi jellemzdit.

A GMR — Magyarorszag egy dinamikus szdmszertsitett modell, amely a térbeli dimenziot
is beemeli az elemzés keretei ko6zé. A modell altal elore jelzett GDP ndvekedés
kiemelkedik a tobbi modell értékeitdl, amelynek f6 oka az lehet, hogy a modell altalanos
szerkezete és feltevései tulsagosan is gyorsan és surlodasmentesen épitik be a transzfereket
a gazdasagba. Masik komoly hianyossaga a modellnek, hogy a részletes regionalis
adatokat nem képes visszaadni, a modell altalanos feltételei tul restriktivek a magyar
gazdasagot illeten.

A kutatdsom soran arra a megallapitasra jutottam, hogy a QUEST modell felel meg
legjobban a valds adatoknak, azonban a HERMIN is fontos informaciokat hordoz a

mechanizmust, valamint a hatékonysagot illeten.
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A két modell 4 % koriili hosszu tdva GDP novekedést szdmszerlsitett a tdmogatasok
hatdsaként Magyarorszagon. A QUEST éltal eldre jelzett fokozatos alkalmazkodés jobban
megfelel a valos adatoknak, azonban a modell nem képes a hatékonysagban kiilonbséget
tenni az orszagok kozott. A HERMIN altal szamitott rovidtavua hatas 4-8 % kozott mozog,
ellenben a magyarorszagi tamogatasokat nem tartja hatékonynak. A kérnyez6 orszagokhoz
képest a nagymértékli magyarorszagi tdmogatas nem okoz akkora novekedési tobbletet
mint amekkora indokolt lenne.

A gazdasagpolitikai dontések, az unios irdnyelvek és a kozos koltségvetés
meghatarozasahoz tovabbra is kiemelt fontossaguak maradnak a szamszertsitett, illetve
dinamikus altalanos egyensulyelméleti modellek. Az dsszetett mechanizmusok és hatasok
egységes keretbe foglalasa és értelmezése mindig is sziikségessé teszik majd a
matematizalt modellezési kornyezetek alkalmazasat. Azonban a kiilonféle kozgazdasagi
iskolak eltérd alapjaira épitkez6 modellek mas szempontbdl vizsgaljak a gazdasagot és sok
esetben jelentdsen eltér6 eredményekre vezetnek. Emiatt a szadmszerisitett hatasok
értékeléséhez alapvetden sziikséges, hogy megvizsgaljuk az egyes modellek latszolag kis
kiilonbségeit is.

Mivel a regionalis politika és igy a Strukturalis és Kohéziés Alapok a kovetkezd
évtizedekben is jelentOs részt tesznek majd ki az Eurdpai Unid koltségvetésébol ujra és
ujra fel fog vetddni a ,nagy eurdpai ujraelosztds” hatékonysdga, hatasossaga. Emiatt a
tartalmi politikai vitdkhoz elengedhetetlen szamszeri eredmények és az azokat el6allitd

modellek is ujra és ujra az elemzdi vitak targyat fogjak képezni.
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Mellékletek

1. szamu melléklet

Az elso tipusu eltérések eloszlasara illesztett elméleti eloszlasok paraméterei:

Distribution: Gamma
Log likelihood: -602876
Domain: 0<y<Inf
Mean: 8.33187e+025
Variance: 1.59653e+051
Parameter Estimate Std. Err.
A 4.34817 0.0592844
B 1.91618e+025 2.76947e+023
Estimated covariance of parameter estimates:

A B
A 0.00351464 -1.54885e+022
B -1.54885e+022 7.66999¢+046
Distribution: Lognormal
Log likelihood: -602483
Domain: 0<y<Inf
Mean: 8.29335e+025
Variance: 1.77418e+051
Parameter  Estimate Std. Err.
Mu 59.5653 0.00479045
Sigma 0.479045 0.00338761
Estimated covariance of parameter estimates:

Mu sigma

Mu 2.29484e-005 -4.06345e-018
Sigma -4.06345e-018 1.14759e-005

A masodik tipust eloszlasra illesztett elméleti eloszlas paraméterei:

Distribution: Lognormal

Log likelihood: -580248

Domain: 0<y<Inf

Mean: 2.3839¢+027

Variance: 3.14631e+055

Parameter Estimate Std. Err.
Mu 62.0998 0.0143713
Sigma 1.37018 0.0101628
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Estimated covariance of parameter estimates:

Mu sigma
Mu 0.000206533 1.00453e-017
Sigma 1.00453e-017 0.000103283

2. szamu melléklet
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A 2007-2013-as ciklusra vonatkozo6 tdamogatasi 6sszegek (millié euro)

3. szamu melléklet
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Az adott év GDP aranyos transzferek ¢s szamszeriisitett GDP tobblet kozotti korrelacié az

orszagok kozott.
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4. szamu melléklet

GDP hatas 2000-2006

GDP tdbblet

— Austria — Belgium Denmark ~— Finland — France

— Germany — Greece — Ireland — ltaly The Netherlands
Portugal Spain -~ Sweden ~ United Kingdom — Bulgaria
Cyprus — Czech Republic — Estonia ~— Hungary -~ Latvia

— Lithuania — Malta — Poland — Romania — Slovakia

— Slovenia

A Kohézios Alap becsiilt hatdsa az Unio tagorszagaiban (GDP tobblet, %)
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