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A TEMA BEVEZETESE

Barhol is vagyunk a Foldon, allando gravitacids tér vesz koriil minket. Ez az erdtér
hatarozza meg a mindenkori fliggélegest. A fliggdleges irdny pedig a gravitacids gyorsulds
vektoraval esik egybe, igy a bolygd koriil mindenhol véltozik. Sikon vald dbrazolasban a
fliggdleges irany — tényleges gravitacids gyorsulasvektor hidnydban — egy absztrakt
fogalomma valik. Eszerint az ember eldontheti, hogy 6 hogyan értelmezi a rajzon ezt az
alapvetd iranyt. Ez az irany egy derékszogli viszonyrendszer egyik f6 0sszetevdje az abrazolas
sikjaban.

A dolgozat célja az abrazolas sikjat, feliiletét meghatarozé szabalyrendszerekhez vald
alkalmazkodas vizsgélata, ¢és ennek mérésére Iétrehozott, logikusan felépitett
szempontrendszer ismertetése. Az emlitett szabalyrendszerek rendszerint a hétkoznapi
hasznélatu abrazold feliiletek derékszogli rendszerei. A kutatds alap eleme az egyenes. Ez
esetben az egyenes, a mindenkori fliggdleges vizszintes sikon 1étrejové absztrakcidja. Mikor
Arnheim a fligg6leges €s a vizszintes viszonyat targyalja, a kovetkezOképp fogalmaz:

,»A vizudlisan legegyszeriibb vonal az egyenes.”...” Mivel a legegyszeriibb, az egyenes vonal
képvisel minden hosszukds alakot, mielétt ennek az alakfajtanak a differencidalodadsa
megkezdbédnék.”...” Az egyenes vonal bevezeti a linedris kiterjedést a térben, s ezdltal az
irdny fogalmdt. A differencidlédds torvényével dsszhangban a legegyszeriibb viszony az els6
viszony, amelyet az irdnyok kézotti viszonyok koziil el kell sajdtitani, vagyis a derékszégii
viszony.”...”A derékszog a legegyszeriibb, mert szimmetrikus alakzatot hoz létre, s ez az

alapja a fiiggéleges és vizszintes vonatkoztatdsi rendszernek, amely egész térfogalmunk

alapja.”...”Az alapveté vonatkoztatdsi rendszer felvétele nagy lépést jelent a tér szildrd
rdcsszerkezetének kialakitdsa felé.”...” A gyermek, mint minden festéi kifejezbeszkozt, a

fliggdleges-vizszintes viszonylatot is eleinte elszigetelt egységeken dolgozza ki, s csak kés6bb
alkalmazza a teljes képi térre.”...”A fiiggbleges-vizszintes vonatkoztatdsi rendszer épptgy
megmarad a vizudlis kompozicio benne rejlé tulajdonsdgdnak, mint a zenében a kimért
titem. 1

A kifejlesztett és alkalmazott vizsgalati mddszerek és szempontok ezen egyenes és az
abrazold kornyezet derékszogli szabalyrendszere kozti Osszefliggéseket kivanja feltarni.

Tovabba vizsgalni kivanja ezen viszonyt azon esetekben ha a derékszogili viszonyrendszert
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kimozditjuk a homloksikra merdleges helyzetbdl, ezaltal egy masodrendii viszonyrendszerré
valik a homloksikra vonatkoz6 derékszogli rendszeren beliil. A kimozditott rendszer egy
absztrakt derékszogli viszonyt jelent mely az abrazolofeliilet meghatarozo iranyaira(valos
derékszogli viszony a vizszintes sikon) illesztve valik az dbrazolds derékszogii rendszerévé. A
kutatés célja, megallapitani, hogy melyek azok a koriilmények mikor ez az absztrakt rendszer
illeszthetd, €s az abrazolas ebben folytatodik és melyek azok a koriilmények mikor ez az
illesztés nem tud Iétrejonni, igy a homloksikra merdleges derékszogli viszony valik
domindnssa.

A TDK dolgozat egy kutatasi folyamatot targyal, felvazol egy logikusan felépitett
szempontrendszert, amely szerint a fenti jelenség sajatossagai vizsgalhatok kiilonb6zo

szempontokat figyelembe véve.

A KUTATAS LEIRASA

A rajzfeliilet

A Jelenség vizsgalatara tehat
sziikségessé valik egy olyan modszer a
kidolgozasa, melyben a korabban

targyalt kimozditott rendszer hatésait

lehet életre hivni a vizsgalt alanyok
abrazoléasi folyamatdban. Korabban
lattuk, hogy alapesetben az eredendd
viszonyrendszert  szolgéltato  az
emberi test homloksikja, sulypontja,
testtengelyei, ¢és a  vizszintes
rajzfeliilet f6 iranyvonalai specialis
helyzetben allnak egymassal, azaz a

lap az ember el6tt nyugszik, {6

tengelye egybeesik a testtengellyel,
merdleges a homloksikra. Ebben a

helyzetben létrejovd abrak egyszerre
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felelnek meg a vizszintes rajzfeliiletre vonatkoztatott absztrakt fliggdleges irannyal szemben
altalanossagban tamasztott kritériumoknak: a fliggéleges vonal legyen parhuzamos a lap
egyik tengelyével (lehetdleg a hossztengellyel), legyen merdleges a lap also €lére, szelje at az
abrazold egyén testtengelyét, legyen merdleges homloksikjara. Kézenfekvd a kovetkeztetés,
hogy lap helyzetének -eltoldséval, illetdleg tengelyének elforgatasaval Iétrejon az az
altalanositott helyzet, amely a vizsgalt alanyokban fesziiltséget indukal, 6ket dontéshelyzet elé
allitja.

A lapok allétengelye a konvenciondlis all6 formatumhoz képest jobbra és balra keriil
kibillentésre. Ezen elforgatds mértéke a szogek 15°-os méretlépcsében vald valtoztatasaval
realizalodik. A szogek ilyen mértékii finom felosztasara azért volt sziikség, hogy a vizsgalati
eredmények altal megfigyelhetové valjon egy esetleges kritikus szogelfordulas, amely
esetében valamilyen szembedtld valtozas érhetd tetten annak tekintetében, hogy a vizsgalt
alany a sajat homloksikjat, avagy a lap tengelyét tekinti a rajz kompozicios vezériranyanak.

A lap tengelyének megszokott allasabol vald kibillentésén kiviil a rajzfeliiletek a
vizsgalt alanytol helyzetét tekintve jobbra, balra, és a vizsgalt alannyal szemben keriilnek
elhelyezésre. Ennek a kisérleti kategorianak bevezetésére egyrészrdl azért volt sziikség, hogy
a kisérletben résztvevok szamdra még inkabb szokatlan helyzetet legyen teremtve, masrészrdl
a kiilonboz6 oldalakra elhelyezett lapokra vald 4dbrazoldsban adodhatnak eltérések a bal- és
jobbkezesek kozott.

Az elébb emlitett

rajzfeliilettel  végzett az Ad-es § i ' ®

formatumu papirra vonatkoznak. A

kisérletben alkalmazasra keriilnek
12-sz6gek, ezen szabalyos
sikidomok  tobbféle  derékszogi
koordinata-rendszert definidlnak csucsaik és oldalaik altal. Kibdviilnek a vizsgalt alanyok
valasztasi lehetdségei, a homloksik rendszere ala rendelt rajzfeliileti rendszer tekintetében. A
12-sz6g alaku lapok amellett, hogy az A4-es formatumu lapokhoz hasonldéan a vizsgalt
alanyokhoz képest balra jobbra és veliikk szemben keriil elhelyezésre kétféle allasba vannak
beallitva: csucsan allod (azaz atloja merdleges az 6t fogado asztal €lére), €s talpan fekvo (azaz
egyik oldala parhuzamos az 6t fogado asztal élével). A talpan fekvo beallitds hangsulyoz egy

alapvetd tektonikat a rajzfeliilet viszonylatdban. Korabban emlitésre kertilt, hogy a fiiggdleges
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irany leképezése felé egyik elvarasunk, hogy legyen merdleges a rajzfeliilet also sikjara, ilyen
forman a cstcsara allitott 12-szog fesziiltséget kelt, valamint a lap asztal éléhez viszonyitott
egy ponton csatlakozo helyzete kovetkeztében labilis érzetet kelt.

A 12-szog alakt rajzlapok
kisérletbe vald6 bevondsa utdn

kézenfekvd a sikidom oldalainak <

szamanak végtelenig vald novelése,
igy bevezetddik a kor alakua lap, mint
rajzfeliilet. Ezzel megsziinik a lap
tektonikdja, nem adodnak oldalak, amelyek tengelyeket hatdrozndnak meg, melyek Uj
viszonyrendszert fektetnek le. A fliggdleges értelmezésére, kevesebb eszkoz adodik: a vizsgalt
alany sajat homloksikjara merdleges irdnyitas, valamint a rajzfeliiletet befogadd asztal
viszonyrendszeréhez vald alkalmazkodéds, pontosabban az asztal élére vonatkoztatott
merdleges komponalas.

Itt kell megjegyezniink, hogy vizsgalatainkban tobbnyire a rajzfeliilet és a vizsgalt
alanyok testtengelyei altal meghatarozott rendszereket hasonlitjuk Ossze, mivel a téma
alapfelvetésében ezek viszonya kérddjelez6dott meg, ugyanakkor nem tekinthetiink el attol a
ténytol, hogy a kisérlet anyaganak kiértékelése soran a kiilonb6z6 bedllitasokban csekély
szamban keletkeztek olyan eredmények, melyekben egyértelmiien az asztal viszonyrendszere
volt hatassal a vizsgélt alany abrazolasara. Nagy valoszinliséggel az asztal befolyasolo ereje
valtozik annak méretviszonyainak, feliiletének és a rajzfeliilet feliiletének fiiggvényében. Ezen

Osszefiiggések feltarasa tovabbi kidolgozast igényel.

Az abrak

A kisérlet végrehajtdsdhoz képi objektum megvalasztdsa valt sziikségessé, amely
ismert legyen, a rajz kivitelezése ne okozzon problémat akar egy 6vodas kora gyermek
szamara sem, egyszeriien, gyorsan megrajzolhato legyen, ezekkel egy idoben a legprimitivebb
abra is értelmezhetd legyen. Ezen szempontok figyelembevételével esett a valasztas a fara.
Nem tekinthetiink el attdl a ténytdl, hogy a pszicholdgia tudoméanyaban a fa, mint elemi képi

objektum hasznalatos 1¢lektani kérdések megfejtésére. Ezen a képek ezen szempontok alapjan
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torténd értékelésében nincs kompetenciank, vizsgaléddsunkat nem célunk ilyen irdnyba
kiterjeszteni. A fa abradk képi ardnya erds vertikalitdst hordoz, szélessége a magassagahoz
viszonyitva kb. 1:5 - 1:10, az A4-es papirlap oldalai az aranymetszés aranyai szerint oszlanak
meg, ilyen forman kozel 2:3-hoz viszonyban allnak egymassal. Az abra és a rajzfeliilet
aranyrendszere kapcsolatban all egymassal, a fa mint vertikalis elem méretviszonyai altal
belekomponaldodik a papirlap allotengelyébe, igy a képmezd kompozicidja idealissa valik.

A megjelenitendd kép ilyen jellegli hatasait kivaltand6 sziikségessé valt, egy ujfajta
abra kisérletbe vald bevondsa, mellyel szemben a kovetkezd elvardsok lettek tdmasztva: az
elkésziilt kép szélességének és magassaganak aranya kozelitsen az 1:1-hez méretviszonyhoz,
egyszeriien, gyorsan, akar elemi mozdulatokkal, barmely oktatasban résztvevd korosztaly
szamara megrajzolhatonak kell lennie, ugyanakkor megjelenése egyértelmiien foglalja
magaba az alapvetd irdnyok értelmezési lehetdségét. A legkézenfekvdbb, minden elvarast
kielégitd forma az arc volt. Egy emberi arcot a legegyszerlibb rajzi eszkdzokkel lehet
megjeleniteni, ez az alapvetd rajzi téma kozel all az emberekhez, ezzel egy idében a szemek
tengelyei egyértelmien jelolik ki a vizszintes iranyt, erre a tengelyre merdleges az orr gerince,
amely a fiigg6leges értelmezését teszi lehetévé. Ezen képi objektum a kordbbi vertikalitast
hangsulyoz6 faval szemben inkdbb halmazszerii és az elobb emlitett érzékszervek altal
meghatarozott tengelyek, valamint a fejforma sok esetben korré vald absztrahdldsa
kovetkeztében egy centralisnak mondhatd abrat nyeriink megjelenésti. Ezen dbraval végzett
vizsgalatok alkalmasak lehetnek arra, hogy a vizsgélatokbol

kiszlrjilk azokat az eredményeket, a kép komponalasat a rajzfeliillet és az abra
méretviszony rendszere kozotti szoros, egyértelmi, elemi osszefiiggések hatarozzdk meg. Egy
ilyen halmazszerii objektummal végzett kisérletek eredményével kapcsolatban a feltételezés a
kovetkezé volt: a kordbban feltart lap - rajz

Osszefiiggés hatasanak gyengiilése

kovetkeztében az abra viszonyitdsi alapja
megvaltozik, fellazul, igy nagyobb mértékben
keletkeznek olyan eredmények, amelyekben a

vizsgalt alany a sajat  homloksikjat,

sulypontjat, testtengelyét tekinti etalonnak az

alkalmazkodas vonatkozasaban.
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A Kisérlet ismertetése

Az elébbiekben felvazolt
szempontrendszer gyakorlati hasznalatara
keriilt sor a Pécsi Apacai Csere Janos
Nevelési  Kozpont  segitségével. Az
intézmény vezetdivel megismertetve a témat
nagy ¢érdeklédést mutattak iranta és
felajanlottak, hogy didkjaikat alavethetjiik
kisérletiinknek. Ilyen adottak voltak a
koriilmények arra, hogy a 1-12. osztalyos
didkokrol képet alkossunk a témaban.

Pontosan 827 gyermekkel végeztiik el
a kisérletet, 100-120-f6s etapokban. A
kiilonb6z6 allasu, iranyu, tipust
rajzfeliiletek, az eldzetesen elkészitett terv
szerint lettek elhelyezve az intézmény
étkezdjének asztalaira. A tervre azért volt
sziikség, hogy minden kiilonb6zd esetben
kozel azonos szamban adodjanak
eredmények. A rajzfeliiletek hatoldalara
regisztralasra kertilt, hogy az adott lap a
vizsgélt alanytdl merre fog elhelyezkedni,
merre- és milyen szogben fog elfordulni,
valamint hogy milyen form4ja van a lapnak.
Ezt kovetéen a lapok az asztalhoz a
megszabott helyre le lettek rogzitve, ezutan
érkeztek a didkok a helyszinre. Miutan
mindenki helyet foglalt — egy asztalhoz 6
ember ilt — a didkokkal ismertetve lett a
feladatuk. A rajzok elkészitése utan a diakok
fel lettek kérve, hogy irjak ra a lapra, hogy
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melyik osztalyba jarnak, melyik a dominans keziik, valamint hogy melyik nemet képviselik.

Ezutan a lapok 0sszegyljtése kovetkezett, majd az adatok bevitele €s kiértékelése

ESETTANULMANYOK

A kutatds eredményei altal keletkezett adathalmaz a kovetkezd szempontok alapjan

kertlt kiértékelésre:

Rajz alkalmazkodasi iranya az elhelyezés, fordulat, szog és abra

tipusanak fiiggvényében:

Alkalmazkodas a lap adottsagaihoz, a vizsgalt alany homloksikjahoz, a lapot befogado
asztal viszonyrendszeréhez. A kisérlettel kapcsolatban altalanossdgban kimondhat6, hogy a
lap viszonyrendszerének hatdsa az abrazolasban abszolut folényre tesz szer. Az 1. diagramon
lathatd, hogy vizsgalt alanyok 60% a lap tengelyeit, mindossze 30% a sajat homloksikjat és

csak 10% az asztal €lét tekintette a komponalas vezériranyanak.

Osszesités

M |op tengelyére
B asztal élére
homloksikra

1. diagram

A tovabbiakban felmeriilt azt a kérdést, hogy vajon van-e valamelyik
szogelforduldsndl szembeotld eltérés. Ennek kiszlirésére az egyes helyzetekhez ¢és
fordulatokhoz tartozo szogértékekhez hozza lettek rendelve a sajat homloksikjukat etalonnak

tekintd alanyok darabszamanak szdzalékos aranya az 0sszes abban az esetben vizsgalt alany
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darabszaméhoz viszonyitva (s/0).
Ez a hanyados

45°-0s

az alannyal

szemben, elhelyezett szoggel
elforditott lapra rajzolt arc esetében
esetben a legnagyobb, 60%-kot tesz ki
(2.1 diagram), azaz itt sziiletett a legtobb
olyan rajz, amely komponalasaban
figyelmen kiviil hagyta a lap tengelyei, €s

az asztal ¢lét. Ugyanakkor ennek az

Arc- szemben - jobbfordulat

esetnek az ellentétes parja esetében, azaz

alannyal szemben elhelyezett, balra 45°-
kal elforditott lapra rajzolt fa esetében ez
az ardny O-ra csokken (2.2 diagram),

tehat minden ebben a helyzetben vizsgalt

alany valamilyen kiils6 referenciat
keresett a fiiggbleges irany
megrajzolasahoz.  Hasonld  parositas
figyelhetd meg az alanytél balra

helyezett, balra- illetve jobbra forditott
lapra rajzolt arc abrék esetében a 30°-kos
szogérték mellett (3.1, 3.2 diagram). Ez
feltételezéseinknek

az eredmény a

megfeleld, mivel ha a rajzfeliiletet
eltolasa és elforgatdsa az alanyhoz képest
azonos iranyt ¢és a szogelforduldsa a
kozépsé mezdben van (30°, 45°,60°), gy
eléall az a helyzet melyben a vizsgalt
alany testtengelye ¢€s a lap tengelye kozel
egybeesik.

Meg kell jegyezni, hogy a szogek
finomfelosztasabol keletkezd vizsgalati

eredmények meglehetésen heterogén

2
0,6
0,45
0,3
0,15
0
15 30 45 60 75
szogek
2.1 diagram
Fa - szemben - balfordulat
> 0,6
0,45
0,3
0,15
0
15 30 45 60 (50l
2.2 diagram
Arc - bal oldalt - balfordulat
%
0,6
0,45
0,3
0,1
0
0 15 30 45 60 75 90
szogek
3.1 diagram
Arc - bal oldalt - jobbfordulat
%
0,6
0,4
01
0
0 15 30 45 60 75 90
szogek
3.2 diagram



A fliggbleges irany a rajz vizszintes sikjan 10

képet mutatnak, érdemi Osszefliggés nehezen fellelhetd koztikk. Tovabbi kutatasok
eszkozeként érdemes kevesebb de kritikusabb szogértékeket kivalasztani. Az eredmények
szerint a legtobb esetben a szdgelfordulasok kozépso tartomanya a leghatasosabb, azaz a 30°,

45°,60°-kos szogelfordulasok.
A lap elhelyezése, fordulata, a rajz tipusa és az alany kezességének osszefiiggése:

Korabban emlitésre keriilt, hogy ha a lap vizsgalt alanytol vald elhelyezése ¢€s és
fordulata egyez0 irany konnyen eléall az a helyzet melyben a vizsgalt alany testtengelye és a
lap tengelye kozel egybeesik. Ezzel ellentétben ha az elhelyezés ¢és a fordulat irdnya
ellentétes, ugy ezek a tengelyek markénsan elkiiloniilnek. Ezekben az esetekben
megvizsgaltuk a sajat homloksikjukat és a lap tengelyeit a komponalas vezériranyanak tekint6
vizsgélati alanyok darabszdménak hanyadosat (s/1). A 4. diagramon figyelhet6 meg, hogy
abban az esetben, ha a lap a vizsgalt alanytol valo elhelyezése és fordulata ellentétes (Bj, Jb) a
bal és jobbkezesek egyarant magasabb szdzalékban tekintik a sajat homloksikjukat a rajzon
fellelhetd fiiggdleges irany referencidjanak, mint azokban az esetekben, melyekben az
elhelyezkedés ¢és a fordulat irdnya azonos (Bb, Bj). A 4. diagramrdl leolvashatd, hogy
elhelyezkedésében €s fordulataban ellentétes iranyu esetekben (Bj, Jb) fontos szerepet jatszik
az, hogy a vizsgalt alany jobb-illetve bal keze a domindns. Ha a vizsgalt alanytdl balra
helyezkedik ¢€s jobbra fordul a lap a jobbkezesek tobben tekintették sajat homloksikjukat a

rajzon fellelhetd fliggdleges irany referencidjanak, mig ellenkezd esetben, mikor a lap jobbra

A rajzfelllet helyzetének, fordulatanak
illetve a bal -és jobbkezes alanyok viszonya

% 06
0.5 W bal kéz
B jobb kéz
0,4
J: Jobb oldalt
03 B: bal oldalt
02 E: szemben
’ j: jobbfordulat
0.1 ‘ b: balfordulat
0
Bj Bb Ji Jb 5] Eb

helyzetek, fordulatok
4.diagram
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helyezkedik el és balra fordul, ugy a jobbkezesek keriilnek folénybe.

Meg kell emliteni, hogy az el6bbi megallapitasok mellett abszolut ért¢kben minden
esetben tobbségben vannak azok az eredmények, melyekben a vizsgalt alany a lap
tengelyeihez alkalmazkodik a rajzon értelmezhetd fliggéleges irany vonatkozéasaban, az el6bb
felvazolt gyakorlatilag kényelmi szempontbol lényeges esetek csak aranyiban térnek el

egymastol.

A rajzfeliilet alakjanak hatasai:
rajzfellletek alaki hatasa

s/l

A kisérleti eredmények 25

kiértékelésével az eldzetes feltételezések 3

beigazoldédnak ebben a kérdéskorben. 25

Azzal, hogy a vizsgalt alanyoknak nem az 2

A4-es formatumu lapra kell rajzolniuk "o

ugrasszeriien megnd azon alanyok szdma, 0’; . .
akik a lap altal nyujtott viszonyrendszert 0 I

figyelmen kiviil hagyja a rajz fiiggdleges A4 talpanfekvé csucsanalls  kor
iranyanak beallitasanal. Ez a tény tobb 5.diagram

szemszOgbdl is értelmezhetd. Egyrészrol a teljes oktatdsi folyamat alatt a didkok szinte
kizarolag A4-es formatumu, aranyrendszerii papirlapot haszndlnak, ennek viszonyait ismerik
legjobban, ezen tajékozodnak legnagyobb biztonsaggal. A 12-szog €s kor alaka lapokra vald
rajzolas a vizsgalt alanyok szamdra szokatlan, Ujszerli élményt jelent, nem koétddnek hozza
berogziilt kompozicidos mechanizmusok. Az atlagostol eltérd formaju rajzfeliiletek zavart
keltenek a didkokban, ezzel egyidejlileg szabadabba teszi abrazolasukat, mivel a ezeket a
lapokat reflexszerien nem tudjak az eddig betoltott oktatdsi folyamatukhoz, annak
szdmonkeérd jellegéhez kotni. Masrészrdl a korabbi téglalap oldalai finomodnak a 12-sz6gén
keresztiil a korig. Ezekben az esetekben szignifikdns eredmény sziiletett, amelyet az 5. abra
szemléltet. A kétféle 12-szog bedllitdsban és a kor esetében lathatéoan aranyaiban tobben
tekintették a sajat  homloksikjukat az 4bra fiiggdleges iranyat meghatarozo

referenciairdnyénak.
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A 12-sz6g és a kor kozép-pontosan
A rajzfelllet és az dbra

szimmetrikus alakzatok, ellentétben a e N . ,
formdja kozotti bsszeflgges

tengelyesen szimmetrikus A4-es lapokkal. A 3

rajzfeliilet és a rajuk keriild 4bra ardnyai 25

kozotti Osszefiiggést a 6. dbra szemlélteti. A 5

tengelyesen szim-metrikus A4—es forma- 15 :foorc
tumt lapon az A4ltaldban ugyancsak egy ]

tengelyre rendezett fa &brdk aranyaiban 0.5

nagyobb mértékben igazodnak a rajzold 0 _

testtengelyéhez mint a lap viszonyrend- A4 - es papir 12 SZéglrljj?Zr’rl'pUSO
szer¢hez. Ez az eredmény teljesen atfor- 6. diagram

malja az arccal kapcsolatos prognoézisokat, melyek szerint a halmazszerli arc abra sza-
badabban helyezhet6 el a tengelyes rajzfeliilet rendszerében. Ezek szerint a lap rendszerének
hatdsa van annyira meghatiroz6, hogy feliilirja az abra alaki tulajdonsagaibol eredd
lehetoségeket. A kozéppontosan szimmetrikus kor €s 12-sz6g esetében mat a tilnyomo részt
ugyancsak centralisan szerkesztett arc abrak kertilnek jelentds folénybe a fa abrak ellenében.
Ennek a magyardzata abban keresendd, hogy a halmazszer(i arc abran képileg nem olyan
erosen definitivek a tengelyek, legyen az fliggdleges vagy vizszintes, mint a fa abran, ezzel
egy idoben a rajzfeliilet tengelyessége sem egyértelmii. A fa erés tengelyessége utat talal a
tobbértelmli rajzfeliileten, mig az arc a rajz kevésbé meghatarozott helyzete révén a
tobbértelmii rajzfeliileten elvesziti referencidit az igazodas tekintetében.
A kor alaku rajzfeliileten hatarold Fluggdleges viszonyitasa

oldalak hianyiban kétféle lehetséges refe- kor rajzfelllet esetében

renciairdny adodik: a vizsgalt alany 100%

homloksikjara merdleges irdny valamint a 80%

rajzfeliiletet tartalmazé asztal oldalara 60%

merdleges irany. A 6.1-es diagram mutatja 40%

hogy a  rajzfelilet  geometridjanak 20% -
megvaltoztatasanak kovetkeztében a vizs- 0%

galt alanyok kozel 70%-ka tekinti sajat homokstaa asztal clere
testtengelyét a fliggdleges irany absztrakt 6.1 diagram

megfeleldjének vezérirdnyanak.
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Az abra és a rajzfeliilet méretbeli 0sszefiiggésének hatasa:

A rajzfelilet  komponaldsa A roi mgretének és alkalmazkoddsi irdny

szempontjabol  fontos  szerepet

jatszik a lapon elhelyezett rajz % O
mérete és rajzlap méretének 0,6
aranya. Konnyen belathatd, hogy 04
az a rajz, amely lap legnagyobb
részét kitolti, belefesziil a lapba, 0.2
erdsen a  rajzfeliilet altal 0
1-30% 31-60% 61-100%

megtarozott. Amennyiben az abra
rajz felUlete alap felUletéhez viszonyitva

az Ot tartalmazo rajzfeliiletet csak

nagyon csekély mértékben tolti ki, 1 dlagram

ugy a merdleges oldalak eltdvolodnak téle, a rajz ,,uszik” a lapon. Az dbra méretének a
rajzfeliilethez viszonyitva fokozatos csokkentjiik egyre inkdbb elhanyagolhatova valnak a lap
altal nyujtott referenciak. Ezt a jelenséget az érzékelteti a legjobban, ha feltételezziik, hogy ezt
folyamatot a végtelenségig folytatjuk, igy kialakul az a helyzet hogy az dbra egy végtelen
sikon helyezkedik el, ahol ténylegesen nem all rendelkezésere viszonyitdsi alapalakzat. A 7.
diagramrdl egyértelmiien olvashatod ez a folyamat, ahol is feliiletek aranyanak fliggvényében

valtozik az s/l hanyados. A fliggvény grafikonja az x tengelyhez konvergal.
Az abra és a rajzfelirat iranyultsaganak osszefiiggései:

Ennek a szempontnak a . i L
A rajzok és a rajzfelirat ok

tanulmanyozasa azért fontos, mert ranyultsdgdanak dsszefiggései

az irds ¢és a rajz bar a

100%
finommozgasok miatt hasonl6 agyi
.. ‘o L r s M eltérd

teriiletet érintetnek, mégis az irds a  50% ieréi;zl’rs ag
maga szimbolumrendszerével, B azonos

. L 0% irdnyultség
funkcionalitasaval, a lappal A4 - es papir 12 526, kor
fennallé konvencionalis kapcsolata 8. diagram aizfelolet

révén eltérd eredményeket
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generalhat a rajzokhoz képest. A rajz és a felirat viszonyitdsi rendszere tilnyomo részt azonos
(8. diagram), ugyanakkor ebben a tekintetben is mutatkoznak eltérések az A4-es formatumu
¢s a 12-szog-, valamint a kor alaku rajzfelillet kozott. A 8. diagram segitségével
megfigyelhetd, hogy az A4-es lapokon tobb vizsgalt alany helyezte el a rajzat és a rajz
feliratat eltéré viszonyitasi rendszerbe, mint a nem konvencionalis rajzfeliiletek esetében. Az
eltér6 rendszerben &brazolok tobb mint 70%-ka a rajzdval a sajat testtengely€hez
alkalmazkodott mint vezérirdnyhoz, ugyanigy kozel 70%-kuk a rajzfeliratot a lap
viszonyrendszerébe helyzete el. Tehat az A4-es papir és az irds konvencionalis kapcsolatanak,
a lap erés merdleges rendszerének hatasa érvényesiil a rajzfeliratok elhelyezésében.

Mindezek mellett elmondhato, hogy a rajzfeliratok elhelyezkedése a kisérlet minden
esetében erdsebben kotddik a lap altal megszabott viszonyitasi rendszerhez mint a rajzok. iras
irdnyitottsagdnak laphoz vald kotddésének lehetséges oka lehet, hogy mig a kisérlet
végrehajtasa soran a rajz megformalasaban a diakok a kdotetlen képi megjelenités lehetoségét
latjak, ennek megfelelden sok esetben fantdziadis megfogalmazasok jonnek létre, ezzel
ellentétben a rajz mellé irandé par jeleld betii elhelyezésében az oktatas szamonkéro jellegére

asszocialhatnak.

Alkalmazkodds eloszidsa lap helyzete és fordulata fuggy ényében

5 - homloksikra/lap
1 tengelyére
feliratok
0,8 tekintetében
== homloksikra/lap
0,6 tengelyére rajzok
tekintetében
0.4
0, J: Jobb oldalt
B: bal oldalt
0 E: szemben
Jj Jo Bj Bb Ej Eb j: jobbfordulat

b: balfordulat

lapok helyzete és fordulata
9. diagram
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A vizsgalt alany életkoranak hatasai:

A vizsgalt alanyok életkoranak befolyasol6 hatdsat nem lehet szé nélkiil hagyni. A
kisérlet végrehajtasa soran 6. -18. életéviikben jaro didkok lettek monitorozva. Ebben a
spektrumban a vizsgalt alanyok a tér érzékelése, absztrakcidja szempontjabél kiilénbdzo
fejlodési stadiumban jarnak. Kallai Janos, Karadi Kazmér és Tényi Tamas A térélmény
kulttrtorténete és pszichopatologidja cim{i miiviikkben kifejtik hogy a tér érzékelése kettOs
természettel bir: a korai szakaszban féként észleleti térként lehet jellemezni, az agyba érkezd
informaciok még nem keriilnek kiértékelésre, rendszerezésre. ,,A gyermek fogantatdsakor
génjei mellett a kulturdlis kozegét, szocidlis kornyezetét, ezzel egyiitt az alkalmazott
szimbdlumrendszert is 6rékli. A szdmdra életteret jelentd kulturdlis viselkedés-, kifejezés- és
élménymintdk a tér szempontjdbdl alapvetben kettbs hatdssal rendelkeznek. Elsajdtitva
kulturdlis kozegének megfelel6 szimbolumait, a gyermek a téri fogalmak haszndlata révén
jelentést ad a valés vildgnak (common sense), ugyanakkor a valés vildg téri mozzanataihoz,
az aktudlisan regisztrdlt élményekhez, perceptudlis elemkehez individudlis tapasztalatokat
tdrsit, a maga forrdsai alapjdn teremti meg életterét.” [/

A latészervvel érzékelt tér csupan egy allandd kaleidoszkopszertien valtozd képet
eredményez. Késobb ,,(...) az dllando targyakra iranyulo rendezett téri viszonylatok kozott,
rendezett értelmi aktusokkal zajlo cselekvés idoszaka. (...) Fokozatosan kialakulnak a
szimbolikus funkciok. A kezdetben észleleti tér képzeti szintii térré alakul” Kutatasunkban az
emberben kialakult képzeti tér kivetiilését vizsgaljuk, ez a képzeti tér a gyermekben kozel 12
éves kordig nem keriil tisztdzasra: ,,Piaget szerint 7-8 éves korra (meggyozodésiink szerint ez
manapsag legalabb egy vagy két évvel kordbbra tehetd) az észleleti és a képzeti tér
konstrukcioja két egymasra épiilo miiveletként zajlik. Uralkodova valnak az euklideszi
formak. Létrejon a kepzeti térfogalmak alapja. Mindez azonban nem jelenti azt, hogy a
kornyezetiink fizikai jellemzdinek leképezésére hasznalt fogalmak 8 éves kor tajékan mar
meghaladtik volna a konkrét operdcios szintet. Debrecen kornyéki 5-12 éves gyermekekkel
veégzett vizsgalatok (Mag 1995) mutatjak, hogy a magyar nyelv képszeriiségét hiien 6rzo
wvizszintes, fiiggoleges« fogalmak kialakuldsa, pontos absztrakt hasznalata még 12 éves
korra sem alakul ki teljesen. A felnottek altal hasznalt, a térkiilonbozé dimenzidit kifejezo
szavak konnyitik ugyan az altaluk jel6lt fogalom tisztazoddsat, de a gondolkodas fejlodésében

nincs prioritdsuk, csupdn a kifejezés egyik alternativdjat szolgaljak”. 1’/
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A vizsgalati eredmények

kimutatjak (10 diagram), hogy a < korosztdlyok szerinti eloszlds
fiatalabb  korosztalyok, 1.-8. 1
osztalyig a homloksikot és a lap g
tengelyeit referenciairdnynak g ¢

tekinték hanyadosa (s/1) 0,29, a 4

9. osztalyba jarok esetében ez az

0,2
szam 0,83-ra emelkedik, a 12. 0
osztalyba jarok esetében 0,91-re 1-4 58 9-12
alakul. 10. diagram korosztdlyok

Ennek az eredménynek a
magyarazata a kordbban idézett szoveg értelmében abban keresendd, hogy a fiatalabb
korosztaly kifejlett téri absztrakcios képesség hianyaban nehezebben képes elvonatkoztatni az
érzékelt adottsagoktdl. Az 6vodasok rajzain lehet tapasztalni hogy kezdetben a fiiggdleges
objektumokat rendre a papirlap als6 oldalahoz csatlakoztatja, ilyenforman a lap oldalai a rajz
tekintetében ,,vilagot jelentd” fontossaguiak. Az id6sebb korosztaly tapasztalatai és képzeti téri

crer

adottsagoktol elvonatkoztatni.

A KUTATAS OSSZEGZESE

A kutatas 0Osszegzéseként megallapithatd a vizszintesen elhelyezett rajzfeliiletre
leképezett absztrahdlt filiggdleges irany felé azon elemi elvardsunk, hogy a sajat
testtengelylink altal legyen meghatéarozott, a rajzfeliilet konvencionalis helyzetébdl, allasabol
val6 kibillentésével nem teljesiil minden esetben, feliilirddik a rajzfeliilet altal meghatarozott
viszonyrendszer altal. A rajzfeliilet geometridja fontos szerepet jatszik az dabrazolast
meghataroz6 referenciatényezok tekintetében. A lapok vizsgalt alanyoktdl jobbra illetve balra
valo kimozditasa a jobb és balkezesek differencidlasara alkalmas. Az alkalmazkodasi rendszer
lefektetésében fontos szerepet jatszik a rajz és az Ot befogadd feliillet méretviszonya. A
kiilonboz6 rajztipusok (fa, arc) bevezetésébdl keletkezett eredmények részleges eredményeket

hoznak.
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A kutatds elérte jelenlegi stadiumban a céljat, miszerint a korosztalyok széles
spektrumanak bevonasaval egy minél tobb szempontot felvonultatdo kisérelteti moddszert
dolgozzon ki, kiértékelve az egyes szempontok témara vonatkozo sajatossagait, hataskorét. A
modszerek alkalmazésa altal kivilaglik, hogy melyek azok az iranyok, amelyekben érdemes
tovabbfejleszteni a kisérletet. A kidolgozott modszerek a tovébbiakban célszeriien,

specifikusan az adott kutatas kérdéses vizsgalati teriiletre koncentraltan felhasznéalhatok.

A KISERLET TOVABBFEJLESZTESENEK LEHETOSEGEI

Mivel a rajzfeliilet alakja meghatdrozonak bizonyult ezért érdemes lenne tovabbi
kiilonféle geometridju lapokat bevezetni. Gondolok itt példaul a szabalyos haromszogre,
amelynek hegyes szogei nagyon erdsen hatarozzak meg az Aaltaluk kozbezart tertilet
fesziiltségét. A haromszdgek sok lehetdséget rejt magaban, igy példaul egy lehetséges iranya
lehet a tovabbi vizsgalodasoknak, hogy aszimmetrikus rajzfeliiletre kell az alanyoknak
rajzolniuk. Erre tokéletes sikidom a derékszogli haromszog, amelynek egyik befogojat
parhuzamosan az asztal oldalaval elhelyezve lehetne alkalmazni, ezen beliil atfogojat jobbra
¢s balra egyarant lehetne helyezni, ezzel is elérni a jobb és balkezes vizsgalati alanyok
differencialasat.

A méretaranyok altal generalt hatdsokat a rajzfeliilet méretének valtoztatasaval lehetne
vizsgélni, A kis- és nagyméretli rajzfeliilletek bevonasa egyarant relevans. A nagyméretii
rajzfeliilet tekintetében akkorat lenne célszerti alkalmazni, melyet az elé elhelyezkedd a
vizsgalt alany fejének elforditas nélkiil nem tud egyszerre befogadni

A lapot befogadd asztal altal kifejtett hatdsok felmérésére érdemes lenne tobbféle
aranyu asztalon ugyanazt a kisérletsort elvégezni, a didkok asztalok koriili kiilonbozo
elhelyezkedésével, ezzel vizsgalva a vizsgalt alanyok egymasra gyakorolt hatasat. Ennek
tovabbfejlesztésére ajanlatos bevezetni azt az esetet mely szerint a vizsgalati alany egy
asztalnal egyediil végzi el a kisérletet, illetve nagyobb tarsasagban.

Az asztal hatasat kikiiszobdlend6 sziikségessé valik kisérletek végrehajtasa egy nagy
méretll egybefiiggd tér padlojan. A tovabbiakban érdemes lenne bevezetni a befogadd
asztalfeliilet megdontésével keletkezett sikon végzett kisérletet. A befogado feliiletet
kiilonb6z6 szogelfordulasokban a vizszintestol egészen a fliggdleges sikig kellene valtoztatni.

A figgdleges sikban valo dbrazoldsnal is érdemes kiprobalni egy asztal nélkiili kisérletet.
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A valojaban fliggdleges sikon vald abrazolas alapjaban véve megvaltoztatna a kisérlet
viszonyait, mivel igy a fliggéleges iranyt a valésagban ténylegesen reprezentald gravitacios
gyorsulasvektor parhuzamos lesz a kép sikjaval igy kdzvetlen értelmezésre nyljt lehetdséget.

A rajzok tipusanak tovabbfejlesztése az egyszerlsités iranyaba kell hasson. A
vizsgalati alany téri reprezenticidjardl, fiiggéleges iranyhoz  kotott  absztrakt
gondolatrendszerérdl egzaktabb képet nyujtana, ha a kivant abrat egy-két elemi mozdulattal
kivitelezni lehetne. Ezzel ki lehetne kiiszobdlni a rajz mindségébdl adodd kompozicios

kényszert. Ezen beliil meg kell tartani a tengelyes €s a centralis aranyu abrak kiillonbségét.

KOSZONETNYILVANITAS

Ezlton szeretnénk megkdszonni a pécsi Apaczai Csere Janos Nevelési Kozpont tanarainak a

téma felé valo nyitottsagukat, a lehetdséget, hogy didkjaikon kisérletiinket végrehajthattuk,

valamint a kisérlet lebonyolitdsa alatt nyQjtott dldozatkész segitségiiket
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