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1. Bevezeteés:

Mindennapi tevékenységeink soran rengetegszer taldlkozunk automatizalassal ¢és
hasznaljuk ki a benniik rejlo lehetéségeket anélkiil, hogy észrevennénk. Az automatizalas
célja az épiiletekben, hogy kombinalja az egyes helyiségek funkcidit és ezeket minél
egyszeriibben tudjuk haszndlni a mindennapi tevékenységeink sordn. A mai embernek az
éptiletek villamos rendszerével szemben 0j elvarasai vannak. Komplexebb igények, vagyak
jelentek meg, amelyeket a hagyomanyos villamositassal nem, vagy csak nagyon nehezen lehet
megvalodsitani. Ezért fejlesztették ki a buszrendszereket. A régi rendszereknél minden
funkciohoz kiilon vezetékezésre ¢és kiillon szakképzett emberre van szikség. A
buszrendszereknél egyetlen buszkabel latja el a feladatokat, és elegendd egy atfogd tudassal
rendelkezd szakember. A kevesebb vezeték kevesebb milanyag szigeteléssel jar, igy tliz
esetén csOkken a mérges gdzok mennyisége. Ezéltal egyfajta védelmet is kapunk. Az Uj
rendszer megbizhatobb, atlathatobb és lizemeltetése 1ényegesen olcsdbb, mint a hagyomanyos

rendszeré.[1]

A hagyomanyos megoldas: Az intelligens megoldés:
Sok kiilonallo kabel, kiilonallo funkciok, Atlathatosag, kolesonosen atjarhato
alacsony rugalmassag funkciok, nagy rugalmassag
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1. Témavalasztasunk

Manapsag rengeteget hallani arrdl, hogy a legnagyobb megtakaritast a flités, hiités
szabalyozasaval érhetjiik el. Ezért valasztottuk kutatasunk témajaul a Iégtechnika vezérlést
KNX rendszerrel. Ezzel a komplex rendszerrel egyszerre vezérelhetjiik a hiitést, futést, levegd
cserélését és a levegd nedvesitését. A dolgozatunk megirdsa soran rengeteg kutatomunkat
végeztiink. Szamos szaklapot és tudomanyos konyvet olvastunk at, ezaltal betekintést
nyertiink a gépészetbe is. Villamos ¢és gépész szakemberekkel egyarant megismerkedtiink,
akik hasznos tandcsokkal lattak el benniinket. Egy ilyen légtechnikai rendszer tervezésénél
Osszekapcsolodik a gépészet €s a villamossag, ezért nekiink is meg kellett ismerni és érteni a
DDC alapu gépészeti sémakat. Feladatunk egy teljes 1égtechnikai rendszer megtervezése, és a

hozza tartoz6 KNX berendezések kivalasztasa.

Kaszkadrendszert valasztottunk, mert ezzel lehetdségiink nyilik egyszerre fiitési,
hiitési, 1égeserélési €s 1égnedvesitési feladatokat is ellatni. Sok helyen kiilon-kiilon vagy csak
egy-két funkcidt hasznalnak ezek koziil. Példaul ipari létesitmények 061to6zo1 és fiirdoi. Itt
altalaban az alapflitést mas gépészeti rendszerrel valdsitjak meg (radidtor) és a légkezelést
csak szelloztetésre hasznaljak. Ilyen helyeken hiitést és légnedvesitést haszndlnak. Mi
kombinaltuk e funkcidkat, igy létrehozva egy energiahatékony univerzalis rendszert. A mi
rendszeriink nem szakaszos €s nem rovidideji tizemben dolgozik, rotacidés hd visszanyerdt
tartalmaz ¢és idedlis a KNX rendszerrel valo Osszekapcsolasra. Ezen tulajdonsagainak

kdszonheti energiahatékonysagat.
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2. A KNX épiiletfeliigyeleti rendszer

A KNX nem csak egy rendszer, hanem egy szabvany is, amely 2002-ben jott 1étre tobb
buszrendszer 6sszefonddasabol, beleértve az EIB-t is (European Installation Bus). Jelenleg ez
a vilag vezetd épiiletfeliigyeleti rendszere. Ez az els6 globalisan egységes rendszer lako- és
nem lako épiiletek automatizalasaban, 6sszhangban a nemzetkdzi (ISO/IEC 14543-3), eurdpai
(CENELEC EN 50090, CEN EN 13321-1 ¢s 13321-2), a kinai (GB/Z 20965) és az amerikai
szabvanyokkal (ANSI/ASHRAE 135).

A KNX egy sajatos rendszerplatformmal rendelkezik, amely Ilehetévé teszi a
kiillonboz6 gyartok szamara a késziilékeik egyiittmiikodését. Mind az adat protokollok, mind
az eszkozok rendelkeznek a KNX szabvanynak megfeleld tantsitvannyal. A rendszer id6tallo,
mert egyszerre biztosit felfelé és lefelé kompatibilitast, illetve haldzat- €s interoperabilitast.
Nagy elonyt jelent, hogy mind a gyartok, mind a KNX Egyesiilet timogatja a szakembereket
a tervezésben, lizembe helyezésben és karbantartdsban. Mindezekhez elegendd egyetlen
szoftver, az ETS (Engineering Tool Software) hasznalata. A hitelesitett képzési kozpontokban

atfogd képzési lehetdségek allnak rendelkezésre kezdo és tapasztalt felhasznalok szamara.

E rendszer haszndlataval tavoli vezérlésre és feliigyeletre nyilik lehetdségiink. A
vildgon barhonnan hozzéaférhetiink a villamos rendszeriinkhdz, csupan egy internetkapcsolatra
van sziikségiink. Példaul, ha munkdba menet elbizonytalanodunk, hogy otthon mindent
kikapcsoltunk-e, akkor akar az irodai szamitogépiinkrdl, okostelefonunkrdl vagy tabletiinkrdl
ellendrizhetjiik, illetve megtehetjilk a sziikséges intézkedéseket. Jelenleg tobb mint 220

nemzetkozileg tanusitott gyarto tagja a KNX Egyesiiletnek. [2]
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3. A KNX alkalmazdsa:

Az elmult évek legjelentdsebb épitészeti Ujitdsa az 0j nyersanyagok és a megujuld
energiahordozok felhasznalasa. Erre nagy sziikség van, mert Foldiinkon egyre korlatozottabb
mennyiségben allnak rendelkezésre az er6forrasok. Ez nagy szerepet jatszik az
energiakoltségek novekedésében, de ugyanilyen mértékben novekszik az emberek kényelem
utana vagya is. Tobbek kozott ez az oka az intelligens épiiletfeliigyeleti rendszerek

terjedésének.

A KNX a villanyszerelési és az épiiletgépészeti komponenseket egy halozati
rendszerré kapcsolja Ossze, igy atlathatosagot és konnyli haszndlatot biztosit. Ebben a
rendszerben minden eszkoz egyetlen busz kébelen keresztiil "kommunikal” egymassal. Az

alrendszerek 6sszekotésével osszetettebb funkciokat valosithatunk meg.

Ezzel az intelligens rendszerrel barhol talalkozhatunk a lakoépiiletektél a
repterekig.[3] KNX rendszer keriilt kiépitésre a Szegedi Tudomanyegyetem Mérndki Karan, a

British Konyvtarban, a Miincheni reptéren és a Gyongyosi Féiskolan is.

Felhasznalasi teriiletek:

- Vilagitas

- Klimaberendezések

- Arnyékolas

- Biztonsag

- Energia menedzsment
- Uzemeltetés

- Automatizalas

- Kommunikacid
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4. Energiahatékonysdag a KNX rendszerrel

Korunk nagy problémadja az éghajlatvaltozas, és a novekvd erdforras hiany. Ezért sziikség

van a hatékony és fenntarthat6 energiafelhasznélésra.

Tudomanyos vizsgalatok és gyakorlatban mért értékek is azt mutatjdk, hogy az
¢épiiletautomatizalas terén magas energia megtakaritds érhetd el busztechnologidval. A KNX
intelligens épiilet-feliigyeleti rendszer széleskorli lehetdségekkel biztositja az optimalis

energiahatékonysagot, Jelentds megtakaritas érhetd el a KNX szabvany alapjan.

Egyre tobb orszagban tamogatjak az energiahatékony technologidkat mar jogszabalyokkal
is. Eur6paban az épiiletek energiahatékonysagi kritériumait részletezi az EN 15232-es Eurdpai

szabvany, a besorolds A-t6l D energiahatékonysagi osztalyig terjed.

Az alabbi 4bra az energiafogyasztasi kiilonbségeket szemlélteti a harom
energiahatékonysagi osztalyban; A, B, D osztdly az alapértékeket szolgaldé C osztalyhoz

képest. Példaul: A osztalyt hasznalva a termikus energia 30%-a takarithaté meg az irodékban.

Building Automation and Control (BAC) efficiency classes to EN 15232 Efficiency factor Efficiency factor
for thermal energy for electric energy
Office School Hotel Office School Hotel

0.70 0.80 0.68 0.87 0.86 0.90

Standard BACS

N flicient BACS
SR 1.51 1.20 1.31 1.10 1.07 1.07

* BACS: Building automation and control system

**TBM: Technical building management

4.1Tudomanyos tanulmanyok szerinti megtakaritasok:

Szoba fiitésszabalyozasa koriilbeliill 14-25%
Fiitésautomatizalas koriilbeliill 7-17%
Arnyékolasvezérlés koriilbeliill  9-32%
Vilagitasvezérlés koriilbeliill  25-58%
Klimavezérlés koriilbeliill 20-45%

Az atlagos energia-megtakaritds optimalizalt KNX rendszer esetében Osszességében 11 és

31% kozotti.
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Az energiafelhasznalas optimalizalasa épiiletekben a kovetkezOkon alapul:

- Energiat csak akkor hasznéljunk, ha tényleg sziikség van ra (hasznaljunk példaul
jelenlét érzékeldket).

- Csak annyi energiat hasznaljunk, amennyire sziikségiink van (példaul folyamatos
vilagitasvezérlés).

- A felhasznalt energidt hasznositsuk a lehetd legnagyobb mértékben (példaul:

elektronikus eldtétek)

Az intelligens ¢épiiletfeliigyelet sokoldalti funkcionalitasat kihasznalva valds energia-
megtakaritast kapunk. A KNX rendszer jelentdsen csokkenti a mai épiiletek miikodési

koltségeit, és hozzajarul a globalis klimavédelemhez is.[4]

4.2 Brémai Foiskola

J6 példa a KNX rendszer energiahatékonysagara a Brémai Féiskola kisérlete. A féiskolan
két szomszédos, ugyanolyan teremben, két kiilonbozoé rendszer keriilt kialakitasra. Az egyik

teremben hagyomanyos, mig a masikban KNX rendszert telepitettek.
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— Szemindriumi helyiség hagyomanyos termosztitos vezérléssel
— Szeminariumi helyiség KNX egyedi helyiségvezérléssel

Az abran kékkel jelolve lathaté a hagyoméanyos termosztatos vezérléssel, mig zolddel a
KNX egyedi helyiségvezérlésével felhasznalt hdenergia. Az 0sszehasonlitd vizsgalat adatai
2002 kezdetétdl 2005 végéig terjednek. Lathatd, hogy KNX rendszer haszndlatdval, akar

50%-o0s megtakaritas is elérhetd.
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Az elektromos energiaigény teriiletén is hasonldé eredményeket értek el. Az energiaigény
csOkkentéséhez tobbek kozott jelenlét érzékeldket, arnyékolasokat, fényérzékeldket ¢és
fényer6-szabalyozokat is felszereltek. Figyelembe kell azonban venni, hogy nem lehet nulla
energiafelhasznalast elérni. Ez azért van, mert az ¢érzékeloknek van egy minimalis
energiaigényiik. Am igy is akar 50%-os energia megtakaritas érhetd el KNX rendszer

alkalmazasaval.[5]
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5. A rendszer felépitése

Az altalunk tervezett rendszer egyszerre alkalmas hiitési, flitési, 1égcserélési és parasitd
feladatok ellatasara. A rendszer szabalyozasa a helyiségben elhelyezett érzékelok
segitségével, a kiilso €s a kivant bels6 homérséklet alapjan torténik. A vezérlés és a feliigyelet
a KNX rendszer alkalmazasaval biztositott. Az alabbi abran az altalunk tervezett

kaszkadrendszer felépitése lathato. (Mellékletben nagy méretben megtalalhato)

3 g
% u
ST =
LTSS
—Crysa:
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6. A légkezeld rendszer

Sorba haladva elsé allomasunk egy rugd visszatéritéses zsalu, ami nyit és zar. Ez
befolyasolja a bearamld levegd mennyiségét, ami fontos szerepet jatszhat a takarékos
tizemeltetésben (ezt a visszakever6 kamranal megemlitjiik). A kovetkezd elem egy 1égsziird,
amely megtisztitja a leveg6t a pollenektdl, a portol, akar a kisebb-nagyobb levelektdl is. A
rendszer dP nyomaskiilonbség érzékelot is tartalmaz, ami a sziir¢ allapotanak romlasat jelzi.
Ilyenkor egy hibajelzés érkezik a kozpontba, ezzel figyelmeztetve minket a csere
sziikségességére. A kovetkezd elem egy rotacios hd visszanyerd, amelynek jelentds szerepe
csak a téli lizemben van. Egész pontosan azért, mert ez egy forgo tarcsa, ami a kifelé¢ aramlo
leveg6bol kinyeri a mar felflitott levegd nedvesség tartalmat és hdjének egy részét, majd ezt a
friss levegd aramlasanal leadja. Ez tolti be az elofiités szerepét, hogy a flité rendszeriinkben a
vékony rézszalak ne fagyjanak meg a hirtelen hideg levegdaramlasatol. Ezutan a visszakeverd
a be- és kiaramlo levegd Utjan a szelepek nyitva vannak, addig a visszakeverd szakaszon
zarva. Ahogy itt Kinyilik a szelep a masik két aton agy zarédik. gy szabalyozhaté a
visszakeverés mértéke. Ertelemszerien, amikor a jo mindségli levegst szeretnénk
visszaforgatni, akkor lezarjuk a kiutat és a levegd ujbdl a fiitérendszerbe aramlik. Ha frissiteni
szeretnénk, akkor a szelepet nem zarjuk el teljesen, és a visszakevert levegd mellé friss
levegdt is engediink be.

A levegé visszakeverd rendszert a teremben elhelyezett 1égmindség érzékeld jele alapjan
szabalyozzuk. Amennyiben a levegd mindsége megfeleld, tigy az energiatakarékos iizem
biztositasa érdekében a rendszer tobb visszakevert levegdvel mitkddtethetd.

A mar el6fiitott, vagy a natur kiiltéri levegd egy skandinav tipusu fiitési kaloriferhez jut el,
ahol biztositjuk annak a megfeleld homérsékletre valo felfiitését. A rendszerben vékony,
vizzel flitott rézcsovek futnak, igy az ezeken ataramlo levegd felmelegszik. A vizet
folyamatos dramlasban kell tartani, hogy elkeriilhessiik a megfagyast. Segitségiinkre lehet
ebben a rotacios ho visszanyerd, vagy a kalorifer eléfiitése, hogy védjiik a hdcserélét. Ez még
egy szivattyut és egy haromiranyu motoros szelepet is tartalmaz, ami a meleg viz aramlasat
szabalyozza. Ezutan elhelyeztiink egy fagyvédé termosztatot, ami a rendszer fagykozeli
allapotat jelzi. A termosztatot altaldban 5°C-ra szoktdk bedllitani, ha a fiitési rendszeren
ataramlo levegd homérséklete ez ala esne, akkor a zsaluk bezarédnak. A hiitést a kdvetkezd

eszkoziink, egy hiitési kalorifer fogja ellatni. Ez ugyanazon elv alapjan miikddik, mint a flitési

11
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hécseréld, annyi kiilonbséggel, hogy itt a hideg viz mennyiségét csak egy darab egyiranyt
motoros szelep szabalyozza. A levegd megfeleld paratartalma érdekében elhelyeztiink egy
izotermikus légnedvesité berendezést is. A folyamat soran gdézbdl eldallitott vizpermetet
juttatunk a nedvesit6 kamrdba. Ha a vizpermet homérséklete magasabb a levegd
hémérsékleténél, akkor a levegd felmelegszik. Utana egy ventillator segitségével a levegét a
terembe szallitjuk. Ezen a ventillatoron is elhelyeziink egy dP nyomas kiilonbség kapcsolot,
ami meghibasodas esetén jelzést ad (pl: elszakad az ékszij).

A terem homérsékletét kaszkad terem/befujt 1€ghdmérséklet szabalyozassal alakitjuk
ki. A kivant homérsékletet a rendszer a teremérzékeld alapjan alakitja ki agy, hogy a befujt
levegd hoémérsékletét a hibajelnek megfeleléen korrigalja. A kaszkadszabélyozassal
biztosithat6 a befujt hdmérséklet minimum és maximum értékének korlatozasa is.

A teremben tlizjelz6 rendszer is helyet kapott, mely potencialmentes kontakt formajaban
jelzést biztosit az automatika rendszernek. Tiizjelzés esetén a 1égkezeld ventilatorok leallnak,
a beszivo és a kidobo zsalu zar.

A terembdl a levegd kidramlasat egy kifelé szivo ventilator segiti. Ez elott még egy
levegdsziird is helyet kapott, hogy a levegd visszaforgataskor a lehetd legjobb mindségii
maradjon. Ez a szlird is tartalmaz egy hibajelzd6 dP nyomaskiilonbség érzékeldt. Veégiil a
levegd a visszakeverd kamran, a ho visszanyerdn és a kidobod zsalun keresztiil tavozik.

A motorikus fogyasztok mellé terepi tiltokapcsolokat épitiink ki a karbantartas és a

munkavédelem miatt.

12



1. Szabalyozas
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Fités )
Helyiség
homérséklete

Befiijt levegs

p———

—

Helyiség

\‘."“’.f
1

Hutés

A szabalyozas a fenti folyamatabra szerint torténik. Elészor meg kell adjuk a kivant

hémérsékletet, amivel bedllitjuk az alapjelet. Ezutan egy kiilonbségképzdvel dsszehasonlitjuk

ezt az értéket a helyiségben mérhetd hdmérséklettel. Ha negativ értéket kapunk, akkor

hiiteniink kell, ha pozitivot,

akkor flteniink. A rendszeriink tobbtarolds

€s nagy

holttartomannyal rendelkezik. Mivel nehéz lenne meghatarozni a helyiség atviteli fliggvényét,

ezért integralo tagot alkalmazunk. Ennek segitségével tudjuk csokkenteni a lengések mértékét

is. Ezutan egy kiilonbségképzon

keresztiil meghatarozzuk a befujni kivant levegd

hémérsékletét. Erre azért van sziikség, mert kellemetlenséget okoz az embernek, ha hirtelen

tul hideg vagy tal meleg levegd éri.

7.1 Nyari iizem
Az altalunk kivant homérséklet 26°C

Azért valasztottuk a 26°C-ot, mert az emberek szamara a kiilso és a bels6 homérséklet

kozott maximalisan 8-10°C-os kiilonbség az, ami a komfortérzetiiknek megfeleld. A flitést

elegendd csak 18°C koriil bekapcsolni, mert energiat takaritunk meg, ha hagyjuk, hogy a

nappali meleg melegitse fel az éjszaka folyaman lehiilt helyiséget.

Fiitési 120%

Hités

teljesitmény 100%

80%
60%

Fités

40%

20%

0%

Belso

20% %
oD
40%

& & homérséklet

60%

80%

Hiitési 100%

teljesitmény 120%
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7.1.1 Kiilso homérséklet < kivant homérséklet

Bels6 homérséklet < kivant hOmérséklet

Levegofiités bekapcsolasa
Szivattyll bekapcsolasa
Keringtetd bekapcsolasa

Friss leveg6 beengedése periodikusan vagy a leveg6 elhasznaltsagatol fiiggden

s . 120%
Flitési

teljesitmény

100%

80% \

60% \

40% \
\

0% T T T T T T T T T 1
0°C 2°C 4°C 6°C 8°C 10°C 12°C 14°C 16°C 18°C 20°C
Bels6 hémérséklet

Futés

Bels6 homérséklet > kivant homérséklet

Levegdfiités lekapcsol
Szivattyu lekapcsolasa
Keringtetd ventilator lekapcsoldsa

Friss levegd beengedése periodikusan vagy a levegd elhasznaltsagatol fliggden

Bels6 homérséklet = kivant homérséklet

Leveg6fiités kikapcsol
Szivattya kikapcsol
Hiités kikapcsol
Periodikus keringetés

Friss levegd beengedése periodikusan vagy a levegd elhasznaltsagatol fliggden
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7.1.2 Kiilso homérséklet > kivant homérséklet

Bels6 homérséklet < kivant hOmérséklet

Levegofiités lekapcsol
Szivattyu lekapcsol

Légszivas bekapcsol

Bels6 hémérséklet > kivant hOmérséklet

Levegofiités kikapcsol
Szivattyt kikapcsol
Keringetés bekapcsol
Hiités bekapcsol

Friss levegd beengedése periodikusan vagy a levego elhasznaltsagatol fliggden

120%
100%

80% /
60% /

40% //
20%

0% T T T T T T T T T T 1
20°C 22°C 24°C 26°C 28°C 30°C 32°C 34°C 36°C 38°C 40°C 42°C
Bels6 h6mérséklet

Flitési
teljesitmény

Hiutés

Bels6 homérséklet = kivant homérséklet

Levegofiteés kikapesol
Szivattya kikapcsol
Hiités kikapcsol
Periodikus keringetés

Friss levegd beengedése periodikusan vagy a levegd elhasznaltsagatol fliggden
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7.2Téli iizem
Az altalunk kivant hdmérséklet 24°C

A homérséklet kivalasztasaban szintén a komfortérzet jatszott szerepet. Ebben az
iddszakban a flitést mar hamarabb (22°C) bekapcsoljuk, hogy a helyiség ne hiljon ki. A
hiitékor bekapcesolasara csak abban az extrém esetben van sziikség, ha a kiilsé homérséklet
nagyon magas. Ellenkez6 esetben elegendd a kiilsd levegdvel valo hiités. Igy nem kell

hasznaljuk a hiitési kalorifert, ezzel is jelentds energiat megsporolva.

Fiitési
teljesitmény

Hiitési
teljesitmény

120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%
20%
40%
60%
80%
100%
120%

e H(ités

e F(ités

Belso

1
-b ” r r
© homérséklet
e}
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7.2.1 Kiilso homérséklet < kivant homérséklet

Bels6 homérséklet < kivant hOmérséklet

Levegofiités bekapcsolasa
Szivattyll bekapcsolasa

Keringtetd bekapcsolasa
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Friss levegd beengedése periodikusan vagy a levegd elhasznaltsagatol fliggden

Fatesi  120%
teljesitmény
100% \
80% \
60% \
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20%
O% T T T T T T T T T T T 1
0°C 2°C 4°C 6°C 8°C 10°C12°C14°C16°C18°C20°C22°C24°C
Bels6 hémérséklet

Fités

Bels6 hémérséklet > kivant hOmérséklet

Levegéfiités lekapcsol
Szivattyu lekapcsolasa

Keringtetd ventilator lekapcsolasa

Friss levegd beengedése periodikusan vagy a levegd elhasznaltsagatol fliggden

Bels6 homérséklet = kivant homérséklet

Levegofiteés kikapesol
Szivattya kikapcsol

Periodikus keringetés

Friss levegd beengedése periodikusan vagy a levegd elhasznaltsagatol fliggden
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7.2.2 Kiilso homérséklet > kivant homérséklet

Bels6 homérséklet < kivant hOmérséklet

Levegofiités lekapcsol
Szivattyu lekapcsol

Levegd beszivas bekapcsol

Bels6 hémérséklet > kivant hOmérséklet

Levegofiités kikapcsol
Szivattyu kikapcsol
Keringetés bekapcsol
Hiités bekapcsol

PTE-PMMIK-Villamosmérnoki szak

Friss levegd beengedése periodikusan vagy a levego elhasznaltsagatol fliggden
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% /
80%

60% /

40% /
20%

0% T T T T T

20°C 22°C 24°C 26°C 28°C 30°C 32°C 34°C 36°C 38°C 40°C 42°C

Belsé h6mérséklet

Hiutés

Bels6 homérséklet = kivant homérséklet

Levegofiteés kikapesol
Szivattya kikapcsol
Hiités kikapcsol

Periodikus keringetés

Friss levegd beengedése periodikusan vagy a levegd elhasznaltsagatol fliggden
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. Alkalmazott KNX elemek:

BE/S8.20.2.1 Binaris bemenet x2
JA/S4.230.1M Redényhajtas

SA/S8.16.1 Digitalis kimenet
AE/S4.2 Anal6g bemenet X3

AA/S4.1 Analog kimenet
SV/S30.640.5 Tapegység x4
USB/S1.1 USB Interface

ISM/S5.1 IP Switch Master
BDB/S1.1 Uzeméra szamlalo egység
EUB/S1.1 EIB feliigyeld egység
ABL/S2.1 Logikai alkalmazasi egység
ABZ/S2.1 1d6zit6 alkalmazasi egység
WS/S4.1 Id6jarés allomas

WES/A2.1 1ddjaras érzékeld

SW/S4.5 Kapcsolasikép memoria
LK/S4.1 Vonalcsatold x2
6124/01-500 Szoba termosztat
MT701.2, SR Vezérld és megjelenitd tabla, LCD, Eziist
US/U4.2 Univerzalis Interface
6122/01-500 solo® Jelenlét érzékeld
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9. Topologia:

Gerinc vonal
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Gerinc vonal
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10. Osszegzés

Az altalunk kitlizott célokat sikertilt elérniink. Sikeriilt egy megbizhatd, energiatakarékos
és olcsO lizemeltetésii, a modern kor elvardsainak megfeleld Iégtechnikai rendszert
tervezniink. Szamos teriileten, lakdépiiletekben, irodahazakban és ipari létesitményekben is
alkalmazhatd ezen megoldas. Ezzel szeretnék bizonyitani, hogy az energiatakarékossag és

kdrnyezettudatossag nem jar a kényelemrdl valé lemondassal.

A KNX rendszernek koOszonhetden rengeteg fejlesztési, bdvitési lehetdség all
rendelkezésiinkre. Tovabbi megtakaritasok érhet6k el, ha az energiaellatast napelemekkel

segitjiik. {gy, akar szigetiizemben is képes miikodni.

Tovabbi céljaink kozott szerepel a rendszeriink megvalositasa, szoftveres

tizembehelyezése. Terveink kozott szerepel a 1égnedvesités megtervezése is.

Szivesen dolgoztunk ezen a projekten, mert ez a téma kozel all hozzank. A tervezés

megmozgatta a fantaziankat és megvalosithattuk sajat 6tleteinket.

11. Koszonetnyilvanitas

EzOton szeretnénk megkoszonni mindazok segitségét, akik idejilket nem sajnalva
tanacsokkal lattak el benniinket. K6szonjiik Helmich Jozsefnek (PTE-PMMIK) a rendszer
szabalyozasanak terén nyujtott timogatasat, Velencei Zoltannak (Vel-Therm Bt.) a gépészet
terén felmeriilt kérdésekben valo segitségét. Végiil, de nem utolsé sorban koszonjiik

mindazok tamogatasat, akik a munkankat segitették és a felsorolasbol kimaradtak. Koszon;jiik!
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12, Mellékletek

12.1 EszKkozlista: [6]

Binaris bemenet, 8-szoros, Kapcsolat szkennelés

A termék kodja: BE/S8.20.2.1

Az eszkoz lekérdez 8 valtozo kapcsolatot potencial fliggetlen kontaktusokkal, belsdleg
generalt szkennel6 fesziiltséget hasznalva. Bemeneti allapotok jelzése 8 LED-el. Maximum 8
jel detektalhatd. Minden csatornanak van egy nyomogombja a kézi beallitashoz. Tapellatas a

buszrendszerro6l.

Redonvhaijtas kézi mikodtetéssel, 4szeres, 230 V AC

A termék kodja: JA/S4.230.1M

4 redony- vagy lamella vezérlés egymastol fliggetlentil. Beleértve a fel/le,
Iéptetés/megallas, helyzetbe allitds, automatikus arnyékoldsvezérlés, automatikus fiités-

hiitésvezérlés. Kozvetlen kézi vezérlési lehetdséggel.
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Digitalis kimenet

A termék kodja: SA/S8.16.1

8 elektromos berendezést tud kapcsolni potencidl fliggetlen kontaktusokat hasznalva.
Kézi miikddtetés €s az érintkezdk kapcsolasi allapotanak megjelenitése. A késziilék kiillondsen

alkalmas ohmos terhelésekre.

Analdog bemenet, 4-szeres

A termék kodja: AE/S4.2

4 fiiggetlen analog jel érzékelésére és feldolgozasara hasznaljak. Példaul: 0-1 V, 0-5
V, 0-10 V, 1-10 V, 0-20 mA, 4-20 mA, 0-1000 Ohm, PT 100. Beépitett 24V DC tapellatas
(300mA). Szoftver analdg értékek észlelésére.
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Analdég kimenet, 4-szeres

A termék kodja: AA/S4.1

4 analog kimenettel rendelkezik. Az EIB/KNX taviratokat alakitja at fesziiltség vagy

aram jelekké. Az analdég vezérl6 modul AAM/S hasznélataval a kimenetek szama 8ra

novelhetd. 24V AC tapellatas sziikséges (példaul: TS 25/12-24 C).

—

-
----
-
-~ o

Tapegység, 640 mA

A termék kodja: SV/S30.640.5

Tépellatas beépitett fojtassal a buszrendszer fesziiltségéhez. Tovabbi 30V-0os DC

kimenet egy masodik vonal ellatdsdhoz kiilon fojtassal. A busz vonalhoz csatlakoztathatd egy

buszcsatlakozo kapcsokkal.
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USB Interface

A termék kodja: USB/S1.1

Az USB interface lehetové teszi a kommunikacidét a PC és az EIB/KNX rendszer

kozott. Az adatatvitel megjelenitése EIB LED és USB LED segitségével torténik.

IP Switch Master, 5 Port

A termék kodja: ISM/S5.1

Az IP Switch Master DIN sinre szerelhetd. 5 végkésziilék csatlakoztathatdo hozza, de
IP Switch Slave (ISS/S) segitségével akar 10 végkeésziiléket is csatlakoztathatunk. Egy port,
Gigabit-Ethernet port és uplink portként is hasznalhato.
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Uzemora szamlalo egység

A termék kodja: BDB/S1.1

Az lizemora szamlalo egység 35 csatornan képes rogziteni a kapcsolasi miiveleteket és
kapcsolasi orakat. Hatarértékeket is be lehet allitani és jelzést kiildhetiink a buszon, ha elértiik
ezeket.

EIB feliigyel6 egység
A termék kodja: EUB/S1.1
Az EIB feliigyeld egység lehetové teszi akar 100 busz résztvevd ellendrzését a KNX

rendszerben. A feliigyelt eszkdzoknek biztositva van a jelenlétik és a minimalis funkcidjuk
(kiildés és fogadas).
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Logikai alkalmazasi egység

A termék kodja: ABL/S2.1

Lehetové teszi logikai fiiggvények széles skalajanak eléallitasat. Kiilonbozo logikai-

¢s idokapuk kombinalasaval grafikus iranyitofeliileten.

1do6zit6 alkalmazasi egység

A termék kodja: ABZ/S2.1

Szezondlis idékapcsolo. Bedllithatok napi, heti vagy specidlis kapcsolasi idok.

Mindegyik kapcsolasi id6 szamos utasitast adhat ki.
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Idojaras allomas, 4-szeres

A termék kodja: WS/S4.1

Négy fliggetlen analég bemeneti jel érzékelésére és feldolgozasara alkalmas id6jaras

érzékelOktdl. Beépitett 24V DC tapellatassal rendelkezik (300mA).

Idojaras érzékelo

A termék kodja: WES/A2.1

Az eszkoz érzékeli a szél sebességét, az esdt, a fényer6t harom iranybol, alkonyatot,
homeérsékletet, nappalt/éjszakat GPS jeleken keresztiil datumot és 1d6t. Kiegészitd fiitd

transzformatorra nincs sziikség.
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Kapcsolasikép memdoria, 4 csatornas

A termék kodja: SW/S4.5

Idozitett  kapcsolast  biztosit  elektromos terhelési csoportok  napi,
heti vagy éves alapil programjdhoz. Minden csatorna be- vagy kikapcsolhat egy terhelési

csoportot vagy elkiildheti a fényesség-értéket a dimmeld aktudtoroknak.

Vonalcsatold
A termék kodja: LK/S4.1

EIB/KNX vonalak illetve tartomanyok Osszekapcsoldsara lehet hasznalni. A vonalak
vagy tartomdnyok galvanikusan el vannak valasztva egymadstol. Sziiré tablazatok
hasznalhatok, hogy csokkentsék a tdviratok mennyiségét a vonalak vagy tartomanyok kozott.

Busz csatlakozas Bus csatlakoz6 kapcsokon keresztiil.
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Jelenlét érzékelo, 180°-o0s 1atoszog

A termék kodja: 6122/01-500 solo®

Jelenlét érzékelés 4 csatornan, 10 logikai csatorna (vildgitasi képek, logikai kapuk,

szekvencialis kapcsolasok, stb.)

Vezérlo és megjelenito tabla, LCD, Eziist

A termék kodja: MT701.2, SR

Eszkéz LCD kijelzével és vezérl6 gombokkal. Jelzi a kapcsolasi allapotokat,
hibajelentéseket ¢és a mérési értékeket. Kozpontilag lehet kapcsolni az elektromos

fogyasztokat. Beallithatok idéprogramok és vilagitasi képek. Hangriasztas.
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Univerzalis Interface, 4-szeres

A termék kodja: US/U4.2

Az univerzalis Interface 4 csatornaval rendelkezik, amelyeket ki- vagy bemeneteknek
lehet  felparaméterezni.  Kapcsolatot  teremthet hagyomanyos nyomoégombokhoz,

segédérintkezOkhoz, LED-ekhez és elektronikus relékhez.

usiu42
U,=20VDC e
ABB ous” EID L_."ﬂ;_v_-z‘ e
=

EFKNR

Szoba termosztat

A termék kodja: 6124/01-500

A szoba termosztat LCD kijelzdvel rendelkezik, amely jelzi az aktudlis hdmérsékletet és

az adott tizemallapotot.
Funkciok:

D - Beallitas/aktualis homérséklet
- Komfort/készenléti izemmod

- Ejszakai iizemmod

- Fagyvédelem

- Hovédelem

m - Solltemperatur + = o
- Futés

- Hutés
_ ﬁ{} {’} = - Ventilatorvezérlés

- Logikai funkciok
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12.2 Gépészeti séma

0
vitel

réat
kapc

2
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12.3 Irodalomjegyzék

[1] http://www.knx-
gebaeudesysteme.de/sto g/English/GENERAL DOCUMENTATION/Technology of choice
2CDC500064M0201.pdf /4. oldal

[2]http://www.knx-
gebaeudesysteme.de/sto g/English/GENERAL DOCUMENTATION/Technology of choice
2CDC500064M0201.pdf /5.oldal

[3]http://www.knx-
gebaeudesysteme.de/sto g/English/GENERAL DOCUMENTATION/Technology of choice
2CDC500064M0201.pdf /6.oldal

[4]http://www.knx-
gebaeudesysteme.de/sto g/English/GENERAL DOCUMENTATION/Technology of choice
2CDC500064M0201.pdf /8-9. oldal

[5]http://www.knx.org/fileadmin/isodownloads/06 _Flyer%2C%20Brochure/Energy%20Effici
ency/KNX%20Energy%20Efficiency Screen%20EN.pdf /5-6. oldal

[6]http://www.knx-gebaeudesysteme.de/sto_g/English/ HTML/product_list.htm

13. Nyilatkozat

Kijelentjiik és alairasunkkal igazoljuk, hogy a Tudomanyos Didk Kori dolgozatunk sajat
munka, a felhasznalt irodalmat megfeleld6 modon kezeltiik, feltiintettik és a munkara

vonatkozod jogszabalyokat betartottuk.

Pécs, 2011. november 25.

Gal Miklos Molnar Viktor
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