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1. Bevezetés

Az elsé tudomanyos munkam targyaul ennek a hires fegyvernek a korszer(sitését tliztem ki célul.
Azért dontottem igy, mert elsé probalkozasra tul nagy feladatnak tlint egy teljesen Uj fegyver terve-
zése, azonban kés6bbi terveim kozott ez is szerepel. Azért esett a valasztas erre a puskara, mert ren-
geteg készilt bel6le. Megbizhatd és pontos, viszont a mai elvardasoknak mar nem minden esetben
felel meg a kezelhet6sége és ergonémiija.

2. Az alapfegyver:

2,1 Torténete:

Az orosz parlament az 1889-es évek végén utasitast adott egy Uj karabély kifejlesztésére. Az 1890-es
évek elejére kettd, a parlament tetszését elnyerd fegyver sziletett. Az egyik Mosin ezredes 4ltal ter-
vezett karabély, a mdsik a belga testvérpar Emil és Leon Nagant fejlesztése volt. Végil a két fegyver
Osszeolvasztasabdl készilt el a Mosin-Nagant 1891/30 karabély, melynek testét a Mosin ezredes féle
karabély adta, a |Gszer adogatas, pedig a Nagant fivérek talalmanya volt. A Car ezt a tipust, melyet az
oroszok "Vintovka Mosina"-nak neveztek 1891-ben rendszeresitette.

A Mosin-Nagant manudlis mkodtetésd volt. A |6vés kivaltasat az Ut6szeg végezte, melyet a zarszer-
kezetbe épitettek be. A toltényeket fellilrél 6tdsével lehetett betenni, télténybefogadd képessége 5
db. A fegyver maximalis |Gtavolsaga 3 km, de hatdsos l6vést 400-500 méterig lehetett leadni vele.

Nagyon megbizhaté volt. A Vietndmi Haboruban is hasznaltak. Tébb orszag atvette a haderejébe,
tobbek koz6tt Magyarorszag is, ahol M44 néven még az 50-es években is rendszerben volt.

Tomegesen gyartottak a Il. Vildghaboru alatt. 1941-43 kdzott 300 000 db késziilt belble. Az id6k fo-
lyaman kisebb fejlesztéseken is atesett a fegyver pl.: csokkentettek a sulydbdl és az elsiit6billentyd
elslitéerejét is leredukaltak. Minden valtozataval egyltt tobb mint 37millid készilt beldle.
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1. kép: kiilénb6z6 valtozatok




2,2 M(ikodése:

> ————————— R/ o e M
/ 7 /‘}\\\//III/IIIIII/IIIII/IIII/IIII//IIIIIIIIIIII//' s
7. 7.1 - ppws oo
7

N
i
7

2. kép: belsd szerkezet

A fegyver egy forgo-toldzaras, bels6taras ismétl6puska. Ez azt jelenti, hogy a tarkapacitdsnak megfe-
lel6 mennyiségli toltényt kézi Gjratoltéssel egyenként ki tudjuk 16ni, ezutan djra kell tolteni a tarat. A
forgd-toldzar miikodtetése kézzel torténik. Mikdzben a zarat elSretoljuk, belelitkézik, majd maga
el6tt tolja a tarban legfeliil elhelyezked§ toltényt egészen a tolténylirig. Ezt a tokban |évé ferde pa-
lyak teszik lehet6vé. Miutan Utkozésig el6retoltuk a zarat, forgasitkdzésig jobbra forgatjuk azt. Ekkor
fordulnak a zarszemolcsok a szdmukra kimunkalt helyre a tokban, ott megtdmaszkodnak és igy telje-
sen bezar a fegyver, hogy el tudja viselni a I6véskor keletkez6 igénybevételt. Mikdzben el6retoltuk a
zarat, az Ut6szeganya megakad az elstit6emel6 fogaban, igy el6feszil az tit6rugd. Lovés leadasanal az
elsttdbillentyld huzadsakor az lefelé tolja az elsiitéemel6t, ezzel kioldva az Ut6szeganyat. Ekkor az
Utdrugd el6feszitését felhasznalva elére halad az it6szeg és megiiti a toltényen taldlhatd csappan-
tyut. A csappantyuban az ttésre berobban a gylelegy, ami heves szurélanggal begyujtja a I6port. A
I6por gyors égésekor keletkez6 nyomas kényszeriti végig a csovon a l6vedéket. A cs6ben haladva
folyamatosan valtozik a nyomds, amihez alkalmazkodva kell a csOvet és a zarszerkezetet tervezni. Az
alabbi képen a piros vonal a csGben lévé nyomas, a kék pedig a I6vedék sebessége az adott pillanat-
ban a cs6ben megtett ut fliggvényében. (az alabbi kép nem a széban forgd fegyverrdl és 16szerérél
sz0l, de a gorbe alakja hasonlg, igy szemléltetésnek megfelel)
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— 223 Rem. - .224, 75, Hornady A-MAX 227 - 24 4 grs Hodgdon VARGET - OAL= 2.260 in.
————— .308 Win. - .308, 168, Sierra HPBT MK 2 - 44.7 grs Hodgdon VARGET - OAL= 2.800 in.

3. kép: nyoma3s és sebesség a cs6ben megtett ut fliggvényében
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A 16vés leaddsa utan a zdrat Utkozésig torténd balra forditas soran oldjuk, hatrahlizasakor a zarfejen
lév6 hivelyvond kihdzza a tolténylrbdl a hivelyt. Ahogy halad hatrafelé a hiively, a hivelykivetd
elérésekor kipattan a hiivelyvondbdl és kivetGdik jobbra. A zarat hatsé végallasnal az elsttébillenty
felsé nydlvanya hatarolja, igy a zar eltavolitasahoz azt hatra kell huzni, igy megakadalyozva az Ujratol-
téskor a zar vétlen eltdvolitasat. A fegyvert biztositani toltott dllapotban az tt6szeganya hatrahiza-
saval és balra forgatasaval lehet, ekkor fliggetlenné valik az Ut6szeganya az elstt6emel6tél.
A fegyver irdnyzéka alkalmas hagyomanyos és feketelGporos |IGszerrel torténd l16vészetre is.

2,3 Lészer:

A fegyver eredeti kalibere: 7.62x54mmR, a Finn valtozaté 7.62x53mmR, a Lengyelé pedig 7.92x57mm
Mauser. A tovabbiakban az eredetivel kivanok foglalkozni, mivel az a legelterjedtebb.

unit : mm
a2 R114,48 2 H1 853
z H2 8,53
2 P1 1237 e P2 11,61
2 Gl 7,92
f\ v /
y /
beta alpha
20.00°, 37°01' 090"
2 e /‘I -
rl mk—: 0,50 '
£0,60 — 12 0.50 i
R 1,60 |
B L1 39,70 R i
~ L2 44,30 - :
- 1.3 53,72 o
S 57,04 :
e e E 2
3 L6 77,16 -

4. kép: a l6szer f6 méretei

5.kép: kilénb6z6 |ovedékkel szerelt I6szerek




A |Gszert 1891-ben rendszeresitették ehhez a puskahoz, de azdta szamos mas puska és géppuska is
alkalmazza, tébbek k6zott az SVD mesterlovészpuska. A 16vedék atmérdje 7.92mm a megfelel§ tomi-
tés érdekében, a hiivelye peremes, 53,72mm hosszu és 4.16cm? térfogatl. Kezdetben feketelGporos
valtozat is volt, de ma mar csak a flstnélkuli I6port hasznaljak. A csappantyu a fenék kozepén taldlha-
té. A maximalis csényomas 390Mpa, a torkolati energia és a sebesség fligg a csé hosszatdl és miné-
ségétdl valamint a l6vedék gyartdjatdl és tipusatdl. Jellemzéen a torkolati sebesség ~850m/s, az ener-
gia pedig ~3700J. A toltényt szdmos fajta Iovedékkel szerelik a gydrtdk feladattdl fiiggben. A legegy-
szer(ibb a teljeskdpenyes dlomlévedék (angol roviditése: FMJ). A katonai I6vedékek lehetnek szerelve
lagy, vagy edzett acél pancéltoré magtol, a pancéltoré-gyujton(B32) keresztil egészen a keményfém-
magos pancéltors 16vedékig. Utdbbi a Magyar Honvédségnél van rendszeresitve és képes athatolni a
|6vedékallé mellényeken és a kénnyen pancélozott jarmdvek pancéljan. Vadaszatra is szamos megol-
das létezik, a legaltalanosabb a puha dlomhegyl rézkdpenyes (SP), de készitenek kilonféle mddon
gombasodé és nagy sebességli tomorréz [ovedékeket is.

2,4 A fejlesztés f6 szempontjai:

Az attervezés a tarat, az elstit6szerkezetet és az dgyazast érinti. A belsé tar nem praktikus, mivel csak
felllrdl tolthets és Urithetd, a toltényeket egyenként kell adagolni, tolt6léc haszndlata pedig csak
taves6 nélkil lehetséges. Kivehet6 tdras rendszernél vdlaszthatunk tarkapacitdst, magunknal tartha-
tunk egyszerre tobb tarat feladattdl fligg6en mdas-mas fajta I16szerrel, hogy rugalmasabban kihasznal-
juk fegyverink lehetGségeit. Az eredeti elstitGszerkezet muikodtetéséhez az elsttébilleny(it hosszu
uton kell mozgatni, nem lehet tudni, mely ponton siil el. Ennek oka a szerkezetben fellép6 nagy sur-
I6dasi er6k, melyeket hosszu erGkarral ellensilyoztdk. Tapasztalt [6vészek mar hozzaszokhattak, vi-
szont egy kezd6 16vész dolgat megneheziti. Praktikusabb egy olyan szerkezet, ami igény szerinti el-
lendlldssal rovid uton mdakodik. A korszerl puskdkon dupla biztositds van. Kiilon az Gt6szegre és az
elsttdszerkezetre. Az UitGszeg biztositasa adott, igy az elslitGszerkezetbe terveztem egy masodlagos
biztositot, ami az elstt6billenty(it biztositja. Az dgyazast f6leg azért kell mddositani, mert az 4] alkat-
részekre csak igy lehet felszerelni. Mivel a mddositas elkerilhetetlen volt, nem tartottam meg az
eredeti format, egy pisztolymarkolatos megoldast vélasztottam, allithatd magassagu (arctamasszal),
hasonléan a korszer( sport és mesterlovész fegyverek-
hez.

6.kép: az Uj verzid latvanyterve

A modositas nem terjed ki az irdnyzékokra és a tavcsére. A gyari nyilt iranyzékok kifogastalanul hasz-

nalhatdak, a tavcsé felszerelését pedig meghagynam a fegyvermestereknek.



2,5 Kovetelmények:

Egy fegyver médositasakor mindig szem el6tt kell tartani néhany dolgot, hogy a mdédositas hasznos
legyen. ElsGsorban, hogy a szerkezet minden hasznalati korilmény ko6zott mikodéképes legyen. Az
Uzembiztossag érdekében célszer(i minél egyszer(ibb megoldasokat valasztani, ezzel a javithatdsag is
pozitivan valtozik. Figyelni kell a felhasznalt anyagokra és azok mennyiségére, az alkatrészek gyartha-
tésagara. igy csokkenteni lehet a szerkezet tomegét és arat, megtartva annak terhelhet8ségét.
Ugyelni kell arra, hogy egy atlag felhasznalé iizemszer( hasznélat soran ne legyen képes benne kart
okozni, ha mégis megtette, akkor az kénnyen javithatd legyen. Tovabbi nagyon fontos szempont az
ergondémia, ugyanis, ha kényelmes a hasznalat, akkor egyértelm(ien javul a teljesitmény, jelen eset-
ben a |6vész pontossaga. A csé nem kerllt mddositasra, de egy esetleges cserénél érdemes lehetne
attérni az eredetirél a poligon-huzagolasra.

3. Aterv elemei:

3,1 Elsiit6szerkezet:

7 kép: elstt6szerkezet

Az elstit6berendezés az (it6szeganya felszabaditdsara szolgal a puska elstitésekor, annak biztosi-
tdsdra, valamint hatarolja a zarat Ujratoltéskor, megakadalyozva annak vétlen eltavolitasat. Igye-
keztem ezt a funkciét minél kevesebb alkatrésszel megoldani. Ez részben sikeriilt is. Ugyan joval
Osszetettebb, mint az eredeti szerkezet, de viszont egyszer(ibb is a ma hasznalt megoldasoknal.
Az ,arany kozéputra” torekedtem a régi szerkezetek egyszerlisége és megbizhatdsaga és az Ujak
kényelme és precizitdsa kozott. Beépitésre keriilt ezért egy masodlagos biztositd is az eredeti
Ut6szeg-biztositas mellé.



8.kép: az elslitészerkezet 6 részei

A |6vész igy szabadon valaszthat koztik igényei szerint.

FG részei: a billentyd (1), az akaszto (2) és a biztositd (3). Az akaszté a billenty(i megfelelGen ki-
munkalt felliletéhez tdmaszkodva tartja meg az itGszeganyat. A billenty(i huzadsakor csdkken a
tartofeliletek atfedése. Az atfedés 0.5mm, igy az elsiitéshez a billentylit 2mm-rel kell hatrahuz-
ni, az ujjnak kialakitott koriv kozepére szdmolva. Az atfedés 12mm széles, ami kis fellileti nyo-
mast biztosit, el6segitve a hosszu élettartamot.

Az akasztoban |év6 mechanizmus teszi lehetévé, hogy ujratoltéskor ne akadjon meg az
Ut6szeganya az akasztoban. A megfelel§ elsiit6 erd bedllithatd a visszatérit6-rugd erdsségével.
Azért valasztottam ezt a megoldast, hogy a fegyvermester altal beallitott értékrél ne tudja a 16-
vész elallitani. A biztositd a billenty(it fixalja biztositott allasban. Kibiztositott allasban pedig nem
zavarja annak mlkodését. Annak érdekében, hogy a két végallasbdél mindig a hasznald altal va-
lasztottban legyen, egy megfeleld kialakitasu rugdlemez szolgdl. Természetesen tervezés kdzben
kiilonodsen Ggyeltem arra, hogy a kiilonboz6 alkatrészek ne gatoljak egymas miikddését hasznalat
kdzben.

Ezeket az alkatrészekre az anyagminGségi elGiras: 100Cr6 jell csapagyacél, edzett és fesziiltség-
csokkentett allapotban legaldbb 62HRC keménységgel. Ez joval szivosabb, mint az altaldanosan
haszndlt 6tvozetlen acélok, viszont megfelel6en kopasalld és kénnyen kezelhet6. MegfelelS ke-
nés mellett igen hosszu élettartamot lehet elvarni t6le. A rugdk anyagai: kdzepesen 6tvozott ru-
gbdacél: 45SiCrV6-2, szabvany szerint hékezelve 1600-1900Mpa-ra.



3,2 Tar:
A tar egy igen fontos része a fegyvernek. Az eredeti tdr nem praktikus, csak felllrél tolthet6 és
Urithet8, nem cserélhetS. Az Uj valtozathoz két tarat terveztem, melyek csak a kiilsé kdpenylik-

ben és a rugdjukban kilonboznek, igy részei csereszabatosak. A tarak 5, illetve 10 I6szer befoga-
dasara alkalmasak.

9.kép: a tar latvanyképe

A tar f6 részei: kicsi és a nagy kllsé kopeny (1 és 2), az adagold lemez (3), az alsé lemez (4) az ab-
ran még feltlintettem a I6szert is (5).

A tarak 5, illetve 10 toltény befogaddsdra alkalmasak, kétsoros kialakitdsuak. A toltés felllrdl
torténik. A bet6ltendd tolténnyel enyhén le kell nyomni az adagold lemezt, vagy az el6z6leg mar
betoltott toltényt és betolni a tarfllek ala, ezt ismételve a tarkapacitas eléréséig. A taraknak me-
revnek és tartdsnak kell lenniiik, hogy megvédjék a benne taldlhato toltényeket a kiils6 behata-
soktél és konnylinek, hogy a I6vész tobbet tudjon magaval vinni. Ezért a lemezalkatrészek 1 mm
vastag aluminiumbdl, illetve az alsé lemez szintén 1mm vastagsagu acéllemezbdl készilt. A na-
gyobbik tar oldalara merevité bordak keriltek, a kisebbnél erre nem volt sziikség. A megfeleld
rogzitésrél a tar hatuljan kiképzett nyilds gondoskodik. A tarrugdkat is az el6z6ekben emlitett
modon 45SiCrV6-2-b4l kész(ilt.



10.kép: a tar részei

Kilsé tar hasznalatahoz viszont at kellett alakitani a tokot. Az eredeti tarnak nincs tarfule, ezt a
feladatot a hiivelykivetd és egy tokban kimunkalt perem latta el. Ez a belsé tar lIéte miatt volt le-
hetséges, jelen esetben nem alkalmazhatd, ugyanis a tar kivétele utan is képesnek kell lenni a be-
fogadott |6szer megtartdsdra. Ehhez sajat tarfilekre van sziikség minden egyes taron. Ezekt nem
férnének el a tok alsé nyildsaban, igy azt a megfelel§ szélességlire kell béviteni.

11.kép: a tok aljan |évé atalakitott nyilas
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3,3 Tartarto és a satorvas:

A satorvas védi az elslitGszerkezetet a kiilsé behatasoktdl, egy egységet képezve a tartartéval
rogziti az agyazast a tokhoz és helyén tartja a tarat.

12.kép: a tartarto és a satorvas

13.kép: tarakasztd

A satorvas tomor lagyacélbdl, a tartartd pedig Imm vastag acéllemezbdl készil. lllesztésiik pont-
hegesztéssel torténik. A két rész taldlkozdsanal helyezkedik el a tdrakasztd. Ez illeszkedik a tar
nyilasaba. A két tartdcsavar koti 6ssze ezeket a részeket a tokkal és az dgyazassal.

A tar betolaskor azonnal beakad, kioldaskor pedig magatdl kiesik. Ez biztositja a gyors tarcserét.
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3,4 Agyazas

Az 4dgyazas lényeges része a fegyvernek, kontaktust teremt a fémrészek és az ember kozott. Az agy
foglalja magdaban az alkatrészeket. Két legfontosabb kdvetelménye, hogy kényelmes legyen, és meg-
feleld szilardsaggal rendelkezzen, hogy kibirja a [6vésbdl és hasznélatbol adddéd terhelést. Az eredeti
agyazas alkalmassa tette a puskat kézelharcra, mint hidegfegyver. Mai felfogas szerint a puska in-
kabb mszer, mint kalapacs, ennek értelmében el6térbe helyeztem az ergondmiat a tartéssaggal
szemben. Ez persze nem azt jelenti, hogy elsé |6vésnél kettétorik. Arra méretettem, hogy ha egy
100kg tomegl ember teljes sulydval a cs6re nehezedik, az dgyazas viselje el gond nélkiil.

14 .kép: dgyazas

4. Felhasznalt eszk6zok: mmm -

- P

Mitutoyo

15.kép: felhasznalt méréeszkdzok

A meglévé méretek levételéhez kézi mérbeszkozoket (tolomérd, menetfési), projektort és 3d szken-
nert haszndaltam.

A tervezéshez és végeselem vizsgalathoz CATIA V5 R19 programot hasznaltam.
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5. Vizsgalatok:

Eredményeim ellenGrzése céljabdl végeselem moddszerrel vizsgdltam a fegyver két részének terhelhe-
téségét. A fegyver ezen részei edzett, Otvozetlen szénacélbdl késziltek, igy a modellben e szerint
allitottam be az anyagparamétereket.

5,1 Tok:

A tokot mddositani kellett az 4j tdr miatt, ami anyagelvétellel jart. Sziiksége3s volt kimunkalni a meg-
felel6 helyet az U részeknek, ezért csokkent annak szilardsaga. Sziikségessé valt igy a tok szilardsagi
vizsgalata. Egylitt vizsgaltam a tokot és a zarfejet, terhelésnek az alap katonai I6szer legnagyobb
nyomdsat (290Mpa) adtam meg a zarfej véglapjara. Azért valasztottam ezt, mert nem ez a legeré-
sebb I&szer ebben a kaliberben, viszont a modell nem szamol a hiively anyagaval, igy a valdsnal na-
gyobb terhelést kap a szerkezet.

Von Mises

—

—_—
]

é
h
:
1

—

16.kép: a tok és a zarfej
fesziltségeloszlasa

A képrdl kiderl, hogy a legnagyobb feszlltség 637Mpa, ami az edzett acél zarfej terhelhetGségébe
még belefér, figyelembe véve a modell pontatlansagait. A legnagyobb fesziiltség a zarfej zarszemol-
cseinek a tovénél ébredt.
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17.kép: a tok és a zarfej pred s

. On Bound ary
rugalmas elmozduldsa i

Vizsgalat targyat képezte még a rugalmas alakvaltozas mértéke.

Az alakvdltozds mértéke is elarulja az esetleges hibdkat. A zarfej és a cs6far kozott nem lehet 0,3mm-
nél tobb hézag, a I6porgazok tomitése miatt. Ehhez képest a 0,1mm legnagyobb és 0,06mm zarfej
elején megfigyelhet6 elmozdulds redlisnak tdnik.

Ez alapjan a tok atalakitdsa nem veszélyezteti a m(ikdodést és a hasznalot.

5,2 Agyazas:

Az elmondottakhoz hiven 1000N terhelést adtam az agyazasra a két tartocsavar furatan keresztiil,
megfogasnak pedig a tusatalpat allitottam be, hiven az elképzeléshez, hogy egy nehéz ember rata-
maszkodik a puskara. Az anyagparamétereket a didfa tulajdonsagai szerint allitottam be, ugyanis ez a
legelterjedtebb alapanyaga az agyazasnak.

18.kép: az agyazas

feszilltségeloszlasa

A képrdl jol l1athatd, hogy a legnagyobb fesziltség a pisztolymarkolat tovénél ébred, viszont értéke
még diéfara nézve is szinte elhanyagolhatd, 9,8 1Mpa. A vizsgdlatbdl kideril, hogy ez a forma is meg-
felel6en merev és tartos, alkalmas a hasznalatra.
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6. Megvaldsitas:

A terv G részeit gyorsprototipus eljarassal, huzalleolvasztasos elven miikod6 3d nyomtatéval allitot-
tam el6 mlanyagbdl, igy él6ben kiprobalhatd rajta a miikddés. Anyagtakarékossagbadl viszont nem
kerll nyomtatdsra a teljes modell, csak a mkodéshez fontos részei. Ennek értelmében lemarad a
cs6 nagy része, a tusa és az el6agy nem mukodé része.

A nyomtatott részek tervezett képe:

19.kép: nyomtatasi terv

20.kép: rosszul sikerult alkatrész 21.kép: O6sszerakas kdzben
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7. osszefoglalas:

A fegver Ujratervezése sikeresnek mondhaté. A szandékom, hogy barmikor visszaszerelhetd legyen,
nem teljesiilt a tok szlikséges atalakitdsa miatt. A tobbi rész nem mddositds, hanem csere, megoldha-
t6 lehetne a visszaépités eredetire. Az U] részek tejesitik az el6zetes elvdrasokat. Az elstit6eré allitasa-
ra van lehet6ség, esiitési hossza rovid. A tar kivehet6, cserélhetd, kapacitasa valaszthaté igény sze-
rint. Az agy precizen korbefogja a részeket és kényelmes, kdszonhetéen a pisztolymarkolatnak és az
allithatd arctamasznak. Az alkatrészek szilardsagilag és formailag is megfelelnek. A végeselem model-
lek igazoljdk, hogy alkalmas tartds haszndlatra. Formailag is Ugy vélem életképes a terv. Az alkatré-
szek nem kivant Utkozését, beszoruldsat még tervezés kdzben kiszlirtem a tervez6program segitségé-
vel és taldn esztétikailag sem elvetendé.

22 .kép:latvanyterv
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8. forrasok:

ANYAGISMERET ES LOUTASITAS A 1891/30 M. PUSKAHOZ AZ 1944 M. KARABELYHOZ
( A Honvédelmi Minisztérium kiadasa 1954)
http://www.haborumuveszete.hu/rovatok/fegyverek/lo/mosin-nagant/?print
http://en.wikipedia.org/wiki/Mosin%E2%80%93Nagant
http://ar15barrels.com/tech/223vs308.gif
http://www.mek-schuetzen.de/Blueprints/Mosin_Nagant_91_30_2.gif
http://en.wikipedia.org/wiki/7.62%C3%9754mmR
http://www.altair-consulting.com/scanner_3d.htm
http://www.mitutoyo.com/TerminalMerchandisingGroup.aspx?group=1427
http://www.catalyst.hu/subpage.php?menu=1%20%20&item=%20%203&subitem=5&pageid=10
5
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