Uj tipusu teragnosztikum fejlesztése a nanomedicinaban

A nanotechnologia a 21. szazad egyik legjobban fejlodd teriilete, eredményeit az
orvostudomany is alkalmazza. A nanorészecskek felhasznalasi tertilete rendkivil széles,
hasznositjak dket gyogyszermolekulak szallitdsara, in vivo képalkotasnal kontrasztanyagként
diagnosztikai célra és terapiaban egyarant. Kutatdsaim sordn egy olyan (j tipusq,
tobbfunkcidjd, nanoméretii kontrasztanyag csalad kifejlesztésében vettem részt, mely
alkalmas az elmult évtizedekben megjelent hibrid, tobbféle képalkotdé modalitast egyesitd
vagy szimultdn SPECT, PET, CT, MRI és Optikai képalkotasra.

A nanorészecske alapja a berlini-kék nevii festék, amely szerkezeténél fogva kelator nélkal is
alkalmas bizonyos fémek kotésére, igy munkacsoportom szabadalmaztatott otlete alapjan
multimodalis teragnosztikum csalad fejlesztheté beldle. Célom volt egy reprodukalhato
méretii, formaji és mindségl, G tipusu és Osszetételii nanorészecske eldallitasi eljarasanak
kidolgozasa. Osszefliggést kerestem a partikulumok alaki sajatossagai (méret, alak) és a
szintézis paraméterei (pH, homérséklet, inkubacios id6) kozt. A méretbeli és alaki
sajatsagokat dinamikus fényszoras méréssel (DLS), illetve atomerémikroszkopiaval (AFM)
hataroztam meg. A részecske fém izotop kelalasi képesseégét 201Tl-os jeldléssel teszteltem,
hatékonysagat pedig kromatografidval igazoltam. A nanopartikulum kontrasztképzo
alkalmasséagét in vitro MRI merések soran regisztraltam NanoPET/MRI készulékben.

A DLS eredmeényei szerint a berlini-kék részecskék méretét 20 és 120 nm tartomanyon belul
reprodukéalhatéan tudtam véltoztatni. A nanorészecske stabilitds vizsgalata soran
bizonyitottam, hogy a geometriai paraméterek a vizsgalt 6 hetes id6tartamban nem valtoztak
szignifikansan. AFM mérések szerint a részecskék nem mindig gombszimmetrikusak,
méretiik kisebbnek mutatkozott a DLS mérések soran mért hidrodinamikai atmérénél.
Kimutattam, hogy a nanopartikulumok a 201TI-ot 98%-ban kétik. MRI mérések alkalméval a
részecskék - késébbi in vivo mérésekhez - megfelelé T1 stlyozott kontrasztot adtak.
Osszefoglalasképpen elmondhatom, hogy kisérleteim soran sikeresen kidolgoztam egy olyan
szintézist, amivel jol definialt méretli és stabilitasti berlini-kék-izotép komplexeket tudtam
eldallitani kelator felhasznalasa nélkiil.

PPA US 61/299357 (Patent Application) A szabadalom csak a nanorészecske elméleti Gtletét
tartalmazta, abban sem a szintézis, sem a képalkotas miikodéképessége nem volt kisérletileg
igazolva.



